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|. Antecedentes.
m |

Dentro del marco de la Agenda Internacional de negociaciones de cambio climatico, se ha
establecido un proceso consultivo, encaminado a promover, facilitar y financiar la
transferencia de tecnologias y conocimientos practicos desde los paises desarrollados hacia
los paises en desarrollo, a fin de viabilizar el cumplimiento de los compromisos establecidos
en la Convencién Marco de las Naciones Unidas sobre Cambio Climatico, en adelante la
Convencion, particularmente en las areas siguientes:

= Reduccién de emisiones de GEI
= Evaluaciones sectoriales de impactos y medidas de adaptacion al cambio climatico
= Cooperacion cientifica y tecnolégica e intercambio de informacion

El proceso consultivo pretende terminarse a finales del afio 2000, y se desarrolla a través de
talleres regionales, en los que se pretende ventilar los temas identificados y consensuados
en el proceso de negociaciones, tales como:

A. Definicién de las etapas requeridas para la promocion, facilitacion y financiamiento de las
tecnologias:

= Remocion de las barreras para la transferencia tecnolégica.

= Promocion de la cooperacién tecnolégica bilateral y multilateral.

= Promocion de mecanismos que faciliten el financiamiento y acceso a informacion.
= Facilitacion del papel del sector privado

B. Apoyo para el desarrollo tecnolégico mediante el fortalecimiento de las capacidades
nacionales de los paises en desarrollo:

= Creacion y fortalecimiento de las capacidades nacionales (programas especificos).
= Asistencia a los paises en desarrollo para la evaluacion de las tecnologias.

C. Asistencia para facililtar la transferencia de las tecnologias y del conocimiento.

= Intercambio de informacién entre las partes y otras organizaciones interesadas en la
enfoques innovadores de cooperacion tecnolégica.

= Identificacion de proyectos y programas sobre cooperacion tecnolégica, a fin de
contar con modelos para mejorar la difusion y ejecucién de tecnologias limpias a
nivel internacional, dentro del marco de la Convencion.

Dentro del proceso consultivo se pretende disefiar mecanismos efectivos que viabilicen la
transferencia de dichas tecnologias, para tal efecto ya existen proyectos piloto en ejecucion,
encaminados a identificar los factores de éxito que permitan multiplicar dichas experiencias
en diferentes regiones del mundo.

La region centroamericana presenta caracteristicas” gue podrian facilitar el disefio y puesta
en aplicacion de un esquema regional que favorezca y posibililte el surgimiento de un
mercado para las tecnologias de mitigacion y adaptacion al cambio climatico. Para tal
efecto, se requeriran esfuerzos conjuntos que conduzcan a la concretizacion de un
mecanismo innovador y efectivo.

Modelos y niveles de desarrollo socioeconémico similares, patrones culturales y tecnoldgicos similares, marco
normativo-institucional regional existente, problemas (sectores y fuentes emisoras) y vulnerabilidades ambientales
similares.



ll. Introduccion.
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El Salvador, a través del ente responsable de coordinar la elaboracién y seguimiento de la
politica ambiental, el MARN, debera establecer, en concertacion con los sectores relevantes,
las estrategias de mitigacién y adaptacion al cambio climatico, que sean apropiadas dentro
del marco de las prioridades nacionales en su blisqueda de un desarrollo nacional sostenible.

Dentro de ese proceso, el MARN elaboré la Primera Comunicacion Nacional de El Salvador, y
ha iniciado los arreglos institucionales necesarios para garantizar la continuidad y efectividad
de las acciones, creando la Unidad de Cambio Climético. Asimismo, esta promoviendo la
creacion de las capacidades nacionales requeridas para el abordaje apropiado de la
problematica en el ambito nacional, y para aprovechar las oportunidades que se podrian
presentar dentro del marco de los compromisos establecidos en la Convencién y el Protocolo
de Kioto.

En el ambito de la transferencia tecnoldgica, resta todavia concertar entre los sectores
relevantes una priorizacion de las necesidades tecnoldgicas en materia de mitigacion y
adaptacién al cambio climatico.

Sin embargo, en el proceso de elaboracion de la Primera Comunicacién Nacional, ademas
del Inventario Nacional de gases de invernadero para 1994, se realizd el andlisis de las
opciones de mitigacion del sector energético, identificandose las barreras para tales opciones
asi como las posibles acciones para superarlas.

En esa linea, en el segundo trimestre del 2000 se espera dar inicio a un proyecto financiado
por el FMAM, encaminado a desarrollar una evaluacién de las oportunidades de mercado
para las fuentes renovables de energia, asi como a ejecutar las acciones requeridas para
superar las barreras que limitan la competitividad de dichas fuentes energéticas.

Resta por completar el analisis de las opciones de mitigacion para el resto de sectores, asi
como el andlisis costo-efectividad de las opciones que se consideren prioritarias y mas
viables y una evaluacion de las tecnologias de mitigacion disponibles susceptibles de ser
adoptadas en el pais. El andlisis multi-criterio permitiria establecer sectorialmente, el grado de
competitividad, a nivel internacional, de los diferentes proyectos potenciales de mitigacion, y
sobre todo, proporcionaria la informacion basica requerida para enfocar y priorizar las
acciones de la Estrategia Nacional de Mitigacién, dentro del marco de la Estrategia Nacional
de Cambio Climético.

En materia de vulnerabilidad y adaptacién, se han elaborado los escenarios climaticos y dos
evaluaciones sectoriales de impactos: en el sector agropecuario de la zona costera y en la
seguridad alimentaria. En ambos estudios se identifican los impactos socioeconémicos del
cambio climatico para diferentes horizontes de tiempo, y se proponen posibles politicas y
medidas de adaptacion.

Actualmente se ha elaborado un proyecto centroamericano cuyo financiamiento se esta
gestionando ante el FMAM, con el propoésito de definir y ejecutar la estrategia regional y
nacional de adaptacion al cambio climatico, con énfasis en la creacién de capacidades
regionales y nacionales.



lll.Tecnologias de Mitigacion.

A. Niveles de Emision.

1. Inventario Nacional de gases de efecto invernadero.

El Cuadro 3.1 sintetiza para cada una de las fuentes consideradas en el Inventario Nacional
de GEI de El Salvador, para el afio de referencia 1994, las emisiones de los siguientes GEl:
Di6xido de Carbono (CO,), Metano (CH, ), Oxido Nitroso (N,O), Monoxido de Carbono (CO)
y Oxido de Nitrégeno (NO,). Con base en la metodologia del IPCC, los calculos y el andlisis
del Inventario se han realizado fundamentalmente sobre los tres principales GEI: el Diéxido
de Carbono (COy), el Metano (CH4) y el Oxido Nitroso (N2O).

Cuadro 3.1: Sintesis de las Emisiones de GEI para 1994 Gg (1 Gg=1000 ton)

Emisiones Absorcién

de COz de COz CH4 Nzo CO NOX
Total Nacional de las
Emisiones/Absorciones 9,363.64 -718.70 148.50 13.21 512.66 34.02
2
1. Energia 4,224.18 18.09 0.52 437.48 31.03
2. Procesos Industriales 490.12
3. Agricultura 88.14 12.69 70.65 2.86
4. Cambio de Uso del
Suelo y Silvicultura 4,649.34 -718.70 0.52 3.6x10° 4.53 0.13

5. Desechos 41.75

Con base en la informacion del Inventario Nacional y la poblacién de El Salvador para 1994,
se ha estimado una emisién de 1.6 tonCO, por habitante® (1.6x10-3 GgCO, por habitante).

Las emisiones de CH,4 y N,O podrian llegar a tener, al cabo de varios afios, una contribucion
relativa al Calentamiento Global mucho mas alta que la que presentan en el afio de
referencia. Este fendbmeno cobra relevancia al momento de identificar y priorizar, en el
ambito nacional, las medidas y politicas de mitigacién de los GEI.

El Potencial de Calentamiento Global (PCG) relaciona la cantidad de emisiones de CO,
necesaria para crear el mismo efecto de calentamiento global que provocaria la emision de
la unidad masa de otro gas para un periodo especificado. La operacion de conversién se
realiza utilizando el PCG segun los valores de dicho parametro indicados en el Cuadro 3.2,
el cual representa el poder radiativo relativo de los diferentes gases con respecto al CO,,
habiendo sido definido por el IPCC para los tres principales gases en funcion del horizonte
de tiempo.

En la cuantificacion del CO, para este sector, se utilizé el "Enfoque de Referencia" (Cuadro 3.6).

3 Consistente con IEA, 1996: Key World Energy Statistics (Sector Energético, 1996: 0.75 tonCO_/hab) y con BM 1999-
2000: Informe Anual (Sector Energético, 1995: 0.77 ton CO,/hab), tomando en cuenta que el afio de referencia el Sector
Energético tenia una participacion del 47% en el total de las emisiones nacionales de CO,.



Cuadro 3.2
PCG de los tres GEI principales
PCG PCG
Gas En 20 afios En 100 afios
CO, 1 1
CH, 56 21
N,O 280 310

El Cuadro 3.3 muestra la importancia relativa de los tres gases principales al cabo de un
horizonte de tiempo de 20 afios: el CO, representa el 42% de las emisiones netas de El
Salvador, seguido del CH, representando el 40%, y el N,O, el 18% de las emisiones.

Cuadro 3.3
Emisiones de los tres GEI Principales
Emisiones Brutas Absorcién Emisiones Emisiones Emisions Netas
Gas en 1994 en 1994 Netas en 1994 Netas en 100 afios
(Go) (Gg) (Gg) en 20 afios
CO; 9,363.64 -718.70 8,644.94 8,644.94 8,644.94
CH,4 148.50 148.50 8,316.00 3,118.50
N.O 13.21 13.21 3,699.81 4,095.10
Total 20,660.75 15,858.54

Las emisiones de CO, de El Salvador representaron, en 1995, alrededor del 3.2% de las
emisiones de EEUU en 1990, y un porcentaje mucho menor que las de 1995 y las actuales.
En ese sentido, los esfuerzos que puedan desarrollarse en El Salvador pueden ser de
significativa importancia en el contexto local, pero su contribucion a la problematica global no
deja de ser absolutamente marginal. Sin embargo, es de interés nacional abocar recursos a
lograr una mejor comprension del funcionamiento del sistema socioecondmico, y a
desarrollar escenarios futuros que permitan inferir o medir su posible evolucion futura.

A fin de contribuir a la busqueda de soluciones al problema del cambio climatico global,
cuyos impactos negativos afectaran los fragiles ecosistemas naturales y sectores
socioecondmicos nacionales, es justificable dedicar esfuerzos en identificar posibles
opciones de mitigacion o reduccion de emisiones de los GEI (v.g.: uso racional de energia,
reforestacion, tecnologias limpias), siempre y cuando no se sacrifiquen los objetivos
prioritarios de crecimiento econémico y equidad social.

1.2. Sectores y Fuentes mas Emisoras.

Los resultados presentados en el Cuadro 3.4 provienen del consolidado de los tres gases
principales, habiéndolos previamente convertido en términos de equivalentes de CO,. Dicha
conversion permite evaluar la participacion relativa de los gases y de las fuentes emisoras.

Las emisiones antropogénicas netas de El Salvador se elevan a 20,660.75 GQequi-COo, l0
cual representa 3.6 t0Neq,i,-CO./hab (3.6x10° Ggequiv-CO; por habitante).



Cuadro 3.4
Sintesis de las Emisiones y Absorciones de GEI
para 1994 (Ggequiv-CO, en 20 afios)
Emisiones Absorcién
de CO, de CO, CH, N,O Total %
Total Nacional de las
Emisiones/Absorciones 9,363.64 -718.70 8,316.00 3,699.81 20,660.75 100
1. Energia 4,224.18 145.60 4,369.78 22
2. Procesos Industriales 490.12 1,013.04 1,503.16 7
3. Agricultura 4,935.84 3,553.20 8,489.04 41
4. Cambio de Uso del Suelo
y Silvicultura 4,649.34 -718.70 29.12 1.008 3,960.77 19
5. Desechos 2,338.00 2,338.00 11

El sector energético es el principal contribuyente tanto a las emisiones totales de CO,, como
a las emisiones totales combinadas de los tres gases principales, contabilizados en términos
de CO, equivalente.

Cuadro 3.5
Emisiones de CO, del Sector Energético por Subsector
Enfoque por Categoria de Fuente (Gg)
Industria Energética 1,303.98 32%
Industria Manufacturera 656.40 16%
Transporte 1,815.56 46%
Comercial y Residencial 248.59 6%
Total 4,024.53 100%

Las emisiones de CO, asociadas con la quema de hidrocarburos en las actividades propias
de la Industria Energética se concentran en la generacion termoeléctrica. Las emisiones de
CO, del sector Residencial y Comercial se deben principalmente a la quema de GLP y
kerosene. Considerando algunas iniciativas de sustitucion de la lefia por GLP, junto con el
crecimiento de la poblacion urbana, se prevé que las emisiones de CO, generadas en este
subsector vayan en aumento.

Las emisiones netas de CO, atribuibles al sector cambio de uso del suelo y silvicultura
incluyen la fijacidn o captura de CO,; lograda por la vegetacién de las tierras agricolas que
fueron abandonadas fundamentalmente por el conflicto armado que vivié el pais en la
década de los afios 80. La fijacion de CO, se estima en 718.7 Gg, correspondiente a un area
de 98,000 ha de bosques recuperados, durante un periodo de abandono de 20 afios.



Cuadro 3.6
Emisiones de CO, del Sector Cambio de Uso del Suelo
y Silvicultura (Gg)

Cambio de bosques y consumo de lefia 4,068.10 87%
Quemas de pastizales y residuos agricolas 534.60 12%
Descomposicién de biomasa 46.64 1%

Total Emisiones Brutas 4,649.34 100%
Absorcion 718.70

Total Emisiones Netas 3,930.64

En el sector agricultura, las fuentes que mas contribuyen a las emisiones de CH, y N,O se
indican en los cuadros 3.7 y 3.8. Dentro de las emisiones debidas a la fermentacion entérica
(producidas por la crianza de animales), la explotacion de ganado lechero constituye el
mayor emisor (73%), seguido de la produccidon ganadera de doble propésito (23%) y el resto
por la crianza de especies menores.

La practica generalizada de quema de residuos agricolas constituye la fuente principal de
emisiones de gases distintos del CO,, siendo significativa la participacion del cultivo de cafia
de azlcar.

Cuadro 3.7
Emisiones de CH, del Sector Agricultura (Gg)
Fermentacion Entérica 83.24 94%
Cultivo de arroz 1.63 2%
Quemas de sabanas y residuos agricolas 3.27 4%
Total 88.14 100%
Cuadro 3.8
Emisiones de N,O del Sector Agricultura (Gg)
Lixiviacion 5.71 45%
Pastoreo 3.49 27%
Cultivo de campos 2.74 22%
Deposicion Atmosférica 0.41 3%
Desechos Humanos 0.26 2%
Quemas de sabanas y residuos agricola 0.078 1%
Total 12.69 100%




B. Necesidades Tecnoldgicas.

1. Impactos negativos: ambientales y socioeconOmicos.

Sub-Sector Transporte:

La problematica ambiental del Sector Transporte, no solamente se refleja en su contribucién
a las emisiones de GEI, sino que ademas existen emisiones de otros gases altamente
nocivos para la salud humana, cuyos efectos ya han sido estudiados a nivel global y
nacional. Asimismo, existen impactos socioeconomicos negativos asociados al desorden
vehicular (accidentes y ruido), a la alta densidad del trafico (embotellamientos) y a la
ausencia de aplicacién de una politica efectiva de ordenamiento del sector transporte como
parte de una politica mas amplia de desarrollo y ordenamiento urbano, particularmente para
el area metropolitana de San Salvador.

Sub-Sector produccién energética:

El nivel y estructura del abastecimiento y usos energéticos interactGan de modo complejo
con el desarrollo socioeconémico, producen intensos impactos sobre los recursos naturales
e influencian fuertemente el medio ambiente. La produccién energética basada
fundamentalmente en combustibles fosiles, conduciria al pais a un escenario energético
futuro poco sostenible®. Dentro de los esfuerzos nacionales hacia un desarrolo sostenible,
deberia favorecerse la configuracion de un sistema energético que sea eficiente en términos
de productividad (alto PIB por unidad de energia), menos vulnerable (baja participacion de
las importaciones en la oferta energética) y mas equitativo (alto porcentaje de cobertura
eléctrica), que produzca menos emisiones, use los recursos naturales en forma mas
equilibrada y con mayor perspectiva en el tiempo (manejo sostenible de a lefia) y haga aun
un mayor uso de los recursos renovables.

Sector Cambio de Uso del Suelo y Silvicultura:

Segun estudios realizados” se considera que el 45% del territorio nacional confronta una
situacion de erosion del suelo muy critica, particularmente en la zona norte del pais, en
donde el 95% de las tierras presentan pendientes superiores al 30%. En 1989 la carga de
sedimento transportado en la cuenca del rio Lempa fue estimada en 379 TM/kmzlaﬁoe,
estableciéndose ademas que la cuarta parte del pais era de vocacion forestal.

El problema de la alta erosion del suelo ha sido causado por el manejo inadecuado de éste,
ya que gran parte de las zonas de laderas han estado siendo utilizadas para cultivos anuales
de subsistencia por agricultores minifundistas y para la ganaderia extensiva. El uso actual
del suelo contrasta con la capacidad potencial del mismo, ya que segun el cuadro siguiente,
si se consideran criterios agrondmicos, en el 57% de las tierras el uso actual no corresponde
a la capacidad de uso.

‘; OLADE.
Diagnostico del Sector Forestal, 1995.
6 UNEP/PNUMA.



Clasificacion del uso actual del suelo segun capacidad
de uso de la tierra (1993-1994)
Clasificacion Area (km?) (%)
Uso apropiado 8,237.1 39
Uso inapropiado 11,819.9 57

Areas urbanas 307.6 2
Espejos de agua 359.4 2
Total 20,724.0 100

Fuente: CENTA-FAOQ: Sistema de Informacion de Tierras.

La situacién forestal del pais se caracteriza por la carencia de masas forestales productivas
naturales, en contraste con una alta demanda de productos del bosque, especialmente la
lefia y madera para construcciones y muebles. Segun datos de FAOSAT, durante el periodo
de 30 aflos comprendido entre 1961 y 1995, se manifiesta una clara tendencia a la
deforestacion severa.

Se considera que actualmente existe una superficie boscosa de aproximadamente 5% del

territorio nacional, estimandose que 1.5% lo constituye el bosque original7. Asimismo,
existen ecosistemas naturales que merecen acciones de conservacion y aprovechamiento
sostenido, en los que se manifiesta una importante diversidad biologica, los cuales estan
sometidos a una alta presion debido a la extension de la frontera agricola. Desde la década
de los setenta se dio inicio a un proceso de identificacion y evaluacion de areas naturales
con potencial para integrarse en el Sistema Nacional de Areas Protegidas, habiéndose
identificado 60 areas naturales abarcando unas 30,000 ha, de las cuales solamente en 6 se
estan desarrollando acciones de manejo.

Sector Agropecuario:

La agricultura salvadorefia comprende alrededor de ocho cultivos, de los cuales el café, la
cafia de azUcar y el algodon son destinados a la exportacion. Tanto el café como los granos
béasicos se cultivan en zonas de ladera, sin embargo el sistema de manejo del café incluye
sombra, maleza y café, lo cual contribuye positivamente a la conservacion de los suelos,
ademas de proveer de productos madereros y lefia; mientras que el manejo de la produccion
de granos basicos contribuye a la deforestacion y al deterioro acelerado de los suelos.

El manejo de la produccion de granos basicos se caracteriza por el uso intensivo e
inadecuado de agroquimicos. Del total de fertilizantes usados en la agricultura del pais, el
58% es usado para el cultivo de granos basicos, y en el caso de los pesticidas, del total
usado en el pais, el 52%. Esta situacion representa una fuente importante de contaminacién
local y global, debido a las emisiones de 6xido nitroso, gas de efecto invernadero con un alto
potencial de calentamiento global.

La actividad ganadera del pais se desarrolla principalmente a través de la explotacién
extensiva concentrada en pequefias propiedades con bajo nivel de tecnologia y con un hato
inferior a las 20 cabezas. En 1992 se estim6 en unos 65,000 los productores dedicados a la
explotacion ganadera de doble propésito. Este sistema es aplicado en su mayoria en zonas
fragiles de ladera bajo la practica de pastoreo libre en areas dedicadas a pasto natural,
elaborado a partir de los rastrojos provenientes de las cosechas anuales. Estas areas estan
generalmente sometidas a sobrepastoreo y sin procesos de descompactacion. Asimismo,
dado que las parcelas agricolas de granos basicos son utilizadas la mitad del afio para
pastoreo, no es posible la utilizacién de obras de conservacion de suelos, sindo muy
limitadas las practicas modernas de manejo de tierras.

" SEMA: Plan de Accion 1992.
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2. Andlisis Sectoriales de las Opciones de Mitigacion.

Considerando que el sector energético tiene una participacion muy significativa en las
emisiones nacionales totales, durante el proceso de elaboracion de la Primera Comunicacion
Nacional de Cambio Climatico® se desarrollé el estudio "Analisis de las Opciones de
Mitigacion del Sector Energético de El Salvador”.

Para los sectores no energéticos, si bien es cierto en el inventario se identifican las fuentes
emisoras, todavia no se ha realizado un analisis de mitigacién especifico, y por lo tanto, no
se han identificado ni priorizado las posibles medidas de mitigacion, y faltaria identificar las
necesidades tecnologicas para esos sectores.

En el estudio de mitigacidn del sector energético se siguieron los lineamientos definidos por
el FMAM Y el BM para la realizaciéon de dichos estudios, desarrollandose una comparacion
entre dos escenarios de evolucion futura del sistema energético salvadorefio. Uno de ellos,
el escenario de referencia, esta asociado con la evolucion previsible del sistema, segun la
dinamica actual, y sin acciones o politicas explicitas para reducir las emisiones de GEI. Por
otra parte, el escenario de mitigacion, el cual supone elegir un conjunto de acciones u
opciones de mitigacion del cambio climatico, a fin de evaluar la conveniencia de promover su
aplicacion.

El punto de partida fue la elaboracion de un diagnostico que permiti6 comprender las
relaciones economia-energia y energia-medio ambiente, asi como la dinamica propia con la
cual se desenvuelven la actividad econémica y el sistema energético, objeto del estudio;
ademas, su impacto sobre la acumulacion de GEI en la atmdsfera.

Concluida la etapa del diagnostico, fue necesario identificar y caracterizar las opciones de
mitigacion disponibles en los sectores analizados. El planteo del escenario de mitigacién
supone una preseleccion de aquellas opciones juzgadas como mas interesantes para mitigar
los efectos del cambio climatico.

La evaluacion de las opciones de mitigacién incluidas en el escenario de mitigacion debe
realizarse sobre la base de los costos y beneficios que presentan en relacién con la situacién
esperada en el escenario de referencia. El alcance del estudio, no incluye la etapa de
evaluacion de los mecanismos de aplicacion de una politica de mitigacion, por lo tanto, no se
calculan las curvas de costos de mitigacion, ante la imposibilidad de incorporar los costos
indirectos asociados a las opciones de mitigacion.

En ambos escenarios se analizd el funcionamiento detallado del sistema energético,
controlando la consistencia de los flujos de energia, desde las reservas hasta el consumo,
mediante el uso del modelo LEAP. Adicionalmente, se generé una base de datos ambiental
especifica para el estudio, coherente con la base de coeficientes de emisién adoptados
previamente en la realizacion del Inventario de GEI para 1994.

El escenario de mitigacién supone la puesta en practica de politicas y acciones que
modifiquen la actual tendencia en el consumo y la introduccion de opciones tecnologicas de
mitigacion de las emisiones de GEI. En la formulacion de las posibles medidas de mitigacién
se han tomado en consideracion aquellos procesos que por razones econémicas, sociales o
ambientales, es razonable esperar que sean impulsados en el futuro proximo. Las pautas
sectoriales que se seleccionaron para configurar dicho escenarios fueron las siguientes:

8 PNUD/GEF/ELS/97/G32.
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Sector Residencial:

Las medidas de mitigacidn en este sector se han concentrado en facilitar la penetracion de
aquellas fuentes que presentan las menores emisiones especificas, tales como el GN y la
energia solar. Asimismo, se esperan mejoras adicionales en los consumos especificos y en
la eficiencia de uso de la energia, respecto de aquéllas consideradas en el escenario de
referencia.

En las areas urbanas las medidas tienden a acelerar la penetracién del gas natural y del
GLP como sustituto de la lefia, el kerosene y la electricidad en los usos caléricos del sector.
Respecto a la energia solar se estima que ésta tendra una penetracion limitada a los
estratos de mayores ingresos de la poblacion urbana, especialmente para el calentamiento
de agua. Para los usos eléctricos se ha considerado que en todo el sector residencial se
utilizara exclusivamente la energia eléctrica, en tanto que el uso de kerosene para
iluminacioén se reducira a niveles insignificantes.

En cuanto a los rendimientos de las fuentes, se asume una mejora sustancial en la
eficiencia, correspondiente al uso de la lefia, alcanzando ésta un valor del 15% en el 2020;
para las demas fuentes, los aumentos de los rendimientos seran relativamente bajos,
pasando, en el caso del GLP, del 60% en 1995 al 65% en el 2020. La eficiencia en los usos
eléctricos mejoraria del 60% actual a un 68% en 2020.

Sector Transporte:

En este sector, el escenario de referencia, tal como lo indica la tendencia que siguen la
industria automotriz internacional y sus filiales locales, ya suponia una mejora en los
rendimientos energéticos de los vehiculos.

El presente Escenario de mitigacion, no solo supone que esa tendencia en la reduccion de
los consumos especificos se acentuaria, con lo cual se considera la penetracion de
vehiculos capaces de reducir los consumos de derivados de petrdleo, sino que ademas
supone un cambio importante en las politicas de transporte, afectando la participaciéon de los
modos y medios de transporte.

Respecto al consumo total de energia, cabe destacar la diversificacion de fuentes que se
espera que ocurra durante el periodo de andlisis. La penetracion de la energia eléctrica, el
GLP y el GN, la participacion del diesel y la gasolina en el afio de referencia representaron el
93 % del consumo de energia final, disminuiria al 78%. El incremento en el consumo
energético de este sector durante el periodo de andlisis serd de un 140% con respecto al
afio de referencia, a una tasa promedio anual del 3.6%

Sector Industrial:

En este sector se han seguido las pautas generales del escenario de mitigacion,
considerando que durante el periodo de andlisis ocurriran procesos de renovacion de
equipos y se desarrollaran programas de conservacién de energia que mejorarian la
eficiencia en el uso de la energia.

El consumo energético del sector industrial se incrementaria en un 80% durante el periodo
de andlisis, a una tasa promedio anual del 2.4%, esto indica que pese a este incremento, el
sector perdera relevancia en comparacion con el sector transporte. En cuanto a la
participacion de las fuentes, pueden observarse cambios en la estructura del consumo,
reflejando por una parte, la penetracion del GN, cuya participacién en el consumo de energia
final seria del 8.7%, y por otra parte, el incremento en el uso del fuel oil, cuya participacion
alcanzaria el 39%. En lo que a las fuentes restantes se refiere, éstas disminuirian su
participacion.
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Otros Sectores:

Siendo este sector el de menor participacién en el consumo de energia final, y el menos
relevante en cuanto a sus emisiones, la Unica pauta especifica considerada para este sector
es la penetracion de la energia solar en el Subsector Comercio y Servicios, pues se espera
gue ésta sea utilizada en actividades de calentamiento de agua. La participacion de la
energia solar en el afio 2020 se ha estimado en un 2.0% del consumo de energia util del
subsector comercio y servicios. Adicionalmente, se han incorporado mejoras en la eficiencia
de uso de todas las fuentes.

Sector Produccion Energética:

En cuanto al abastecimiento, la generacién eléctrica concentra los mayores consumos de
combustible dentro del propio sector energético (87.7%). Para el escenario de mitigacion, se
consideré que dadas las condiciones del marco regulatorio nacional, se requeririan algunas
medidas tendientes a frenar el abastecimiento con recurso eminentemente térmico, y a
introducir algunos incentivos que hagan que otros recursos puedan encontrar apertura y se
tornen atractivos para el sector privado, en relacion a las carteras para inversion extranjera.

Para el afio 2005 se considerd que habria una penetracién importante del GN, ya que la
construccion del gasoducto que pasaria por Guatemala y El Salvador, ya estaria en
operacion comercial. Para el resto de afios se seguieron las siguientes pautas de
abastecimiento:

a. El recurso hidroeléctrico se incrementa en 80 MW para el afio 2010, con la capacidad
instalada en San Marcos Lempa.

b. El recurso geotérmico se incrementa de acuerdo a los planes de estabilizacion de los
campos geotérmicos de Ahuachapan y Berlin y el desarrollo del plan geotérmico en San
Vicente.

c. Al igual que en el escenario de referencia, el sector externo se ha mantenido en
equilibrio, es decir, existe un buen balance de exportaciones-importaciones.

d. El recurso de plantas de vapor a fuel oil, no presenta alteracion alguna hasta el 2005. A
partir del 2010 se reconvierte la planta a GNC y en el 2020 se incrementa la capacidad
con una maquina de 100 MW, con la misma tecnologia.

e. Los ciclos combinados de fuel oil, aparecen en el 2000 con 120 MW, y se reconvierten a
GN en el 2005 para el resto del periodo. El factor de planta cuando usa fuel oil es de
30.4 %, incrementado su participacion notablemente cuando se cambian las unidades a
GNC.

f. Para los autoproductores, en este escenario se considera que la alternativa fotovoltaica
empieza a tener participacion a partir del 2005 y se incrementa un poco en el resto del
periodo.

g. Con respecto al recurso de generacion impulsados por motores de combustion interna
que utilizan fuel oil, el desarrollo del recurso hace que se utilice la capacidad plena de los
existentes actualmente en la Central de Nejapa, y se incrementen 112 MW para el 2000,
de aqui en adelante, no se tienen mayores expansiones de este recurso.

h. En cuanto al recurso de las turbinas a Diesel, se realiza su reconversion en el afio 2005

a GN y se incrementa su capacidad hasta el afio 2010 con una turbina de 60 MW,
elevandose la capacidad instalada de 194 MW a 254 MW al final del periodo.
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i. El recurso del GN se desarrolla ampliamente en este escenario, no s6lo en la
reconversion del ciclo combinado mencionado antes, sino en sus incrementos
progresivos bajo la forma de ciclos combinados.

j- Elrecurso de carbén se ve desplazado por la fuerte penetracién del GN y no participa en
ninguno de los periodos.

3. Estrategia Nacional de Mitigacion.

Dentro del ambito de trabajo de la Unidad de Cambio Climatico del MARN, una de las
acciones prioritarias es la elaboracion de la estrategia nacional de mitigacion, la cual
tendra que ser concertada entre los sectores relevantes y oficializada al mas alto nivel
politico decisorio.

Para tal efecto el MARN contara con los recursos del FMAM, habiéndose programado
gue durante el afio 2000 se iniciaran las acciones que restan para la definicién de dicha
estrategia, siendo las principales:

= Andlisis de las opciones de mitigacion de los sectores no energéticos

= Priorizacion de las medidas de mitigacion sobre una base multi-criterio

= Identificacion de las necesidades tecnologicas de mitigacion para los sectores
energeético y no energético

= Andlisis costo-efectividad de las medidas de mitigacién prioritarias

= Definicion de la estrategia nacional de mitigacién

Al mismo tiempo, se estan gestionando los fondos ante el FMAM para la ejecucion de
una estrategia nacional de fomento del uso de las fuentes renovables de energia. Para
tal efecto, inicialmente se desarrollard una evaluacion de las oportunidades de mercado
y de las barreras que limitan la competitividad de dichas fuentes energéticas con
respecto a los combustibles fosiles.

Los resultados de dicho estudio arrojaran informacion relevante en materia de mercados
de tecnologias de mitigacion, y al mismo tiempo, identificaran las acciones para superar
dichas barreras. Asimismo, a nivel centroamericano se ha iniciado un proyecto
encaminado a definir una politica regional de fomento de las fuentes renovables de
energia, dentro del cual se ha contemplado la ejecucion de tres proyectos piloto de
mitigacion, con el proposito de crear capacidades nacionales en el desarrollo del ciclo de
proyectos de esa naturaleza. Dichos proyectos contemplan transferencia de tecnologias
de mitigacion y por lo tanto deberian contribuir a la promocion de éstas.
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V. Tecnologias de Adaptacion.
- -

A. Vulnerabilidad del pais al cambio climatico:

1. Escenarios climaticos

Para el desarrollo de las evaluaciones sectoriales de los impactos del cambio climatico,
. . e . L, . 9 . .

se necesita elaborar escenarios climaticos y socioeconémicos™ para diversos horizontes

de tiempo.

De acuerdo con los resultados de los escenarios climéaticos elaborados para El

Salvadorlo, considerando el escenario de emision 1S92a con una sensibilidad climatica
media, los tres modelos de circulacién general utilizados indican que el cambio climatico
proyectado para El Salvador presentaria un incremento de la temperatura que variaria
desde 0.8°C a 1.1°C en el afio 2020 hasta 2.5°C a 3.7°C en el 2100.

Para la precipitacion, los resultados tienen mayor incertidumbre, pues las proyecciones
abarcan rangos desde —11.3% a 3.5% en el 2020 hasta —36.6% a 11.1% en el 2100.

En lo que respecta a la posible elevacion del nivel del mar en la zona costera
salvadorefia, seria necesario generar la informacion que permitiera realizar una
estimaciéon de los movimientos relativos entre la superficie terrestre y el océano en la
zona costera, este aspecto debe ser profundamente analizado, para que las
proyecciones de caracter global sobre la elevacion del nivel del mar, puedan ser
corregidas en funcion de dichos elementos.

2. Evaluaciones de Impactos en la zona costera y en la seguridad
alimentaria.

Segun los resultados de una evaluaccion rapida de los posibles impactos del cambio

climatico™ en la zona costera salvadorefia, se podrian dar reducciones en la produccion
agropecuaria por la prevalencia de las sequias, resultando en pérdidas que podrian
ascender, para el cultivo de maiz, a US$3.1 millones de dolares en el afio 2025. Para la
produccion de granos basicos las pérdidas llegarian a 10.9 millones de US dolares para
el 2025.

La vulnerabilidad de la zona costera a las inundaciones conllevaria a pérdidas mucho
mayores que las derivadas de la sequia, y de no ejecutarse practicas de control de la
erosion, sedimentacion y escorrentia, y un programa de control de las inundaciones que
contemple el reordenamiento de los espacios territoriales de las princiales cuencas
hidrograficas del pais, las pérdidas en la produccion agropecuaria proveniente de las
inundaciones podrian alcanzar el orden de los 27 millones de US doélares para el 2025.

o Umana, C., 1998.
10 Centella, A., et al, 1998a.

Referirse a los estudios completos: Escenarios Climaticos para la Evaluacion de los Impactos del Cambio Climatico en
El Salvador. Evaluacion de los Impactos del Cambio Climatico en el Sector Agropecuario de la Zona Costera
Salvadorefia y Evaluacion de los Impactos del cambio climatico en la Seguridad Alimentaria.
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Tanto las sequias como las inundaciones provocan pérdidas en la actividad ganadera,
dado que la prouctividad de los pastos podria disminuir de 25-100% en funcién de la
profundidad de las inundaciones y del periodo de drenaje de las mismas, y al
surgimiento .

Si ocurriese un incremento del nivel del mar en la zona costera, provocaria los efectos
mas negativos por la pérdida de areas con vocacion agropecuaria y otras destinadas a
los asentamientos humanos, la infraestructura de recreacién y la econdémita (puentes,
carreteras, puertos y aeropuertos).

Considerando los resultados de los estudios globales sobre la elevacion del nivel del
mar, y de acuerdo a calculos realizados para El Salvador, se tiene que la zona costera
estaria expuesta en los proximos 100 anos a una pérdida de area que podria ir desde el
10% del total del area estudiada (149.1 kmz) bajo un escenario optimista de 13 cm de
incremento, hasta 27.6% (400.7 kmz), bajo las condiciones pesimistas de 1.1 m de
elevacion del nivel del mar.

B. Necesidades tecnoldgicas:

1. Estrategias sectoriales de adaptaciéon

El Salvador es un pais altamente vulnerable en sus ecosistemas naturales, situacion que
ha quedado evidenciada con los impactos de todo érden provocados por los eventos
climaticos extremos, tales como el fenomeno de El Nifio/La Nifia, huracanes, tormentas
tropicales, etc.

Asimismo, existe una vulnerabilidad social, econémica e institucional, derivada de las
condiciones particulares del pais. Esta situacion agrava aln mas los posibles impactos
del cambio climatico, ya que la capacidad de respuesta es minima en relacién a la
dimension del problema.

Dentro de los estudios de pais realizados en El Salvador, durante el proceso de
elaboracion de la Comunicacion Nacional, se realizaron dos evaluaciones sectoriales de
impactos: en el sector agropecuario de la zona costera y en la seguridad alimentaria.

Actualmente se esta gestionando ante el FMAM el financiamiento de un proyecto de
adaptacién al cambio climatico para la regién centroamericana, cuyo propésito es definir
y ejecutar una estrategia de adaptacion, con énfasis en la creacion de las capacidades
nacionales, en términos de expertos, institucionalidad e informacién, para la ejecucion
efectiva de las politicas y medidas que dentro de la estrategia se definan como viables.
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V. Marco para la transferencia tecnoldgica.
[ -

A. Capacidades nacionales: marco institucional.

Tradicionalmente el tema "ciencia y tecnologia” no ha tenido la prioridad requerida dentro de
la agenda politica nacional, esto puede constatarse en los exiguos presupuestos asignados
al tema, asi como en el poco impulso a una politica nacional de ciencia y tecnologia.

El Consejo Nacional de Ciencia y Tecnologia (CONACYT), institucion autonoma adscrita al
ministerio de Economia, constituye la autoridad superior en materia de politica cientifica y
tecnoldgica, y tiene por objeto formular y dirigir dicha politica orientada al desarrollo
econdmico y social del pais. Las atribuciones que le otorga la ley de creacién son ejercidas
principalmente por una Junta Directiva, constituida por representantes de cuatro sectores:
publico, productivo, académico y profesional.

El CONACYT ha elaborado y sometido a una amplia consulta una politica nacional de
ciencia y tecnologia, cuyos objetivos generales son:

= Inculcar la cultura de ciencia, tecnologia e innovacion en toda la sociedad.

= Mejorar las capacidades nacionales, particularmente la institucionalidad.

= Fomentar la ciencia como bien publico fundamental y crear un mercado de tecnologia.

= Contribuir a crear e innovar el capital humano a todo nivel y de forma constante.

= Reforzar el ambiente de progreso, innovacion y sostenibilidad en armonia con el medio
ambiente y recursos naturales.

Segun diagndstico realizado por CONACYT, en el pais el engranaje institucional es muy
débil y se carece de los instrumentos fundamentales que permitirian mejorar la gestiéon y
articulacion entre el aparato estatal, universidades, institutos tecnologicos, gremios
profesionales, empresa privada, sistema educativo y nucleos familiares.

Asimismo, en el mismo diagndstico se evidencia que las universidades, institutos
tecnoldgicos y el tnico centro de estudios técnicos superiores, presentan una gran debilidad
en infraestructura de investigacion y no existen especialidades en campos fundamentales de
la ciencia y tecnologia. Los mecanismos de enlace universidad-empresa son débiles o
inexistentes, la formacion universitaria esta divorciada del entorno nacional (mercado) y de
las tendencias mundiales. La empresa privada no invierte en ciencia y tecnologia, y
tradicionalmente ha preferido la importacién de tecnologia, es asi que El Salvador se ha
caracterizado por ser importador neto de ciencia y tecnologia.

Durante la Gltima década, en la rama de educacion el énfasis ha estado en la educacién
béasica. La Unica universidad que recibe fondos gubernamentales no cuenta con presupuesto
para desarrollar programas de investigacién cientifica o tecnolégica.

Por otra parte, en el sector agropecuario existe el Centro Nacional de Tecnologia
Agropecuaria y Forestal (CENTA), entidad autonoma adscrita al Ministerio de Agricultura y
Ganaderia, la cual opera un servicio de extension encaminado a promover y apoyar las
practicas asociadas a la agricultura sostenible en zonas de laderas (agroforesteria, manejo
integrado de plagas, etc), pero cuya efectividad ya ha sido cuestionada, pero al mismo
tiempo el CENTA ha estado desarrollando proyectos encaminados a la busqueda de
modelos de extension agricola mas apropiados y efectivos, como es la agricultura sostenible

. . . 1
en zonas de ladera y el manejo sostenible de microcuencas™".

12 Proyecto CENTA-FAO.
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B. Priorizacién de necesidades tecnoldgicas y capacidades nacionales.

Desde la creacion del CONACYT sus esfuerzos se han concentrado en la rama de la
normalizacién, en el area de la ciencia y tecnologia no se han desarrollado acciones
sustantivas.

. 13 .- s L
El Gobierno de El Salvador— ha decidido que el elemento clave de su politica tecnologica
involucre la promocién del cambio técnolégico y que éste debe llevarse a cabo
fundamentalmente mediante mecanismos de mercado.

Dentro del marco de una gestiéon de préstamo con el BID, se estd desarrollando una
iniciativa encaminada a fortalecer el mercado de los servicios tecnolégicos, ya que en un

. 2o . . . . . 2 . 14 . .z M
diagnéstico realizado al sistema nacional de innovacion del pais™’, se evidenci6 la debilidad
de dicho mercado, debida principalmente a las caracteristicas de la pequefias y medianas

, . . . 15
empresas, las cuales constituyen la mayoria de las empresas en la economia nacional™™. A
finales de 1999 fue terminada la segunda fase del estudio: "Programa de ciencia, tecnologia

e innovacion para El Salvador"ls, la cual todavia esta siendo discutida en el seno de
CONACYT, bajo el liderazgo del ministro de economia.

Asimismo, dentro de la Asociacion Salvadorefia de Industriales (ASI), y bajo la
responsabilidad de la Asociacion Nacional de la Empresa Privada (ANEP), se esta
desarrollando el proyecto "Centro de Produccion mas limpia" con financiamiento del
Gobierno Suizo a través de la ONUDI y en los proximos meses también del BID.

El proposito de dicho Centro es promocionar y divulgar el concepto de produccién mas limpia
como una herramenta para coadyuvar al desarrollo nacional sostenible, mediante la
prevencion de la contaminacién actuando sobre los procesos productivos en la rama
industrial y agroindustrial. Los componentes del proyecto son: difusién de la informacion,
entrenamiento y capacitacion, proyectos demostrativos y asesoria en las politicas.

Sin embargo, a pesar de existir iniciativas orientadas a fomentar el uso de tecnologias y
procesos mas limpios, todavia no se ha desarrollado un proceso sisteméatico y deliberado de
priorizacién de las tecnologias de mitigacion y adaptacion al cambio climatico. Dicho proceso
debera contar con la participacion de los actores relevantes vinculados a los sectores y
fuentes mas emisoras de gases de efecto invernadero, y a los sectores socioeconémicos o
a la gestion de los ecosistemas naturales mas vulnerables.

C. Potencial para las tecnologias de mitigacion y adaptacion: barreras y
mecanismos para superarlas

En el ambito nacional el proceso de identificacion de las barreras para la transferencia de las
tecnologias de mitigacion y adaptacion se encuentra en la situacion siguiente: en materia de
mitigacion, dentro del marco del andlisis de las opciones de mitigacion del sector energético,
se identificaron las barreras para la viabilizacion de las opciones y las posibles acciones para
superarlas. Para los sectores no energéticos todavia no se ha realizado.

13 A través de la cartera de Economia.
14 Mullin Consulting Ltd, patrocinada por el Gobierno de El Salvador y el BID.
° Las Pymes representan el 30% del PIB salvadoreno. Segin CONAMYPE existen 472,000 micros y pequenas
empresas en el pais.
Idem.
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Sin embargo, ademas de identificar las opciones de mitigacion, se requiere: su priorizacion,
identificaciébn de las tecnologias asociadas a dichas opciones, evaluacion de las
oportunidades de mercado, identificacién de las barreras para la creacion y dinamizacion de
dichos mercados y definicion de las acciones para superarlas.

El proyecto a ser financiado por el FMAM y que tentativamente iniciaria el segundo trimestre
del 2000, estd enfocado en la identificacion de las oportunidades de mercado para las
fuentes renovables de energia.

En materia de adaptacion, las evaluaciones de impactos realizadas para la zona costera y la
seguridad alimentaria no incluyeron un andlisis a fondo de las posibles politicas y medidas
de adaptacion, por lo tanto, la identificacién de las tecnologias de adaptacién todavia no ha
sido abordada sistematicamente. Con el fin de iniciar esfuerzos en esa area prioritaria para
el pais, se espera el apoyo del FMAM para financiar un proyecto de adaptacion para la
region centroamericana, el cual incluye ademas de evaluaciones sobre los impactos futuros
del cambio climéatico y sobre las capacidades nacionales, la definicion de indicadores de
vulnerabilidad y la definicién de una estrategia regional y nacional de adaptacién, con énfasis
en la creacién de capacidades nacionales.

En esa linea, dentro del marco de la ayuda que la USAID otorg6 a El Salvador para afrontar
los dafios causados en ocasion del huracan Mich, dicha agencia asigné fondos
suplementarios para ejecutar un proyecto trinacional de manejo sostenible de la cuenca
compartida del rio Lempa.

El propdsito del proyecto es mejorar la capacidad regional de adaptacion a los efectos
provocados por los desastres naturales, particularmente por los eventos climéaticos extremos,
mediante el manejo trinacional sostenible de la cuenca del rio Lempa.

Con el proyecto se pretende superar algunas de las barreras que limitan el manejo
sostenible de la cuenca, como es la inexistencia del marco institucional efectivo, la
inexistencia de planes de manejo, sistemas de informacién y capacidades nacionales.

Los resultados esperados con la ejecucién del proyecto son:

= Establecimiento de un marco institucional para la gestién trinacional sostenible de la
cuenca del Lempa y de un sistema de informacion.

= Desarrollo de un plan de manejo sostenible de la cuenca del Lempa incluyendo medidas
de adaptacion a los desastres naturales.
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D. Mecanismos para viabilizar la transferencia tecnoldgica

Considerando que una parte muy importante de las empresas nacionales son PyMES, tanto
en el sector agropecuario como en el industrial, agroindustrial, comercio y servicios, y que la
mayoria de éstas forman parte del sector informal de la economia, gran parte de los
procesos de produccion son intensivos en mano de obra y con un bajo componente
tecnoldgico.

Asimismo, dado que el marco normativo e institucional en materia ambiental nacional es de
reciente creacion, todavia no existe una aplicacion plena de la normativa existente, por lo
tanto, las empresas todavia no se constituyen en una demanda de bienes y servicios en
materia de tecnologias limpias. Las condiciones bajo las cuales operan las PyMES
(incluyendo a los productores de granos basicos en zonas de laderas) coadyuvan a que
dicha demanda no sea potenciada.

Por lo tanto, en la medida que el marco normativo ambiental (politicas, leyes, reglamentos,
normas e institucionalidad) sea definido completamente y exista una aplicacion plena, los
mercados de bienes y servicios de tecnologias limpias serian potenciados y dinamizados, ya
gue en la medida que la demanda aumente, se incentiva y amplia la oferta y los precios se
ajustan de acuerdo a las reglas propias del mercado, lo cual podria generar un circulo
virtuoso que conduzca a una demanda permanente y creciente de dichos bienes y servicios.

Dentro del marco de la politica del Gobierno, la transferencia tecnoldgica tendria que llevarse
a cabo fundamentalmente mediante mecanismos de mercado, sin embargo, el Gobierno
debera jugar un papel de facilitador de ese proceso, apoyando en la identificacion de las
barreras y las acciones encaminadas a superarlas, y dentro de éstas asumir aquéllas que le
competan (marcos normativos, sensibilizacion, informacion).

Sin embargo, existen barreras para la transferencia tecnolégica que se escapan al ambito
meramente nacional o de la regidbn centroamericana, y cuya superacion demanda el
concurso de otros actores. Factores como la dimensién y diversificacién de los mercados
nacionales, exigirian seguramente un abordaje de la problematica desde una perspectiva
regional.
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I\VV. Abreviaturas y Acrénimos.

ASI/ANEP

BID
BM

CENTA

CH,

co

CO;
CONACYT
CONAMyPE
EEUU
FAO/FAOSAT
FMAM/GEF
Gg

GEI

GLP

GN

IEA

IPCC

1S98a_f

LEAP
MARN
MW
N20
NOx
OLADE
ONUDI

PyMES

Asociacion Salvadorefia de Industriales/Asociacion Nacional de la Empresa
Privada

Banco Interamericano de Desarrollo

Banco Mundial

Centro Nacional de Tecnologia Agropecuaria y Forestal
Metano

Monoxido de Carbono

Dioxido de Carbono

Concejo Nacional de Ciencia y Tecnologia

Concejo Nacional de la Mediana y Pequefia Empresa
Estados Unidos de Norteamérica

Organizacion de las Naciones Unidas sobre Alimentacion y Agricultura.
Fondo para el Medio Ambiente Mundial

Gigagramo, equivalente a 1000 ton.

Gases de efecto invernadero

Gas licuado de petréleo

Gas natural comprimido

Agencia Internacional de Energia

Panel Intergubernamental de Expertos en Cambio Climatico

Conjunto de escenarios de emision elaborados por el IPCC (Leggett et al, 1992),
cuya gama comprende desde el escenario IS92a hasta el 1IS92f

Long-Range Energy Alternatives Planning System

Ministerio de Medio Ambiente y Recursos Naturales de El Salvador
Megavatio

Oxido Nitroso

Oxidos de Nitrégeno

Organizacion Latinoamerican de Energia

Organizacion de las Naciones Unidas para el Desarrollo Industrial

Pequefias y Medianas Empresas
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PCG

PIB
PNUMA/UNEP
PNUD

SEMA

™

USAID

Potencial de Calentamiento Global

Producto Interno Bruto

Programa de las Naciones Unidas sobre el Medio Ambiente
Programa de las Naciones Unidas para el Desarrollo
Secretaria Ejecutiva de Medio Ambiente

Tonelada Métrica

Agencia Internacional de Desarrollo de los Estados Unidos
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