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AE: Auditoria Energética

AEA: Alianza en Energia y Ambiente con Centroamérica

AEAL: Advanced Engineering Associates International

AES: Allied Energy Systems Corporation

AMC: Andlisis Multicriterio

AMET: Autoridad Metropolitana de Transporte

AMUMAS: Acuerdos Multilaterales Ambientales

BANCENTRAL: Banco Central de la Republica Dominicana

BANRESERVAS: Banco de Reservas de la Republica Dominicana
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CATI: Centro de Apoyo a la Tecnologia y la Innovacién
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ccC: Cambio Climatico

CDE: Corporacién Dominicana de Electricidad

CDEEE: Corporacién Dominicana de Empresas Eléctricas Estatales

CEPAL: Comisién Econémica para América Latina y el Caribe

CEPP: Compaiiia de Electricidad de Puerto Plata

CESPM: Compafiia de Electricidad de San Pedro de Macoris

CNCCMDL: Consejo Nacional de Cambio Climatico y Mecanismo de Desarrollo Limpio
CNE: Comisién Nacional de Energia

CNULD: Convencion de las Naciones Unidas de Lucha contra la Desertificacion y la Sequia
CMDS: Cumbre Mundial de Desarrollo Sostenible

CMNUCC: Convencién Marco de Naciones Unidas sobre Cambio Climatico
COP: Contaminantes Organicos Persistentes

COPDES: Comisién Presidencial sobre los Objetivos del Milenio y el Desarrollo Sostenible
CO,: Diéxido de carbono

DECCC: Plan de Desarrollo Econémico Compatible con el Cambio Climéatico
DGA: Direccion General de Aduanas

DGII: Direccién General de Impuestos Internos

DGTT: Direccion General de Transito Terrestre

DIGEPRES: Direccién General de Presupuesto

DPI: Derechos de Propiedad Intelectual

DTIE: Division de Tecnologia, Industria y Economia de PNUMA

EDE: Empresas de Distribucion Eléctrica

EDEESTE: Empresa de Distribucién Eléctrica del Este

EDENORTE: Empresa de Distribucién Eléctrica del Norte

EDESUR: Empresa de Distribucion Eléctrica del Sur

EE: Eficiencia Energética

EGEIHD: Empresa de Generacion de Energia Hidroeléctrica Dominicana
END: Estrategia Nacional de Desarrollo

ENEVIAL: Escuela Nacional de Educacion Vial

ENT: Evaluaciones de Necesidades de Transferencia de Tecnologia
ERNC: Energias Renovables No Convencionales

ERP: Estrategia de Reduccion de la Pobreza

ETED: Empresa de Transmision de Electricidad Dominicana

FAURE: Gerencia de Fuentes Alternas y Uso Racional de Energia

FI&FF: Flujos de Inversién y Flujos de Financiamiento

FMAM: Fondo para el Medio Ambiente Mundial

FODA: Fortalezas, Oportunidades, Debilidades y Amenazas

FONDET: Fondo para el Desarrollo del Transporte Terrestre

FONDOCYT: Fondo Nacional de Innovacién y Desarrollo Cientifico y Tecnoldgico
GEl: Gases de Efecto Invernadero

GEF: Global Environment Facility (Fondo para el Medio Ambiente Mundial, FMAM)
GLP: Gas Licuado de Petréleo

GNC: Gas Natural Comrpimido

GNV: Gas Natural Vehicular

GPLV: Generadora Palamara La Vega

GO: Gaceta Oficial

GPS: Global Positioning System

IAD: Instituto Agrario Dominicano

11BI: Instituto de Biotecnologia e Innovacidon

IDAE: Instituto para la Diversificacidon y Ahorro de la Energia

IDIAF: Instituto Dominicano de Investigaciones Agropecuarias y Forestales
INDRHI: Instituto Nacional De Recursos Hidraulicos.

INTEC: Instituto Tecnolégico de Santo Domingo

IPCC: Grupo Intergubernamental de Expertos sobre el Cambio Climatico
IPP: Independent Power Producers
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1SO: International Organization for Standardization

ITBIS: Impuestos a la Transferencia de Bienes Industrializados y Servicios
1+D: Investigacion y Desarrollo

JICA: Agencia de Cooperacion Internacional del Japén

LED: Light-Emitting Diode

MDL: Mecanismo de Desarrollo Limpio

MEPYD: Ministerio de Economia, Planificacién y Desarrollo

MESCYT: Ministerio de Educacion Superior Ciencia y Tecnologia
METALDOM: Complejo Metalurgico Cx A

MFFP: Marco Financiero Fiscal Plurianual

MiC: Ministerio de Industria y Comercio

MIFFAA: Ministerio de las Fuerzas Armadas

MINERD: Ministerio de Educacién de la Republica Dominicana

MITUR: Ministerio de Turismo

MRPC: Monterio Power Corporation

MSP: Ministerio de Salud Publica

NCSA: National Capacity Self-Assessment

NRECA: National Rural Electric Cooperative Association International Ltd
ocC: Organismo Coordinador

ODM: Objetivos de Desarrollo del Milenio

OLADE: Organizacién Latinoamericana de Energia

OMC: Organizacién Mundial del Comercio

OMS: Organizacion Mundial de la Salud

OMSA: Oficina Metropolitana de Servicio de Autobuses

ONAPI: Oficina Nacional de la Propiedad Industrial

ONG: Organizacion No Gubernamental

ONMDL: Oficina Nacional de Mecanismo de Desarrollo Limpio

OPRET: Oficina para el Reordenamiento del Transporte

OTTT: Oficina Técnica de Transporte Terrestre

PANA: Plan Nacional de Adaptacion al Cambio Climéatico

PAT: Plan de Accién de Tecnologia

PE: Poder Ejecutivo

PECC: Plan Estratégico para el Cambio Climatico

PIB: Producto Interno Bruto

PML: Produccién Mas Limpia

PNAURE: Plan Nacional de Ahorro y Uso Racional de Energia

PNC: Primera Comunicacién Nacional

PNPSP: Plan Nacional Plurianual del Sector Publico

PNUD: Programa de las Naciones Unidas para el Desarrollo

PNUMA: Programa de las Naciones Unidas para el Medioambiente
POA: Planes Operativos Anuales

PPS: Programa de Pequefios Subsidios del PNUD

PPT: Presentacién Power Point

PUCMM: Pontificia Universidad Catdlica Madre y Maestra

RD: Republica Dominicana

RN: Recursos Naturales

RNI: Renta Neta Imponible

SCN: Segunda Comunicacién Nacional

SEMARENA: Secretaria de Estado de Medio Ambiente y Recursos Naturales (hoy Ministerio)
SEESCYT: Secretaria de Estado de Educacién Superior, Ciencia y Tecnologia (hoy Ministerio)
SEEPYD: Secretaria de Estado de Economia, Planificacion y Desarrollo (hoy Ministerio)
SEIC: Secretaria de Estado de Industria y Comercio

SENI: Sistema Eléctrico Nacional Interconectado de la Republica Dominicana
SEOPC: Secretaria de Estado de Obras Publicas y Comunicaciones
SICA: Sistema de Integracidon Centroamericana

SIE: Superintendencia de Electricidad

SIEN: Sistema de Informacion Energético Nacional

SIG: Sistema de Informacién Gerencial

SICVE: Sistema de Comunicacion Virtual en Energia

SIN: Sistema Nacional de Innovacion

SITRAN: Sistema Integrado de Transporte Rapido Masivo

TAR: Tecnologias Ambientalmente Racionales

URE: Uso Racional de la Energia

USAID: Agencia de los Estados Unidos para el Desarrollo Internacional
USEPA: Agencia de Protecciéon Ambiental de los Estados Unidos
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RESUMEN EJECUTIVO GENERAL

Acerca del proyecto ENT: El Programa de las Naciones Unidas para el Medioambiente (PNUMA) ha estado llevando a cabo
la segunda ronda de paises que realizan evaluaciones de necesidades de transferencia de tecnologia (ENT), entre los que
se encuentra la Republica Dominicana. La Divisidn de Tecnologia, Industria y Economia de PNUMA (DTIE), en colaboracién
con el Centro PNUMA Risge proveen el financiamiento, soporte técnico y metodolégico para el desarrollo de las
evaluaciones, con el fin de orientar el desarrollo de un Plan de Accién de Tecnologia en cada pais, cuya implementacion
podrd ayudar a establecer marcos habilitantes para la difusién de las tecnologias priorizadas y facilitard la identificacion de
proyectos exitosos de transferencia de tecnologias y sus conexiones con fuentes relevantes de financiamiento. En marzo
de 2011 se firmo el acuerdo de memorando de entendimiento entre el Ministerio de Medioambiente y Recursos Naturales
y el Centro PNUMA Risge, dando inicio formal al Proyecto ENT en la de la Republica Dominicana

Seleccion de sectores: En la Republica Dominicana se selecciond el Sector Energia y fueron seleccionados los subsectores
eléctrico y transporte en mitigacion para la ENT. Debido a que las partes interesadas habian trabajado recientemente en
amplios procesos participativos, tales como para las Evaluaciones de FI&FF! para la mitigacion en el sector energético, asi
como también para la preparacidn del Plan DECCC’, el Ministerio de Medio Ambiente y Recursos Naturales,
conjuntamente con las partes interesadas que participaron en el primer taller nacional, consideraron propicio trabajar con
este sector y subsectores para la realizacidon de la ENT, decisidon que posteriormente fue avalada en los talleres y mesas
técnicas de trabajos.

Emisiones de Gases de Efecto Invernadero en América Latina y Reptuiblica Dominicana: A pesar de que América Latina y el
Caribe contribuyen relativamente muy poco con las emisiones mundiales de gases de efecto invernadero (GEl), con las
actuales tendencias del desarrollo regional se espera un crecimiento de las emisiones. Con las crecientes demandas de
energia, industrializacién y desarrollo urbano, los paises de América Latina y el Caribe deben prepararse para introducir
alternativas de energia limpia que permitan la reduccion de las emisiones de GEI. Dentro de este grupo de paises se
encuentra la Republica Dominicana que aboga por un crecimiento econémico, previendo duplicar el producto bruto
interno (PIB) per capita al 2030, en referencia al 2010. En tal sentido, tal como lo plantea el Plan de Desarrollo Econémico
Compatible con el Cambio Climatico (DECCC) de la RD, nuestras emisiones de GEl, producto de nuestro crecimiento
econdmico también aumentara y se estima que pudiera alcanzar aproximadamente un 40% al 2030.

Como parte de la Segunda Comunicacién Nacional (SCN) en el pais se analizé la reduccidén de emisiones a través del sector
energético nacional, el cual es muy deficitario, pues el 88% aproximadamente de su matriz de generacién depende de
combustibles fésiles importados; el restante 12% aprox. proviene de hidroeléctricas. El sector energético juega un papel
decisivo en la mitigacién de GEIl. De ahi que la Corporacidon Dominicana de Empresas Estatales Eléctricas (CDEEE) y el
Ministerio de Industria y Comercio (MIC) estén propiciando trabajar en programas, acciones y medidas para el ahorro y
uso eficiente de la energia como son el cambio de combustible, uso de energia renovable y el uso de biomasa.

Consideraciones respecto a los sectores seleccionados en Republica Dominicana: El sector y subsectores priorizados para
la mitigacidn al cambio climdtico son importantes debido a su impacto socio — econdmico. y ambiental. En efecto, los
mismos responden al enfoque del FMAM, el cual se asienta en seis programas estratégicos que promueven: 1) edificios y
electrodomeésticos con bajo consumo de energia; 2) la eficiencia energética industrial; 3) planteamientos de mercado para
la energia renovable; 4) la produccion de energia sostenible a partir de la biomasa; 5) sistemas innovadores sostenibles de
transporte urbano, y 6) la gestion del uso de la tierra, el cambio del uso de la tierra y la silvicultura (UTCUTS) como medio
para proteger las reservas de carbono y reducir las emisiones de GEI.

Una serie de consideraciones se tomaron para el analisis de las tecnologias en cada uno de los subsectores priorizados. Las
mismas fueron expuestas ampliamente en el reporte ENT y se resumen a continuacion:

v' Mitigacién en el Sector Energia: Las emisiones en RD del sector energético per cépita han venido creciendo
paulatinamente, aunque con relacion a los demas paises de la regién ocupan una posicién intermedia. Sin embargo, si
lo analizamos de acuerdo a la intensidad de emisiones de CO2 - consumo energético (Gg CO2 /kbep), ocupa el cuarto
lugar después de paises como México y Suriname. Para dar solucién compatible con el cambio climatico, se requieren
grandes esfuerzos nacionales para abordar la mitigacion y enfrentar la demanda creciente y alto precio de los
combustibles fésiles, sin comprometer el desarrollo econdmico y la erradicacién de la pobreza. A pesar de la
tendencia incremental de las emisiones de GEl, el pais tiene un potencial de abatimiento de 11 MtCO2e (DECCC) a
través de la eficiencia energética en industria y edificaciones, cambio de combustible, maximizacién de la energia

! CNCCMDL/PNUD/SEMARENA (2011). Evaluacién de Flujos de Inversién y Financieros para la mitigacion en el Sector Energia y Adaptacion en el Sector
Agua y Turismo en la Republica Dominicana, 2011.
2 CNCCMDL/MEPYD/SEMARENA (2011). Plan de Desarrollo Econémico Compatible con el Cambio Climatico para la Republica Dominicana 2030, 2011
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renovable en la mezcla de generacidn, reducir en la autogeneracion e inducir el uso del gas natural, entre otras
medidas de mitigacién. El pais a través de sus estrategias como el DECCC se plantea la mitigacion como una
oportunidad de transitar hacia un crecimiento bajo en carbono.

Actores involucrados: El proceso de consulta involucrd a una gran cantidad de personas que participaron por medio de las
diferentes técnicas de involucramiento de las partes interesadas, es decir, en los talleres, reuniones de la mesa técnica
sectorial, entrevistas cara a cara, consulta via electrdnica, revisiéon de los informes a entregar. Las instituciones
representadas fueron los organismos gubernamentales centralizados y descentralizados; empresas privadas vy
universidades. Si bien la participacidn fue activa en los talleres nacionales, a pesar de las amplias convocatorias, el nivel de
involucramiento del sector privado disminuyd en las mesas técnicas sectoriales, aunque algunos de los técnicos que
trabajan en el sector gubernamental tienen relaciones directas con el sector privado y participan de mesas de didlogo y
redes de connotacién mixta. Es importante destacar que conjuntamente con el ENT en el pais se estaban desarrollando
otros procesos de consultas nacionales, tales como la politica nacional de cambio climatico (aln en proceso), diagndstico
de capacidades REDD vy la estrategia nacional para fortalecer los recursos humanos en cambio climético3, por lo cual se
aprovecharon estos espacios de consulta de manera sinérgica incidiendo en la participacion de los actores clave citados.

Tecnologias priorizadas: En el subsector eléctrico las tecnologias priorizadas se orientaron por un lado a la eficiencia
energética, principalmente al cambio de los sistemas de iluminacién en instalaciones publicas, previamente auditadas por
la Comision Nacional de Energia (CNE), en el entendido de que es una medida que permite hacer algo efectivo en lo
inmediato para enfrentar el reto global ineludible de ahorrar energia y mitigar el cambio climatico. La segunda opcion
tecnoldgica hace referencia a la biomasa, pero relacionado con un inventario nacional a fin de cuantificar la produccidn,
ubicacion y disponibilidad después de los usos habituales, con vistas a la generacidn de energia eléctrica y otros fines, de
manera tal que se aborde uno de los temas de politica energética nacional, incluido en los planes y estrategias sectoriales,
levantando informacién apropiada y un insumo para el andlisis de costo-beneficio de los proyectos que puedan
desarrollarse a partir del conocimiento del potencial biomasicos existente en el pais. En el caso del subsector transporte,
dos tecnologias fueron seleccionadas: 1) programa de capacitacion vial (conduccién eficiente) y 2) vehiculos mas eficiente
(cambio de combustible en autobuses de transporte publico de pasajeros). En el primer caso se consideréd que la
tecnologia es una alternativa para reducir la huella de CO,, reduce el consumo de combustible y mejora la seguridad en la
conduccion y en el segundo, constituye un paso de avance en la adopcién de medidas que aporte al desarrollo econdmico
y a la vez sean compatibles con el cambio climatico, tal como lo plantea el DECCC (CNCCMDL 2011).

Dicha tecnologias fueron priorizadas y ponderadas utilizando el método de AMC (analisis multicriterio), sobre los criterios
de objetivos de desarrollo y potencial de mercado, desagregados en niveles especificos de elegibilidad relacionados,
basados en la valoraciéon de los actores clave de entidades gubernamentales y sector privado y tomando en consideracion
los elementos relacionados con las condiciones macroecondmicas nacionales; la articulacién de la dimension ambiental y
de cambio climatico en las politicas publicas agregadas y sectoriales; la capacidad humana, organizativa e institucional; la
capacidad de investigacidon y tecnoldgica; los aspectos socio — culturales. Este proceso se acompaiié de las fichas de
tecnologias elaboradas por el equipo ENT y complementada por expertos de cada area con el fin de proporcionar datos
relevantes sobre las caracteristicas de las tecnologias, su estatus, aplicabilidad y potencial en el pais, los costos estimados,
asi como los beneficios sociales, econdmicos, ambientales y de mitigacién al cambio climatico.

Andlisis de barreras y entorno propicio: Un amplio proceso de consulta a actores clave y revision documental acompaioé
esta etapa, cuyos resultados se presentan en este informe, siguiendo las recomendaciones de los manuales “Orientando el
proceso para superar las barreras a la transferencia y difusion de tecnologias relacionadas con el Cambio Climdtico” de
enero 2012 y “Elaboracion de evaluaciones de las necesidades tecnoldgicas en relacion con el cambio climdtico” de
noviembre 2010. Para efectuar este andlisis las barreras y medidas identificadas para superarlas en cada tecnologia fueron
observadas bajo las categorias: 1. Econdmica y financiera, 2. Fallas del mercado, 3. Politica, legal y reguladora, 4. Fallas en
la Red, 5. Capacidad institucional y organizativa, 6. Calificacion humana, 7. Social, cultural y de comportamiento, 8.
Informacion y conocimiento pleno, 9. Técnica y 10. Otros: impactos ambientales, insuficiente infraestructura fisica.

Las principales barreras determinadas en el andlisis de las tecnologias del sector energético se relacionan con a) el
solapamiento de funciones tanto en el subsector eléctrico como en el sector transporte; b) Insuficientes recursos para la
inversidn en proyectos de energia renovable y eficiencia energética; c) los altos costos de las inversiones iniciales de los
proyectos; d) fallas en la conectividad interinstitucional que se acentua por la no delimitacion de funciones y el trabajo
desarticulado; e) limitado conocimiento sobre las tecnologias planteadas; f) arraigo al uso convencional y a las practicas
usuales, entre otras.

* CNCCMDL (2012). Estrategia Nacional para fortalecer los recursos humanos y las habilidades para avanzar hacia un desarrollo verde, con bajas
emisiones y resiliencia climatica, CNCCMDL/MINERD/MESCYT.
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A nivel nacional, se cuenta con un marco propicio para la implementacidn de las tecnologias propuestas, por un lado la
alta dependencia de los derivados del petréleo, las altas tarifas de la electricidad, los altos subsidios del estado para cubrir
por un lado la facturacion de entidades gubernamentales y por el otro el subsidio dentro del programa “bonogas” de los
transportistas publicos, programa bonoluz: subsidio mensual a hogares de escasos recursos para pago energia segun lo
estipulado por el programa, 100 Kw aproximadamente; la burocracia para hacer efectivo los incentivos fiscales incluidos
en la Ley 57-07, entre otras.

Objetivos preliminares de la transferencia y difusion de las tecnologias priorizadas en cada sector: En el subsector
eléctrico, los objetivos de las tecnologias son: a) Eficiencia energética — cambio de sistema de iluminacion en instalaciones
publicas: apoyar a entidades publicas ya auditadas a realizar el cambio de tecnologia hacia equipos luminarios mas
eficientes que posibiliten ahorros en las facturaciones eléctricas y reduccion de las emisiones de CO, al medio ambiente.
La tecnologia propuesta en la fase inicial es cambiar el sistema de iluminacién actual que resulta ineficiente, alcanzado
ahorros energético de 3.1 millones de Kwh/afio con ahorros econdmicos de aproximadamente 20 millones de pesos
dominicanos y una recuperacion de la inversidon estimada en $40 millones en un promedio de 2.2 afios; b) El inventario
nacional de biomasa persigue Identificar el potencial biomasico en el pais, como un medio para el desarrollo de nuevas
tecnologias de aprovechamiento del mismo como recurso renovable, para la obtencion de energia eléctrica y/o térmica.
Esta cuantificacion incluyendo una revision bibliografica de informacién publicada a nivel publico y privado sobre el uso
de la biomasa, la identificacidon de los puntos de produccién de dichos recursos de biomasa y la evaluacién de su potencial
energético, asi como recomendacidn de estrategias para su uso y diseminar los resultados fomentando la continuacién de
la experiencia.

En el subsector transporte la OTTT considerd que la opcidn tecnoldgico a desarrollar por ellos debe relacionarse con las
politicas nacionales y para ello planted un programa de capacitacion vial donde se incluya enfoques educacionales de
"conduccidn ecoldgica" o “conduccion eficiente” para conductores con licencias vigentes, de tal manera que se obtengan
unos ahorros medios de carburante del orden del 15% y una reduccién de emisiones de CO, en la misma proporcion, tal
como se indica en las literaturas internacionales en la materia. En efecto, se indica que de la mano de la reduccién del
consumo viene la reduccién de emisiones de CO,, ya que por cada litro de gasolina o de gasdleo que se consume, se
emiten a la atmédsfera 2,35y 2,6 kg de CO, respectivamente, luego al reducir el consumo de carburante, se reducen en la
misma proporcion las emisiones de CO,. El objetivo de la tecnologia es generar un cambio de comportamiento en los
conductores de vehiculos de transporte publico de pasajeros, alcanzando en un periodo de tres afios a 20,000 choferes, a
través de talleres de capacitacién y acuerdos interinstitucionales con las Asociaciones de Transportistas y la Autoridad
Metropolitana de Transporte (AMET).

En cuanto a la opcidn tecnoldgica de vehiculos mds eficiente se plantea continuar con el programa de sustitucion de flota,
ya que consideran que a través del mismo se puede contribuir a reducir las emisiones de CO,. Hay que considerar que el
CO, emitido por los vehiculos contribuye al cambio climatico, al igual que el gas de efecto invernadero O; que se forma
con las emisiones vehiculares. El carbono negro particulado emitido por los motores de diesel y gasolina es otro
componente principal que contribuye al calentamiento global. En tal sentido, el objetivo de la tecnologia en incorporar al
parque vehicular nacional la cantidad de 5,000 autobuses convertidos a gas natural, con lo cual se transformaria un 6.33%"
de la flota transformable del transporte publico que utiliza gasoil y GLP.

Plan de accién tecnoldgico: Los planes de accién desarrollados para cada tecnologia permitieron identificar las medidas
estratégicas que necesitan ser implementadas para acelerar la investigacion y desarrollo, despliegue y difusion de las
tecnologias, asi como los requerimientos de recursos y actividades a ser ejecutadas. Mediante estos planes fueron se
determinaron las medidas comunes a todos los sistemas/sectores en cada grupo, a saber: a) Creacion de redes -
Articulacién de grupos de expertos para coordinacidn y operacién conjunta; b) Politicas y medidas — Actualizacion y
revisidon de las normativas y marco politicos existentes; c) Organizacion / Cambio de comportamiento — Jornadas de
fortalecimiento para un cambio estructural y funcional; d) Mercado / Soporte del sistema / Servicios financieros - Estudios
e investigaciones; e) Educacidn, capacitacion, destrezas — Desarrollo de cursos de capacitacion para el personal técnico; f)
Cooperacidn internacional — Requerimiento de fondos para el apoyo de la a la implementacion de los proyectos definidos.

* Calculado en base a los datos del “Estudio de Mercado y definicidn de estrategias para la penetracién del gas natural vehicular en el transporte de la
Republica Dominicana (diciembre 2009).
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DE LAS TECNOLOGIAS PRIORIZADAS
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SECCION A- REPORTE DE LA EVALUACION DE NECESIDADES DE TECNOLOGIA EN LA REPUBLICA
DOMINICANA

CAPITULO 1. INTRODUCCION

1.1. Contexto de la Evaluacion de las Necesidades de Tecnologia (ENT).
El objetivo de una evaluacion de necesidades en materia de tecnologia (ENT) es identificar, evaluar y ordenar por prioridad
los medios tecnoldgicos tanto para mitigacién como para adaptacién a fin de alcanzar fines de desarrollo sostenible, de
acuerdo con el Articulo 4.5 de la Convencion Marco de las Naciones Unidas contra el Cambio Climatico (CMNUCC) que
exige identificacion de tecnologias sostenibles que no dafien el medio ambiente.

La Evaluacion de Necesidades Tecnoldgicas (ENT) para la mitigacion y adaptacidon al cambio climatico tiene origen en el
mandato de la primera Conferencia de las Partes (COP) de la CMNUCC, en donde el Organo Subsidiario de Asesoramiento
Cientifico y Tecnoldgico (SBSTA) pidio al Ipcc’ que evaluara las cuestiones relacionadas con la transferencia tecnoldgica.
En el informe Methodological and Technical Issues in Climate Change del IPCC en el 2000, se sientan las bases para una
amplia gama de actividades para mejorar la transferencia tecnoldgica.

En el Plan de Accidn de Bali dos de los cinco pilares se centran en acciones mejoradas y la provision de recursos financieros
para permitir el desarrollo y la transferencia de tecnologia. En la COP 14 (Poznan, diciembre de 2008) el Programa
Estratégico de Poznan sobre Transferencia de Tecnologia se adoptd un paso hacia adelante, ampliando la escala del nivel
de inversidn en transferencia de tecnologia a fin de ayudar a los paises en desarrollo a hacer frente a sus necesidades de
tecnologias que no dafien el medioambiente. En la COP 15 (Copenhague, diciembre de 2009) se sugirid el establecimiento
de un Mecanismo de Tecnologia “...para acelerar el desarrollo y la transferencia de tecnologia a favor de accion sobre
adaptacion y mitigacion que sera guiada por un enfoque orientado al pais, y se basara en circunstancias y prioridades
nacionales”.

1.2. Acerca del Proyecto de Evaluacién de las Necesidades de Tecnologia (ENT).

El objetivo central de la ENT es priorizar tecnologias, practicas y reformas politicas que puedan aplicarse en diferentes
sectores y sistemas tanto para reducir las emisiones de GEl y/o adaptarse a los efectos del cambio climatico, con el
propodsito de contribuir a alcanzar los objetivos de desarrollo sostenible en este informe presentamos la parte de
mitigacion. Como parte de las acciones emprendidas para la transferencia de tecnologia, el Programa de las Naciones
Unidas para el Medioambiente (PNUMA) se abocd a desarrollar la segunda ronda de evaluaciones de necesidades de
transferencia de tecnologia, dentro de la cual se incluyeron mds paises de las mismas regiones de la primera ronda,
ademas del Caribe, incluyendo la Republica Dominicana.

Las ENT orientaran el desarrollo de un Plan de Accién de Tecnologia (TAP, por sus siglas en inglés) en cada pais, cuya
implementacion podra ayudar a establecer marcos habilitantes para la difusidn de las tecnologias priorizadas y facilitara la
identificacion de proyectos exitosos de transferencia de tecnologias y sus conexiones con fuentes relevantes de
financiamiento. La Divisién de Tecnologia, Industria y Economia de PNUMA (DTIE) en colaboracion con Centro PNUMA
Rispe (URC, por sus siglas en inglés) proveen el financiamiento, soporte técnico y metodoldgico.

El inicio formal al Proyecto ENT en la de la Republica Dominicana se hizo efectivo en marzo de 2011, fecha en que se firmé
el acuerdo de memorando de entendimiento entre el Ministerio de Medioambiente y Recursos Naturales y el Centro
PNUMA Risg. Luego, en noviembre 2011, se efectud el lanzamiento del proyecto, contando con una amplia gama de
instituciones representadas en el evento, tanto del sector publico (instituciones centralizadas, descentralizadas del Estado
Dominicano), como del sector privado (Asociaciones de Empresas, Asociaciones sin fines de lucro -ISFL — y personas
interesadas de la sociedad civil), muchas de las cuales continuaron formando parte de los procesos siguientes de la ENT
que culmind con el Plan de Accién de Tecnologia y perfiles de proyectos que se presentan en este informe.

1.3. Marco legal e institucional, politicas, planes y documentos estratégicos de la Republica Dominicana
relacionadas con la mitigacion al cambio climdtico y prioridades nacionales de desarrollo sostenible.

La Republica Dominicana ha dado vital relevancia a los Acuerdos Multilaterales Ambientales (Amumas) que ha firmado, asi

como su incorporacion dentro de politicas publicas y estrategias nacionales, entre las que se destaca la Convencion Marco

de las Naciones Unidas contra el Cambio Climatico (CMNUCC). A nivel nacional se han formulado estrategias, planes y

politicas que incluyen dentro de sus metas y objetivos las lineas de accion y programas que deben ser ejecutados para que

se adopten tecnologias ambientalmente sustentables, las cuales contribuyen o tiene relacién con la tematica de la

® Panel Intergubernamental de Cambio Climatico (IPCC por sus siglas inglés).
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mitigacion al cambio climatico desde el punto de vista de transitar como sociedad por una ruta mas sostenible y baja en
carbono y deben ser tomadas en cuenta por su relevancia. El amplio marco legal relacionado con la mitigacion al cambio
climatico se detallan en el anexo | y forma parte del ambiente habilitante general de los sectores priorizados por la
Republica Dominicana. Algunos de los documentos mds relevantes relacionados con el cambio climatico y que forman
parte del ambiente habilitante general para tener en cuenta para conducir al pais en una ruta de crecimiento bajo en
carbono, son:

Cuadro 1: Relacion de las principales politicas, estrategias, planes y documentos sectoriales relacionados con la mitigacion al
cambio climatico en la Republica Dominicana.

Leyes

Constitucion de la Republica Dominicana®: Proclamada el 26 de enero de 2010 y publicada en G.0O. 10561, en su Articulo 194, define
como prioridad del Estado la formulacién y ejecucion, mediante ley, de un plan de ordenamiento territorial que asegure el uso
eficiente y sostenible de los recursos naturales de la Nacion, acorde con la necesidad de adaptacion al cambio climatico.

Ley 01-12 - Estrategia Nacional de Desarrollo (END) 2030’: Proclamada el 26 de enero de 2012 y publicada en G.O. 10656. En sus
cuatro ejes contiene lineas estratégicas relacionadas con el CC. Primer eje: Estado social democrético de derecho. Segundo eje:
Sociedad con igualdad de derechos y oportunidades. Tercer eje: Economia sostenible, integradora y competitiva y Cuarto eje:
Sociedad de produccion y consumo ambientalmente sostenible que se adapta al cambio climatico. De manera especifica, incluye el
Objetivo General 3.2. Energia confiable, eficiente y ambientalmente sostenible, el cual cuenta con dos objetivos especificos y doce
lineas estratégicas (ver anexo Il) que sustentan las partidas presupuestarias contempladas en el PNPSP 2011-2014 para apoyar el
logro de las metas trazadas en la materia.

Ley No. 64-00 de Medio Ambiente y Recursos Naturales: Promulgada el 18 de agosto del 2000 y publicada en G.O. 10056 en su
Capitulo 1V, Seccion | y Articulo 17 crea la Secretaria de Estado de Medio Ambiente y Recursos Naturales (hoy Ministerio), como
organismo rector de la gestion del medio ambiente y de los recursos naturales. Es a partir de este marco legal que se dispone de un
amplio nimero de reglamentos sobre contaminacion de calidad de aire y control de emisiones, calidad agua, entre otras.

Ley General de Electricidad-No.125-01-Mod. Ley No. 186-07%: Establece un marco regulatorio del subsector eléctrico en el sentido y
amplitud que lo consigna en su texto, la cual reconoce la importancia del sector privado en las actividades de generacion,
distribucidén y comercializacion de energia eléctrica, persiguiendo con esto la expansidn del sector y una mayor eficiencia en el
servicio, al tiempo que reserva para el Estado la exclusiva funciéon reguladora del sector.

La Ley 57-07 sobre Incentivo al Desarrollo de Fuentes Renovables de Energia y de sus Regimenes Especialesgz Establecen politicas
de crédito fiscal y/o incentivo que favorecen a las personas que instalan sistemas de energia renovable, en virtud de sus articulos 8, 9
parrafos Il y 12 (ver detalles en anexo lll). En virtud de esta ley, la CNE autoriza y la Direccion General de Impuestos Internos (DGlI)
aprueba la exencién de impuestos, entre ellos la autorizacion de exencidn del ITBIS (Impuestos a la Transferencia de Bienes
Industrializados y Servicios) para equipos adquiridos localmente que favorecen el desarrollo de las energias renovables. Por otra
parte, otorga exenciones de aranceles por la importacion de equipos y accesorios que favorecen el desarrollo de las energias
renovables, otorgada por la Direccién General de Aduanas (DGA), con base a la Resolucion y/o Certificacion emitida por el CNE,
previa evaluacién técnica y econdmica. Sin embargo, se estd discutiendo una reforma fiscal que propone la eliminacién de los
incentivos fiscales.

Ley 139-01 - Educacion Superior, Ciencia y Tecnologia: Proclamada el 13 de agosto de 2001 y publicada en G.O. 10097, en el
Capitulo X, art 94, crea el Fondo Nacional de Innovacion y Desarrollo Cientifico y Tecnoldgico (FONDOCYT), para desarrollar y
financiar actividades, programas y proyectos de innovacién e investigacion cientifica y tecnoldgica y establecer un sistema de
promocién permanente de investigacion cientifica y tecnoldgica nacional.

Ley 20-00 de Proteccion de la propiedad industrial en la Republica Dominicana™: Con la promulgacién de esta ley se crea la Oficina
Nacional de la Propiedad Industrial (ONAPI). Conjuntamente con sus modificaciones (Decreto 599-01 que deroga el primer
reglamento de aplicacidn), esta institucion se encuentra adscrita al Ministerio de Industria y Comercio (MIC), con autonomia técnica
y con patrimonio propio, que administra todo lo relativo a la concesién, al mantenimiento y vigencia de los registros de las diferentes
modalidades de la Propiedad Industrial (patentes de invenciéon, modelos de utilidad, registro de disefios industriales y de signos
distintivos). La Ley NUm. 20-00 fue reforzada en marzo del 2003 con el fin de respetar las normas de la OMC (Organizacién Mundial
del Comercio), de la cual el pais forma parte; ademas la Republica Dominicana es signataria de los Convenios de Paris y de Berna, los
cuales versan sobre la proteccién de los derechos reservados. Adicionalmente, el pais es miembro de las convenciones
internacionales mas importantes en la materia y existen diversas leyes y reglamentos especiales que regulan este dmbito. La ONAPI
creo el Centro de Apoyo a la Tecnologia y la Innovacion (CATI), con la finalidad de facilitar el acceso a la informaciéon sobre propiedad
industrial, a los innovadores, investigadores, emprendedores, universidades, grandes, pequefias y medianas empresas del pais,
mediante los servicios de informacion tecnoldgica, patentes, revistas cientifico-técnicas, signos distintivos, asi como otros servicios
conexos de alta calidad.

Fuente: Elaborado por equipo ENT-RD en base la revision de los documentos referidos en este cuadro.

® Constitucion de la Republica Dominicana, proclamada el 26 de enero. Publicada en la Gaceta Oficial No. 10561, del 26 de enero de 2010.

” Ley No. 1-12 que establece la Estrategia Nacional de Desarrollo 2030.G.0.No.10656 del 26 de enero de 2012.

® No. 125-01, de fecha (26) del mes de Julio del afio (2001), modificada por la Ley No. 186-07, de fecha (06) del mes de Agosto del afio (2007), publicada
en la Gaceta Oficial de fecha Nueve (09) del mes de Agosto del afio Dos Mil Siete (2007).

° Republica Dominica. Ley 57-07 sobre Incentivo al Desarrollo de Fuentes Renovables de Energia y de sus Regimenes Especiales, del 17 de enero del 2007.
1% ver pag. de ONAPI http://onapi.gob.do/go/qui-nes-somos/legislaci-n/legislaci-n

14


http://onapi.gob.do/go/qui-nes-somos/legislaci-n/legislaci-n

ENT RD - Sintesis ENT y reporte de plan de accion para la transferencia de tecnologias priorizadas - mitigacion

Cuadro 1: Relacion de las principales politicas, estrategias, planes y documentos sectoriales relacionados con la mitigacion al
cambio climatico en la Republica Dominicana.

Compromisos Internacionales

Convencion Marco de Naciones Unidas sobre Cambio Climatico (CMNUCC): En octubre de 1998 la Republica Dominicana ratifica
esta convencion que fue adoptada en 1992 y que permite, entre otras cosas, reforzar la conciencia publica, a escala mundial, de los
problemas relacionados con el cambio climatico.

Objetivos de Desarrollo del Milenio (ODM): Incluye el objetivo No. 7 sobre “garantizar la sostenibilidad del medio ambiente”. Al
respecto, Republica Dominicana, a través de la Comisidn Presidencial sobre los Objetivos del Milenio y el Desarrollo Sostenible
(COPDES)11 da seguimiento y presenta las propuestas para alcanzar los ODM. En el informe del pais en 2010™ en su seccién 2.7.2
contiene una serie de intervenciones que son necesarias, asi como buenas practicas para avanzar hacia el ODM 7, expresa las
consideraciones de los participantes en el taller de evaluacion de cumplimiento de este objetivo: “Para lograr el conjunto de metas
relacionadas con la sostenibilidad del medio ambiente, es necesario remover obstaculos y fortalecer programas y politicas de
probada eficacia en la reduccion de la pérdida de recursos ambientales, la proteccion de la diversidad bioldgica, el aumento del
acceso a agua potable y servicios de saneamiento, asi como en el mejoramiento de las precarias condiciones habitacionales en que
vive gran parte de la poblacién del pais”B. En el marco de este informe se plantea lo siguiente: a) Impulsar los programas Produccidon
Mads Limpia (PML) y Certificacion Ambiental (ISO 14,000), asi como fortalecer el sistema de control de emisiones en las industrias y
desarrollar un amplio programa de concientizacion ciudadana en el ahorro de energia; b) Promocion de la aplicacién de la Ley 57-07
sobre energia renovable.

Estrategias nacionales y sectoriales

Estrategia de Reduccion de la Pobreza (ERP) 2000-2004™; Elaborada en 2003 por ONAPLAN plantea una serie de programas por
sectores sociales para fomentar el bienestar social, dentro del cual se encuentra el de reduccién de la pobreza y que incluye el sector
de empleo e ingresos, estableciendo dentro del mismo el programa focalizado de subsidios a los servicios de energia eléctrica,
transporte y gas licuado, con el fin de cumplir el objetivo especifico 8.2 sobre acceso y dotacion de servicios basicos incrementados,
especialmente a las viviendas rurales. La inversién estimada en dicho programa para tres afios alcanzaba los RD$1,352 millones. En
2007 fueron actualizados los criterios de priorizacion de la ERP contemplando cuatro grandes areas estratégicas, incluyendo la
gestion de riesgos sociales y ambientales, desarrollando un esquema de implementacion y el proceso de demanda y asignacion de
recursos a las principales entidades sociales claves que conforman la estructura organizativa de la ERP.

Estrategia de Ciencia y Tecnologia e Innovacion 2008-2018"%: Propone la creacion de redes de Investigacidn y Desarrollo (I+D) con
varios grupos de trabajo entre los que se encuentran los siguientes relacionados con cambio climatico: red de trabajo en cambio
climatico y desertificacion, red de trabajo en medio ambiente y recursos naturales y grupo de trabajo en biocombustibles. La
estrategia propone varios programas entre los cuales estan el programa de ciencias atmosféricas y cambio climdtico y el programa
de energia y biocombustibles, asi como el de tecnologias del transporte y de medio ambiente y recursos naturales.

Estrategia nacional para fortalecer los recursos humanos y las habilidades para avanzar hacia un desarrollo verde, con bajas
emisiones y resiliencia climatica™: Esta estrategia prioriza los sistemas y sectores de energia, turismo, recursos hidricos,
agropecuaria y forestal, los que estan directamente relacionados con el cambio climatico, plantea lineas de educacién formal e
informal y el desarrollo de capacidades. En su linea de accién la 4.3.1.4 sobre fomentar la descarbonizacion de la economia nacional
a través del uso de fuentes renovables de energia, el desarrollo del mercado de biocombustibles, el ahorro y eficiencia energética y
un transporte eficiente y limpio. Considerando la problemética del sector, indica que las acciones de mitigacidn y adaptacion en este
sector han sido limitadas y dispersas, por tanto, en materia de formacién el sector requiere de la identificacién de acciones
formativas que lo tornen competitivo e incidir en los habitos de la poblacidn por el consumo y derroche de energia.

Politicas sectoriales

Politica Nacional de Consumo y Produccion Sostenible 2010-2020": del Ministerio de Medioambiente y Recursos Naturales,
elaborada en el 2010, expresa el interés del Estado dominicano de presentar propuestas con intervenciones organizadas,
consensuadas y mensurables. Cuenta con acciones especificas para reducir contaminacion, y llevar a cabo sistemas productivos mas
eficientes y disminuir el consumo de recursos, conduciendo a una ruta de crecimiento sostenible y bajo en carbono.

Politica Nacional de Cambio Climatico en la Republica Dominicana: El 16 de Octubre del 2012, en el Palacio Nacional se celebro el
lanzamiento para el desarrollo de esta politica, iniciando con un “Taller de para la formulacién de la Politica Nacional de Cambio
Climatico” para la consulta con los actores clave, partiendo de un analisis de los principales objetivos de la END.

Fuente: Elaborado por equipo ENT-RD en base la revision de los documentos referidos en este cuadro.

" Entidad creada por Decreto Presidencial No.1215-04, con la finalidad de, entre otras cosas, monitorear y evaluar el progreso y cumplimiento de los
ODM en el pais.

2 MEPYD (2010). Objetivos de Desarrollo del Milenio: Informe de seguimiento 2010, Rep. Dominicana. Noviembre 2010.

3 Recomendaciones del Ministerio de Medio Ambiente y representantes de otras instituciones publicas, ONG y organizaciones sociales participantes en
el taller de evaluacién del cumplimiento del ODM 7.

! presidencia de la Republica (2003). Estrategia para la reduccién de la pobreza en la Republica Dominicana. Gabinete Social/ONAPLAN. Sto. Dgo., RD.

1> SEESCYT (2008). Plan Estratégico de Ciencia y Tecnologia e Innovacién 2008-2018 de la Republica Dominicana, Santo Domingo, RD.

' CNCCMDL (2012). Estrategia Nacional para fortalecer los Recursos Humanos y las Habilidades para Avanzar hacia un Desarrollo Verde, con Bajas
Emisiones y Resiliencia Climatica, CNCCMDL/MINERD/MESCYT.

7 Ministerio de Medio Ambiente/USAID — CCAD (2010). Politica Nacional de Consumo y Produccién Sostenible 2010-2020, febrero 2011.
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Cuadro 1: Relacion de las principales politicas, estrategias, planes y documentos sectoriales relacionados con la mitigacion al
cambio climatico en la Republica Dominicana.

Planes sectoriales

Plan Estratégico para el Cambio Climatico (PECC), 2011-2014: Prioriza el fortalecimiento de las capacidades para enfrentar el
cambio climatico, tomando en cuenta el conocimiento de las comunidades locales. Esta conformado por tres ejes estratégicos: 1.
Institucional, 2. Adaptacién y 3. Mitigacidn, divide cada eje en componentes o sectores, a la vez que establece lineas de accion para
cada uno. A nivel institucional se incluyen cuatro componentes: funcionamiento del CNCCMDL; coordinacién y articulacion
institucional, negociaciones internacionales y financiamiento.

Plan Estratégico de Ciencia, Tecnologia e Innovacion 2008-2018"%: Plantea la creacion de Redes de Investigacion y Desarrollo,
dentro de las que se encuentra la Red de trabajo en cambio climatico y desertificacidn, asi como también plantea la Red de trabajo
en medio ambiente y recursos naturales y Grupo de trabajo en biocombustibles. Define el Programa de Investigacion Cientifica,
Innovacion y Transferencia Tecnoldgica, para promover la investigacion cientifica, la innovacion y el desarrollo tecnoldgico en areas
estratégicas. En Ciencias Basicas se integran seis programas de investigacion: fisica, matematicas, biologia-ecologia, quimica,
geologia y ciencias atmosféricas y cambio climdtico.

Plan Estratégico de Desarrollo de Capacidades Nacionales para la Gestion Ambiental 2008-2015": Los lineamientos de este plan
estan basados en tres niveles: 1. Sistémico, 2. Institucional y 3. Individual. Estd conformado por cinco componentes con sus
respectivas lineas de accidn: 1) Informacidn y conocimiento, 2) Participacién de las partes interesadas, 3) Planificacion y politica, 4)
Organizacion y aplicacidn, y por ultimo 5) Monitoreo y Evaluacidn. Identifica necesidades de capacidad en los tres diferentes niveles,
a los principales Amumas (CMNUCC, CDB, CNULD) de las cuales se destacan las siguientes: capacitacidn e integracion institucional,
formacién y concienciacidn del publico a todos los niveles, continuidad con los programas de politicas publicas, cumplimiento de
leyes ambientales.

Documentos sectoriales

Lineamientos para la Estrategia de Cambio Climatico™®: Desarrollados dentro de la SCN a la CMNUCC indican que para la
transferencia de tecnologia se requiere crear la capacidad institucional y tecnoldgica nacional, mediante el compromiso del sector
publico y privado para sentar las bases para un adecuado entorno institucional y de incentivos al desarrollo de la ciencia, la
tecnologia y la innovacion y el desarrollo de sus capacidades de investigacion. Resalta que el sector privado debe jugar un papel
fundamental en la transferencia de tecnologia y los conocimientos practicos necesarios para atraer inversiones privadas hacia
nuevas tecnologias. El sector energético conforma uno de los cuatro ejes de los lineamientos al cambio climatico y su enfoque se
orienta a la “Mitigacién de las emisiones de los gases de efecto invernadero (GEl), principalmente en las areas de energia, transporte
y desechos sélidos, proponiendo la implementacién del Mecanismo De Desarrollo Limpio (MDL), asi como de la produccidn limpia.
También se toma en consideracion la mitigacion en los ecosistemas terrestres, sobre todo en lo que concierne al uso de la tierra,
tanto para agricultura, ganaderia y bosques”.

Evaluacidn de los flujos de inversidn y flujos financieros para la mitigacion en el sector energético y la adaptacion en los sectores
agua y turismo de la Republica Dominicana®: Desarrollado con el objetivo de: a) mostrar los resultados de las evaluaciones
sectoriales de FI&FF, realizadas con el fin de cuantificar los flujos de fondos potenciales en adaptacidn/mitigacion (A/M) en funcién
de las necesidades nacionales de desarrollo sostenible; b) contar con un punto de referencia que permita definir posiciones en la
CMNUCC, mediante la determinacién de los flujos de recursos existentes y los costos incrementales para implementar las medidas
de A/My, c) identificar las categorias de fuentes de financiamiento en ambos casos. Estas evaluaciones contribuyen al conocimiento
de la sociedad dominicana acerca de puntos relevantes, tales como, cudles son las opciones de adaptacion/mitigacion en el largo
plazo — 25 afios -, quienes son los inversionistas en el sector, asi como cuales son las variaciones en los flujos y las necesidades
adicionales de flujos de I&F.

Segunda Comunicacion Nacional a la cmNucc? (SCN): La SCN se presento en el 2009 e incluyd los datos del Inventario Nacional de
Gases de Efecto Invernadero 1998 y 2000, con informaciones sobre las emisiones de CO, del sector energia, los GEl producidos en
las actividades industriales, procedentes del médulo de agricultura, del cambio del uso de la tierra y silvicultura, emisiones de CH4
procedentes de la producciéon de desechos sélidos, las emisiones per cépita de CO, — Carbono y CO,-eq. Asimismo, presenta las
actividades de mitigacion realizadas en el pais en el sector energia y transporte, industrial y residencial. Una parte importante del
documento refiere que en cuanto a la transferencia de tecnologia, la RD en el marco de la CMNUCC realizé en el afio 2004 un
diagndstico para determinar las necesidades tecnoldgicas para reducir las emisiones de GEl, el cual se realizé a través de la
investigacion para implementar el Registro de Emisiones Ambientales en Establecimientos Industriales. Adicionalmente, refiere la
promulgacion de la Ley 57-07 como un incentivo a la transferencia de tecnologia en el sector energético.

Fuente: Elaborado por equipo ENT-RD en base la revision de los documentos referidos en este cuadro.

'8 SEESCYT (2008). Plan Estratégico de Ciencia, Tecnologia e Innovacién 2008-2018.

'® SEMARENA/PNUD/FMAM (2008). Plan Estratégico de Desarrollo de Capacidades Nacionales para la Gestién Ambiental 2008-2015.

* SEMARENA/PNUD/FMAM (2008). Rathe, Laura y Orrego, Juan Carlos. Lineamientos de la Estrategia de Cambio Climatico de la Republica Dominicana.
Santo Domingo, RD.

! PNUD/CNCCMDL/Ministerio de Medio Ambiente y Recursos Naturales (2011).Flujos de Inversién y Financieros para la mitigacién en el sector energia y
la adaptacién al cambio climatico en los sectores agua y turismo de la Republica Dominicana.

2 SEMARENA/PNUD/GEF (2009). Segunda Comunicacién Nacional de la Republica Dominicana a la CMNUCC. Proyecto Cambio Climatico 2009. Sto. Dgo.
RD, 2009.
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Cuadro 1: Relacion de las principales politicas, estrategias, planes y documentos sectoriales relacionados con la mitigacion al
cambio climatico en la Republica Dominicana.

Documentos sectoriales

Primera Comunicacién Nacional a la CMNUCC? (PCN): La PCN se presentd en el 2004 2004 y contiene los datos del Inventario
Nacional de Gases de Efecto Invernadero 1990 y 1994, con informaciones sobre las emisiones de CO2 del sector energia, las
emisiones fugitivas, las emisiones procedentes de solventes y otro productos, las emisiones procedentes del médulo de agricultura,
del cambio del uso de la tierra y silvicultura y por la disposicién en la tierra de desechos sdlidos. Incluye una seccidn sobre las
acciones realizadas por el pais para la mitigacidén de las emisiones de GElI.

Fuente: Elaborado por equipo ENT-RD en base la revision de los documentos referidos en este cuadro.

Dado el caracter multisectorial del cambio climatico, el marco institucional que tiene relacion con el tema es muy amplio y
debe ser encarado con una perspectiva sistémica, ya que contiene dimensiones ambientales, sociales y econdémicas®, la
lista de instituciones mds detalladas incluyendo las de la sociedad civil, sector privado, asociaciones y redes, se presenta
en el anexo IV. El diagrama siguiente resume el marco legal e institucional del sector eléctrico de la Republica Dominicana,
mientras que el cuadro presenta las diferentes instituciones que regulan el sector transporte en el pais.

Diagrama 1: Marco regulatorio e institucional del sector energético — Subsector Eléctrico de la Republica Dominicana

-
% SEMARENA/PNUD/GEF (2004). Primera Comunicacién Nacional de la Republica Dominicana a la CMNUCC. Sto. Dgo., RD, marzo 2004.
*"El caracter multisectorial que se requiere para la mitigacion al cambio climatico incluye a todas las instituciones y ministerios, pero mas

particularmente a las relacionadas con los subsectores priorizados como la Corporacion Dominicana de Empresas Eléctricas Estatales (CDEEE),
Superintendencia de Energia (SIE), Oficina Técnica de Transporte Terrestre (OTTT), entre otros, los cuales se presentan en el anexo.
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Cuadro 2: Descripcion de las funciones de los organismos de regulacion del transporte terrestre en la Republica Dominicana

Institucion

Ministerio de Obras
Publicas y Comunicaciones

Oficina Técnica de
Transporte Terrestre
(OTTT)

Autoridad Metropolitana
de Transporte (AMET)

Oficina Metropolitana de
Servicio de Autobuses
(OMSA)

Oficina para el
Reordenamiento del
Transporte (OPRET)

Fondo para el Desarrollo
del Transporte Terrestre
(FONDET)

Funcidn

Estudio y obras para facilitar la navegacién Interior, policia, aerédromos y aeropuertos civiles, en el ramo de las
comunicaciones; servicio meteoroldgico y hora oficial, marina mercante, transporte terrestre, maritimo y aéreo, la
Comision Aeronautica y la Misién Maritima. Luego mediante Ley 165 del 28/3/1966 G.0. 8977 se crea a Direccion
General de Transito Terrestre, adscrita a SEOPC asigndndole el estudio, organizacidn, planificaciéon y control de
transito y transporte en todo el pais.

a) Planificar, organizar, regular y controlar el transporte de pasajeros; b) Ejecutar la politica del Estado en materia
de transporte de pasajeros; c) Estudiar todos los problemas referentes al transporte y hacer al Poder Ejecutivo las
recomendaciones que estime pertinentes; d) Reglamentar y controlar el funcionamiento de las terminales del
transporte; e) Fijar la necesidades reales del transporte de pasajeros y las prioridades para las distintas
modalidades de este servicio; f) Establecer mediante resoluciones las normas encaminadas al cabal cumplimiento
de las leyes sobre la materia y aquellas que considere necesarias para el normal desenvolvimiento de los servicios
de transporte de pasajeros; g) Establecer y otorgar rutas urbanas e inter-urbanas.

Regular todo lo relativo a la demanda y oferta del transporte en el area metropolitana de Santo Domingo, con el
fin de reducir su costo social, econémico y ecoldgico.

Dar servicios de preparacion, mantenimiento, reparacion y despacho a la flota de autobuses de transporte publico
de la ciudad de Santo Domingo.

a) Disefiar y presentar a la Presidencia de la Republica un proyecto de Politica Integral de Transporte, para su
oportuna promulgacion, puesta en marcha y ejecucion; b) Realizar los estudios técnicos, legales e institucionales
necesarios para conformar una Autoridad Auténoma y Unica del Transito y Transporte, para la administracién de
la politica mencionada en el parrafo anterior, y para la regulacion y control de los servicios de transito y transporte
en la Republica Dominicana; c) Conformar una Unidad Ejecutora capaz de planificar, disefiar, construir, poner en
marcha, operar y mantener las varias lineas del futuro Sistema de Transporte Répido Masivo (SITRAM) que
constituiran los ejes troncales de la Red Maestra del Sistema Integrado en la ciudad de Santo Domingo y de las
demas ciudades del pais que lo ameriten, en accidn conjunta con las correspondientes rutas alimentadoras de
autobuses y minibuses.

Administrar los recursos financieros requeridos para implantar los principales proyectos de desarrollo para el
sector, adscrito a la Oficina para el Reordenamiento del Transporte (OPRET), para contribuir a la solucion de los
problemas y necesidades del sector y facilitar su modernizacién y para poner en funcionamiento y regular los
recursos del Fondo y asegurar que éstos sean utilizados en beneficio de los usuarios y la estabilidad del servicio.
Entre sus funciones se destacan las siguientes: (i) Realizar estudios; (ii) promover el fortalecimiento institucional,
la capacitacién y educacion; (iii) elaborar las bases de datos para el registro nacional de las flotas de vehiculos de
transporte publico y de carga, entre otras. Los recursos que administra el FONDET provienen de (i) recursos del
anterior RENOVE; (ii) aportes de capital del Estado; (iii) ingresos por publicidad de vehiculos financiados por el
FONDET; (iv) lineas de crédito con el aval del Estado; (v) Fondos de asistencia técnica y de preinversion de
instituciones y organismos multilaterales.

Fuente: Elaborado por equipo ENT-RD a revision de los decretos emitidos para la creacion de las referidas instituciones.
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CAPITULO 2. ARREGLOS INSTITUCIONALES PARA LA ENT Y EL INVOLUCRAMIENTO DE LAS PARTES
INTERESADAS.

2.1 Arreglos institucionales.
Los arreglos institucionales realizados para la Evaluacién de Necesidades Tecnoldgicas en la Republica Dominicana
iniciaron con la firma, en marzo de 2011, del memorandum de entendimiento entre el Ministerio de Medio Ambiente y
Recursos Naturales y el Programa de las Naciones Unidas para el Medio Ambiente — PNUMA- a través del Centro PNUMA
Risge.

2.1.1 Equipo Nacional de la ENT en Republica Dominicana.

El proceso de organizacion inicial de la evaluacién incluyé la seleccidn de la persona encargada de la coordinacién nacional
del proceso dentro del Viceministerio de Gestion Ambiental, bajo la Direccion de Cambio Climatico del Ministerio de
Medio Ambiente y Recursos Naturales. Dicha entidad gubernamental y el PNUMA RIS@E Centre seleccionaron mediante
una convocatoria y entrevistas a la Fundacién Plenitud® para conformar el equipo nacional de apoyo técnico. Esta entidad
desarrollé un plan de trabajo en coordinacién con el Ministerio de Medio Ambiente y Recursos Naturales y organizé la
estrategia para la participacién de las partes interesadas. La organizacién de la ENT en la Republica Dominicana se realizé
siguiendo la metodologia propuesta por el manual®® para realizar una evaluacion de necesidades en materia de tecnologia
para el cambio climatico (UNDP/CMNUCC, 2010).

Figura 1. Organizacion de la evaluacién de necesidades de tecnologia

Fuente: Manual ENT

2.1.2. Conformacion del Comité de Alto Nivel y de las mesas técnicas sectoriales.
El Comité de Alto Nivel (CAN) para la ENT se conformd multisectorialmente en respuesta a la correspondencia dirigida por
el Ministro de Medio Ambiente, como representante de la institucion que coordina la ENT, con el fin de que sus
integrantes definieran las directrices estratégicas, consultas y retroalimentacién de las ENT y nombraran un punto focal
que formara parte de las mesas técnicas sectoriales. Las instituciones convocadas a pertenecer al CAN fueron involucradas

» Entidad privada, sin fines de lucro, creada mediante decreto presidencial No. 366 de mayo de 2002, dedicada a la produccién, difusién y traduccién del
conocimiento en dreas de salud, ambiente, educacién y desarrollo.
% UNDP/CMNUCC (2010). Manual para realizar una Evaluacién de necesidades en materia de tecnologia para el cambio climético.
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de acuerdo a las funciones desempefiadas y a la relacion con las tematicas a ser cubiertas por la ENT: el Ministerio de
Economia, Planificacién y Desarrollo (MEPYD); el Ministerio de Turismo (MITUR); el Ministerio de Educacion Superior,
Ciencia y Tecnologia (MESCYT); el Consejo Nacional para el Cambio Climatico y Mecanismo de Desarrollo Limpio
(CNCCMDL); la Comision Nacional de Energia (CNE); el Fondo de Desarrollo del Transporte Terrestre (FONDET); el Instituto
Nacional de Recursos Hidraulicos (INDRHI); el Instituto Nacional de Agua Potable y Alcantarillado (INAPA), Banco Central,
Asociacién Nacional de Hoteles y Restaurantes (ASONAHORES); la Red Nacional de Apoyo Empresarial a la Proteccion
Ambiental (ECORED); (ver cuadro en el anexo V).

Las mesas técnicas sectoriales de trabajo estuvieron integradas por los puntos focales designados por los ministerios y
direcciones, asi como representantes de universidades, sector privado, ONG que se integraron en las reuniones, talleres,
entrevistas y encuestas realizadas, coordinadas por el Ministerio de Medio Ambiente y Recursos Naturales y Fundacion
Plenitud (ver la lista de instituciones de las mesas técnicas sectoriales en el anexo VI). El Comité Técnico estuvo
conformado por los puntos focales designados por el Comité de Alto Nivel, siendo los encargados de transmitir los avances
y de realizar las validaciones.

Figura 2. Estructura de la evaluacion de necesidades tecnoldgicas en la Republica Dominicana

Comité Asesor de Alto

Nivel
Apoyo Técnico:
........................................................... UNEP Risoe
Universidades, Sector Mitigacion: Fundacién Bariloche
Privado, Instituciones de Adaptacion: Libélula

Investigacién Comité Técnico

Fuente: Elaboracion propia Equipo ENT de la Republica Dominicana

2.2. Estrategia de involucramiento e identificacion de los actores clave en la ENT-RD.
Para la estrategia de involucramiento de los actores clave se utilizaron diferentes técnicas que permitieran iniciar,
mantener y estrechar los vinculos con las diferentes organizaciones e individuos que debian participar en el proceso de
evaluacién, involucrandolos en los temas que les eran de mayor interés y con base a su experiencia y expertise
profesional. Las técnicas adoptadas por la ENT-RD en los diferentes niveles de vinculacién incluyeron: a) Comunicacién:
remisién de cartas a la firma del Ministro de Medio Ambiente y/o la Viceministra de Gestidn Ambiental; remisién de
correos electrdnicos para requerir y/o compartir informacidn, revisar los resultados de los talleres y reuniones técnicas, asi
como socializar los productos de las etapas agotadas del proceso ENT y contacto telefénico; b) Involucramiento: se
adoptaron tres estrategias, 1) informativa — consistente en vinculos bidireccionales para ampliar la base del conocimiento
del proceso mediante la provisién y requerimiento de datos; 2) participativa — convocatoria de los actores claves a
insertarse en los temas de su expertise e interés, tanto en adaptacion como en mitigacién y 3) consultiva — promocion del
didlogo inter e intra-institucional para apropiar del proceso a las partes interesadas y recibir sus observaciones y aportes a
los productos entregables. Para el involucramiento de actores clave, el equipo nacional de la ENT Republica Dominicana,
conformado por la Coordinadora General, el equipo de la Fundacion Plenitud y el Ministerio de Medio Ambiente y
Recursos Naturales, identificaron los grupos institucionales del sector pL’Jinc027, privados y cooperacién28 que debian ser

7 Ministerios, direcciones y entidades gubernamentales nacionales y locales que formulan y ejecutan politicas relacionadas con cambio climatico y o
tecnologia; instituciones publicas académicas y de investigacion.

% |nstituciones académicas privadas con planes de formacion ambiental o que incluya alguno de los sistemas y sectores priorizados dentro de su pensum
educativo o de investigacion; Empresas pequefias y grandes, asociaciones comerciales; ONG, fundaciones y organizaciones vinculadas al sector
ambiental; Ciudadanos particulares interesados en el tema o afectados directa o indirectamente; Investigadores, cientificos, relacionados con los
sistemas y sectores priorizados.
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participantes en el proceso de desempefio de la iniciativa. Las entidades que respondieron a la convocatoria del equipo
ENT y que se involucraron en las diferentes etapas se presentan en el cuadro 3 y sus representantes detallan en el anexo

VII.
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Cuadro 3: Relacion de Instituciones representadas por sectores en el proceso ENT
Banco Central de la Republica Dominicana
Consejo Nacional de Cambio Climéatico y Mecanismo de Desarrollo Limpio
Comisién Nacional de Energia
Comunidad Digna
Consejo Nacional de Investigaciones Agropecuarias y Forestales
Corporacion Dominicana de Acueductos y Alcantarillados
Corporacion Dominicana de Empresas Eléctricas Estatales
Fondo Marena
Instituto de Innovacién en Biotecnologia e Industria
Instituto Dominicano de Investigaciones Agropecuarias y Forestales
Instituto Nacional de Agua Potable y Alcantarillado
Instituto Nacional de Recursos Hidraulicos
Ministerio de Agricultura - CODOPESCA
Ministerio de Economia, Planificacidn y Desarrollo
Ministerio de Hacienda
Ministerio de Industria y Comercio
Ministerio de Salud Publica
Ministerio de Medio Ambiente y Recursos Naturales
Ministerio de Relaciones Exteriores
Ministerio de Turismo
Oficina Nacional de Meteorologia
Oficina Técnica de Transporte Terrestre
Superintendencia de Electricidad
Universidad Auténoma de Santo Domingo
Asociacion de Hoteles y Empresas Turisticas de Samana
Asociacion Nacional de Hoteles y Restaurantes
Biogen
Bosquesa S.R.L.
Centro Agrondmico Tropical de Investigacion y Ensefianza
Centro para el Desarrollo Agropecuario y Forestal
Climaccién
Consorcio Ambiental Dominicano
Consorcio de Competitividad Turistica
Instituto de Dominicano de Desarrollo Integral
Instituto para el Desarrollo del Noroeste
Fondo Pronaturaleza
Fundacion Naturaleza, Ambiente y Desarrollo
Fundacién Plenitud
Fundacion Zapata & Rivas
Grupo Jaragua
Junta Agroempresarial Dominicana
Medio Ambiente y Desarrollo
Ozama RD Verdes
Participacién Ciudadana
Plan Sierra
Red Nacional de Apoyo Empresarial a la Proteccion Ambiental
Renacer
Testimonio Online
The Nature Conservancy
Sociedad Ecoldgica del Cibao
Universidad Accién Pro Educacién y Cultura
Universidad Instituto Tecnolégico de Santo Domingo
Universidad Nacional Evangélica
Universidad Organizacion & Método
Universidad Pedro Henriquez Urefia
Consultores Independientes, Medios de Comunicacion
Agencia de los Estados Unidos para el Desarrollo
Organizacion de las Naciones Unidas para la Agricultura
Programa de Pequeiios Subsidios del Fondo para el Medio Ambiente Mundial
Programa de las Naciones Unidas para el Desarrollo

* OCl = Organismos de Cooperacidn Internacional
Fuente: Elaborado por equipo nacional de la ENT RD con base al anexo VIl de este informe.
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2.2.1. Evento de lanzamiento de la ENT-RD y primer taller de trabajo para la mitigacion y la
adaptacion al cambio climdtico.

El lanzamiento del proyecto de Evaluacion De Necesidades Tecnoldgicas -ENT RD- para la mitigacion y adaptacién al
cambio climatico en la Republica Dominicana se realizé en el Hotel Santo Domingo, Salén Caonabo, en la ciudad de Santo
Domingo, Republica Dominicana, el dia primero (1) de Noviembre de 2011, en horario de 10:00 AM a 1:00 PM. El evento
tuvo como obijetivo el de dar a conocer el proyecto, asi como motivar, informar y comenzar a involucrar a instituciones y
personas interesadas, incentivandoles a mantener el vinculo, resaltando la importancia de las actividades por efectuar, de
aprovechar para contribuir con su experiencia en la busqueda de acciones dirigidas a la articulacion sinérgica del proyecto
para lograr un interés en participar en las etapas futuras y obtener sus retroalimentaciones para la eleccion de los
subsectores, de las tecnologias y planes de accion. En la actividad de lanzamiento del Proyecto ENT-RD, participaron 64
personas de 24 instituciones. La lista extensa con los contactos y fotos del evento se encuentra en el anexo VII.

El primer taller de trabajo se llevd a cabo en el salon multiusos del Ministerio de Medio Ambiente y Recursos Naturales en
Santo Domingo, el dia 2 de Noviembre de 2011, en horario de 8:30 am a 4:00 pm. En el taller se propuso que, a través de la
consulta con los actores clave y expertos nacionales, se priorizaran y determinaran las redes y roles para dejar establecido
un grupo de trabajo técnico de transferencia de tecnologia; la seleccion de los sub-sectores para la mitigacion y
adaptacion en los sectores priorizados para respaldar vias de bajas emisiones y baja vulnerabilidad, alineados con la END y
el DECCC. Los resultados obtenidos durante el taller fueron una lista corta de (sub) sectores por orden de prioridad de
acuerdo a la END 2030 y prioridades nacionales, asi como el establecimiento de un grupo técnico de trabajo de
transferencia de tecnologia.

2.2.2. Participacion de los actores clave para la mitigacion al cambio climdtico en Republica
Dominicana.

Las listas de personas e instituciones involucradas en el proceso ENT-RD se presentan en el anexo VIl de este documento.
El cuadro siguiente resume las actividades llevadas a cabo durante todo el transcurso de la evaluacion. Es importante
destacar que en el documento se listan las reuniones concertadas de manera presencial en las instalaciones de las oficinas
de los actores clave consultados; sin embargo, el proceso estuvo acompafiado de un seguimiento continuo via telefénica y
via correo electrénico, con el fin de concertar citas, compartir y requerir informacién, aclarar conceptos, retroalimentacién
y revision de los productos entregables. Por otra parte, cada actor relevante al desarrollo del PAT y perfiles de proyectos
tuvo reuniones técnicas internas para desarrollar dichos productos, los cuales fueron revisados y aprobados por su
superior, previo al envio formal al Ministerio de Medio Ambiente y Recursos Naturales.

Cuadro 4: Relacion de talleres y reuniones técnicas por sectores para la seleccion, ponderacion y analisis de las tecnologias priorizadas para la
mitigacion al cambio climatico en el sector energético de la RD.

. . No.
Sectores / Reuniones Fecha Entidades representadas . .°
participantes
Todos los sectores
CNE, Consultora Independiente, Ministerio de Medio
Taller de consultas multisectorial para andlisis Ambiente y RN; Fundacién Naturaleza, Ambiente y
L L 20-03-12 16 personas
preliminar de barreras y entorno habilitante. Desarrollo; OTTT, MEPyD, Banco Central, CDEEE,
CNCCMDL, SIE, F. Plenitud.
Energia
22-05-12 4 personas
28-05-12 4 personas
. . s , 03-06-12 | Comision Nacional de Energia (CNE) — Direccion de Fuentes 3 personas
Reunion técnica para el andlisis de tecnologia . . L .
Horizada: eficiencia eneraética v biomasa 20-07-12 Alternas y Uso Racional de Energia, Division de Energia 4 personas
P ' & v ’ 29-07-12 | Renovable, Divisién de Biocombustible y Biomasa. 6 personas
02-07-12 3 personas
07-08-12 4 personas
12-09-12 | Division de Energia Renovable 3 personas
L 02-10-12 | Divisién de Biocombustible y Biomasa. 2 personas
Revision técnica informe — ”
05-10-12 | Divisién de Energia Renovable 5 personas
24-10-12 | Divisién de Energia Renovable 5 personas
Transporte
Reunion técnica para el andlisis de tecnologia 15-05-12 OTTT — Direccién Técnica 4 personas
priorizada: programa de capacitacion vial. 28-05-12 5 personas
Revision técnica informe 12:09-12 3 personas
23-10-12 3 personas

Fuente: Elaborado por equipo ENT-RD en base a lista de participantes en talleres y consultas a actores clave.
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CAPITULO 3. PRIORIZACION DE LOS SUBSECTORES EN EL SECTOR ENERGETICO PARA LA ENT-RD
PARA LA MITIGACION AL CAMBIO CLIMATICO.

3.1. Proceso de la priorizacion de los sectores para la mitigacion al cambio climdtico en la Republica

Dominicana.
La priorizacion de los sectores y subsectores en Republica Dominicana resulté de un proceso de consulta a actores clave
realizado mediante talleres y reuniones de trabajo ampliamente participativos en los que el pais estuvo inmerso en los
ultimos meses por lo que se tomaron estos esfuerzos para decidir los sectores y subsectores para la mitigacién al cambio
climatico. Es preciso sefalar que dichas consultas sirvieron para avalar sectores y subsectores que habian sido
seleccionados y ampliamente debatidos para ser incluidos en estudios previos, tales como la “Evaluacion de los flujos de
inversion y financieros para la mitigacion en el sector energético y la adaptacion en los sectores agua y turismo”.

La complementacién de la seleccidén de los sectores y subsectores, adicionalmente, se basé en la revision de planes y
estrategias de largo plazo como el DECCC y la END 2010-2030, asi como en documentos nacionales relacionados con el
sector, entre los que se encuentran las Comunicaciones Nacionales (primera y segunda); el PANA y los lineamientos para la
estrategia nacional de cambio climdtico, asimismo como las estrategias y planes sectoriales relacionados y los marcos
legales. Dentro del Sector Energia se consideraron los subsectores de energia renovable, generacidén térmica, eficiencia
energética y transporte.

Esto implica que los sectores en los cuales trabajé el proceso de la ENT en la Republica Dominicana para la mitigacion
proviene de un amplio proceso de consulta y consenso intersectorial e interinstitucional nacional en los que
recientemente participaron los mismos actores clave involucrados en el proceso, por tal razén el Ministerio de
Medioambiente y Recursos Naturales decidio priorizar dichos sectores para el desarrollo de la ENT.

3.2. Vision general del sector energia, el cambio climdtico proyectado, estado de las emisiones de GEl y los
escenarios climdticos.

e Emisiones de GEI
El sector energético conformado por los subsectores de generacion eléctrica y de transporte han experimentado un
incremento continuo de las emisiones de gases de efecto invernadero, en el caso de la generacidn eléctrica las emisiones
de CO, equivalente han pasado de un aproximado de 1873.38 Gg (~1.87Mt de CO,-e) en 1990 a cerca de 9226.75 (9.2 M
tCO,-e) en el afio 2000 lo que representa un incremento del 492%, por su parte el subsector transporte tenia cerca de
2430.43 Gg (~2.4 Mt CO,-2) en 1990 y para el afio 2000 alcanzé proximo a 6183.28 (~6.2 Mt CO,- e) Gg, que representa un
incremento de las emisiones de 254%.

Cuadro 5: Evolucion de las emisiones de quema de combustibles del sector energia (Gg CO, -e)

Subsectores 1990 1994 1998 2000
Quema de combustibles 8468.25 14788.78 15866.08 18081.22
Industria de la Energia 1873.38 5164.48 8634.47 9226.75
Transporte 2430.43 4617.23 4781.20 6183.28

Fuente: Segunda Comunicacion Nacional de Republica Dominicana.

La Organizacion Internacional de Energia (OIE) en su anuario estadistico 2011 sefiala que la Republica Dominicana ha
tenido desde 1990 al 2009 un cambio porcentual en sus emisiones de CO, de un 135%. Si observamos el cuadro a
continuacion el pais ha mantenido un crecimiento sostenido de sus emisiones desde 1971 al 2009.

Cuadro 6: Emisiones de CO, del sector energia, por quema de combustibles fosiles en la Republica Dominicana
Mt CO, 3.4 5.2 6.3 6.2 7.7 114 174 17.4 18.9 19.2 18.1

Year 1971 1975 1980 1985 1990 1995 2000 2005 2007 2008 2009

Porciento de cambio 1990-2009 135.8%
Fuente: Agencia Internacional de Energia, emisiones de CO, por la quema de combustibles fosiles. Pagina. 48, Sumario de tablas.

Multiples estudios realizados, han identificado al sector energia como de alto potencial para la reduccién de emisiones,
. T .. 29 ., . ) 30 .
tales como: “Estudio de Mercado para la Republica Dominicana”””’, “Energia y Cambio Climatico”™", “Estudio para la

 Global Change Strategies International Company (2005). Market Identification Study for the Dominican Republic.
30Energy and Climate Change. Desarrollo de Caso de Estudio y Fortalecimiento de las Capacidades para el Mecanismo de Desarrollo Limpio, 2009.
Disponible para descarga en: http://biblioteca.olade.org/iah/fulltext/Bjmbr/v32 2/0ld0101.pdf
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.y . . N 31 , . . . . s 32
Promocion del Mecanismo de Desarrollo Limpio”~", “Plan de Desarrollo Econédmico Compatible con el Cambio Climatico”™",

entre otros.

Las emisiones de Gases de Efecto Invernadero (GEl) son relativamente modestas. En el 2000, el pais emitid cerca de 27.7
MtCO, incluyendo emisiones por cambio de uso del suelo. El pais ocupa el lugar 110 en emisiones de GEl, representando
cerca del 0.07% de las emisiones globales. Sin embargo, la intensidad de carbono no es baja y asciende a un aproximado
de 0.5 Kg. CO,e/$PIBPPP™,

En funcién de las emisiones de gases de efecto invernadero, las estadisticas de la Agencia Internacional de Energia (AIE)
del 2010, destaca las siguientes caracteristicas del pal's34:

® La evolucion de las emisiones a partir de la quema de combustibles fésiles (carbdn, petréleo y gas) ha pasado de 4
millones a 19 millones de toneladas de CO2, de 1971 a 2008.

e Las emisiones a partir de los sectores ha evolucionado manteniendo una relativa constancia en las proporciones
desde 1971 al 2008, manteniendo el primer lugar las emisiones por la generacién de electricidad y calor, transporte
y residencial en ese mismo orden de impacto. Presentando la mayor tasa de crecimiento el sector residencial.

e La evolucion del consumo de fuentes primarias para produccion de energia viene dada por una alta participacion de
petréleo [1971 al 2008]. Con una alta tasa de crecimiento del carbon a partir del periodo [2002-2008] analizado a
partir de la generacion.

e Algunos de los indicadores claves del sector destacan que la intensidad energética del sector medida en tCO, per TJ
ha crecido en un 28.1% en el periodo 1990-2008.

De igual forma las emisiones per capita ha registrado un incremento de 89.1% en el periodo 1990- 2008.
El enfoque sectorial destaca que la mayoria de los sectores han presentados porcentajes de cambio superiores al
100%, en el periodo 1990-2008.

Grafico 1: Analisis de % de emisiones de MtCO2 por sectores de energia en Republica Dominicana

Sectores MtCO2 %
Energia 17.9 93.1 13
Electricidad & Calor 6.5 34.7 |
Manufactura & Construccion 15 7.8
Transporte 6.6 355
Otros combustibles [1] 2.8 15.1
Emisiones fugitivas [1] 0 0
Procesos industriales [1] 1.3 6.9
Agricultura 0 0
Cambio en el uso de suelo & forestacion 0 0
Desechos 0 0

Total " 187

Fuente: Climate Analysis Indicators Tool (CAIT). Version 6.0. (Washington, DC: World Resources Institute, 2009).

Las emisiones en la Republica Dominicana del sector energético per capita han venido creciendo paulatinamente, aunque
con relacién a los demds paises de la regién ocupan una posicidn intermedia. Sin embargo, si lo analizamos de acuerdo a la
intensidad de emisiones de CO2 - consumo energético (Gg CO2 /kbep), ocupa el cuarto lugar después de paises como
México y Suriname (ver grafico). Para dar solucién compatible con el cambio climatico, se requieren grandes esfuerzos
nacionales para abordar la mitigacion como una via de oportunidad de transito a un desarrollo bajo en carbono, enfrentar
la demanda creciente de energia y el alto precio de los combustibles fdsiles, sin comprometer el desarrollo econémico y la
erradicacion de la pobreza35.

3! Consejo Nacional para el Cambio Climatico y el Mecanismo de Desarrollo Limpio (CNCCMDL) y la Agencia de Cooperacién Internacional de Japén (JICA)
(2010). Estudio para la promocién del MDL.

32 Coalition from Rainforest Nations and International Climate Initiative (ICI) (2011).Climate Compatible Development Plan.

¥ Banco Mundial (2010). De la crisis financiera internacional al crecimiento para todos, Republica Dominicana, Roby Senderowitsch Yvonne M. Tsikata
Editores.

** International Energy Agency. IEA statistics 2010 Edition, CO, Emissions from fuel combustion. Part I1-194.

3 CNCCMDL/PNUD/Ministerio de Medio Ambiente y RN (2010). Evaluacién de Flujos de Inversién y Financieros del sector energia.
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Grafico 2: Intensidad de emisiones de CO, - Consumo (Gg CO, / kbep,— Afio 2009
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Fuente: OLADE, Intensidad de emisiones de CO,. Disponible en http://www.olade.org/sites/default/files/Indicadores/in-emi/DO-lemi.png

Grafico 3: Emisiones de CO,del sector energético per capita (Kg/hab,— Afio 2009

Emisiones de CO, del sector energético per capita (Kg/hab) - Afio 2009

Rep. Dominicana - Evolucion de las emisiones de CO, del sector energético per capita (kg/hab)

Fuente: OLADE, Emisiones de CO,. Disponible en http://www.olade.org/sites/default/files/Indicadores/co2/DO-co2pc.png

Los subsectores, electricidad y transporte, son los responsables de los mayores niveles de emisién de GEI en la Republica
Dominicana, de acuerdo con los datos arrojados por los inventarios de la Primera y Segunda Comunicacién Nacional del
pais. En 1990 la emisiones eran de 8,690.81 Giga gramos de CO, y 15,003.05 Giga gramos en 1994, mientras que en 1998
la emisiones alcanzaron los 16,417.72 Giga gramo y 18,416.75 en el afio 2000. La tendencia de las emisiones de GEIl se ha
incrementado por varios factores como son el crecimiento de la poblacidn, el aumento del parque vehicular, y el
mejoramiento de la situaciéon econdmica de la poblacién entre otros.

Cuadro 7: Emisiones Brutas totales (Gg) del sector energia
Afos Cco, CH4 N20 NOXx co COVDM SO02
1990 8,690.81 144.74 2.71 54.11 351.04 65.22 76.73
1994 15,003.05 221.90 2.51 77.90 510.23 75.46 116.94
1998 16,417.72 214.57 9.09 78.65 715.44 126.42 57.83
2000 18,416.75 230.33 9.75 93.00 791.26 140.00 110.15
Fuente: Segunda Comunicacion Nacional (2009) Ministerio de Ambiente de la Republica Dominicana/PNUD
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Al 2011 el subsector transporte contaba con un parque vehicular de 2,917,573 vehiculos de los cuales el 50.8%
correspondia a motores; el 23.3% a automdviles; el 12.2% a vehiculo de carga; el 9.4% eran jeeps; 2.6% autobuses; 0.6%
magquinas pesadas: 0.6% volteo y 0.5% otros.

En el estudio de la Prospectiva de la demanda, de Energia en la RD* se destaca que para el sector transporte las medidas
de uso racional de la energia (URE) se relacionan con la eficientizacidon y la sustitucion de combustibles. Algunas medidas
recomendadas son: a. Mejorar la infraestructura del sector; b. Propiciar el transporte publico; c. Mejorar la administracién
del trafico vehicular, d. Propiciar las revisiones técnicas, e. Establecer restricciones a las importaciones de vehiculos
usados. Establecer normas de emisiones de gases y particulas. Incentivar la sustitucion de combustibles; h. Establecer una
autoridad nacional y para la ciudad de Santo Domingo, encargada de coordinar y planificar el desarrollo del sector e i.
Realizar un estudio detallado del sector, llegando a identificar el parque por tipo de motor.

A pesar de la tendencia incremental de las emisiones de GEl, el pais tiene un potencial de abatimiento de 11 MtCO,e
(DECCC) a través de la eficiencia energética en industria y edificaciones, cambio de combustible, maximizacion de la
energia renovable en la mezcla de generacion, reducir en la autogeneracion e inducir el uso del gas natural, entre otras
medidas de mitigacidn. El pais a través de sus estrategias como el DECCC” se plantea la mitigacién como una oportunidad
de transitar hacia un crecimiento bajo en carbono con equidad.

e Escenarios climaticos
Los escenarios de cambio climatico® realizados para la SCN dan continuidad a los efectuados para la PCN. Se utilizaron
modelos de circulacion general acoplados a modelos oceanicos (AOGCM) y para mayor detalle se incorporé un modelo
atmosférico regional. La selecciéon del modelo de circulacidn general acoplado océano-atmdsfera se realizé utilizando el
paquetge9 de programas MAGIC/SCENGEN Versién 4.1 y SCENGEN (Wigley et. al. 2002. El modelo atmosférico regional es el
PRECIS™.

El clima en la RD se caracteriza por que la temperatura media anual se situa en 25.5°C, pero las grandes variaciones del
relieve marcan diferencias en el orden de los 28° a 26°C en las areas mds bajas y hasta 22° a 18°C en las estaciones de
mayor altitud. La temperatura maxima media anual es de 31.0°, variando en los lugares mas célidos (regiones SW y NW)
desde 34.0° a 32.0° y en lugares a mayores alturas (700-1164 msnm) entre 25.0° y 30.0°C. Se han registrados maximas
extremas entre 43° y 39° en las areas mas calidas en los meses de julio a septiembre. Para el desarrollo de los escenarios
de cambio climatico de Republica Dominicana se seleccionaron como escenarios de emision (de acuerdo al IPCC) 1S92c,
1S92a e 1S92f combinados adecuadamente con la sensibilidad climatica. El 1IS92c es un escenario de emisiones débil, el
I1S92a es un escenario medio y el IS92f es un escenario de emisiones fuerte.

e Incremento de la Temperatura: Los escenarios (Limia 2007) indican aumentos en la temperatura anual con minimos de
0.3 °C y maximos de 0.8 °C, siendo menores los valores proyectados por el modelo global (ECH498) que por el modelo
regional (PRECIS). El resultado de la evaluacion estadistica de estos datos refleja la existencia de una tendencia global al
aumento, altamente significativa (nivel de significacion del 5%), con un punto de cambio significativo en el afio 1986. A
partir de 1987 tiene lugar un incremento marcado de la temperatura maxima y comienzan amplias oscilaciones en sus
valores, pero siempre por encima de los valores de décadas anteriores. Las variaciones de la temperatura no solo
conciernen a su marcha interanual sino también a su conducta estacional. Si se compara la estacionalidad térmica por
décadas, considerando los periodos 1965 a 1974, 1975 a 1984, 1985 a 1994 y 1995 a 2004, es claro que en el clima
actual ya han tenido lugar incrementos de |la temperatura mensual.

e Aumento del Nivel del Mar: el ascenso del nivel del mar de acuerdo a los escenarios de emisiones SRES A2 e IS92A
(Limia 2007) seleccionados, los valores de incrementos del nivel del mar varian, segun la sensibilidad climatica que se
asuma, entre 1.6 a 14.5 cm para el primer escenario y entre 1.7 a 25.9 cm en el segundo, respectivamente. Los valores
de incremento del nivel del mar son ligeramente mds elevados con el escenario IS92A para los diferentes plazos de
tiempo. De acuerdo a los incrementos que ofrece la SCN (Limia 2007) (ver cuadro) se puede estimar, considerando la
sensibilidad climatica baja del Escenario SRES A2, que para el afio 2010 el incremento anual promedio estaria entre 0.8
a 1.1 mm/afio hasta el 2030. Para una sensibilidad media seria de 1.85 a 2.6 mm/afio y para una sensibilidad alta
estaria entre 3.05 y 4.40 mm/afio.

* SEMARENA/FMAM/PNUD. Bouille, Daniel (2008). Mitigacién de Gases de Efecto Invernadero originados por la quema de combustibles y emisiones
fugitivas. Segunda Comunicacién Nacional de Cambio Climatico de la Republica Dominicana a la CMNUCC.

% Op. Cit. DECCC

* SEMARENA/FMAM/PNUD. Limia, M (2007). Informe de los Escenarios Climaticos, Republica Dominicana. Segunda Comunicacién Nacional CMNUCC.

39 Providing Regional Climates for Impacts Studies, Jones et al 2003.
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Cuadro 8: Incrementos del Nivel del mar (cm) seguin escenarios de emisiones,
considerando sensibilidad baja, media y alta (AX°C) (PANA, 2008).

Afio/AX SRES A2 I1S92A

1.5°C 2.6°C 4.5°C 1.5°C 2.5°C 4.5°C
1990 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 .000
2010 0.80 1.85 3.05 0.85 2.45 5.10
2020 1.10 2.30 4.00 1.40 3.50 7.10
2030 1.10 2.60 4.40 1.70 4.20 8.60

Fuente: PANA 2008, segun Herrera 2007.

Cambio en el patrén de las precipitaciones™: En el anlisis de la tendencia de la precipitacidon *los modelos proyectan una
disminucion de las precipitaciones, la cual se agudiza con el paso del tiempo en el modelo ECH498 y que es mas intensa
segun el modelo PRECIS. El modelo ECH4 plantea un aumento de un 2.6 °C y una disminucion de la lluvia de un 10% en los
proximos 100 afos. Los valores de la evapotranspiracion aumentan y el volumen de agua disponible disminuye un 28%
respecto a la linea base. El modelo HADCM2 muestra el escenario mas dramatico desde el punto de vista de la
disponibilidad de agua. Se incrementa la temperatura 4.2 °C y disminuye la lluvia en un 60% en los préximos 100 afos. De
acuerdo con las proyecciones realizadas por PNUD, Climate change Country Profiles*’, indica que las proyecciones
realizadas por diferentes modelos son consistentes en indicar que las precipitaciones decrecen principalmente en la
temporada de lluvia en los meses de JJA. Los cambios en estos meses varian de —78 a + 21% para el 2,090. El rango de los
cambios anuales varia de —55 a + 20%.La proporcion total de lluvia en eventos considerados fuerte, esta proyectada a
disminuir en la mayoria de los modelos con rangos de — 29 a + 8% para el 2090.

3.3. Resultados de la priorizacion: situacion de los subsectores priorizados para la ENT-RD.

Subsector de Energia Eléctrica:

Produccion de energia eléctrica: en el subsector de “Generacidn de Energia Eléctrica” el componente que constituye el de
mayor peso especifico dentro de la generacién de electricidad es el Sistema Eléctrico Nacional Interconectado (SENI) el
cual cubre aproximadamente el 70% de la geografia nacional, es uno de los componentes con mayor disponibilidad de
informacién, ya que esta sujeto a la transparencia por la arquitectura organizacional y legal vigente. Las necesidades
tecnoldgicas de este componente, se evidencia en las caracteristicas de la composicidon de la Matriz de Generacion que
esta compuesta en mas de un 85% de derivados fésiles. El SENI es un sistema espacial que conecta un nimero de unidades
generadoras de electricidad vinculada a través de lineas de transmision y de distribucidén para suplir las necesidades
energéticas de su area de cobertura, tomando en cuentas las dificultades de acceso, la dispersion de los usuarios y otros
criterios socio-econémicos. El SENI posee una capacidad instalada superior a los 2,948.1 MW y de generacién de energia
superior a los 11,750.85 GWh, con un mix de termoeléctricas e hidroeléctricas, a través de tecnologias de generacion tales
como turbinas a gas, unidades de ciclo combinado, turbinas a vapor, motores diesel e hidroeléctricas, sin embargo aun
cuando ha sido sometido a importantes reformas, alin no satisface la demanda requerida.

De acuerdo con el estudio sobre los Flujos de Inversion y financieros para la mitigacion en el sector energia de la RD43, el
sector eléctrico de la Republica Dominicana tradicionalmente se ha soportado en una estructura fragil, debido tanto a
causas internas como externas, tales como la crisis econdmica global (2008), la crisis bancaria y financiera nacional (2003),
la restructuracion y acomodamiento de la nueva arquitectura sectorial (2001); y se caracteriza por constantes vy
prolongados apagones, alto costo de la tarifa eléctrica (debido a pérdidas técnicas y no- técnicas), deficiencias en el cobro
del consumo por los usuarios, y subsidios, entre otros. Actualmente el 88% de la poblacidn tiene acceso a electricidad
estable, sospechandose que un 8% de las conexiones son ilegales. El estado dominicano espera elevar esta cobertura al 95
% en el 2015 (CDEEE).

“* Op. Cit. PANA 2008.

* |imia (2007)Informe efectos del cambio climatico en la zona turistica de Bavaro- Punta Cana para la Segunda Comunicacién Nacional

“2 UNDP Country Profiles, Climate Systems and Policy, School of Geography and the Environment, Oxford University, http://country-
profiles.geog.ox.ac.uk

* Op.Cit. FI&F 2011
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Mapa 1: Red Nacional, Sistema Eléctrico Nacional Interconectado (SENI)
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Fuente: Sitio web del Organismo Coordinador del SENI [Abril 21, 2010].

Eficiencia Energética: el componente de “Eficiencia Energética en la Demanda” se caracteriza porque el 65% de la
poblacién Dominicana radica en zonas urbanas y los estudios de consumos especificos Utiles de los sectores residenciales
(segregados por nivel de ingresos) indican que los usos energéticos que superan el 70% son la coccidn, la refrigeracion y la
ventilacion, siendo el GLP la fuente primaria de energia para coccidn, mientras que para refrigeracion y ventilacidn, se usa
la electricidad servida por el SENI mediante las redes de distribucién. Las necesidades tecnoldgicas de este subsector
radican en equipos eficientes y educacién para sensibilizar en el tema del uso eficaz de la energia.

Generacion de energia no eléctrica (térmica, mecdnica, etc.): la “Generacidon de Energia no Eléctrica” esta compuesto por
unidades de generacion de otros tipos de energia, tales como vapor, calor de proceso, mecanica motriz, y similares, que se
corresponden, basicamente, con las necesidades energéticas del sector industrial , para este componente no se dispone
de informacién detallada a nivel nacional sin embargo, de forma sectorial, se cuenta con informaciones sobre tecnologias
necesarias en el sector. En Republica Dominicana se ha empezado un proyecto de fabricacién y exportacién de una
maquina gasificadora,* capaz de convertir los desechos sélidos orgénicos (biomasa) en combustible utilizable en plantas
de generacidn eléctrica. Se destaca el gran potencial de Republica Dominicana para la generacidén de energia a partir de
biomasa, por las condiciones favorables que ofrecen los terrenos del pais para el cultivo de productos agricolas utilizables
en las plantas. Una de las principales ventajas de ese tipo de matriz energética es que puede trabajar con desechos, lo que
representa un ahorro multiple para las empresas que manejan grandes cantidades de material organico, tanto en costo de
operacién como de procesamiento de los residuos sdélidos. Se requiere de un diagndstico de la materia de desecho para
esta tecnologia.

Subsector Transporte: la demanda energética para el transporte presenta alta importancia tanto para el sistema de
transporte de pasajeros como para el transporte de carga. Para este subsector las necesidades radican en la necesidad de
cambios de combustibles y de equipamientos mas eficientes para el transporte asi como en la educacién para la
eficientizacién del transporte y el transito. En el caso del subsector transporte cobra relevancia la parte terrestre dentro
de la matriz de emisiones, por ser el mayor responsable del consumo de hidrocarburos importados, correspondiéndole el
41% del consumo total del pais (para el afio 2005). El parque vehicular actual es dominado por motocicletas (cerca del
50%), y automdéviles (cerca del 25%); con una estructura de consumo de combustibles en la que: los automdviles
particulares consumen el 41% de la gasolina; las motocicletas (tanto particulares como de servicio de taxi) consumen el
31%; el transporte de carga el 16%; y el restante las Jeepetas. En el subsector transporte el combustible que satisface las
necesidades del parque vehicular es basada en cuatro tipos de combustibles: Gasolina (GS), Gasoil (GO), Gas Licuado del
Petréleo (GLP) y Gas Natural Vehicular (GNV).

* Listin Diario (Republica Dominicana) Martes, 06 de Diciembre de 2011.
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CAPITULO 4. PRIORIZACION DE TECNOLOGIAS PARA LA MITIGACION AL CAMBIO CLIMATICO EN EL
SECTOR ENERGETICO DE LA REPUBLICA DOMINICANA.

4.1. Proceso de seleccion de las tecnologias para la mitigacion al cambio climdtico en RD.
Con base a los documentos utilizados en el proceso de seleccion de sectores y subsectores (ver anexo VIIl) y mediante las
consultas realizadas a actores clave del sector energético se priorizaron las tecnologias que aparecen en la lista corta
incluida en el cuadro siguiente. Para ello se empleé el criterio de seleccidn basado en la aplicacién de una escala numérica
del 1 a 5 donde el grupo de actores clave realizaria una valoracién individual sobre la importancia relativa del conjunto de
medidas incluidas en la lista larga, calificando seglin entendiera que las mismas podrian ser de 1=muy baja, 2=baja,
3=mediana, 4=alta o 5=muy alta importancia.

Cuadro 9: Lista corta de tecnologias por subsectores para la mitigacion al cambio climatico en el
sector energético de la Republica Dominicana.
Subsectores Tecnologias seleccionadas

Sector energético

Solar térmica

Adecuacion de planta a gas natural

Edlica

Biomasa

Fotovoltaica

Micro hidroeléctrica

Cogeneracion

Uso de equipos mas eficientes

Uso de combustibles alternativos

Programa de capacitacion vial

Colectivizacién del transporte masivo

Mejoramiento de la infraestructura vial

Vehiculos mas eficientes

Programa calculo huella de carbono

Fuente: Elaborado por equipo ENT-RD en base a resultados de la priorizacion realizada por los actores clave a
lista larga de tecnologia.

Subsector generacion
de energia

Subsector transporte

VR WNRPIONOONAEWNR

o

4.2. Criterios de priorizacion de tecnologias de mitigacion al cambio climdtico.
El proceso para llevar a cabo la priorizacion de las tecnologias en el sector energia comenzo siguid el curso que se detalla a
continuacion:

1. Estrategia de involucramiento de partes interesadas: a. técnicas de involucramiento de los actores clave, b.
identificacion de las partes interesadas (actores clave);
Conformacion del Comité de Alto Nivel;

Lanzamiento del proyecto evaluacion de necesidades tecnoldgicas para la mitigacién y adaptacion al cambio
climatico en la RD (Noviembre 1, 2011);

4. Primer taller de evaluacion de necesidades tecnoldgicas para la mitigacion y adaptacion al cambio climatico en la RD
(Noviembre 2, 2011). Confirmacion de mesas de trabajo de mitigacion en el sector energia;

5. Envio por via electronica de la lista larga de tecnologias para su priorizacion, acompanada de los criterios de
seleccidn para ser completada por los equipos técnicos de las instituciones;

Envio de una encuesta sobre tecnologias de mitigacidn. Retroalimentacion;

Dos reuniones de la mesa técnica de trabajo del sector energia (ver listas de participantes y fotos en el anexo IX)
para la priorizacién de la segunda lista de tecnologias y discusidn con los actores clave;

8. Empleo del andlisis multicriterio realizado, aplicando el método de scoring, asighando una ponderacién a los
criterios incluidos en cada grupo de factores hasta alcanzar un 100%, con un peso relativo de un 33.33% respecto a
su contribucién al cambio climatico, al desarrollo sostenible y su potencial de mercado. Esto implicé la valoracion de
los criterios, considerando la importancia relativa de los mismos con respecto a los de su misma categoria;

9. Envio de las tecnologias seleccionadas las a todos los participantes de las reuniones técnicas para su opinién y
retroalimentacion.

Previo a la etapa de priorizacion de las tecnologias presentadas en el cuadro 9, se procedié a la determinacion de los
criterios para elegir las opciones finales. El enfoque para el desarrollo de esta etapa, determinado por el equipo ENT-RD,

29



ENT RD - Sintesis ENT y reporte de plan de accion para la transferencia de tecnologias priorizadas - mitigacion

fue la de priorizacién con base a multiples criterios considerando los factores de contribucidn a los enfoques de mitigacion
al cambio climatico, a la consecucidon de objetivos de desarrollo y potencial de mercado, desagregados en niveles
especificos de elegibilidad, que se describen en el cuadro siguiente:

Cuadro 10: Lista de criterios para la priorizacion de opciones de tecnologias para la mitigacién al cambio climatico

Factores Cadigo Criterios
Contribucién al cambio climatico RGEI Potencial de reduccién de GEI
EV Creacién de empleos verdes
L . CAP Aumenta las capacidades humanas, institucionales...
Prioridades de desarrollo sostenible:
L. A RL Usa recursos humanos y naturales locales
econdémico-social - ; - -
. MA Favorece el medio ambiente o reduce dafio ambiental
y ambiental - — —
PP Coherencia con otras politicas publicas
IS Interseccidn con alguno de los otros sectores prioritarios
cco Costos de capital y operacion relativos a las alternativas
Potencial de M d El Escala de la inversion requerida
otencial de Mercado PURT
PR Posibilidades de réplica
AT Acceso a la tecnologia (readiness)

Fuente: Elaboracion propia equipo ENT RD.

4.3. Ponderacion de criterios y priorizacion de tecnologias de mitigacion al cambio climadtico.

Con las tecnologias seleccionadas para conformar la lista corta que se presentd en el cuadro, el equipo nacional de la ENT-
RD elabord las fichas técnicas de opciones para la transferencia de tecnologia (ver anexo X), instrumento mediante el cual
se proveyd de elementos que sustentaran la seleccion de una tecnologia sobre otra, a saber: a. Introduccion - definicién de
lo que es la tecnologia; b. Caracteristicas - datos sobre los componentes basicos y funcionamiento de la tecnologia; c.
Aplicabilidad y potencial especifico del pais - informacion sobre idoneidad y potencial de implementacion en el pais; d.
Estatus de la tecnologia en el pais — niveles y lugares donde se estd implementando la tecnologia; e. Beneficios sociales,
econdémicos y ambientales al desarrollo — enfocado al pais; f. Beneficios a la mitigacion de los GEI o a la adaptacion al
cambio climdtico — relacionado en términos generales y en cuanto a los proyectos implementados a nivel nacional; g.
Requerimientos financieros y costos — informacion sobre necesidades de inversidn, datos sobre los costos en proyectos
implementados con dicha tecnologia.

El proceso de ponderacion y priorizacidn de las opciones tecnoldgicas para la mitigacidn al cambio climdtico se basé en las
técnicas adoptadas en los talleres precedentes. Las valoraciones de los criterios se sometieron a la revision de las partes
interesadas, explicando el método de puntuacién otorgada, siendo validado el peso relativo de cada uno, en el grupo de
factores seleccionados.

Los actores relevantes del sector utilizaron la escala numérica de cinco (5) puntos para establecer el rating de satisfaccion
de cada alternativa u opcién tecnoldgica, siendo 1=muy bajo, 2=bajo, 3=medio, 4=alto o 5=muy alto. Para los criterios de
CCO y El se establecié la condicionante de valoracion de que a mayor costo o inversién, menor grado de satisfaccion.

Se aplicé la metodologia de Anélisis Multicriterio (AMC) para priorizar las tecnologias, fundamentado en la simplicidad y
sencillez de la herramienta, lo cual ha resultado util para la toma de decision de las partes interesadas involucradas en el
proceso de priorizacidn, convirtiéndose asi en un apoyo para la comprensién de las necesidades de opciones tecnoldgicas
en el pais y un medio para llegar al consenso de los participantes. En ese sentido, se aplicé el método de scoring,
asignando una ponderacién a los criterios incluidos en cada grupo de factores hasta alcanzar un 100%, con un peso
relativo de un 33% respecto a su contribucién al cambio climatico, al desarrollo sostenible y su potencial de mercado. Esto
implicé la valoracion de los criterios, considerando la importancia relativa de los mismos con respecto a los de su misma
categoria.

La determinacidn del peso e importancia relativa de los factores surgio a partir de la opinidén de expertos sectoriales,
incluyendo decisores y formuladores de politicas de las entidades gubernamentales, asi como grupos organizados de la
sociedad civil.
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Cuadro 11: Escala de ponderacion de criterios seleccionados para la priorizacion
Ponderacion

Criterios

Mitigacion: potencial de reduccion de GEl

Creacién de empleos verdes
Aumento de capacidades

Usa recursos humanos y naturales locales
Favorece el Medio Ambiente o reduce dafio ambiental
Coherencia con otras politicas publicas

Interseccion con otros sectores prioritarios

Costos de capital y operacién
Escala de la inversion requerida

Posibilidades de réplica
Acceso a la tecnologia

Cadigos

PA
EV
CAP
RL
MA
PP
IS
cco
El
PR
AT
Total

33.33%
06.06%
06.06%
04.06%
08.06%
04.56%
04.56%
06.06%
06.06%
06.06%
06.06%
100.00%

Fuente: Elaboracion propia equipo ENT RD, a partir de opinidn actores clave en talleres sectoriales.

4.4. Resultados de la ponderacion de las tecnologias de mitigacion al cambio climatico.

Valor
0.33
0.06
0.06
0.04
0.08
0.05
0.05
0.13
0.08
0.07
0.05
1.00

La puntacidn resultante de cada evaluacién grupal se promedié y con las calificaciones finales obtenidas se construyd el
cuadro de ponderacién que se presenta a continuacion, siendo seleccionadas para el andlisis de barreras y el PAT las que
presentan el resultado total sombreado.

N

bl Bl Il B ol Bl B

11.

12.

13.
14.

Cuadro 12: Resultados de ponderacion de las opciones de tecnologias del sector energia

Tecnologias
RGEI

Solar Térmica 0.81
Adecuaciéon de plantas a gas 0.81
natural
Edlica 0.81
Biomasa 0.62
Solar Fotovoltaica 0.81
Micro - hidroeléctricas 0.71
Cogeneracion 0.64
Uso de equipos mas eficiente 0.74
Uso de combustibles 0.74
alternativos
Programa de capacitacion vial 0.73
Colectivizacién del transporte 0.75
masivo
Mejoramiento de la 0.69
infraestructura vial
Vehiculos mas eficientes 0.69
Programa célculo huella de 0.60

carbono

PA
0.72
0.69

0.67
0.69
0.75
0.67
0.64
0.72
0.67

0.74
0.64

0.57

0.62
0.62

EV
0.19
0.20

0.23
0.26
0.21
0.19
0.17
0.14
0.21

0.19
0.17

0.17

0.13
0.12

CAP
0.21
0.21

0.21
0.22
0.25
0.24
0.21
0.21
0.22

0.23
0.23

0.16

0.15
0.22

RL
0.13
0.15

0.18
0.17
0.14
0.11
0.11
0.11
0.13

0.15
0.15

0.15

0.12
0.15

MA
0.37
0.35

0.30
0.32
0.35
0.26
0.29
0.33
0.25

0.36
0.29

0.29

0.28
0.31

Criterios
PP
0.16
0.15

0.19
0.19
0.21
0.19
0.17
0.19
0.15

0.20
0.20

0.17

0.16
0.17

IS
0.15
0.17

0.20
0.18
0.17
0.15
0.15
0.17
0.13

0.16
0.14

0.16

0.15
0.15

cco
0.28
0.35

0.35
0.43
0.28
0.41
0.37
0.50
0.46

0.44
0.41

0.41

0.42
0.47

Fuente: Elaboracion propia equipo ENT RD con base a criterios de actores y aplicacién del analisis multicriterio.

El
0.15
0.16

0.14
0.27
0.14
0.19
0.21
0.27
0.29

0.22
0.24

0.22

0.24
0.30

PR
0.29
0.25

0.25
0.30
0.27
0.28
0.26
0.35
0.30

0.32
0.30

0.25

0.29
0.32

AT
0.21
0.16

0.21
0.21
0.18
0.22
0.20
0.24
0.21

0.24
0.22

0.21

0.19
0.20

Total

3.66
3.67

3.73
3.87
3.76
3.63
3.42
3.97
3.76

3.97
3.74

3.42

3.43
3.63

Tal como se observa, de las 15 tecnologias se seleccionaron dos para el subsector generacién de electricidad que son
auditoria energética, combinada con el uso de equipos mas eficientes y la biomasa. Para el subsector transporte fue
seleccionado el programa de capacitacion vial. Las instituciones responsables de continuar con estas tecnologias son la
Comision Nacional de Energia (CNE) y la Oficina Técnica de Transporte Terrestre (OTTT), respectivamente, basandose en
las premisas siguientes:

Cuadro 13: Tecnologias priorizadas en el reporte ENT para la mitigacion al cambio climatico en sistemas y sectores priorizados.

Subsector eléctrico

Sector transporte

Subsectores

Tecnologias priorizadas

Programa de capacitacidn vial — conduccién eficiente;

v" Vehiculos mas eficientes — cambio de combustible.
Fuente: Elaborado por equipo ENT-RD en base a tecnologias seleccionadas y ponderadas en los sectores priorizado en la ENT.

v’ Eficiencia Energética: Uso de equipos mas eficiente para la iluminacién
v Biomasa (madera, residuos agricola, desechos sélidos, biocombustible) - Inventario
v
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La eficiencia energética (EE) para realizar cambios de tecnologias que deben implementarse para lograr la reducciéon del
consumo de combustibles fésiles y por ende contribuir a la mitigacion de gases de efecto invernadero. La CNE considerd
apropiado apoyar a las entidades estatales que fueron auditadas por ellos y continuar con la implementacion del
programa auditoria energética en las entidades del Estado Dominicano como base lineal para el desarrollo de experiencias
similares en el sector privado. Es preciso indicar que si bien en el reporte ENT las tecnologias uso de equipos mas eficiente
para la iluminacién, refrigeracién, bombeo, compresion y ventilacion fue priorizada y ponderada de manera
independiente, la Comisién Nacional de Energia (CNE) formulé una combinacién en la ficha tecnoldgica denominada
“eficiencia energética”, con el fin de incluir un componente de auditoria energética en el perfil de proyecto a desarrollar
por la Divisién de Energia Renovable, quienes ademas aterrizaron la tecnologia de uso de equipo mas eficiente al cambio
de iluminacion FCR a LED en edificios publicos.

La biomasa incluye los residuos procedentes de las actividades agricolas, ganaderas y forestales asi como los subproductos
de las industrias agroalimentarias y de transformacion de la madera. Estan, ademas, los llamados cultivos energéticos para
la produccion de biomasa lignoceluldsica, orientada a su aplicacion mediante combustién o gasificacion. Es importante
destacar que para el uso de biomasa en generaciéon de energia se debe tomar en cuenta el poder calorifico tanto superior
como inferior, la densidad aparente, la durabilidad mecdnica, la humedad, cloro y cenizas. La alternativa que se les ofrece
a los productores de sembrar cultivos energéticos, el aprovechamiento de los desechos organicos procedente de diferente
cultivos como bagazo cafia, paja arroz, tallos y hojas de plantaciones de guineo y platano los residuos de café y cacao son
ejemplos de las nuevas oportunidades que se les presentan a los productores agricolas y que pueden ser impulsadas con
programa de fomento productivo a través de asociaciones de pequefios productores, para mejorar sus ingresos y
contribuir al desarrollo sostenible, con el apoyo de los Ministerios de Agricultura, Medio Ambiente y Recursos Naturales, el
de Economia Planificacidn y Desarrollo y la Comisidn Nacional de Energia. Para ello, la CNE considera pertinente contar
con una linea de base que permita identificar, cuantificar y georeferenciar la produccion nacional de biomasa y a partir de
alliimplementarse proyectos que la utilicen para la produccion de energia.

Para 2011 el parque vehicular®ascendié a 2,917,573 unidades, registrandose 121,977 vehiculos de nuevo ingreso
respecto al 2010. Del total de vehiculos, el 50.8% son motocicletas y el 23.3% corresponde a automoviles. La mayor parte
de los vehiculos se encuentran en el Distrito Nacional, Santo Domingo46y Santiago de los Caballeros, con una participacion
de 31.2%, 15.8% y 8.2%, respectivamente. Esto implica que con el aumento de los vehiculos se contribuya al aumento en
las emisiones del sector transporte, aunado a la proliferacién de importaciones de vehiculos usados para suplir la
demanda nacional de un mercado con recursos limitados. En ese sentido, las politicas nacionales deben orientarse al
consumidor y la OTTT considerd relevante un programa de capacitacion vial donde se incluya enfoques educacionales de
"conduccidn ecolégica" o “conduccion eficiente” para conductores con licencias vigentes, de tal manera que se obtengan
unos ahorros medios de carburante del orden del 15% y una reduccién de emisiones de CO, en la misma proporcidn, tal
como se indica en las literaturas internacionales en la materia. En efecto, se indica que de la mano de la reduccién del
consumo viene la reduccién de emisiones de CO,, ya que por cada litro de gasolina o de gasdleo que se consume, se
emiten a la atmédsfera 2,35y 2,6 kg de CO, respectivamente, luego al reducir el consumo de carburante, se reducen en la
misma proporcion las emisiones de CO,.

Por otro lado, a pesar de que en el consenso sectorial y aplicacion del AMC de las tecnologias no resulté como entre las
mas priorizadas, la tecnologia relacionada a vehiculos mads eficientes, sera trabajada por la OTTT en el andlisis de barreras
y entorno habilitante, continuando con el programa de sustitucion de flota, ya que consideran que se puede contribuir a
reducir las emisiones de CO, Hay que considerar que El CO, emitido por los vehiculos contribuye al cambio climatico, al
igual que el gas de efecto invernadero Os; que se forma con las emisiones vehiculares. El carbono negro particulado
emitido por los motores de diesel y gasolina es otro componente principal que contribuye al calentamiento global

“** Direccion General de Impuestos Internos (DGII) - Departamento de Estudios Econémicos y Tributarios. Parque Vehicular 2011. Boletin. Marzo 2012.
*® Santo Domingo corresponde a: Boca Chica, Santo Domingo Este, Santo Domingo Norte, Santo Domingo Oeste, Los Alcarrizos, Pedro Brand y San
Antonio de Guerra.
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CAPITULO 5. TECNOLOGIAS PRIORIZADAS EN EL SECTOR ENERGETICO.

5.1. Una vision general del sector, de las posibles opciones de tecnologia y los beneficios de la mitigacion.

5.1.1. Una vision general del sector energético en la Republica Dominicana.

El sector energético ha venido sufriendo transformaciones dentro del dmbito estructural (marco legal, organizacional,
otros) desde la década de los ‘90s, por medio de la decisién de la privatizacién de agentes del sector. Se caracteriza por la
alta composicion de combustibles fésiles como insumo para la generacion de energia. La elevada dependencia del
petrdleo y sus derivados constituye un problema estructural del sector energético en RD, asi como la excesiva atadura a
las compras de energéticos en los mercados externos, lo cual pone en riesgo la seguridad energética e impacta
negativamente la economia y el ambiente. La estrategia para solucionar ese problema debe combinar medidas tanto del
lado de la oferta como de la demanda: por una parte, diversificar fuentes de suministro para desplazar productos
petroliferos por otros energéticos, con énfasis en los de origen nacional; por otra parte, incrementar la eficiencia a lo largo
de las cadenas de suministro para desacelerar la demanda nacional de energia, asi como alentar las actividades
productivas de baja intensidad energética”.

El tema eléctrico es reconocido como uno de los principales escollos a la competitividad y a la calidad de vida de los
dominicanos. Su principal problema es el desequilibrio financiero, derivado de una combinacién de frecuentes represiones
tarifarias, pérdidas técnicas. Se estima que las tarifas de electricidad en la Republica Dominicana se encuentran entre las
mas altas de la regién de América Latina y el Caribe. El costo de generacion es muy alto a ~USD 180/MWh. La mezcla de
generacion es convencional y depende de combustibles fésiles de 90% y de Carbdn y bunker con muy altas emisiones de
~70%". La mayor parte de la generacién de electricidad en la RD proviene de fuentes térmicas y la explotacién de otros
recursos renovables es muy limitada. Se espera que con la aplicacion de la Ley de Incentivos para Recursos Renovables
(Ley 57-07), que busca promover la instalacion de tecnologias renovables para generacidn, se contribuya al avance en la
direccién deseada. Existe también un amplio consenso en torno a que debe explorarse la introduccidn de energias
renovables y el desarrollo de politicas nacionales de eficiencia energética, y que debe garantizarse la implementacién
efectiva de un plan de expansion para el sistema de transmision™.

El documento “Balance Energia para la Republica Dominicana del 2010”, preparado por la Comisién Nacional de Energia
(CNE) y la Organizaciéon Latinoamericana de Energia (OLADE), denota algunos aspectos que son de interés para la
estabilidad de todo el sector: a) Alta dependencia de combustible importado; b) Las centrales eléctricas son las mayores
consumidoras del combustible importado. Dentro de los sectores de consumo de energia (por fuentes primarias y
secundarias) los sectores mds importantes son: el transporte, residencial y la industria (con muy parecidos pesos
especificos en la matriz de consumo).

Grafico 4: Consumo de Energia (kbep) en América Latina y El Caribe — Aiio 2009. Distribucidn por sectores y estructura de
consumo en Republica Dominicana.
Consumo de Energia (kbep) - Afio 2009
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Fuente: OLADE, Consumo de Energia. Disponible en http://www.olade.org/sites/default/files/Indicadores/demanda/DO-CE.png.

*7 CEPAL/SEEPYD. Godinez, Victor y Jorge Mattar (2008). La Republica Dominicana en 2030, hacia una nacién cohesionada.

“ Op. Cit. DECCC (2011)

* Ministerio de Economia Planificacion y Desarrollo (2010). Documento Base para la propuesta de la Estrategia Nacional de Desarrollo - END -2010-2030.
Un viaje de transformacién hacia un mundo mejor.
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5.1.2. Las posibles opciones de la tecnologia y los beneficios de la mitigacion.

“Considerando el nivel y la estructura de la matriz
energética del pais, las acciones orientadas a mitigar los GEI
tendrian efectos locales altamente positivos, tales como la
disminucion de la dependencia de fuentes importadas, la
disminucion del peso del petréleo y sus costos asociados,
los efectos positivos sobre la balanza comercial, entre
otros. En un abordaje amplio al concepto de uso racional de
energia: las oportunidades de mayor eficiencia en el
consumo, la sustitucion de fuentes importadas por recursos
nacionales, el aprovechamiento de tecnologias
ampliamente conocidas y la penetracion de fuentes
renovables de energia constituyen acciones
complementarias entre si de beneficios netos evidentes,
tanto a nivel nacional como ambiental global"so.

En el Informe sobre los puntos clave del sector energia de
la Republica Dominicana enfocado a la mitigacic’m51 indica
que el Gobierno Dominicano debe compartir las
preocupaciones sobre el calentamiento global, y procurar
canalizar en todos los conciudadanos, una toma de
conciencia de los dafios causados por crecimiento
incontrolado y el uso de combustibles fdsiles, principales
causantes de una creciente presion sobre los paises a
recurrir a otras formas de suministro de energia limpia
asequibles. El documento ofrece algunas alternativas de
produccion de energia, aplicables en la Republica
Dominicana que sustentan la seleccion de las opciones de
tecnologia en la ENT para dar paso al desarrollo de nuevas
tecnologias, planteando algunas medidas que deben
tomarse en consideracion:

Recuadro 1: Medidas de mitigacion para el sector energético
contempladas en la evaluacion de los FI&FF

En esta evaluacidon, para la mitigacion se considerd el sector
energia por constituir el de mayor peso especifico dentro de la
matriz de emisiones del pais, ademas de tener un importante
impacto en las importaciones de combustible fésiles y en la
balanza de pago, incluyendo los subsectores: Sistema Eléctrico
Nacional Interconectado —SENI- (red nacional) y transporte.

En materia energética, las medidas de mitigacién contribuyen
con importantes aportes econdmicos, sociales y ambientales,
tomando en consideracion que existen una serie de co-
beneficios que no han sido contemplados, tales como: la
reduccidn del gasto publico por disminucion de enfermedades
respiratorias, aumento de empleos, aumento del capital
intelectual, introduccion a nuevas modalidades de negocios,
transferencia de tecnologia, etc.

El subsector eléctrico es una estructura fragil, debido tanto a
causas internas como externas y se caracteriza por constantes
y prolongados apagones, alto costo de la tarifa eléctrica
(debido a pérdidas técnicas y no-técnicas), deficiencias en el
cobro a los usuarios por el consumo, subsidios, entre otros.
Para el escenario de mitigacién del SENI se considerd la
penetracion, al afio 2030, de diversas fuentes de energia:
hidroeléctrica, edlica, biomasa, gas de vertedero, y el
incremento de la tecnologia de ciclo combinado con diferentes
combustibles. Mientras que en el escenario de mitigacion del
subsector transporte considera la penetracion en mayor
intensidad del gas natural vehicular (GNV) y mezcla de
biocombustibles de un 10% en Etanol y 5% de Biodiesel.

Fuente: PNUD (2011). Cuello N. FI&FF sector energia.

Realizar evaluaciones estratégicas del sector de la energia enfocado en las opciones de mitigacidn: con el fin de seguir
desarrollando politicas adecuadas, que permitan promover el desarrollo de herramientas de promocidn para
introduccién de las opciones de mitigacién del sector energético.

La integracion de la energia como un tema transversal en la Visiéon general del pais, por lo tanto, asegurar la
compatibilidad y la promocion de las opciones de mitigacién en el marco nacional incluyéndolos como objetivos de
desarrollo, y explorar las oportunidades de alcanzar estos objetivos por incentivar las opciones que conducen a la
reducciéon de carbono

Revisidn y actualizacidon las politicas energética la mas completa integracion de la politica energética y abordar
eficazmente el clima mitigacién y adaptacién al cambio climatico.

Fortalecimiento de la Oficina nacional de cambio climdatico respecto a su vinculacidn con la actividad energética
nacional, para que continle promoviendo y supervisando las actividades de mitigacién y reduccién de carbono en los
distintos sectores econémicos.

Aumentar la conciencia publica de los riesgos del cambio climatico y el papel y la responsabilidad de la persona, para
reducir cada huella de carbono del consumidor, tanto través de medidas de mitigacidn y adaptacion

Incentivar las inversiones en el sector de la energia a nivel de la autogeneracion, especialmente los que utilizany / o
benefician los recursos locales, como los recursos de la biomasa, y los el aprovechamiento de la energia solar del pais
excelente y los regimenes de viento

Incentivar el uso eficiente y eficaz de la energia y, a su vez la promocién del uso productivo de energia en general, y de
la electricidad en particular,

Cuantificaciéon de la capacidad nacional del poder de generacidn de olas, las mareas y los recursos geotérmicos, y

* SEMARENA/FMAM/PNUD. Bouille, Daniel (2008). Mitigacion de Gases de Efecto Invernadero originados por la quema de combustibles y emisiones
fugitivas. Segunda Comunicacién Nacional de Cambio Climatico de la Republica Dominicana a la CMNUCC.
1 UNDPCC (2009). National issues papers energy (mitigation) Dominican Republic.
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e El fortalecimiento de las instituciones que promueven la investigacion, el desarrollo e inversién en el sector de la
energia, y especificamente en la energia renovable y sectores de la eficiencia energética.

5.2. Tecnologias de mitigacion priorizadas en el sector energético.
Las estrategias de desarrollo de bajas emisiones pueden brindar beneficios socioecondmicos en lugar de depender de la
importacion de combustibles fdsiles. Los pequefios estados insulares pueden servir como vidrieras ideales para estas
estrategias debido a la congruencia de su economia nacional y a los intereses de seguridad con la agenda climatica global,
asi como por sus tamafios relativamente pequefios y la homogeneidad de sus economias. Con un apoyo adecuado,
pueden demostrar a pequefia escala, lo que se debe hacer globalmente a largo plazo. Por ejemplo, el gas natural podria,
potencialmente, tener un papel importante como un aliado natural de la energia renovable®

Las estrategias de energia de bajas emisiones de carbono requieren la implementacion de soluciones que estan
fisicamente disponibles, son viables econdmicamente y son factibles politicamente. Con relacidn a las tecnologias para la
mitigacion al cambio climatico es que una de las principales dificultades para los paises en vias de desarrollo es que no solo
deben encontrar maneras de atraer inversiones directas suficientes para satisfacer las cada vez mayores necesidades de
energia, crucial para que los paises de bajos ingresos sostengan su desarrollo econdmico, sino también impulsar dichas
inversiones hacia tecnologias con menor emision de carbono, para no quedar atrapados durante 30 a 50 afios en sendas
no sostenibles™".

5.2.1. Tecnologia solar térmica

Descripcion de la tecnologia: El uso mas habitual que se da a la energia
solar en el Caribe y en particular en la RD es el suministro de agua
caliente a los hogares. La conversidon térmica de alta temperatura
consiste en transformar la energia solar en energia térmica almacenada
en un fluido. Para calentar el liquido se emplean unos dispositivos
llamados colectores. Se caracteriza por el aprovechamiento de la
energia del sol para producir calor que puede usarse de diversas
formas, para la produccion de agua caliente para el hogar, hoteles o a
nivel industrial.

Contribucién a la mitigacion: La energia solar es renovable, inagotable,
limpia y respetuosa con el medio ambiente. Contribuye a la reduccidn
de las emisiones de CO, y otros gases de efecto invernadero, ayudando
a cumplir con los acuerdos adoptados en el Protocolo de Kioto. Una
central termo solar de 50 MW evita la emisién anual de 100.000 t de CO,.

Figura 3: Foto de paneles solares térmico.

5.2.2. Tecnologia de adecuacion de planta a gas natural

Descripcion de la tecnologia: La tecnologia consiste en cambiar plantas de generacion eléctrica que usan Diesel o Bunker
C a gas natural que pasa ser el combustible primario. Pero para poder realizar el cambio se requerira la instalacién en la
camara de combustidn de boquillas que permitira la quema del gas y el uso de otros sistemas complementarios. (Equipar
las plantas con quemadores de gas natural). También es importante sefialar que este cambio no afecta el rendimiento de
la planta generadora y reduce los costos de mantenimiento de las unidades porque el gas natural es un combustible mas
limpio. El gas natural no sélo sera util para cambiar la matriz eléctrica, sino también para dar energia limpia y eficiente en
las industrias, comercios, domicilios y vehiculos.

Contribuciéon a la mitigacion: Una mayor penetracion del de gas natural permitiria contribuir al cumplimiento del
Protocolo de Kioto, reduciria las emisiones de SO2, NOx y PM2,5. Las emisiones de GEI por servicio generado son inferiores
en las tecnologias de gas natural frente al resto de combustibles fdsiles, ademas contribuye a varios co-beneficios tales
como la reduccion de emisiones de éxido de azufre y de nitrégeno y la reduccién de emisiones de particulas finas.>

%2 Ochs, X. Fu-Bertaux, M. Konold, S. Makhijani, S. Shrank, y C. Adkins, Roadmap to a Sustainable Energy System: Harnessing the Dominican Republic’s
Wind and Solar Resources (Washington DC: Worldwatch Institute, 2011).

> PNUD (2009). Disefio de una nueva ruta baja en carbono para el desarrollo. Lineamientos para la planificacion integrada del cambio climatico para
gobiernos regionales.

** Lumbreras, Julio et al (2009) Contribucién del gas natural a la mitigacion del cambio climatico. Fundacién Gas Natural. EI cambio Climatico y la Energia,
nuevos retos, IX Seminario Internacional de Cambio Climatico, Madrid, Espafia, 2009.
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5.2.3. Tecnologia energia edlica
Descripcion de la tecnologia: Consta de un aerogenerador que tiene
varias partes: 1) Palas del rotor: Es donde se produce el movimiento
rotatorio debido al viento; 2) Eje: Encargado de transmitir el
movimiento rotatorio; 3) Caja de engranajes o Multiplicadores:
Encargados de cambiar la frecuencia de giro del eje a otra menor o
mayor segun dependa el caso para entregarle al generador una
frecuencia apropiada para que este funcione; 4) Generador: Es donde
el movimiento mecanico del rotor se transforma en energia eléctrica.
Ademds de estos componentes bdsicos se requieren otros
componentes para el funcionamiento eficiente y correcto del
aerogenerador en base a la calidad de servicio de la energia eléctrica,
alguno de ellos son: a) Controlador electrénico: que permite el control
de la correcta orientacion de las palas del rotor, también en caso de
cualquier contingencia como sobrecalentamiento del aerogenerador Figura 4: parque edlico Los Cocos-Quilvio Cabrera en el

Pueblo de Juancho, al oeste de Santo Domingo, genera

lo para; b) Unidad de refrigeracion: Encargada de mantener al | 33 megavatios/hora de energia.
generador a una temperatura prudente y c) Anemémetro y la Veleta:
Cuya funcién estan dedicadas a calcular la velocidad del viento y la direccién de este respectivamente. Estan conectadas al
controlador electrénico quien procesa estas sefiales adecuadamente. Existe una estrecha relacién al tamafio de las palas
del rotor y la potencia entregada por este.

Contribucion a la mitigacion: Los principales beneficios medioambientales de la energia edlica se obtienen por
desplazamiento de la electricidad generada mediante combustibles fésiles (los cuales son los mayores emisores de GEl),
pero resulta un tanto dificil estimar su cuantia. Varios estudios han evaluado el potencial de la energia edlica a mas largo
plazo, frecuentemente en el contexto de los escenarios de estabilizacion de la concentracién de GEIl. Con base en un
examen de esas publicaciones, de acuerdo con el SRREN (que abarcan 164 escenarios diferentes a largo plazo), la energia
edlica podria desempefiar un papel importante a largo plazo en la reduccién de las emisiones mundiales de GEI > Para
tener un parametro de cémo la energia edlica contribuye a la mitigacion al cambio climatico tomamos el ejemplo de un
Parque de 10 MW, el cual evita: 28.480 Tn al afio de CO2, sustituye: 2.447 Tep toneladas equivalentes de petrdleo, aporta:
trabajo a 130 personas al afio durante el disefio y la construccidn, proporciona: industria y desarrollo de tecnologia,
genera: energia eléctrica para 11.000 familias. Cada Kwh de electricidad generada por energia edlica en lugar de carbdn,
evita 0,60 Kg. de CO2, didxido de carbono; 1,33 g. de SO2, didxido de azufre; 1,67 g. de NOx, dxido de nitrégeno

5.2.4. Tecnologia de biomasa®® - Inventario
Descripcion de la tecnologia: La biomasa incluye los residuos llu\[‘Rﬁ?
procedentes de las actividades agricolas, ganaderas y forestales asi %}-
como los subproductos de las industrias agroalimentarias y de &
transformacion de la madera. Estan, ademas, los llamados cultivos
energéticos para la produccion de biomasa lignoceluldsica,
orientada a su aplicacion mediante combustion o gasificacién. La
alternativa que se les ofrece a los productores de sembrar cultivos
energéticos, el aprovechamiento de los desechos organicos
procedente de diferentes cultivos crea nuevas oportunidades a los
productores agricolas para mejorar sus ingresos y contribuir al
desarrollo sostenible. Para ello, se considera pertinente contar con
una linea de base que permita identificar, cuantificar vy
georeferenciar la produccion nacional de biomasa y a partir de alli

implementarse proyectos que la utilicen para la produccion de  Figura 5: En el pais existen varias zonas francas que utilizan
energia. biomasa, como por ejemplo, Gildan que esta sustituyendo
sus calderas que utiliza combustibles derivados del petrdleo.

> |PCC (2011) Informe especial sobre fuentes de energia renovables y mitigacion del cambio climatico, Resumen para responsables de politicas, Informe
del Grupo de trabajo Ill del Grupo Intergubernamental de Expertos sobre el Cambio Climatico (IPCC) 2011.

*® Varias zonas francas estan usando esta tecnologia, por ejemplo, Gildans Dominicana, ubicada en el Municipio de Guerra de Santo Domingo, esta
desarrollando un proyecto de generacidn de vapor, utilizando biomasa (jicara de coco, pajilla de arroz, madera, etc.), consistente en la sustitucion de
calderas que utilizan combustibles derivados del petréleo (fuel oil # 6) por calderas que utilizan combustible biomasa86. Los resultados esperados a 2010,
seguln el informe empresarial 2009, se traducirian en una reduccion significativa en el consumo actual de combustible bunker, para obtener en un ahorro
aproximado de 64,000 toneladas de CO, anuales. También existe el proyecto de cogeneracién con biomasa (residuos agroforestales en Textil Offshore
Site Dominicana) de la Zona Franca 2 Rios, con una capacidad de 0.75 MW, ademas de sustitucion de combustibles fésiles para generacién de calor de
proceso, con reducciones esperadas de CO2 equivalentes anuales de 149,175.
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Contribucién a la mitigacién: Contribuye al conocimiento de potencial de la biomasa para fines energéticos, la cual a su
vez contribuye a que los desechos agroforestales y agroindustriales no sean productores de metano al ser desechados a
campo abierto, convirtiéndose de esta forma en generadores de gases que ocasionen calentamiento global. El estiércol
produce metano, por lo que su utilizacion reduciria emisiones. Por otro lado, la sustitucion de combustibles fésiles que
emiten GEI (CO,, NOx, SOx, materiales particulados, humo) por biomasa es uno de los beneficios, ya que el CO2 producido
es neutro y aunque no se evita el NOx, si se pueden controlar.

5.2.5. Tecnologia solar fotovoltaica.

Descripcion de la tecnologia: La tecnologia fotovoltaica (FV)
convierte la luz del sol directamente en electricidad para ello se
utilizan unas células fotovoltaicas, construidas con un material
cristalino semiconductor, el silicio, estas células estan dispuestas en
paneles que transforman la energia solar en energia eléctrica. Hoy
en dia los sistemas FV en los paises en via de desarrollo, tienen una
gran importancia en areas alejadas de la red eléctrica donde
suministran electricidad para bombeo de agua, iluminacion,
refrigeracion de vacunas, verjas electrificadas para ganado,
telecomunicaciones y otras muchas aplicaciones. Existen dos formas
de utilizacidon de la energia fotovoltaica: Instalaciones en lugares
aislados e Instalaciones que se conectan a la red eléctrica.

. ) o ) Contribucion a la mitigacion: Debido a la demanda global de reducir
Figura 6: Vista del sistema fotovoltaico de la CNE, con 88 . o ) i =,
paneles y capacidad instalada de 22,000 Wp para un las emisiones de dioxido de carbono, la tecnologia FV estd también
ahorro de un 25% de su consumo interno de electricidad ganando popularidad como una fuente principal para generacién de
al anno y reduccién esperada de 655 toneladas de electricidad. Reduccion de emisiones de GEl 'y de emisiones de gases
emisiones de CO;. Fuente: http://www.cne.gov.do dafiinos para la salud humana y el medio ambiente (por ejemplo

oxidos de nitrogeno y de azufre, asi como particulas PM10 y PM5).

5.2.6. Tecnologia mini hidroeléctrica

Descripcion de la tecnologia: Estos sistemas usan la energia potencial
del agua que fluye entre una elevacién alta a una mas baja. El sistema
micros centrales hidroeléctricas aprovecha las aguas de caida de un
arroyo, la cual es derivada a través de una represa y/o un canal con
una longitud variable, pero la mayoria de las pequeiias hidros tienen
la boca toma de pasada, hasta el equipo de retencion de las arenas
(Desarenador), con tubos de Acero de diametro variable y de PVC de
didmetro también variable. El Desarenador puede ser longitudinal y/o
de vértice. La velocidad buscada del agua es de 0,3 m/s. La lineas de
tuberias de presion son de acero y plasticas y pueden tener de 10 a 12
pulgadas de didmetro. El rango de potencias de la pequefas
hidroeléctricas es el siguiente: Micro hidroeléctricas: menos de 100
kW; Mini hidroeléctricas: de 100 a 1000 Kw y Pequefia Hidroeléctricas:
1a30 MW.

Figura 7: Se esta construyendo una mini hidroeléctrica
comercial en la comunidad Paso Bajito en Jarabacoa, la
cual tendra un costo aproximado de USS$10 millones y
generara cuatro megavatios al sistema eléctrico
interconectado.

Contribucion a la mitigacion: La operacion de las pequefias centrales
hidroeléctricas trae beneficios ambientales de los recursos del pais, asi
como también el aumento de la participacion en la generacion de
energia renovable, haciendo una contribucidn para evitar la construccion de nuevas centrales eléctricas que empleen
combustibles fésiles. Los co-beneficios de las pequefias hidroeléctricas reflejan frecuentemente sus multiples usos de agua
potable, riego, control de crecidas y sequias, navegacién, o suministro de energia, entre otros”’.

5.2.7. Tecnologia de cogeneracion
Descripcion de la tecnologia: La cogeneracién es un sistema de alta eficiencia energética, en el cual se obtiene
simultaneamente energia eléctrica (electricidad) y energia térmica (calor) a partir de la energia primaria. Esta energia
primaria se suele obtener mediante la combustion de combustibles fésiles como el gas o el petréleo. Los sistemas de
cogeneracion estan clasificados de acuerdo con el tipo de motor que utiliza para generar energia. De acuerdo con este

% Op. Cit. IPCC (2011) Informe especial sobre fuentes de energia renovables y mitigacién del cambio climatico
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criterio puede ser: con turbina de gas, con turbina de vapor, en
ciclo combinado y con motor alterno. El sistema de cogeneracion
estd formado por cuatro elementos basicos: 1. Motor o turbina que
da el impulso inicial, 2. Generador eléctrico, 3. Sistema de
recuperacion de calor y 4. Sistema de control. Su aplicacion puede
ser institucional, comercial y residencial.

Contribucion a la mitigacion: Hay que tener en cuenta que es un
sistema contaminante siempre y cuando se parta de la combustion
de combustibles fosiles como el gas o el petréleo; la ventaja de esta
tecnologia es la alta eficacia, lo que significa menor consumo de
combustible y menores emisiones de CO, a la atmdsfera por KW/h.
: Al capturar y utilizar el calor de desecho, estos sistemas consumen
Figura 8: La destilerfa en la Zona Franca La Isabela, en Villa s6lo el 50% del combustible quemado por una central eléctrica para
Mella, producird calor y electricidad para su propio | producir una cantidad equivalente de energia. Debido a que las
consumo y para el sistema eléctrico nacional, a partir de .. . . .

una planta de biogds y una unidad de cogeneracion emisiones de gas de efecto invernadero estan directamente
alimentada por residuos de biomasa, que evitara la relacionadas con la cantidad de combustible quemado, la
emision hacia la atmésfera de 31,000 toneladas de diéxido produccion de CO, también se reduce a la mitad. Una planta de
de carbono (C02) al afio. energia termoeléctrica con capacidad de 17 Mw de capacidad
puede reducir anualmente 74,544 toneladas de CO, equivalente

5.2.8. Eficiencia Energética — uso de equipos de iluminacion mds eficientes

Descripcion de la tecnologia: Esta tecnologia se refiere al uso de equipos
mas eficientes para su aplicacidn en edificios publicos, lo cual al aplicarse
serviria de guia y de modelo para réplica para ser utilizado en edificios
comerciales y residenciales como un efecto demostrativo y de
divulgacién de eficiencia energética. Consiste especificamente en el
cambio de iluminacién de las bombillas convencionales a tecnologia LED.
Esta tecnologia produce menor disipaciéon de calor, es mas eficiente y
ahorra energia. Los componentes utilizados son 100% reciclables,
excepto el mercurio que contienen. Pero como éste se presenta en forma
de amalgama y no en forma liquida o gaseosa, es mucho mas facil y
seguro de manipular. Aunque el desembolso inicial con la iluminacién
LED es mayor, el tremendo ahorro energético estd desplazando las
bombillas de filamento tradicional.

Contribucién a la mitigacién: Consumen entre un 40% y un 60% menos
energia que un sistema iluminacién tradicional y las emisiones de GEIl se
reducen en una cifra similar.

Figura 9: Foto dispositivo LED.

5.2.9. Tecnologia de estdndares de eficiencia en el sector transporte
Descripcion de la tecnologia: Elaborar plan estratégico a 10 afios para modernizacion del transporte publico. Realizar
estudio de la situacion actual de la flota y analizar casos de éxito en la implementacién de estandares. Elaborar norma de
estandares de eficiencia vehicular para la importacion de autos. Preparar nueva regulacion para la importacion de autos
usados. Publicar norma de estandares de eficiencia vehicular. Campafias tales como Por una Conduccion Verde (Make cars
green) de la Federacion Internacional del Automovil (FIA).

Contribucién a la mitigacion: Alcanzar un nivel de reduccién de consumo de combustible de al menos-15% hasta 2030,
estableciendo estandares de eficiencia para aquellos vehiculos que se incorporen al parque (DECCC). Cerca de un 10% de
la totalidad de las emisiones de gases de efecto invernadero son atribuibles al transporte por carretera por lo cual las
campanas por una conduccién ecoldgica pueden aportar a una reduccién de GEl.

5.2.10. Programa de capacitacion vial - Conduccion eficiente (“eco driving”)
Descripcion de la tecnologia: La conduccion eficiente es un nuevo estilo de conduccién, que contribuye a reducir el
consumo de combustible, las emisiones de GEl y que ademas, mejora la seguridad en la conduccidn. En los ultimos afios, la
tecnologia de los vehiculos ha evolucionado de forma significativa, sin embargo, la forma de conducirlos ha permanecido
invariable. La conduccion eficiente viene a corregir este desajuste, aportando un nuevo estilo de conduccién acorde con
estas modernas tecnologias.
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Contribucion a la mitigacién: La conducciéon eficiente supone un ahorro considerable de combustible y por lo tanto,
reduce las emisiones de CO2 del trafico por lo que resulta en una opcidn de bajo costo y fiable, que ayuda al ahorro
energético a alcanzar los objetivos de Kyoto y a mejorar la calidad del aire a la vez que reduce el consumo de combustible,
los costos de reparacién y mantenimiento del vehiculo, la contaminacion acustica y del aire.

5.2.11. Tecnologia de colectivizacion del transporte masivo

Descripcion de la tecnologia: El transporte es el segundo sector en
emisiones después del sector eléctrico, contribuyendo con 6MtCO2e
0 22% del total de emisiones en 2010. Un sistema de colectivizacion
del transporte masivo eficiente debe proporcionar servicios que sean
frecuentes, rdpidos, puntuales, seguros, comodos, limpios y
asequibles. La de colectivizacion del transporte masivo puede mover
grandes cantidades de personas a un menor costo para el individuo y
la sociedad Los sistemas utilizados en el pais son los Autobuses, la
Linea del Metro ( se proponen 6 lineas en total para el 2030) y el
sistema BRT( Bus Rapid Transit) se ha propuesto para implementar
aunque aun no se ha establecido, este sistema de buses es mas
rapida, mayor capacidad, requieren carriles dedicados, paradas de
todo terreno, rapido embarque y parada, se propone 9 lineas con

Figura 10: Metro de Santo Domingo, sistema de . . i
transporte publico vial construido en 2005, con una capacidad para transportar 1.3 millones de pax/dia.

inversion de US$735 millones de délares.

Contribucién a la mitigacién: Utiliza menos energia y emite menos
GEI que los vehiculos privados, el transporte masivo tiene muchos otros beneficios ambientales ya que, muchas mas
personas pueden ser transportadas dentro de un periodo de tiempo y espacio dado que los que pueden transportar los
vehiculos privados, y esto contribuye a menos emisiones.

5.2.12. Tecnologia de mejoramiento de la infraestructura de gestion vial (Gestion del trdfico)
‘ 1 Descripcion de la tecnologia: El mejoramiento de la infraestructura de
'_: ’ | I | | 2_‘ gestién vial consiste en una serie de medidas, que pueden dividirse en
: 35 = : las siguientes categorias: los impactos de la creacidén de una jerarquia
racional de las calles y carreteras que asegure el uso particular en la
calle y asi los vehiculos tienden a limitarse a las vias mas adecuadas
para minimizar el trafico; carreteras disefiadas para maximizar la
conectividad con minimos callejones sin salida, especialmente para
peatones vy ciclistas; el uso de caracteristicas de disefio de sefales y
leyes de la carretera para ralentizar el trafico; la asignacion de carriles
de la carretera y espacio para favorecer modos mas eficientes; el
control correcto del trafico en las intersecciones, en los intereses de
A b : seguridad, acceso equitativo para todos los modos de trafico y la fluidez
Figura 11: Imagen de trafico de Santo Domingo. del trafico; medidas de gestion de demanda, incluyendo restricciones
de espacio vial y estacionamiento, para garantizar que la fluidez del
tradfico no tenga el efecto adverso de alentar grandes cantidades de vehiculos motorizados extra en los caminos;
educacion de los conductores y la correcta aplicacion de las leyes de la carretera

Contribucién a la mitigacion: El potencial de ahorro de gas de efecto invernadero de las medidas de gestidn de trafico es
un tema complejo y controvertido. Reducir la congestidén de trafico mediante el aumento de la capacidad vial producira
reducciones de gases de efecto invernadero para los vehiculos individuales, ya que pueden viajar de manera mas eficiente,
pero no conducir a reducciones generales.

5.2.13. Vehiculos mads eficientes: cambio de combustibles
Descripcion de la tecnologia: El transporte es el segundo sub-sector en emisiones después del eléctrico, contribuyendo
con 6MtCO,e o0 22% del total de emisiones en 2010, de acuerdo con el DECCC. Las emisiones son originadas por una flota
vehicular bastante vieja e ineficiente que depende al 100% de combustibles fésiles importados, las cuales se estima que
duplicardn hacia el 2030. el cambio de gasoil a GNV en autobuses del transporte publico tendra como consecuencia un
menor impacto al medio ambiente, reduccidn de las importaciones de petrdleo, que repercute en mejorar la economia y
el bienestar de la poblacion dominicana, dado que el gas natural es menos nocivo para el medio ambiente que los
derivados del petréleo. Impulsar el uso del GNV entre los usuarios privados y publicos. Se trata de un Sistema de Inyeccidn
Secuencial (5ta. Generacidon) que garantiza una optima dosificacion del combustible y reduccién sustancial de emisiones
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contaminantes en todas las condiciones de trabajo del motor. El control es realizado por una Unidad de Control (ECU) que
determina la duracién de los pulsos de inyeccion de gas en funcién de pardmetros tales como la temperatura y presién del
gas y pulsos de inyeccidn. Se encuentra disponible en el pais.

Contribucién a la mitigacion: Contribuye a la reduccién de emisiones de gases de efecto invernadero como el Oxido de
Nitrégeno (NOx), la reducciéon de la importacion de petrdleo y sus derivados como el gasoil y a la mejora de la calidad del
aire.

de la huella de Carbono

A Descripcion de la tecnologia: El analisis de huella de carbono,
abarca todas las etapas del desarrollo de la actividad y da como
resultado un dato que puede ser utilizado como indicador
ambiental global de la actividad y como punto de referencia basico,
para el inicio de actuaciones de reduccién de consumo de energia.
Algunas metodologias son la norma ISO 14064 y el GhG Protocol.
Este Gltimo es una iniciativa del World Resources Institute (WRI) y
el World Business Council for Sustainable Development (WBCSD),
apoyada ademas por numerosas empresas, ONG vy
administraciones publicas. EI GhG Protocol provee una guia
minuciosa para empresas interesadas en cuantificar e informar de
sus emisiones de GEI. La norma ISO 14064 y el GhG Protocol son similares en cuanto a contenido y estructura. Ambas,
establecen como definir las emisiones del GEI que deben estar dentro del alcance de la huella de carbono y como realizar
los calculos. La norma ISO 14064 establece ademas un procedimiento de verificacion del calculo de la huella de carbono
por un auditor externo independiente.

5.2.14. Tecnologia de cdlculo
el il

2

o

Contribucion a la mitigacion: La huella de carbono es el primer paso para la elaboracion del plan de reduccion de GEI. Nos
da informacién del punto de partida a partir del cual iniciar acciones. Las empresas del sector del transporte por pueden
contribuir de forma determinante a reducir el impacto en el cambio climatico, llevando a cabo acciones voluntarias que
ayudan a ahorrar dinero, mejoran la productividad y disminuyen las emisiones de GEI.
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CAPITULO 8. CONCLUSIONES DEL PROCESO DE EVALUACION DE NECESIDADES TECNOLOGICAS (ENT).
El proceso de la ENT para la mitigacion al cambio climatico en el sector energético contribuyé a priorizar la diversidad de
necesidades en materia de tecnologia que requiere el pais para su efectiva apropiacion mediante los diferentes
mecanismos y canales de difusion que puedan ser utilizados para la transferencia de las mismas, contribuyendo asi a la
reduccion de los gases de efectivo invernadero y al transito del pais hacia una economia mas resiliente y baja en carbono.

El equipo ENT-RD desarrollé un método de ejecucién del proyecto, comun a todos los sectores, en los cuales se partio de
la revision documental sectorial, asi como de politicas publicas nacionales para recopilar la informacién pertinente que
permitiera la seleccién de los sectores, subsectores y medidas de mitigacidn al cambio climatico seglin correspondiera.
Con base a la documentacidn analizada (la cual parte de amplios procesos participativos donde los mismos actores clave
incluidos en la ENT habian participado) se elaboraron listas largas de tecnologias que luego fueron priorizadas, mediante la
categorizacion segun la importancia desde el punto de vista de los actores relevantes, con lo cual se obtuvieron las listas
cortas de opciones tecnoldgicas, de las cuales se elaboran las fichas técnicas que se incorporan en el anexo X del informe.

Las tecnologias priorizadas son el resultado de una amplia consulta que responde a prioridades y circunstancias nacionales
especificas: estan basadas en un esfuerzo nacional en el cual la mayoria de los actores clave del proceso de la ENT
participo para los diferentes instrumentos que el pais ha venido desarrollando recientemente, por lo cual el proceso de la
ENT no es nuevo para los actores que ya venian discutiendo y priorizando estos temas™.

Cuadro 14: Resumen de grupos organizacionales participantes en las mesa técnica sectorial de energia de ENT-RD

Sectores Grupos Sectoriales No. de Instituciones
Organismos No Gubernamentales (ONG) Dos (2)

Energia Entidades Gubernamentales Centrales y/o Descentralizadas (EG) Nueve (9)
Organismos de Cooperacion Internacional (OCl) Tres (3)

Total grupos institucionales ENT-RD  Catorce (14)
Fuente: Elaboracion propia equipo ENT RD con base a las listas de participantes de los talleres sectoriales.

Las tecnologias incluidas en las listas cortas se sometieron a un rating numérico en base a criterios relacionados con su
contribucién a los enfoques de mitigacion al cambio climatico, sus prioridades de desarrollo sostenible (econémico-social y
ambiental) y su potencial de mercado. El ranqueo efectuado por los diferentes grupos de trabajo conformados en los
talleres sectoriales fue promediado y utilizados para el andlisis multicriterio (AMC método scoring) que finalmente
permitié elaborar las listas de las principales tecnologias que fueron consideradas prioritarias para el pais en cada uno de
los subsectores, tal como se muestra en el cuadro siguiente:

Cuadro 15: Tecnologias priorizadas en el reporte ENT para la mitigacion al cambio climatico en el sector energia.
Subsectores Tecnologias priorizadas
Subsector  eléctrico v’ Eficiencia Energética: Uso de equipos mas eficiente para la iluminacién. Auditorias energéticas.
v Biomasa (madera, residuos agricola, desechos sélidos, biocombustible) - Inventario
Sector transporte v Programa de capacitacién vial — conduccién eficiente;
v Vehiculos mas eficientes — cambio de combustible.
Fuente: Elaborado por equipo ENT-RD en base a tecnologias seleccionadas y ponderadas en los sectores priorizado en la ENT.

La ENT toma en cuenta principalmente los intereses de los receptores de la tecnologia (los actores clave) y el uso de la
misma adecuadamente, para que esta difusion o transferencia de tecnologia sea efectivamente lograda y aporte tanto a la
mitigacion al cambio climatico, mediante la reducciéon de los GEI.

Los resultados y lecciones aprendidas que se extraen del proceso son multiples. Un resultado del proceso es el de la
consolidacion de redes de comunicacién entre actores clave, se apropiaron del proceso y participaron de manera activa
fomentando el conocimiento y la informacidon acerca de las necesidades tecnolégicas, enfatizando el conocimiento local y
permitiendo a los actores locales hacer su propia evaluacion, andlisis y planes. Una particularidad del proceso es que las
tecnologias priorizadas, en muchos casos, son la facilitacion y mejoramiento de la aplicacion de tecnologias existentes.

8 .z . . et .z . . sae P
*% Proceso para la elaboracion de la Estrategia Nacional de Desarrollo, FI&FF para la mitigacion al cambio climético en sectores priorizados, el Plan
Nacional de Adaptacidn, el Plan estratégico compatible con el cambio climatico y otros.
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SECCION B - ANALISIS DE BARRERAS Y MARCO PROPICIO DE LAS TECNOLOGIAS PRIORIZADAS

El Proyecto de Evaluacién de las Necesidades de Tecnologia (ENT) proporciona instrumentos que sirven de apoyo para el
desarrollo de la etapa de andlisis de barrera y entorno propicio o habilitante, en efecto, el documento “Orientando el
proceso para superar las barreras a la transferencia y difusion de tecnologias relacionadas con el Cambio Climdtico” de
enero 2012, asi como los manuales para la “Elaboracion de evaluaciones de las necesidades tecnoldgicas en relacion con el
cambio climdtico” de julio del 2004 y noviembre 2010, se utilizaron como guias para la consecucién de los objetivos
establecidos en este nivel del proceso ENT. Otros documentos fueron utilizados como referentes para la construccion del
reporte, tales como los insumos proporcionados en el segundo taller regional latinoamericano de desarrollo de
capacidades, celebrado en febrero 2012 en Lima — Peru, donde particip6 parte del equipo del ENT-RD, asi como la guia
“Catalizando el financiamiento para enfrentar el cambio climatico”™ del PNUD, 2011. La guia metodoldgica para el analisis
de barreras sugiere que se sigan los siguientes pasos:

v’ Analizar:

1. Organizar la evaluacion: se continud con los mismos equipos de trabajo que en el proceso para el informe ENT;

2. Identificar las barreras: se realizé un estudio documental, entrevistas con actores clave y equipos técnicos;

3. Clasificar las barreras de acuerdo a criterios establecidos de acuerdo a su importancia, los participantes del taller
argumentan a favor o en contra de las barreras de la lista antes de lograr un consenso o una eleccién por
mayoria. Lo mas importante es identificar las barreras esenciales;

4. Establecer una jerarquizacion de las barreras: categorias amplias de barreras, elementos, dimensiones de
barreras;

5. Analizar las relaciones causales de las barreras utilizando un analisis |6gico de problemas.

v’ Encontrar soluciones:

1. Transformar las barreras en medidas: se efectia reformulando todos los problemas como constancias positivas
acerca de la futura situacién en la cual los problemas se habran resuelto utilizando el andlisis légico de
problemas;

2. Evaluar las medidas, se ha utilizado el andlisis I6gico del problema para identificar las barreras y se utiliza la
misma herramienta para avanzar de problemas a soluciones;

3. Agrupar las medidas, analizar, priorizar, vincular las medidas y presentarlas en un informe.

En esta etapa, el equipo del ENT-RD involucrd, a las partes interesadas que se mantuvieron participando durante todo el
transcurso de la evaluacion e incluyd nuevos actores que estuvieran relacionados con la tematica particular de la
tecnologia analizada. Para el desarrollo de esta etapa se realizé un amplio proceso de consulta y retroalimentacion de los
resultados obtenidos en los talleres y reuniones técnicas, identificando las barreras, el entorno propicio o habilitante, asi
como las medidas para hacer frente a las barreras detectadas para la transferencia de tecnologias priorizadas en el Sector
Energético: subsectores eléctrico y transporte, para la mitigacidn al cambio climatico en la Republica Dominicana.

Cuadro 16: Resumen de las barreras identificadas para transferencia de las tecnologias priorizadas en el sector energético de
la Republica Dominicana
Tecnologias priorizadas
Biomasa: cuantificacion,
ubicacion geografica y usos de la

Tipo de
barreras

Eficiencia energética en

e o P X Vehiculos mas eficientes:
edificios publicos: cambio de

cambio de combustible a GNV

Capacitacion vial:
conduccion eficiente

iluminacion. biomasa producida en el pais
Econdmicas 1. Inversion inicial elevada 1. Ausencia de incentivos para 1. Insuficientes 1. Insuficiente financiamiento
y por el alto costo de para la estimular la investigacion o recursos para la para cubrir los costos de
financieras adquisicion e instalacion incursion de productores en el formacion inversion de un kit para
de la iluminacidn tipo LED. tema de la biomasa. conducente a un cambio de diesel a GNC.
2. Insuficiente financiamiento 2. Inexistencia de un fondo de cambio de

de apoyo a la inversion en
eficiencia energética.
Desincentivo para el
cambio de tecnologia en
algunas entidades
gubernamentales por el
subsidio estatal.

garantia para la gestion de
financiamiento en la banca
privada.

Elevado costo de inversion
inicial para el desarrollo de
proyectos.

comportamiento.

Fuente: Elaborado por equipo ENT-RD en base a mapa de mercado, resultados talleres y consultas con actores clave del sector energético

% pNUD (2011). Catalizando el financiamiento para enfrentar el cambio climatico: Una guia sobre opciones de politicas y de financiacion para apoyar un
desarrollo verde, bajo en emisiones y resiliente al clima, 2011.
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Cuadro 16: Resumen de las barreras identificadas para transferencia de las tecnologias priorizadas en el sector energético de la
Republica Dominicana (continuacion)
Tecnologias priorizadas

Tipo de
barreras

Fallas o
anomalias del
mercado

Politica, legales

y
regulatorias

Fallas en la red

Capacidad
institucional y
organizativa.

Calificacion
humana

Social, cultural
y de
comportamiento

Informacion y
conocimiento
pleno

Eficiencia energética en
edificios publicos: cambio de
iluminacién
4. Tecnologia se encuentra

en una fase de
penetracion de mercado.

5. Inexistencia de regulacion
especifica para el uso de la
tecnologia.

6. Ausencia de estrategia
para aplicacion de
tecnologias limpias.

7. Limitado alcance de la red
institucional de ahorro
energético.

8. Recursos disponibles en la
CNE limitados para el
seguimiento a los
proyectos de cambio de
iluminacion.

9. Insuficiente conocimiento
sobre manejo, usoy
disposicion de luminarias
tipo LED en las
instituciones publicas.

10. Insuficiente conocimiento
sobre el costo energético
de la iluminacién.

11. Insuficiente conocimiento
sobre la importancia
estratégica del cambio de
tecnologia por parte de las
autoridades de las
instancias publicas.

Biomasa: cuantificacion,

ubicacion geografica y usos de la

4.

10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

biomasa producida en el pais
Escala de precios poco
razonables debido a la
informacion insuficiente entre
los agentes del mercado.
Debilidad en la disponibilidad
general de biomasa.
Informalidad del mercado.
Regulacién incompleta para el
uso de la biomasa.
Inexistencia de politicas
integrales que garanticen el
uso sostenible de la biomasa.

Carencia de una asociacion
que integre los actores
relevantes relacionados con la
produccion y uso de la
biomasa.

Insuficiente conectividad
interinstitucional.

Debilidad en la capacidad en
torno al recurso biomasico.

Insuficientes recursos
humanos capacitados en el
manejo de la biomasa.

Prevalencia de una cultura de
bajo riesgo.

Resistencia al cambio del uso
convencional de la biomasa y
desconocimiento de la
cantidad producida por los
agricultores.

No disponibilidad de un
catastro de biomasa.

Nulidad en la difusién de la
informacion disponible.
Insuficiente conocimiento
sobre uso para conservacion
de suelos de biomasa y
disponibilidad para fines
energéticos.

Limitado auge de la I&D
enfocados al tema de la
mitigacién al cambio
climatico.

Capacitacion vial:
conduccion eficiente

2.
3.
2. Regulaciéon 4,
incompleta.
5.
6.
3. Solapamiento de 7.
funciones entre las
instituciones de
transporte.
8.
4. Limitada capacidad
para incluir a los
choferes en
programas de
capacitacion.
5. Conocimiento 9.
limitado en
conduccion eficiente
alointerno de las
entidades de
transporte.
6. Incertidumbre 10.
acerca de la
efectividad de la 11.

capacitacion frente
a practicas
tradicionales

7. Conocimiento
escaso acerca de las
ventajas de la
conduccion
eficiente.

Vehiculos mas eficientes: cambio

de combustible a GNV

Precios finales del GNV a
nivel nacional esta
distorsionado.

Limitacion de
establecimientos de expendio

Carencia de planes
sostenibles para el sector
transporte que sustenten la
viabilidad del programa de
cambio de combustible.
Inflexibilidad de las
normativas existentes.
Conflictos de intereses
sectoriales

Debilidad en relacidn entre
las instituciones que
conforman la cadena de
mercado del GNV.
Incumplimiento de los
compromisos entre los
actores

Insuficiente entrenamiento
efectivo en manejo del GNV.

Prevalencia de las practicas
usuales

Falta de transparencia en la
informacién suministrada a la
poblacién

Fuente: Elaborado por equipo ENT-RD en base a mapa de mercado, resultados talleres y consultas con actores clave del sector energético
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Cuadro 16: Resumen de las barreras identificadas para transferencia de las tecnologias priorizadas en el sector energético de la

Tipo de
barreras

Técnicas

Otras

Eficiencia energética en
edificios publicos: cambio de
iluminacién

12. Restriccion en las

opciones de lamparas LED
de alto lumenaje.

13. Disefios tradicionales de

los edificios publicos limita
el cambio de todas las
luminarias a LED.

Republica Dominicana (continuacion)

Tecnologias priorizadas

Biomasa: cuantificacion,

ubicacion geografica y usos de la

biomasa producida en el pais

19. Gran dispersion geografica de

las fuentes de produccidn.

20. Falta de estandarizacién de las

propiedades de combustible
de la biomasa.

Capacitacion vial:
conduccion eficiente

Dificultad para
medir el ahorro de
combustibles

Vehiculos mas eficientes: cambio
de combustible a GNV

12. Deficiente vinculacidon entre
la sustitucién y la medicion
del ahorro.

13. Carencia de un plan de
certificacion de talleres de
conversion

Fuente: Elaborado por equipo ENT-RD en base a mapa de mercado, resultados talleres y consultas con actores clave del sector energético

Cuadro 17: Resumen de las medidas identificadas para superar las barreras de las tecnologias priorizadas en el sector energético de la

Tipo de
medidas

Medidas
econdémicas y
financieras.

Medidas para
abordar las
anomalias del
mercado.

Politica,
medidas legales
y normativas

Medidas para
prevenir fallas
enlared.

Medidas para
incrementar la
capacidad
institucional y
organizativa.

Medidas para
mejorar las
habilidades

humanas.

Eficiencia energética en
edificios publicos: cambio de
iluminacién

1. Establecer mecanismo de

financiamiento blando
para soportar las

inversiones iniciales de
cambio de iluminacién.

2. Creacion de una ventanilla

de financiamiento publico
que permitan el cambio
de tecnologia en las
entidades publicas
auditadas.

3. Identificar proveedores

potenciales que cuenten
con experiencias exitosas
de implementacion de
esta tecnologia.

4. Incluir en las normativas

actuales instrumentos
econémicos para lamparas
LED.

5. Expansion del programa

de ahorro energético y
fomento de la adopcién
de iluminacién mas
eficiente.

6. Fortalecimiento de los

recursos humanos,
técnicos y financieros de
la CNE.

7. Capacitar en iluminacion

eficiente.

Republica Dominicana (continuacion)

Tecnologias priorizadas

Biomasa: cuantificacion,

ubicacion geografica y usos de la

biomasa producida en el pais
Expandir los incentivos a los
generadores y/o
comercializadores de biomasa.
Crear un fondo de garantia
para la inversion privada.

Conocer la demanda
energética de los grandes
consumidores.

Fortalecimiento del marco
legal y regulatorio.

Creacién de una red inter-
institucional.

Crear una cadena de
suministro de biomasa.
Fortalecer la coordinacion
entre las entidades
gubernamentales relacionadas
con los recursos biomasicos.
Desarrollo de una estrategia
institucional para definir
necesidades de
fortalecimiento de
capacidades sobre el tema de
la biomasa.

Implementar programas
especializados de
capacitacion.

1.

Capacitacion vial:
conduccion eficiente

Incluir una partida
presupuestaria
destinada ala
capacitacién para los
choferes del
transporte publico.

Fortalecimiento del
marco regulatorio.

Establecer un
acuerdo inter-
institucional para
aunar capacidades
internas en
capacitacién en
conduccion
eficiente.

Capacitar una masa
critica en practicas
sencillas y
adecuadas a nuestra
realidad

Implementar
programas de
capacitacion.

Vehiculos mas eficientes: cambio
de combustible a GNV

1. Establecer fondos e
incentivos que promuevan la
inversidn en proyectos de
GNV.

2. Apertura de lineas de crédito
para la conversion.

3. Establecer ruta de
abastecimiento para los
transportistas incluidos en el
proyecto.

4. Articular las politicas
existentes para fortalecer la
eficiencia global del sistema.

5. Delegar en una sola autoridad
la responsabilidad de disefiar
el proyecto de cambio a gas
natural.

6. Mejorar el conocimiento de los
transportistas para que se
interesen en el proyecto.

Fuente: Elaborado por equipo ENT-RD en base a mapa de mercado, resultados talleres y consultas con actores clave del sector energético.
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Cuadro 17: Resumen de las medidas identificadas para superar las barreras de las tecnologias priorizadas en el sector energético de la

Tipo de
medidas

Medidas
sociales,
culturales y de
comportamiento

Medidas para
incrementar la
informaciony
conocimiento.

Medidas para
abordar las
barreras
técnicas

Otras medidas

edificios publicos: cambio de

8. Establecer un programa de

10.

11.

Eficiencia energética en

iluminacién

fomento del uso racional
de la energia.
Concienciar a los
tomadores de decisiones
sobre la importancia de
asumir las
recomendaciones sobre
cambio de iluminacién en
las auditorias energéticas.
Disefiar un programa que
incluya la adquisicion de
luminarias LED con alto
lumenaje.

Incluir cédigos para
construccion de
instalaciones nuevas de
instituciones publicas que
contemplen la eficiencia
energética.

ubicacion geografica y usos de la

10.

11.

12.

Republica Dominicana (continuacion)
Tecnologias priorizadas

Biomasa: cuantificacion, Capacitacion vial:

. . . conduccion eficiente
biomasa producida en el pais

6. Orientar alos
conductores hacia la
adopcidn de la
conduccidn
eficiente.

Establecer
mecanismos de
monitoreo que

Disefiar la estrategia para 7.
elaborar un inventario
nacional de recursos

biomasicos.

Capacitacion en cuanto a la
coleccion de datos y
generacion de reportes.

permitan registrar el
manejo de los
conductores luego
de a capacitacion.

Fomentar el desarrollo de
entidades comunitarias (i.e.,
clusteres, asociaciones,
cooperativas) que hagan la
recoleccion, acopio,
procesamiento y
estandarizacién de la biomasa.

Vehiculos mas eficientes: cambio
de combustible a GNV

7.Trabajar en la visualizacion de la
tecnologia como una medida
ganar-ganar para los
transportistas involucrados:

8. Sistematizar el proceso para
que sirva para recopilar
informacion acerca del impacto y
resultados alcanzados con la
implementacion del proyecto de
conversion a GNV.

9 .Disponibilidad de informacién
para la toma de decisiones.

10. Implementar medidas de
eficiencia de las rutas incluidas
(corredores) y programas de
capacitacion vial para los
conductores y de mantenimiento
preventivo rutinario para los
vehiculos.

Fuente: Elaborado por equipo ENT-RD en base a mapa de mercado, resultados talleres y consultas con actores clave del sector energético
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CAPITULO 1. RESUMEN EJECUTIVO.

Tal como mencionamos en la Parte | de este informe el objetivo de una evaluacién de necesidades en materia de
tecnologia (ENT) es identificar, evaluar y ordenar por prioridad los medios tecnolégicos tanto para mitigacion como para
adaptacion a fin de alcanzar fines de desarrollo sostenible, de acuerdo con el Articulo 4.5 de la Convencidn Marco de las
Naciones Unidas contra el Cambio Climatico (CMNUCC) que exige identificacion de tecnologias sostenibles que no dafien
el medio ambiente. En gran medida, las tecnologias planteadas ademas de que son apropiadas y se enfocan en
necesidades que los actores de entidades gubernamentales, ONGs, sociedad civil y sector privado entienden que
contribuyen a mejorar la calidad de vida de los beneficiarios, tanto directos como indirectos, requieren de la participacion
indispensable de las comunidades institucionales dominicanas, como agentes activos en la busqueda de opciones que
permitan la mitigacion al cambio climatico y el transito hacia un desarrollo bajo en carbono.

En cada tecnologia se ha considerado como aspecto clave para la sostenibilidad de la intervencion la implementacion de
modelos de gestién adecuados que combinen la gestidn local, municipal e institucional. Asi, las opciones de tecnologias se
pueden considerar como socialmente apropiadas, pues integrard a los prestatarios de los servicios, en el caso del
transporte, los productores en el caso de la biomasa y los usuarios en el caso de los sistemas de iluminacion en el proceso
de implementacién y seguimiento, con objetivos enfocados a la sostenibilidad a largo plazo, la apertura de un nicho de
mercado y la eficiencia energética por el otro.

Es sobre esta base que la Republica Dominicana se avocd a llevar a cabo el proceso de evaluacion de las necesidades de
tecnologia, con el fin de identificar aquellas que ademas de ser apropiadas, ambientalmente sostenibles, contribuyeran a
aumentar la resiliencia frente a los efectos e impactos del cambio climdtico. Sin embargo, aunque la mayoria de las
tecnologias priorizadas por actores clave en el sector energético han sido utilizadas a nivel nacional, las mismas presentan
barreras para su transferencia y difusion. Es asi que mediante consulta a las partes interesadas en talleres con las mesas
técnicas, consultas con el Comité de Alto Nivel, entrevistas a profundidad y revision documental nacional e internacional,
incluyendo los marcos de politicas, estrategias y planes sectoriales que se realizaron los analisis de barreras y entorno
propicio para superar las limitaciones identificadas y poder implementar las tecnologias ponderadas para la mitigacion al
cambio climatico.

El analisis de barrera incluyd la valoracion de las politicas nacionales de desarrollo econdmico-social, asi como los
compromisos a nivel internacional para cumplir con dichos planes e impulsar la aplicaciéon de tecnologias, mediante la
identificacion de medidas y actividades para lograr las metas trazadas. En tal sentido, la Parte Il de este informe contiene
el plan de accion de tecnologia (PAT), proporcionando informacion basica sobre el andlisis de barreras y propuestas de
solucién para cada una de las tecnologias.

Los principales obstaculos observados en cada uno de las tecnologias estan relacionados con la dispersion y duplicidad de
funciones de los entes reguladores, manifiesta en la deficiente coordinacién interinstitucional, carencia y débil practica en
la aplicacién de instrumentos econdmicos como los incentivos que promuevan tecnologias ambientalmente sostenibles y
apropiadas para la mitigacion al cambio climatico, la débil participacion de los entes privados y la carencia de leyes
especificas. Por otra parte, se evidencia que incide en la carencia de partidas presupuestarias que se reflejen en los planes
de inversion publica con relaciéon a medidas de mitigacion que contribuyan a alcanzar las metas de desarrollo y los
objetivos de los planes sectoriales.

Los andlisis reflejan que las capacidades técnicas, tanto a nivel individual, como institucional y sistémico estan poco
desarrollados en el conocimiento e implementacion de las tecnologias propuestas. Una debilidad importante se refiere al
escaso nivel de concienciacién e informacién en general acerca de los impactos de las emisiones de GEI con relacién al
cambio climatico, tanto por parte de las comunidades como de algunos de los responsables de la gestién de los recursos, a
nivel publico como privado. Los PAT identifican una serie de medidas estratégicas en una escala temporal de diez afios
para superar las limitantes encontradas, entre ellas:

Los objetivos generales para la transferencia de tecnologias ambientalmente racionales estan enmarcados dentro de los
. e J . J o . . . - 60
objetivos estratégicos nacionales, tales como el Plan estratégico de desarrollo compatible con el Cambio Climatico™ y la
. . 61 o T . .
Estrategia Nacional de Desarrollo (END)”". La END, dentro del cuarto eje acerca de la sostenibilidad ambiental tiene por
objetivo proteger y gestionar los recursos naturales del pais, desarrollar un sistema nacional de gestion de riesgos,

% CNCCMDL/MEPYD/SEMARENA (2011). Plan de Desarrollo Econémico Compatible con el Cambio Climatico (DECCC) para la Republica Dominicana 2030,
2011.
& Ley 01-12 de Estrategia Nacional de Desarrollo.
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emprender esfuerzos de mitigacidén y adaptacion y promover la descarbonizacién de la economia (ver detalle de las lineas
estratégicas en el anexo V).

Las tecnologias seleccionadas por los actores clave del sector apoyan las conclusiones del Dialogo Nacional Interministerial
sobre Cambio Climatico® 2009 que indica que las medidas y opciones politicas para fomentar la mitigacidon en el sector
energético “con relacion a las politicas especificas de la generacion de energia son: Politicas de fomento de sustitucion de
combustibles fésiles por combustibles renovables o carbono neutrales, que tome en cuenta el aprovechamiento de los
recursos renovables (hidro, marea, olas, solar, viento, biogds, biomasa, etc.), para garantizar la seguridad energética y
lograr el desarrollo sostenible; fomento de la mejora de la eficiencia de la generacidn hidroeléctrica para el aumento de la
vida util de las estructuras; fomento de la eficiencia energética en la generacidn, transmisiéon y consumo de energia, por
medio de incentivos”.

El desarrollo del plan de accidn tecnoldgico conllevé a, de una parte, organizar las prioridades respecto a cada medida
agrupada, establecer las metas e hitos clave para el desarrollo de la tecnologia, describir las medidas que habilitarian el
entorno para la transferencia y difusidén, asi como las entidades responsables de llevar a cabo los procesos y los
requerimientos financieros. Estos aspectos fueron determinados con base al objetivo perseguido de promover el
despliegue y transferencia de tecnologias con bajo nivel de emisiones de carbono que se encuentren comercialmente
disponibles y son consideradas como prioritarias por el pais, pero que no se han adoptado ampliamente, tales como
promover sistemas urbanos y de transporte de alto rendimiento energético y con bajo nivel de emisiones de carbono. Este
objetivo respalda intervenciones relacionadas con la planificacién del transporte, los sistemas de transporte publico, la
mejora de la eficiencia energética del parque movil, el control y gestidn eficientes del trafico.

Por otra parte, y considerando que la medida de eficiencia energética que tiene el potencial mas alto de reduccion de
emisiones en RD es el reemplazo de bombillos ineficientes, se pretende eliminar gradualmente los bombillos
incandescentes y reemplazarlos por CFL o incluso LED en instalaciones publicas, con lo cual se contribuira a producir los
ahorros esperados y planteados en el DECCC de electricidad por el orden de 1,700 GWh por afio en 2030, lo que
representaria ~ 35% del total del potencial de eficiencia energética en RD. Después de reducir la necesidad de generacidn
eléctrica, el 60% restante del potencial maximo de abatimiento radica en hacer mas limpia la generacidn de la electricidad.
Debido a estas ventajas naturales, las fuentes de energia renovable que ofrecen mayor potencial en RD son las fuentes
hidroeléctricas, edlicas, la energia solar y la biomasa. Aln no se ha determinado el potencial preciso de esta ultima fuente
de energia renovable, por lo que se propone ante todo realizar estudios para analizar el tema.

®2 Op. Cit. SEMARENA/CNCCMDL/PNUD (2009).
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CAPITULO 2. PLAN DE ACCION DE TECNOLOGIA PARA LA MITIGACION EN EL SECTOR ENERGETICO DE
LA REPUBLICA DOMINICANA.

2.1. Acciones a nivel sectorial en el sector energético de la RD.
2.1.1. Breve descripcion del sector.

Problemas del sector: El pais, a pesar de haber hecho intentos para solucionar la problematica del sector, llegando a creer
incluso que en 1999 lo habria logrado con la capitalizacion de las empresas de distribucion, sigue experimentando
problemas significativos que son referidos ampliamente en la literatura nacional e internacional, dentro de los cuales se
encuentran los puntos siguientes: a) alta dependencia de fuentes importadas, principalmente del petréleo; b) dificultad
para el abastecimiento a partir del sistema eléctrico nacional interconectado (SENI); c) altas pérdidas técnicas y no
técnicas en la distribucidn de electricidad; d) altos precios de compra-venta de energia por parte de las distribuidoras; e)
excesiva dependencia de los subsidios publicos para el sostenimiento del sector y la prevalencia del subsidio generalizado
a la tarifa, asi como el subsidio geografico en los denominados barrios carenciados (PRA); f) baja incidencia del transporte
colectivo como medio de transporte publico; g) debilidad en desarrollo y gestién de una politica activa orientada al ahorro
y eficiencia energética y en energia renovable, entre otros. Todos estos problemas ocasionan una crisis financiera en el
sector y en la calidad del servicio, donde se encuentran involucrados y comprometidos seriamente el Estado y las
principales empresas generadoras y distribuidoras a través de complejas relaciones de endeudamiento intersectorial. Por
otro lado, el sector eléctrico dominicano presenta hoy una complicada organizacion; 3) en tanto el Estado ha devenido, de
nuevo, en el principal empresario del sistema, condicién a la cual se le afiade su responsabilidad como ente regulador y
formulador de normativas, planesy p0|ftica563.

Politicas y medidas existentes: Algunas medidas y politicas que favorecen la transferencia de tecnologia para la mitigacién
al cambio climatico son las Estrategia Nacional de Desarrollo (END) 2030 que dentro de su tercer eje estratégico que
procura una Economia Sostenible, Integradora y Competitiva incluye el Objetivo General 3.2. Energia confiable, eficiente y
ambientalmente sostenible; la Estrategia de Reduccién de la Pobreza (ERP), la provisidn de incentivos financieros en base a
la Ley 57-07 de Incentivo a las Energia Renovables y Regimenes Especiales (ver en anexo incentivos que provee esta ley); la
Ley 14-90 sobre Incentivo al Desarrollo Eléctrico Nacional, con la que se procuraba fomentar y estimular la generacion de
energia a través del establecimiento de incentivos y amnistias fiscales a las empresas que se dedicaren a la produccion de
energia eléctrica; el Fondo 1974 sobre Fomento Energias Alternativas (Ley 112-00 ), que establece que deberd destinarse
recursos proveniente del 2% de los ingresos del Diferencial de los Derivados del Petréleo. Mas especificamente, se esta
desarrollando la politica nacional de cambio climatico y se cuenta con planes sectoriales como el DECCC, el PEC, entre
otros que fueron referenciados en la descripcidon del marco legal e institucional del sector.

Hasta el momento, la politica que se ha venido llevando en relacién al marco regulatorio y directrices del sector energético
para promover las inversiones en el sector han sido enfocadas en los impuestos e incentivos. Las tarifas de la energia son
determinantes para desarrollar un mercado que desee invertir en proyectos con bajas emisiones de carbono. En el sector
de la electricidad en particular, las medidas de eficiencia energética pueden hacer frente a corto plazo a las limitaciones
del suministro de electricidad; al mismo tiempo, contribuir a la reduccidon de gases de efecto invernadero y dirigir la
utilizacion de la energia a dreas mas productivas. La riqueza de recursos naturales, especialmente aquellos enfocados a las
fuentes renovables con los que cuenta la Republica Dominicana, especialmente la biomasa, la solar y la edlica, sino
también la que todavia se encuentran sin cuantificar, pero que al realizar los estudios pertinente pudieren arrojar un
potencial explotable, como la geotérmica, la energia de olas y mareas, que puede y debe ser explotado mas
agresivamente64.

Mitigacion en el sector energético: La Evaluacion de Flujos Inversidon y Financieros para la mitigacion en el sector
energético de la Republica Dominicana (CNCCMDL/PNUD/Ministerio de Ambiente 2011), construyd para los subsectores
SENI y Transporte, de acuerdo a la metodologia elaborada por el PNUD y en base a informaciones primarias contenida en
los planes y en los estudios diagndsticos realizados por las autoridades competentes en la materia, la posible tendencia de
los escenarios de linea base (como escenario mas plausible en prospectiva) y los escenarios de mitigacidn (elaborado bajo
premisas de inclusidn y penetracidn de las energias renovables, carbono neutrales y menos carbono-intensiva) contenida
dentro de portafolios indicativos, planes de expansidn, estrategias corporativas y sectoriales, entre otros, al afio 2030

Proceso y resultado de la seleccion de las tecnologias: Tal como se presentd en el resumen del ENT el proceso de
seleccién de las tecnologias se efectudé mediante consultas a actores clave que ranquearon el conjunto de tecnologias

& Extraido de los insumos preparados para la elaboracién de la END 2030 (MEPYD 2010) (CNE/FB, 2003; CEPAL, 2000; CEPAL, 2008; Plan Integral para la
Recuperacién del Sector Eléctrico, 2006) y del Informe sobre los puntos clave del sector energia de la Republica Dominicana enfocado a la mitigacion
(UNDPCC 2009).

% Op. Cit. UNDPCC 2009.
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propuestas bajo criterios especificos, a los cuales se les asigné un peso relativo en cada categoria, sometiéndose luego a
un analisis multicriterio, resultando seleccionadas: a) Uso de equipos mas eficientes — basados en el cambio de iluminacion
en instalaciones publicas previa auditoria energética realizada por la CNE; b) Biomasa — orientado a la construccién del
inventario de existencia para conocer el potencial del pais, su cuantificacién, ubicacidon y uso actual; c) Programa de
capacitacion vial — enfocado a la conduccion eficiente; b) Vehiculos mas eficiente — para el cambio de flota en autobuses
de transporte publico.

Metas de la difusion de la tecnologia: Contribuir al logro de los objetivos especificos de la Estrategia Nacional de
Desarrollo 2030, pero principalmente a desarrollar proyectos y acciones que nos lleven a alcanzar las metas definidas en el
Plan de Desarrollo Compatible con el Cambio Climatico (DECCC) sobre reducir hasta un maximo de 60% en comparacion
con el escenario tendencial del subsector eléctrico para 2030, pasando de ~18 a solo ~7 MtCO,e, considerando medidas
de eficiencia energética, con una generacion de energia menos dependiente del fuel oil, incluyendo mas gas natural y
energia renovable. Mientras que en el subsector transporte, se espera lograr un abatimiento de solo ~6 MtCO,e en 2030,
por lo cual una de las palancas consideradas es el aumento de los vehiculos que usan gas natural comprimido (GNC).

2.1.2. Barreras a nivel sectorial y acciones propuestas.
2.1.2.1. Barreras generales para alcanzar las metas: A lo largo del desarrollo del analisis de barreras y en la construccion
de los mapas de mercado se observé que los actores clave que participaron en el proceso identificaron barreras comunes
a todas las tecnologias priorizadas en el sector energético de la Republica Dominicana, relacionadas con los vacios en
materia legal, normativa y de coordinacién institucional que prevalecen en el sector, asi como el insuficiente
financiamiento e informacién para la adopcion de tecnologias apropiadas.

Sin embargo, en el subsector energético se evidencia que la carencia de recursos humanos y financieros adecuados limita
la adopcién de tecnologias, ademas de que se adolece de investigaciones relacionadas con el proceso de mitigacidon en
algunos casos y con datos sistematizados limitados de las experiencias en la implementacion en localidades de la geografia
nacional, con el fin de conocer los resultados, impactos y lecciones aprendidas. Un elemento clave identificado como
barrera es la deficiente coordinacidn interinstitucional para la optimizacién de los recursos y el desarrollo de actividades
conjuntas que maximicen los resultados de las acciones emprendidas.

Es importante sefalar que las tecnologias del subsector transporte tienen barreras comunes entre si por la deficiente
coordinacidn interinstitucional, situacién que provoca que haya debilidad en la implementacién de proyectos conjuntos.
De igual manera, se evidencia una falta de informacion apropiada tanto para la adopcién de tecnologias limpias, como
para el entendimiento de la relacidon costo-beneficios de las mismas. Por otra parte, la disponibilidad de recursos es
limitada y se acompafia de un proceso complejo para la ejecucion de los fondos que les son asignados, esto por la cantidad
de tramites burocraticos que conllevan los desembolsos, con lo cual se dificulta la ejecucidn de acuerdo a la planificacion
institucional.

2.1.2.2. Acciones propuestas: A fin de superar las barreras encontradas de cara a cada una de las tecnologias, se proponen
una serie de medidas entre las que se encuentran: a) apoyar la I&D de tal manera que se pueda diagnosticar y documentar
el costo — beneficio de la mitigacidn; b) utilizar los datos generados hasta el momento para tomar decisiones estratégicas;
c) dimensionar los riesgos del cambio climatico en termino socio — politico, socio — econémico y socio-cultural; d)
incentivar la adopcidn de tecnologias limpias que favorezcan la mitigacion por parte de los usuarios/beneficiarios, asi
como por los encargados de gestores del sector energético; e)incorporar al sector privado en el proceso de mitigacion, ya
sea como un ente de canalizacidn de recursos econémicos y financieros; f) generar informacion y difundir el conocimiento;
g) crear y desarrollar capacidades en todos los niveles: individual, institucional y sistémico.
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2.2. Plan de accion para la tecnologia de eficiencia energética en edificios publicos: cambio de iluminacion.

2.2.1. Acerca de la tecnologia.
La eficiencia energética abarca un sinnimero de alternativas para cambio de tecnoldgica, como solar fotovoltaica, sistema
de iluminacion LED, entre otras. A medida que la demanda de energia en general y de electricidad en particular aumentan
en la RD, las medidas de eficiencia pueden alentar importantes cambios en los habitos de uso de la energia que
disminuirian la frecuencia de los cortes de electricidad, mejorarian la competitividad comercial (mediante costos
energéticos mas bajos) y promoveria el acceso a la energia en aquellos mercados anteriormente sin servicio o
subatendidos.

Con el fin de encaminar el pais al cambio de tecnologia a alternativas que constituyan las mejores opciones de corto y
mediano plazo con resultados evidentes en lo inmediato, tales como la de eficiencia energética, se ha priorizado tomar
medidas en los edificios publicos (gubernamentales), lo cual, ademas de favorecer el cumplimiento del Programa de
Ahorro y Eficiencia Energética en las instituciones pl]blicases, se encuentra dentro de las medidas adecuadas para “mejorar
la eficiencia del uso de la electricidad en tres sectores (energia, industria y edificios) que produce el mayor potencial de
mitigacion identificado para 2030 (7,4 Gt de CO,, 6 28% de potencial de mitigacion total)”sﬁ.

En efecto, la eficiencia energética en el pais es un tema de importancia, pues en el Sector Gubernamental®, de acuerdo a
estudios realizados por la Comisidon Nacional de Energia (CNE), en conjunto con NRECA (National Rural Electric
Cooperative Association) y con el apoyo de la Agencia Internacional para el Desarrollo de los estados Unidos (USAID), el
universo completo de las acometidas del sector publico consume 53 GWh mensuales, 6.5% del total nacional en energia
eléctrica. Por otro lado, es una de las lineas de accion del Plan Integral del Sector Eléctrico de Republica Dominicana 2006-
2012y el Plan DECCC la contempla como un factor para reducir las emisiones de GEI.

La CNE ha contado con cooperaciones técnicas para definir una estrategia68 en la materia, apuntando a: a) Fomentar el
desarrollo, la comercializacidn, la promocidn y el uso de tecnologias y practicas energéticas sostenibles; b) Contribuir a la
reducciéon de los apagones y de los cortes rotativos que se experimentan, con regularidad, en todo el sistema eléctrico; c)
Reducir la importacidn de combustibles, aliviando de esa manera la deuda del gobierno, reduciendo los atrasos en los
pagos entre las compafiias dentro del sector eléctrico y ayudando a estabilizar los precios y el servicio eléctrico; d) Ayudar
al gobierno, los ciudadanos, las empresas y la industria en ahorrar dinero, mediante el ahorro de energia; y e) Reducir los
niveles de emisiones de gas de efecto invernadero y de otros contaminantes, generados por la produccion y el uso de la
energia.

Tal como se establece en la Estrategia de Eficiencia para la Republica Dominicana® y considerando la escala de consumo
de electricidad del gobierno, las ganancias en eficiencia en los edificios publicos pueden tener un importante impacto en el
sistema eléctrico, donde el gobierno puede usar su poder adquisitivo para crear demanda de productos y servicios
energético-eficientes, ayudando a construir mercados para dichos productos. Estas acciones no solamente pueden tener
impactos positivos en las finanzas del gobierno, sino que marcan un ejemplo para el resto de la sociedad, e identifican al
gobierno como un lider en cuanto a los esfuerzos por la eficiencia energética.

A este fin, el CNE propone apoyar a las entidades publicas ya auditadas a realizar el cambio de tecnologia hacia equipos
luminarios mas eficientes que posibiliten ahorros en las facturaciones eléctricas y reduccidn de las emisiones de CO, al
medio ambiente. La tecnologia propuesta es cambiar el sistema de iluminacidn actual que resulta ineficiente, ya sea por
un nivel muy alto de iluminacién o por el contrario, un nivel muy bajo. Esta tecnologia ofrece la ventaja de bajo consumo
(la luminaria LED tiene una eficiencia superior a 80 LM/W, frente a eficiencias que van desde 55 LM/W de la bombilla de
ahorro energético, hasta los 10 LM/W de las convencionales); b) baja temperatura (produce poco calor porque opera a
baja temperatura); amplia banda espectral (es un dispositivo de longitud de onda fija pero que puede trabajar en una
amplia banda del espectro); mayo rapidez de respuesta; mayor brillantez; sin fallos de iluminacién; mayor duracién y
fiabilidad (se le calcula una vida util de 50.000 horas).

Las caracteristicas de los sistemas de iluminacién basada en diodos (LED) que suponen una ventaja frente a la iluminacion
convencional son su larga vida til, su escaso consumo, y la reduccidn al minimo de la emisidn de calor y rayos ultravioleta.

® Decreto por el Poder Ejecutivo con el No. 185-11 de fecha 24 de marzo 2011.

% PNUD (2008) Chidiak M, Tirpak D. Los desafios de la tecnologia para la mitigacién: consideraciones para la formulacién de politicas nacionales relativas
al cambio climatico.

¢ USAID/AEAI/CNE (2004). Estrategia de Eficiencia Energética para la Reptblica Dominicana. Noviembre 2004.

* Op. Cit. USAID/AEAI/CNE (2004).

* Op. Cit. USAID/AEAI/CNE (2004).
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Para dar un ejemplo, en el caso de Toshiba, la vida til de su bombilla de 8.5W es de 40.000 horas, y ademas es capaz de
dar la misma potencia de luz que las actuales de 50W.

El cambio de iluminacién en las instalaciones seleccionadas para el piloto incluye la sustitucién de luminarias tipo T12 y T8
por luminarias T8-LED, las bombillas fluorescentes compactas tipo rosca (FCR) por bombillas C1 07 LEDy C2 12 LED de 12y
7 vatios y la sustitucion de las bombillas Dicroica de 50 vatios por bombillas Dicroica LED MR16 de 3 vatios.

2.2.2. Objetivos y metas para la transferencia de la tecnologia y su difusion.

a) Objetivo general: Contribuir a la reduccion de emisiones de gases de efecto invernadero por el ahorro de energia en
instituciones publicas, aportando a la reduccion de la importacion de petrdleo y su derivado, mediante la
implementacion de medidas de eficiencia energética, con lo cual se estara dando cumplimiento a la estrategia de la
CNE y ayudando a construir nichos de mercados para los productos de iluminacidn a utilizarse.

b) Objetivo especifico: Incorporar al programa de ahorro energético en una primera fase a seis instituciones publicas
como proyecto piloto para fomentar la adopcion de iluminacidon mas eficiente, contribuyendo a un ahorro energético
de 3,074,422 kwh/afio, con ahorros econdmicos anuales de alrededor de RD$20 millones de pesos dominicanos.

c) Meta para lograr los objetivos de desarrollo de la tecnologia: Al 2020 se habra iniciado el proceso de transformacion
de las entidades publicas auditadas para un cambio en el sistema de iluminacidon hacia una tecnologia moderna,
eficiente y ecoldgica, que se traducira en una eficiencia luminaria del 90% y ahorro energético de hasta de 40%. Dejar
establecido a nivel gubernamental el primer proyecto piloto del sistema de tecnologia LED, expandible a todas las
instituciones del estado en un plazo de 10 afios, mediante la realizacién de auditorias energéticas bajo la
responsabilidad institucional de la CNE.

2.2.3. Barreras para la difusion de la tecnologia.
Para el analisis de barreras existentes en el pais que podrian obstaculizar la difusion de la tecnologia, el grupo de expertos
que participé en el proceso utilizd el mapeo de mercado (ver anexo I) como el método para identificar los aspectos
relevantes que debian ser considerados tanto en el entorno habilitante, como en el vinculo y actores de mercado, asi
como los servicios de apoyo requeridos.

a) Barreras econémicas y financieras: 1) Inversidn inicial elevada por el alto costo de para la adquisicidn e instalaciéon de
la iluminacion tipo LED; 2) Insuficiente financiamiento de apoyo a la inversidn en eficiencia energética; c) Desincentivo
para el cambio de tecnologia en algunas entidades gubernamentales por el subsidio estatal.

b) Barreras no financieras: 3) Tecnologia se encuentra en una fase de penetracion de mercado; 4) Inexistencia de
regulacidn especifica para el uso de la tecnologia; 5) Ausencia de estrategia para aplicacion de tecnologias limpias; 6)
Limitado alcance de la red institucional de ahorro energético; 7) Recursos disponibles en la CNE limitados para el
seguimiento a los proyectos de cambio de iluminacidn; 8) Insuficiente conocimiento sobre manejo, uso y disposicién
de luminarias tipo LED en las instituciones publicas; 9) Conocimiento deficiente sobre el costo energético de la
iluminacidn; 10) Insuficiente conocimiento sobre la importancia estratégica del cambio de tecnologia por parte de las
autoridades de las instancias publicas; 11) Restriccion en las opciones de ldamparas LED de alto lumenaje; 12) Disefios
tradicionales de los edificios publicos limita el cambio de todas las luminarias a LED.

2.2.4. Plan de accion propuesto para la tecnologia.
a) Medidas para superar las barreras identificadas: Como parte del analisis de barreras, las partes interesadas
identificaron las medidas que debian ser adoptadas e impulsadas, a fin de optimizar el entorno y lograr implementar
las tecnologias priorizadas en el sistema eléctrico.

v' Econdémicas y financieras: 1) Establecer mecanismo de financiamiento blando para soportar las inversiones
iniciales de cambio de iluminacién; 2) Creacién de una ventanilla de financiamiento publico que permitan el
cambio de tecnologia en las entidades publicas auditadas.

v No financieras: 3) Identificar proveedores potenciales que cuenten con experiencias exitosas de implementacién
de esta tecnologia; 4) Incluir en las normativas actuales instrumentos econdmicos para lamparas LED; 5)
Expansién del programa de ahorro energético y fomento de la adopcidn de iluminacion mas eficiente; 6)
Fortalecimiento de los recursos humanos, técnicos y financieros de la CNE; 7) Capacitar en iluminacién eficiente;
8) Establecer un programa de fomento del uso racional de la energia; 9) Concienciar a los tomadores de
decisiones sobre la importancia de asumir las recomendaciones sobre cambio de iluminacién en las auditorias
energéticas; 10) Disefiar un programa que incluya la adquisicién de luminarias LED con alto lumenaje; 11) Incluir
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codigos para construccion de instalaciones nuevas de instituciones publicas que contemplen la eficiencia
energética.

b) Medidas para acelerar la difusion y transferencia de la tecnologia: Algunas medidas son estratégicas para la
aceleracion de la difusién y transferencia de la tecnologia y se presentan en el cuadro siguiente:

Es importante destacar que en general, para todas las tecnologias se consideraron que las medidas a desarrollarse en el
corto plazo se clasifican como en la etapa de I&D y que algunas deben continuarse en las etapas de despliegue y de
difusién para asegurar la continuidad en la implementacion de proyectos, programas y/o acciones que fomenten y
contribuyan a la transferencia de las tecnologias priorizadas a nivel nacional,.

e |&D se refiere a la fase de investigacion y desarrollo. En esta fase se recopila informacidn, se investiga, se testea el
uso de la tecnologia y los mecanismos de financiamiento, se generan todos los estudios y prototipos.

e Para el despliegue de la tecnologia la mayoria de barreras no financieras deben ser removidas y las capacidades
fortalecidas. Los pilotos se ponen en marcha. Se consideran las medidas que han sido disefiadas, asi como con
conocimiento y practicas documentadas.

e Finalmente, la difusion se produce cuando el mercado esta preparado para la tecnologia, y todas las barreras han
sido removidas. Contempla las medidas ya existentes en el mercado que requieren profundizarse.

Cuadro 1: Organizacion de las medidas estratégicas para la aceleracion de la difusidn y transferencia de la tecnologia de eficiencia energética en
edificios publicos: cambio de iluminacion.
Aceleracion de:
Medidas estratégicas 1&D e . Y
innovacién Despliegue Difusion

Creacion de redes
Expandir la capacidad general del programa de ahorro energético, y fomentar la adopcion de
iluminacién mas eficiente y/o de las luminarias LED en las municipalidades y otras instituciones
publicas que no aun tengan el nivel de gestion energética que actualmente exhiben de las entidades
del gobierno central, y continuar fortaleciendo las capacidades existentes en estas Gltimas.
Politicas y medidas
Incluir en la normativa actual sobre iluminacion eficiente (decreto) y de eficiencia energética (ley) que
los incentivos creados por dichos instrumentos para las CFL puedan ser obtenidos para ldmparas LED.
Organizacién / Cambio de comportamiento
Implementar programas de capacitacion en iluminacidn eficiente -tanto tecnoldgica como de habitos
y costumbres- dirigido a los gestores energéticos de las instituciones publicas, y que puedan hacer
compatibles las labores actuales de sus respectivos cuerpos técnicos con las nuevas tareas que
deberan asumir ante la implementacién del programa de cambio a luminarias LED.
Mercado / Soporte del sistema / Servicios financieros
Desarrollar un mecanismo de financiamiento blando para soportar las inversiones iniciales de la
adopcidn de las luminarias LED; el cual puede provenir de empresas privadas de servicios (ESCOs) o
de las empresas distribuidoras; las cuales amortizarian las inversiones -y obtendria un retorno
aceptable- con el ahorro alcanzado en la institucion que utilice las luminarias LED.
Incluir dentro del programa de cambio de luminarias a LED a potenciales suplidores y/o importadores
de estas tecnologias; y mediante estos documentar y reproducir experiencias exitosas en otros paises

donde hayan implementado proyectos similares. De manera similar, las evaluaciones econdémicas x
pueden incluir criterios similares a los utilizados con las CFL en el pasado.

Educacidn, capacitacion, destrezas

Evaluar las condiciones particulares de los edificios publicos beneficiarios del programa de LED. Incluir
disposiciones de eficiencia energética en los cddigos de construccion que sean aplicados N

efectivamente en los edificios publicos nuevos; en las modificaciones futuras de los edificios
existentes; y en cualquier otra instalacion de servicio publico que sean aplicables.

Acompaiiar los programas de cambio a luminarias LED con programas de conciencia y fomento del
uso racional de la energia; de forma que el proyecto puedan también motivar a usuarios individuales X
o comerciales a implementar acciones similares.

Cooperacion internacional

Aunque actualmente la oferta de LED con lumenaje equiparable a la de [dmparas de 75 y 100 vatios
es limitada; esta tendencia podria ser superada en el corto plazo, por lo que habria que incluir en el
disefio del programa, la adopcion de luminarias LED que se correspondan con los Gltimos estandares
de flujo luminoso de los fabricantes de dichas tecnologias.

Fuente: Elaboracion propia Equipo ENT-RD con base a consulta con actores claves del sector energético.
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Cuadro 2: Plan de accion tecnoldgico para las actividades de aceleracion de la difusion y transferencia de la tecnologia de eficiencia energética en edificios publicos: cambio de

iluminacion.
Sector: Energético — Subsector Eléctrico

Medidas estratégicas

Creacién de redes

Expandir la capacidad general del programa de ahorro
energético, y fomentar la adopcidn de iluminacion mas
eficiente y/o de las luminarias LED en las municipalidades y
otras instituciones publicas que no aun tengan el nivel de
gestidn energética que actualmente exhiben de las
entidades del gobierno central, y continuar fortaleciendo las
capacidades existentes en estas Ultimas.

Politicas y medidas

Incluir en la normativa actual sobre iluminacién eficiente
(decreto) y de eficiencia energética (ley) que los incentivos
creados por dichos instrumentos para las CFL puedan ser
obtenidos para ldmparas LED.

Organizacién / Cambio de comportamiento

Implementar programas de capacitacion en iluminacion
eficiente -tanto tecnoldgica como de habitos y costumbres-
dirigido a los gestores energéticos de las instituciones
publicas, y que puedan hacer compatibles las labores
actuales de sus respectivos cuerpos técnicos con las nuevas
tareas que deberdn asumir ante la implementacion del
programa de cambio a luminarias LED.

Mercado / Soporte del sistema / Servicios financieros
Desarrollar un mecanismo de financiamiento blando para
soportar las inversiones iniciales de la adopcion de las
luminarias LED; el cual puede provenir de empresas
privadas de servicios (ESCOs) o de las empresas
distribuidoras; las cuales amortizarian las inversiones -y
obtendria un retorno aceptable- con el ahorro alcanzado en
la institucién que utilice las luminarias LED.

Incluir dentro del programa de cambio de luminarias a LED
a potenciales suplidores y/o importadores de estas
tecnologias; y mediante estos documentar y reproducir
experiencias exitosas en otros paises donde hayan
implementado proyectos similares. De manera similar, las
evaluaciones econdémicas pueden incluir criterios similares a
los utilizados con las CFL en el pasado.

Priori
dad

Porqué es importante?

Al lograr mayores ahorros
se tienen disponibles mas
recursos que bien pueden
invertirse en el mismo plan

Eliminan barreras a la
inversion en las tecnologias
LED en especial al inicio del

plan

Para evitar costos
adicionales en la
implementacién del
programa de lamparas LED

Para disponer de recursos
frescos para implementar
el proyecto

La difusion y sociabilizacion
de experiencias de
proyectos LED puede
eliminar barreras

Quién debe
realizarlo?

CNE, entidades
incluidas dentro
del programa

CNE

CNE, entidades
incluidas
dentro del
programa

CNE, Industria
y Comercio,
MEPYD,
Bancos locales

CNE, empresas

en el mercado

de tecnologias
LED

Fuente: Elaboracion propia Equipo ENT-RD con base a consulta con actores claves del sector energético.

Tecnologia Especifica: Eficiencia energética en edificios publicos: cambio de iluminacion.

Como deben realizarlo?

Por medio de acuerdos de
cooperacidn y vinculacidn entre las
instituciones; con la CNE en el rol de

lider

Mediante los mecanismos
administrativos de que actualmente
dispone la CNE

Mediante los instrumentos de
capacitacion que ha utilizado la CNE
dentro del plan de ahorro.
Cursos en INFOTEP

Por via administrativa, y segun
mecanismos existentes.
Obtenido los recursos iniciar el
proceso de cambio de tecnologia.

Por medio de acuerdos de
cooperacion entre la CNE y dichas
empresas

Plazos

1 afo

1 afo

6 Meses

2 afios

Mes

Supervision,
informes y
verificacion p

Aplicacion de
instrumentos de
mediciéon de
desempefio del
plan de ahorro

Evaluaciones

periddicas del plan

de ahorro

Evaluaciones

periddicas del plan

de ahorro

Informes del

desemperio del y

auditorias de
gestion

Mediciones y/o
encuestas de
mercado

Costos
estimados
uss

20,000

20,000

1,128,992
(perfil de
proyecto)
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Cuadro 2: Plan de accion tecnoldgico para las actividades de aceleracion de la difusion y transferencia de la tecnologia de eficiencia energética en edificios publicos:

iluminacion.
Sector: Energético — Subsector Eléctrico

Medidas estratégicas

Educacién, capacitacion, destrezas

Evaluar las condiciones particulares de los edificios publicos
beneficiarios del programa de LED. Incluir disposiciones de
eficiencia energética en los cédigos de construccidon que
sean aplicados efectivamente en los edificios publicos
nuevos; en las modificaciones futuras de los edificios
existentes; y en cualquier otra instalacion de servicio
publico que sean aplicables.

Cooperacion internacional

Aunque actualmente la oferta de LED con lumenaje
equiparable a la de ldmparas de 75 y 100 vatios es limitada;
esta tendencia podria ser superada en el corto plazo, por lo
que habria que incluir en el disefio del programa de
auditoria energética para la determinacién y la adopcion de
luminarias LED que se correspondan con los ultimos
estandares de flujo luminoso de los fabricantes de dichas
tecnologias.

Fuente: Elaboracion propia Equipo ENT-RD con base a consulta con actores claves del sector energético.

Priori
dad

Porqué es importante?

Esto ayudaria a planificar
mejor los edificios publicos
de cara a al uso racional de

la energia

Con el apoyo de los
organismos internacionales
se podrian realizar
auditorias energéticas para
determinar el cambio a
tecnologia LED mas viables.

Quién debe
realizarlo?

CNE, Obras
Publicas, CODIA,
Ayuntamientos,
Medioambiente

CNE, MEPYD,
Organismos
Internacio-
nales (AEA,
OLADE, BID,

CAF)

Tecnologia Especifica: Eficiencia energética en edificios publicos: cambio de iluminacién.

Como deben realizarlo?

Por medio de acuerdos de
cooperacion entre la CNE y dichas
empresas

Por medio de acuerdos de
cooperacidn y vinculacién entre las
instituciones

Plazos

1 afio

5 afios
(2014-
2019)

Supervision,
informes y
verificacion

Mediciones
basadas en
muestreo de
instalaciones

Informes de
ejecucion de
proyecto y/o
consultorias

cambio de

Costos
estimados
uss$

22,000

30,000

Nota: Para la priorizacion de las medidas se solicitd a los expertos consultados, actores clave del sector energético, categorizar cada medida en el nivel 1 —2 o 3, seguin su punto de vista sobre la importancia de
las medidas para la implementacién del plan de accién, considerando que el 1 = muy importante y debe realizarse en el corto plazo (0-5 afios); 2 = bastante importante, puede llevarse en el mediano plazo (5-10
afios) y 3= importante, puede desarrollarse en el largo plazo (10-15 afios).

Para el desarrollo de esta tecnologia se contempla la intervencidn en seis instituciones publicas (ver perfil de proyecto en anexo Il), cuyos costos por instalacion, mas los
costos del plan de accidn para la difusion y transferencia se presentan en el cuadro siguiente:

Cuadro 3: Costo total en RDS y US$ para el perfil de proyecto y el PAT de la tecnologia de eficiencia energética
en edificios publicos: cambio de iluminacion.

Medidas estratégicas

Cambio sistema de iluminacidn en instalaciones publicos (piloto)
Plan de accion tecnoldgico

Total requerido

RD$ UssS
44,030,700 1,128,992

3,588,000 92,000
47,618,700 1,220,992

Fuente: Elaboracion propia Equipo ENT-RD con base a consulta con actores claves del sector energético.
Nota: Los costos del PAT contemplan las medidas referidas en el cuadro 2 que no constituyen acciones especificas incluidas
dentro de los perfiles de proyectos anexados.

Basados en los resultados del plan de accidon tecnoldgico para la eficiencia energética en edificios publicos: cambio de iluminacion, las medidas estratégicas que deberan
adoptarse en cada lapso de tiempo se muestran en el cuadro siguiente:
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Cuadro 4: Escala temporal para la ejecucion de las actividades de aceleracion de la difusidn y transferencia de la tecnologia de
eficiencia energética en edificios publicos: cambio de iluminacién.

Medidas estratégicas 0-5afios 5-10afios  10-15 afios
Expandir la capacidad general del programa de ahorro energético, y fomentar la adopcion de
iluminacion mas eficiente y/o de las luminarias LED.
Incluir en la normativa actual sobre iluminacién eficiente (decreto) y de eficiencia energética
(ley) que los incentivos creados por dichos instrumentos para las CFL puedan ser obtenidos X
para lamparas LED.
Implementar programas de capacitacion en iluminacion eficiente -tanto tecnolégica como de

X X

habitos y costumbres- dirigido a los gestores energéticos de las instituciones publicas. X
Desarrollar un mecanismo de financiamiento blando para soportar las inversiones iniciales de X
la adopcion de las luminarias LED.
Evaluar las condiciones particulares de los edificios publicos beneficiarios del programa de LED. X
Disefio del programa de auditoria energética para la determinacion y la adopcién de luminarias X X
LED.
Fuente: Elaboracion propia Equipo ENT-RD con base a consulta con actores claves del sector energético.
2.3. Plan de accion para la tecnologia de biomasa: cuantificacion, ubicacion geogrdfica y usos de la biomasa

producida en el pais.

2.3.1. Acerca de la tecnologia.

El documento de la Estrategia para un sistema de energia sustentable (CNE/AEA 2011) indica que existen muchas fuentes
potenciales de materia prima de biomasa en el Caribe, incluidos los residuos de cultivos agricolas, tales como el bagazo
de la caia de azucar, la cascara del café, |la paja del arroz y las cdscaras de coco, asi como biomasa de lefia. Los residuos
de cultivos y la biomasa de lefia son renovables y, posiblemente, son recursos energéticos limpios. Los residuos de
cultivos siguen un patrén regular de produccion y pueden medirse de forma proporcional a la cantidad de terrenos
utilizados para el cultivo y el nUmero de veces que el cultivo se produce al afio. Ambas formas de biomasa se pueden
utilizar para calor o electricidad, o pueden ser gasificados para tener la misma funcionalidad que el petrdleo o gas
natural, pero sin bajar las emisiones netas de carbono. Sin embrago, a nivel nacional, a pesar de contar con una ley de
incentivo al desarrollo de fuentes renovables de energia, la biomasa no ha sido valorada y explotada lo suficiente por
varias razones: a) La inexistencia de un mercado de combustible de biomasa; b) El requerimiento de importantes
inversiones y de una garantia de suministro a medio y largo plazo para la implantacion de nuevas experiencias
tecnoldgicas; c) Falta de consenso para valorizar la biomasa como recurso energético entre los diversos actores clave que
intervienen en cada proceso, a saber: propietarios de recursos forestales, productores de biomasa, sector empresarial,
entre otros; d) Burocracia y dificultades para acceder a los incentivos econdmicos (ahora en riesgo con la reforma fiscal);
e) Informacién deficiente sobre la cuantificacion, ubicacidn, produccién y usos de la biomasa.

Para definir el potencial del recurso biomasico en el pais no existe informacion completa sobre la cual se podria realizar
una estimacion. Este potencial estaria conformado por la oferta sustentable de lefia (bosques, plantaciones forestales,
arboles, cercas vivas, cafetales), los productos de los ingenios de azlcar (bagazo, cachaza, residuos agricolas de las
cosechas) y otros residuos biomasicos (aserraderos, arroceras, bananeras, plantaciones de pifia, beneficios de café,
plantaciones de palma africana, criaderos de animales, etc.). La mayoria de los datos de las instituciones nacionales, ya
sea forestales, agricultura, o energia, no tienen series de datos coherentes. El rango de valores para cobertura boscosa,
consumo de lefia y carbdn, produccion maderable, entre otros, es muy alto. Esta ausencia de informacidn representa un
problema importante en los estudios energéticos, dada la alta participacion de la biomasa en el balance energético de
Republica Dominicana 7 AGn mas, se desconoce qué porcentaje de la produccion responde a patrones de
sustentabilidad. De ahi la importancia de identificar las fuentes de produccién de la biomasa en Republica Dominicana
que permitiran alcanzar las metas contempladas en el Plan DECCC (CNCCMDL 2011), el cual contiene una curva de
reduccién de costos que estima que para el 2030, la energia de biomasa ahorraria casi 1.5 millones de toneladas métricas
de equivalente de didxido de carbono. En tal sentido, se requiere al menos, generar la informacidon necesaria para

70 El Estudio de Mitigacion de Gases de Efecto Invernadero originados por la quema de combustibles y emisiones fugitivas, ACUERDO DE SERVICIOS
ESPECIALES N2 015-2008 (Daniel Bouille, junio 2008) refiere que al igual que en el caso del bagazo, la cascarilla del arroz es cominmente utilizada para
proveer calor de proceso para el secado del grano (sin cogeneracion), existiendo un excedente que se emplea en diversas aplicaciones en la
agroindustria y avicultura. Se estima para el afio 2006 una capacidad de generacion de energia térmica de 49 MW térmicos que cubriria la demanda de
calor de proceso. Por otro lado existe una produccion de follaje de arroz situada entre 100,000 t/afio y 970,000 t/afio que se podrian emplear para la
generacion de biogds. También podria generarse gas de pirolisis (proyecto de Koar Energy Resources en Bonao). El estiércol de porcinos y vacunos para
la produccién de biogéds en el ambito rural. El potencial de produccidon se estima una produccién potencial de 1,230,000 m3 de biogas/dia, factible
principalmente para pequefias haciendas rurales y la agroindustria
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alimentar los médulos B11 y B12 del area Biomasa del Sistema de Informacion Energético Nacional de Republica
Dominicana (SIEN). El informe final del proyecto de expansion y depuracion del SIEN"* establece la situacion respecto a la
informacioén provista en ambos mddulos:

v' Mddulo BI1 — Produccién y Consumo de Residuos Vegetales: Este mddulo dispone de informacién cargada desde
1970 a 2005, aunque la misma es pobre y poco confiable, quedando pendiente practicar ciertos tests de
consistencia. Se supone que el involucramiento de la Gerencia de Fuentes Alternas puede ser prioritario para
resolver los problemas existentes y proceder a eventuales expansiones futuras.

v' Médulo BI2 - Potencial de Residuos Vegetales: Ante la falta total de informacién hay que intensificar la promocién
de estudios para la evaluacién de este importante recurso y consultar con el personal técnico de la CNE acerca de la
viabilidad de generar datos a partir de proyectos de cooperacion técnica actuales o futuros del drea Fuentes
Alternas.

Conociendo el potencial productivo de la biomasa, su ubicacién geografica y el tipo de biomasa producida, y siendo el
sector rural fuente importante de emisiones de GEl y BC, con importantes impactos ambientales locales y de salud en los
usuarios, se podra determinar e incentivar los proyectos de generacion de electricidad limpia a través de la combustion
directa de biomasa proveniente de residuos forestales. Finalmente, con el desarrollo de este estudio se busca aportar
una herramienta para el analisis sobre cdmo incrementar la participacion de las Energias Renovables No Convencionales
(ERNC) en la matriz energética de la Republica Dominicana.

2.3.2. Objetivos y metas para la transferencia de la tecnologia y su difusion.

a) Objetivo general: Contar con informacion de calidad y actualizada que permita identificar el potencial de biomasa
en el pais, de acuerdo a sus distintos origenes y posibilidades de introduccion en el mercado energético, en funcion
de los costos estimados para su produccién y disposicidon en el mercado, como medio para fomentar el desarrollo de
nuevas tecnologias de aprovechamiento de la biomasa como recurso renovable, para la obtencion de energia
eléctrica y/o térmica.

b) Objetivo especifico: Analizar y estudiar los consumos y potenciales de biomasa residual forestal, agricola y otros
residuos industriales para evaluar la disponibilidad y viabilidad de su aprovechamiento energético a nivel nacional,
con el fin de contar con informacidn fehaciente que permita la ampliacidn de este nicho de mercado y una base para
los estudios de mercado y viabilidad financiera de los inversionistas en esta drea de explotacién de energia
renovable no convencional.

c¢) Meta para lograr los objetivos de desarrollo de la tecnologia: Al 2020 se habra logrado: a) Disminuir la dependencia
de los combustibles fésiles y utilizar con mayor eficiencia los recursos renovables locales, a través de la promocion
de los resultados del estudio; b) Fomentar el aprovechamiento energético de la biomasa residual agricola; c) Reducir
las emisiones de gases contaminantes a la atmédsfera; d) Fomentar el uso energético de la biomasa residual agricola
como elemento de desarrollo local y e) Concienciar a los ayuntamientos y las comunidades en el aprovechamiento
de la biomasa con fines energéticos.

2.3.3. Barreras para la difusion de la tecnologia.
Para el anadlisis de barreras existentes en el pais que podrian obstaculizar la difusién de la tecnologia, el grupo de
expertos que participd en el proceso utilizé el mapeo de mercado (ver anexo Ill) como el método para identificar los
aspectos relevantes que debian ser considerados tanto en el entorno habilitante, en el vinculo y actores clave, asi como
los servicios de apoyo requeridos.

a) Barreras econdomicas y financieras: 1. Ausencia de incentivos para estimular la investigacién o incursién de
productores en el tema de la biomasa; 2. Falta de un fondo de garantia para la gestion de financiamiento en la banca
privada; 3. Elevado costo de inversidn inicial para el desarrollo de proyectos.

b) Barreras no financieras: 4. Escala de precios poco razonables debido a la insuficiente informacién entre los agentes
del mercado; 5. Debilidad en la disponibilidad general de biomasa; 6. Informalidad del mercado; 7. Regulacion
incompleta para el uso de la biomasa; 8. Inexistencia de politicas integrales que garanticen el uso sostenible de la
biomasa; 9.Inexistencia de una asociacion que integre los actores relevantes relacionados con la produccién y uso de
la biomasa; 10. Escasa conectividad interinstitucional; 11. Debilidad en la capacidad en torno al recurso biomasico;
12. Falta de recursos humanos capacitados en el manejo de la biomasa; 13. Prevalencia de una cultura de bajo

' CNE (2008). Proyecto de Expansion y Depuracion Sistema de Informacién Energético Nacional de Republica Dominicana (SIEN) — Informe final. Sto.
Dgo. RD, diciembre 2008.
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riesgo; 14. Resistencia al cambio del uso convencional de la biomasa y desconocimiento de la cantidad producida por
los agricultores; 15. No disponibilidad de un catastro de biomasa; 16. Nulidad en la difusion de la informacion
disponible; 17.Conocimiento deficiente sobre uso para conservacion de suelos de biomasa y disponibilidad para
fines energéticos; 18. Limitado auge de la 1&D enfocados al tema de la mitigaciéon al cambio climatico; 19. Gran
dispersion geografica de las fuentes de produccidn; 20.Inexistencia de estandarizacién de las propiedades de

combustible de la biomasa.

2.3.4. Plan de accion propuesto para la tecnologia.

a) Medidas para superar las barreras identificadas: Como parte del analisis de barreras, las partes interesadas
identificaron las medidas que debian ser adoptadas e impulsadas, a fin de optimizar el entorno y lograr implementar

las tecnologias priorizadas en el sistema hidrico.

v' Econémicas y financieras: 1. Expandir los incentivos a los generadores y/o comercializadores de biomasa.

v No financieras: 2. Crear un fondo de garantia para la inversion privada; 3. Conocer la demanda energética de los
grandes consumidores; 4. Fortalecimiento del marco legal y regulatorio; 5. Creacion y consolidacion de una red
inter-institucional; 6. Crear una cadena de suministro de biomasa; 7. Fortalecer la coordinacién entre las
entidades gubernamentales relacionadas con los recursos biomasicos; 8. Desarrollo de una estrategia
institucional para definir necesidades de fortalecimiento de capacidades sobre el tema de la biomasa; 9.
Implementar programas especializados de capacitacion; 10. Disefar la estrategia para elaborar un inventario
nacional de recursos biomasicos; 11. Capacitacion en cuanto a la coleccidn de datos y generacién de reportes;
12. Fomentar el desarrollo de entidades comunitarias (i.e., clUsteres, asociaciones, cooperativas) que hagan la

recoleccidn, acopio, procesamiento y estandarizacidn de la biomasa.

b) Medidas para acelerar la difusion y transferencia de la tecnologia: Algunas medidas son estratégicas para la

aceleracion de la difusién y transferencia de la tecnologia y se presentan en el cuadro siguiente:
Cuadro 5: Organizacion de las medidas estratégicas para la aceleracion de la difusion y transferencia de la tecnologia de biomasa: cuantificacion,

ubicacién geografica y usos de la biomasa producida en el pais.

Medidas estratégicas

Creacion de redes

Creacidn y consolidacion de una red inter-institucional que trabaje sobre temas de biomasa encargada de
a) la promocion de su produccion y uso; difundir informacion relevante producida en el pais; sugerir la
adopcion de estandares de producto y de mercado; y que se encargue de mantener actualizado el
inventario nacional de recursos biomasicos.

Politicas y medidas

Fortalecimiento del marco legal y regulatorio para la inclusién de la biomasa como recurso dentro de los
planes energéticos nacionales; y que sea proactivo en los aspectos sociales y ambientales.

Organizacion / Cambio de comportamiento

Elaborar un estudio de demanda energética para grandes consumidores de energia (sector industria y
sector comercial) posibles de utilizar biomasa. Dicho estudio debe incluir incentivos locales (existentes y
potenciales), aprovechamiento de subproductos de biomasa, posibilidades de financiacidon, y beneficios
internacionales como los “Green tags” y los “Carbon credits”.

Mercado / Soporte del sistema / Servicios financieros

Elaborar un inventario nacional de recursos biomasicos posibles de ser usados con fines energéticos; que
debe incluir datos sobre la fuente, ubicacién, estado, demanda actual y disponibilidad general de
biomasa. Esto debe incluir trabajos y experiencias previas de entidades publicas y privadas que estén
trabajando en temas de biomasa, y a otros potenciales usuarios.

Expandir los beneficios e incentivos que actualmente tienen los consumidores de biomasa para incluir en
los que la generan y/o comercializan. Una medida de estos incentivos podria ser unidad de area (tarea
limpia) o por peso (tonelada seca); y se podria incluir pequefios proyectos de estandarizacidon de biomasa
dentro de las politicas de crédito fomentada por el gobierno (PYMEs).

Educacidn, capacitacion, destrezas

Implementar programas especializados de capacitacion para profesionales, técnicos y productores locales
(agricolas y forestales), en planificacion energética, uso manejo de biomasa sostenible, procesos para
estandarizacion de biomasa, y medio ambiente. En estos programas pueden dar especial inclusién a las
universidades, centros de investigacion, ONGs, y agencias de cooperacion.

Cooperacion internacional

Fomentar el desarrollo de entidades comunitarias (i.e., clUsteres, asociaciones, o cooperativas) que hagan
la recoleccion, acopio, procesamiento y estandarizacion de la biomasa; segin el mercado, y en
cumplimiento de normativas ambientales. En esto, seria fundamental incluir a los agricultores y forestales
locales, y a los transportistas establecidos en las zonas de produccion.

Fuente: Elaboracion propia Equipo ENT-RD con base a consulta con actores claves del sector energético.

Aceleracion de:

1&D e . e .
. .. Despliegue = Difusion
innovacion
X X
X
X X
X
X X
X X
X X
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Cuadro 6: Plan de accidn tecnolégico para las actividades de aceleracion de la difusion y transferencia de la tecnologia de biomasa: cuantificacién, ubicacién geografica y usos de la biomasa

producida en el pais.
Sector: Energético — subsector eléctrico

Medidas estratégicas

Creacion de redes

Creacidn y consolidacién de una red inter-institucional que trabaje
sobre temas de biomasa encargada de la promocién de su
produccidn y uso; difundir informacion relevante producida en el
pais; sugerir la adopcién de estandares de producto y de mercado;
y que se encargue de mantener actualizado el inventario nacional
de recursos biomasicos.

Politicas y medidas

Fortalecimiento del marco legal y regulatorio para la inclusion de
la biomasa como recurso dentro de los planes energéticos
nacionales; y que sea proactivo en los aspectos sociales y
ambientales.

Organizacion / Cambio de comportamiento

Elaborar un estudio de demanda energética para grandes
consumidores de energia (sector industria y sector comercial)
posibles de utilizar biomasa. Dicho estudio debe incluir incentivos
locales (existentes y potenciales), aprovechamiento de
subproductos de biomasa, posibilidades de financiacion, y
beneficios internacionales como los “Green tags” y los “Carbon
credits”.

Mercado / Soporte del sistema / Servicios financieros

Elaborar un inventario nacional de recursos biomasicos posibles
de ser usados con fines energéticos; que debe incluir datos sobre
la fuente, ubicacion, estado, demanda actual y disponibilidad
general de biomasa. Esto debe incluir trabajos y experiencias
previas de entidades publicas y privadas que estén trabajando en
temas de biomasa, y a otros potenciales usuarios.

Expandir los beneficios e incentivos que actualmente tienen los
consumidores de biomasa para incluir en los que la generan y/o
comercializan. Una medida de estos incentivos podria ser unidad
de area (tarea limpia) o por peso (tonelada seca); y se podria
incluir pequerios proyectos de estandarizacién de biomasa dentro
de las politicas de crédito fomentada por el gobierno (PYMEs).

Prioridad

Porqué es
importante?

Permitiria el mejor uso de
la capacidad que ya existe;
compartir la experiencia; y
evita duplicidad de
funciones

Mostraria al nuevo
mercado la voluntad
politica de fomento a la
biomasa como vector
energético

Permite disponer de
informacién sobre
aspectos comerciales de la
biomasa y de los
proyectos de este tipo

Permite disponer de
informacién sobre
aspectos técnicos de la
biomasa y de los
proyectos de este tipo

Los proyectos de biomasa
no son viables si no se
dispone del recurso
biomasa; al fomentar la
produccion se fomenta el
uso

Fuente: Elaboracion propia Equipo ENT-RD con base a consulta con actores claves del sector energético.

Quién debe
realizarlo?

CNE, UNPHU,
CNCCMDL,
Agricultura,

Ambiente, DIGENOR

CNC, CDEEE

CNE
Agricultura
Medioambiente
CNCCMDL

CNE, CNC, UNPHU

CNE, CNC, UNPHU,
11BI, Medioambiente

CNE, Agricultura,
Ambiente

Tecnologia Especifica: Cuantificacion, ubicacion geografica y usos de la biomasa producida en el pais - inventario

Cémo deben
realizarlo?

Por medio de acuerdos
de cooperaciény
vinculacién entre las
instituciones; con la
CNE en el rol de lider

Revision del actual
marco regulatorio y
potenciar en este la
biomasa por su ventaja
energética,
socioecondmica, y
medioambiental

Mediante la realizacién
de un estudio de
mercado sobre el
potencial mercado
energético de la
biomasa nacional

Mediante la realizacion
de un estudio de
disponibilidad de

biomasa como parte de

la oferta energética
primaria nacional

Mediante los
mecanismos
administrativos de que
actualmente dispone la
CNE

Plazos

5 afios

5 afios

6 afios

Supervision,
informes y
verificacion para
la medida

Aplicacion de
instrumentos de
medicion de
desempefio

Evaluaciones
periddicas del plan
energético
nacional

Informes de

trabajo y memorias

de discusion y
adopcidén por
potenciales
Stakeholders

Informes de

trabajo y memorias

de discusion y
adopcidén por
potenciales
Stakeholders

Evaluaciones
periddicas del plan
energético
nacional

Costos
estimados
uss$

15,000

Recursos
internos CNE,
CNCCMDLYy
Medio Amb.

40,000

75,000 (perfil
de proyecto)
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Cuadro 6: Plan de accidon tecnolégico para las actividades de aceleracion de la difusion y transferencia de la tecnologia de biomasa: cuantificacién, ubicacién geogréfica y usos de la biomasa

producida en el pais.
Sector: Energético — subsector eléctrico

Medidas estratégicas

Educacion, capacitacion, destrezas

Implementar programas especializados de capacitacién para
profesionales, técnicos y productores locales (agricolas y
forestales), en planificacién energética, uso manejo de biomasa
sostenible, procesos para estandarizacion de biomasa, y medio
ambiente. En estos programas pueden dar especial inclusién a las
universidades, centros de investigacion, ONGs, y agencias de
cooperacion.

Cooperacion internacional

Fomentar el desarrollo de entidades comunitarias (i.e., clusteres,
asociaciones, o cooperativas) que hagan la recoleccién, acopio,
procesamiento y estandarizacion de la biomasa; segun el
mercado, y en cumplimiento de normativas ambientales. En esto,
seria fundamental incluir a los agricultores y forestales locales, y a
los transportistas establecidos en las zonas de produccidn.

Prioridad

Porqué es
importante?

El tener personal
capacitado es un factor
clave para el desarrollo de
un programa de biomasa a
gran escala, y para que
este sea sostenible e
incluyente

La sostenibilidad de la
adopcidn de la biomasa
como vector energético

sera la misma de las
grupos que la
generan/trabajan.

Fuente: Elaboracion propia Equipo ENT-RD con base a consulta con actores claves del sector energético.

Quién debe
realizarlo?

CNE, Agricultura,
Ambiente,
CNCCMDL,

UNPHU
Organismos
Internacionales

CNE, Agricultura,
Ambiente,
CNCCMDL,

UNPHU
Organismos
Internacionales

Cémo deben
realizarlo?

Mediante la realizacién
de cursos y talleres
dirigidos a los grupos
relevantes en la cadena
de la biomasa nacional

Inversion en capacitar a
los productores e
instalar centros
comunitarios de
produccion de biomasa
comb.

Tecnologia Especifica: Cuantificacion, ubicacion geografica y usos de la biomasa producida en el pais - inventario

Plazos

6 afios

5 afios

Supervision,
informes y
verificacion para
la medida

Costos
estimados
uss$

Informes de
trabajo y memorias
de discusion y
adopcién por
potenciales
Stakeholders

25,000

Informes de
desemperio seglin
el disefio del
proyecto; medicion
de la produccion

A
determinarse

Nota: Para la priorizacidn de las medidas se solicitd a los expertos consultados, actores clave del sector energético, categorizar cada medida en el nivel 1 —2 o 3, segun su punto de vista sobre la importancia de las
medidas para la implementacion del plan de accién , considerando que el 1 = muy importante y debe realizarse en el corto plazo (0-5 afios); 2 = bastante importante, puede llevarse en el mediano plazo (5-10
afios) y 3= importante, puede desarrollarse en el largo plazo (10-15 afios).

Para el desarrollo de esta tecnologia se contempla el desarrollo de un inventario nacional de biomasa para identificar su potencial (ver perfil de proyecto en anexo IV),
cuyos costos por instalacidn, mas los costos del plan de accion para la difusidn y transferencia se presentan en el cuadro siguiente:

Cuadro 7: Costo total en RDS$ y USS para el perfil de proyecto y el PAT de la tecnologia de biomasa:
cuantificacion, ubicacion geografica y usos de la biomasa producida en el pais.

Realizar un inventario nacional de recursos biomasicos posibles de ser usados
con fines energéticos

Plan de accidn tecnoldgico

Rubros

Total requerido

RD$S uss$
2,925,000 75,000
3,120,000 80,000
6,045,000 155,000

Fuente: Elaboracion propia Equipo ENT-RD con base a consulta con actores claves del sector energético.
Nota: Los costos del PAT contemplan las medidas referidas en el cuadro 6 que no constituyen acciones especificas incluidas
dentro de los perfiles de proyectos anexados.
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Basados en los resultados del plan de accidon tecnoldgico para la cuantificacion, ubicacion geografica y usos de la biomasa
producida en el pais., las medidas estratégicas que deberan adoptarse se plantean para el periodo de tiempo que se
muestra en el cuadro siguiente:

Cuadro 8: Escala temporal para la ejecucion de las actividades de aceleracion de la difusion y transferencia de la tecnologia de
biomasa: cuantificacion, ubicacion geografica y usos de la biomasa producida en el pais.
Medidas estratégicas 0-5 afios 5-10 afios  10-15 afios
Creacion y consolidacién de una red inter-institucional que trabaje sobre temas de

biomasa encargada de la promocion de su produccion y uso. X
Fortalecimiento del marco legal y regulatorio para la inclusién de la biomasa como recurso

dentro de los planes energéticos nacionales; y que sea proactivo en los aspectos sociales y X

ambientales.

Elaborar un estudio de demanda energética para grandes consumidores de energia

(sector industria y sector comercial) posibles de utilizar biomasa. X

Elaborar un inventario nacional de recursos biomasicos posibles de ser usados con fines X

energéticos

Expandir los beneficios e incentivos que actualmente tienen los consumidores de biomasa X X

para incluir en los que la generan y/o comercializan.

Implementar programas especializados de capacitacion para profesionales, técnicos y

productores locales (agricolas y forestales), en planificacion energética, uso manejo de X X
biomasa sostenible, procesos para estandarizacién de biomasa, y medio ambiente.

Fomentar el desarrollo de entidades comunitarias (i.e., clisteres, asociaciones, o

cooperativas) que hagan la recoleccidn, acopio, procesamiento y estandarizacién de la X X
biomasa; segun el mercado, y en cumplimiento de normativas ambientales.

Fuente: Elaboracion propia Equipo ENT-RD con base a consulta con actores claves del sector energético.

2.4. Plan de accion para la tecnologia de capacitacion vial: conduccion eficiente.

2.4.1. Acerca de la tecnologia.

Para 2011 el parque vehicular’? ascendié a 2,917,573 unidades, registrandose 121,977 vehiculos de nuevo ingreso
respecto al 2010. Del total de vehiculos, el 50.8% son motocicletas y el 23.3% corresponde a automoviles. La mayor parte
de los vehiculos se encuentran en el Distrito Nacional, Santo Domingo73 y Santiago de los Caballeros, con una
participacion de 31.2%, 15.8% y 8.2%, respectivamente. Esto implica que con el aumento de los vehiculos se contribuya
al aumento en las emisiones del sector transporte, aunado a la proliferacion de importaciones de vehiculos usados para
suplir la demanda nacional de un mercado con recursos limitados. En el caso de los autobuses la participacion es de
76,300

En ese sentido, las politicas nacionales deben orientarse al consumidor y la OTTT considerd relevante un programa de
capacitacion vial donde se incluya enfoques educacionales de "conduccidén ecoldgica" o “conduccion eficiente” para
conductores con licencias vigentes, de tal manera que se obtengan unos ahorros medios de carburante del orden del
15% y una reduccién de emisiones de CO, en la misma proporcién, tal como se indica en las literaturas internacionales en
la materia. En efecto, se indica que de la mano de la reduccién del consumo viene la reduccion de emisiones de CO,, ya
que por cada litro de gasolina o de gasdleo que se consume, se emiten a la atmdsfera 2,35 y 2,6 kg de CO,
respectivamente, luego al reducir el consumo de carburante, se reducen en la misma proporcién las emisiones de CO,.

La OTTT cuenta con experiencia en capacitacion, pues ha venido desarrollando cursos de educacién vial a los
conductores del transporte publico, con base al incremento de la accidentalidad, muertes y lesionados por esta causa,
proporcional al aumento del parque vehicular. La tecnologia se alinea con el Plan Estratégico institucional que en su
lineamiento de Seguridad Vial pretende incorporar el tema de conduccion eficiente, mediante el cual se orientara en un
nuevo estilo de conduccién que contribuya a reducir el consumo de combustible, las emisiones de CO, al Medio
Ambiente y que ademds, mejora la seguridad vial. Aunque algunas de las técnicas de la conduccidon eficiente pueden
aplicarse a todos los vehiculos, en realidad estan concebidas para vehiculos de fabricacion posterior al afio 1994
aproximadamente (con inyeccion electrénica).

La conduccién eficiente ofrece importantes beneficios a los conductores de coches privados, coches de empresa,
camiones y autobuses y también a las flotas de vehiculos, a través del ahorro en costes, mejora de la seguridad, mejora

72 Direccién General de Impuestos Internos (DGlI) - Departamento de Estudios Econémicos y Tributarios. Parque Vehicular 2011. Boletin. Marzo 2012.
”® santo Domingo corresponde a: Boca Chica, Santo Domingo Este, Santo Domingo Norte, Santo Domingo Oeste, Los Alcarrizos, Pedro Brand y San
Antonio de Guerra.
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del confort en la conduccién y reduccidn de sus emisiones medioambientales. Sin embargo, el programa de capacitacion
vial esta enfocado en concientizar a los conductores sobre la responsabilidad de las vidas y bienes materiales que
conlleva el asumir su trabajo dia a dia y la importancia del respeto a las leyes y normas del transito y el transporte.
Conjuntamente reeducarlos para la adopcién de un estilo de conduccién eficiente, para que con la aplicacién de técnicas
sencillas y un cambio en su estilo de manejo, redunde en un ahorro de carburante significativo y reduccién de emisiones,
pero sin suponer un aumento en el tiempo del desplazamiento74.

El programa estara orientado a aproximadamente 20,000 conductores de vehiculos de transporte publico y técnicos de
instituciones estatales ligadas al transito y transporte publico, para ademds desarrollar las capacidades para conocer los
elementos complementarios a la conduccion eficiente que inciden en el ahorro de carburante, tales como la
comprobacion de la presidn de los neumaticos, adquisicion de vehiculos con etiquetado energético, verificacion de los
medidores de consumo de combustible, entre otros. El proyecto piloto permitira generar antecedentes nacionales, de
manera que los valores resultantes de los analisis y evaluacion del manejo eficiente puedan ser determinados para el
resto de las provincias del pais y de esta forma determinar el correcto curso de accién en cuanto a los futuros proyectos
de capacitacidn en conduccion eficiente. Brindando las pautas para determinar y cuantificar las ventajas econdmicas,
ahorros y consumos que se derivan de la aplicacion y practica de la conduccidn eficiente.

2.4.2. Objetivos y metas para la transferencia de la tecnologia y su difusion.

a) Objetivo general: Contribuir al ahorro de combustible y por lo tanto a la reducciéon de las emisiones de CO, del trafico
en un 15% y mejorar calidad de vida, con un aire mas limpio en el transporte de pasajeros. Lograr una conduccion
O6ptima en el uso de la energia, y la vida util de los vehiculos; todo lo cual redunda en una mayor seguridad, y un
mejor confort al conducir. Contribuir a un estilo de conduccién basado en la previsién y la anticipacidon que promueva
un estilo de conduccion que incremente el nivel de seguridad vial, reduzca la cantidad de accidentes por el factor
humano y aumente el respeto de normativas de transito y transporte.

b) Objetivo especifico: Alcanzar al menos 20,000 choferes del trasporte publico en conduccion vehicular eficiente,
proponiendo e implementando una metodologia de seguimiento y monitoreo del programa de capacitacion
eficiente, con el fin de analizar los impactos del programa en cuanto a practicas de conduccién y consumos de
combustibles.

c) Meta para lograr los objetivos de desarrollo de la tecnologia: Para 2020 se habran capacitado 20,000 conductores,
qgue mediante la conduccidn eficiente habran contribuido a la reduccion de emisiones de CO, a través del ahorro de
combustible de un 10 % a un 25%, a la calidad del aire y a la disminucién del ruido en la ciudad de Santo Domingo,
siendo compactible con el Plan de Desarrollo Econémico Compactible con el Cambio Climatico.

2.4.3. Barreras para la difusion de la tecnologia.
Para el anadlisis de barreras existentes en el pais que podrian obstaculizar la difusién de la tecnologia, el grupo de
expertos que participd en el proceso utilizd el mapeo de mercado (ver anexo V) como el método para identificar los
aspectos relevantes que debian ser considerados tanto en el entorno habilitante, en el vinculo y actores clave, asi como
los servicios de apoyo requeridos.

a) Barreras econdémicas y financieras: 1. Inexistencia de recursos para la formaciéon conducente a un cambio de
comportamiento.

b) Barreras no financieras: 2. Regulacidén incompleta; Solapamiento de funciones entre las instituciones de transporte;3.
Limitada capacidad para incluir a los choferes en programas de capacitacion; 4. Conocimiento limitado en conduccién
eficiente a lo interno de las entidades de transporte; 5. Incertidumbre acerca de la efectividad de la capacitacion
frente a practicas tradicionales; 6. Conocimiento limitado acerca de las ventajas de la conduccién eficiente; 7.
Dificultad para medir el ahorro de combustibles.

2.4.4. Plan de accion propuesto para la tecnologia.
a) Medidas para superar las barreras identificadas: Como parte del analisis de barreras, las partes interesadas
identificaron las medidas que debian ser adoptadas e impulsadas, a fin de optimizar el entorno y lograr implementar
las tecnologias priorizadas en el sistema hidrico.

v' Econdmicas y financieras: 1. Incluir una partida presupuestaria destinada a la capacitacion para los choferes del
transporte publico

"* IDAE. Proyecto Treatise de la Comisién Europea. La conduccién eficiente: un nuevo estilo de conduccién que logra importantes ahorros de
carburante, reduccion de emisiones y mejora la seguridad. Octubre del 2005.
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v No financieras: 2. Fortalecimiento del marco regulatorio; 3. Establecer un acuerdo inter-institucional para aunar
capacidades internas en capacitacion en conduccidn eficiente; 4. Capacitar una masa critica en practicas
sencillas y adecuadas a nuestra realidad; 5. Implementar programas de capacitacidon; 6. Orientar a los
conductores hacia la adopcidn de la conduccién eficiente; 7. Establecer mecanismos de monitoreo que permitan
registrar el manejo de los conductores luego de la capacitacion.

b) Medidas para acelerar la difusion y transferencia de la tecnologia: Algunas medidas son estratégicas para la
aceleracion de la difusion y transferencia de la tecnologia de rehabilitacién de plantas de tratamiento de aguas
residuales mediante humedales artificiales:

Cuadro 9: Organizacion de las medidas estratégicas para la aceleracion de la difusidn y transferencia de la tecnologia de capacitacion vial:
conduccion eficiente.
Aceleracion de:
Medidas estratégicas 1&D e . e .
. .. Despliegue Difusion
innovacion
Creacion de redes
Establecer un acuerdo inter-institucional para aunar capacidades internas en capacitacién en
conduccion eficiente, que permita armonizar las posiciones de las instituciones que eventualmente X
sean incluidas en el programa y las organizaciones choferiles.
Politicas y medidas
Actualizar el marco legal actual de transporte, para privilegiar las acciones sostenibles como el
ecodriving, la adopcién de vehiculos mas eficientes, el uso de biocombustibles, la migracion a gas X
natural, y la adopcion de mejores practicas.
Organizacion / Cambio de comportamiento
Establecer incentivos especificos para los choferes por su participacion efectiva en el programa de
ecodriving, y de los ahorros que puedan lograr.
Capacitar una masa critica de choferes, instructores viales (escuelas de choferes), y examinadores en
practicas de ecodriving.
Mercado / Soporte del sistema / Servicios financieros
Incluir dentro del presupuesto de las instituciones, una partida destinada a la capacitaciéon de los
choferes en ecodriving; incluir el concepto dentro de los requisitos para obtener una licencia nueva; y X X X
para medir el impacto de estas medidas.
Iniciar programas de ecodrive para los vehiculos que existen actualmente, privilegiando los aspectos
de conduccioén, seguridad, y mantenimiento; y con el ahorro obtenido en la aplicacion de estas X
medidas ayudar a la inversion en vehiculos mas eficientes.
Educacidn, capacitacion, destrezas
Implementar programas de capacitacion en temas de educacién vial, transporte sostenible,
conduccion eficiente, y otras practicas de ahorro de combustibles; destinado a los técnicos de las X
instituciones involucradas en el programa.
Ejecutar campafias dirigidas de concienciacion y sensibilizacion sobre el transporte sostenible y la
conduccion eficiente, dirigida a los choferes de carros publicos, y las autoridades encargadas de la X
administracion y operacion de las rutas.
Cooperacion internacional
Instalacion de “dataloggers” en los carros incluidos en el programa de ecodriving para medir en
tiempo real velocidad, aceleracidn, distancia recorrida, consumo de combustible, presién de aire en X
las gomas, y numero de revoluciones del motor.
Fuente: Elaboracion propia Equipo ENT-RD con base a consulta con actores claves del sector hidrico.
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Cuadro 10: Plan de accion tecnoldgico para las actividades de aceleracion de la difusion y transferencia de la tecnologia de capacitacion vial: conduccion eficiente.
Sector: Energético — subsector transporte Tecnologia Especifica: Capacitacion vial: conduccion eficiente a choferes de transporte publico.
Supervision
. L. . e ! Costos
. L. Porqué es Quién debe Cémo deben informes y .
Medidas estratégicas . . . Plazos e s estimados
importante? realizarlo? realizarlo? verificacion para
. uss
la medida
Creacion de redes
Establecer un acuerdo inter-institucional para aunar capacidades Para disefiar y ejecutar la OTTT. AMET Por medio de acuerdos Aplicacion de
internas en capacitacion en conduccién eficiente, que permita accion, incluyendo a los Trans ,ortista,s de tipo inter- 8 instrumentos de
armonizar las posiciones de las instituciones que eventualmente actores ejecutores e DGT'I? MOPC’ institucional de Meses mediciéon de
sean incluidas en el programa y las organizaciones choferiles. institucionales ! cooperacion desempefio
Politicas y medidas
Por via los
Actualizar el marco legal actual de transporte, para privilegiar las Porque permitiria la OTTT, AMET, instrumentos Informes de
acciones sostenibles como el ecodriving, la adopcién de vehiculos integracion de diversos MEPYD, DGTT administrativos 1 afo trabajo, discusion y 10.000
mas eficientes, el uso de biocombustibles, la migracién a gas actores sin duplicidad de MOPC, existentes para la adopcién de !
natural, y la adopcién de mejores practicas. esfuerzos ni roles Transportistas definicién de politicas medidas
publicas
Organizacién / Cambio de comportamiento
- Mediante el incentivo :
. . - Esto motivara que OoTTT . Mediante las
Establecer incentivos especificos para los choferes por su o o . directo: los choferes .
o . - continlen las practicas de Transportistas . o " mediciones de
participacién efectiva en el programa de ecodriving, y de los L K . . . con mejor desempefio 1 afo -
eco-driving, y animara a Medioambiente . . performance del
ahorros que puedan lograr. - seran los primeros en
otros a hacerlo. Obras Publicas I programa
recibir unidades
OTTT, AMET, . .
Para que estos sean Por via cursos y talleres Mediante las
. - . . - MEPYD, DGTT . ..
Capacitar una masa critica de choferes, instructores viales facilitadores y MOPC dirigidos a los 1 afo mediciones de 20,000
(escuelas de choferes), y examinadores en practicas de ecodriving. capacitadores en sus Trans orti,stas eventuales performance del !
respectivas instituciones. pA K capacitadores programa
Concesionarios
Mercado / Soporte del sistema / Servicios financieros
Incluir dentro del presupuesto de las instituciones, una partida No participaria en los Por via de la Auditorias v otros
destinada a la capacitacion de los choferes en ecodriving; incluir el programas de ecodriving si administracion, y de 12 . ¥
. ) ) X OTTT . informes de 70,000
concepto dentro de los requisitos para obtener una licencia no disponen de los conformidad a los Meses estion
nueva; y para medir el impacto de estas medidas. recursos para ello mecanismos existentes &
Educacidn, capacitacién, destrezas
Iniciar programas de ecodrive para los vehiculos que existen Para que la Por via cursos y talleres -
prog L p L, q . . q » OTTT . y Auditorias y otros 932,950
actualmente, privilegiando los aspectos de conduccidn, seguridad, implementacién del . . dirigidos a los o ) )
. ; S Medioambiente 2 afios informes de (perfil de
y mantenimiento; y con el ahorro obtenido en la aplicacién de programa no demande de eventuales .
. . L. , P L CNE . gestion proyecto)
estas medidas ayudar a la inversidn en vehiculos mas eficientes. un alto monto inicial usuarios/choferes
Implementar programas de capacitacion en temas de educacion El tener personal OTTT, AMET, Mediante la realizacién Informes de
vial, transporte sostenible, conduccion eficiente, y otras practicas capacitado es un factor MEPYD, DGTT de cursos y talleres o trabajo y memorias
. . C o . . 2 afios . 15,000
de ahorro de combustibles; destinado a los técnicos de las clave para el programay MOPC, dirigidos a los técnicos de lecciones
instituciones involucradas en el programa. su permanencia Transportistas incluidos aprendidas

Fuente: Elaboracion propia Equipo ENT-RD con base a consulta con actores claves del sector energético.
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Cuadro 10: Plan de accion tecnoldgico para las actividades de aceleracion de la difusion y transferencia de la tecnologia de capacitacion vial: conduccion eficiente.
Sector: Energético — subsector transporte Tecnologia Especifica: Capacitacion vial: conduccion eficiente a choferes de transporte publico.
Supervision,

a A a . Costos
. L . o Porqué es Quién debe Cémo deben informes y )
Medidas estratégicas Prioridad . . . Plazos e oo estimados
importante? realizarlo? realizarlo? verificacion para
" uss
la medida
Educacion, capacitacion, destrezas
. o A L I Mediante la realizacién
Ejecutar campafias dirigidas de concienciacién y sensibilizacion . s Informes de
R L - s Para elevar el nivel de talleres dirigidos a R .
sobre el transporte sostenible y la conduccién eficiente, dirigida a L " trabajo y memorias
- X 1 general de conciencia OTTT los choferes no 1 afo . 25,000
los choferes de carros publicos, y las autoridades encargadas de la L . . de lecciones
L L L sobre el ecodriving incluidos en el .
administracidn y operacion de las rutas. aprendidas

programa inicial
Cooperacion internacional

. Especificaciones
Para medir el real P

Instalacion de “dataloggers” en los carros incluidos en el programa ahorro logrado por el Mediante una técnicas del

de ecodriving para medir en tiempo real velocidad, aceleracion, . . regulacién especial o . fabricante e
) ) . . o ) 1 programa, los nuevos Concesionarios 1 afio . -
distancia recorrida, consumo de combustible, presion de aire en vehiculos podrian por acuerdo con los informes de
las gomas, y nimero de revoluciones del motor. fabricantes inspeccion del
tener un dataloger vehiculo

Fuente: Elaboracion propia Equipo ENT-RD con base a consulta con actores claves del sector energético.

Nota: Para la priorizacion de las medidas se solicit6 a los expertos consultados, actores clave del sector energético, categorizar cada medida en el nivel 1 — 2 o 3, segun su punto de vista sobre la importancia de las
medidas para la implementacién del plan de accién , considerando que el 1 = muy importante y debe realizarse en el corto plazo (0-5 afios); 2 = bastante importante, puede llevarse en el mediano plazo (5-10
afios) y 3= importante, puede desarrollarse en el largo plazo (10-15 afios).

Para el desarrollo de esta tecnologia se contempla la capacitacién vial en conduccién eficiente de choferes del transporte publico (ver perfil de proyecto en anexo Vl),
cuyos costos por instalacion, mas los costos del plan de accidon para la difusion y transferencia se presentan en el cuadro siguiente:

Cuadro 11: Costo total en RDS y USS para el perfil de proyecto y el PAT de la tecnologia de capacitacién vial: conduccién

eficiente.
Rubros RD$ uss$
Capacitacion vial: conduccion eficiente a choferes de transporte publico. 36,385,050 932,950
Plan de accion tecnoldgico 5,460,000 140,000

Total requerido 41,845,050 1,072,950
Fuente: Elaboracion propia Equipo ENT-RD con base a consulta con actores claves del sector hidrico.
Nota: Los costos del PAT contemplan las medidas referidas en el cuadro 10 que no constituyen acciones especificas incluidas dentro de los perfiles
de proyectos anexados.
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Basados en los resultados del plan de accién tecnolégico para la capacitacién vial en conduccién eficiente de choferes del
transporte publico, las medidas estratégicas que deberdn adoptarse se plantean para el periodo de tiempo que se
muestra en el cuadro siguiente:

Cuadro 12: Escala temporal para la ejecucion de las actividades de aceleracion de la difusion y transferencia de la tecnologia de
capacitacion vial: conduccion eficiente.
Medidas estratégicas 0-5 afios 5-10 afios  10-15 afios
Establecer un acuerdo inter-institucional para aunar capacidades internas en capacitacion
en conduccidn eficiente. X
Actualizar el marco legal actual de transporte, para privilegiar las acciones sostenibles
como el ecodriving, la adopcidn de vehiculos mas eficientes, el uso de biocombustibles, la X
migracién a gas natural, y la adopcién de mejores practicas.

Establecer incentivos especificos para los choferes por su participacidon efectiva en el

programa de ecodriving, y de los ahorros que puedan lograr. X
Capacitar una masa critica de choferes, instructores viales (escuelas de choferes), y

examinadores en practicas de ecodriving. X
Incluir dentro del presupuesto de las instituciones, una partida destinada a la capacitaciéon X

de los choferes en ecodriving.

Iniciar programas de ecodrive para los vehiculos que existen actualmente, privilegiando

los aspectos de conduccidn, seguridad, y mantenimiento; y con el ahorro obtenido en la X
aplicacidn de estas medidas ayudar a la inversidn en vehiculos mas eficientes.

Implementar programas de capacitacion en temas de educacidén vial, transporte
sostenible, conduccidn eficiente, y otras practicas de ahorro de combustibles

Ejecutar campafias dirigidas de concienciacién y sensibilizacién sobre el transporte
sostenible y la conduccidn eficiente.

Instalacidon de “dataloggers” en los carros incluidos en el programa de ecodriving para

medir en tiempo real velocidad, aceleracion, distancia recorrida, consumo de combustible, X
presion de aire en las gomas, y nimero de revoluciones del motor.

Fuente: Elaboracion propia Equipo ENT-RD con base a consulta con actores claves del sector energético.

2.5, Plan de accion para la tecnologia de vehiculos mds eficientes: Cambio de combustible en autobuses de
transporte publico.

2.5.1. Acerca de la tecnologia.
El transporte es el segundo sector en emisiones después del sector eléctrico, contribuyendo con 6MtCO,e 0 22% del total
de emisiones en 2010. Las emisiones son originadas por una flota vehicular bastante vieja e ineficiente que depende al
100% de combustibles fosiles importados, las cuales se estima que duplicaran hacia el 2030. El sistema de transporte
publico estd compuesto por 1 linea de metro y sistemas de buses poco fiables y efectivos. La eficiencia en el transporte
en el uso mas eficiente de los vehiculos de motor puede aportar en una reduccidn de combustible fésil.

La conversion a gas natural de alrededor de 20,000 mil vehiculos del transporte publico, (representa el 1.4 por ciento del
parque vehicular del pais) que actualmente utilizan gas licuado de petréleo como combustible y gasolina. Se estima que
el pais ahorrara unos 553 millones de pesos al afio por concepto de la eliminacidn del programa gubernamental conocido
como Bonogas, y un ahorro de 25 millones de ddlares en la factura petrolera. Los usuarios se ahorrarian un promedio de
uso de combustibles de RD$1,466 pesos al mes cada uno, equivalente a 2,031 millones de pesos cada afio para los
20,000 transportistas que hagan la conversion vehicular a gas natural.

Cerca de un 10% de la totalidad de las emisiones de gases de efecto invernadero son atribuibles al transporte por
carretera por lo cual las campanias por una conduccion ecoldgica pueden aportar a una reduccion de GEl. El plan DECCC
fija como meta convertir en el corto plazo ~20,000 vehiculos de transporte publico a GNC. Impulsar el uso del GNC entre
los usuarios privados. Implementar incentivos fiscales para la importacion y conversién de vehiculos que utilicen GNC.
Incentivar inversiones en infraestructura de distribuciéon de GNC.

Los autobuses que utilicen gas natural como combustible y cumplan con los limites de emision mas estrictos tendran
preferencia en las rutas de mayor demanda. Adicionalmente, es necesario establecer las bases ambientales para
fomentar la renovacién de estas unidades al término de su vida util. Los autobuses sustituidos seran eliminados
definitivamente para evitar su reintroduccion en la Zona Metropolitana u otras ciudades. Lo que se busca con la
implementacion de esta tecnologia es garantizar que los vehiculos que prestan el servicio de transporte urbano rednan
las caracteristicas basicas de calidad, comodidad, seguridad y bajas emisiones de contaminantes. Para ello, se plantea
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iniciar con 5,000 autobuses de pasajeros del transporte publico serviria de piloto demostrativo para continuar la
conversién de acuerdo al Plan del DECCC de transformar ~20,000 vehiculos de transporte publico a GNC. Para el cambio
de tecnologia se propone utilizar un Sistema de Inyeccién Secuencial (5ta. Generacién) que garantiza una Optima
dosificacion del combustible y reduccidn sustancial de emisiones contaminantes en todas las condiciones de trabajo del
motor. El control es realizado por una Unidad de Control (ECU) que determina la duracién de los pulsos de inyeccion de
gas en funcion de parametros tales como la temperatura y presion del gas y pulsos de inyeccion de gasolina.

2.5.2. Metas para la transferencia de la tecnologia y difusion.

a) Objetivo general: Orientar las acciones nacionales a la consecucion de los objetivo de la END 2030 sobre contribuir a
la mitigacion del cambio climatico y a los objetivos del Plan DECCC para el sector transporte sobre reducir
significativamente las emisiones de CO, en un ~50% o ~ 5 MtCO,e en 2030 a través de la promocién de una flota
vehicular moderna, eficiente y limpia e incentivando también la transformacién al uso del GNC.

b) Objetivos especificos: Contribuir a la sostenibilidad del transporte publico en la ciudad de Santo Domingo mediante la
sustitucion de gasoil por gas natural, en 5000 autobuses de trasporte masivo, la reduccidn de emisiones de gases de
efecto invernadero y una mejora de la calidad del aire en beneficio de la poblacion.

c) Meta para lograr los objetivos de desarrollo de la tecnologia: Al 2020 se habran transformado 5000 autobuses de
transporte publico de pasajero , reduciendo la emisiones de CO,; la cantidad de autobuses convertidos a solo 1300 tm,
mediante la instalacion de un kit de quinta generacion.

2.5.3. Barreras para la difusion de la tecnologia.
Para el anadlisis de barreras existentes en el pais que podrian obstaculizar la difusién de la tecnologia, el grupo de
expertos que participé en el proceso utilizé el mapeo de mercado (ver anexo VII) como el método para identificar los
aspectos relevantes que debian ser considerados tanto en el entorno habilitante, en el vinculo y actores clave, asi como
los servicios de apoyo requeridos.

a) Barreras econémicas y financieras: 1. Financiamiento inexistente para cubrir los costos de inversion de un kit para
cambio de diesel a GNC.

b) Barreras no financieras: 2. Precios finales del GNV a nivel nacional estan distorsionado; 3. Limitacion de
establecimientos de expendio; 4. Carencia de planes sostenibles para el sector transporte que sustenten la viabilidad
del programa de cambio de combustible; 5. Inflexibilidad de las normativas existentes; 6. Conflictos de intereses
sectoriales; 7. Debilidad en relacidn entre las instituciones que conforman la cadena de mercado del GNV; 8.
Incumplimiento de los compromisos entre los actores; 9. Insuficiente entrenamiento efectivo en manejo del GNV; 10.
Prevalencia de las practicas usuales; 11. Transparencia deficiente en la informacién suministrada a la poblacion; 12.
Deficiente vinculacidn entre la sustitucion y la medicidn del ahorro; 13. Establecimiento de un plan de certificacion de
talleres de conversion.

2.5.4. Plan de accion propuesto para la tecnologia.
a) Medidas para superar las barreras identificadas: Como parte del andlisis de barreras, las partes interesadas
identificaron las medidas que debian ser adoptadas e impulsadas, a fin de optimizar el entorno y lograr implementar
las tecnologias priorizadas en el sistema hidrico.

v' Econdémicas y financieras: 1. Establecer fondos e incentivos que promuevan la inversién en proyectos de GNV;
Apertura de lineas de crédito para la conversion.

v' No financieras: 2. Establecer ruta de abastecimiento para los transportistas incluidos en el proyecto; 3. Articular
las politicas existentes para fortalecer la eficiencia global del sistema; 4. Delegar en una sola autoridad la
responsabilidad de disefar el proyecto de cambio a gas natural; 5. Mejorar el conocimiento de los transportistas
para que se interesen en el proyecto; 6. Trabajar en la visualizacidon de la tecnologia como una medida ganar-
ganar para los transportistas involucrados; 7. Sistematizar el proceso para que sirva para recopilar informacion
acerca del impacto y resultados alcanzados con la implementacién del proyecto de conversién a GNV; 8.
Disponibilidad de informacidén para la toma de decisiones; 9. Implementar medidas de eficiencia de las rutas
incluidas (corredores) y programas de capacitacion vial para los conductores y de mantenimiento preventivo
rutinario para los vehiculos.

b) Medidas para acelerar la difusion y transferencia de la tecnologia: Las medidas son estratégicas para la aceleracion
de la difusidn y transferencia de la tecnologia de del ordenamiento territorial a nivel de cuencas mediante la
gobernanza en la Cuenca del Rio Yaque del Norte.
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Cuadro 13: Organizacion de las medidas estratégicas para la aceleracion de la difusion y transferencia de la tecnologia vehiculos
mas eficientes: Cambio de combustible en autobuses de transporte publico.
Aceleracion de:
Medidas estratégicas inr:gcvl)a ;(,n DeanliEres Difusién
Creacion de redes

Delegar en una sola autoridad la responsabilidad de disefiar el proyecto de cambio a gas natural, y
que esta dirija los procesos de inclusidn de los transportistas, los usuarios, las empresas participantes,

y las otras agencias del gobierno involucradas; de forma que se puedan establecer claramente roles, X
metas, responsabilidades, y la magnitud del compromiso que asume cada aparte.

Politicas y medidas

Articular las politicas existentes para fortalecer la eficiencia global del sistema (incluyendo rutas,
vehiculos, combustibles, piezas, talleres, autoridades, y usuarios); y que el cambio de combustibles se .

complemente con programas de adquisicion de unidades nuevas (con los fondos logrados con el

ahorro); la financiacion privada; y con un compromiso de las entidades actuantes.

Organizacién / Cambio de comportamiento

Realizar sesiones de trabajo con representantes del sector transporte para buscar férmulas de
implementacién del proyecto para que este sea econdmicamente viable, y que no dependa de la X X
intervencion del gobierno ni de subsidios especificos para el sector en el largo plazo.

Mercado / Soporte del sistema / Servicios financieros

Establecer un fondo local y/o instruir a la banca privada para que otorgue financiacién competitiva a
proyectos de conversion a gas natural; y definir un esquema de incentivos para el sector transporte,

que puede basarse en la disminucién del precio del gas natural para el transportista, una vez que este

cumple con ciertas condiciones (i.e., mantenimiento del vehiculo, cuota minima).

Definir un conjunto de estaciones de expendio para los transportistas incluidos en el proyecto; en las

gue estos puedan adquirir el gas natural a precio reducido, o mediante los mecanismos actualmente
existentes para el sector (tarjeta “bonogas”) y que estos puedan adquirir el combustible sin
impuestos o con un impuesto minimo segun la ubicacidn y la eficiencia medida de sus rutas.

Educacidn, capacitacion, destrezas

Realizar jornadas de capacitacion para los conductores sobre eficiencia energética y seguridad en el

manejo del gas natural; como requisito previo para poder recibir los kit de conversidon en sus X
autobuses.

Crear una base de datos publica, o utilizar una de las ya existentes; para recoger y publicar
informacion sobre el proyecto de cambio de combustible, las rutas incluidas, los ahorros alcanzados, X
y los precios del combustible usado, y el costo de los pasajes.

Cooperacion internacional

Implementar medidas de eficiencia de las rutas incluidas (corredores) y programas de capacitacion

vial para los conductores y de mantenimiento preventivo rutinario para los vehiculos; de obligatorio
cumplimiento por los transportistas para poder optar por los incentivos derivados de obtener el gas

natural a precios subsidiado y/o a precio reducido.

Fuente: Elaboracion propia Equipo ENT-RD con base a consulta con actores claves del sector energético.
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Cuadro 14: Plan de accion tecnolégico para las actividades de aceleracion de la difusion y transferencia de la tecnologia de vehiculos mas eficientes: Cambio de combustible en

autobuses de transporte publico.
Sector: Energético — subsector transporte

Medidas estratégicas

Creacion de redes

Delegar en una sola autoridad la responsabilidad de disefiar el
proyecto de cambio a gas natural, y que esta dirija los procesos de
inclusion de los transportistas, los usuarios, las empresas
participantes, y las otras agencias del gobierno involucradas; de
forma que se puedan establecer claramente roles, metas,
responsabilidades, y la magnitud del compromiso que asume cada
aparte.

Politicas y medidas

Articular las politicas existentes para fortalecer la eficiencia global
del sistema (incluyendo rutas, vehiculos, combustibles, piezas,
talleres, autoridades, y usuarios); y que el cambio de combustibles
se complemente con programas de adquisicion de unidades
nuevas (con los fondos logrados con el ahorro); la financiacion
privada; y con un compromiso de las entidades actuantes.
Organizacién / Cambio de comportamiento

Realizar sesiones de trabajo con representantes del sector
transporte para buscar formulas de implementacién del proyecto
para que este sea econdmicamente viable, y que no dependa de la
intervencion del gobierno ni de subsidios especificos para el
sector en el largo plazo.

Mercado / Soporte del sistema / Servicios financieros

Establecer un fondo local y/o instruir a la banca privada para que
otorgue financiacion competitiva a proyectos de conversién a gas
natural; y definir un esquema de incentivos para el sector
transporte, que puede basarse en la disminucion del precio del
gas natural para el transportista, una vez que este cumple con
ciertas condiciones (i.e., mantenimiento del vehiculo, cuota
minima).

Definir un conjunto de estaciones de expendio para los
transportistas incluidos en el proyecto; en las que estos puedan
adquirir el gas natural a precio reducido, o mediante los
mecanismos actualmente existentes para el sector (tarjeta
“bonogas”) y que estos puedan adquirir el combustible sin
impuestos o con un impuesto minimo segun la ubicacién y la
eficiencia medida de sus rutas.

Porqué es
importante?

De la institucidn
depende disefiar y
ejecutar la accién,

ademads coordinar con
actores que tienen
intereses diversos y
hasta encontrados

De la inclusién efectiva
de dichos actores
dependera el éxito de
la accién; mas si se
incluye al sector o
actores privados

Para definir los
mecanismo que
permitan la
implementacion del
proyecto de forma
viable

Podria ser el gestor del
financiamiento para
implementar el
proyecto y/o en el
garante del mismo
frente a la banca local

Para tener un control
operativo de que el
Gas Natural servido es
utilizado por los
transportistas a
quienes estan dirigidos

Fuente: Elaboracion propia Equipo ENT-RD con base a consulta con actores claves del sector energético.

Quién debe
realizarlo?

OTTT, AMET,
Transportistas,
Empresas que
comercializan Gas
Natural, DGTT,
ADESS, otros

OTTT, AMET,
Transportistas,
Empresas que

comercializan Gas
Natural, DGTT,
ADESS, Bancos

OTTT, AMET,
Transportistas,
Empresas que

comercializan Gas
Natural, DGTT,
ADESS, Bancos

OTTT, Bancos
Locales,
Transportistas,
Talleres
Automotrices
previamente
identificados

Estaciones de
expendio de Gas
Natural, OTTT,
ADESS,
Transportistas

Tecnologia Especifica: Cambio de combustible en autobuses de transporte publico de pasajeros.

Cémo deben
realizarlo?

Mediante lo dispuesto
por la normativa actual
y seguin procesos que
han seguido en el
pasado para acciones
similares

Mediante lo dispuesto
por la normativa actual
y segun procesos que
han seguido en el
pasado para acciones
similares

Mediante la realizacién
de cursos y talleres
dirigidos a los actores
relevantes en el
transporte

Por via administrativa, y
de conformidad a los
mecanismos existentes
para financiamiento a
sectores y PYMEs

Por medioala
realizacion de los
acuerdos que sean
precisos y segun las
practicas de las
respectivas
instituciones
involucradas

Plazos

Afios

10
Meses

Supervision,
informes y
verificacion para
la medida

Aplicacion de
instrumentos de
medicion de
desempefio

Evaluaciones
periddicas del plan
general del
proyecto de
cambio de
combustibles

Informes de grupos
de trabajo,
discusion y
adopcién de

medidas

Informes sobre
créditos otorgados
alos
transportistas;
transportados;
auditorias y otros
informes de
gestion

Informes del
combustible
entregado a los
transportistas y las
auditorias de
consumo

Costos
estimados
uss

5,000
(reuniones
red)

7,000
(reuniones)

12,000

Ver perfil
proyecto
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Cuadro 14: Plan de accion tecnologico para las actividades de aceleracion de la difusidn y transferencia de la tecnologia de vehiculos mas eficientes: Cambio de combustible en

autobuses de transporte publico.
Sector: Energético — subsector transporte

. , . Priori Porqué es
Medidas estratégicas .
g dad importante?

Educacidn, capacitacion, destrezas
El tener personal
capacitado es un factor
clave para el desarrollo
de un programa de 'y
para el cuidado de los
vehiculos y los pasajeros
Porque permitiria
manejar los datos de
1 eficiencia del proyecto y
para planificar su
expansion futura

Realizar jornadas de capacitacion para los conductores sobre eficiencia
energética y seguridad en el manejo del gas natural; como requisito 1
previo para poder recibir los kit de conversidn en sus autobuses.

Crear una base de datos publica, o utilizar una de las ya existentes;
para recoger y publicar informacidn sobre el proyecto de cambio de
combustible, las rutas incluidas, los ahorros alcanzados, y los precios
del combustible usado, y el costo de los pasajes.

Cooperacion internacional
Para avanzaren la
3 implementacidon de los
pilotos
Fuente: Elaboracion propia Equipo ENT-RD con base a consulta con actores claves del sector energético.

Para apoyo a la concrecion de a conversidn se requieren recursos que
contribuyan a solidificar el programa

Quién debe
realizarlo?

OTTT, AMET,
Transportistas,
Empresas que
comercializan Gas
Natural, DGTT y
otros

oTTT

Organismos
Cooperacion/
Estado Dom.

Tecnologia Especifica: Cambio de combustible en autobuses de transporte publico de pasajeros.

Cémo deben
realizarlo?

Mediante la realizacién
de cursos y talleres
dirigidos a los choferes
incluidos en el proyecto
(a medida que se haga
la conversion)
Mediante los
mecanismos habituales
de la institucién para
colectar y disponer de
estadisticas

Presentando perfiles
adjunto en este PAT.

Plazos

Afios

1 afo
(2014)

Supervision,
informes y
verificacion para
la medida

Informes de
trabajo y memorias
de lecciones
aprendidas en
proyectos similares

Informes de
desempefio y de
auditorias de
gestion

CAASD - Perfiles de
proyecto,
sistematizacion

Costos
estimados
us$

15,000

5,500

Segun
requerimien-
tos

Nota: Para la priorizacion de las medidas se solicitd a los expertos consultados, actores clave del sector energético, categorizar cada medida en el nivel 1 — 2 o 3, segun su punto de vista sobre la importancia de las
medidas para la implementacion del plan de accién , considerando que el 1 = muy importante y debe realizarse en el corto plazo (0-5 afios); 2 = bastante importante, puede llevarse en el mediano plazo (5-10

afios) y 3= importante, puede desarrollarse en el largo plazo (10-15 afios).

Para el desarrollo de esta tecnologia de cambio de combustible a 5000 autobuses de trasporte publico de pasajeros, (ver perfil de proyecto en anexo VIIl), los costos por
instalacidn, mas los costos del plan de accién para la difusion y transferencia se presentan en el cuadro siguiente:

Cuadro 15: Costo total en RDS$ y USS para el perfil de proyecto y el PAT de la tecnologia de vehiculos mas
eficientes: Cambio de combustible en autobuses de transporte publico.

Rubros

Cambio de combustible a 5000 autobuses de trasporte publico de pasajeros

Plan de accidn tecnoldgico.

Total requerido

RDS$ uss
432,510,000 11,090,000

1,735,500 44,500
434,245,500 11,134,500

Fuente: Elaboracion propia Equipo ENT-RD con base a consulta con actores claves del sector energético.
Nota: Los costos del PAT contemplan las medidas referidas en el cuadro 14 que no constituyen acciones especificas incluidas

dentro de los perfiles de proyectos anexados.
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Basados en los resultados del plan de accidn tecnolégico para el cambio de combustible a 5000 autobuses de trasporte
publico de pasajeros, las medidas estratégicas que deberan adoptarse se plantean para el periodo de tiempo que se
muestra en el cuadro siguiente:

Cuadro 16: Escala temporal para la ejecucion de las actividades de aceleracion de la difusion y transferencia de la tecnologia
Medidas estratégicas 0-5 afios 5-10 afios  10-15 afios

Delegar en una sola autoridad la responsabilidad de disefiar el proyecto de cambio a gas natural, y
que esta dirija los procesos de inclusion de los transportistas, los usuarios, las empresas participantes,

y las otras agencias del gobierno involucradas; de forma que se puedan establecer claramente roles, X
metas, responsabilidades, y la magnitud del compromiso que asume cada aparte.

Articular las politicas existentes para fortalecer la eficiencia global del sistema (incluyendo rutas,
vehiculos, combustibles, piezas, talleres, autoridades, y usuarios); y que el cambio de combustibles se x

complemente con programas de adquisicion de unidades nuevas (con los fondos logrados con el
ahorro); la financiacion privada; y con un compromiso de las entidades actuantes.

Realizar sesiones de trabajo con representantes del sector transporte para buscar férmulas de
implementacién del proyecto para que este sea econémicamente viable, y que no dependa de la X
intervencion del gobierno ni de subsidios especificos para el sector en el largo plazo.

Establecer un fondo local y/o instruir a la banca privada para que otorgue financiacién competitiva a
proyectos de conversidn a gas natural; y definir un esquema de incentivos para el sector transporte,
que puede basarse en la disminucion del precio del gas natural para el transportista, una vez que este
cumple con ciertas condiciones (i.e., mantenimiento del vehiculo, cuota minima).

Definir un conjunto de estaciones de expendio para los transportistas incluidos en el proyecto; en las
que estos puedan adquirir el gas natural a precio reducido, o mediante los mecanismos actualmente
existentes para el sector (tarjeta “bonogds”) y que estos puedan adquirir el combustible sin
impuestos o con un impuesto minimo segun la ubicacion y la eficiencia medida de sus rutas.

Realizar jornadas de capacitacion para los conductores sobre eficiencia energética y seguridad en el
manejo del gas natural; como requisito previo para poder recibir los kit de conversién en sus X
autobuses.

Crear una base de datos publica, o utilizar una de las ya existentes; para recoger y publicar
informacién sobre el proyecto de cambio de combustible, las rutas incluidas, los ahorros alcanzados, X
y los precios del combustible usado, y el costo de los pasajes.

Implementar medidas de eficiencia de las rutas incluidas (corredores) y programas de capacitacion
vial para los conductores y de mantenimiento preventivo rutinario para los vehiculos; de obligatorio
cumplimiento por los transportistas para poder optar por los incentivos derivados de obtener el gas
natural a precios subsidiado y/o a precio reducido.

Fuente: Elaboracion propia Equipo ENT-RD con base a consulta con actores claves del sector energético.
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CAPITULO 3. TEMAS TRANSVERSALES.

El objetivo de esta seccion es identificar las medidas estratégicas comunes propuestas en los planes de accion
tecnoldgicos y que permitiran superar las barreras a la implementacién de la tecnologia seleccionadas en el sector
energético. De esta forma es posible visualizar las necesidades comunes y las posibles sinergias de las tecnologias
seleccionadas que podrian lograrse al abordar algunos de los elementos clave que influyen en multiples tecnologias.
Como resultado del andlisis de barreas se identificaron que los principales obstaculos comunes en todos los subsectores
eléctrico y de transporte se relacion con los aspectos que se presentan en el cuadro siguiente:

Cuadro 17: Barreras comunes identificadas para las tecnologias del sector energético de la Republica Dominicana
Entorno propicio
Carencia de politicas especificas y marco regulatorio incompleto
Débil capacidad institucional y coordinacidn interinstitucional
Vinculo del mercado
Inexistencia o debilidad de las redes que apoyan la transferencia y difusién de las tecnologias propuestas
Insuficientes recursos presupuestarios en las entidades gubernamentales para el apoyo de las tecnologias propuestas
Capacidades técnicas poco desarrolladas en el conocimiento e implementacion de las tecnologias propuestas
Servicios de apoyo
Limitada sensibilizacion y concienciacion de la importancia de los beneficios de las tecnologias para la mitigacion al CC.
Limitada informacion y difusion para el conocimiento y apoyo de las tecnologias
Prevalencia de practicas usuales frente a cambios en tecnologias
Fuente: Elaborado por equipo ENT-RD en base a mapa de mercado, resultados talleres y consultas con actores clave del sector energético.

Conociendo estas barreras es posible mejorar las relaciones interinstitucionales donde los tomadores de decisiones
podran establecer las medidas que estratégica y técnicamente podran abordar las limitaciones relacionadas con las
reglamentaciones, el mercado, los recursos financieros, el desarrollo de capacidades, las redes intra e interinstitucional,
entre otros. En los planes de accion para la transferencia y difusién de las tecnologias de mitigacion al cambio climatico
en el sector energético de la Republica Dominicana se han contemplado las medidas estratégicas para superar las
barreras de tipo econdmico y financiero como no financieras en un lapso de tiempo de diez afios. Algunas de las medidas
identificadas son comunes para el desarrollo de tecnologia en cada uno de los sectores analizados. Dichas medidas,
articuladas entre cada uno de los responsables institucionales identificados permitirian avanzar y sobrepasar las
limitaciones sefialadas en un periodo de tiempo menor, lo cual seria una ventaja que debe ser aprovechada y no
convertirse en un barrera mayor que entorpezca las demas tecnologias, principalmente por el solape de funciones.

El Equipo ENT-RD mediante la consulta directa a con expertos y partes interesadas fundamentales identificé las medidas
similares que potencialmente pueden acelerar o convertirse en un conflicto mayor para la transferencia y difusion de las
tecnologias.

Cuadro 18: Medidas estratégicas comunes en el subsector eléctrico para acelerar la transferencia y difusion de las tecnologias
Tecnologia de eficiencia energética — Tecnologia de biomasa — inventario Medidas comunes para superar las barreras
cambio de iluminacion nacional de las tecnologias
Creacion de redes
Vinculacidn interinstitucional entre
entidades gubernamentales
municipales y centrales
Politicas y medidas

Coordinacion interinstitucional Articular redes para la coordinacion
publico - privada institucional con sectores publico - privado

Revisar las normas y politicas existentes para
favorecer la penetracion en el mercado de
ambas tecnologias.

Fortalecimiento del marco legal y

Revisar la normativa sobre incentivos )
regulatorio

Educacidn, capacitacion, destrezas
Programas especializados de

L capacitacién para profesionales, Fortalecimiento de las capacidades nacionales
Programas de conciencia y fomento del .. P S
. , técnicos y productores locales en el uso de energia renovable y de eficiencia
uso racional de la energia. , L
(agricolas y forestales), en energética.

planificacién energética
Fuente: Elaboracion propia Equipo ENT-RD con base a PAT.
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Cuadro 19: Medidas estratégicas comunes en el subsector transporte para acelerar la transferencia y difusion de las

tecnologias
Tecnologia de capacitacion vial — Tecnologia de vehiculos mas
conducciodn eficiente eficientes

Politicas y medidas

Actualizar el marco legal actual de

Articular las politicas existentes
transporte

Educacidn, capacitacion, destrezas
Implementar programas de
capacitacion
Fuente: Elaboracion propia Equipo ENT-RD con base a PAT.

conductores sobre eficiencia energética

Realizar jornadas de capacitacién para los

Medidas comunes para superar las barreras
de las tecnologias

Actualizar el marco regulatorio del sector para

que las acciones puedan implementarse de
manera articulada

Fortalecer la capacidad de los conductores de
transporte publico

Cuadro 20: Medidas estratégicas comunes en el sector energético para acelerar la transferencia y difusion de las tecnologias

Subsector eléctrico Subsector transporte
Creacion de redes
Vinculacidn interinstitucional entre
entidades gubernamentales N/A

municipales y centrales

Politicas y medidas

Revisar las normas y politicas

existentes para favorecer la

penetracidn en el mercado de ambas
tecnologias.
Educacidn, capacitacion, destrezas
Fortalecimiento de las capacidades
nacionales en el uso de energia

Actualizar el marco regulatorio del
sector para que las acciones puedan
implementarse de manera articulada

Fortalecer la capacidad de los
conductores de transporte publico

Medidas comunes para superar las barreras
de las tecnologias

Articular redes para la coordinacién
institucional con sectores publico - privado

Revisar y actualizar las normas y politicas
existentes para favorecer la penetracion en el
mercado de las tecnologias.

Fortalecimiento de las capacidades
individuales de los usuarios de las tecnologias
seleccionadas.

renovable y de eficiencia energética.
Fuente: Elaboracion propia Equipo ENT-RD con base a PAT.

5.1 Posibles impactos negativos de algunas de las politicas habilitantes para tecnologias especificas.

Subsector eléctrico:

La reforma fiscal recientemente aprobada podria desincentivar a los agentes del mercado a incursionar en el
desarrollo de tecnologias de energia renovable, ya que incluye un articulo que elimina las exenciones de Impuesto
sobre la Renta previstas en los articulos 10, y 13 y se deroga el Articulo 12 de la Ley de Incentivo a las Energias
Renovables y Regimenes Especiales, No. 57-07, de fecha 7 de Mayo de afio 2007.

Subsector transporte:

El solapamiento de funciones serd un tema importante que deberd abordarse en este subsector, pues la
multiplicidad de actores con sus diferentes agendas puede convertirse en un escollo importante para el desarrollo
de ambas tecnologias, pues por un lado deberd decidirse el papel que debera jugar cada ente para alcanzar las
metas definidas, requiriendo la articulacion de un plan multi-institucional que permita y favorezca la
implementacion de las tecnologias priorizadas. Esto incluye la identificacion de partidas presupuestarias, estrategia
de abordaje y el plan operativo a establecer para lograr la efectividad del proceso.

Es evidente que para la implementacidn de las tecnologias se requiere un cambio de comportamiento estructural y
funcional, donde debe fomentarse la cooperacidn técnica y financiera que permita contar con la capacidad técnica,
la participacidn publica y la sensibilizacidn del puablico en cada tecnologia.

En el caso de la tecnologia de cambio de combustible se requiere garantizar el sistema a largo plazo en cuanto a la
operacién y mantenimiento.
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GLOSARIO DE TERMINOS

Adopcidn: Proceso a través del cual se selecciona una tecnologia para su empleo por una persona individual, una organizacién o una
sociedad (Fuente: Boldt, J. et al. PNUMA — URC, 2012”°).

Ambiente propicio: La serie de recursos y condiciones dentro de las cuales funcionan tanto la tecnologia como los beneficiarios meta.
Los recursos y condiciones que han sido generados por estructuras e instituciones que estan fuera del control inmediato de los
beneficiarios deberian respaldar y mejorar la calidad y eficacia de la transferencia, al igual que difusién de tecnologias (Fuente: Boldt, J.
et al. PNUMA — URC, 2012).

Barrera: Es la razén por la cual un objetivo es afectado adversamente, lo cual incluye cualquier contramedida fallida o inexistente que
pudo o debid haber evitado efecto(s) no deseado(s) (Fuente: Boldt, J. et al. PNUMA — URC, 2012).

Bienes: Esta palabra se utiliza en un sentido amplio para describir cualquier articulo que pueda ser comercializado. A menudo se hace
referencia a ellos como bienes y servicios (Fuente: Boldt, J. et al. PNUMA — URC, 2012).

Biomasa: Materia organica no fosilizada, viva o muerta, tanto en la superficie de la tierra como bajo ésta (por ejemplo, arboles,
cultivos, restos de arboles, raices entre otros). (Fuente: Sequnda Comunicacién Nacional RD, SEMARENA/PNUD, 2009).

Cambio climdtico: La CMNUCC en su Articulo 1, define “cambio climatico” como “un cambio de clima atribuido directa o
indirectamente a la actividad humana que altera la composicion de la atmdsfera mundial y que se suma a la variabilidad natural del
clima observada durante periodos de tiempo comparables”. La CMNUCC distingue entre ‘cambio climatico’ atribuido a actividades
humanas que alteran la composicién atmosférica y ‘variabilidad climatica’ atribuida a causas naturales.

Comision Nacional de Energia (CNE): Organismo descentralizado encargado de elaborar y coordinar los proyectos de normativa legal y
reglamentaria; proponer y adoptar politicas y normas; elaborar planes indicativos de desarrollo y buen funcionamiento del sector
energia y promover las decisiones de inversién en concordancia con dichos planes, entre tanto asesora al Poder Ejecutivo en relacion
con dicho sector (Fuente: CNE - Reglamento de Medicion Neta, Mayo 2011).

Contaminacion: La introduccion al medio ambiente de elementos nocivos a la vida, la flora o la fauna, que degraden o disminuyan la
calidad de la atmdsfera, del agua, del suelo o de los bienes y recursos naturales en general (Fuente: RD Ley 64-00).

Costos de operacion y mantenimiento (O&M): Se refieren a los costos fijos y variables que son permanentes para la operacion y el
mantenimiento de los activos nuevos, entre ellos los sueldos y las materias primas (Fuente: PNUD 2011 FI&FF RD).

Difusién: Proceso por medio del cual se difunde una nueva tecnologia, utilizando varios canales a lo largo del tiempo, en una sociedad
donde la tecnologia es adoptada gradualmente por mas y mas miembros de ella (personas, instituciones, empresas, etc.) (Fuente:
Boldt, J. et al. PNUMA — URC, 2012).

Flujos de financiamiento: Son los gastos de medidas programaticas en curso y abarcan gastos distintos de aquellos para expansion o
instalacidn de activos fisicos nuevos (Fuente: PNUD 2011 FI&FF RD).

Flujos de inversion: Son los costos de capital de un activo fisico nuevo con una vida util de mas de un afio, con repercusiones en el
cambio climatico durante su vida operativa (Fuente: PNUD 2011 FI&FF RD).

Fuentes Renovables de Energia, Energia Renovable: Las energias renovables son aquellas que se producen de forma continua y son
inagotables a escala humana: solar, edlica, hidraulica, biomasa y geotérmica. Las energias renovables son fuentes de abastecimiento
energético respetuosas con el medio ambiente (Fuente: CNE - Reglamento de Medicién Neta, Mayo 2011).

Gas Natural Vehicular (GNV): es el gas natural proveniente de la terminal de cabecera, ubicada en la planta de AES en Boca Chica, que
luego de ser comprimido en las estaciones de servicio es almacenado en cilindros de vehiculos especialmente disefiados para tal fin
(Fuente: MIC 2012, El ABC del Gas Natural Vehicular).

Gases de efecto Invernadero (GEI): Los gases de efecto invernadero son aquellos constituyentes gaseosos de la atmdsfera, naturales y
antropogénicos, que absorben y emiten radiacidn a longitudes de onda especificas dentro del espectro de radiacion infrarroja emitida
por la superficie de la tierra, la atmdsfera y las nubes. Esta propiedad causa el efecto invernadero, vapor de agua H20, Diéxido de
carbono (C02), Oxido nitroso (N20), Metano (CH4) y Ozono (03). Son los principales gases de efecto invernadero en la atmdsfera
terrestre. Asi como el CO2, N20 Y CH4, el Protocolo de Kyoto también interviene con los gases SF6 y hidrofluoro carbonos (HFC) y
perfluorcarbonos (PFC) (Fuente: CIE IPCC 2007).

Hardware: Los aspectos tangibles de una tecnologia como ser equipo y productos (Fuente: Boldt, J. et al. PNUMA — URC, 2012).

Innovacion: Implica tanto el proceso de investigacion y desarrollo como la comercializaciéon de la tecnologia, lo cual incluye su
aceptacion y adopcidn social (Fuente: Boldt, J. et al. PNUMA — URC, 2012).

Mapeo de Mercados: Es un marco analitico para comprender los sistemas de mercado y una aproximacién al desarrollo del mercado,
que es al mismo tiempo sistematica y participativa (Fuente: Boldt, J. et al. PNUMA — URC, 2012).

Medicion Neta: Proceso de medir de forma simultanea, la energia consumida por el Cliente de las redes del Distribuidor y acreditar la
energia exportada por él a las redes del Distribuidor, generada con Fuentes Renovables de Energia (Fuente: CNE - Reglamento de
Medicién Neta, Mayo 2011).

7% Boldt, J., I. Nygaard, U. E. Hansen, S. Traerup (2012). Orientando el proceso parasuperar las barreras a la transferencia y difusion de tecnologias
relacionadas con el cambio climatico. Centro Risg de Energia, Clima y Desarrollo Sostenible del PNUMA (URC), 2012.
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Medida: Cualquier factor (financiero o no financiero) que permite o motiva un curso particular de accion o cambio de
comportamiento, o bien una razén para preferir una de varias opciones. A menudo la palabra “incentivo” se utiliza como sinénimo, a
veces con una interpretacion ligeramente diferente (Fuente: Boldt, J. et al. PNUMA — URC, 2012).

Medio ambiente: El sistema de elementos bidticos, abidticos, socioecondmicos, culturales y estéticos que interactian entre si, con los
individuos y con la comunidad en que viven, y que determinan su relacién y sobrevivencia (Fuente: RD Ley 64-00).

Necesidades en materia de tecnologia y evaluacion de necesidades: Un conjunto de actividades orientadas al pais que identifican y
determinan las prioridades en materia de tecnologia para mitigacion y adaptacion de Partes que no pertenecen a los paises
desarrollados y otras Partes de paises desarrollados que no se incluyen en el Anexo Il, particularmente Partes de paises en vias de
desarrollo. Involucran a diferentes partes interesadas en un proceso consultivo, e identifican las barreras para la transferencia de
tecnologia y medidas para hacer frente a aquellas barreras mediante analisis por sector. Estas actividades pueden abordar tecnologias
materiales e inmateriales, como tecnologias de mitigacion y adaptacion, identificacion de opciones reglamentarias, y desarrollo de
incentivos fiscales y financieros, y fomento de la capacidad (Fuente: Boldt, J. et al. PNUMA — URC, 2012).

Nicho de Mercado: Una porcion del mercado, que puede utilizarse como mercado meta, en la cual las nuevas tecnologias pueden
beneficiarse de las oportunidades de aprendizaje (Fuente: Boldt, J. et al. PNUMA — URC, 2012).

Orgware: El marco institucional u organizacion involucrada en el proceso de adopcion de una nueva tecnologia (Fuente: Boldt, J. et al.
PNUMA — URC, 2012).

Parte interesada: Persona, grupo, organizacion o sistema que afecta o puede verse afectada(s) por las acciones de una organizacion
(Fuente: Boldt, J. et al. PNUMA — URC, 2012).

Sistema Interconectado o Sistema Eléctrico Nacional Interconectado (SENI): Conjunto de instalaciones de unidades eléctricas
generadoras, lineas de transmisidn, subestaciones eléctricas y de lineas de distribucion, interconectadas entre si, que permite generar,
transportar y distribuir electricidad, bajo la programacidon de operaciones del organismo coordinador (Fuente: Ley 57-07 sobre
incentivos ER).

Software: Los procesos relacionados con la produccién y uso del hardware; es decir el conocimiento (p.ej. manuales y calificacion),
experiencias y practicas (p.ej. agricola, de gestion, practicas de preparacion de alimentos y de comportamiento) (Fuente: Boldt, J. et al.
PNUMA — URC, 2012).

Superintendencia de Electricidad (SIE): Organismo estatal descentralizado, encargado de elaborar, hacer cumplir y analizar
sistematicamente la estructura y niveles de precio de la electricidad y fijar mediante resolucion, las tarifas y peajes sujetos a
regulacion, de acuerdo a las pautas y normas establecidas en la Ley 125-01 y sus reglamentos de aplicacion. Supervisar y fiscalizar el
cumplimiento de las disposiciones legales y reglamentarias, asi como las normas técnicas en relacion con la generacion, transmision y
la comercializacidn de electricidad. En particular, verificar el cumplimiento de la calidad y continuidad del suministro, la preservacién
del medioambiente, la seguridad de las instalaciones y la eficiencia de la prestaciéon de los servicios a los usuarios, entre otros.
Supervisar el comportamiento del mercado de electricidad a fin de evitar practicas monopdlicas, aplicar multas y analizar y tramitar las
solicitudes de concesién definitivas de obras eléctricas (Fuente: CNE - Reglamento de Medicion Neta, Mayo 2011).

Tecnologia: Un segmento de equipo, una técnica, un conocimiento practico o la calificacidon para desarrollar una actividad especifica.
Es comun distinguir entre tres elementos diferentes de una tecnologia: Los aspectos tangibles, como ser equipo y productos
(hardware), conocimiento, experiencias y practicas (software) relacionados con la producciéon y uso del hardware, y el marco
institucional —u organizacidon— involucrado en la transferencia y difusién de un nuevo segmento de equipo/producto (orgware)
(Fuente: Boldt, J. et al. PNUMA — URC, 2012).

Tecnologia apropiada: Término utilizado por los partidarios del desarrollo de un conjunto de técnicas situadas entre las tecnologias
primitivas, tradicionales y las tecnologias modernas. Generalmente se liga la difusion de este concepto al economista inglés E.F.
Schumacher y a su institucion, el “Intermediate Technology Group”. Tecnologias concebidas para satisfacer las necesidades esenciales
de los sectores populares de una regidon o pais. Al situarse en la perspectiva de satisfaccion de las necesidades esenciales de los
sectores populares, los aspectos y métodos comerciales de la creacién tecnoldgica deben ser reemplazados por otros métodos y
conceptos que facilitan el acceso que cada grupo social tiene a los bienes y servicios. Esto Ultimo se traduce en que: a) Son tecnologias
no suntuarias. b) Su creacion y desarrollo no esta en funcion del concepto de la demanda, ya que las capacidades basicas no pueden
evaluarse por su capacidad de remunerar. c) La ganancia no es el motivo principal de su creacion y desarrollo. La tecnologia apropiada
como parte de un proceso integral de de desarrollo. (Fuente: Baquedano, Manuel Tecnologias apropiadas en América Latina, Centro
Latinoamericano de Ecologia Social (CLAES/CEUTA) http://www.tecnologiasapropiadas.com).

Transferencia de tecnologia: Denota el intercambio internacional o transfronterizo de artefactos de hardware tecnoldgico,
conocimiento y elementos organizativos. Ademads, transferencia de tecnologia implica la introducciéon de un concepto —o practica
tecnoldgica— nuevo o relativamente desconocido en el pais receptor o la mejora de las tecnologias conocidas (Fuente: Boldt, J. et al.
PNUMA — URC, 2012).

Via de transmisién: Un canal o mecanismos para la transferencia y difusion de la tecnologia (Fuente: Boldt, J. et al. PNUMA — URC,
2012).

77


http://www.tecnologiasapropiadas.com/

ENT RD - Sintesis ENT y reporte de plan de accion para la transferencia de tecnologias priorizadas - mitigacion I

ANEXOS PARTE I:

RESUMEN DE LA ENT DE LA REPUBLICA
DOMINICANA
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ANEXO I: Marco regulatorio y medidas mas relevantes relacionadas con la implementacion de la CMNUCC y la gestion de riesgos y

Fecha

1912
1951

1956
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1998
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2002
2002
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2003
2003
2003

2003

2004
2004

vulnerabilidad en la RD
Medida

Mediante la Ley 5110 se crea el Cuerpo de bomberos.

Ley 3003 Gaceta Oficial No. 7314 del 4 de agosto de 1951), sobre Policia de Puertos y Costas. En su articulo 38 prohibe también a los buques en
puertos nacionales producir humaredas innecesarias y en el parrafo a) prohibe igualmente, tanto a los buques como a las industrias y factorias,
derramar petrdleo y sus derivados, en los puertos y muelles nacionales (contaminacion atmosférica).

Ley 4471 que contiene el Codigo Sanitario en el parrafo g del Art. 102 facilita el cumplimiento de las obligaciones que se especifican en el Art.
100, dice: recomendar al Consejo de Administracion del Distrito Nacional y a los Ayuntamientos de las zonas para ubicar las industrias peligrosas
o molestas y las medidas para eliminar o evitar los ruidos, olores desagradables, humos y gases toxicos, y controlar las conexiones cruzadas de
las redes de agua potable (contaminacidn atmosférica).

Se crea el Instituto Nacional de Recursos Hidraulicos (INDRHI), mediante Ley 6, con caracter auténomo, patrimonio propio e independiente y
duracion ilimitada.

Mediante Ley 257, se crea la Oficina de Defensa Civil (ODC), como mecanismo gubernamental responsable de la gestion del riesgo de desastres.
Establece la Comisién de la Defensa Civil, mediante Decreto presidencial 2045 que supervisa la ODC.

Ley No. 146 de 1971 (Gaceta Oficial No. 9281 del 16 de junio de 1971) Ley Minera de la Republica Dominicana. En el Titulo VIII de la Proteccidn
del Medio Ambiente y del Uso de Aguas, el articulo 133, establece que los residuos de la explotacion y beneficios de sustancias minerales se
depositaran en terrenos propio del concesionario, y las descargas fluidas de las plantas que se arrojen a la atmoésfera o a una via fluvial, irdn
desprovistas de toda sustancia que pueda contaminar el aire o las aguas en forma y cantidades perjudiciales para la vida animal o vegetal.
Establece el Plan Nacional de Emergencia para la Comisién Nacional mediante el Decreto 2784.

Crea la Oficina Nacional de Meteorologia (ONAMET) mediante el Decreto 1838 dependencia del Secretario Técnico de la Presidencia.

Crea e integra el Comité Nacional Dominicano para el Decenio Internacional para la Reduccidn de los Desastres Naturales de las Naciones Unidas
mediante Decreto 282.

Concede el beneficio de la incorporacion al Centro para la Prevencion y Mitigacion de Desastres (CEPREMID) mediante Decreto 103.

Incorpora la Asociacion Dominicana de Mitigacion de Desastres (ADMD) mediante el Decreto 27.

Ley General de Educacién mediante la Ley 66, por primera vez introduce lineamientos relacionados con la gestidn del riesgo a desastres y el
manejo del ambiente.

Ley No. 602 de 1977 (Gaceta Oficial N0.9434 del 28 de mayo 1977), sobre Normalizacidn y Sistemas de Calidad. Crea la Comision Nacional de
Normas y Sistemas de Calidad (DIGENOR).EI Art. sefiala las atribuciones de la Comisidn, entre las cuales estd, en el acapite s), coordinar, a través
de la Direccién General de la Defensa Civil, todo lo relativo a la calidad del aire y contaminacidén ambiental.

Ratificacién de la Convencién Marco de Naciones Unidas sobre Cambio Climatico (CMNUCC) por la Republica Dominicana.

Se reconoce la Cruz Roja Dominicana mediante la Ley 41, como Institucién de Derecho Privado y Auxiliar de los Poderes Publicos, aprueba sus
Estatutos y el Reglamento General Organico.

El Decreto No. 216 de 1998 que crea el INPRA, sefiala en los acapites: q) elaborar las normas técnicas y exigir la instalacidn de sistemas y equipos
adecuados para prevenir, disminuir o controlar las emisiones que deterioran la atmdsfera; y en el acapite t) formular las politicas nacionales
sobre cambios climaticos y proteccion de la capa de ozono.

Reglamento No. 207 de 1998 (Gaceta Oficial No. 3 de junio de 1998) Reglamento de Aplicacion de la Ley Minera No. 246 de fecha 4 de junio de
1971. En el Art. 36, los concesionarios de explotacion deben prever el control de emisiones de particulas, gases y fluidos.

Ley No. 64-00 Crea la Secretaria de Estado de Medio Ambiente y Recursos Naturales, en su Capitulo IV, Seccién |y Articulo 17, como organismo
rector de la gestion del medio ambiente y de los recursos naturales (hoy es Ministerio de MA y RN). A partir de la Ley-64-00 se dispone de un
amplio nimero de reglamentos sobre contaminacidn de calidad de aire y control de emisiones, calidad agua.
http://www.procuraduria.gov.do/PGR.NET/Dependencias/Ambiente/Nosotros/BaseLegal.aspx

Crea mediante Decreto 360, el Centro de Operaciones de Emergencias de la Republica Dominicana-COE-.

Crea la Comision Nacional de Emergencias mediante el Decreto 361 y nombra a los representantes permanentes de las instituciones para la
Comision.

Ley General de Salud. (Ley No. 42-01) del 8 de Marzo 2001. CAPITULO V. De La Salud Ambiental, SECCION I. Disposiciones Comunes. De la
Contaminacién Atmosférica. Art. 49.- La eliminacion de gases, vapores, humo , polvo o cualquier contaminante producido por actividades
domésticas, industriales, agricolas, mineras, de servicios y comerciales, se hard en forma sanitaria, cumpliéndose con las disposiciones legales y
reglamentarias del caso o las medidas técnicas que ordene la SESPAS, con el fin de prevenir o disminuir el dafio en la salud de la poblacién.
Creacién mediante la Resolucion No0.02/2002 del Comité Nacional de Clima como estructura interinstitucional.

Ratificacion del Protocolo de Kyoto de la CMNUCC por la Republica Dominicana.

Ley 147 sobre Gestidn de Riesgos que crea el Sistema Nacional para la Prevencion, Mitigacion y Respuesta ante Desastres, otras disposiciones y
define las instancias de coordinacion.

Aprueba el Reglamento para la aplicacidn de la Ley No. 147-02 para el Presupuesto de Emergencia mediante el Decreto 932.

Declara el 22 de septiembre como dia para promover la prevencidn y la respuesta de emergencia ante desastres mediante el Decreto 1080.

La Oficina Nacional de Meteorologia (ONAMET) pasa a ser dependencia de Aeronautica Civil como organismo de servicios técnicos cientificos en
el campo del tiempo, el clima y el ambiente, mediante el Decreto 764.

Normas Ambientales sobre la Calidad del Aire: Norma Ambiental para el Control de las Emisiones de Contaminantes Atmosféricos provenientes
de Vehiculos” y “Norma Ambiental para el Control de las Emisiones de Contaminantes Atmosféricos provenientes de Fuentes Fijas.

Presentacion de la Primera Comunicacion Nacional de la Republica Dominicana ante la Conferencia de las Partes (COP) de la Convencidn donde
se presentan los inventarios GEI para los afios 1990 -1994.

Ley Sectorial de Areas Protegidas 202-04, donde se definen y delimitan las areas protegidas en la Republica Dominicana.

Decreto Presidencial No: 786-04 que crea La Oficina Nacional De Cambio Climatico y Mecanismo De Desarrollo Limpio.

Fuente: Elaborado por equipo nacional de la ENT RD.
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ANEXO I: Marco regulatorio y medidas mas relevantes relacionadas con la implementacion de la CMNUCC y la gestion de riesgos y
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vulnerabilidad en la RD
Medida

Ordena el funcionamiento y reglamenta los Cuerpos de Bomberos, establece su estructura, competencia, organizacién, administracion y
funcionamiento mediante el Decreto 316.

Ley No. 424- 2006 del 20 de noviembre 2006, para la Implementacién del DR-CAFTA

Registro del Proyecto de Parque Edlico “El Guanillo” de 64.6 MW como proyecto MDL bajo el Protocolo de Kyoto.

Promulgacion por el Poder Ejecutivo de la Ley No. 57-07 de Incentivo a las Energias Renovables y Regimenes Especiales.

Crea el Consejo Nacional para Cambio Climdtico y Mecanismo de Desarrollo Limpio (CNCCMDL) quien formula las politicas de
prevencidon/mitigacién de emisiones de gases de efecto invernadero y adaptacion al Cambio climético mediante el Decreto 601.

Crea la Escuela Nacional de Gestidn de Riesgos como 6rgano de la CNE para capacitar y dar respuestas en Gestion de Riesgos, con un sistema de
capacitacion nacional mediante la Circular 51 CNE.

Declara de interés nacional mediante el Decreto 582 la remocion de sedimentos en las cuencas fluviales para corregir problemas de
sedimentacién en los cauces y embalses de las presas y reducir el riesgo de inundaciones que pongan en peligro vidas y propiedades durante
disturbios tropicales, vaguadas, tormentas o huracanes que generen intensas precipitaciones en el pais que provoquen crecidas de rios, o llenen
los embalses y obliguen a vertidos extraordinarios que inunden grandes regiones.

Decreto presidencial 571-09 aumenta las areas protegidas de la Republica Dominicana en 32, que se sumaron a las 86 areas ya existentes, el
SINAP posee un total de 119 dreas protegidas, declaradas por ley, clasificadas en 12 categorias de manejo, que cubren una extension de mas de
25,472 kildmetros cuadrados localizados tanto en la parte terrestre como en la marina, lo que equivale a un 52. 8% del territorio nacional.

Se presenta la Segunda Comunicacion Nacional a la CMNUCC, 2009, Secretaria de Medioambiente y Recursos Naturales, SEMARENA/PNUD.
Constitucion de la Republica, Articulo 194 define como prioridad del Estado la formulacion y ejecucién, mediante ley, de un plan de
ordenamiento territorial que asegure el uso eficiente y sostenible de los recursos naturales de la Nacion, acorde con la necesidad de adaptacion
al cambio climatico.

Constitucion de la Republica, Articulo 252 establece que las Fuerzas Armadas podran intervenir cuando lo disponga el Presidente de la Republica
en programas destinados a promover el desarrollo social y econémico del pais, mitigar situaciones de desastres y calamidad publica. Articulo
260. Establece entre los objetivos de alta prioridad nacional: organizar y sostener sistemas eficaces que prevengan o mitiguen dafios ocasionados
por desastres naturales y tecnoldgicos.

Presenta el Plan Estratégico para el Cambio Climatico (PECC) 2011-2030 en la Republica Dominicana, en el Palacio Nacional se le entrega al
Presidente por el CNCCMDL y el Ministerio de Medioambiente y Recursos Naturales.

Entrada en operacion Parque edlico Los Cocos- Quilvio Cabrera, en la Provincia Pedernales ( 19 aerogeneradores) con 33Megavatios inicialmente,
por la empresa generadora EGE- Haina y el Consorcio Energético Punta Cana-Macao.

Ley 01-12 Que establece la Estrategia Nacional de Desarrollo, END Eje 4: Un manejo sostenible del medioambiente y una adecuada adaptacion al
cambio climatico. El tema de sostenibilidad ambiental esta transversal en toda la estrategia.

Fuente: Elaborado y actualizado por equipo nacional de la ENT RD a partir de la revisién de los documentos siguientes:

®  Cuevas, Euren (2007) Marco Regulatorio e Institucional del Medioambiente y los Recursos Naturales. Proyecto Autoevaluacion de las Capacidades
Nacionales para la Gestion Ambiental Mundial, NCSA RD, SEMARENA/PNUD/FMAM, Santo Domingo, RD, 2007. 74 pp.

° Rathe, Laura (2008) E/ Plan de Accion Nacional de Adaptacion PANA RD. Secretaria de Estado de Medio Ambiente y Recursos Naturales (SEMARENA),
dentro del Proyecto de la Segunda Comunicacién Nacional para CMNUCC. Santo Domingo, Republica Dominicana. 114 pp.

? Herrera, Alejandro (2010) Revision del estado de la situacion de riesgo climdtico, vulnerabilidad y gobernanza en Republica Dominicana, Instituto
Internacional para el Desarrollo Sostenible (1ISD), Santo Domingo, RD, 2010.

@  Valenzuela A, Yocasta S. (2011) Didlogo Nacional Sobre Politicas E Instrumentos Juridicos Para Adaptar El Manejo De La Biodiversidad Al Cambio
Climdtico. Senado de la Republica, Ministerio De Medio Ambiente y Recursos Naturales, Direccidon de Seguimiento a Convenios Internacionales, Santo
Domingo, RD.
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ANEXO II. Objetivo general, especificos y lineas de accion considerados en la END 2030 para el sector energético de la
Republica Dominicana.
Objetivo General 3.2 - Energia confiable, eficiente y ambientalmente sostenible
1.2.1. Asegurar un suministro confiable de electricidad, a precios competitivos y en condiciones de sostenibilidad financiera
y ambiental.
3.2.1.1 Impulsar la diversificacién del parque de generacién eléctrica, con énfasis en la explotacidn de fuentes renovables y de
menor impacto ambiental, como solar y edlica.
3.2.1.2 Fortalecer la seguridad juridica, la institucionalidad y el marco regulatorio del sector eléctrico para asegurar el
establecimiento de tarifas competitivas y fomentar la inversion y el desarrollo del sector.
3.2.1.3 Planificar e impulsar el desarrollo de la infraestructura de generacidn, transmision y distribucion de electricidad, que
opere con los estandares de calidad y confiabilidad del servicio establecido por las normas.
3.2.1.4 Impulsar en la generacion eléctrica, la aplicacion rigurosa de la regulacion medioambiental, orientada a la adopcién de
practicas de gestion sostenibles y mitigacion del cambio climatico.
3.2.1.5 Desarrollar una cultura ciudadana para promover el ahorro energético, y uso eficiente del sistema eléctrico.
3.2.1.6 Promover una cultura ciudadana y empresarial de eficiencia energética, mediante la induccién a practicas de uso
racional de la electricidad y la promocién de la utilizacién de equipos y procesos que permitan un menor uso o un mejor
aprovechamiento de la energia.
1.2.2. Garantizar un suministro de combustibles confiable, diversificado, a precios competitivos y en condiciones de
sostenibilidad ambiental.
3.2.2.1 Desarrollar una estrategia integrada de exploracion petrolera de corto, mediano y largo plazos, coherente y sostenida,
que permita determinar la factibilidad de la explotacion, incluyendo la plataforma marina y asegurando la sostenibilidad
ambiental.
3.2.2.2 Revisar el marco regulatorio y consolidar la institucionalidad del subsector combustibles, con el fin de asegurar el
funcionamiento competitivo, eficiente, transparente y ambientalmente sostenible de la cadena de suministros, garantizando la
libre importacién acorde con las regulaciones establecidas.
3.2.2.3 Revisar y transparentar el mecanismo de cdlculo del precio de los combustibles.
3.2.2.4 Promover la produccién local y el uso sostenible de biocombustibles, en particular en el sector transporte, a fin de
reducir la dependencia de las importaciones y las emisiones de gases de efecto invernadero y proteger el medio ambiente.
3.2.2.5 Planificar y propiciar el desarrollo de una infraestructura de refinacién, almacenamiento, transporte y distribucion de
combustibles moderna y eficiente, ambientalmente sostenible, geograficamente equilibrada y competitiva, que opere con los
mas altos estandares de seguridad y calidad.
3.2.2.6 Fomentar el uso racional y el consumo responsable de los combustibles a nivel nacional.
Fuente: Tomado de la Estrategia Nacional de Desarrollo, Ley 1-12.
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ANEXO llI: Incentivos impositivos para apoyar la energia renovable en la Republica Dominicana

Tipo de incentivos
Impuesto a la importacion

Impuesto sobre la Transferencia
de Bienes y Servicios
Industrializados (ITBIS)

Impuesto a las Ganancias

Tasa de interés baja sobre el
financiamiento externo
Créditos impositivos
generadores independientes
Préstamos de bajo interés para
proyectos comunitarios

para

Tarifa de alimentacién (Feed-In
Tariff)

Medicién neta (no incluida en la
57-07, agosto 2011)

Descripcion
100% de exencidn impositiva sobre la importacion de equipos y maquinas necesarias para
la produccidon de energia renovable, asi como equipo para la transformacion, transmision e
interconexion eléctrica en la red.
100% de exencién sobre el ITBIS para proyectos basados en energia renovable, un
impuesto al valor agregado aplicable a la transferencia e importacion de la mayoria de los
bienes y servicios (la tarifa usual es del 16%).

Los generadores estan exentos de impuestos derivados de las ganancias provenientes de
la generacidon y venta de electricidad de recursos renovables. Los instaladores estan
exentos de impuestos sobre las ganancias derivadas de la instalacidon de equipos con un
minimo de 35% del valor a ser producido en la Republica Dominicana. Esta exencion es
valida por 10 afios, hasta 2020.

El pago de la tasa de interés por el financiamiento externo para proyectos de energia
renovable se limita a 5%.

Una exencion en las ganancias del propietario de equipos de tecnologia de energia
renovable de hasta el 75% de los costos del equipo

Los subsidios y los préstamos con muchas concesiones para financiar hasta el 75% del
costo del equipo para las instalaciones a pequefia escala (< 500kW) desarrollados por
comunidades u organizaciones sociales.

Obliga a pagarse un precio por la energia producida a partir de los recursos de energia
renovable. La tarifa de alimentacion dominicana agrega un pago de prima al precio de
electricidad mayorista por un periodo de 10 afios, hasta 2018.

Los pequefios productores autonomos residenciales de energia edlica y solar con una
capacidad de no mas de 25 kW y los productores independientes comerciales con una
capacidad de no mas de 1 MW, pueden deducir sus salidas de flujo de energia a partir de
las entradas de flujo de energia medidas

Fuente: Extraido del documento Estrategia para un sistema de energia sustentable: Aprovechamiento de los recursos edlicos y solares de la

Republica Dominicana. CNE/AEA, 2011.
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ANEXO IV: Matriz de instituciones relacionadas con cambio climatico y gestion de riesgos en la RD

Instituciones Sector Publico

Banco Central de la RD (BANCENTRAL): Informacidn socioeconémica relevante para el pais. Cuentas satélite de Turismo y Agua entre otras.
http://www.bancentral.gov.do

Centro de Investigacion de Biologia Marina (CIBIMA): Esta institucidn realiza investigaciones en torno a los recursos costeros marinos ademas de ser
fuente de informacién para los estudios de impacto y vulnerabilidad que se han realizado, trata los temas del cambio climatico y la Biodiversidad
marina. Institucion perteneciente a la UASD.

Centro de Operaciones de Emergencia (COE): Organismo creado mediante decreto No. 360 de 14de Marzo del 2001 y luego ratificado por la Ley 147-
02 Dependiente de la Comisidon de Emergencias. Es responsable de promover y mantener la coordinacién y operacién conjunta entre los diferentes
niveles, jurisdicciones y funciones de las instituciones involucradas en el manejo y atencidon de emergencias y desastres en el pais, dirigir y coordinar
las acciones de preparacion, respuesta y rehabilitacion, garantizando la participacion de todas las instituciones.

Centro Nacional de Control de Enfermedades Tropicales (CENCET): Participa en la investigacion en torno al efecto del cambio climatico sobre la salud
particularmente relacionada a la incidencia en el pais de Dengue y Malaria.

Comision Nacional de Emergencias (CNE): Segun Articulo 10 de la Ley 147-02, se ratifica mediante esta Ley la Comisiéon Nacional de Emergencias,
como dependencia del Consejo Nacional de Prevencidn, Mitigacién y Respuesta ante Desastres, que preside el Presidente de la Republica. Esta
Comisién estara coordinada y presidida por el Director Ejecutivo de la Defensa Civil. Estara conformada por funcionarios designados por las
instituciones miembros del CNPMRD. Debe promover y poner en marcha el Sistema Integrado Nacional de Informacidn para sistematizar el
conocimiento de las amenazas, vulnerabilidades y riesgos en el territorio nacional.

Consejo Nacional de Cambio Climatico y Mecanismo de Desarrollo Limpio (CNCCMDL): creado mediante el Dec. No. 601-08, con multiples funciones,
entre ellas, formular, disefiar y ejecutar las politicas publicas necesarias para la prevencidn y mitigacion de las emisiones de los Gases de Efecto
Invernadero (GEl), la adaptacion a los efectos adversos del Cambio Climatico y promover el desarrollo de programas, proyectos y estrategias de
accion climatica relativos al cumplimiento de los compromisos asumidos por la Republica Dominicana en la Convencion Marco de las Naciones
Unidas sobre Cambio Climatico y los instrumentos derivados de ella, particularmente el Protocolo de Kyoto.

Corporacion del Acueducto y Alcantarillado de Santiago (CORASAAN): Proveer servicios de Acueducto y Alcantarillado Sanitario a Santiago,
cumpliendo con las normas de calidad, para contribuir sustancialmente en la preservacion y mejoramiento de la vida de sus habitantes.
http://www.coraasan.gob.do/

Corporacion de Acueducto y Alcantarillado de Santo Domingo (CAASD): Tiene como objetivo institucional brindar el servicio de agua potable y el
alcantarillado, en la provincia de Santo Domingo, con sus municipios y zonas semi-rurales, asi como en el Distrito Nacional. Se vincula al Cambio
Climatico por sensibilidad y a la vulnerabilidad de los recursos hidricos por su objetivo de suplir agua a Santo Domingo. Lleva estadisticas sobre la
produccion y calidad del agua. http://www.caasd.gov.do/ Bl

Defensa Civil (DC): La Defensa Civil dirige las acciones de coordinacion, preparacion y operacion de todas las funciones de emergencias ante la
ocurrencia de un evento natural o antrépico en una forma eficiente y eficaz, garantizando un control adecuado de las operaciones para resguardar la
vida y la propiedad de los habitantes. http://www.defensacivil.gov.do/

Direccion General de Ordenamiento y Desarrollo Territorial (DGODT): Responsable del ordenamiento y la formulacién de politicas publicas de
desarrollo sostenible en el territorio, como expresion espacial de la politica econdmica, social, ambiental y cultural de la sociedad y coordinacion
intersectorial e interinstitucional, entre los diferentes niveles de publicos y los entes privados. Desarrollo el Programa de prevencidon de Desastres y
Gestion de Riesgos 1708/0C DR. Se estan preparando varios instrumentos metodoldgicos, manuales y mapas, utiles para la planificacién territorial
ante desastres. http://dgodt.gob.do

Direccion General de Ganaderia (DGG): Esta dependencia del Ministerio de Agricultura se vincula al Cambio Climatico a través de las informaciones
que provee que son necesarias para los Inventarios de GEI. http://www.ganaderia.gob.do/

Instituto Dominicano de Investigaciones Agropecuaria y Forestal (IDIAF): Es la institucion estatal responsable de la ejecucién de la politica de
investigacion y validacion agropecuaria y forestal de la RD. Esta vinculado al tema de Cambio Climatico por sus investigaciones en torno a los recursos
naturales y biodiversidad mediante su investigacion en temas tales como la desarrollo forestal sostenible, PSA, informacion geografica y uso de la
tierra, entre otros. http://www.idiaf.org.do/

Instituto Dominicano de Recursos Hidraulicos (INDRHI): Tiene vinculos a varios temas de Cambio Climatico y desertificacion y sequia por su rol de
administrador e investigacion en torno a los recursos hidricos, su relacion con areas vulnerables, entre otros. EI INDHI es la sede del Observatorio del
Agua y del Comité de Operacion de Presas y Embalses (COPRE).Llevan las estadisticas de riego y proveen informacién relevante sobre los sistemas
hidricos. Programas cultura del agua, electrificacion rural y recuperacién de emergencias. Proveen servicios de cartografia digital.
http://www.indrhi.gob.do/

Instituto Nacional de Agua Potable y Alcantarillado (INAPA): Vela por el suministro del agua a la poblacién dominicana que vive fuera de las dos mas
grandes ciudades por lo que tiene gran sensibilidad por los efectos del Cambio Climatico y la desertificacion y la sequia sobre los Recursos Hidricos.

Ministerio de Ambiente y Recursos Naturales: Creado bajo la Ley 64-00, es el responsable del cumplimiento de los Amumas —en coordinacién con el
MIREX. El Viceministerio de Gestion Ambiental bajo la cual esta la Direccién de Cambio Climatico. El viceministerio de Educacion e Informacién
Ambiental es el punto focal para el Articulo 6 de la CMNUCC. http://www.ambiente.gob.do/

Ministerio de Relaciones Exteriores (MIREX): Impulsa la Politica Exterior en beneficio de los intereses del pais y sus nacionales, orientada a la defensa
y salvaguarda de su soberania, a la promocién de la paz y la seguridad internacionales. Es la instancia oficial a cargo de las relaciones entre el gobierno
dominicano y la CMNUCC y otros AMUMAS en coordinacion con el Ministerio de Medio Ambiente. Asi como el DR-CAFTA. Reforzar los mecanismos de
caracter multilateral y bilateral en apoyo a la estrategia nacional de desarrollo. http://www.serex.gov.do/

Ministerio de Industria y Comercio (MIC): Regula la importacion y los precios de los combustibles en la Republica Dominicana vinculandose de esta
manera al Sector Energia y a las emisiones de GEI del pais. http://www.seic.gov.do/comercioexterior/default.aspx

Ministerio de Turismo (MITUR): Se relaciona al Cambio Climatico mediante la incidencia que tienen las construcciones hoteleras sobre los recursos
costeros marinos del pais y debido a la vulnerabilidad de la industria turistica a los efectos del Cambio Climatico. Las estrategias de sostenibilidad
ambiental del sector inciden en la mitigacidn y adaptacion al cambio climatico del mismo y reducen el impacto antrdpico en los sistemas costero-
marinos principalmente y otros. http://www.sectur.gob.do/

Fuente: Elaborado por Equipo ENT RD a partir de la revisidn de leyes, decretos, normas, paginas webs y otros.
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ANEXO IV: MATRIZ DE INSTITUCIONES RELACIONADAS CON CAMBIO CLIMATICO Y GESTION DE RIESGOS EN LA RD

Instituciones Sector Publico

Ministerio de Turismo (MITUR): Se relaciona al Cambio Climatico mediante la incidencia que tienen las construcciones hoteleras sobre los recursos
costeros marinos del pais y debido a la vulnerabilidad de la industria turistica a los efectos del Cambio Climatico. Las estrategias de sostenibilidad
ambiental del sector inciden en la mitigacidn y adaptacién al cambio climatico del mismo y reducen el impacto antrépico en los sistemas costero-
marinos principalmente y otros. http://www.sectur.gob.do/

Ministerio de Agricultura: Es la principal institucion relacionada a la agricultura del pais y es determinante de politicas de adaptacién a los efectos del
cambio climatico sobre la agricultura, la degradacién de los suelos, tiene incidencia ademds en la adaptacion de las cuencas hidrograficas del pais y es
fuente de data esencial para la elaboracién de los inventarios de GEI. http://www.agricultura.gob.do/

Ministerio de Economia Planificaciéon y Desarrollo (MEPYD): Tiene como parte de sus funciones conducir y coordinar el proceso de formulacién,
gestion, seguimiento y evaluacién de las politicas macroeconémicas y de desarrollo sostenible. Organo Rector del Sistema Nacional de Planificacién e
Inversion Publica y del Ordenamiento y la Ordenacion del territorio. Formuld la Estrategia de Desarrollo que es la Ley 01-12 y el Plan Nacional
Plurianual del Sector Publico. http://www.economia.gob.do/eweb/

Oficina Nacional de Estadistica (ONE): Producir y difundir las estadisticas oficiales con calidad y transparencia para la toma de decisiones en materia de
politicas publicas y desarrollo nacional, como organismo técnico especializado y coordinador del Sistema Estadistico Nacional, institucién perteneciente
al MEPYD. http://www.one.gob.do/

Instituto Nacional de Aguas Potables y Alcantarillados (INAPA):Satisfacer plenamente las necesidades y demandas de la poblacién urbana, peri urbanay
rural del pais ubicada en su area de jurisdiccidon operacional, con servicios de agua potable de calidad adecuada, atender el consumo racional de la
poblacidn, asi como del servicio de recoleccion, transporte y disposicion final de las aguas servidas. http://inapa.gob.do/

Oficina Nacional de Meteorologia (ONAMET): Proporciona prondsticos, avisos, informacion del tiempo y el clima con fines aeronduticos, marinos y
agropecuarios; realiza estudios e investigaciones meteoroldgicas y climatoldgicas; administra y preserva toda la informacién meteoroldgica y
climatoldgica nacional con el objetivo de mitigar dafios por fenédmenos atmosféricos, es una dependencia de la Direccién Nacional de Aeronautica Civil.
http://www.onamet.gov.do/

Procuraduria para la Defensa del Medio Ambiente y Recursos Naturales: Funciona como una parte especializada del Ministerio Publico de la
Republica Dominicana, y tiene como funcién principal la persecucién de los delitos ambientales que se encuentran tipificados en la ley 64-00, asi como
también en las leyes sectoriales o especiales, decretos y demds disposiciones legales, relativas al medio ambiente y los recursos naturales.
http://www.procuraduria.gov.do

Servicio Geolégico Nacional (SGN): Cartografia Geotematica de la RD, con informaciones georeferenciadas de hojas geoldgicas a escala 1: 50,000
complementadas con datos de estructurales apoyados en imdagenes de satélites, geofisica, dataciones. Estd adscrito al MEPYD.
http://www.sgn.gov.do/index.php

Instituciones Sociedad Civil, ONG, Asociaciones Empresariales

Asociacion Nacional de Hoteles y Restaurantes de la Republica Dom. (ASONAHORES): Representar los principales agentes econdémicos del sector
privado hotelero, restaurador y turistico nacional, para fomentar y fortalecer el desarrollo sostenible de la industria de la hospitalidad en la Republica
Dominicana. Lleva estadisticas relevantes para el sector hotelero. http://www.asonahores.com/

Centro para la Conservacion y Ecodesarrollo de la Bahia de Samana y su Entorno (CEBSE): Tiene como meta la conservacion y el desarrollo sostenible
de los recursos naturales y culturales de la Bahia de Samand y las dreas naturales que la rodean, con la participacion activa de las comunidades.
http://www.samana.org.do/cebse-s.htm

Centro de Desarrollo Agropecuario y Forestal (CEDAF): Es una fundacién que promueve el desarrollo sostenible del sector agropecuario y forestal, a
través de la capacitacion, informacion, innovacién institucional y analisis de politicas y estrategias sectoriales, avalados por una imagen de excelencia
institucional y alta credibilidad con el fin de estimular una agricultura competitiva que contribuya a reducir los niveles de pobreza y a proteger el medio
ambiente. http://www.cedaf.org.do/

Climaccién: Es un espacio / plataforma de convergencia de la sociedad dominicana integrada por personas, organizaciones, empresas, instituciones
académicas y otras, para generar un movimiento de ideas y de acciones dirigido principalmente a crear conciencia, educacion e investigacion sobre el
fenémeno del cambio climatico. http://www.climaccion.org/

Consorcio Ambiental Dominicano (CAD): Es una ASFL vinculada al medio ambiente de la RD que coordina las acciones de varias organizaciones
involucradas en proyectos ambientales, y con acciones de desarrollo de proyectos relacionados a la Desertificacion, Cambio Climatico y la
biodiversidad. Es una alianza de organizaciones del sector ambiental conformado por instituciones estatales y no gubernamentales. Unas doce
instituciones del sector ambiental conforman actualmente el CAD. Gestiona el Foro de Areas Protegidas. http://www.foroap.net.do/

Cruz Roja Dominicana: Cuenta con planes de accion definidos y enmarcados en las estrategias del Movimiento Internacional y programas mundiales
para la reduccién de la vulnerabilidad ocasionada por las calamidades, epidemias y desastres. Miembro de la Federacidon Internacional de Cruz Roja y
Media Luna Roja; la Sede Central se localiza en la Ciudad de Santo Domingo, Distrito Nacional y cuenta con 117 estaciones integradas por Comités
Zonales y Provinciales. http://www.cruzroja.org.do/

Fondo Pro Naturaleza (PRONATURA): Organizacion privada sin fines de lucro, incorporada por el Decreto del Poder Ejecutivo No.77-90 del 28 de
febrero de 1990. Es una instancia aglutinadora de otras organizaciones, con interés en promover el desarrollo sostenible, a través de los recursos
naturales renovables y el mejoramiento humano en zonas prioritarias. Ejecuta un programa de Cambio Climatico llamado Programa menos CO2 y
diversos programas de educacion, capacitacion, conservacion y reforestacion de cuencas, entre otros. http://www.pronatura.org.do/

Fundacion Plenitud: Es un centro de reflexion (thinktank) independiente y sin fines de lucro, con sede en la RD. El trabajo de Plenitud se orienta a
generar, recopilar y diseminar evidencias, aplicando métodos de alta calidad técnica, que sustenten la toma de decisiones orientadas al desarrollo
ambientalmente sustentable; y dar seguimiento, desde la sociedad civil, a las politicas publicas. Una de las Areas de especialidad de Plenitud se enfoca
en temas ambientales, particularmente relacionadas con politicas de cambio climatico, principalmente en Adaptacion y gestion del conocimiento.
www.fundacionplenitud.org @I

Fundacion Dominicana de Estudios Marinos INC. (FUNDEMAR): Es una organizacion dedicada a promover, asesorar, planificar el uso sostenible de los
ecosistemas marinos y sus recursos a través de la investigacion, educacion y politicas de conservacion. http://www.fundemar.org.do/

Instituto Dominicano de Desarrollo Integral (IDDI): Institucidon creada en 1984, es una organizacion sin fines de lucro, que contribuye al alivio de la
pobreza en comunidades rurales y urbanas. Trabaja en temas de participacion, descentralizacion, liderazgo habilidades de vida para el didlogo,
organizacién comunitaria y creacion de consenso. http://www.iddi.org/es/

Fuente: Elaborado por Equipo ENT RD a partir de la revisidén de leyes, decretos, normas, paginas webs y otros.
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ANEXO IV: MATRIZ DE INSTITUCIONES RELACIONADAS CON CAMBIO CLIMATICO Y GESTION DE RIESGOS EN LA RD

Instituciones Sociedad Civil, ONG, Asociaciones Empresariales

Instituto Tecnoldgico de Santo Domingo INTEC (Decanato de Ciencias Basicas y Ambientales): Tiene un rol en torno a la investigacién en temas
ambientales en la RD ademds de su rol como institucién académica participante en la educacidn sobre el Cambio Climatico. El CEGA-INTEC es un centro
de Gestion Ambiental y el laboratorio de Percepcion Remota (Geomdtica) tienen informaciones territoriales relevantes para el CC.
http://www.intec.edu.do/

Instituto de Abogados para la Proteccion del Medio Ambiente (INSAPROMA): Como ente de la Sociedad Civil se encarga de la vigilancia en la
aplicacion de la legislacion ambiental en sentido general, sometimiento ante los tribunales de los infractores y de contribuir con la concienciacion
ambiental incluyendo otros temas como la capacitacion en el area judicial sobre medio ambiente. http://www.insaproma.com/insaproma/default.asp

Grupo Jaragua: ONG de la RD creada en 1987 con el propdsito de apoyar desde la sociedad civil la implementacién y el comanejo con amplia
participacién comunitaria del Parque Nacional Jaragua, el cual junto a otros de la regién, pasé a formar parte de la Reserva de la Biosfera Jaragua-
Bahoruco-Enriquillo, aprobada por la UNESCO. Su principal actividad es la proteccion de la biodiversidad y sus espacios protegidos, entre otros.
http://www.grupojaragua.org.do

Grupo Ecologista Tinglar: Trabaja el tema de la Biodiversidad y la Educacién Ambiental Fundamentalmente, enfocados a los temas de Ecoturismo,
aviturismo, turismo cientifico entre otros. http://grupotinglar.blogspot.com/

Red Nacional de Apoyo Empresarial para la Proteccion Ambiental (RENAEPA): Promover la integracion del sector empresarial en el desarrollo de una
cultura de conservacién y gestién sustentable de los recursos naturales y el medio ambiente de la RD. Esta desarrollando el Programa de Gestion y
Conservacion Ambiental a través un acuerdo de cooperacién entre la USAID y el IDDI para fortalecer a la RENAEPA a mejorar su gestién como
organizacién y a lograr las mejores précticas medioambientales. Llevan un programa de Produccion Limpia y MDL. http://www.renaepa.org.do

Sociedad Ecoldgica de Bani: Trabaja los temas de los ecosistemas fragiles, monumentos naturales especificamente el Monumento Natural Dunas de las
Calderas.

Sociedad Ecolégica de Barahona (SOEBA): Trabaja todos los temas ambientales a nivel regional, con énfasis en la biodiversidad y las areas protegidas,
por estar ubicados en una zona que contiene una de la mayor diversidad bioldgica de la isla. http://www.soeba.org/

The Nature Conservancy (TNC): La mision de The Nature Conservancy es preservar las plantas, animales y comunidades naturales que representan la
diversidad de la vida en la Tierra mediante la proteccidn de las tierras y aguas que necesitan para sobrevivir. Se enfocan en la proteccidn de tierras y
aguas ecoldgicamente importantes para la naturaleza y la gente. http://www.nature.org/

Reef Check: Los objetivos son: educar al publico sobre el valor de los ecosistemas de arrecifes y la crisis actual que afecta la vida marina, para crear una
red global de equipos de voluntarios entrenados en los métodos cientificos de Reef Check que regularmente monitorear e informar sobre la salud del
arrecife, para facilitar la colaboracion que produce soluciones ecolégicamente sanos y econdmicamente viables, y para estimular la accién de la
comunidad local para proteger los arrecifes de aguas cristalinas y rehabilitar los arrecifes dafiados en todo el mundo. http://www.reefcheck.org/

Vida Azul: Una institucion que vela por la proteccién del medio ambiente y los recursos costeros-marinos mediante actividades que impacten la
conciencia humana, que impulsen la educacién ambiental a futuras generaciones y que cambien el modelo econémico de las comunidades costeras de
la Republica Dominicana. Somos los coordinadores de Ocean Conservancy en la Republica Dominicana y organizan lo que se conoce como el Dia
Internacional de Limpieza de Costas o ICC (International Coastal Clean-up). http://vidaazul.org/

350 Dominicana: es el grupo juvenil encargado de traer la campafia de 350.org a la Republica Dominicana. 350.0org es una campaifia internacional que
busca movilizar y crear un movimiento climatico global unido bajo un mismo llamado comun para la accién. Forma parte de la plataforma de
Climaccidn. http://www.facebook.com/350dominicana

Fuente: Elaborado por Equipo ENT RD a partir de la revisidn de leyes, decretos, normas, paginas webs y otros.
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No.

10.

11.

12,

13.

14,

ANEXO V: Lista de personas e instituciones que conformaron el comité de alto nivel

Posicion
Coordinacion

Ernesto Reyna Alcantara (hasta agosto 2012)

Bautista Gomez Rojas
Ministro

Zoila Gonzalez,

Viceministra de Gestion Ambiental

Omar Ramirez,
Vicepresidente Ejecutivo

Francisco Javier Garcia
Ministro

Temistocles Montas
Ministro

Enrique Ramirez
Presidente

Celso Marranzini,
Vicepresidente Ejecutivo

Milciades Pérez,

Presidente del Consejo Directivo
Frank Rodriguez,

Director

Mariano German,

Director Ejecutivo

Héctor Valdez Albizu,
Gobernador

Ligia Amada Melo de Cardona,
Ministra

Julio Llibre,
Director

Roberto Herrera

Fuente: Elaborado por equipo ENT.

de la ENT Republica Dominicana

Agencia
Ministerio de Medio Ambiente y Recursos Naturales
http://www.ambiente.gob.do/

Ministerio de Medio Ambiente y Recursos Naturales
http://www.ambiente.gob.do/

Consejo Nacional para el Cambio Climatico y Mecanismo de Desarrollo
Limpio (CNCCMDL)http://www.cambioclimatico.gob.do/

Ministerio de Turismo (MITUR)

http://www.sectur.gob.do/

Ministerio de Economia Planificacién y Desarrollo (MEPYD)
http://www.economia.gob.do/eweb/

Comision Nacional de Energia (CNE)
http://www.cne.gov.do/app/do/frontpage.aspx

Corporacién Dominicana de Empresas Eléctricas Estatales (CDEEE)
http://www.cdeee.gov.do/

FONDEThttp://www.ottt.gov.do/

Instituto Nacional de Recursos Hidraulicos (INDRHI)
http://www.indrhi.gob.do/

Instituto Nacional de Agua Potable y alcantarillado (INAPA)
http://www.inapa.gob.do/

Banco Central

http://www.bancentral.gov.do/

Ministerio de Educacion Superior Ciencia y Tecnologia
http://www.SEESCYT.gov.do/default.aspx

Asociaciéon Nacional de Hoteles y Restaurantes (ASONAHORES)
http://www.asonahores.com

RENAEPA http://www.renaepa.org.do

ANEXO VI: Conformacion de la mesa técnica sectorial mitigacion al cambio climatico

Institucion

Consejo Nacional de Cambio Climatico

Consejo Nacional de Cambio Climatico
Consejo Nacional de Cambio Climatico

Instituto de Biotecnologia e Innovacién (IIBI)
Oficina Nacional de Meteorologia (ONAMET)

Fundacién Naturaleza, Ambiente y Desarrollo

Superintendencia de Electricidad
Consultora Energia

Nombre Cargo

Integrantes de la mesa técnica sector energia

Federico A. Grullén Encdo. Depto. Técnico

Técnico MDL
Juan Lépez Técnico

Dominga Espinal

Bolivar Rodriguez Encdo. Energia Renovable

Juan E. Salados Encdo. Unidad Energias Renovables

Juan Manuel Heredia Comisario Fundador
Mercado eléctrico

Consultora Independiente

Maria Luisa Soiié
Nelly Cuello

Fuente: Elaborado por equipo ENT — RD a partir listas participantes taller del 02 de noviembre del 2012.
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ANEXO VII: Lista de participantes por tipo de etapas realizados para el proceso de la ENT en la Republica Dominicana

Instituciones
Participantes / Cargo / Contacto

Etapas

Sector Publico

Banco Central de la Rep. Dominicana (BANCENTRAL)

Jesus Veloz, Técnico Ill, Jesusveloz.do@gmail.com

Agustin Taveras, Coord. Técnico, a.taveras@bancentral.gob.do

Pedro Jaquez, Dpto. Servicios Grales., p.jaquez@bancentral.gob.do

Consejo Nacional de Cambio Climatico y Mecanismo de Desarrollo Limpio (CNCCMDL)

Omar Ramirez Tejada, Vicepresidente, o.ramirez@cambioclimatico.gob.do

Daniel Abreu, Coordinador Proyecto UN CC:Learn, danielabreu@gmail.com

Federico A. Grullén, Encdo. Depto. Técnico, f.grullon@cambioclimatico.com

Domingo Espinal, Técnico MDL, domingoespinal@hotmail.com

Juan Lopez, Técnico MDL, Juanl5428 @gmail.com

Comision Nacional de Energia (CNE)

Manuel Pefia, Dir. Fuentes Alternas, Mennrique@pgmail.com

Julidn Despradel, Coordinacién de Proyectos URE, jdespradel@cne.gov.do

Yeulis Rivas, Encargado Division de Energia Renovable, yrivas@cne.gov.do

Luis Jonas Ortiz, Técnico de Eficiencia Energética y URE, lortiz@cne.gov.do

Eriafna Gerardo, Técnico de Eficiencia Energética y URE, gerardo@cne.gov.do

Francisco Gémez, Encargado Division de Bio-Combustible y Biomasa, fgomez@cne.gov.do

X | X | X | X | X | X

Comunidad Digna (COMUDIGNA)

Angela Calderdn, Gerente de Capacitacion, acalderon@comudigna.gov.do

Corporacion Dominicana de Empresas Eléctricas Estatales (CDEEE)

Francisco Nufiez Ramirez, Gerente Inst. Gubern., fnunez@cdeee.gob.do

Fondo Marena

David Arias, Director Técnico, dariasro@hotmail.com

Instituto de Innovacion en Biotecnologia e Industria (11BI)

Bolivar Rodriguez, Encdo. Energia Renovable, bolivarrod@hotmail.com

Instituto Nacional de Agua Potable y Alcantarillado (INAPA)

Ana Rosa Mejia, Ingeniera Ambiental, anarosamejia-rosa@hotmail.com

Leslie Porro, Ingeniera Ambiental - Enc. Ambiente, leslieporro@gmail.com

Instituto Nacional de Recursos Hidraulicos (INDRHI)

Luis Bello, CEHICA, Encdo. Area Riego y Energia, dominican38@gmail.com

Francisco J. Suero, Ing. Estudios Hidrologia, fco.suero@gmail.com

Ministerio de Agricultura de la RD

Marcia Beltré, Técnica de conservacion CODOPESCA, marciabeltre@gmail.com

Ministerio de Economia, Planificacién y Desarrollo (MEPYD)

Delio Rincén Ozuna, Especialista en Medio Amb. y C.C., deliozuna@gmail.com

Alexis Cruz, acruz@economia.gov.do

Miguel Palmers, mpalmers@economia.gov.do

Ministerio de Industria y Comercio (MIC)

Alejandro Arredondo, alejandro.arredondo@mic.gob.do

Ministerio de Medio Ambiente y Recursos Naturales

Ernesto Reyna, Ministro

Bautista Rojas Gomez,, Ministro

Zoila Gonzélez, Viceministra de Gestion Ambiental, Zoila.Gonzalez@ambiente.gob.do

Victor Vifias, Director de Cambio Climatico, victorvinas@gmail.com

Mabel Gonzélez, Coordinadora Nacional ENT, Mabel_gb@hotmail.com

X | X | X | X

Edward Matos, Técnico Cambio Climatico, eduard.matos@ambiente.gob.do

'
X | X | X | X

Francisca Rosario, Directora de Bosques, francisc.rosario@ambiente.gob.do

Yahaira Dofie, Técnico

Santiago Hernandez, Encargado Sistema Informacidn Geografica, santiago.hernandez@ambiente.gob.do

Elias Gdmez, Analista Gestion Ambiental ,

Elisabeth Jiménez, Analista Gestion Ambiental, elizabeth.jimenez@ambiente.gob.do

Juan Rojas, Auxiliar de eventos, rojas2060@hotmail.com

Bruli Adoni F., Coordinador de eventos

Marelys Martinez, Maestra Ceremonias

Elisa Espinal, Técnico

X | X X X | X X |X |X |X | X |X | X X

Luz Alcantara, Analista Gestion Ambiental, luz.alcantara@ambiente.gob.do

X

Etapas: 1.- Lanzamiento, seleccion de sectores y subsectores; 2.- Seleccion preliminar de tecnologias; 3.- Priorizacion de tecnologias y AMC; 4.-

Andlisis de barreras, entorno propicio y PAT

Fuente: Elaborado por equipo ENT-RD en base a lista de participantes en talleres y consultas a actores clave.
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ANEXO VII: Lista de participantes por tipo de etapas realizados para el proceso de la ENT en la Republica Dominicana

Instituciones Etapas

Participantes / Cargo / Contacto 1 ‘ 2 | 3

Sector Publico

Ministerio de Medio Ambiente y Recursos Naturales

Sol Teresa Paredes, Coord. Proyecto PSA, solteresapar@gmail.com

Monica Grossmann, ASS, monika.grossmann@ambiente.gob.do

Carolina Quirico, Técnico Bidlogo, carolina.quirico@ambiente.gob.do

X | X | X
'

Luciano Herrera, Enc. Departamento Marino, luciano.herrera@ambiente.gob.do

x
'

Domingo Rafael Brito, Director de Cuencas Hidrograficas, rbrito72@gmail.com

X
X
X
Zoraida Zapata, Enc. Departamento costero, zoraida.zapata@ambiente.gob.do X
X
X
X

Niurka Carvajal, Asistente técnico PRONAOZ, niurka.carvajal@ambiente.gob.do

Eduardo Cipidn, Técnico forestal, eduardo.cipion@ambiente.gov.do -

Ramon Diaz, Coord. Técnico de Recursos Forestales, rdramondiaz@gmail.com -

X | X | X
'

Tomas Montilla, Division cartografia de la DIARENA, Tomasarturo6@gmail.com -

Rafael Rosado, Dpto. Mitigacion y Energia, Rafael.rosado@ambiente.gob.do - - X

Ministerio de Turismo (MITUR)

Wanda Espinal, Técnico Dpto. Planificacidn y Proyectos, w.espinal@dpp-sectur.gov.do - X -

Oliver Olivo Batista, Analista Técnico Dpto. Planificacion y Proyectos, oliverolivo@gmail.com - X X

Marian Matias, m.matias@sectur.gov.do - X X

Oficina Nacional de Meteorologia (ONAMET)

Juan E. Salados, Encdo. Unidad Energias Renovables, ing.jsalado@gmail.com | - ‘ X | -

Oficina Técnica de Transporte Terrestre (OTTT)

Maria Paz Conde Vitores, Directora Técnica, condeottt@gmail.com - - X

Francisco Puello, Encargado Dpto. de Educacion Vial - - X

Yndhira Taveras, Encargada Dpto. Registro y Control de Transporte. - - X

Superintendencia de Electricidad (SIE)

Maria Luisa Sofié, Encargada de Tarifas, msone@sie.gov.do X X X

Tedfilo Aquino, Ing. Senior, taquino@sie.gov.do X - -

Sector Privado, ONG y Sociedad Civil

Climaccion

Evaydee Pérez, Coordinadora, eperez@iddi.org | X | - ‘ -

Consorcio Ambiental Dominicano (CAD)

Sésar Rodriguez, Director Ejecutivo, cad@claro.net.do | x| - | -

Instituto de Dominicano de Desarrollo Integral (IDDI)

Maria Zubiaga, Técnico, maria.zubiaga@iddi.org | X | X ‘ -

Fundacion Bariloche

Oscar Giraldin, Consultor | x| x | -

Fundacién Naturaleza, Ambiente y Desarrollo (FNAD)

Frank Richardson, Presidente X - -

Juan Manuel Heredia, Miembro — Comisario Fundador, juanmal30@hotmail.com

x
x
x

Fundacién Plenitud

Ramén Pérez Minaya, Presidente, perezminaya@gmail.com

Magdalena Rathe, Directora Ejecutiva, mrathe@fundacionplenitud.org

Laura Rathe, Coordinadora de Investigacion, Irathe@fundacionplenitud.org

Dania Guzman, Coordinadora de Proyectos, dguzman@fundacionplenitud.org

X | X | X | X | X
x
X | X | X | X | X

Juan Mancebo, Consultor, jmancebo62@yahoo.com

X | X | X | X |X

Julio Mieses, Asistente de Investigacidn, jmieses@gmail.com - X -

Fundacion Zapata & Rivas

Sarah Zapata, Presidenta, funzari@lise.com | X | X

Libélula

Maria Pia Zavallos, Gerente de Proyectos, pzevallos@libelula.com.pe X X -

Maite Teresa Cigaran, Gerente de Proyectos, maite.cigaran@libelula.com.pe X X -

Ozama RD Verdes

Francisco Angomas, Coordinador, publi.frangos@hotmail.com X - -

Carlos Perkings Torres, Coordinador Proyectos, ozamard@gmail.com X - -

Participacion Ciudadana

Dianis Samboy, Proyecto Gobernabilidad Financiera Climatica, d.samboys@pciudadana.org X - -

Rosa Iris AlImonte, almonterosairis@gmail.com X - -

Periddico El Dia

Yanet Feliz, Periodista, yanetfeliz2@hotmail.com | X | - ‘ -

Etapas: 1.- Lanzamiento, seleccion de sectores y subsectores; 2.- Seleccion preliminar de tecnologias; 3.- Priorizacion de tecnologias y AMC; 4.-

Analisis de barreras, entorno propicio y PAT

Fuente: Elaborado por equipo ENT-RD en base a lista de participantes en talleres y consultas a actores clave.
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ANEXO VII: Lista de participantes por tipo de etapas realizados para el proceso de la ENT en la Republica Dominicana

Instituciones
Participantes / Cargo / Contacto

Etapas

Sector Privado, ONG y Sociedad Civil

Renacer

Maite Urbanga, Directora Ejecutiva, m.urbanya@renacer

Testimonio Online

Aryanne Scott, Comunicadora, ennayra.scott@gmail.com

The Nature Conservancy (TNC)

Catherin Cattafesta, Subdirectora EPP, ccattafesta@tnc.org

Sociedad Ecoldgica del Cibao (SOECI)

Olmedo Ledn, Técnico, olmedoleona@hotmail.com

Sociedad civil

Franklin Reynoso, Consultor, franklin_aquiles@yahoo.es

William Gutiérrez, Consultor Privado, gwgutierrez@gmail.com

Nelly Cuello, Consultora Independiente, nellcuello@gmail.com

Olga Luciano, Consultora — Experta tema agua, olga.luciano@claro.net.do

Francisco Checo, Consultor, fco.checo@gmail.com

Ismael Cruz M., Asesor, Icruz_medina@hotmail.com

Universidad Accion Pro Educacion y Cultura (UNAPEC)

Charmery Gaetano, Docente, charmerys@yahoo.es

Universidad Pedro Henriquez Urefia (UNPHU)

Rafael Beriguete, Consultor Independiente — Univ. UNPHU, rafael.beriguete@gmail.com

Universidad Nacional Evangélica (UNE)

Segundo Guerrero, Relaciones Interinstitucionales, segundoguerrerol19@yahoo.com

Céandida Fernandez, Directora Escuela Nutricional, nutriformas@yahoo.com

Alfredo Rivera, Lider

Norah Rosario, Lider

X | X | X | X

Cooperacion Internacional

Programa de las Naciones Unidas para el Desarrollo (PNUD)

Roberto Borjabad, Coordinador Nac. De Prog. Elect. Rural, roberto.borjabad@undp.org

Programa de Pequefios Subsidios (PPS)

Alberto Sanchez, Coordinador, ppsdom@gmail.com

X

Etapas: 1.- Lanzamiento, seleccion de sectores y subsectores; 2.- Seleccidn preliminar de tecnologias; 3.- Priorizacién de tecnologias y AMC; 4.-

Analisis de barreras, entorno propicio y PAT

Fuente: Elaborado por equipo ENT-RD en base a lista de participantes en talleres y consultas a actores clave.
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Fotos evento de lanzamiento y primer taller nacional, noviembre 2011
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ANEXO VIII: Relacién de instrumentos y/o documentos revisados en el marco de la mitigacién al cambio climatico en los
sectores priorizados en la ENT-RD. Lista corta.
Marco legal
Constitucién de la Republica Dominicana
Ley No. 1-12 de la Estrategia Nacional de Desarrollo (END) de la RD
Ley General del Medio Ambiente y los Recursos Naturales No. 64-00
Ley General de Electricidad-No.125-01-Mod.Ley No. 186-07
Ley de Incentivo al Desarrollo de Fuentes Renovables de Energia No. 57-07
Ley de Hidrocarburos 112-00
Ley No. 4532-56- Regula la explotacidn de los yacimientos petroleros y otros combustibles en Republica Dominicana.
Reglamento No. 307-01- Aprueba el Reglamento para la Aplicacién de La Ley de Hidrocarburos, No. 112-00
Reglamento No. 244-95- Aprueba el Reglamento de Proteccidén Radioldgica
Reglamento No. 555-02-Aprueba el Reglamento para la Aplicacién de la Ley General de Electricidad, No. 125-01
Decreto No 202-08 Reglamento Ley de Energia Renovable-Aprueba el Reglamento de Aplicacion de la Ley No. 57-07, de Incentivo
al Desarrollo de Fuentes Renovables de Energia y sus Regimenes Especiales.
Decreto 566-05 Establece los requisitos técnicos y de seguridad para la importacidn, produccion, almacenamiento y distribucidn
de plantas o puntos de mezcla y expendio de alcoholes carburantes desnaturalizados con las gasolinas, de conformidad con la Ley
No. 2071 del 31 de julio de 1949
Decreto No. 264-07 Declara de interés nacional el uso del gas natural, por su interés social, econdmico y medio ambiental
Decreto No. 601-08 Crea e integra el Consejo Nacional para el Cambio Climatico y Desarrollo Limpio
Decreto No. 923-09 Establece a la CDEEE como lider coordinador de todas las estrategias, objetivos y actuaciones de las empresas
eléctricas de cardcter estatal y de aquellas que el Estado sea propietario mayoritario o controlador y se vinculen al
funcionamiento del Sistema Eléctrico Nacional, también la preparacion y aprobacién de la Estrategia Integral de Desarrollo
Eléctrico Estatal, que serviran para establecer los lineamientos generales y las politicas integrales para el desarrollo del Sector
Eléctrico Estatal a corto, mediano y largo plazo
Decreto No. 143-11 Que declara de emergencia el aumento de la capacidad de generacion eléctrica de bajo costo
Estrategias, planes y documentos relevantes
Objetivos de Desarrollo del Milenio (ODM)
Estrategia Nacional de Reduccion de la Pobreza (ERP) 2005
Plan de Desarrollo Econdmico Compatible con el Cambio Climatico (DECCC)
Plan de Accién Nacional de Adaptacion al cambio climatico (PANA-RD)
Plan Nacional Plurianual del Sector Publico 2011-2014
Comunicacion Nacional CMNUCC (1ray 2da comunicacion)
Lineamientos para una Estrategia de Cambio Climatico de la RD
Plan de Desarrollo de Capacidades de la NCSA
Diagndstico y definicidn de lineas estratégicas del sub-sector eléctrico - Republica Dominicana
Estrategia Nacional para fortalecer los recursos humanos y las habilidades para avanzar hacia un desarrollo verde, con bajas
emisiones y resiliencia climatica, CNCCMDL.
Estrategia de Ciencia y Tecnologia e Innovacién 2008-2018
La Republica Dominicana en 2030: hacia una nacién cohesionada
Informe GEO Republica Dominicana 2010
Nota: En este cuadro se presentan los documentos identificados como de mayor relevancia para el analisis de entorno habilitante
y barreras, sin embargo, en cada capitulo sectorial aparece una amplia gama de referencias bibliograficas que fueron revisadas y
que aportaron insumos para el andlisis y construccidn del presente informe.
Fuente: Elaborado por equipo ENT-RD en base a documentos nacionales revisados por sectores priorizados.
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ANEXO IX: REUNIONES MESA TECNICAS SECTOR ENERGETICO

ANEXO IX.1: Listado de instituciones representadas en taller evaluacion de las necesidades de te

cnologia para la

mitigacién y adaptacion al cambio climdtico —ENT- en la Republica Dominicana, celebrado en el ministerio de

medio ambiente y recursos naturales, salon multiusos, 2 de nov 2011.

No. Institucion
1 CEHICA/INDRHI
2 CODOPESCA
3 Comudigna/INTEC
4 Consejo Nacional para el Cambio Climatico y MDL
5 DIRENA
6 Ministerio de Turismo-DPP-MITUR
7 FONDO MARENA
8 Fundacién Naturaleza, Ambiente y Desarrollo
9 Fundacioén Plenitud
10 Fundacién Zapatas & Rivas
11 Instituto de Dominicano de Desarrollo Integral-IDDI-
12 Instituto de Innovacién en Biotecnologia e Industria-IIBI-
13 Instituto Nacional de Agua Potable y Alcantarillado —INAPA-
14 Ministerio de Ambiente
15 Oficina Nacional de Meteorologia-ONAMET-
16 Sociedad Ecoldgica del Cibao-SOECI-
17 Superintendencia de Electricidad
18 Universidad Nacional Evangélica
19 Fundacioén Bariloche
20 Libélula
21 Consultores independientes

Total de participantes

Fuente: Elaborado por equipo ENT — RD a partir listas participantes taller.

Fotos: Taller inicial de seleccion de sectores para ENT-RD, 2-nov.-2011

NO. de Personas
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item

8
9

ANEXO IX.2: Lista de asistencia reunion mesa técnica energia. Fecha: 15 febrero 2012

Nombre
Nelly Cuello

Juan Manuel Heredia
Laura Rathe
Dominga Espinal
Julidn Despradel

Rafael R. Ruiz

Julio Mieses

Dania Guzman

Juan Mancebo

Institucion
Consultora Indep.

Consultor Indep. F.N.A.D.
Fundacién Plenitud
CNCCy MDL

CNE

EGEHID

Economista, consultor

Fundacién Plenitud

Fundacién Plenitud

Teléfono
809-299-7385

809-787-3353
809-563-1805
809-472-0537
809-540-9002 Ext. 363

809-533-5555

809-563-6587
809-563 1805

809 910 4204

Fuente: Elaborado por equipo ENT — RD a partir listas participantes taller.

Correo
nellcuello@gmail.com

Juanmal30@hotmail.com

Irathe@gmail.com

domingaespinal@hotmail.com

jdespradel@cne.gov.do

raruiz@hidroelectrico.gov.do
ruizproject@gmail.com
Jmieses@gmail.com

guzman.dania@gmail.com

mancebo62@yahoo.com
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No.

10

11

12

13
14

15
16

ANEXO IX.3: Lista de asistencia reunion mesa técnica sector energia. Fecha: 23 marzo 2012.
Hora: 9:00 a.m. — 3:00 pm.

Nombre

Manuel Pefia

Nelly Cuello

Rafael Rosado
Juan Manuel Heredia

Maria Paz Conde Vitores

Delio Rincén Ozuna

Jesus Veloz

Agustin Taveras
Francisco Nufiez Ramirez
Maria Luisa Sofié P.
Pedro Jaquez

Elias Gémez

Domingo Espinal
Ismael Cruz M.

Laura Rathe
Juan Mancebo

Institucién / Cargo
CNE / Dir. Fuentes Alternas

Consultora Independiente

Ministerio de Medio Ambiente y Recursos
Naturales / Dpto. Mitigacién y Energia
Fundacién  Naturaleza, Ambiente vy
Desarrollo

OTTT. Directora Técnica

MEPYD. Especialista Medio Amb. vy
Cambio Climatico.

Banco Central / Técnico llI
Banco Central / Coord. Técnico
CDEEE Gerente Inst. Gubern.

Superintendencia de Elect. / Merc.
Minorista
Banco Central / Servicios Grales.

Ministerio de Medio Ambiente y Recursos
Naturales /Técnico
CNCCMDL /Técnico

Asesor

Fundacién Plenitud
Fundacién Plenitud

Fuente: Elaborado por equipo ENT — RD a partir listas participantes taller.

Teléfono
829-677-7425

809-299-7385
809-430-7133

809-787-3353

849-455-2844

809-221-5140

809-221-9111

809-221-9111

809-390-9934

809-683-2500

809-221-9111

809-567-4300

809-472-0537
829-281-4607

809-563-1805
809-763-5133

Correo

Mennrigue@pgmail.com

nellcuello@gmail.com

Rafael.rosado@ambiente.gob.do

Juanmal30@hotmail.com

condeottt@gmail.com

deliozuna@hotmail.com

Jesusveloz.do@gmail.com

a.taveras@bancentral.gob.do

fnunez@cdeee.gob.do

msone@sie.gob.do

p.jaquez@bancentral.gob.do

domingoespinal@hotmail.com

Icruz_medina@hotmail.com

Irathe@gmail.com

Jmancebo62@yahoo.com

Fotos: Equipo ENT— RD con actores clave sector energia en reunion técnica priorizacion tecnologias
=
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Anexo IX.4 Lista de participantes en reuniones técnicas y consultas para andlisis de barrera y entorno
habilitante de las tecnologias priorizadas en la ENT para la mitigacion en el sector energia

No Nombre
Todos los sectores
1 Laura Rathe

2 Dania Guzman
3 Juan Mancebo
4 Mabel Gonzalez Bencosme

Subsector Eléctrico

6 Manuel Pefia

7 Julidan Despradel
8 Yeulis Rivas

9 Luis Jonas Ortiz

10 Eriafna Gerardo
11 Francisco Gomez
12 Rafael Beriguete

13 Alfonso Rodriguez Villaba

Subsector Transporte
14 Maria Paz Conde

15 Francisco E. Puello Berroa

16 Yndhira Taveras

Institucion

F. Plenitud
F. Plenitud
F. Plenitud

Ministerio de Medio Ambiente y RN

CNE — Direccién de Fuentes Alternas y Uso
Racional de la Energia.

CNE — Coordinacién de Proyectos Direccion
de Fuentes Alternas y Uso Racional de la
Energia.

CNE - Encargado Division de Energia
Renovable

CNE — Técnico de Eficiencia Energética y
Uso Racional de la Energia.

CNE — Técnico de Eficiencia Energética y
Uso Racional de la Energia.

CNE - Encargado Division de Bio-
Combustible y Biomasa

Consultor  independiente  Universidad
UNPHU

Director sustentabilidad Biogen (Biomasa)

OTTT - Direccidn Técnica

OTTT - Encargado Departamento de
Educacion Vial
OTTT — Encargada Dpto. Registro y Control
de Transporte

Correo

Irathe@gmail.com
dguzman@fundacionplenitud.org
Jmancebo62@yahoo.com

Mabel_gb@hotmail.com

mpena@cne.gov.do

jdespradel@cne.gov.do

yrivas@cne.gov.do
lortiz@cne.gov.do
gerardo@cne.gov.do
fgomez@cne.gov.do
rafael.beriguete@gmail.com

alfonso.rodriguezvillalba@gmail.com

condeottt@gmail.com

Fuente: Elaborado por equipo ENR — RD a partir listas participantes reuniones técnicas y consultas directas.
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11
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Anexo IX.5 Lista de contactos para socializacion, revision y retroalimentacion de entregables

Nombre
Yeny Cornelio

Alejandro Moliné
Alejandro Herrera

Sésar Rodriguez

Olga Luciano

Delio Rincén

Francisco Checo
Ramén Jiménez R.
Daniel Abreu

Alexis Cruz

Roger Pujols Rodriguez
Luis Ortega Rincon
Rosa Iris AlImonte

Arisleyda Mateo

Institucidn
Consultora Politica Cambio Climatico

Consultor independiente
Consultor Cambio climatico

Director Ejecutivo
Consorcio Ambiental Dominicano
Consultora Politicas cambio climatico

Ministerio de Economia Planificacion vy
Desarrollo
Consultor

Consultor Energia
Consultor cambio climatico

Ministerio de Economia Planificacion vy
Desarrollo
JAD

MEPyD
Participacion Ciudadana

Ministerio de Hacienda

Fuente: Elaborado por equipo ENR — RD a partir listas participantes.

Correo
yenycornelio@yahoo.com

a.pena@codetel.net.do

ongprogra maecomar@yahoo.com

sesar-rodriguez@yahoo.com

olga.luciano@claro.net.do>

deliozuna@gmail.com

fco.checo@gmail.com

rajimenezrojas@yahoo.com

danielabre@gmail.com

acruz@economia.gov.do

roger_gpr@hotmail.com

oretage.rincon@gmail.com

r.almonte@pciudadana.org

amateo@hacienda.gov.do
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ANEXO X: FICHAS TECNICAS TECNOLOGIAS PRIORIZADAS EN EL SECTOR ENERGETICO DE LA RD

ANEXO X.1: FICHA DE TECNOLOGIA SOLAR TERMICA
A.1. Introduccién
La actividad humana en general y mas particularmente en su aspecto energético esta presidida por la actuacion pasada o presente del sol. De ahi,
gue su aprovechamiento en distintas areas de la vida sea un hecho, tanto sea en agricultura, industria o en otras facetas de la vida. Partiendo de
esta base, en los Ultimos afios, se ha tomado conciencia de ello y se estan probando nuevas tecnologias que optimicen dicho aprovechamiento. La
energia solar llega a la Tierra en forma de radiacién electromagnética (luz, calor y rayos ultravioleta principalmente) procedente del Sol, donde ha
sido generada por un proceso de fusidon nuclear. A pesar de que las energias renovables sélo representan el 16% de la produccién mundial de
energia, hay casi 1.320 GW de capacidad de energia renovable en todo el mundo, que da empleo a mas de 3,5 millones de personas (REN21 2010).
El uso mas habitual que se da a la energia solar en el Caribe es el suministro de agua caliente a los hogares. En 2009, dos de cada cinco hogares en
Barbados tenian sistemas de calentadores de agua solares instalados, lo cual convertia a Barbados en el tercer pais en el uso de calentadores de
agua solares per cdapita del mundo. La conversidn térmica de alta temperatura consiste en transformar la energia solar en energia térmica
almacenada en un fluido. Para calentar el liquido se emplean unos dispositivos llamados colectores.
Fuente: Las mejores prdcticas en la promocion y el uso de las energias renovables en América Latina y el Caribe Autor: Andrea Luecke (V Foro de
Competitividad de las Américas).
A.2.Caracteristicas de la Tecnologia
La energia solar es renovable, inagotable, limpia y respetuosa con el medio ambiente. Contribuye a la reduccion de las emisiones de CO2 y otros
gases de efecto invernadero, ayudando a cumplir con los acuerdos adoptados en el Protocolo de Kioto. Se caracteriza por el aprovechamiento de la
energia del sol para producir calor que puede usarse de diversas formas, para la produccién de agua caliente para el hogar, hoteles o a nivel
industrial. También tiene aplicacion para la produccidon de energia mecanica y a partir de ella energia eléctrica, asi como para alimentar una
maquina de refrigeracion por absorcién, que emplea calor en lugar de electricidad para producir frio. La conversién térmica de alta temperatura
consiste en transformar la energia solar en energia térmica almacenada en un fluido. Para calentar el liquido se emplean unos dispositivos llamados
colectores. Disminuyen el consumo energético utilizado para calentar agua. Tal disminucion puede llegar a ser de hasta 50%-75% o inclusive 100%
si se sustituye completamente, eliminando el consumo de gas o electricidad. En muchos paises, por lo general en vias de desarrollo como la
Republica Dominicana con climas muy propicios para el uso de estos sistemas, no se utilizan masivamente la tecnologia debido al costo inicial que
se debe de cubrir para calentar la primera gota de agua.
A.3. Aplicabilidad y potencial especifico del pais
La tecnologia ya se aplica en el pais a nivel de hogares y en las zonas turisticas y existen compafiias especializadas para su instalacién y
mantenimiento, con garantia de 20 afios. Ademas existe un gran potencial de aprovechamiento que ha sido muy poco empleado hasta la fecha en
el sector industrial. La energia solar térmica es capaz de proveer de forma natural y econémica de parte del calor que la industria necesita.
A.4. Estatus de la tecnologia en el pais
Se encuentra en uso masivo en el sector turistico y en los moteles, existe un enorme potencial sin explotacién aun en el sector residencial, para
ello es necesario educar al sector bancario para que se involucre y pueda dar facilidades de préstamos para el cambio tecnoldgico. El pais tiene
radiacion solar de aproximadamente 5 Kwh/m2/dia y la recuperacion en la inversidn se recupera en menos de tres afios.
A.5.Beneficios sociales, econémicos y ambientales al desarrollo
El empleo de la energia solar térmica tanto en el hogar como en la industria tiene grandes ventajas entre las cuales podemos destacar:
1) Econémicas: El beneficio econdmico que se obtiene se deriva del uso que se hace de la luz del sol para obtener el calor necesario, evitandose, en
un porcentaje variable, la compra de combustibles, lo que implica claramente un ahorro. La luz del sol es una fuente de energia que nos llega de
forma totalmente gratuita aunque también es cierto que el equipo capaz de captarla y almacenarla no lo es, pero la recuperacién de la inversion se
hace en un periodo relativamente corto y el uso es de largo plazo.
2) Mejora competitividad: A nivel industrial dispone de una fuente de energia gratuita que permite reducir los costos de produccion. Esta baja de
costos repercute en una baja del precio final del producto sin reducir su calidad. Esto supone una clara ventaja competitiva frente a industrias
competidoras que no empleen esta fuente energética.
3) Medioambientales: La quema de combustibles fosiles provoca la emisidén a la atmdsfera de contaminantes tales como el CO,, el diéxido de
azufre y otros. El uso de la energia solar térmica esta exento de estos problemas, por lo que tanto los hogares como las industrias que la empleen
reduciran de manera significativa la emision de estos contaminantes a la atmésfera.
A.6.Beneficios a la mitigacion de los GEl o a la adaptacion al Cambio Climatico
Durante la vida util de un sistema solar térmico, la cantidad de emisiones evitadas de CO, ascienden a 30 toneladas. Una tipica ducha diaria
utilizando el agua caliente producida por un calentador solar de agua es equivalente a evitar emisiones de 3 kg de CO, a la atmdsfera. Una central
termo solar de 50 MW evita la emisién anual de 100.000 t de CO,.
A.7. Requerimientos financieros y costos
Existen diferentes modelos de calentadores de agua solares y de acuerdo al modelo varian los precios, por ejemplo un compacto 150 Plus G cuesta
1,540.00 Euros y el modelo Drain Pack 300 tiene un costo de 6,250.00 euros.
El costo estimado del calentamiento solar de agua es de $ 1,000.00 euros por m2. CODIGO EAN PRECIO*
Fuente: Elaborado por Equipo ENT RD a partir de revisidon documental, consultas con actores clave del sector y datos provistos por la CNE.
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ANEXO X.2: FICHA DE TECNOLOGIA ADECUACION DE PLANTA A GAS NATURAL
A.1. Introduccion
La generacion eléctrica en la Republica Dominicana, tiene una gran dependencia del combustible derivado del petréleo. Aunque se han realizado
avances en la diversificacion de sus combustibles para generar electricidad, la Corporacién Dominicana de Empresas Eléctricas Estales (CDEEE)
requiere una mayor diversificaciéon de sus combustibles, y es por ello que plantas que usan Bunker C se estdn convirtiendo a gas natural. El gas
natural no genera particulas sélidas cuando combustiona, produce menos CO, reduciendo el efecto invernadero, no tiene impurezas como azufre,
no genera humo y no produce diéxido de azufre (SO;) ni dxido de nitrégeno (NOx) por lo que no habra lluvias acidas.
A.2.Caracteristicas de la Tecnologia
La tecnologia consiste en cambiar plantas de generacién eléctrica que usan Diesel o Bunker C a gas natural que pasa ser el combustible primario.
Pero para poder realizar el cambio se requerird la instalacion en la cdmara de combustion de boquillas que permitira la quema del gas y el uso de
otros sistemas complementarios. (Equipar las plantas con quemadores de gas natural). También es importante sefialar que este cambio no afecta
el rendimiento de la planta generadora y reduce los costos de mantenimiento de las unidades porque el gas natural es un combustible mas limpio.
El gas natural no sélo sera Gtil para cambiar la matriz eléctrica, sino también para dar energia limpia y eficiente en las industrias, comercios,
domicilios y vehiculos.
A.3. Aplicabilidad y potencial especifico del pais
La tecnologia estd siendo aplicada por AES ANDRES (2000) mediante un ciclo combinado de generacion de 319 MW es la unidad de generacién
térmica mas grande de la republica Dominicana. El potencial especifico es bastante grande ya que la mayoria de las plantas generadoras usa
carbédn, diesel o Bunker C.
Adema AES tiene otra planta de ciclo abierto que fue convertida a gas natural es la DOMINICAN POWER PARTNER (DPP, LOS MINA 1997) esta
central eléctrica consta de dos turbinas de 118 MW cada una, situadas en Santo Domingo Este.
A.4. Estatus de la tecnologia en el pais
Es una tecnologia probada, con gran potencial de expansion a nivel nacional y los quemadores de gas natural se consiguen en una gama muy
amplia de capacidades a través de su importacion.
A.5.Beneficios sociales, econémicos y ambientales al desarrollo
La Republica Dominicana tiene una dependencia excesiva en combustibles derivados del petrdleo, lo que nos ha convertido a todos en presa de la
volatilidad en el precio del petréleo. Esta vulnerabilidad atenta contra la vida, la salud, la economia, el ambiente, y la seguridad de todos los
dominicanos. Por esta razon, es imperativo encontrar otras fuentes de energia que reduzcan el costo energético en el pais como es el gas natural,
de forma tal, que se pueda promover el desarrollo de nuevas empresas y asegurar la continuidad de las empresas existentes, a la vez que se
reducen los costos de energia para todas las familias Dominicana.
La ventaja ambiental del uso del gas natural, en comparacion con el carbén o con el petrdleo, es que las emisiones de didxido de azufre son infimas
y que los niveles de 6xidos de nitrégeno (NOx) y diéxido de carbono (CO2) son menores. Una
mayor utilizacién de esta fuente de energia permitird limitar los impactos negativos sobre el ambiente del pais, tales como: lluvia 4cida, la niebla
fotoquimica y el calentamiento global porque la emisiones se reducen en mas de un 50%.
En cuanto a lo econdmico podemos decir que la conversion a gas natural redundaria en ahorros netos por la reduccion del costo de combustible, y
que su distribucion al sector industrial y comercial podria impulsar la creaciéon de nuevos empleo en los proximos afios.
A.6.Beneficios a la mitigacion de los GEI o a la adaptacion al Cambio Climatico
Las centrales de gas natural pueden funcionar con el llamado ciclo combinado, que permite rendimientos mayores (de hasta un poco mas del 50%),
lo que todavia haria las centrales que funcionan con este combustible menos contaminantes. En el uso del gas natural en generaciéon de energia las
emisiones son de 0.44 Kg/KWh de energia producida.
A.7. Requerimientos financieros y costos
Los costos de transformacidon pueden variar ampliamente de acuerdo al tamafio, por lo que en este momento no lo podemos cuantificar, un
estimado muy general seria que puede variar entre US$ 40,000.0 y US$ 400,000.00 dependiendo de la planta de generacion de electricidad.
Fuente: Elaborado por Equipo ENT RD a partir de consultas con actores clave del sector y datos provistos por la CNE.
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ANEXO X.3: FICHA DE TECNOLOGIA ENERGIA EOLICA
A.1. Introduccion
Los molinos de viento se han usado desde hace muchos siglos para moler el grano, bombear agua, u otras tareas que necesitan energia.
Actualmente, estos molinos de viento se usan para producir electricidad, sobre todo en dreas expuestas a vientos frecuentes.
La energia edlica pertenece al conjunto de las energias renovables o también denominadas energias alternativas, siendo la mdas extendida a nivel
internacional por potencia instalada (Mw) y por energia generada (Gwh).
Las instalaciones de generacién edlica producen energia eléctrica a partir de la energia cinética del viento. Generalmente se agrupan en un mismo
emplazamiento varios aerogeneradores, formando los llamados “parques edlicos” que pueden superar los 40-50 MW.
La velocidad del viento es el factor determinante para definir la instalacion de un sistema de autogeneracion, sea este para la generacion a grande o
pequefia escala, para el cargado de baterias en areas rurales. Se puede tomar como referencia la velocidad promedio del viento para determinar si
un lugar es apropiado para la instalacién de un aerogenerador, en la Republica Dominicana existe un mapa donde se sefialan los puntos estratégicos
para la instalacion de generadores edlicos.
A.2.Caracteristicas de la Tecnologia
La energia edlica es aprovechada por nosotros basicamente por un sistema de un rotor que gira a medida que pasa viento por este. La potencia del
viento depende principalmente de 3 factores: 1. Area por donde pasa el viento (rotor), 2.Densidad del aire y 3.Velocidad del viento.
La tecnologia consta de un aerogenerador que tiene varias partes:1) Palas del rotor: Es donde se produce el movimiento rotatorio debido al viento;
2) Eje: Encargado de transmitir el movimiento rotatorio; 3) Caja de engranajes o Multiplicadores: Encargados de cambiar la frecuencia de giro del eje
a otra menor o mayor seglin dependa el caso para entregarle al generador una frecuencia apropiada para que este funcione; 4) Generador: Es donde
el movimiento mecanico del rotor se transforma en energia eléctrica.
Ademas de estos componentes basicos se requieren otros componentes para el funcionamiento eficiente y correcto del aerogenerador en base a la
calidad de servicio de la energia eléctrica, alguno de ellos son: a)Controlador electrénico: que permite el control de la correcta orientacion de las
palas del rotor, también en caso de cualquier contingencia como sobrecalentamiento del aerogenerador lo para; b)Unidad de refrigeracion:
Encargada de mantener al generador a una temperatura prudente y c)Anemometro y la Veleta: Cuya funcidn estan dedicadas a calcular la velocidad
del viento y la direccién de este respectivamente. Estan conectadas al controlador electrénico quien procesa estas sefiales adecuadamente. Existe
una estrecha relacion al tamafio de las palas del rotor y la potencia entregada por este. Con radio de 80metros la capacidad de generacién es de
2,500 Kw por el contrario si el radio es de 27 metros la capacidad de generacion es de 225 Kw.
A.3. Aplicabilidad y potencial especifico del pais
La energia edlica ofrece un importante potencial para el suministro de cantidades sustanciales de electricidad sin los problemas de polucién que
presentan la mayoria de las formas convencionales de generacion en la Republica Dominicana.
El potencial edlico de bueno a excelente segun el Laboratorio Nacional de Energia Renovables de los Estados Unidos de América (NREL USA) es de
1500 km2, siendo la velocidad de viento de 7m/s a 30 metros de altura, aproximadamente tenemos 10,000 Mw de potencial edlico comercial y
30,000 Mw de auto consumo.
A.4. Estatus de la tecnologia en el pais
La tecnologia se encuentra en un desarrollo incipiente en el pais pero existen las condiciones bésicas para empezar a desarrollar el mercado edlico,
como es la ley de energias renovables y su reglamento, la Ley 57-07 ademas existe el potencial edlico y el crecimiento de la demanda de energia,
pero debemos crear las capacidades técnicas y los expertos, en cuanto a la capacidad financiera es el sector privado y la inversion extranjera que
debe seguir haciendo las inversiones por lo costoso de la tecnologia.
Actualmente ya esta en funcionamiento el parque edlico Juancho los Cocos en Pedernales, el Suroeste del pais, es uno de los dos primeros parques
edlicos de la Republica Dominicana, y el mayor de las Antillas mayores aportando al sistema 33 megavatios de capacidad, evitara la emision de cerca
de 70,000 toneladas de CO? a la atmosfera y permitira economizar 200,000 barriles de petréleo por afio. También diversifica la matriz energética
nacional e incentiva la conciencia ecoldgica. Recientemente, el BID aprobé otros dos proyectos de energia edlica, uno en Bani (zona centro-sur) de
30 MW, y otro en Montecristi (noreste) de 50 MV, que se prevé que funcionen en 2013 y que resultaran en 168 MW derivados de energia edlica.
A.5.Beneficios sociales, econémicos y ambientales al desarrollo
En cuanto a los beneficios sociales de la energia edlica mencionaremos uno de los mas importantes que es la generaciéon muchos puestos de
trabajo, y si comparamos a las energias tradicionales con la energia edlica, nos encontraremos con que el impacto en la salud de las poblaciones es
mucho menos riesgoso que el de la exposicion al carbon, petréleo y la energia nuclear.
En relacidn a lo econédmico la inversion inicial es alta, pero a largo plazo se recupera la inversion y reduce la importacidn de petréleo y por ende hay
un ahorro de divisas que pueden ser orientados a los sectores de educacién y la salud e incrementa la inversion nacional y extranjera.
En lo ambiental la tecnologia edlica no requiere de grande movimiento de tierra, no hay arrastre de sedimentos, no hay contaminaciéon por
particulas no hay residuos activo, ni agentes quimicos agresivos; pero provocan ruido, afean el paisaje y ocasionan muerte de aves que son
desventajas minimas comparadas con la contaminacion y los problemas ambientales que provocan las energias convencionales. Las decisiones
actuales sobre la forma de producir y utilizar la energia determinaran la sostenibilidad del futuro sistema energético y, por consiguiente, del
progreso socioeconémico.
A.6.Beneficios a la mitigacion de los GEI o a la adaptacién al Cambio Climatico
Cada Kwh de electricidad generada por energia edlica en lugar de carbdn, evita 0,60 Kg. de CO2, dioxido de carbono; 1,33 g. de SO2, diéxido de
azufre; 1,67 g. de NOx, 6xido de nitrégeno. Un Parque de 10 MW evita: 28.480 Tn al afio de CO2, sustituye: 2.447 Tep toneladas equivalentes de
petréleo, aporta: trabajo a 130 personas al afio durante el disefio y la construccion, proporciona: industria y desarrollo de tecnologia, genera:
energia eléctrica para 11.000 familias.
El parque edlico Juancho los Cocos en pedernales evitara las emisiones de 51,000 tco2 por afio. Los proximos proyectos edlico el Guanillo en
Montecristi sera un parque de 64 Mw con aerogeneradores de 850 Kw cada uno y evitara 115,879 toneladas de CO2 y el proyecto Matafongo en
Bani que instalara 40 aerogeneradores de 850 Kw cada uno, evitando la emisién de 62,765 toneladas de CO2.
A.7. Requerimientos financieros y costos
La instalacién de los dos nuevos parques edlicos el Guanillo y Matafongo requieren una inversiéon ascendente a US$195.7 millones, que a la tasa de
cambio actual equivale a unos RD$7,000 millones de pesos. El proyecto edlico Juancho los Cocos proporcionard en su primera fase 33 megavatios
de energia eléctrica al pais, con una inversiéon de US$100 millones.
Fuente: Elaborado por Equipo ENT RD a partir de consultas con actores clave del sector y datos provistos por la CNE.
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ANEXO X.4: FICHAS DE TECNOLOGIA BIOMASA
A.1. Introduccién
La biomasa forma parte de los productos obtenidos a partir de la materia organica para producir energia, abarca un gran grupo de materiales de
diversos origenes con caracteristicas diferentes. Estos pueden ser residuos forestales, residuos de cultivos agricolas, residuos de podas de jardines,
residuos agroindustriales, fincas energéticas, estiércol de ganado y residuos sélidos urbanos.
A.2.Caracteristicas de la Tecnologia
La generacion de electricidad a partir de la biomasa, es decir, de materia proveniente del sector agricola y/o forestal y los desechos sélidos, involucra
diversas tecnologias de conversién. La mds comun de estas es la combustidn directa para producir vapor. El vapor mueve turbinas que transfieren la
energia a un generador, y éste produce la electricidad. Existen otras tecnologias que involucran reacciones quimicas y térmicas para convertir la
biomasa a combustibles en estados gaseosos o liquidos. Estos combustibles pueden convertirse en calor para luego producir electricidad, o pueden
ser utilizados directamente para producir electricidad en turbinas de gas, generadores a base de biocombustibles liquidos.
A.3. Aplicabilidad y potencial especifico del pais
El rango es amplio, dependiendo de la disponibilidad de combustible. En la Republica Dominicana se usa el bagazo de cafia para la produccion de
energia en su proceso de produccion y los molineros de arroz usan la paja de arroz en su calderas para el proceso de secado, que genera vapor de
baja presidn para la industria textil dominicana (zonas francas), las centrales eléctricas a base de biomasa tienen tipicamente capacidades del orden
de los 20 MW. Sin embargo, existe la necesidad de cuantificar el volumen en los diferentes tipos de biomasa, asi como su caracterizacion,
estacionalidad y georeferenciacion en la produccion, lo cual definiria el alcance de un estudio, que seria el insumo basico para la implementacién de
cualquier proyecto de biomasa.
A.4. Estatus de la tecnologia en el pais
En la republica Dominicana, la energia de fuentes biomdsicos esta asociada a los ingenios azucareros y los molinos de arroz, que utilizan el bagazo
que queda después de extraer el jugo de la cafia y el descascarado y pulido del arroz, para la generacién de energia. De la capacidad instalada total
con este tipo de tecnologia, el bagazo de cafia representé el 26.1% y otras biomasas el 2.6% al 2006. Fuente: Balance de Energia Neta y Util, 2006;
CNE: Gerencia de Planificacion.
Desechos de origen Agricola generan 2,345,578 toneladas por afio de biomasa y corresponde a los productos agricolas de mayor importancia como
son arroz, cacao, café, cafia de azucar, habichuelas, maiz y platano (SEA 1989, 1992 y 1993). En la actualidad los desechos agricolas como el arroz,
maiz, café y cafia de azlcar estan siendo utilizados hace mucho afios, pero sin un criterio tecnolégico de uso eficiente de la misma.
En el pais varias zonas francas estan usando esta tecnologia, por ejemplo, Gildans Dominicana, ubicada en el Municipio de Guerra de Santo
Domingo, esta desarrollando un proyecto de generacion de vapor, utilizando biomasa (jicara de coco, pajilla de arroz, madera, etc.), consistente en
la sustitucién de calderas que utilizan combustibles derivados del petréleo (fuel oil # 6) por calderas que utilizan combustible biomasa’’. Los
resultados esperados a 2010, segun el informe empresarial 2009, se traducirian en una reduccion significativa en el consumo actual de combustible
bunker, para obtener en un ahorro aproximado de 64,000 toneladas de CO, anuales.
A.5.Beneficios sociales, econémicos y ambientales al desarrollo
El fomento de la producciéon de biomasa para uso energético permite el desarrollo de una nueva actividad en las areas rurales a través de
asociaciones de productores y productores independiente, sobre la base de un mercado con una demanda continua, que genera nuevas fuentes de
trabajo y supone una nueva fuente de ingresos y la reduccion de la migracion campesina hacia las grandes ciudades. Por otra parte crea una figura,
que es el suplidor de Biomasa. En el pais ya existen compaiiias instaladas, por ejemplo, Biomasa Agroindustrial suple a Gildan Dominicana.
En lo ambiental hay disminucién de la carga contaminante provocada por los combustibles fosiles, tratamiento adecuado de residuos forestales de
podas y residuo agricola, reduciendo las posibilidades de incendios forestales, saneamiento de los bosques al usar los residuos de poda como
biomasa. Para Gildans Dominicana los beneficios considerados en la implementacion del proyecto de biomasa son: Balance neutro de CO2 (principal
responsable del efecto invernadero), Reduccién y menor toxicidad de emisiones atmosféricas, mejora y expansién de la masa forestal, prevencion de
incendio y plagas, desarrollo energético sostenible e Independencia de los mercados internacionales de combustibles no renovable.
A.6.Beneficios a la mitigacion de los GEl o a la adaptacion al Cambio Climatico
Contribuye a que los desechos agroforestales y agroindustriales no sean productores de metano al ser desechados a campo abierto, convirtiéndose
de esta forma en generadores de gases que ocasionen calentamiento global. El estiércol produce metano, por lo que su utilizacidon reduciria
emisiones. Por otro lado, la sustitucion de combustibles fésiles que emiten GEI (CO2, NOx, SOx, materiales particulados, humo) por biomasa es uno
de los beneficios, ya que el CO2 producido es neutro y aunque no se evita el NOx, si se pueden controlar. Se evitan emisiones por la generacion
eléctrica per ¢, ademas de las evitadas por el uso de la red eléctrica nacional.
A.7. Requerimientos financieros y costos
La inversidn inicial para el cambio de una caldera de combustibles fésiles a biomasa puede resultar alta, sin embargo los costos de operacion son
mas bajos. En efecto, una caldera de 100 KW alcanza los $19540 €, con un precio del kWh de 0 a 0.0333 €, donde el precio del combustible anual
(144,000kWh) oscilaria entre 0 a 4.752 €, teniendo la ventaja de subvenciones estatales en algunos casos o incentivos fiscales en otros.
Fuente: Elaborado por Equipo ENT RD a partir de consultas con actores clave del sector y datos provistos por la CNE.

7 http://www.revistamercado.do/2009/10/gildan-inversion-social-en-medioambiente-y-comunidad/
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ANEXO X.5: FICHAS DE TECNOLOGIA SOLAR FOTOVOLTACIA
A.1. Introduccién
El desarrollo de estos sistemas estd ligado en origen a la técnica de los satélites artificiales, debidos a la fiabilidad de su funcionamiento y su
reducido peso y consiste en el aprovechamiento de la energia del sol para producir energia eléctrica a este proceso se le denomina conversién
fotovoltaica.
A.2.Caracteristicas de la Tecnologia
La tecnologia fotovoltaica (FV) convierte la luz del sol directamente en electricidad para ello se utilizan unas células fotovoltaicas, construidas con un
material cristalino semiconductor, el silicio, estas células estan dispuestas en paneles que transforman la energia solar en energia eléctrica. Hoy en
dia los sistemas FV en los paises en via de desarrollo, tienen una gran importancia en areas alejadas de la red eléctrica donde suministran
electricidad para bombeo de agua, iluminacién, refrigeracion de vacunas, verjas electrificadas para ganado, telecomunicaciones y otras muchas
aplicaciones. Existen dos formas de utilizacién de la energia fotovoltaica: Instalaciones en lugares aislados e Instalaciones que se conectan a la red
eléctrica. Debido a la demanda global de reducir las emisiones de didxido de carbono, la tecnologia FV esta también ganando popularidad como una
fuente principal para generacion de electricidad.
A.3. Aplicabilidad y potencial especifico del pais
La energia solar fotovoltaica tiene total aplicacion en el pais y ya existen compafiias dedicado al ensamblaje y distribucién de los paneles solares. El
potencial promedio de generacion de energia solar para paneles solares inclinados en RD es de 6.09 KWh/m2 por dia, y la poca variabilidad de la
nubosidad durante el dia garantiza una generacion estable durante el afio entero. Estas condiciones convierten al pais en un lugar ideal para la
aplicacién de la tecnologia fotovoltaica, la cual se viene usando desde hace varios afios en aéreas remotas donde no llegan la lineas eléctricas.
Fuente: Solar Dominicana, Inc.
A.4. Estatus de la tecnologia en el pais
La tecnologia existe en el pais y se usando, ademas el pais cuenta con una Ley y un Reglamento sobre las Energias Renovables, que dan facilidades
para su instalacién en el pais. Ya estd funcionando la inyeccidn a red eléctrica de energia fotovoltaica con un sistema de medicién bidireccional del
servicio eléctrico, que permitira que los usuarios, que decidan autoabastecerse parcial o totalmente mediante sistemas de generacion a base de
fuentes renovables, especificamente fotovoltaicas y edlicas. Este programa cuenta con mds de 25 clientes que son usuarios de este sistema a través
de las tres distribuidoras: Edesur, Edenorte y Edeeste, quienes aportan un total, hasta el momento, de 298 kilovatios/h al Sistema Eléctrico Nacional
Interconectado (SENI).Entre las empresas que mas kilovatios de electricidad aportan al SENI se encuentran: Trace Internacional (72), el Grupo
Malespin (25.38), Orange Dominicana (23.52), Cecomsa (22.80) y Espafia Dominicana, S.A, con 20.70.
A.5.Beneficios sociales, econémicos y ambientales al desarrollo
La tecnologia solar fotovoltaica tiene numerosas ventajas como son: reduce el uso de combustibles fosiles y de la contaminacion del aire, se
aprovecha la energia proveniente del sol, se reducen los costos de la energia, ampliacion posible de la capacidad instalada y facil integracion en
cualquier edificacion. Contribuye al desarrollo de comunidades aisladas, al sustituir las [amparas de kerosén por una bombilla, reduciendo los
riesgos de enfermedades respiratorias y contribuyendo al desarrollo educativo.
A.6.Beneficios a la mitigacion de los GEI
Reduccion de emisiones de gases de efecto invernadero.
Reduccion de emisiones de gases dafiinos para la salud humana y el medio ambiente (por ejemplo 6xidos de nitrégeno y de azufre, asi como
particulas PM10 y PM5).
A.7. Requerimientos financieros y costos
Los costos estimados de W/m2 es de 5.60 a 6 euros lo que significa que un KW de energia solar ronda entre 6,000.00 y 7,500.00 Euros
Fuente: Elaborado por Equipo ENT RD a partir de consultas con actores clave del sector y datos provistos por la CNE.

101



ENT RD - Sintesis ENT y reporte de plan de accion para la transferencia de tecnologias priorizadas - mitigacion

ANEXO X.6: FICHA DE TECNOLOGIA MICRO HIDROELECTRICA
A.1. Introduccién
Las micros centrales hidroeléctricas son ideales para zonas remotas de dificil acceso, donde no llegan las lineas de electricidad y contribuyen a un
cambio de estatus social de las comunidades y todas las familias beneficiarias que la componen. El 19% de la electricidad a nivel mundial es
producido por pequefias y grandes hidroeléctricas. Estos sistemas usan la energia potencial del agua que fluye entre una elevacion alta a una mas
baja.
A.2.Caracteristicas de la Tecnologia
El sistema micros centrales hidroeléctricas aprovecha las aguas de caida de un arroyo, la cual es derivada a través de una represa y/o un canal con
una longitud variable, pero la mayoria de las pequefias hidros tienen la boca toma de pasada, hasta el equipo de retencion de las arenas
(Desarenador), con tubos de Acero de diametro variable y de PVC de didmetro también variable. El Desarenador puede ser longitudinal y/o de
vortice. La velocidad buscada del agua es de 0,3 m/s. La lineas de tuberias de presién son de acero y plésticas y pueden tener de 10 a 12 pulgadas de
didametro.
El rango de potencias de la pequefias hidroeléctricas es el siguiente: Micro hidroeléctricas: menos de 100 kW; Mini hidroeléctricas: de 100 a 1000
Kw y Pequefia Hidroeléctricas: 1 a 30 MW. Las turbinas que mds se usan en las pequeiias hidros son las Banki y las Pelton.
A.3. Aplicabilidad y potencial especifico del pais
Esta tecnologia se esta aplicando en el pais y actualmente existen 15 mini centrales hidroeléctricas en funcionamiento, la cuales generan 253.5 Kwh
en beneficio de 1002 familias, y evitan 1665.49 toneladas de CO; al afio. El potencial especifico es bastante amplio y necesario para comunidades
residente en aéreas remotas del pais.
A.4. Estatus de la tecnologia en el pais
La tecnologia estd bien desarrollada en el pais y los organismos internacionales como el PNUD y la Comunidad Europea estan brindando apoyo con
proyectos puntuales.
A.5.Beneficios sociales, econémicos y ambientales al desarrollo
Contribuir con el desarrollo de las zonas rurales pobres de Republica Dominicana mediante la electrificacién sostenible y el fomento del
aprovechamiento de energia renovable, para mejorar la calidad de vida y reducir la dependencia del petréleo (kerosén) que normalmente usan los
agricultores para alumbrarse durante la noche y cuya emisiones resultan perjudiciales a la salud.
Contribuir con la promocion del aprovechamiento y gestién de fuentes de energia renovable en un contexto dirigido hacia el desarrollo humano,
impulsando la creacion de un tejido de relaciones interinstitucionales basado en la cooperacién mutua y el interés comun
A.6.Beneficios a la mitigacion de los GEIl o a la adaptacién al Cambio Climatico
La micro hidroeléctrica tiene la capacidad de evitar una 6.57 toneladas de CO, por afio por Kwh. Generado.
A.7. Requerimientos financieros y costos
Los costos de construccion son variables y dependen de las condiciones del terreno donde se construird. Para una micro hidro de 1 a 100 Kw es de 7
a 30 centavos de doélar por Kwh generado.
Fuente: Elaborado por Equipo ENT RD a partir de consultas con actores clave del sector y datos provistos por los PPS del PNUD.
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ANEXO X.7: FICHAS DE TECNOLOGIA COGENERACION
A.1. Introduccion

El consumo energético ha pasado a ser un importante dentro del conjunto de gastos de las administraciones publicas y el sector privado. Por ello, el
ahorro y la diversificacion de la energia encaminada a reducir los gastos de ese capitulo es, actualmente, una de las prioridades de los planes de
actuacién. Dentro de los planes de ahorro, se debe considerar la diversificacién energética y la posibilidad de contar con diferentes fuentes de
suministro que permiten aplicaciones de uso mas racional de la energia disponible. La aplicacién de la cogeneracién, ayuda a conseguir estos fines.
A.2.Caracteristicas de la Tecnologia
La cogeneracién es un sistema de alta eficiencia energética, en el cual se obtiene simultdneamente energia eléctrica (electricidad) y energia térmica
(calor) a partir de la energia primaria. Esta energia primaria se suele obtener mediante la combustion de combustibles fésiles como el gas o el
petrdleo. Al generar electricidad mediante un alternador, movidos por un motor térmico o una turbina, el aprovechamiento de la energia quimica del
combustible (eficacia térmica) es solamente del 25% al 40%, y el resto debe disiparse en forma de calor. Con la cogeneracién se aprovecha un 70% de
la energia, mediante la produccién de agua caliente y/o calefaccion o incluso en las centrales térmicas la generacion de nuevo de energia eléctrica
mediante el vapor a presion.

Los sistemas de cogeneracion estan clasificados de acuerdo con el tipo de motor que utiliza para generar energia. De acuerdo con este criterio puede
ser: con turbina de gas, con turbina de vapor, en ciclo combinado y con motor alterno. El sistema de cogeneracion esta formado por cuatro elementos
basicos: 1. Motor o turbina que da el impulso inicial, 2. Generador eléctrico, 3. Sistema de recuperacion de calor y 4. Sistema de control. Su aplicacién
puede ser institucional, comercial y residencial.

A.3. Aplicabilidad y potencial especifico del pais

Su aplicacion puede ser institucional, comercial y residencial, en el pais la cogeneracidn se realiza a nivel de la industria privada y en dreas turisticas.
A.4. Estatus de la tecnologia en el pais

No ha sido ampliamente desarrollada en el pais.

A.5.Beneficios sociales, econdmicos y ambientales al desarrollo

La mayoria de las aplicaciones de la cogeneracidn producen una reduccién en la factura eléctrica de un 20-30%, con periodos de aporte de devolucion
de 2-3 afios, dandonos una idea la gran inversion que significa un sistema de cogeneracién. En relacién a los beneficios sociales de la tecnologia, hay
una mayor proteccion del medio ambiente al reducirse considerablemente las emisiones nocivas para la flora y la fauna, se obtiene una mayor
eficiencia en la generacidn, transporte y distribucion de la electricidad y el calor porque la energia se genera donde es consumida. Ademas hay una
mejor adecuacion entre la oferta y la demanda energética, lo que tiene como consecuencia la reduccion y el equilibrio en los precios de la energia.
Permite el desarrollo de nueva tecnologia en el sector de eficiencia energética, aumentando la eficiencia energética del sistema, y creando nuevos
puestos de trabajo.

En cuanto a lo ambiental, la naturaleza ecoldgica de las plantas de cogeneracidon a gas natural se pone de manifiesto cuando se comparan las
emisiones contaminantes con un sistema convencional que es practicamente el doble. Ademas de estas ventajas, en las emisiones de gases toxicos
para la flora y la fauna, las plantas de cogeneracién con motores a gas presentan ventajas afiadidas en relacion con las emisiones de CO2, que
ciertamente no son toxicas, pero que son las que participan en el efecto invernadero. Desde el punto de vista econdmico la cogeneracién de energia
genera energia eléctrica y calor con un nivel de emisiones extremadamente bajo y con un ahorro sustancial de energia primaria. Al igual que otros
bienes de capital, las plantas de cogeneracion deben superar un analisis de rentabilidad en base a los flujos necesarios de energia, condiciones de
compra de la misma, asi como de las necesidades de calor. Un sistema de cogeneracion de energia puede ser la respuesta que busca para generar
ganancias a largo plazo, mejorar su operacion, reducir sus costos de mantenimiento, obtener un desempefio confiable y controlar el uso de la energia
disponible.

A.6.Beneficios a la mitigacion de los GEl o a la adaptacion al Cambio Climatico

Hay que tener en cuenta que es un sistema contaminante siempre y cuando se parta de la combustion de combustibles fésiles como el gas o el
petrdleo; la ventaja de esta tecnologia es la alta eficacia, lo que significa menor consumo de combustible y menores emisiones de CO2 a la atmdsfera
por KW/h. Al capturar y utilizar el calor de desecho, estos sistemas consumen sélo el 50% del combustible quemado por una central eléctrica para
producir una cantidad equivalente de energia. Debido a que las emisiones de gas de efecto invernadero estan directamente relacionadas con la
cantidad de combustible quemado, la producciéon de CO2 también se reduce a la mitad. Una planta de energia termoeléctrica con capacidad de 17
Mw de capacidad puede reducir anualmente 74,544 toneladas de CO2 equivalente

Tipo de combustible Convencional CO2/kWh(e) Cogeneracién CO2/kWh(e)
Carbdn 1 0.5

Fuel-oil 0.7 0.35

Gas Natural 0.5 0.25

A.7. Requerimientos financieros y costos

El potencial de ahorro de energia primaria que ofrecen las plantas de cogeneracidon con motores de gas y diesel es muy alto al compararlo con la
generacion separada de electricidad y calor, lo que se traduce en una importante reduccién de los costos energéticos para el usuario. Los costos
iniciales son muy altos y la inversion se recupera normalmente en 5 afios, ya que la instalacién se realiza normalmente con un crédito de largo plazoy
los costos pueden variar de US$S 3,000.00 a 10,000.00 por Kw.

Fuente: Elaborado por Equipo ENT RD a partir de consultas con actores clave del sector y datos provistos por la CNE.
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ANEXO X.8 FICHA DE TECNOLOGIA EFICIENCIA ENERGETICA — ILUMINACION LED
A.1. Introduccién
LED "Lighting Emitting Diode" (diodo emisor de luz) y se compone esencialmente de distintas capas de conexiones de semiconductores
El constante desarrollo y la eficiencia de LED nos permite con menor energia eléctrica brindar mayor y mejor calidad de iluminacién, produce mas
luz por watt y a menor costo energético. La luz emitida por los LEDs son muy préximos a la luz natural, permitiendo que todos los colores se
reproduzcan perfectamente. Esto nos permite mantener la naturalidad de los colores de los objetos a iluminar.
Los LEDs convierten la energia eléctrica directamente a una luz de un solo color. Asi hay LEDs rojos, verdes, azules, amarillos, etc. Los LEDs no gastan
energia en forma de calor que no produce luz. En comparacién, una lampara incandescente emite en la banda del infrarrojo (no visible) una gran
porcion de la energia que produce, como resultado, tanto las incandescentes como las fluorescentes producen una gran cantidad de calor que es un
desperdicio de energia.
A.2.Caracteristicas de la Tecnologia
Son una fuente muy importante de fuente luminosa para la iluminacién arquitectdnica, y hoy en dia ya desafian a las fuentes de iluminacion
tradicionales en aplicaciones de alto rendimiento. Caracteristicas de los LEDs: Pueden ser alimentados a partir de baterias portatiles, pilas o panel
solar, Se pueden integrar a un sistema de control, Son de tamafio pequefio y resistente a los golpes, tienen un rapido tiempo de encendido (60 nano
segundos V/S 10 milisegundos para las incandescentes), tienen una excelente rendicion de color, nulo peligro de shock eléctrico por que trabajan en
el rango de 5 a 12 voltios, corriente continua, bajo consumo energético y emision de CO2, flexibilidad, adaptable a luminarias existentes, mayores
beneficios econémicos por su larga vida y bajo consumo de energia, maxima fiabilidad incluso bajo condiciones de ambientes adversos; alta
resistencia a impactos y vibraciones; vida util entre 40.000 a 50.000 hrs segun el fabricante;80% de ahorro energético respecto de una ldmpara
incandescente.
A.3. Aplicabilidad y potencial especifico del pais
Es aplicable en el pais, ya que permite reducir la demanda de energia, los gastos y/o consumo y avanzar hacia un desarrollo sostenible.
A.4. Estatus de la tecnologia en el pais
Los sistemas de iluminacidn, como parte de la tecnologia de eficiencia energética, a pesar de su alto costo, ya se estan introduciendo en el pais.
A.5.Beneficios sociales, econémicos y ambientales al desarrollo
La principal ventaja de la medida es que consumen menos electricidad, para generar el mismo servicio iluminacion.
A.6.Beneficios a la mitigacion de los GEl o a la adaptacion al Cambio Climatico
El cambio de tecnologia a LED en la iluminacion contribuye a lograr las metas de eficiencia energética del DECCC. La medida de eficiencia energética
que tiene el potencial mas alto de reduccién de emisiones en RD, es el reemplazo de bombillos ineficientes. Eliminar gradualmente los bombillos
incandescentes y reemplazarlos por CFL o incluso LED, produciria ahorros de electricidad por el orden de 1,700 GWh por afio en 2030, lo que
representaria ~ 35% del total del potencial de eficiencia energética en RD.
A.7. Requerimientos financieros y costos
La tecnologia LED para luminarias es mds costosa que la convencional.
Fuente: Elaborado por Equipo ENT RD a partir de consultas con actores clave del sector y datos provistos por la CNE.
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ANEXO X.9: FICHA DE TECNOLOGIA ESTANDARES DE EFICIENCIA EN EL SECTOR TRANSPORTE

A.1. Introduccion

El transporte es el segundo sector en emisiones después del sector eléctrico, contribuyendo con 6MtCO2e o 22% del total de emisiones en 2010.
Las emisiones son originadas por una flota vehicular bastante vieja e ineficiente que depende al 100% de combustibles fésiles importados, las
cuales se estima que duplicaran hacia el 2030. El sistema de transporte publico estda compuesto por 1 linea de metro y sistemas de buses poco
fiables y efectivos. La eficiencia en el transporte en el uso mas eficiente de los vehiculos de motor puede aportar en una reduccion de combustible
fésil.

A.2.Caracteristicas de la Tecnologia

Esténdares de eficiencia en el sector transporte: Elaborar plan estratégico a 10 afios para modernizacién del transporte publico. Realizar estudio de
la situacion actual de la flota y analizar casos de éxito en la implementacidn de estandares. Elaborar norma de estandares de eficiencia vehicular
para la importacion de autos. Preparar nueva regulacién para la importacion de autos usados. Publicar norma de estandares de eficiencia vehicular.
Campafias tales como Por una Conduccién Verde (Make cars green) de la Federacion Internacional del Automavil (FIA).

A.3. Aplicabilidad y potencial especifico del pais

Alta aplicabilidad en el pais.

A.4. Estatus de la tecnologia en el pais

No existen en el pais estandares de eficiencia, pero si existen impuestos de importacién, de registro y de circulacién anual. En el pais se esta
aplicando un programa de Conduccion Verde (Make cars green) de manera muy limitada a través del Automévil Club Dominicano de manera
privada.

A.5.Beneficios sociales, econdmicos y ambientales al desarrollo

Evaluar esquema de incentivos para la adquisicion de nuevos vehiculos en funcién de la eficiencia en consumo de combustible. A pesar de la
incertidumbre al predecir los impactos negativos del futuro cambio climatico, las acciones anticipadas para reducir las emisiones de CO, estan
totalmente justificadas al tratarse de una forma de asegurarse contra estos riesgos, ademas de proporcionar beneficios adicionales como por
ejemplo una movilidad mas eficiente en el uso de combustible, mas segura y asequible.

A.6.Beneficios para la Mitigacion al Cambio Climatico

Alcanzar un nivel de reduccién de consumo de combustible de al menos-15% hasta 2030, estableciendo estandares de eficiencia para aquellos
vehiculos que se incorporen al parque (DECCC). Cerca de un 10% de la totalidad de las emisiones de gases de efecto invernadero son atribuibles al
transporte por carretera por lo cual las campafias por una conduccidn ecoldgica pueden aportar a una reduccién de GEI.

A.7. Requerimientos financieros y costos

El establecimiento de las normas no implican requerimientos de capital significativo, los costos son cubiertos por el usuario final, sin embargo, se
pueden implementar mecanismos de apoyo para incentivar/acelerar la venta de vehiculos mas eficientes y menos demandantes de combustible.

Fuente: Elaborado por el Equipo ENT RD, a partir de las consultas con actores clave del sector transporte y DECCC.
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ANEXO X.10: FICHA DE TECNOLOGIA PROGRAMA DE CAPACITACION VIAL — CONDUCCION EFICIENTE

A.1. Introduccion

La conduccidn eficiente es un nuevo estilo de conduccidn, que contribuye a reducir el consumo de combustible, las emisiones al Medio Ambiente
y que ademas, mejora la seguridad en la conduccién. En los Gltimos afios, la tecnologia de los vehiculos ha evolucionado de forma significativa, sin
embargo, la forma de conducirlos ha permanecido invariable. La conduccidn eficiente viene a corregir este desajuste, aportando un nuevo estilo
de conduccién acorde con estas modernas tecnologias.

A.2.Caracteristicas de la Tecnologia

Aunque algunas de las técnicas de la conduccion eficiente pueden aplicarse a todos los vehiculos, en realidad estan concebidas para vehiculos de
fabricacion posterior al afio 1994aproximadamente (con inyeccion electrénica). La conduccion eficiente ofrece importantes beneficios a los
conductores de coches privados, coches de empresa, camiones y autobuses y también a las flotas de vehiculos, a través del ahorro en costes,
mejora de la seguridad, mejora del confort en la conduccién y reduccidn de sus emisiones medioambientales. La comprobacion de la presién de
los neumaticos no constituye normalmente una prioridad en los habitos del conductor, pero una pérdida de presidn en los mismos respecto a la
recomendada por el fabricante incide de forma importante en el consumo de combustible. Como dato orientativo, una pérdida de presién de 0,3
bares en los neumaticos del vehiculo respecto a la recomendada por el fabricante, supone un aumento de consumo de carburante del orden del
3%.

A.3. Aplicabilidad y potencial especifico del pais

Alta aplicabilidad en el pais. Otros tipos de programa de capacitacién enfocados en seguridad vial han sido implementados en el pais con un
alcance de 20,000 conductores de vehiculos.

A.4. Estatus de la tecnologia en el pais

La OTTT maneja el transporte Terrestre de la RD salvo en las ciudades de Sto. Dgo. y Santiago controlados por AMET. Ambas instituciones realizan
programas de mejoramiento de la infraestructura de gestién vial a través de diagndsticos, capacitaciones en gestion de transporte, medidas de
sefializacion, control correcto del trafico, mejoramiento de la fluidez del trafico, entre otras. Se requiere apoyo para llevar a la practica muchas de
las recomendaciones de los diagndsticos y programas.

A.5.Beneficios sociales, econémicos y ambientales al desarrollo

La conduccién eficiente supone un ahorro considerable de combustible y por lo tanto, reduce las emisiones de CO2 del trafico. El Programa
Europeo de Cambio Climatico (PECC) calculd en 2001 un potencial de reduccién de emisiones de CO2 con la conduccion eficiente de al menos 50
millones de toneladas métricas, equivalentes a las emisiones anuales de 15 millones de vehiculos. La conduccién eficiente resulta, pues, una
opcidn de bajo costo y fiable, que ayuda al ahorro energético a alcanzar los objetivos de Kyoto y a mejorar la calidad del aire.

A.6.Beneficios para la Mitigacion al Cambio Climatico

Con la conduccién eficiente se obtienen unos ahorros medios de carburante del orden del15% y una reduccién de emisiones de CO2 en la misma
proporcién. De la mano de la reduccion del consumo viene la reduccidn de emisiones de CO2, ya que por cada litro de gasolina o de gasdleo que
se consume, se emiten a la atmdsfera 2,35y 2,6 kg de CO2 respectivamente, luego al reducir el consumo de carburante, se reducen en la misma
proporcién las emisiones de CO2.

A.7. Requerimientos financieros y costos

Programas implementados por la OTTT orientados a la seguridad vial para un periodo de ejecucién de un afio se ha estimado en alrededor de
USS957 mil ddlares.

Fuente: Elaborado por el Equipo ENT RD, a partir de las consultas con actores clave del sector transporte (OTTT) y Guia sobre la conduccion
eficiente realizado por el Instituto para la Diversificacion y Ahorro de la Energia (IDAE), para el proyecto TREATISE de la Comisién Europea, como
adaptacion del manual “Ecodriving: Smart, efficient driving techniques” de Senter Novem, oct. 2005.
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ANEXO X.11: FICHA DE TECNOLOGIA COLECTIVIZACION DEL TRANSPORTE MASIVO

A.1. Introduccion

El transporte es el segundo sector en emisiones después del sector eléctrico, contribuyendo con 6MtCO2e o 22% del total de emisiones en 2010.
Un sistema de colectivizacion del transporte masivo eficiente debe proporcionar servicios que sean frecuentes, rapidos, puntuales, seguros,
cémodos, limpios y asequibles. El sistema va acompafiado de una facilidad de acceso a pie y ciclismo hacia las estaciones de transito. Se requiere
medidas de urbanismo como complemento.

A.2.Caracteristicas de la Tecnologia

La de colectivizacidn del transporte masivo puede mover grandes cantidades de personas a un menor costo para el individuo y la sociedad Los
sistemas utilizados en el pais son los Autobuses, la Linea del Metro ( se proponen 6 lineas en total para el 2030) y el sistema BRT( Bus Rapid Transit)
se ha propuesto para implementar aunque aun no se ha establecido, este sistema de buses es mds rapida, mayor capacidad, requieren carriles
dedicados, paradas de todo terreno, rapido embarque y parada, se propone 9 lineas con capacidad para transportar 1.3 millones de pax/dia.

A.3. Aplicabilidad y potencial especifico del pais

Alta aplicabilidad y potencial en el pais (metro, BRT, Autobuses)

A.4. Estatus de la tecnologia en el pais

La colectivizacién del transporte masivo en la RD ha comenzado con una linea de metro terminada y otra en progreso. Los autobuses
alimentadores del metro aun incipientemente estan trabajando. Existen lineas de autobuses privados y publicos y una flota vehicular en no muy
buen estado. La flota vehicular es bastante vieja e ineficiente que depende al 100% de combustibles fésiles importados, las cuales se estima que
duplicaran hacia el 2030. El sistema de transporte publico estda compuesto por 1 linea de metro terminada, 1 en progreso y sistemas de buses poco
fiables y efectivos. También existe un transporte publico de pasajeros en vehiculos particulares (que caben 5 pasajeros) que es vieja e ineficiente la
cual funciona con GLP en su mayoria.

A.5.Beneficios sociales, econémicos y ambientales al desarrollo

Es mucho mas barato mover un gran nimero en un solo vehiculo que mover a unas pocas personas en cada vehiculo, requiere de un gran nimero
de vehiculos de transporte, al colectivizarse se hace mucho mas eficiente moviendo mas personas en menos vehiculos. Las ciudades y paises que
tienen altas tasas de uso de transporte masivo gastan mucho menos en transporte general que localidades donde grandes proporciones de la
poblacién utilizan vehiculos privados como la RD. Mas personas lo pueden utilizar para satisfacer sus necesidades: para llegar a los centros de
salud, escuelas, trabajo y otros servicios, para hacer conexiones sociales vitales. Es un factor que conduce a una mayor igualdad e inclusién, las
comunidades con menos vehiculos particulares, un sistema de transporte eficaz y buenos sitios para caminar y ciclorutas, son lugares agradables
para vivir, con menos congestion y ruido y mayores niveles de interaccion social — todos los factores que han demostrado para mejorar la salud y
felicidad. En las zonas urbanas mas densas, menos energia y otros recursos se necesitan por residente urbano por la disposicidon no sélo de las
carreteras, sino también de todos los otros servicios que necesitan, como senderos, rutas de bicicleta, electricidad, gas, lineas de
telecomunicaciones, agua, alcantarillado, drenaje de aguas pluviales entre otros.

A.6.Beneficios para la Mitigacion al Cambio Climatico

Utiliza menos energia y emite menos GEI que los vehiculos privados, el transporte masivo tiene muchos otros beneficios ambientales ya que,
muchas mdas personas pueden ser transportadas dentro de un periodo de tiempo y espacio dado que los que pueden transportar los vehiculos
privados, y esto contribuye a menos emisiones.

A.7. Requerimientos financieros y costos

Dada la complejidad sistémica y tecnoldgica de sistemas modernos de transporte integrado, desarrollar la capacidad necesaria para planificar,
construir y operar estos sistemas puede ser un reto. Una solucion consiste en formar una alianza con una localidad que ya tiene esas tecnologias y
sistemas. Los costos operativos pueden ser parcialmente cubiertos por tarifas de pasajeros, pero casi todos los sistemas de transporte publico
moderno estan subvencionados por el Gobierno, y cada ciudad o localidad debe decidir la cuantia del subsidio que se puede permitir proporcionar.
Para la instalacion del sistema BRT y mas lineas del Metro se requiere (DECCC) préstamos para financiar proyectos de infraestructura, certificados
de reduccién de emisiones a través del Mecanismo de Desarrollo Limpio y estudios de factibilidad en el caso del BRT. Para continuar con la
expansion de 5 lineas del Metro de Santo Domingo se requerirdan 1835 USD Millones, para el periodo 2011-2030. Para la construccién de 9 lineas
alimentadoras del metro con BRT, 525 USD Millones, en ese mismo periodo (DECCC).

Fuente: Elaborado por el Equipo ENT RD, a partir de las consultas con actores clave del sector transporte, DECCC y TNA Guide book Series,
Technologiies for climate change Mitigation, Transport Sector (2011), PNUMA, UNEP Risg Centre, GEF.
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ANEXO X.12: FICHA DE TECNOLOGIA MEJORAMIENTO DE LA INFRAESTRUCTURA DE GESTION VIAL (GESTION DEL TRAFICO)

A.1. Introduccion

Las carreteras, calles y caminos forman parte del tejido de nuestras comunidades, que nos permiten movilizarnos, pero asegurar que esto ocurra
efectivamente y que ese trafico en estas rutas no sea perjudicial para nuestras comunidades, todo el sistema de los viajeros, vehiculos y rutas de
viaje debe ser cuidadosamente manejado. La gestién adecuada del trafico puede garantizar que fluya eficientemente, que el acceso sea equitativo
para los diferentes modos de transporte, y alentar a los modos mas sostenibles. Las carreteras y calles sean seguras para todos los usuarios,
incluidos los peatones y ciclistas ya que carreteras llenas de trafico motorizado constituyen barreras que bloquean el movimiento entre areas. La
efectiva gestién reduce la congestion, la contaminacidn local y el ruido se reducen al minimo. Los barrios, zonas peatonales y el caracter global de
las localidades estan protegidos contra los efectos negativos de los niveles de alto trafico y los GEI se reducen.

A.2.Caracteristicas de la Tecnologia

El mejoramiento de la infraestructura de gestion vial consiste en una serie de medidas, que pueden dividirse en las siguientes categorias:® los
impactos de la creacion de una jerarquia racional de las calles y carreteras que asegure el uso particular en la calle y asi los vehiculos tienden a
limitarse a las vias mas adecuadas para minimizar el trafico,  carreteras disefiadas para maximizar la conectividad con minimos callejones sin
salida, especialmente para peatones y ciclistas,® el uso de caracteristicas de disefio de sefiales y leyes de la carretera para ralentizar el trafico,e la
asignacion de carriles de la carretera y espacio para favorecer modos mas eficientes,® el control correcto del trafico en las intersecciones, en los
intereses de seguridad, acceso equitativo para todos los modos de tréfico y la fluidez del trafico,» medidas de gestién de demanda, incluyendo
restricciones de espacio vial y estacionamiento, para garantizar que la fluidez del trafico no tenga el efecto adverso de alentar grandes cantidades
de vehiculos motorizados extra en los caminos,® educacién de los conductores y la correcta aplicacion de las leyes de la carretera. Estas tecnologias
pretenden conservar y mantener un sistema de vialidades compatibles con los flujos actuales y futuros de la circulacion entre los origenes y
destinos dados, mejorar los focos de congestidn vehicular y reducir el indice de accidentes de transito.

A.3. Aplicabilidad y potencial especifico del pais

Alta aplicabilidad en el pais

A.4. Estatus de la tecnologia en el pais

La OTTT maneja el transporte Terrestre de la RD salvo en las ciudades de Sto. Dgo. y Santiago controlados por AMET. Ambas instituciones realizan
programas de mejoramiento de la infraestructura de gestion vial a través de diagndsticos, capacitaciones en gestién de transporte, medidas de
sefializacidn, control correcto del trafico, mejoramiento de la fluidez del trafico, entre otras. Se requiere apoyo para llevar a la practica muchas de
las recomendaciones de los diagndsticos y programas.

A.5.Beneficios sociales, econémicos y ambientales al desarrollo

Beneficios econdmicos de la administracion de tréafico eficaz, si el trafico es bien administrado, los vehiculos viajan mas facilmente y hay menos
retrasos, esto significa que se ahorra tiempo y hay menos desgaste en vehiculos, hay menos costos para la salud, de la contaminacién y accidentes.
Las zonas urbanas son mas seguras, saludables y mas agradables para vivir. Hay menos intrusion de trafico en los barrios y otros espacios sociales.
Mientras mas suavemente fluye el trafico, se reducird la contaminacién y los GEI, hay menos ruido y es mas equilibrado y sociable uso de espacios
publicos.

A.6.Beneficios para la Mitigacién al Cambio Climatico

El potencial de ahorro de gas de efecto invernadero de las medidas de gestion de trafico es un tema complejo y controvertido. Reducir la
congestion de trafico mediante el aumento de la capacidad vial producird reducciones de gases de efecto invernadero para los vehiculos
individuales, ya que pueden viajar de manera mas eficiente, pero no conducir a reducciones generales.

A.7. Requerimientos financieros y costos

Se ha realizado un anteproyecto que contempla 600,000 US$ para un proyecto sobre mejoramiento de la infraestructura de gestién vial (en un
piloto en algunas ciudades del interior).

Fuente: Elaborado por el Equipo ENT RD, a partir de las consultas con actores clave del sector transporte y DECCC y TNA Guide book Series,
Technologies for climate change Mitigation, Transport Sector (2011), PNUMA, UNEP Risg Centre, GEF.

108



ENT RD - Sintesis ENT y reporte de plan de accion para la transferencia de tecnologias priorizadas - mitigacion

ANEXO X.13: FICHAS DE TECNOLOGIA USO DE COMBUSTIBLE ALTERNATIVOS
- CAMBIO DE LA FLOTA VEHICULAR DE GLP Y GASOLINA A GNC
A.1. Introduccién
Este combustible es 60% mas econdmico que la gasolina, 50% que el gasoil y 30% menos costoso que el gas licuado de petrdleo, asi como menos
emisor de GEI. Pertenece a las energias alternativas no renovables. El GNV (GNC) se suministra a través de estaciones de servicio, elevando su
presion maxima a 3075 psi 0 220 bares por intermedio de surtidores similares a los de la gasolina y es almacenado en los cilindros que portan los
vehiculos disefiados especialmente para tal fin.

A.2.Caracteristicas de la Tecnologia

Convertir en el corto plazo ~20,000 vehiculos de transporte publico a GNC. Impulsar el uso del GNC entre los usuarios privados. Implementar
incentivos fiscales para la importacion y conversion de vehiculos que utilicen GNC. Incentivar inversiones en infraestructura de distribucién de GNC.
A.3. Aplicabilidad y potencial especifico del pais

La tecnologia tiene alto potencial de aplicabilidad en el pais

A.4. Estatus de la tecnologia en el pais

Se ha comenzado la conversion de vehiculos a GNC principalmente los vehiculos de transporte privados de pasajeros, de manera lenta ya que no
existen muchos sitios de expendio del GNC lo que dificulta la conversion sin embargo se estan instalando 40 nuevos puestos lo cual podra impulsar
el consumo y conversién vehicular.

A.5.Beneficios sociales, econémicos y ambientales al desarrollo

La conversion a gas natural de alrededor de 20,000 mil vehiculos del transporte publico, (representa el 1.4 por ciento del parque vehicular del pais)
que actualmente utilizan gas licuado de petréleo como combustible y gasolina. Se estima que el pais ahorrara unos 553 millones de pesos al afio por
concepto de la eliminaciéon del programa gubernamental conocido como Bonogas, y un ahorro de 25 millones de ddlares en la factura petrolera. Los
usuarios se ahorrarian un promedio de uso de combustibles de RD$1,466 pesos al mes cada uno, equivalente a 2,031 millones de pesos cada afio
para los 20,000 transportistas que hagan la conversion vehicular a gas natural.

A.6.Beneficios a la Mitigacion al Cambio Climatico

Este combustible es mas econdmico y ecolégicamente mas amigable, menos emisiones de GEl que gasolina.

A.7. Requerimientos financieros y costos

El costo de conversidn de los 20,000 vehiculos de transporte publico seria de ~45 M SUSD.(DECCC)

En el corto plazo, se requerird inversion del sector privado en estaciones de servicio de GNC. El costo de instalacion de una estacion de gas natural
vehicular es de unos US$300,000.00

Fuente: Elaborado por el Equipo ENT RD, a partir de las consultas con actores clave del sector transporte y DECCC.
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ANEXO X.14: FICHA DE TECNOLOGIA CALCULO DE LA HUELLA DE CARBONO

A.1. Introduccion

Las herramientas para la reduccién de la huella de carbono en los ambitos de la movilidad, la logistica, mejoran la sostenibilidad y la competitividad
de las empresas. Uno de los temas centrales sobre la competitividad es la cantidad de carbono incorporado en la produccién de los bienes que son
objeto de comercio internacional, la llamada huella de carbono.

La internalizacion de los costos climaticos mediante la estimacion del contenido de carbono emitido en la produccidn y el transporte de los bienes y
servicios objeto del comercio facilitaria la tarea de asignar los costos de mitigacién de emisiones y las medidas que los responsables deberan
implementar, ya sea con un impuesto al carbono, la obligacién de uso de etiquetas que informen a los consumidores sobre la huella de carbono u
otras medidas.

La huella de carbono identifica la cantidad de emisiones de gases de efecto invernadero que son liberadas a la atmésfera como consecuencia del
desarrollo de cualquier actividad, nos permite identificar todas las fuentes de emisiones de GEl y establecer medidas de reduccion efectivas.

El andlisis de huella de carbono, abarca todas las etapas del desarrollo de la actividad y da como resultado un dato que puede ser utilizado como
indicador ambiental global de la actividad y como punto de referencia basico, para el inicio de actuaciones de reduccién de consumo de energia.
Algunas de las medidas para reducir la huella en transporte son: a) elegir vehiculos mas eficientes: Cuanto mas eficiente sea el nuevo vehiculo en el
consumo de combustible mas ahorros futuros se lograran.

La eleccidn de un vehiculo mas eficiente puede reportar ahorros de hasta un 15% de combustible .b)valorar vehiculos que utilizan otras formas de
energia, c) dimensidn adecuada a las necesidades a las que va a ser destinado, d) El pisar el acelerador redunda en un mayor consumo de carburante
y en un desajuste de la electrdnica, e)Usar la lera solo para el arrancado, f)usar el motor como freno, g)regular el aire acondicionado a 24 oC, entre
otras.

A.2.Caracteristicas de la Tecnologia

Algunas metodologias son la norma ISO 14064 y el GhG Protocol. Este Gltimo es una iniciativa del World Resources Institute (WRI) y el World Business
Council for Sustainable Development (WBCSD), apoyada ademads por numerosas empresas, ONG y administraciones publicas. El GhG Protocol provee
una guia minuciosa para empresas interesadas en cuantificar e informar de sus emisiones de GEI. La norma ISO 14064 y el GhG Protocol son similares
en cuanto a contenido y estructura. Ambas, establecen como definir las emisiones del GEI que deben estar dentro del alcance de la huella de carbono
y como realizar los célculos. La norma ISO 14064 establece ademds un procedimiento de verificacién del calculo de la huella de carbono por un
auditor externo independiente.

La informacion que proporciona la huella de carbono, se toma para un afio (puede realizarse para seis meses) para ser coherente con otros
indicadores econdmico-financieros, ambientales o de responsabilidad social corporativa. Se elige un afio base (o mes). Los limites de la huella de
carbono coincidiran con la totalidad de la actividad desarrollada por la empresa. Para la definicion de los limites organizaciones se puede optar por
uno de estos dos enfoques: de participacidon accionaria de la empresa y de control: bajo este enfoque la empresa contabiliza todas las emisiones de
GEl atribuibles a las operaciones o actividades sobre las cuales ejerce el control, aunque éstas sean desarrolladas por otra empresa.

En las posibles fuentes que implican generacion de GEI son: Elementos de transporte, propiedad del comercio que pueden ser utilizados para el
transporte de mercancias, productos, empleados o residuos. Serian automdviles, furgonetas, motocicletas, camiones, trenes, barcos y aviones. Se
disefia una plantilla en la que se incluyen las emisiones directas (alcance 1) y las emisiones indirectas (alcance 2). Se inicia la recopilacion de datos.

La aproximacion habitual es mediante la puesta en relacion de las unidades fisicas consumidas (ej: litros de combustible, kms recorridos, etc.) con
factores de emisién documentados (cantidad x factor de conversién=ton CO2) Se elabora un Plan de reduccion permitird a la empresa reducir sus
emisiones de CO2 y por tanto, sus costos operativos asociados al consumo de energia de la empresa y al transporte.

A.3. Aplicabilidad y potencial especifico del pais

Alta aplicabilidad en el pais

A.4. Estatus de la tecnologia en el pais
No se ha aplicado aun.

A.5.Beneficios sociales, econémicos y ambientales al desarrollo

Del célculo y la reduccién de la Huella de Carbono derivan beneficios directos para las empresas, como la reduccién de sus costos, una mejor
comprension de los riesgos del cambio climatico y una mejor imagen derivada del compromiso con la sostenibilidad.

En las empresas de transporte, las medidas fundamentales de ahorro, son las relacionadas con la reduccién en el uso de combustibles. Las empresas
de transporte pueden elaborar un Plan de reduccién de huella de carbono con una serie de medidas a implantar para lograr reducir las emisiones de
CO2, que contribuya a la creacidn de un sector del transporte responsable y en el camino de una economia baja en carbono.

A.6.Beneficios para la Mitigacion al Cambio Climatico

La huella de carbono es el primer paso para la elaboracién del Plan de reduccién de GEI. Nos da informacién del punto de partida a partir del cual
iniciar acciones. Las empresas del sector del transporte por pueden contribuir de forma determinante a reducir el impacto en el cambio climatico,
llevando a cabo acciones voluntarias que ayudan a ahorrar dinero, mejoran la productividad y disminuyen las emisiones de GEI.

A.7. Requerimientos financieros y costos

Los requerimientos financieros dependen de la medida que va desde aquellas que no requieren inversién a aquellas que requieren aprox. 5,000 US S.

Fuente: Elaborado por el Equipo ENT RD, a partir de las consultas con actores clave del sector transporte y DECCC.
e CEPAL (2010) Objetivos de Desarrollo del Milenio Avances en la Sostenibilidad Ambiental del Desarrollo en América Latina. Naciones Unidas
e Manual de célculo y reduccién de la Huella de carbono en actividades de transporte de carretera (2010) Observatorio de sostenibilidad de
Espafia, Universidad Alcala, Fundacién Biodiversidad. Jiménez Herrero et al.

110



ENT RD - Sintesis ENT y reporte de plan de accion para la transferencia de tecnologias priorizadas - mitigacion I

ANEXOS PARTE II:

PLAN DE ACCION DE TECNOLOGIA
EN LA REPUBLICA DOMINICANA.
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ACERCA DE LOS PROYECTOS SELECCIONADOS PARA EL SECTOR ENERGETICO DE LA REP.
DOMINICANA.

Los perfiles de proyecto para el sector energético — subsector eléctrico — de la Republica Dominicana fueron liderados
por la Comisién Nacional de Energia (CNE), entidad encargada de trazar la politica del Estado en el Sector Energia,
incluyendo las actividades de los subsectores: Eléctrico, Hidrocarburos, Fuentes Alternas y Uso Racional de Energia; es
decir, del sector energético en general; seguin se consagra la Ley General de Electricidad (LGE) No.125-01, del 26 de julio
de 2001. La CNE es la responsable de dar seguimiento al cumplimiento de la Ley de Incentivo al desarrollo de las Energias
Renovables y sus Regimenes Especiales (Ley No.57-07).

A fin de dar cumplimiento al Objetivo General 3.2. sobre Energia confiable, eficiente y ambientalmente sostenible de la
END 2030 y al PEI 2011-2015, la CNE considerd que para lograr los objetivos institucionales 1 y 2 para “impulsar la
creacion de un Programa Nacional de Eficiencia Energética y uso adecuado de la energia en la Rep. Dominicana” y
“promover el uso de sistemas de fuente de energia renovable para reducir la dependencia de los combustibles fdsiles
importados en la matriz energética nacional” debia por un lado lograr el cambio de tecnologia en los instancias publicas
auditadas, logrando al menos el cambio de iluminaciéon como un paso de avance en el cambio de tecnologia y desarrollar
un inventario que permitiera cuantificar, ubicar y conocer el uso de la biomasa producida actualmente y su potencial
para impulsar el desarrollo de proyectos a nivel privado.

En el caso de la biomasa, se considerd que si bien se cuenta con un estudio del potencial de biomasa en la Republica
Dominicana’® que demostré que el bagazo de cafia de azlcar solo podria proporcionar una cantidad de energia
equivalente a las necesidades de petréleo del pais durante 18 dias en el aiio (2.2 millones de barriles de equivalente a
petréleo) y que plantea que los residuos de cascara de café, coco y arroz podrian suministrar, en conjunto, la energia
equivalente a otros 4.5 dias en el aio, no son datos suficientes para promover la utilizacién de este recurso como fuente
alternativa para la generacion eléctrica.

Los proyectos incluidos en los perfiles fueron desarrollados por la Direccion de Fuentes Alternas y Uso Racional de
Energia, con personal técnico de las diferentes divisiones, a saber: Division de Eficiencia Energética; Divisidon de
Biocombustibles y Divisidn de Energia Renovable.

En el subsector transporte la Oficina Técnica de Transporte Terrestre (OTTT) fue la entidad encargada de desarrollar los
perfiles de proyectos en anexo, de manera tal que se fortalecieran medidas implementadas en el sector que pueden
contribuir por un lado a la mitigacidn, mediante la reduccién de emisiones de CO, como una oportunidad de transitar
hacia un crecimiento bajo en carbono. La implementacién de un programa de capacitacion en conduccién eficiente se
vislumbré como una oportunidad dada la existencia de una plataforma estructural para su desarrollo, a través de
ENEVIAL, para lo cual trabaja en coordinacién con la DGTT - Direccidon General de Transito Terrestre (planificacion y
organizacion del transito y transporte terrestre), AMET - Autoridad Metropolitana de Transporte (fiscalizacion del
cumplimiento de las normas para el transito terrestre) y la OTTT - Oficina Técnica de Transporte Terrestre (organizacion,
planificacion, regulacién y control del transporte publico de pasajeros).

En el caso del cambio de combustible, el proyecto estad estrechamente relacionado con la voluntad politica del Poder
Ejecutivo nacional, en interés de mantener la estabilidad econdmica y proteger a los mas necesitados frente al impacto
negativo que producen en la economia los constantes incrementos de los precios de la gasolina, el gasoil, el gas licuado y
otros derivados del petréleo. En efecto, durante el afio 2008 se comenzd a crear las condiciones para la instalacién de
estaciones de gas natural comprimido (GNC) en la Republica Dominicana para lo cual la empresa Soluciones en Gas
Natural, S.A. dispone de 9 estaciones ubicadas en las Avenida Independencia, Charles de Gaulle, Las Américas y Villa
Mella de la Provincia Santo Domingo y el Distrito Nacional, asi como instalaciones en la provincias Santiago y Monsefior
Nouel. Estas servirian para apoyar el desarrollo del proyecto definido en el PAT.

78 CNCCMDL. “A Journey to Sustainable Growth: The Draft Climate-Compatible Development Plan of the Dominican Republic,” septiembre de 2011.
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ANEXO I: Mapa de mercado para la tecnologia de eficiencia energética - cambio de iluminacion
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ANEXO lI: Perfil de proyecto de la tecnologia eficiencia energética
Nombre del proyecto: CAMBIO DE ILUMINACION EN EDIFICIOS GUBERNAMENTALES
Areas tematicas: Cambio de tecnologia. Eficiencia energética.

Aspectos Esenciales del proyecto: Mitigacion efectos del cambio climatico. Reduccién del consumo eléctrico.
Disminucion del subsidio eléctrico estatal.

Instituciones responsables del proyecto: Comisidon Nacional de Energia. Entidades Gubernamentales auditadas.

Resumen del proyecto (introduccion, antecedentes y relacion con otras prioridades nacionales): La iluminacion LED es
una tecnologia de punta que puede contribuir al desarrollo ambientalmente sustentable y bajo en carbono. Es el
producto ideal para ahorrar energia en el sector gubernamental y por ende contribuir a las reducciones de emisiones en
el sector energia y a un ahorro en la importacién de petréleo.Aunque el desembolso inicial con la iluminacion LED es
mayor, el tremendo ahorro energético esta desplazando las bombillas de filamento tradicional.

Relacion con las prioridades de desarrollo sostenible del pais: El cambio de tecnologia a LED en la iluminacién contribuye
a lograr las metas de eficiencia energética del DECCC. La contribucidn en cuanto a la reduccion de emisiones con el
sistema LED es: Seis unidades de iluminacion LED instaladas en un panel, tienen una luminancia promedio de 422 lux;
una potencia de 1.54 Kw; un consumo de energia por afio de 6,745 Kwh, alcanzado sus emisiones los 2,631 Kg por aio.
Con relacién a las emisiones de una sola lampara LED ésta alcanza los 438.5 Kg de CO2/afio.

Costo estimado global: USS$1,128,992.31 / RD$44,030,700.

Plazo estimado de ejecucion: Dos afios (incluyendo disefio de logistica, capacitacion y otros aspectos contemplados en el
PAT).

Presupuesto: El cuadro siguiente muestra los recursos necesarios para el cambio de tecnologia por cada una de las
instituciones consideradas para el proyecto piloto de cambio del sistema de iluminacién:

Datos de consumo, ahorro, inversion y periodo de recuperacion en cambio de tecnologia en sistema de iluminacion en entidades
gubernamentales.

Institucion CONSUMO (kwWh) Ahorro Energético Ahorro Econémico Inversién (RDS)  Recuperacién
(kWh/afio) (RDS) (Afios)

Camara de diputados 2,441,519.00 1,061,153.00 6,908,106.00 9,077,345.00 1.31
CDEEE 1,757,700.00 427,252.00 3,089,034.00 3,153,263.00 1.01
DIGEPRES 503,991.00 148,697.00 968,022.00 897,841.00 0.95
SENASA 576,900.00 220,477.80 1,172,932.00 4,216,522.00 2.45
MISPAS 1,881,600.00 591,879.00 3,853,134.00 1,986,632.00 0.51
MIFFAA 3,486,600.00 624,964.00 4,518,849.00 24,699,097.00 5.47
Total 10,648,310.00 3,074,422.80 20,510,077.00 44,030,700.00 2.15

Finalidad y Objetivos: General: Reducir el consumo energético en sector gubernamental y contribuir al ahorro de divisas
por una disminucion de la importacion de petréleo, como consecuencia de la introduccién de una tecnologia de puntay
de innovacion que es eficiente y conlleva al sostenibilidad y al ahorro energético. Contribuir a la eficiencia energética ya
la reduccion de emisiones de gases de efecto invernadero.

Objetivos Especificos: 1. Dejar establecido a nivel gubernamental el primer proyecto piloto del sistema de tecnologia
LED, expandible a todas las instituciones del estado en un plazo de 10 aios; 2. Desarrollar un plan para incorporar en diez
afios a 300 edificios publicos al uso del sistema ahorrativo de iluminacién por medio de la tecnologia LED como un punto
de partida para seguir sumando mas edificios a nivel nacional regional y municipal; 3. Capacitar y concientizar a los
tomadores de decisiones tanto nivel central, local y municipal en el uso de la tecnologia LED; 4. Ahorrar energia en los
edificios publicos tanto a nivel central como municipal, donde la iluminacidn es necesaria casi de forma permanente; 5.
Ahorrar energia en los edificios publicos tanto a nivel central como municipal, donde la iluminacién es necesaria casi de
forma permanente; 6. Evaluar el retorno real de la inversidn el LED con relacidn a las lamparas fluorescentes, que
actualmente se usan en los edificios publicos.

Resultados / Beneficios del proyecto: Los entregables del proyecto serian: 1) Inventario de los edificios publicos que
estén en posibilidad de recibir la tecnologia LED; b) Informe sobre el retorno real de la inversion el LED con relacién a las
lamparas fluorescentes, que actualmente se usan en los edificios publicos evaluado para fines de tomar medidas de
eficiencia energética; c) Reporte de la capacitacion de los tomadores de decisiones tanto nivel central, local y municipal
en el uso de la tecnologia LED; d) Reporte de progreso y final de los edificios publicos intervenidos por el proyecto.
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Beneficiarios (poblacién y zona): Los beneficiarios son las instituciones del proyecto piloto y seran identificadas el resto
de las que se van a intervenir a nivel nacional.

Indicadores relacionados con el resultado: Auditoria energética realizadas en las oficinas del gobierno central, regional y
municipal para el uso de la tecnologia LED, por medio de mediciones, estudio cémo se utiliza la luz, el consumo que se
realiza en las diferentes zonas, por el personal y usuarios de las oficinas del estado, y por tramos horarios. Sistema LED
funcionando en al menos un 15% de las oficinas estatales y municipales auditadas, con ahorro energético cuantificado.

Estrategia de implementacion: Se realizaran las auditorias energéticas en edificios publicos. Se efectuara un inventario
de los edificios publicos que estén en posibilidad de recibir la tecnologia LED. Disefio e implementacién de programa de
capacitacion. Implementacion del cambio de la tecnologia de acuerdo a las auditorias e inspecciones. Célculo del ahorro
energético después de la intervencion y monitoreo y evaluacién del programa.

Posibles complicaciones y deficiencias: Los principales desafios incluyen los costos iniciales de implementacion, la
eficacia y la potencia, a pesar de ser estas aéreas en progreso constante. El sistema LED necesita controladores
electréonicos y conversores/reguladores de energia que son integrales de su funcionamiento, por ende debemos
considerar la huella ecoldgica de su produccion. Que los organismos internacionales donantes no le interese el proyecto
y la negativa de la banca privada a dar facilidades crediticias.

Responsabilidades y la coordinacién: La CNE como entidad coordinadora del proyecto. Las Instituciones publicas y
auténomas del estado Entidades y los Ayuntamientos como entidades ejecutoras. La Super Intendencia de Electricidad
(SIE) Entidad normativa; Industria y Comercio como entidad de apoyo al proyecto; Banca privada para el crédito
financiero.
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ANEXO llI: Mapa de mercado para la tecnologia de biomasa — cuantificacion, ubicacion geogrdfica y usos
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ANEXO IV: Perfil de proyecto de la tecnologia de biomasa — inventario nacional

Nombre del proyecto: INVENTARIO NACIONAL DE RECURSOS DE BIOMASA PARA SU INCORPORACION A LA OFERTA
ENERGETICA NACIONAL.

Areas tematicas: Energia renovable no convencional.

Aspectos Esenciales del proyecto: Mitigacidon efectos del cambio climatico. Reduccion de la dependencia nacional de
combustibles fosiles. Reduccion de emisiones de CO,. Fomento de un nicho de mercado potencial y ambientalmente
sostenible.

Instituciones responsables del proyecto: Comision Nacional de Energia. Entidades Gubernamentales auditadas.

Resumen del proyecto (introduccion, antecedentes y relacidon con otras prioridades nacionales): En el pais no existe
informacién completa sobre el potencial del recurso biomasico. La produccién de energia a partir de biomasa es una de
las fuentes de generacion de mayor potencial en Republica Dominicana, tanto por las ventajas de costo con relacion a
otras formas de energia renovable como por la disponibilidad de tierra fértil para la creacién de fincas energéticas, que
se convertirian en un incentivo para la explotacion agricola. Este potencial estaria conformado por la oferta sustentable
de lefia (bosques, plantaciones forestales, arboles, cercas vivas, cafetales), los productos de los ingenios de azlcar
(bagazo, cachaza, residuos agricolas de las cosechas) y otros residuos biomasicos (aserraderos, arroceras, bananeras,
plantaciones de pifia, beneficios de café, plantaciones de palma africana, criaderos de animales, etc.). La mayoria de los
datos de las instituciones nacionales, ya sea forestales, agricultura, o energia, no tienen series de datos coherentes. El
rango de valores para cobertura boscosa, consumo de lefia y carbdn, produccion maderable, entre otros, es muy alto.
Esta ausencia de informacion representa un problema importante en los estudios energéticos y no se cuenta con un
mapa del potencial biomasico existente y disponible, lo cual impide el desarrollo de este tipo de tecnologia en el pais.

Se espera recopilar data que permita la evaluacion del potencial de biomasa en el pais, de acuerdo con sus distintos
origenes y posibilidades de introduccién en el mercado energético en funcidn de los costos estimados para su produccion
y disposicién en el mercado. Los resultados se representaran en mapas exportables a imagen una vez introducidos los
correspondientes parametros en la herramienta informatica de evaluacion del potencial de biomasa, tanto forestal como
agricola, y procedente de masas susceptibles de implantacién tanto en terreno forestal como agricola. Mediante la
herramienta informatica se realizaran consultas de los diferentes tipos de biomasa (restos de aprovechamientos
forestales, restos de cultivos agricolas y biomasa procedente de masas a susceptibles de implantacion tanto en terreno
agricola como forestal), ofreciendo salidas cartograficas de disponibilidad de los distintos tipos de biomasa en diferentes
ambitos territoriales (principalmente municipales). Se definira la superficie susceptible de aprovechamiento de restos de
tratamientos silvicolas forestales, tratamientos culturales agricolas y de implantacion de masas con fin energético tanto
lefiosas (en terreno forestal o agricola) como herbdceas (en terreno agricola). La determinacion de superficie utilizara la
cartografia existente (principalmente en el Ministerio de Agricultura, Medio Ambiente y otros), estableciendo las
restricciones que se consideran mds razonables por razones técnicas, tecnoldgicas, ecoldgicas, fisiograficas o legales y
comparando su viabilidad econdmica frente a los posibles usos no energéticos forestales o agricolas.

Relacion con las prioridades de desarrollo sostenible del pais: Esta relacionado con las principales metas que se propone
el Plan Estratégico de desarrollo compatible con el cambio climatico (DECCC) que dentro de las medidas propuestas para
lograr una matriz energética asequible y limpia, propone enfocarse en el potencial de la biomasa de la RD.

Costo estimado global: US$75,000/ RDS$2,925,000
Plazo estimado de ejecucién: Un afio.

Presupuesto: El cuadro siguiente muestra los recursos necesarios para realizar el inventario:

Rubro RDS uss

Servicios profesionales 1,170,000 30,000
Materiales de trabajo, base de datos 468,000 12,000
Investigacion de campo 780,000 20,000
Personal auxiliar 156,000 4,000
Reproduccidn y difusion 195,000 5,000
Costo administrativo 156,000 4,000

Total 2,925,000 75,000
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Finalidad y Objetivos: General: Identificar el potencial de biomasa en el pais, como un medio para el desarrollo de
nuevas tecnologias de aprovechamiento de la biomasa como recurso renovable, para la obtencion de energia eléctrica
y/o térmica. Incluyendo una revisidn bibliografica de informacién publicada a nivel publico y privado sobre el uso de la
biomasa. La identificacion de los puntos de produccién de dichos recursos de biomasa y la evaluacién de su potencial
energético, recomendar estrategias para su uso y diseminar los resultados fomentando la continuacion de la
experiencia.

Objetivos Especificos: 1. Inventario de los cultivos y residuos de biomasa existentes en el pais y que se pueden usar para
produccion de energia, como combustible o para producir combustible; 2. Estimacién del potencial del pais para la
implantacion de cultivos para produccion de energia y produccion de residuos de biomasa, como combustible o para
producir combustibles; 3. Andlisis comparativo de la utilizacién de biomasa, competitividad frente a otros energéticos
para las diferentes regiones del pais, condiciones de aprovechamiento en sectores rurales.

Resultados / Beneficios del proyecto: Los entregables del proyecto serian: 1) Mapa de disponibilidad de plantaciones
energéticas y de ubicacion de los residuos de biomasa disponibles; b) Potencial técnico y econdmico, incluyendo las
recomendaciones de politicas para el desarrollo del sector de biomasa; c) base de datos con informacién de uso
potencial de los suelos y division politica del pais, usando el sistema de informaciéon geografica y el padrén
Georeferenciado de productores; d) Establecimiento de una matriz de los recursos biomasico que cuenta el pais, con una
caracterizacion y estandarizacion de esta..

Beneficiarios (poblacidn y zona): Los beneficiarios son las partes interesadas en el uso potencial de la biomasa como
recurso renovable para la generacién de energia a nivel nacional.

Indicadores relacionados con el resultado: a) Volumen total (en toneladas) de biomasa identificada; b) Area total
agricola y forestal incluida en el proyecto; c) Pliego de condiciones y de estandarizacion de la biomasa; d) Nimero de
documentos reproducidos y actividades de difusidn.

Estrategia de implementacidn: a) Realizar inventario de cultivos energéticos y residuos de biomasa mediante la
Identificar los cultivos agroindustriales, bosques naturales, bosques plantados, con potencialidades energéticas, como
combustible o para produccidn de combustibles; b) Determinar el potencial de cultivos energéticos y residuos de
biomasa, mediante la identificacion de las especies promisorias para el establecimiento de cultivos o bosques con fines
energéticos, como combustible o para produccién de combustibles; c) Realizar un analisis comparativo para estimar los
costos de produccidn de energia a partir de las diferentes fuentes actuales y potenciales de biomasa proveniente de
cultivos energéticos o residuos; d) Determinar las d&reas geograficas, ambitos socioeconémicos, ambientales y
comerciales del pais donde se presenta mayor potencialidad para el desarrollo de proyectos de generacion de energia
con base en biomasa.

Posibles complicaciones y deficiencias: Los principales desafios son el incremento de los costos del trabajo de campo
debido a la dispersion geografica de la data; limitaciones relacionadas con el flujo de informaciéon adecuado y que no
haya una adopcidn oficial de los resultados para fomentar el desarrollo de este nicho de mercado.

Responsabilidades y la coordinacion: La responsabilidad de la coordinacion del proyecto seria del CNNCCMDL. Los socios
de implementacion serian universidades como la UNPHU, el Ministerio de Agricultura, el Ministerio de Medioambiente y
el DIGENOR / 1IBl y la CNE. La responsabilidad directa de implementacidn puede recaer en la UNPHU ya que actualmente
esta desarrollando un proyecto de creacién de herramientas para proyectos de carbono basados en biomasa. Este
proyecto estaria apoyado por el CNCCMDL y el Ministerio de Agricultura a través del CONIAF. Con mas recursos, el
proyecto puede expandir sus alcances e incluir aspectos comerciales y tecnoldgicos, no contemplados en el proyecto
originalmente planteado. Las demas instituciones indicadas, pueden formar un comité institucional de seguimiento al
proyecto y potenciar las medidas de adopcidn que puedan resultar del desarrollo y ejecucién del mismo.
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ANEXO V: Mapa de mercado para la tecnologia de programa de educacion vial — conduccidn eficiente
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ANEXO ViI: Perfil de proyecto de la tecnologia de programa de capacitacion vial — conduccion eficiente

Nombre del proyecto: CONDUCCION EFICIENTE (“ECO DRIVING”) DIRIGIDO A CHOFERES DEL TRANSPORTE PUBLICO DE
PASAJEROS.

Areas temdticas: Desarrollo de capacidades individual e institucional sobre conduccién eficiente. Reduccién de CO,.
Calidad del aire.

Aspectos Esenciales del proyecto: Mitigacion efectos del cambio climatico. Reduccion de la dependencia nacional de
combustibles fosiles. Reduccion de emisiones de CO,. Fomento de un nicho de mercado potencial y ambientalmente
sostenible.

Instituciones responsables del proyecto: Oficina Técnica de Transporte Terrestre (OTTT).

Resumen del proyecto (introduccidn, antecedentes y relacion con otras prioridades nacionales): La conduccién
eficiente supone un ahorro considerable de combustible y por lo tanto, reduce las emisiones de CO2 del tréfico. La
conduccion eficiente resulta, pues, una opcion de bajo costo y fiable, que ayuda al ahorro energético a alcanzar los
objetivos de Kyoto y a mejorar la calidad del aire. La conduccién eficiente reduce el consumo de combustible ,los costos
de reparacién y mantenimiento del vehiculo, la contaminacion acustica y del aire.El proyecto de conduccion eficiente
tiene por finalidad encontrar repuesta a los principales problemas de movilidad que se presentan en el area
metropolitana de Santo Domingo, con relacion al transporte publico de pasajeros, con la finalidad de ahorrar
combustible, reducir emisiones de CO2 en un 15% y mejorar calidad de vida, con un aire mds limpio. En un proyecto
piloto inicial pretende establecer acuerdos interinstitucionales para mantener y en lo posible incrementar la
participacion de todos los componentes de transporte colectivo y del individual, como el privado y el turistico, con miras
a crear un escenario de sostenibilidad ambiental.

Relacion con las prioridades de desarrollo sostenible del pais: La Estrategia Nacional para fortalecer los recursos humanos
y las habilidades para avanzar hacia un desarrollo verde, con bajas emisiones y resiliencia climatica : Esta estrategia
prioriza el sector energia dentro de los ejes sectoriales relacionados con el cambio climatico, estableciendo como linea
de accidn la 4.3.1.4 sobre fomentar la descarbonizacién de la economia nacional a través del uso de fuentes renovables
de energia, el desarrollo del mercado de biocombustibles, el ahorro y eficiencia energética y un transporte eficiente y
limpio. Considerando la problematica del sector, indica que las acciones de mitigacion en este sector han sido limitadas y
dispersas, por tanto, en materia de formacion el sector requiere de la identificacién de acciones formativas y de
conciencia publica que lo tornen competitivo e incidir en los habitos de la poblacion por el consumo y derroche de
energia.

Una conduccion mas segura es el resultado de un estilo de conduccidén basado en la prevision y la anticipacion. En los
planes estratégicos de la OTTT se pondera la Seguridad Vial y la conduccion eficiente como uno de los puntos
estratégicos de importancia que persigue concientizar a los conductores sobre la responsabilidad de las vidas y bienes
materiales que conlleva el asumir su trabajo dia a dia y la importancia del respeto a las leyes y normas del transito y el
transporte.

Costo estimado global: US$957,179/ RD$37,330,000
Plazo estimado de ejecucidén: Dos afios.

Presupuesto: El cuadro siguiente muestra los recursos necesarios para ejecutar el plan de capacitacion, que en cada
componente incluye las fases de disefio, ejecucidn, medicidn y publicacién:

Componentes del proyecto RDS uss
l. Orlentaao.n, adlgstramlento y capac.ltauor.\ a 10,580,000 271,282
choferes a nivel nacional en tema de seguridad vial.
II. Disefio d | ovil it i
isefio de aula movil para capacitar a empresarios 5,750,000 147,436
del transporte
Il. Programa de conduccion eficiente. 21,000,000 538,462
Total 37,330,000 957,179

Finalidad y Objetivos: General: Ahorro de combustible y por lo tanto, reduccidn de las emisiones de CO, del trafico en un
15% y mejorar calidad de vida, con un aire mas limpio. Lograr una conduccidén dptima en el uso de la energia, y la vida
util de los vehiculos; todo lo cual redunda en una mayor seguridad, y un mejor confort al conducir. Contribuir a un estilo
de conduccién basado en la previsidn y la anticipacion que promueva un estilo de conduccion que incremente el nivel de
seguridad vial, reduzca la cantidad de accidentes por el factor humano y aumente el respeto de normativas de transito y
transporte.
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Objetivos Especificos: 1. Contribuir a la reduccién de emisiones de CO, en un 15%, mejora de la calidad del aire y la
disminucion del ruido en la ciudad de Santo Domingo; 2. Lograr ahorro de combustible de un 10 % a un 25% y una
reduccién de emisiones (de acuerdo a la literatura internacional). Ahorro de energia a escala local que incide en la
balanza de pagos y reduccidn de dependencia de petréleo importado; 3. Capacitar 20,000 choferes del trasporte publico
en conduccidn vehicular eficiente y segura; 4. Proponer e implementar una metodologia de seguimiento y monitoreo del
programa de capacitacion eficiente que permita su réplica en otras localidades; 5. Analizar los impactos del programa de
capacitacion en conduccidn eficiente, en cuanto a practicas de conduccion y consumos de combustibles para tomar
medidas; 6. Crear el material humano multiplicador de la Educacidn Vial de las Instituciones Estatales del sector transito
y transporte.

Adicionalmente se espera que en los aspectos tedricos el conductor logre la comprension (1) de los principios basicos de
la combustién, (2) del funcionamiento de los diferentes tipos de motor, (3) las curvas de funcionamiento del motor, (4)
principios y fundamentos de la conduccidn eficiente y (5) aspectos generales de la gestion del transporte. También que
en la practica conductiva, se logre que el conductor perciba claramente la mejora en los resultados al pasar desde un tipo
de conduccién en la forma habitual al estilo de conduccién eficiente

Resultados / Beneficios del proyecto: Los entregables del proyecto serian: 1. Un conjunto de instituciones capacitadas
en manejo eficiente, y una masa critica de multiplicadores; 2. Un conjunto de rutas intervenidas y el transito agilizado en
las mismas; 3. Un conjunto de choferes capacitados en seguridad vial y en manejo eficiente, manejando con mayor
seguridad y mas eficientemente; 4. Una red institucional fortalecida en torno al proyecto y sus resultados.

Beneficiarios (poblacion y zona): Los limites geograficos el proyecto son de alcance nacional, con incidencia en las diez
regiones de planificacién y todas sus provincias.

Indicadores relacionados con el resultado: a) Volumen total de funcionarios e instructores capacitados; b) Nimero de
rutas intervenidas y velocidad promedio de circulacién de las mismas; c) Niumero de choferes capacitados en seguridad
vial y manejo eficiente; d) NUmero de documentos y actividades de difusion realizadas

Estrategia de implementacion: a) Identificacion y definicion de rutas donde la conduccion eficiente sea mas costo
efectiva; b) La capacitacion de técnicos y choferes en conduccidén eficiente, para que se conviertan en agentes
multiplicadores; c) Definicion de los mecanismos de incentivos para que los choferes adopten la practica en el largo
plazo; d) Elaboracion de un manual sobre manejo eficiente que concientice al conductor lo que traducird en beneficios
sociales y ambientales mediante la difusion del conocimiento.

Posibles complicaciones y deficiencias: Puede resultar problematico obtener el consenso respecto a los criterios de
selecciéon de las rutas y los choferes; resistencia al nuevo disefio de corredores para hacer mas eficientes las rutas;
mantenimiento de practicas de manejo eficientes tras finalizar el proyecto

Responsabilidades y la coordinacion: La responsabilidad puede recaer en la OTTT que tiene experiencia de haber
desarrollado proyecto similares en el pasado reciente, en coordinacién directa con las organizaciones transportistas. Las
otras instituciones identificadas, pueden ser parte de un comité mixto de seguimiento a la buena ejecucion del proyecto
y trabajar para potenciar su sostenibilidad y eventual expansion en el futuro. La Oficina Técnica de Transporte Terrestre
(OTTT) seria la entidad de coordinacidn, soporte y normativa e implementadora conjuntamente con los Transportistas
(Asociacién de duefios de autobuses) y Consejo De Regulacién De Taxis como entidades ejecutoras, la AMET como
entidad reguladora del transito, el Ministerio de Medio Ambiente como la entidad canalizadora de los recursos.
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ANEXO VII: Mapa de mercado para la tecnologia de vehiculos mds eficientes — cambio de combustible en autobuses de trasporte publico
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ANEXO VIII: Perfil de proyecto de la tecnologia de vehiculos mds eficientes — cambio de combustible en
autobuses de trasporte publico.

Nombre del proyecto: CAMBIO DE COMBUSTIBLE EN AUTOBUSES DEL TRANSPORTE PUBLICO DE PASAJEROS.

Areas temdticas: Desarrollo de capacidades individual e institucional sobre conduccién eficiente. Reduccién de CO,.
Calidad del aire.

Aspectos Esenciales del proyecto: Mitigacion efectos del cambio climatico. Reduccion de la dependencia nacional de
combustibles fdsiles. Reduccién de emisiones de CO,. Fomento de un nicho de mercado potencial y ambientalmente
sostenible.

Instituciones responsables del proyecto: Oficina Técnica de Transporte Terrestre (OTTT).

Resumen del proyecto (introduccion, antecedentes y relacion con otras prioridades nacionales): El GNV es 60% mas
econdmico que la gasolina, 50% que el gasoil y 30% menos costoso que el gas licuado de petrdleo, asi como menos
emisor de GEI. Pertenece a las energias alternativas no renovables. El GNV (GNC) se suministra a través de estaciones de
servicio, elevando su presion maxima a 3075 psi 0 220 bares por intermedio de surtidores similares a los de la gasolina y
es almacenado en los cilindros que portan los vehiculos disefiados especialmente para tal fin. Se ha comenzado la
conversidn de vehiculos a GNC principalmente los vehiculos de transporte privados de pasajeros, de manera lenta ya que
no existen muchos sitios de expendio del GNC lo que dificulta la conversion sin embargo se estan instalando 40 nuevos
puestos lo cual podra impulsar el consumo y conversién vehicular. La introducciéon en una primera etapa de 5,000
autobuses de pasajeros del transporte publico serviria de piloto demostrativo para continuar la conversion de acuerdo al
Plan del DECCC de transformar ~20,000 vehiculos de transporte publico a GNC. El hecho del gas natural estar reconocido
por el Protocolo de Kioto como un combustible fésil menos contaminante, su uso permite tener sistema de transporte en
el drea metropolitana de Santo Domingo mas limpio. Es por ello que el gobierno y las asociaciones de transportistas
deben trabajar de la mano, para conseguir los recursos financieros que puedan dar impulso a esta iniciativa de
transporte amigable con el medio ambiente.

El Gas Natural tiene un contenido energético de 35Gj/1,000 m3 con aporte de emisiones de 56.1 Kg CO2/Gj mientras que
el Diesel con un contenido energético de 5.83 GJ/barril emite 74.1 kg CO2/Gj, representa una reduccion emisiones de 18
kg de CO2/G;j. (Fuente: USDOE, AIE 1999; PICC 1999). El gas natural tiene un factor de emision de 2,15 kg CO2/Nm,3
mientras que el diesel tiene un factor de emisién de 2.79 kg CO2 /I. Para autobuses Gas natural: 2,71 kg de CO2/kg gas
natural factor de emisién (g de CO2/pasajero x km) 125,52).

El metro cubico de gas natural vehicular se vende en las estaciones a 30.50 pesos, lo que significa que un galdn de ese
combustible equivale a unos 91.50 pesos. En la actualidad el usuario de gas natural se ahorra 107.20 pesos si compara su
precio con el gasoil regular cuyo precio del 10 al 16 de Noviembre del 2012, es de RDS 198.70, y 1.23 pesos por encima
del gas licuado de petrdleo (GLP), tomando en cuenta que un galén de gasolina equivale a 3.3 metros cubicos de gas
natural y que uno de GLP es igual a 2.3 metros clbicos de gas natural.

El uso potencial del gas natural en el sistema de transporte publico es alto, ya que el pais cuenta con una de las
estaciones de almacenamiento mas grande de América Latina y el Caribe con la posibilidad de cuadruplicar su capacidad
al recibir un buque semanal de 160,000 metros cubicos. El estado dominicano a través del ministerio de Industria y
Comercio ha facilitado el amplio uso del gas natural tanto a nivel energético, industrial y vehicular, dando los permisos
para la instalacidén de nuevos suplidores y estaciones de expendio y subsidios para la instalacion del kit de gas natural.

Relacion con las prioridades de desarrollo sostenible del pais: Este proyecto estd relacionado con dos importante pilares
del desarrollo nacional como son la Estrategia Nacional de Desarrollo y el Plan Desarrollo Econémico Compactible con
el Cambio Climatico (Plan DECCC). Ademas contribuye al objetivo principal de la Convencidén Marco de las Naciones
Unidas sobre Cambio Climatico y las Acciones Nacionales Apropiadas de Mitigacion (NAMA), que cada pais no Anexo |
debe implementar.

De acuerdo con la meta a mas largo plazo del DECC, la conversion a gas natural GNV de alrededor de 20,000 mil
vehiculos del transporte publico (representa el 1.4 por ciento del parque vehicular del pais) que actualmente utilizan
gasoil, gas licuado de petréleo y gasolina. Se estima que el pais ahorraria unos 553 millones de pesos al afio por concepto
de la eliminacion del programa gubernamental conocido como Bonogas, y un ahorro de 25 millones de ddlares en la
factura petrolera. Los usuarios se ahorrarian un promedio de uso de combustibles de RD$1,466 pesos al mes cada uno,
equivalente a 2,031 millones de pesos cada afio para los 20,000 transportistas que hagan la conversion vehicular a gas
natural. Este proyecto seria un primer paso en ese sentido.

Costo estimado global: El costo estimado del proyecto es de US$11,090,000, de los cuales, US$10,130,000 estan
destinados a la compra de los kits que tiene en el pais de USS 2026.00 (RDS$ 80,800.00), los recursos restantes estan
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destinados a la organizacién y disefio del proyecto, a la instalacién de los kits, revisiéon de rutas, jornadas de capacitacion,
la creacién de una base de datos, reproduccion y difusién y los costos administrativos.

Plazo estimado de ejecucion: Se pudiera realizar el proyecto en dos afios. En los primeros seis meses se realizarian los
preparativos relacionados con el disefio del proyecto y coordinacion.

Presupuesto: El cuadro siguiente muestra los recursos necesarios para ejecutar el proyecto:

Componentes del proyecto C.U USsS Cantidad uss$ RD$
Adquisicién de kits de gas natural 2,026 5,000 10,130,000 395,070,000
Organizacion y disefio del proyecto 8000 1 8000 312,000
Instalacidn de kits y revision de rutas 850,000 1 850,000 33,150,000
Capacitacién y concientizacién 8,500 1 8,500 331,500
Base de datos 4,000 1 4,000 156,000
Reproduccién y difusidn 5,500 1 5,500 214,500
Costos administrativos 84,000 1 84,000 3,276,000

Total 11,090,000 432,510,000

Finalidad y Objetivos: General: Contribuir a la sostenibilidad del transporte publico y a la reduccion de emisiones de
gases de efecto invernadero como el Oxido de Nitrégeno (NOx), la reduccién de la importacién de petréleo y su derivado
gasoil y contribuir a la calidad del aire de la ciudad de Santo Domingo.

Objetivos Especificos: 1. Contribuir a la sostenibilidad del transporte publico en la ciudad de Santo Domingo mediante la
sustitucién de gasoil por gas natural, en 5000 autobuses de trasporte masivo, la reducciéon de emisiones de gases de
efecto invernadero y una mejora de la calidad del aire en beneficio de la poblacion.

Resultados / Beneficios del proyecto: Los entregables del proyecto serian: 1. El primer sistema de autobuses en el pais
trabajando con gas natural establecido - 5000 (que esperamos incrementar hacia el 2016); 2. Las asociaciones de duefios
de autobuses en el uso del gas natural capacitados y concientizados, sobre el bajo impacto que este combustible tiene
sobre el medio ambiente; 3. Una base de datos del sector transporte con gas natural creada; 4. Politicas y normas para el
uso del gas natural en el transporte masivo de pasajeros establecidas.

Beneficiarios (poblacidn y zona): Toda la poblacién con la utilizacion de vehiculos con tecnologia apropiada. Conductores
de los autobuses y sindicatos a los que corresponden los mismos.

Indicadores relacionados con el resultado: a) No. de autobuses con kit instalados; b) No. de rutas definidas; c) Distancia
recorrida y estimaciones de emisiones por autobus; c) No. de transportistas capacitados.

Estrategia de implementacidn: a) Elaboracién de un plan de implementacién que incluya la contratacion de la empresa
responsable de la instalacidn de los kit de gas natural en los 5,000 autobuses del transporte publico; b) Contratacion del
coordinador y el personal administrativo; c) Disefio e implementacién de un Plan de capacitaciéon y comunicacién con el
fin de promover tanto la efectividad en el corto y largo plazo, asi como su implementacidén en otras regiones; d)
Establecer un grupo de partes interesadas de alto nivel con una base comun de conocimiento que pueda ayudar a
resolver problemas inevitables en la fase inicial y que preste importancia y credibilidad al proyecto; e) Instalacién de los
kit de gas natural.

Posibles complicaciones y deficiencias: Uno de los inconvenientes que enfrentan los consumidores para el transporte
publico y privado es el reducido nimero de estaciones de expendio en la ciudad de Santo Domingo. Las estaciones de
expendio de gas natural tienen un costo de capital mas alto que las estaciones de gasolina y gasoil. El costo de instalacion
de un kit de gas natural en un autobus diesel es elevado y ronda los USS$ 2,026.00 (RDS$ 80,800.00). La resistencia al
cambio por parte de las asociaciones de duefios de autobuses. Que los organismos internacionales donantes no le
interese el proyecto y la negativa de la banca privada a dar facilidades crediticias.

Responsabilidades y la coordinacion: La entidad coordinadora del proyecto seria la OTTT. Las Asociaciones de
propietarios de autobuses transporte publico y la OMSA serian las entidades ejecutoras. La Banca privada otorga el
crédito financiero, el Ministerio de Obras Publicas participaria en la ubicacién de rutas y el Ministerio de Medio Ambiente
podria ser la entidad canalizadora de los recursos. Industria y Comercio es la entidad reguladora de los combustibles.
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