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Mi Arebente

Presentacion del Plan de Accién Tecnologico en Mitigacién

as concentraciones de Gases de Efecto Invernadero han alcanzado niveles

tan altos en el mundo que es inevitable que se presenten afectaciones en

el clima, esto complica no solo los esfuerzos por reducir la pobreza, sino

también que afecta diversos sectores productivos asi como la seguridad
alimentaria.

Siendo una de las prioridades del Gobierno de la Republica de Honduras,
ejecutar gestiones orientadas a mitigar los efectos adversos del cambio climatico,
a través de la Secretaria de Recursos Naturales y Ambiente (MiAmbiente+),
dando ademas cumplimiento al mandato internacional y a los compromisos
adquiridos con la Convencién Marco de las Naciones Unidas para el Cambio
Climatico (CMNUCC), entre cuyas acciones se encuentra el presente “Plan de
Accién Tecnolégico en Mitigacion”.

Este es un esfuerzo nacional liderado por la Direccion Nacional de Cambio
Climéatico para avanzar en la implementacién de acciones de mitigacion al
cambio climatico, en el marco de la Agenda Climatica de Honduras con un
enfoque programatico de trabajo en equipo con los actores involucrados.

Es necesario para Honduras la implementacién de medidas y tecnologias para la
mitigacion de los Gases de Efecto Invernadero que contribuyan al cumplimiento
de la Contribucién Nacionalmente Determinada (NDC), a la implementacién
del Plan Maestro, Agua, Bosque y Suelo y asimismo favorezca la generacion de
sinergias entre la adaptacion y la mitigacién al cambio climatico.

El objetivo del presente documento es presentar las prioridades estratégicas en
la transferencia de tecnologias de mitigacién evaluadas y analizadas para los
sectores de energia y agricultura, presentando ideas de proyectos que sirvan
de base para la construccién de un programa de inversion mediante el uso
de tecnologias ecolégicamente racionales incluyendo la gobernanza del capital
natural y el desarrollo sostenible de la economia del pais.

Es imperativo para el Estado propiciar un rostro humano del cambio climatico
en las acciones de planificacion y lineamientos estratégicos para el beneficio de
todas y todos los hondurenos a nivel nacional.

/<

/José Antonii dames
Secretario de Estado en los Despachos
de Recursos Naturales y Ambiente
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Siglas y Abreviaturas

Asociacion Nacional de Fomento a la Agricultura Ecolégica

Agricultura Sostenible Adaptada al Clima

Centro Agrondmico Tropical de Investigacion y Ensefanza

Climate Change, Agriculture and Food Security

Didéxido de Carbono

Didxido de Carbono equivalente

Metano

Centro de Inteligencia sobre Mercados Sostenibles

Convencion Marco de las Naciones Unidas para el Cambio Climatico
Monoxido de Carbono

Conference of the Parties

Direccidn de Ciencia y Tecnologia Agropecuaria

Direccion General de Pesca y Acuicultura

Direccion Nacional de Cambio Climatico

Technical University of Denmark

Escuela Agricola Panamericana Zamorano

Estrategia Nacional de Cambio Climatico

Empresa Nacional de Energia Eléctrica

Evaluacién de Necesidades Tecnolégicas

Organizacién de las Naciones Unidas para la Alimentacion y la Agricultura
Federacion Nacional de Ganaderos de Honduras

Fundacién Honduras de Investigacion Agricola

Fundacién para la Inversion y Desarrollo de Exportaciones

Fundacion para la Investigacion Participativa con Agricultores de Honduras
Fideicomiso para la Reactivacién del Sector Agroalimentario de Honduras
Fundacion para el Desarrollo Integral de Honduras.

Fundacion para el Desarrollo Rural

Gases de Efecto Invernadero
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GlZ Deutsche Gesellschaft fur Internationale Zusammenarbeit

IHCAFE Instituto Hondurefio del Café

INDC Intended Nationally Determined Contributions/ Contribuciones Previstas y
Determinadas a Nivel Nacional

INFOP Instituto de Formacion Profesional

INGEI Inventario de Gases de Efecto de Invernadero

MCH Micro Central Hidroeléctrica

NAMA Nationally Appropriate Mitigation Action

NOXx Oxidos de Nitrégeno

N,0 Oxido Nitroso

ONG Organizaciones No Gubernamentales

0SC Organizaciones de Sociedad Civil

PAT Plan de Accién Tecnolégico

PIB Producto Interno Bruto

PNUD Programa de las Naciones Unidas para el Desarrollo

PNUMA Programa de las Naciones Unidas para el Medio Ambiente

PRONAGRO  Programa Nacional de Desarrollo Agroalimentario

RAOS Cooperativa Regional Mixta de Agricultura Organica de la Sierra
SAG Secretaria de Agricultura y Ganaderia

SENASA Servicio Nacional de Sanidad Agropecuaria

SF, Hexafluoruro de azufre

SNV Netherlands Development Organisation

tCO2e Tonelada de Diéxido de Carbono equivalente

TNA Technology Needs Assessment

UACCGR Unidad de Agroambiente, Cambio Climatico y Gestién del Riesgo
UNA Universidad Nacional de Agricultura
UTCUTS Uso de la Tierra, Cambio de Uso de la Tierra y Silvicultura

PPN
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Resumen Ejecutivo

El proceso de implementacién de la Evaluacion de Necesidades Tecnologicas, ENT, ha sido
compuesto de tres subprocesos, por medio de las cuales se ha analizado de forma participativa
las necesidades tecnologicas para la mitigacion del cambio climatico, las barreras para su correcta
implementacion, hasta llegar a plantear ideas de proyectos o estrategias para incorporarlos en
la planificacion nacional. La primera etapa de /dentificacion y priorizacion de necesidades
tecnoldgicas para la mitigacion del cambio climatico comenz6 en el ano 2015, donde de
manera participativa, se priorizaron dos sectores (Agricultura y Energia). Posteriormente se
priorizaron una serie de tecnologias dentro de cada sector, por medio de un Analisis Multicriterio,
considerando las prioridades nacionales de desarrollo.

La segunda etapa, desarrollada en el ano 2017 consistié en un Analisis de Barreras y Entorno
Habilitante, de las tecnologias priorizadas en el primer paso. A través de este anélisis se
identificaron las principales barreras para implementar las tecnologias en el pais, el analisis
fue enriquecido con la participacion en talleres y reuniones con diferentes actores interesados.
Se analizaron barreras de tipo legal, institucional, politicas, sociales, entre otras. En este paso
también se analizaron, las medidas que se pueden tomar para superar las barreras identificadas.
En el ambito de mitigacién se continu6 trabajando en dos sectores, Agricultura y Energia, en las
siguientes tecnologias:

Sector Agricultura: Sector Energia:

1. Agricultura orgénica 1. Energia de biogas
2. Biodigestores 2. Energia hidroeléctrica (micro centrales)

3. Estufas eficientes de lena

El analisis de barreras indicd que existen muchas similitudes entre las barreras y medidas
identificadas entre las tecnologias. El fortalecimiento de la institucionalidad nacional, por medio
de definicion de politicas y la designacion de instituciones lideres dentro del gobierno central

Plan de Accion Tecnoldgico Mitigacion
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es un tema que los actores identifican como prioritario. Al igual, los temas de financiamiento y
capacitacion son considerados de vital importancia para la apropiada adopcién de las diferentes
tecnologias.

Con estos insumos, el presente documento constituye la etapa final del proceso ENT, donde se
presenta el Plan de Accién Tecnoldgico, PAT, en el cual se identifican y especifican las actividades,
para superar las barreras identificadas y facilitar la transferencia, adopcion y difusién de las
tecnologias priorizadas. De igual manera se presentan ideas especificas de proyectos para cada
una de las cinco tecnologias antes mencionadas.

El PAT constituye la culminacién de un proceso que incluyo la participacion de varios actores y
donde el resultado esperado es la implementacion de acciones que permitan la difusion de las
tecnologias priorizadas para la mitigacion del cambio climatico en el pais.

- TAP Plan de Accion Tecnoldgico Mitigacion
’ Honduras
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Introduccioén

El Proyecto Evaluacion de Necesidades Tecnologicas, ENT (o TNA, por sus siglas en inglés)
es una iniciativa de la Convencion Marco de las Naciones Unidas para el Cambio Climatico,
CMNUCC, para impulsar a los paises en desarrollo a invertir en la transferencia de tecnologias
para la adaptacion y mitigacion al cambio climatico. Este proyecto tiene su origen en el Programa
Estratégico de Transferencia de Tecnologias Poznan, establecido en la COP 14 (Conferencia de
las Partes No. 14, desarrollada en el ano 2008 en Poznan, Polonia).

El Proyecto ENT consiste en un conjunto de actividades participativas impulsadas por los paises
para identificar, priorizar e implementar tecnologias que conduzcan a reducir emisiones de gases
de efecto invernadero y a reducir las condiciones de vulnerabilidad ante los impactos del cambio
climatico. Este proyecto se debe llevar a cabo de forma integrada con otros procesos en curso
en el pais que tengan objetivos similares, para impulsar el desarrollo sostenible a nivel nacional.
Este analisis de tecnologias prioritarias se convierte en la base para una cartera de tecnologias
ecolégicamente racionales.

El proceso de implementacion ENT ha estado compuesto de tres etapas:

1. Identificacion y priorizacion de necesidades tecnolédgicas: en el cual se identificaron un
listado de tecnologias apropiadas, de forma participativa en los Sectores Agricultura y Energia.
Estas tecnologias se priorizaron por medio de un Analisis Multicriterio, considerando las
prioridades nacionales de desarrollo como un criterio importante, asi como la aplicabilidad
de la tecnologia, la escala de la inversion, los beneficios econdmicos y ambientales y el
potencial de reduccion de GEI. Este paso comenzé en Honduras en septiembre del ano
2015, culminando con el Informe en junio de 2016.

2. Analisis de Barreras y Entorno Habilitante: por medio del cual se identificaron las principales
barreras para implementar las tecnologias en el pais. Se analizaron barreras de tipo financiero,
legal, institucional, organizacionales, sociales, entre otras. En este paso también se analizaron
los entornos habilitantes, es decir, las medidas que se pueden tomar para superar las barreras
identificadas. Este proceso se realizé durante el ano 2017, finalizando con el Informe en
octubre del mismo ano.

3. Plan de Accion Tecnolégico (PAT), detallado en este documento, es donde identifican y
especifican las actividades y marcos habilitantes para superar las barreras y facilitar
la transferencia, la adopcién y difusiéon de las tecnologias seleccionadas en los paises
participantes. El principal objetivo es contar con ideas de proyectos priorizados y politicas a
implementar para incorporar en los procesos de desarrollo del pais.

Este proyecto ha sido implementado en Honduras con el financiamiento y asistencia técnica de la
UNEP DTU Partnership, una asociacién entre la Universidad Técnica de Dinamarca (DTU, por sus
siglas en inglés) y el Programa de las Naciones Unidas para el Medio Ambiente, PNUMA (UNEP,
por sus siglas en inglés). El punto focal para la implementacion de este proceso en Honduras
es la Direccion Nacional de Cambio Climéatico, DNCC, en la Secretaria de Energia, Recursos
Naturales, Ambiente y Minas, MiAmbiente+. El proceso conducido por la institucionalidad
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nacional y los actores claves del pais, presenta una oportunidad para el seguimiento de la
necesidad de evolucion de nuevos equipos, técnicas, conocimientos practicos y habilidades.

El Equipo ENT en Honduras ha sido constituido pot:

= La Coordinacion Nacional, dentro de la DNCC, quien oficializa el proceso, brindandole la
visibn como un proyecto nacional, realizando comunicaciones oficiales y coordinando el
trabajo con los Consultores Nacionales.

= Los Consultores Nacionales, encargados de facilitar el proceso y llevar a cabo labores de
investigacion, analisis técnico y sintesis del proceso, a través de los reportes.

= El Comité ENT Nacional, formado por delegados de diferentes instituciones publicas y
privadas y estan relacionadas con el tema de cambio climético y los sectores seleccionados
para el proceso de ENT. Dentro de los actores involucrados en el Comité ENT se cuenta con:

- MiAmbiente+

- Secretaria de Finanzas

- Secretaria de Agricultura y Ganaderia
- Empresa Nacional de Energia Eléctrica
- Instituciones de Educacién superior

= Los Grupos de Trabajo Sectoriales quienes apoyan directamente el proceso con su experiencia
y conocimiento técnico, participando directamente en la toma de decisiones dentro del
proceso.

El equipo nacional ha contado con el apoyo técnico de la Asociacién Programa de las Naciones
Unidas para el Medio Ambiente (PNUMA) - Universidad Técnica de Dinamarca (DTU), conocida
como UDP, por sus siglas en inglés; asi como la Fundacién Bariloche, quien es un Centro Regional
del proyecto. La estructura del Equipo ENT para mitigacién se esquematiza en la Figura 1:

Figura 1. Estructura ENT Mitigacion Honduras
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El involucramiento de actores para el proceso de ENT se ha realizado como parte de un marco
amplio de procesos participativos llevados a cabo en el pais. Las partes interesadas se han
incluido en el proceso mediante diferentes métodos de consulta y participacion. Para el Proyecto
ENT se realiz6 en un inicio la identificacion de las diferentes partes interesadas en el proceso,
tomando en consideracién los sectores a analizar, asi como otras instituciones relevantes al tema
de tecnologia. Estos actores han sido involucrados en el proceso mediante talleres nacionales,
talleres sectoriales y reuniones bilaterales a lo largo del proceso.



capituLo 1 | PLAN DE ACCION TECNOLOGICO E IDEAS DE

PROYECTO PARA EL SECTOR AGRICULTURA

1.1 DESCRIPCION DEL SECTOR AGRICULTURA

El Sector Agricultura es uno de los pilares fundamentales de la economia hondurefa, siendo la
tercera actividad que mas aporta al Producto Interno Bruto, PIB, del pais. De acuerdo con datos
del Banco Central de Honduras, el sector representé el 12% del PIB en el ano 2013. El 25%
del territorio nacional es utilizado con fines agropecuarios, estimandose 270,632 explotaciones
agropecuarias en el pais. La agricultura esta ligada directamente a una prioridad nacional como
es la seguridad alimentaria y vinculada a objetivos de produccién a nivel nacional, siendo
también una importante fuente de empleos y potenciadora de la reduccion de la pobreza. En
el marco de cambio climatico, el Sector Agricultura tiene un papel como fuente de emisiones y
al mismo tiempo es afectado por los efectos del cambio climatico, por lo que es posible crear
sinergias para enfrentar estas dos situaciones.

Enmarcandose en la planificacion nacional, representada por la Vision de Pais y Plan de
Nacion 2010 - 2038, encontramos que, dentro de la Visién de Pais, existen cuatro objetivos
nacionales donde destacan la reduccion de la pobreza y el incremento de la produccién con un
aprovechamiento sostenible de los recursos naturales, donde la seguridad alimentaria, la cual
esta directamente relacionada con el Sector Agricultura es considerada de mucha importancia
para el pais. En el Plan de Nacién se encuentra que el pais busca posicionarse como lider en
materia de produccién agroalimentaria, ecoturismo y generacion eléctrica de fuentes renovables.

Por otra parte, la Estrategia Nacional de Cambio Climatico, ENCC, brinda el marco de referencia
para la planificacion de las acciones relativas a la adaptacion y mitigacion en el pais. En esta
estrategia se encuentra como objetivo la reduccion de emisiones de GEI, donde la reduccion de
emisiones de CH, y N, O del sector agricola es considerada una linea estratégica.

De igual forma, el Plan Maestro de Agua, Bosque y Suelo, aprobado en el afio 2017 indica la
existencia de tres procesos clave, con dos lineas estratégicas cada uno, donde encontramos,
particularmente en el proceso de practicas sostenibles una consonancia con las tecnologias
propuestas para el Sector Agricultura.

1. Gobernanza
a. Gobernanza local para la gestion integrada de los recursos agua, bosque y
suelo
b. Fortalecimiento del marco legal-institucional y mecanismos financieros.
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2. Gestion de conocimiento
a. Generacién y gestion de informacion para la toma de decisiones
b. Fortalecimiento de capacidades humanas y desarrollo de competencias

3. Practicas sostenibles
a. Conservacion, restauracion y aprovechamiento sostenible de agua, bosques y
suelo
b. Desarrollo de infraestructura para el tratamiento y uso eficiente de aguas
pluviales y residuales.

Con respecto a las emisiones de GEI, encontramos que mientras en el ano 1995 el Sector
Agricultura representé un 22% de las emisiones, en el ano 2000 representd 29% convirtiéndose
en el sector que mas aporta a las emisiones nacionales, tal como se muestra en la Figura 2.

Figura 2. Comparacion de Emisiones por Sector para los afos base 1995 y 2000
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Fuente: Elaboracién Propia con datos de SERNA, 2000 y SERNA, 2010

Particularmente, el Sector Agricultura es el mayor emisor de CH, y N,O, por lo que dentro de la
ENCC se consideran importantes los dos lineamientos estratégicos relacionados con este sector:

[0 Promover la reduccion de las emisiones de metano (CH,), procedentes de los sectores
desechos y agricola y su aprovechamiento para iniciativas energéticas.

[0 Promover la reduccion de las emisiones de oxido nitroso (N,0) procedentes del sector
agricultura.
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Las tecnologias priorizadas dentro de este sector son dos, (1) Agricultura Orgénica y (2)
Biodigestores. La Agricultura Organica es uno de los varios enfoques de la agricultura sostenible;
reglamentada en virtud de diferentes leyes y programas de certificacion consiste en la prohibicién
de casi todos los insumos sintéticos, que hace obligatoria la rotacion de cultivos para fortalecer
el suelo (FAO, 1999). Estos procedimientos tienen como objetivo principal la obtencién de
alimentos sin aditivos quimicos ni sustancias de origen sintético y con una mayor proteccién
del ambiente por medio del uso de técnicas no contaminantes. En términos de mitigacion al
cambio climatico, la agricultura organica implica una reduccién en el uso de fertilizantes que
resultan en emisiones de N,O y de igual manera, la mejora de los suelos que promueve también
el almacenamiento de carbono. De acuerdo con la FIDE (2010), la producciéon orgénica en
Honduras es en su mayoria tratada por pequenos productores, los cuales se han agrupado en
cooperativas o asociaciones. En el 2010, se calculaba un total de 3.5 hectéareas de cultivo
organico manejado por pequenos productores.

La tecnologia de Biodigestores se centra en el aprovechamiento del estiércol mediante los
biodigestores para la produccién de gas a ser utilizado en las distintas aplicaciones como ser:
uso domeéstico, iluminacion, calefaccion y algunos casos generacion de energia. Un biodigestor
es un contenedor cerrado donde se deposita materia organica y se lleva a cabo el proceso de
fermentacion anaerobia produciendo gas metano. Los biodigestores son cominmente utilizados
para el manejo de excretas de ganado. Ademas de la generacion de biogas, los biodigestores
generan lodos con alto contenido de nutrientes los cuales pueden ser utilizados como abonos.
El uso de biodigestores mejora el manejo de estiércoles, permitiendo controlar la cantidad
de metano liberado a la atmosfera ya que este puede ser quemado simplemente o utilizado
en las diferentes aplicaciones ya mencionadas. En Honduras se han desarrollado y se planea
desarrollar diferentes proyectos de biodigestores apoyados por instituciones como SNV, EAP
Zamorano, PNUD, tanto a nivel industrial (organizaciones cafetaleras y azucareras) como a nivel
domeéstico (aguas residuales, estiércoles de ganado). De acuerdo con Estudio de Factibilidad de
un Programa Nacional de Biogas en Honduras, del ano 2010, en el pais se han implementado
cerca de 500-600 unidades de biogas doméstico.

1.2 PLAN DE ACCION PARA LA AGRICULTURA ORGANICA

1.2.1 INTRODUCCION

El uso inadecuado de los recursos naturales es la responsable de casi un tercio de las emisiones
mundiales de Gases de Efecto Invernadero (GEI). En el marco de encontrar soluciones hacia
la mitigacion del cambio climatico se ha definido la Agricultura Sostenible Adaptada al Clima
(ASAC). La ASAC tiene como un enfoque transformar y reorientar el desarrollo agropecuario
ante las nuevas condiciones que se presentan con el cambio climatico (CCAFS, 2017). La
productividad, adaptacién y mitigacion se definen como tres pilares interrelacionados que son
necesarios para alcanzar tal objetivo.
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En el caso de la mitigacion, la ASAC debe contribuir a reducir o eliminar las emisiones de
gases de efecto invernadero (GEI). Esto quiere decir que se reducen las emisiones por cada
kilogramo de alimento, fibra y combustible que se producen; que se evita la deforestacion
derivada de la agricultura y que se manejan los suelos y arboles de manera tal que se
maximice su potencial de actuar como sumideros de carbono y absorber CO, de la atmdsfera
(CCAFS, 2017).

La agricultura organica es uno de los varios enfoques de la agricultura sostenible, en este
caso definido dentro de la ASAC; reglamentada en virtud de diferentes leyes y programas de
certificacion, consiste en la prohibicién de casi todos los insumos sintéticos y hace obligatoria la
rotacion de cultivos para fortalecer el suelo (FAO, 1999). La técnica de Agricultura Orgénica tiene
como objetivo principal, desde el punto de vista de mitigacion al cambio climatico, la obtencién
de alimentos sin aditivos quimicos que emiten gases de efecto invernadero al ambiente; ni
sustancias de origen sintético y con una mayor proteccién del ambiente por medio del uso de
técnicas no contaminantes.

En el Reglamento de Agricultura Orgénica de Honduras en su capitulo I, define la agricultura
organica como “todo sistema de produccién sustentable en el tiempo, que maneja racionalmente
los recursos naturales, sin la utilizacién de los productos de sintesis quimica e incrementando la
fertilidad del suelo y la diversidad biologica.”

Seguln un estudio realizado por el CIMS (Centro de Inteligencia sobre Mercados Sostenibles)
para las organizaciones de soporte a las exportaciones en Centroamérica, los productos con
mayor area certificada a nivel mundial son café, té, banano, cacao y pina. Entre las cadenas
de valor estudiadas para el sector sostenible, sin duda el café y sus diferentes modalidades de
produccion es la mas representativa e importante en Honduras (Vieto, 2005).

1.2.2 AMBICION

El Proyecto de Agricultura Organica seria aplicado a agricultores seleccionados a nivel nacional
dedicados al cultivo de café y cacao. Los agricultores seleccionados tendran que estar agrupados
en microempresas y se tendran en cuenta también aquellos proyectos que ya hayan iniciado en
dichos cultivos para darle un apoyo adicional.

El presente plan tiene una vigencia de cinco (5) anos, de los cuales en el afo cuatro (4) se
tendra que realizar una evaluacién de progreso del Plan y reformularlo para los siguientes cinco
(5) afios.

1.2.3 ACCIONES Y ACTIVIDADES SELECCIONADAS PARA LA INCLUSION DEL PLAN

1.2.3.1 Resumen de las Barreras y Medidas para Contrarrestar dichas Barreras

Las barreras evaluadas fueron divididas entre: (1) barreras economicas y financieras y (2)
barreras no financieras, las cuales a su vez se dividen en: institucionales, regulatorias, sociales
y técnicas.
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CATEGORIAS

ECONOMICAS Y
FINANCIERAS

NO ECONOMICAS

INSTITUCIONALES

REGULATORIAS

SOCIALES

TECNICAS

BARRERAS

Alto costo de certificarse.
Dificultad para cumplir con los
requisitos de certificacion.

El rendimiento puede ser menor
de lo esperado lo que incide
directamente en costos de
produccion.

Falta de disponibilidad de tierras
para cultivo en agricultores de
pequena escala.

Es necesario contar con mayor
cantidad de mano de obra
calificada para suplantar el uso de
quimicos en el control de plagas y
malezas.

Dificultades para comercializar la
produccion.

Escasa disponibilidad crediticia.

Falta de apoyo gubernamental
e institucional para obtener una
negociacion justa.

Falta de inversion y apoyo a la
investigacion.

Insuficiente apoyo técnico.

Falta de politicas que promuevan
la agricultura orgénica entre

pequenos y medianos productores.

Falta de incentivos.

No se ha identificado al mercado
meta apropiado para practicar la
agricultura orgéanica.

Inapropiada estructura de
almacenamiento

Las fluctuaciones climaticas
extremas

Tabla 1.2.1 Barreras y Medidas Agricultura Organica

MEDIDAS

Creacion de estrategias
econdémicas que permitan a los
pequefos y medianos productores
pagar por el proceso de
certificacion.

Fortalecer los conocimientos de
administracion, tecnoldgicos y
formacién de microempresas.
Apoyo econdémico en la obtencién
de tierras para cultivo orgéanico.
Apoyo econdémico para incluir en
el grupo organizado un transporte
adecuado de los productos.
Promocion para la incorporacién
de tecnologia de almacenamiento
y refrigeracion.

Mayor inversion en investigacion.
Creacion de un mercado para la
agricultura organica.

Programa de crédito para
agricultores organicos.

Creacion e implementacion de
politicas que promocionen la
agricultura organica a través de
la creacién de una oficina que
tenga como objetivo principal
dirigir los programas o proyectos
enfocados en la socializacion,
financiamiento, organizacién

de grupos de productores,
capacitacion, creacion de
mercado. Definicion de incentivos
y su incorporacion a politicas
nacionales.

Creacion e implementacion de
programas de promocién.
Elaboracion e implementacién de
programas de sensibilizacién a
consumidores.

Programa de apoyo técnico.

1.2.3.2 Acciones seleccionadas para la inclusion del Plan

Tras un proceso de evaluacién realizado por el equipo consultor utilizando una metodologia
de analisis de arbol, asi como diversas reuniones realizadas entre los meses de noviembre y
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diciembre de 2017 con partes interesadas, se han seleccionado y revisado las acciones mas
relevantes correspondientes a las medidas descritas anteriormente:

a. Creacion e implementacion de una estrategia de coordinacion y ejecucion
b Gestién del financiamiento

C. Definicion de un mercado

d. Desarrollo de capacidades técnicas

e Programa de apoyo técnico

a. Creacion e implementacion de una estrategia de coordinacion y ejecucion

En el pais existen varias politicas enmarcadas en leyes y reglamentos que apoyan la agricultura
organica. El ente, por ley, para la ejecucion del Reglamento de Agricultura Organica es el Servicio
Nacional de Sanidad e Inocuidad Agroalimentaria, SENASA, que es parte de la Secretaria de
Agricultura y Ganaderia, SAG.

Por otra parte, el ente coordinador para la ejecucién de proyectos que impulsen la Agricultura
Orgéanica para la mitigacion al cambio climatico es la Direccion Nacional de Cambio Climatico
(DNCC) de MiAmbiente+. A través de la DNCC se contratara una persona, denominada
Coordinador de Tecnologias, que sera el responsable de la ejecucion del presente plan, con
trabajos de organizacién entre los diferentes actores y gestionando el financiamiento necesario
para la ejecucion de las actividades. También se encargara de documentar todas las actividades
y casos que se lleven a cabo, calculando a su vez las emisiones de GEI que se han disminuido
por medio de los proyectos ejecutados.

El coordinador en la DNCC junto con los actores principales realizard una estrategia para la
gjecucion de las diferentes actividades, a través de un cronograma y presupuesto, designando
las actividades especificas a realizar y los proyectos que seran apoyados inicialmente.

b. Gestion del financiamiento

Actualmente existen varias figuras de crédito especiales para la agricultura organica (por
ejemplo, Fondos FIRSA, SENASA) sin embargo, muchos agricultores desconocen de estas
figuras. El coordinador, con el apoyo de la SAG, al tener los proyectos identificados gestionara
las actividades para apoyar a los posibles beneficiarios. Estas actividades se relacionan no
solo a la gestion del financiamiento a través de los organismos de crédito, sino por medio de
la organizacion de los agricultores en asociaciones y por medio de mecanismos como las cajas
rurales.

c. Apoyo en la Investigacion

Los productos con los cuales se iniciaria a implementar el programa de agricultura organica son
el cacao y café. En ambos productos existen casos en que empresas ya han sido certificadas y
exportan; existen también otros proyectos los cuales estan en proceso de certificacion. Para llegar
a este punto ha sido necesario un proceso de estudios que han identificado tanto beneficiarios,
como mercados y cadena de valores; por tanto, la accion implica continuar apoyando la
investigacién que incremente la calidad de los productos, pueda llegar a mas beneficiarios,
se identifiguen nuevos mercados y se analicen mercados futuros que ayuden a asegurar la
continuidad del proyecto. Esta accion se llevara a cabo con la coordinacién de la DNCC, pero
con la participacion de todos los actores identificados en este plan.
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Entre los estudios a realizarse se encontrara la estimacion de los Gases de Efecto de Invernadero
(GEI) que seran reducidos al implementar los proyectos de cacao y café organico. El estudio
debe determinar la reduccion de los GEI de manera anual.

d. Desarrollo de capacidades técnicas

Una vez identificados las asociaciones de agricultores que seran parte de esta primera fase, la
coordinacion dentro de la DNCC organizara, con el apoyo de la Academia e instituciones como
FHIA e IHCAFE (sin limitarse a estas), capacitaciones en temas no solo del cultivo como tal, sino
en desarrollo de microempresas, financiamientos (como cajas rurales), mercado, administracion.
Este programa de desarrollo de capacidades técnicas no se limitara a los agricultores, sino que
incluye la preparacion de todos los técnicos que trabajen como facilitadores y capacitadores
de campo para que puedan dar acompanamiento a los agricultores en todas las etapas de
la certificacion y cumplimiento de requisitos. También incluiria el tema de cambio climatico,
reduccion de GEI y otras técnicas de mejoramiento de cultivo identificadas en diferentes
laboratorios.

e. Programa de apoyo técnico

Una vez se hayan llevado a cabo jornadas de capacitacion tanto del personal técnico como
de los agricultores, se iniciara o continuara el desarrollo de los proyectos de certificacién. Los
técnicos capacitados seran divididos por regiones de acuerdo con la lista de beneficiarios y los
acompanaran en todo el proceso de cambio a la agricultura organica, en su establecimiento en
el mercado y el mantenimiento de su certificacién hasta que se compruebe que pueden caminar
solos. Esto es tomando en cuenta que muchos agricultores tienen dificultad en cumplir con los
requisitos por su bajo nivel educativo, pero tienen toda la capacidad de aprender y llevar el
proceso solos, una vez lo hayan comprendido.

1.2.3.3 Actividades identificadas para la implementacion de acciones seleccionadas

Para cada una de las acciones descritas en la seccion anterior se han identificados actividades
especificas que deben llevarse a cabo para cumplir con la medida. Dichas actividades se
presentan en el cuadro a continuacion.
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Tabla 1.2.2 Actividades identificadas Agricultura Organica

Actividad 1. Contratacion de coordinador de tecnologias para la DNCC.
Elaboracion de estrategia nacional

Discusion de la estrategia nacional con actores principales
Revision y aceptacion de estrategia nacional por ministros a cargo

Socializacion de resultados

Revision del presupuesto de la estrategia con SENASA (fondos FIRSA y SENASA)

En caso que los fondos sean insuficientes para los proyectos el coordinador hara las
acciones pertinentes para gestionar las donaciones necesarias.

Documentacion de casos en cacao y café

Panel de discusién de experiencias adquiridas con actores principales que concluya con
una lista de temas que deben ser investigados para apoyar los proyectos.

Gestion de los recursos para la investigacion
Inicio de los estudios seglin haya sido acordado en el panel de discusion.

Contratacion de empresa o consultor que elabore un proceso de medicion de los GEI
de los proyectos establecidos, el cual sera el procedimiento a seguir para registrar los
avances de la ejecucion de los proyectos de mitigacién por parte de la DNCC.

Contratacion de técnicos que trabajaran dando apoyo técnico a los beneficiarios

Organizar y ejecutar un plan de capacitacién para los técnicos contratados
Organizar y ejecutar un plan de capacitaciones para los beneficiarios identificados

Documentacién de las experiencias durante el proceso de capacitaciones

Elaborar una estrategia de apoyo de acuerdo con las etapas en que se encuentren los
diferentes beneficiarios

Acompafamiento técnico continuo a los beneficiarios
Documentacioén de los acompafiamientos incluyendo los avances observados
Evaluacion del avance del beneficiario

Identificar los beneficiarios que aun necesiten acompafamiento técnico
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1.2.3.4 Acciones que implementar como ideas de proyecto

A continuacién, se presenta las acciones relacionadas a implementar como una idea de proyecto de la
tecnologia Agricultura Organica.

Tabla 1.2.3 Idea de Proyecto Agricultura Organica

Crear un area de investigacién, formaciéon de capacidades vy
OBJETIVO sensil:_;ilizacién qe los agriculltqres gue se encuentren en el proceso de
cambio a la agricultura organica y para aumentar los conocimientos
de los distintos cultivos y otras tecnologias que soporten esta técnica.

Definir a detalle el Proyecto, indicando las actividades especificas a
desarrollar y su presupuesto.

Gestion de los fondos para que se encuentren disponibles para
ejecutar el Proyecto

Asignar tecnologias a las diferentes universidades (La Academia)
que tengan como objeto de estudio el drea de agricultura y apoyar
ACCIONES en la construccion de las escuelas de campo en sus universidades.

Los responsables de las escuelas de campo en las diferentes
universidades deberdn documentar todos los procesos e
investigaciones que se lleven a cabo y deberan compartirla en
plataformas web para que estén a disposicién de quien lo necesite.

La Academia organizara con fondos verdes conferencias con el
objetivo de dar a conocer sus descubrimientos.

1.2.4 ACTORES Y LINEA DE TIEMPO PARA LA IMPLEMENTACION DEL PLAN

1.2.4.1 Vision general de los actores para la implementacion del Plan

La responsabilidad principal del cumplimiento del Plan recae en la Direccion de Cambio Climatico
perteneciente a la Secretaria de Energia, Recursos Naturales, Ambiente y Minas (MiAmbiente+).
Existen varias instituciones y empresas que actualmente se dedican a la promocion de la
agricultura organica a través de proyectos de fortalecimiento de capacidades y financiamiento.
El siguiente cuadro describe los actores identificados como aquellos que pueden participar de
una mesa de decisiones con respecto al apoyo de la tecnologia.
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Tabla 1.2.4 Actores ldentificados Agricultura Organica

SAG Secretaria de Agricultura
y Ganaderia

FAO Organizacién de la
Naciones Unidas para
la Alimentacién y la
Agricultura

INFOP Instituto Nacional de
Formacién Profesional

FHIA Fundacion Hondurena de
Investigacion Agricola

GIZ Deutsche Gesellschaft
far Internationale
Zusammenarbeit

SNV Servicio Holandés de
Cooperacion y Desarrollo

La Academia

RAOS Cooperativa Regional
Mixta de Agricultores
Organicos de la Sierra
Ltda.

Dentro de la Secretaria participan: Servicio Nacional
de Sanidad e Inocuidad Agroalimentaria (SENASA),
Direccion de Ciencia y Tecnologia Agropecuaria (DICTA),
Programa Nacional de Desarrollo Agroalimentario
(PRONAGRO)

Es un organismo que pertenece a las Naciones Unidas
y que tiene como objetivos: (1) Ayudar a eliminar el
hambre, la inseguridad alimentaria y la malnutricion,
(2) hacer que la agricultura, la actividad forestal y la
pesca sean mas productivas y sostenibles, (3) reducir
la pobreza rural, (4) propiciar sistemas agricolas y
alimentarios inclusivos y eficientes y (5) Incrementar la
resiliencia de los medios de vida ante las amenazas y
crisis.

Institucion rectora de las politicas de formacion
profesional encaminadas al desarrollo econémico vy
social del pais y para todos los sectores de la economia,
proporcionando una opcién de formacion, capacitacion
y certificacion.

La Fundacion fue creada como una empresa privada,
apolitica y sin animo de lucro. Trabaja en diferentes
investigaciones en el campo agricola, especialmente en
la produccion de cacao.

La Cooperacion trabaja en la reduccién de la pobreza y
el desarrollo sostenible

Apoya a que las personas tengan acceso y desarrollen
sus capacidades, servicios y oportunidades que son
necesarias para una calidad de vida, mientras usa de
forma sostenible los recursos naturales.

La Academia se refiere a todas las universidades
que tengan el interés académico de participar en los
proyectos ambientales con objetivos de aprendizaje e
investigacion. Resaltan para esta tecnologia la Escuela
Agricola Panamericana El Zamorano y la Universidad
Nacional de Agricultura, UNA.

Grupo de cooperativistas de 200 productores. Es la
primera cooperativa de exportacion de café organico de
pequenos/as y medianos/as productores/as organicos en
Honduras.

Plan de Accion Tecnoldgico Mitigacion
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FIDE FIDE, Inversion y Institucion privada sin fines de lucro, que promueve
Exportaciones la inversion en el pais, apoya el desarrollo de las
exportaciones nacionales y trabaja cerca del gobierno
y con otros organismos privados en la promocion y
formulacion de nueva legislacion conducente a mejorar

el clima de negocios en Honduras.

ANAFAE Asociacién Nacional de Organizacién sin fines de lucro, que promueve la
Fomento a la Agricultura  integracion de entidades privadas dedicadas a la
Ecolégica agricultura ecolégica y al desarrollo rural sostenible;

promueve el intercambio de experiencia de mayor
impacto entre los miembros promueve y apoya la
divulgacién de experiencias generadas y validadas de
mayor impacto en la agricultura ecolégica fuera de
ANAFAE; facilita la capacitacion del recurso humano en
ideas y practicas que fomenten la agricultura ecolégica;
propicia e incide en las politicas del Gobierno de
Honduras para el desarrollo de una agricultura ecoldgica.

FUNDER Fundacién para el Tiene como objetivo mejorar las condiciones de vida
Desarrollo Empresarial de la poblacion rural hondurefa mediante mecanismos
Rural de emprendedurismo que permita la inclusién vy

sostenibilidad financiera de las familias rurales, asi
como la sostenibilidad ambiental de sus respectivos

entornos.
FIPAH Fundacion para Organizacién privada sin fines de lucro, dedicada a
la Investigacién fomentar la investigacion agricola participativa que
Participativa con ayude a los agricultores, especialmente a los ubicados

Agricultores de Honduras en las laderas, a encontrar alternativas que rompan el
ciclo vicioso de pobreza y degradacién ambiental.

IHCAFE Instituto Hondureno del Tiene el objetivo de promover la rentabilidad
Café socioecondémica del caficultor hondurefio, a través
del desarrollo de la competitividad de la Cadena
Agroindustrial del Café, de una manera sostenible,
utilizando tecnologias amigables con el ambiente y
proporcionando a nuestros clientes un café de excelente
calidad, implementando programas de promocion
eficientes y alternativas de diversificacion viables como
fuente alterna de ingresos.

1.2.4.2 Planificacion y Secuenciacion de las Actividades Principales

A continuacién, se muestra el orden y un tiempo estimado en que las actividades expuestas en
la seccion anterior pueden llevarse a cabo, tomando un horizonte de cinco afnos para desarrollar
estas actividades.

+
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Tabla 1.2.5 Secuenciacion de Actividades Agricultura Organica

Accion 1. Creacion e implementacion de una estrategia de coordinacion y ejecucion

acompafamiento técnico

1.1 | Contratacion de coordinador de tecnologias para la
DNCC.
1.2 | Elaboracion de estrategia nacional
1.3 | Discusion de Ta estrategia nacional con actores | DNCC
principales MiAmbiente+
1.4 | Revision y aceptacion de estrategia nacional por
ministros a cargo
1.5 | Socializacion de resultados
Accion 2. Gestion del financiamiento
Revision del presupuesto de la estrategia con
2.1 | SENASA (fondos FIRSA y SENASA)
En caso que los fondos sean insuficientes para DNCC
los proyectos el coordinador hara las acciones MiAmbiente+
2.2 pertinentes para gestionar las donaciones
necesarias.
Accion 3. Apoyo en la Investigacion
3.1 | Documentacién de casos en cacao y café
Panel de discusion de experiencias adquiridas con
39 actores principales que concluya con una lista de
' temas que deben ser investigados para apoyar los DNCC
proyectos. MiAmbiente+
3.3 | Gestion de los recursos para la investigacion
3.4 Inicio de los estudios seglin haya sido acordado en
' el panel de discusion.
Contratacion de empresa o consultor que elabore
un proceso de medicion de los GEI de los proyectos
3.5 | establecidos, el cual sera el procedimiento a seguir
para registrar los avances de la ejecucion de los
proyectos de mitigacion por parte de la DNCC.
Accidn 4. Desarrollo de capacidades técnicas
a1 Contratacién de técnicos que trabajaran dando
' apoyo técnico a los beneficiarios
4.2 Organizar y ejecutar un plan de capacitacion para
' los técnicos contratados DNCC
4.3 | Organizary ejecutar un plan de capacitaciones MiAmbiente+
) para los beneficiarios identificados
44 Documentacion de las experiencias durante el
' proceso de capacitaciones
Accion 5. Programa de apoyo técnico
Elaborar una estrategia de apoyo de acuerdo a
5.1 | las etapas en que se encuentren los diferentes
beneficiarios
5.2 Acompafnamiento técnico continuo a los
) beneficiarios DNCC
5.3 Documentacion de los acompanamientos MiAmbiente +
incluyendo los avances observados
5.4 | Evaluacién del avance del beneficiario
55 Identificar los beneficiarios que aun necesiten

Plan de Accion Tecnoldgico Mitigacion
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1.2.5 ESTIMACION DE LOS RECURSOS NECESARIOS PARA LAS ACCIONES Y

1.2.5.1

ACTIVIDADES

Estimacidn de la capacidad de construccion de necesidades

Para poder llevar a cabo las actividades que se han definido para la implementacion de la
tecnologia sera necesario contar con capacidades tanto en recursos humanos, como en recursos
materiales.

Recursos Humanos

Profesionales con experiencia y preparacion en el campo de la agricultura organica y en
proceso de certificacion.

Profesionales en el area ambiental con conocimientos en temas de cambio climatico y
mediciones de GEI.

Técnicos en agricultura, capacitados para socializar y promover las iniciativas de proyecto.
Experto en financiamientos y manejo de fondos.

Profesional con conocimientos y experiencia en el desarrollo de mercado y cadena de
valores en el sector agricultura.

Capacidades de los profesionales en: trabajo de equipo, manejo de presupuestos, gestion
de proyectos.

Recursos materiales

Areas de laboratorio para probar diferentes técnicas de agricultura organica, en diferentes
escenarios de produccion.

Oficina para la ubicacion del profesional que dirigira el Proyecto.

Equipo de oficina

Fondo para realizar talleres, capacitaciones y socializaciones.

Medios de transporte para que los responsables puedan llevar a cabo las socializaciones
y fortalecimiento de capacidades a través del pais.

1.2.5.2 Estimaciones de los costos de las acciones y actividades

El siguiente cuadro describe un estimado de los costos para el desarrollo de las actividades en el
tiempo descrito en el cronograma.

= - TAP Plan de Accion Tecnoldgico Mitigacion
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Tabla 1.2.6 Costos Estimados para el desarrollo de actividades Agricultura Organica

lccmn ! !reacmn E |mp|ementaCIon !e una estrategia !e coor!macmn y ejecucion 100,410.00

1.1 | Contratacion de coordinador de tecnologias para la DNCC (1 técnico por 5 anos) 100,000.00
1.2 | Elaboracion de estrategia nacional 0.00
1.3 | Discusion de la estrategia nacional con actores principales 150.00
1.4 | Revision y aceptacion de estrategia nacional por ministros a cargo 0.00
1.5 | Socializacion de resultados 260.00
Accion 2. Gestién del financiamiento 150.00
2 1 | Revision del presupuesto de la estrategia con SENASA (fondos FIRSA y SENASA) 150.00
En caso que los fondos sean insuficientes para los proyectos el coordinador hara
2.2 | las acciones pertinentes para gestionar las donaciones necesarias. 0.00
Accion 3. Apoyo en la Investigacion 313,000.00
3.1 | Documentacion de casos en cacao y cafe 1,000.00
Panel de discusion de experiencias adquiridas con actores principales que concluya
3.2 | con una lista de temas que deben ser investigados para apoyar los proyectos. 5,000.00
3.3 | Gestion de los recursos para la investigacion 0.00
3.4 | Inicio de los estudios segun haya sido acordado en el panel de discusion. 300,000.00
Contratacion de empresa o consultor que elabore un proceso de medicion de los
GEI de los proyectos establecidos, el cual serd el procedimiento a seguir para
3.5 | registrar los avances de la ejecucién de los proyectos de mitigacién por parte de 7,000.00
la DNCC.
Accion 4. Desarrollo de capacidades técnicas 777,000.00
Contratacion de tecnicos que trabajaran dando apoyo técnico a los beneficiarios
4.1 | (15 técnicos por 4 afios) 596,000.00
4.2 | Organizar y ejecutar un plan de capacitacion para los técnicos contratados 100,000.00
4.3 | Organizary ejecutar un plan de capacitaciones para los beneficiarios identificados 80,000.00
4.4 | Documentacion de las experiencias durante el proceso de capacitaciones 1,000.00
Accion 5. Programa de apoyo técnico 200,000.00
Elaborar una estrategia de apoyo de acuerdo a las etapas en que se encuentren
5.1 | |os diferentes beneficiarios 0.00
5.2 | Acompanamiento técnico continuo a los beneficiarios 200,000.00
5.3 | Documentacion de los acompanamientos incluyendo los avances observados 0.00
5.4 | Evaluacion del avance del beneficiario 0.00
5.5 | Identificar los beneficiarios que aun necesiten acompanamiento técnico 0.00

TOTAL PARA AGRICULTURA ORGANICA (US$)

1,390,560.00

Plan de Accion Tecnoldgico Mitigacion
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1.2.6 GESTION DE LA PLANIFICACION

Riesgos y Planes de Contingencia

A continuacion, se presentan los riesgos identificados para la implementacion de las actividades

relacionadas con la Agricultura organica.

Tabla 1.2.7 Riesgos Identificados Agricultura Organica

Costo Una o varias actividades
presupuestadas tengan un costo
real mayor.

No se gestiona el financiamiento
necesario para desarrollar el
proyecto.

Cronograma Una o varias actividades requieran
mas tiempo del estimado para
poder ser desarrolladas.

Desempeno Los técnicos de campo no les
brindan el apoyo necesario a los
agricultores

Siguientes pasos

Se debera agregar un 25% mas
sobre el costo total estimado bajo el
término “contingencias”.

Obtener el apoyo gubernamental
necesario para cumplir con los
compromisos de pais.

Realizar un cronograma mas
detallado.

La coordinacion junto con las
Direcciones de la SAG apoyara
el control del desempeno de los
técnicos de campo.

Los pasos inmediatos para seguir se muestran a continuacion:

Tabla 1.2.8 Siguientes pasos Agricultura Organica

Requerimientos Designar los fondos necesarios para la ejecucion del Plan.
Inmediatos Considerar el proyecto como de importancia nacional de ejecucion.
Pasos Criticos Se debe dar el apoyo necesario a través del Gobierno de Honduras,

para agilizar el proceso gestién de fondos.

~ - TAP Plan de Accién Tecnoldgico Mitigacion
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1.3 PLAN DE ACCION PARA BIODIGESTORES
1.3.1 INTRODUCCION

El uso de los biodigestores dentro de la mitigacion del cambio climatico en el sector agricola tiene
varias connotaciones: 1. Reduccion de los GEI que emanan por la descomposicion de residuos
agricolas y de ganado y 2. Reduccién del uso de lena al utilizar el gas del biodigestor para la
coccion de alimentos. Adicionalmente, al ser integrados a un sistema de agricultura ecolédgica se
realiza un reciclado de nutrientes para la obtencion de fertilizantes de alta calidad.

Un biodigestor es - en su forma mas simple - un contenedor cerrado, hermético e impermeable
(llamado reactor), dentro del cual se deposita el material organico a fermentar (excrementos
de animales y humanos, desechos vegetales, entre otros), en cierta solucion de agua para que
a través del proceso de fermentacion anaerobia produzca gas metano y fertilizantes organicos.
(Caytuiro, 2015).

Existen algunas experiencias en el pais, en su mayoria proyectos dirigidos por SNV. Los proyectos
bajo el marco de la mitigacion de cambio climatico apoyaran y ayudaran a organizar los esfuerzos
para asegurar la implementacién de la tecnologia en el pais.

1.3.2 AMBICION
El estudio se pretende realizar en todo el pais, cuya definicion de los beneficiarios dependera de
una investigacién mas profunda. La propuesta del plan es elaborar la base del proyecto que abrira

el paso a la implementacion de la tecnologia, considerando inicialmente el uso de biodigestores
para productores de ganado bovino y porcino.

1.3.3 ACCIONES Y ACTIVIDADES SELECCIONADAS PARA LA INCLUSION DEL PLAN

1.3.3.1 Resumen de las barreras y medidas para contrarrestar dichas barreras

Las barreras evaluadas fueron divididas entre: (1) barreras econémicas y financieras y (2) barreras
no financieras, las cuales a su vez se dividen en: institucionales, regulatorias, sociales y técnicas.

= - TAP Plan de Accion Tecnoldgico Mitigacion
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Tabla 1.3.1 Barreras y Medidas para Biodigestores

Altos costos de inversion. = Creacion de subsidios
ECONOMICAS Y = Limitado financiamiento = Sistemas de financiamiento
FINANCIERAS = Limitada oferta de sistemas de = Apoyo para tecnificacién local

biogas a pequefia y mediana escala Invertir en investigacion

NO ECONOMICAS
= No existe una institucion que = Creacién de una estrategia de

se encargue de la divulgacion y promocion de la tecnologia
organizacién de proyectos sobre = Designacién de una institucién
biodigestores. coordinadora

* |nadecuado acompafiamientoenla = Definicion de estandares vy
construccién de algunos tipos. parametros

= Requerimientos de asistencia y = Implementacion de Programa
capacitacion Nacional con tecnologias probadas.

= Acciones aisladas entre organismos =  Asistencia técnica constante.

INSTITUCIONALES gjecutores  (publicos, privados, = Identificar modelos apropia{dos

desarrollo) para ser desarrollados en el pais

= Definicion de estrategia de = Apropiada socializacion,
comunicacion, sensibilizacion 'y capacitacion y apoyo técnico.
marketing

= No se evidencia como una
actividad prioritaria en los planes
de desarrollo institucionales

= Censo agropecuario desfasado o
inexistente en el pais

= Carencia de un marco legal, politica
y estrategia oficial consensuada
REGULATORIAS (entre actores tematicos claves)
= No inclusién de la tecnologia en la
estrategia de cambio climatico

= Dificultad de adopcién por parte
los productores

= Ausencia de credibilidad que el
sistema es funcional en productores
(independientemente del nivel)

SOCIALES = Falta dle conocimiento de la

tecnologia por parte de los
potenciales usuarios.

= En algunos casos la persona
socializada no es el duefio de la
finca

= No se han realizado suficientes
esfuerzos en el campo de la
investigacién en el pais.

= Dificultad en la recoleccién de

TECNICAS excremento

= (Cantidad insuficiente de insumo
para el biodigestor

= Condiciones de temperatura de
acuerdo al tipo de biodigestor

Plan de Accion Tecnoldgico Mitigacion
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1.3.3.2 Acciones seleccionadas para la inclusién del Plan

Tras un proceso de evaluacion realizado por el equipo consultor utilizando una metodologia
de analisis de arbol, asi como diversas reuniones realizadas entre los meses de noviembre y
diciembre de 2017 con partes interesadas, se han seleccionado y revisado las acciones mas
relevantes correspondientes a las medidas descritas anteriormente:

Creacion e implementacion de una estrategia de coordinacion y ejecucion
Gestion del financiamiento

Inversion en la investigacion

Desarrollo de capacidades técnicas

Apoyo técnico constante

®oo0 oo

a. Creacion e implementacion de estrategias

El primer paso para la creacién de la estrategia es la contratacion de un coordinador de
tecnologias dentro de la Direccién Nacional de Cambio Climéatico (DNCC). Este coordinador
tendrd como objetivo velar por el cumplimiento del presente Plan de Accién Tecnolégico. Junto
con los actores principales definiran la estrategia de trabajo y sera responsable de su ejecucion.
La estrategia incluye todas las acciones del Plan, presupuestos detallados, definicion de un
programa de desarrollo de capacidades e identificacién de posibles beneficiarios.

b. Gestion del financiamiento

Esta accion tiene dos aspectos importantes: la gestion del financiamiento del Plan de Accion
Tecnologico como tal y la creacion de mecanismos de crédito o financiamiento para los
beneficiarios.

El coordinador con apoyo de los actores debe gestionar todos los fondos que han sido definidos
en el presupuesto de la estrategia y hacerlos disponibles para la ejecucion del plan. En el caso
de la oportunidad de financiamiento para los beneficiarios, esta sera por medio de la figura
de cofinanciamiento. Esta herramienta financiera a su vez se divide en el cofinanciamiento
monetario participativo y de mano de obra, dependiendo de los ingresos de los beneficiarios. En
el primero se les proveera de una parte de los costos de la implementacion de la tecnologia y los
beneficiarios deberan responsabilizarse del pago del otro porcentaje, ademas de aportar la mano
de obra. El en otro caso, el programa de hace cargo de todo costo monetario y el beneficiario
aporta la mano de obra y el material de construccion que se encuentre disponible en el area de
instalacién de la tecnologia.

c. Inversion en la investigacion

En el proceso de definicion de la estrategia, junto con los actores y la coordinacion se identificaran
los temas que necesitan mayor investigacion. Entre ellos se incluira los GEI que son reducidos
con la implementacién de la tecnologia, adecuaciones técnicas de la tecnologia para mejorar
su eficiencia, entre otros. Se incluird a la Academia en el proceso de investigacion para que a
través de sus programas de tesis y escuelas de campo puedan apoyar en el estudio de mejores
técnicas, por ejemplo.

Este proceso de investigacion incluye el componente de documentar todos los esfuerzos que se

realicen en el pais en esta tecnologia en especifico y debe hacerse publico a través de paginas
web definidas en la estrategia y que estén a disposicion del publico en general.

w g ;':A 3
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d. Desarrollo de capacidades técnicas

El desarrollo de capacidades técnicas incluye a todos los actores que estaran involucrados en el
desarrollo de la tecnologia, asi como a los beneficiarios. Es importante que los profesionales y
estudiantes que sean parte de la estrategia del proyecto tengan los conocimientos necesarios no
solo para ejecutar la tecnologia, sino en hacer mas eficiente el proceso.

Por otra parte, los posibles beneficiarios deben conocer y comprender todo el funcionamiento de
la tecnologia a través de capacitaciones que también les muestren los beneficios hacia el medio
ambiente y a su salud.

e. Apoyo técnico constante

Se debe contar con un equipo especializado en todos los procesos que son parte de la
implementacién del biodigestor. Estos especialistas ayudaran a definir el tipo de sistema que
mas le conviene al beneficiario tomando en cuenta su produccién, disefaran y asesoraran al
beneficiario, les daran los lineamientos para la compra de materiales y la construccion del
biodigestor y supervisara los trabajos de construccion. Posteriormente estara monitoreando el
mantenimiento y funcionamiento de los biodigestores instalados y se llevara un control para
ayudar a la documentacion de experiencias. En esta etapa lo mas importante es identificar y
preparar a estos especialistas, para el momento que ya se hayan identificado los beneficiarios.

f. Implementacion de los primeros proyectos de biodigestores

Como se mencionaba anteriormente, los biodigestores para biogas y biofertilizantes ya se han
implementado en el pais, por lo que para acciones anteriores se hara una documentacion de
casos. Hay algunos proyectos que solo se encuentran en etapa de disefno, por lo que dentro de
la estrategia se definira una lista de los proyectos de biodigestores a los cuales se les apoyara en
el resto de proceso, asi como los nuevos a ejecutar. La accion se refiere entonces al inicio de la
ejecucion en campo de proyectos de biodigestores.

1.3.3.3 Actividades identificadas para la implementacion de acciones seleccionadas

Para cada una de las acciones descritas en la secciéon anterior se ha identificados actividades
especificas que deben llevarse a cabo para cumplir con la medida. Dichas actividades se
presentan en el cuadro a continuacion.

Plan de Accion Tecnoldgico Mitigacion
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Tabla 1.3.2 Actividades |dentificadas para Biodigestores

Contratacion de coordinador de tecnologias para la DNCC
Elaboracién de estrategia nacional para biodigestores

Discusién de la estrategia nacional con actores principales
Revision y aceptacion de estrategia nacional por ministros a cargo

Socializacion de resultados

Identificar los fondos necesarios para cumplir con lo establecido en el plan

Establecer un fondo para el programa de cofinanciamiento

Documentacion de casos en Honduras

Reunion con actores principales para definir una lista de temas que deben ser
investigados.

Gestion de los recursos para la investigacion

Inicio de los estudios seglin haya sido acordado en el panel de discusion.

Contratacion de empresa o consultor que elabore un proceso de medicion de
los GEI de los proyectos de biodigestores, el cual sera el procedimiento a seguir
para registrar los avances de la ejecucion de los proyectos de mitigacién por
parte de la DNCC.

Identificacion de técnicos y estudiantes a ser capacitados y hacer la convocatoria
Organizacién de las capacitaciones
Desarrollo de las capacitaciones a técnicos y estudiantes

Documentacion del proceso de capacitacién

Capacitacion y socializacion de posibles beneficiarios de la tecnologia por regiones

Contratacion de técnicos capacitados en el tema para el acompanamiento de los
beneficiarios (7)

Acompafnamiento de los técnicos en las diferentes etapas del desarrollo de la
tecnologia

Evaluacién de la adaptacién de la tecnologia

Apoyo al desarrollo de proyectos iniciados

Desarrollo de nuevos proyectos

+II
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1.3.3.4 Acciones que implementar como ideas de proyecto

A continuacién, se presenta las acciones a implementar como una idea de proyecto de la tecnologia de
Biodigestores.

Tabla 1.3.3 Idea de Proyecto Biodigestores

Darle un manejo sostenible a los desechos sélidos y liquidos en
ganaderia en Honduras, disminuyendo asi la cantidad de emisiones
de gases de efecto de invernadero y protegiendo los suelos de
posibles contaminaciones.

OBJETIVO

Investigar los casos de éxito en Honduras

Designar primeras fincas ganaderas donde se desarrollaria el proyecto
Definir actividades especificas para la implementacion del Proyecto
y su presupuesto

Gestion de los fondos para que se encuentren disponibles para
ejecutar el Proyecto

ACCIONES Definir Términos de Referencia para la Contratacion de un Consultor
o firma consultora que desarrolle el Proyecto. También puede ser
reasignado a una direccién del Gobierno.
Contratacion o asignacion del responsable de ejecutar el Proyecto
bajo la coordinacion de la DNCC.
Socializacién del Proyecto con los beneficiarios identificados
Ejecucién del Proyecto

1.3.4 ACTORES Y LiNEA DE TIEMPO PARA LA IMPLEMENTACION DEL PLAN

1.3.4.1 Visién general de los actores para la implementacién del Plan

La responsabilidad principal del cumplimiento del Plan recae en la Direccion de Cambio Climatico
perteneciente a la Secretaria de Energia, Recursos Naturales, Ambiente y Minas (MiAmbiente+).
Ellos iniciarian el proceso de creacién de la politica que apoya la promocion de los biodigestores
para la produccién de biogas y biofertilizantes. Actualmente existen varias iniciativas de
promocion de los biodigestores, como las conocidas en el area de café. Estos proyectos que se
estan formulando son una forma de obtener experiencias en el pais y necesitan de apoyo para
trabajar dentro de un solo marco, conforme a los objetivos de pais.

Plan de Accion Tecnoldgico Mitigacion
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Tabla 1.3.4 Actores Identificados Biodigestores

Organizacion de la
Naciones Unidas para
la Alimentacién y la
Agricultura

Secretaria de Agricultura y
Ganaderia

Fundacién Hondurena de
Investigacion Agricola

Instituto Nacional de
Formacion Profesional

Deutsche Gesellschaft
fir Internationale
Zusammenarbeit

Servicio Holandés de
Cooperacién y Desarrollo

Federacién Nacional de
Agricultores y Ganaderos
de Honduras

Honduras

Es un organismo que pertenece a las Naciones
Unidas (ONU) y que tiene como objetivos: (1)
Ayudar a eliminar el hambre, la inseguridad
alimentaria y la malnutricion, (2) hacer que la
agricultura, la actividad forestal y la pesca sean mas
productivas y sostenibles, (3) reducir la pobreza
rural, (4) propiciar sistemas agricolas y alimentarios
inclusivos y eficientes y (5) Incrementar la resiliencia
de los medios de vida ante las amenazas y crisis.

Dentro de la Secretaria participan: Servicio Nacional
de Sanidad e Inocuidad Agroalimentaria (SENASA),
Direccién de Ciencia y Tecnologia Agropecuaria
(DICTA)

La Fundacién fue creada como una empresa privada,
apolitica y sin animo de lucro. Trabaja en diferentes
investigaciones en el campo agricola

Institucién rectora de las politicas de formacion
profesional encaminadas al desarrollo econémico
y social del pais y para todos los sectores de la
economia, proporcionando una opcién de formacion,
capacitacion y certificacion.

La Cooperacién trabaja en la reduccién de la pobreza
y el desarrollo sostenible

Apoya a que las personas tengan acceso y desarrollen
sus capacidades, servicios y oportunidades que son
necesarias para una calidad de vida, mientras usa
de forma sostenible los recursos naturales.

La Academia se refiere a todas las universidades
que tengan el interés académico de participar en los
proyectos ambientales con objetivos de aprendizaje
e investigacion.

Institucion privada, sin fines de lucro que tiene
por objetivo representar y defender los intereses
generales del sector agropecuario, de sus
organizaciones miembros y de los productores
agropecuarios nacionales.
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1.3.4.2 Planificacion y Secuenciacion de las Actividades Principales

El siguiente cuadro muestra el orden y un tiempo estimado en que las actividades expuestas en
la seccion anterior pueden llevarse a cabo.

Tabla 1.3.5 Secuenciacion de Actividades Biodigestores

ccion 1. Creacion e implementacion de estrategias

1.1 Contratacion de coordinador de Tecnologias para la
DNCC
1.2 Elaboracion de estrategia nacional para biodigestores
1.3 Discusion de la estrategia nacional con actores DNCC
principales MiAmbiente+
1.4 Revision y aceptacion de estrategia nacional por
ministros a cargo
1.5 Socializacion de resultados

Accion 2. Gestion del financiamiento |
Identificar Tos fondos necesarios para cumplir con lo

2.1 establecido en el plan DNCC
Establecer un fondo para el programa de MiAmbiente +
2.2 cofinanciamiento

Accion 3. Inversion en la investigacion

3.1 Documentacion de casos en Honduras
Reunién con actores principales para definir una lista de
3.2 temas que deben ser investigados.
33 Gestion de los recursos para la investigacion
Inicio de los estudios segun haya sido acordado en el DNCC
3.4 panel de discusion. MiAmbiente +

Contratacion de empresa o consultor que elabore un
proceso de medicion de los GEI de los proyectos de

3.5 biodigestores, el cual sera el procedimiento a seguir para
registrar los avances de la ejecucion de los proyectos de
mitigacién por parte de la DNCC.

Accion 4. Desarrollo de capacidades técnicas
Identificacion de técnicos y estudiantes a ser capacitados

4.1 y hacer la convocatoria
4.2 Organizacion de las capacitaciones
43 Desarrollo de las capacitaciones a técnicos y estudiantes | DNCC
4.4 Documentacion del proceso de capacitacion MiAmbientg"?
Capacitacion y socializacion de posibles beneficiarios de
4.5 la tecnologia por regiones
Accion 5. Apoyo técnico constante
Contratacion de técnicos capacitados en el tema para el
5.1 acompanamiento de los beneficiarios (7)
Acompanamiento de los tecnicos en las diferentes etapas | DNCC
5.2 del desarrollo de la tecnologia MiAmbiente+
53 Evaluacién de la adaptacion de [a tecnologia
Accion 6. Implementacion de los primeros proyectos de biodigestores
6.1 Apoyo al desarrollo de proyectos iniciados DNCC )
MiAmbiente+
6.2 Desarrollo de nuevos proyectos

1
1
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1.3.5 ESTIMACION DE LOS RECURSOS NECESARIOS PARA LAS ACCIONES Y
ACTIVIDADES

1.3.5.1 Estimacién de la capacidad de construccién de necesidades

Para poder llevar a cabo las actividades que se han definido para la implementacién de la tecnologia
sera necesario contar con capacidades tanto en recursos humanos, como en recursos materiales.

Recursos Humanos

* Profesionales de ingenieria ambiental o agricultura con especializaciones o maestria en
Desarrollo de Biodigestores
Profesionales con experiencia y preparacion en diseno y operacion de biodigestores.
Facilitadores capacitados para socializar y promover las iniciativas de proyecto.
Experto en financiamientos y manejo de fondos.
Capacidades de los profesionales en: trabajo de equipo, manejo de presupuestos, gestion
de proyectos.

Recursos materiales

Areas de laboratorio.

Oficina para la ubicacion de los profesionales que dirigiran el Proyecto.

Equipo de oficina

Fondo para realizar talleres, capacitaciones y socializaciones.

Vehiculos para el transporte de los profesionales que realizaran las socializaciones y
fortalecimiento de capacidades a través del pais.

1.3.5.2 Estimaciones de los costos de las acciones y actividades

El siguiente cuadro describe un estimado de los costos para el desarrollo de las actividades en el
tiempo descrito en el cronograma.

= - TAP Plan de Accién Tecnologico Mitigacion
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Tabla 1.3.6 Costos Estimados para el desarrollo de actividades Biodigestores

Accion 1. Creacion e implementacion de estrategias 2,150.00
1.1 | Contratacion de coordinador de tecnologias para la DNCC * 0.00
1.2 | Elaboracion de estrategia nacional para biodigestores 0.00
1.3 | Discusion de la estrategia nacional con actores principales 150.00
1.4 | Revision y aceptacion de estrategia nacional por ministros a cargo 0.00
1.5 | Socializacion de resultados 2.000.00
Accion 2. Gestién del financiamiento 0.00
2 1 | Identificar los fondos necesarios para cumplir con lo establecido en el plan 0.00
2 o | Establecer un fondo para el programa de cofinanciamiento 0.00
Accion 3. Inversion en la investigacion 109,150.00
3.1 | Documentacion de casos en Honduras 2,000.00
Reunion con actores principales para definir una lista de temas que deben ser
3.2 investigados. 150.00
3.3 | Gestion de los recursos para la investigacion 0.00
3.4 | Inicio de los estudios segun haya sido acordado en el panel de discusion. 100,000.00
Contratacion de empresa o consultor que elabore un proceso de medicion de los
GEI de los proyectos de biodigestores, el cual sera el procedimiento a seguir para
3.5 | registrar los avances de la ejecucion de los proyectos de mitigacién por parte de 7,000.00
la DNCC.
Accion 4. Desarrollo de capacidades técnicas 202,000.00
4.1 | ldentificacion de tecnicos y estudiantes a ser capacitados y hacer la convocatoria 0.00
4.2 | Organizacion de las capacitaciones 0.00
4.3 | Desarrollo de las capacitaciones a tecnicos y estudiantes 100,000.00
4.4 | Documentacion del proceso de capacitacion 1,000.00
4.5 | Capacitacion y socializacion de posibles beneficiarios de la tecnologia por regiones 100,000.00
4.6 | Documentacion del proceso de capacitacion y socializacion 1,000.00
Accion 5. Apoyo técnico constante 582,000.00
Contratacion de técnicos capacitados en el tema para el acompanamiento de los
5.1 | peneficiarios (7x4 afios) 278,000.00
Acompahamiento de los técnicos en las diferentes etapas del desarrollo de la
5.2 tecnologia 300,000.00
5.3 | Evaluacion de la adaptacion de la tecnologia 4,000.00
Accion 6. Implementacion de los primeros proyectos de biodigestores 1,100,000.00
6.1 | Apoyo al desarrollo de proyectos iniciados 500,000.00
6.2 | Desarrollo de nuevos proyectos 600,000.00
TOTAL BIODIGESTORES PARA BIOGAS Y BIOFERTILIZANTES (US$) 1,995,300.00

(*) La inversion para la contratacion del coordinador solo se incluira en el presupuesto de agricultura organica.
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1.3.6 GESTION DE LA PLANIFICACION

Riesgos y Planes de Contingencia

A continuacién, se presentan los riesgos identificados para la implementacion de las actividades

relacionadas con los Biodigestores.

Tabla 1.3.7 Riesgos ldentificados Biodigestores

Una o varias actividades
presupuestadas tengan un costo
real mayor.

No se gestiona el financiamiento
necesario para desarrollar el
proyecto.

Cronograma Una o varias actividades requieran
mas tiempo del estimado para
poder ser desarrolladas.

Desempeno Los actores involucrados no
llegan a un consenso para la
conformacioén del grupo de
responsables para el desarrollo del
proyecto.

Se debera agregar un 25% mas sobre
el costo total estimado bajo el término
“contingencias”.

Obtener el apoyo gubernamental
necesario para cumplir con los
compromisos de pais.

Realizar un cronograma mas
detallado.

El responsable de dirigir los talleres
debe tomar las decisiones finales,
tomando en cuenta las opiniones de
los talleres.

Siguientes pasos

Los pasos inmediatos para seguir se muestran a continuacion:

Tabla 1.3.8 Siguientes pasos Biodigestores

Requerimientos Designar los fondos necesarios para la ejecucion del Plan.
Inmediatos Considerar el proyecto como de importancia nacional de ejecucién.
Pasos Criticos Se debe dar el apoyo necesario a través del Gobierno de Honduras, para

agilizar el proceso legal de gestion de la politica ambiental resultante.
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1.4

IDEAS DE PROYECTO PARA EL SECTOR AGRICULTURA

1.4.1 RESUMEN DE IDEAS DE PROYECTO PARA EL SECTOR AGRICULTURA

Tabla 1.4.1 Resumen de Ideas de Proyecto para Agricultura Organica

OBJETIVO

DESCRIPCION

Crear un area de investigacion, formacion de capacidades vy
sensibilizacion de los agricultores que se encuentren en el proceso de
cambio a la agricultura orgénica y para aumentar los conocimientos
de los distintos cultivos y otras tecnologias que soporten esta técnica.

Se escogerian 4 areas con distintos climas y suelos y que sean
representativas de las areas donde se fomentard la agricultura
organica. En el lugar se encontrardn espacios de aulas para el
desarrollo de capacidades de los agricultores en temas administrativos
y de mercado.

Tabla 1.4.2 Resumen de Ideas de Proyecto para Biodigestores

OBJETIVO

DESCRIPCION

Darle un manejo sostenible a los desechos soélidos y liquidos en
ganaderia en Honduras, disminuyendo asi la cantidad de emisiones
de gases de efecto de invernadero y protegiendo los suelos de
posibles contaminaciones.

Impulsar la implementacion de biodigestores en diferentes fincas
ganaderas, permitiendo mostrar cédmo cerrar el ciclo productivo
sin dafar el ambiente generando ingresos para las empresas. Se
tomarian aproximadamente 5 fincas de ganaderas y se documentaria
por un periodo de tres a 5 afnos los beneficios y lecciones aprendidas.

Plan de Accién Tecnoldgico Mitigacion
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1.4.2 IDEAS ESPECIFICAS DE PROYECTO

Tabla 1.4.3 Ideas Especificas de Proyecto para Agricultura Organica

OBJETIVO Crear un area de investigacion, formacion de capacidades y
sensibilizacién de los agricultores que se encuentren en el
proceso de cambio a la agricultura organica y para aumentar los
conocimientos de los distintos cultivos y otras tecnologias que
soporten esta técnica.

SITUACION ACTUAL Se encuentran algunas parcelas formativas que pertenecen a INFOP
y Zamorano.
DESCRIPCION Se escogerian 4 areas con distintos climas y suelos y que sean

representativas de las areas donde se fomentara la agricultura
organica. En el lugar se encontraran espacios de aulas para
el desarrollo de capacidades de los agricultores en temas
administrativos y de mercado.

UBICACION Zona Sur, Norte, centro y occidente del pais.
MONTO DE INVERSION  US$200,000

ESTADO DEL Sin iniciar

PROYECTO

Tabla 1.4.4 |deas Especificas de Proyecto para Biodigestores

OBJETIVO Darle un manejo sostenible a los desechos solidos y liquidos
en ganaderia en Honduras, disminuyendo asi la cantidad de
emisiones de gases de efecto de invernadero y protegiendo los
suelos de posibles contaminaciones.

SITUACION ACTUAL No se han documentado muchos casos en Honduras donde se esté
generando energia por medio de biodigestores.

DESCRIPCION Impulsar la implementacion de biodigestores en diferentes fincas
ganaderas, permitiendo mostrar como cerrar el ciclo productivo
sin dafar el ambiente generando ingresos para las empresas. Se
tomarian aproximadamente 5 fincas ganaderas y se documentaria
por un periodo de tres a 5 anos los beneficios y lecciones aprendidas.

UBICACION Area de occidente de Honduras, zonas cafetaleras
MONTO DE INVERSION ~ US$ 250,000.00

ESTADO DEL Estudio

PROYECTO

Plan de Accién Tecnoldgico Mitigacion
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cAPiTULO 2 | PLAN DE ACCION TECNOLOGICO PARA EL
SECTOR ENERGIA

2.1 DESCRIPCION DEL SECTOR ENERGIA

El Sector Energia en el pais muestra una fuerte dependencia en el consumo de leha y los
combustibles fosiles. De acuerdo con el Balance Energético del afno 2011, la lefa represento
el 43% del consumo final de energia mientras que los derivados de los combustibles fosiles
representaron un 39%. Honduras cuenta con un alto potencial de generacién eléctrica a partir
de fuentes renovables, actualmente cuenta con sistemas eléctricos de generacion hidraulica,
eblica, solar, biomasa y biogas. A pesar del potencial renovable la generacion eléctrica en el pais
alin muestra una fuerte dependencia en los combustibles fésiles.

En 2015, las fuentes renovables no convencionales (eblica, solar fotovoltaica, biogas) tuvieron
un incremento sustancial del 12.8% (SICA, 2015). Actualmente, seglin datos estadisticos de la

ENEE, la mayor fuente de energia renovable es la hidroeléctrica, como se muestra en la Figura
3.

Figura 3. Capacidad Instalada del Sistema Interconectado Nacional

Geotérmica
1%

Biomasa
8%

Fuente: Elaboracién Propia con datos de ENEE, 2017
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La Empresa Nacional de Energia Eléctrica (ENEE) suministra actualmente el 83% de la
demanda eléctrica del pais. La generacion eléctrica en el ano 2010 dependia en un 70% de las
plantas termoeléctricas, sin embargo, a través de las normas del programa de cambio de matriz
energética dictado por el Plan de Nacion y Vision de Pais del Gobierno Nacional, se ha logrado
reducir significativamente. Durante el ano 2017, hasta el mes de septiembre, la generacion de
electricidad habia sido un 53.5% de fuentes renovables (ENEE, 2017).

En lo relacionado a las emisiones de GEI, el Sector Energia ha sido uno de los sectores con
mayores emisiones, en el ano 1995 contaba con una participacion de 24% la cual se incremento
a un 27% en el ano 2000. El Sector Energia es el de mayor contribucion en emisiones de CO,
en el pais y se espera que sea un sector con mayor crecimiento al incrementarse la demanda de
electricidad y el consumo de combustibles a medida que aumentan la poblacién y el Producto
Interno Bruto, PIB, del pais.

Esta situacion se ve reflejada en la Contribucién Prevista y Determinada de Honduras, donde se
establece que “el pais aspira a reducir significativamente el sector con mas emisiones, es decir,
la produccion de energia eléctrica” (Gobierno de Honduras, 2015). De igual forma, dentro de la
ENCC, se encuentra un lineamiento estratégico relacionado con el sector:

* Promover la reduccion de las emisiones de didxido de carbono (CO,), proveniente de la
quema de combustibles fésiles, incluyendo la reduccién de otros GEIl asociados, mediante
el fomento y adopcién de fuentes renovables de energia, asi como la conservacién de
energia y la eficiencia energética.

El Sector Energia también es considerado dentro de la planeacién nacional como parte importante
de la infraestructura productiva del pais y esta directamente ligado a la Meta 3.3 de la Vision de
Pais que indica que para el ano 2038 el 80% de la generacion eléctrica debera ser de energia
renovable.

Dentro de la Vision de Pais y Plan de Nacién 2010- 2038, se encuentran cuatro objetivos
nacionales donde destacan la reduccion de la pobreza y el incremento de la producciéon con un
aprovechamiento sostenible de los recursos naturales. Es alli donde la generacién de energia
eléctrica con fuentes renovables se convierte una meta de prioridad nacional buscando un 80%
de generacion renovable para el ano 2038, mientras que la meta para el ano 2022, es que el
60% de la demanda nacional sera abastecida con fuentes renovables.

De acuerdo con el Plan de Nacién, el pais busca posicionarse como lider en materia de
produccion agroalimentaria, ecoturismo y generacion eléctrica de fuentes renovables y se
considera la energia eléctrica (especialmente la hidroeléctrica) como una parte importante de la
infraestructura productiva del pais que facilita la actividad econdmica. Todo lo anterior también
esta relacionado con la linea estratégica de Adaptacion y Mitigacién al Cambio Climatico, la cual
ve las oportunidades de mitigacion como una posible fuente de acceso a recursos financieros
internacionales.

La Contribucion Prevista y Determinada, INDC, de Honduras presentada en octubre de 2015,
establecid la intencion de reducir las emisiones para el ano 2030 en un 15% con respecto a un
Escenario Business as Usual. En la INDC se establece que la tendencia de las emisiones en los
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sectores energia, transporte y residuos son importantes y el pais aspira a reducir significativamente
las emisiones de la produccion de energia eléctrica, al tiempo que también se espera reducir el
consumo de lefa mediante una NAMA de estufas eficientes de lefa.

Dentro del Sector Energia se priorizaron tres tecnologias:
1. Biogas para generacion eléctricas
2. Micro Centrales hidroeléctricas
3. Estufas eficientes

El biogas para generacion eléctrica se centra en su uso para medianos y grandes productores.
La mayoria de los procesos de produccién de biogas se realizan en un biodigestor, el cual
realiza un proceso de fermentacion. La captaciéon de biogas se realiza mediante una campana
o superficie abovedada o cilindrica (en la mayoria de los casos), desde la cual se extrae el gas
a través de una conduccién por tuberia o manguera. (SNV, 2011). Se utilizan en ocasiones
turbinas o microturbinas de 25 a 100 kW vy turbinas grandes (> 100 kW) para produccion
de calor y electricidad, pero los mas usados son los motores de combustion interna (FAO,
2011). Al sustituir el uso de combustibles fosiles en la generacion de energia eléctrica, el uso
de biogas disminuye las emisiones de CO,, asimismo representa la combustion de metano, CH,,
importante GEI, el cual, al ser utilizado en estas aplicaciones ya no es liberado a la atmosfera.

Utilizando la definicion de FHIA (2009), una micro central hidroeléctrica, es aquella que se utiliza
para la generacion de energia eléctrica mediante el aprovechamiento de la energia potencial
que posee la masa de agua de un cauce natural en virtud de un desnivel, desde un punto de
captacién situada a mayor altura que la central. El agua se lleva por una tuberia de descarga a la
sala de maquinas de la central, donde las turbinas hidraulicas trasmiten la energia en forma de
rotacién de un eje a un generador convirtiéndola en energia eléctrica. Se clasifican como micro
centrales hidroeléctricas aquellas con una potencia entre 5 a 100 kW. Al ser un tipo de energia
renovable, la energia hidroeléctrica disminuye el uso de combustibles fésiles (bunker y diésel)
para la generacion de energia eléctrica, representando una disminucion de emisiones de CO,.

Finalmente, las estufas eficientes también llamadas “estufas mejoradas” y “ecofogones”, han
sido disenadas con el objetivo de disminuir la deforestacién, disminuir los GEI causados por el
consumo y la quema de la madera, mejorar la calidad de vida de las personas, disminuyendo
los riesgos a la salud y el tiempo de recoleccion de la madera (lena). Se han disefado diferentes
tipos distintos de estufas eficientes, siempre cumpliendo con los objetivos que las definen y
tomando en cuenta las tradiciones de las personas que las utilizan. En Honduras se encuentran
diferentes organizaciones y empresas que se dedican a la difusion e implementacion de las
estufas eficientes, contando inclusive con una NAMA de Estufas Eficientes.
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2.2 PLAN DE ACCION DE BIOGAS PARA LA GENERACION ELECTRICA

2.2.1 INTRODUCCION

En el capitulo anterior se describe un proceso que utiliza un biodigestor para la generacion de
biogas y biofertilizantes. En este caso siempre se utiliza como instrumento un biodigestor, pero
para la generacion de electricidad. Al sistema comdn de biodigestion se le agregan algunos
componentes, tales como un motogenerador (motor de combustién interna que operara con
biocombustible) produciendo energia eléctrica sustentable y limpia. El biogas pasa por un
proceso de sistema de purificacién vy filtracién, con la finalidad de obtener el biocombustible
libre de microorganismos o alguna bacteria que se manifieste al momento de ser utilizada. Una
planta de biodigestor consiste en varias etapas en el proceso de la obra: el estudio de volumen
del biodigestor, calculo de celdas o tanques y seleccion de tipo de geomembrana la cual se va
utilizar para su instalacién (Carrasco, 2017).

El aspecto de aporte a la mitigacion al cambio climatico es sobre la disminucion de GEI al reutilizar
el gas metano que actualmente es liberado a la atmoésfera en la generacién de electricidad y en
si el hecho que es una energia renovable, por lo que disminuye el uso de combustibles.

2.2.2 AMBICION

El estudio se pretende realizar en todo el pais, cuya definicion de los beneficiarios dependera
de una investigacion mas profunda. La propuesta del plan es elaborar la base del proyecto que
abrira el paso a la implementacién de la tecnologia en la cantidad de poblacién que los estudios
de esta fase identifiquen. En este momento se estima que la tecnologia es aplicable en el sector
café, asi como en ganaderias porcinas y bovinas de mayor escala.

2.2.3 ACCIONES Y ACTIVIDADES SELECCIONADAS PARA LA INCLUSION DEL PLAN

2.2.3.1 Resumen de las barreras y medidas para contrarrestar dichas barreras

Las barreras evaluadas fueron divididas entre: (1) barreras econdmicas y financierasy (2) barreras
no financieras, las cuales a su vez se dividen en: institucionales, regulatorias, sociales y técnicas.

¢ oo
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Tabla 2.2.1 Barreras y Medidas para Biogas para Generacion de Energia Eléctrica

ECONOMICAS Y = Altos costos de inversion. = (Crear/apoyar sistemas
FINANCIERAS = Desconocimiento de los sistemas de financieros que sean
crédito especiales para generacion habilitantes  para  obtener
de electricidad con biogas créditos relacionados con la
generacion de biogas para
electricidad.
= Campafa de socializacion de
los beneficios econémicos del
uso de la tecnologia.
NO ECONOMICAS
INSTITUCIONA- = Falta de informacion sobre potencial = Disefar el biodigestor de
LES de produccioén manera que se utilicen mayor
= Falta de organizacién entre cantidad de productos locales.
instituciones y organismos = Estudiar y zonificar la
REGULATORIAS = No se realiza seguimiento al potencialidad ~ del ~uso de
cumplimiento de la ley de promocion biogas para energia eléctrica
a la energia renovable. en el.p'als. ,
= Desconocimiento de los beneficios = Identificar casos (de eéxito
legales de producir energia con y fracaso) en el uso de
biogas biodigestores para la
SOCIALES = Ausencia de credibilidad que el generacion de energia eléctrica
sistema es funcional en productores en Honduras. )
= Desconocimiento de la tecnologia ® Crear una politica de pais que
por parte de los potenciales usuarios incluya:
L . - = (a) Definicibn de una
Técnicas = No se han realizado suficientes Yy .
organizacion coordinadora,
esfuerzos en el campo de |la _ . -/
) T . (b) campana de divulgacion,
investigacion en el pais. >
. s A . (c) Apoyo a la elaboracion de
= (Cantidad insuficiente de insumo X
-~ estudios.
para el biodigestor L
o = Proveer de apoyo Técnico
= (Condiciones de temperatura de
. o en todas las etapas de
acuerdo con el tipo de biodigestor . .,
la implementacion de la
tecnologia
2.2.3.2  Acciones seleccionadas para la inclusion del Plan

Tras un proceso de evaluacién realizado por el equipo consultor utilizando una metodologia
de anadlisis de arbol, asi como diversas reuniones realizadas entre los meses de noviembre y
diciembre de 2017 con partes interesadas, se han seleccionado y revisado las acciones mas
relevantes correspondientes a las medidas descritas anteriormente:
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Creacién e implementacion de una estrategia de coordinacion y ejecucion
Gestién del financiamiento

Inversion en la investigacion

Desarrollo de capacidades técnicas

Apoyo técnico Constante

®o0 oo

a. Creacion e implementacion de estrategias

Antes de iniciar el Plan de Accién Tecnolodgico se contratara un coordinador de tecnologias dentro de
la Direccion Nacional de Cambio Climatico (DNCC). Este coordinador velara por el cumplimiento
del presente Plan de Accién Tecnoldgico. Junto con los actores principales definiran la estrategia
de trabajo y sera responsable de su ejecucion. La estrategia incluye todas las acciones del Plan,
presupuestos detallados, definicion de un programa de desarrollo de capacidades e identificacion
de posibles beneficiarios.

b. Gestion del financiamiento

Se consideran dos tipos de financiamiento: Para la ejecucion del Plan de Accion Tecnoldgico como
tal y la creacion de mecanismos de crédito o financiamiento para ofrecer a los beneficiarios. Una
vez definida la estrategia y su presupuesto el coordinador, con apoyo de los actores principales,
gestionara los fondos y los hara disponibles para la ejecucion del plan.

El financiamiento para los beneficiarios sera por medio de la figura de cofinanciamiento; la cual,
se divide en el cofinanciamiento monetario participativo y de mano de obra, dependiendo de
los ingresos de los beneficiarios. En el primero se les proveera de una parte de los costos de la
implementacién de la tecnologia y los beneficiarios deberan responsabilizarse del pago del otro
porcentaje, ademas de aportar la mano de obra; en el otro caso, el programa se hace cargo de
todo costo monetario y el beneficiario aporta la mano de obra y el material de construccion que
se encuentre disponible en el area de instalacién de la tecnologia.

c. Inversion en la investigacion

En el proceso de definicion de la estrategia, junto con los actores y la coordinacion se identificaran
los temas que necesitan mayor investigacion. Entre ellos se incluira la definicion de una cadena de
valor, los GEI que son reducidos con la implementacién de la tecnologia, adecuaciones técnicas
de la tecnologia para mejorar su €eficiencia, entre otros. Se incluira a la Academia en el proceso de
investigacion, para que a través de sus programas de tesis y escuelas de campo puedan apoyar
en el estudio de mejores técnicas, etc.

Este proceso de investigacion incluye el componente de documentar todos los esfuerzos que se
realicen en el pais en esta tecnologia en especifico y debe hacerse publico a través de paginas
web definidas en la estrategia y que estén a disposicién del publico en general.

d. Desarrollo de capacidades técnicas

Es importante que los profesionales y estudiantes que sean parte de la estrategia del proyecto
tengan los conocimientos necesarios no solo para ejecutar la tecnologia, sino en su mantenimiento
y que el proceso sea mas eficiente.
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Los posibles beneficiarios deben conocer y comprender todo el funcionamiento de la tecnologia
a través de capacitaciones que también les muestren los beneficios hacia el medio ambiente y
a su salud.

e. Apoyo técnico constante

Se debe contar con un equipo especializado quienes ayudaran a definir el tipo de sistema
qgue mas le conviene al beneficiario tomando en cuenta su produccién, disefara y asesorara
al beneficiario, le dara los lineamientos para la compra de materiales y la construccién del
biodigestor y supervisara los trabajos de construccion. Posteriormente estara monitoreando el
mantenimiento y funcionamiento de los biodigestores instalados y llevara un control para ayudar
a la documentacién de experiencias. En esta etapa lo mas importante es identificar y preparar a
estos especialistas, para el momento que ya se hayan identificado los beneficiarios.

f. Implementacion de los primeros proyectos de biodigestores para generacion eléctrica
Antes de comenzar con el desarrollo de proyectos se hara un diagnostico que indigue los
proyectos de biodigestores para generacion eléctrica que ya se encuentren en funcionamiento,
los que estan en proceso y los que se han identificado como potenciales. Este diagndstico se
debe realizar en la accion de definicién de estrategia, por lo que partir de sus resultados se
iniciara la ejecucion en campo de proyectos de biodigestores para generacion eléctrica.

2.2.3.3  Actividades identificadas para la implementacion de acciones seleccionadas

Para cada una de las acciones descritas en la seccion anterior se ha identificados actividades
especificas que deben llevarse a cabo para cumplir con la medida. Dichas actividades se
presentan a continuacion.
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Tabla 2.2.2 Actividades Identificadas para Biogas para la Generacion de Energia Eléctrica

Contratacién de coordinador de tecnologias para la DNCC

Elaboracién de estrategia nacional para biodigestores para generacion eléctrica
Discusién de la estrategia nacional con actores principales

Revisién y aceptacion de estrategia nacional por ministros a cargo

_ Socializacion de resultados

_ Identificar los fondos necesarios para cumplir con lo establecido en el plan
_ Establecer un fondo para el programa de cofinanciamiento

Documentacién de casos en Honduras

Reunién con actores principales para definir una lista de temas que deben ser
investigados.

Gestion de los recursos para la investigacion
Inicio de los estudios seglin haya sido acordado en el panel de discusion.

Contratacion de empresa o consultor que elabore un proceso de medicion de los

GEI de los proyectos de biodigestores, el cual sera el procedimiento a seguir para
registrar los avances de la ejecucion de los proyectos de mitigacion por parte de

la DNCC.

Identificacion de técnicos y estudiantes a ser capacitados y hacer la convocatoria
Organizacioén de las capacitaciones

Desarrollo de las capacitaciones a técnicos y estudiantes

Documentacion del proceso de capacitacién

Capacitacién y socializacion de posibles beneficiarios de la tecnologia por regiones
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Contratacién de técnicos capacitados en el tema para el acompanamiento de los
beneficiarios (7)

Acompanamiento de los técnicos en las diferentes etapas del desarrollo de la
tecnologia
Evaluacién de la adaptacion de la tecnologia

_ Apoyo al desarrollo de proyectos iniciados

Desarrollo de nuevos proyectos
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2.2.3.4 Acciones que implementadas como ideas de proyecto

A continuacién, se presenta las acciones a implementar como una idea de proyecto de la tecnologia de
Biogéas para Generacién de Energia Eléctrica.

Tabla 2.2.3 Idea de Proyecto Biogas para Generacién de Energia Eléctrica

Darle un manejo sostenible a los desechos sélidos y liquidos de
la produccion de café en Honduras, disminuyendo asi la cantidad
de emisiones de gases de efecto de invernadero y protegiendo los
suelos de posibles contaminaciones.

Elaborar un estudio sobre los casos en la industria de café que se ha
utilizado los biodigestores para la generacion eléctrica.

Identificar las primeras fincas en las cuales se desarrollara el Proyecto

Definir las actividades especificas para la ejecucién del proyecto
ACCIONES Gestionar el financiamiento

Contratacion de responsable de ejecutar el Proyecto

Socializacion del Proyecto con los beneficiarios identificados

Ejecucion del Proyecto

Informe de cumplimiento

OBJETIVO

2.2.4 ACTORES Y LINEA DE TIEMPO PARA LA IMPLEMENTACION DEL PLAN

2.2.4.1 Vision general de los actores para la implementacion del Plan

La responsabilidad principal del cumplimiento del Plan recae en la Direccion de Cambio
Climatico perteneciente a la Secretaria de Energia, Recursos Naturales, Ambiente y Minas
(MiAmbiente+). Ellos iniciarian el proceso de creacion de la politica que apoya la promocion
de los biodigestores para la producciéon de biogas y biofertilizantes. Actualmente existen varias
iniciativas de promocion de los biodigestores, como las conocidas en el area de café. Estos
proyectos que se estan formulando son una forma de obtener experiencias en el pais y también
necesitan de un apoyo donde puedan trabajar dentro de un solo marco, dentro de los objetivos
de pais.
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FAO Organizacion de la Naciones
Unidas para la Alimentacién
y la Agricultura
SAG Secretaria de Agricultura'y
Ganaderia
IHCAFE Instituto Hondureno del Café
FHIA Fundacion Hondurena de
Investigacién Agricola
INFOP Instituto Nacional de
Formacion Profesional
GlZ Deutsche Gesellschaft
fir Internationale
Zusammenarbeit
SNV Servicio Holandés de
Cooperacién y Desarrollo
La Academia
FENAGH Federacion Nacional de

Agricultores y Ganaderos de
Honduras
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Tabla 2.2.4 Actores Identificados Biogas para Generacién de Energia Eléctrica

Es un organismo que pertenece a las Naciones Unidas
(ONU) y que tiene como objetivos: (1) Ayudar a eliminar
el hambre, la inseguridad alimentaria y la malnutricion,
(2) hacer que la agricultura, la actividad forestal y la
pesca sean mas productivas y sostenibles, (3) reducir
la pobreza rural, (4) propiciar sistemas agricolas y
alimentarios inclusivos y eficientes y (5) Incrementar la
resiliencia de los medios de vida ante las amenazas y
crisis.

Dentro de la Secretaria participan: Servicio Nacional de
Sanidad e Inocuidad Agroalimentaria (SENASA), Direccién
de Ciencia y Tecnologia Agropecuaria (DICTA), Programa
Nacional de Desarrollo Agroalimentario (PRONAGRO)

Tiene el objetivo de promover la rentabilidad
socioecondmica del caficultor hondureno, a través del
desarrollo de la competitividad de la Cadena Agroindustrial
del Café, de una manera sostenible, utilizando tecnologias
amigables con el ambiente y proporcionando a nuestros
clientes un café de excelente calidad, implementando
programas de promocién eficientes y alternativas de
diversificacion viables como fuente alterna de ingresos.

La Fundacion fue creada como una empresa privada,
apolitica y sin animo de lucro. Trabaja en diferentes
investigaciones en el campo agricola

Institucién rectora de las politicas de formacion profesional
encaminadas al desarrollo econémico y social del pais y
para todos los sectores de la economia, proporcionando
una opcién de formacion, capacitacion y certificacion.

La Cooperacion trabaja en la reduccién de la pobreza y el
desarrollo sostenible

Apoya a que las personas tengan acceso y desarrollen
sus capacidades, servicios y oportunidades que son
necesarias para una calidad de vida, mientras usa de
forma sostenible los recursos naturales.

La Academia se refiere a todas las universidades que
tengan el interés académico de participar en los proyectos
ambientales con objetivos de aprendizaje e investigacion.

Institucion privada, sin fines de lucro que tiene por
objetivo representar y defender los intereses generales
del sector agropecuario, de sus organizaciones miembros
y de los productores agropecuarios nacionales.

Honduras
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2.2.4.2  Planificacion y Secuenciacion de las Actividades Principales

El siguiente cuadro muestra el orden y un tiempo estimado en que las actividades expuestas en
la seccion anterior pueden llevarse a cabo.

Tabla 2.2.5 Secuenciacién de Actividades Biogés para Generacién de Energia Eléctrica

Accion 1. Creacion e implementacion de estrategias

1.1 | Contratacion de coordinador de tecnologias para la

DNCC

1.2 | Elaboracion de estrategia nacional para biodigestores

1.3 | Discusion de la estrategia nacional con actores DNCC
principales MiAmbiente+

1.4 | Revisién y aceptacion de estrategia nacional por
ministros a cargo

1.5 | Socializacién de resultados
Accién 2. Gestion del financiamiento

Identificar los fondos necesarios para cumplir con lo
2.1 | establecido en el plan DNCC

Establecer un fondo para el programa de MiAmbiente+
2.2 | cofinanciamiento

Accion 3. Inversion en la investigacion

3.1 | Documentacion de casos en Honduras

Reunioén con actores principales para definir una lista de
3.2 | temas que deben ser investigados.

3.3 | Gestion de los recursos para la investigacion

3.4 Ln;ﬁg)l gg Ezceljs;%(:]los segun haya sido acordado en el DNCC .
) : MiAmbiente+
Contratacion de empresa o consultor que elabore un
proceso de medicion de los GEI de los proyectos de
3.5 | biodigestores, el cual sera el procedimiento a seguir para
registrar los avances de la ejecucion de los proyectos de
mitigacion por parte de la DNCC.
Accion 4. Desarrollo de capacidades técnicas
Identificacion de técnicos y estudiantes a ser capacitados
4.1 y hacer la convocatoria
Organizacion de las capacitaciones
4.2 [ p DNCC

4.3 Desarrollo de las capacitaciones a técnicgs y estudiantes . p
4.4 | Documentacion del proceso de capacitacion MiAmbiente+

Capacitacion y socializacion de posibles beneficiarios de
45 |a tecnologia por regiones

Accion 5. Apoyo técnico constante

Contratacion de técnicos capacitados en el tema para el
5.1 | acompafniamiento de los beneficiarios (7)
Acompafamiento de los técnicos en las diferentes etapas
5.2 | del desarrollo de la tecnologia

5.3 | Evaluacion de la adaptacion de la tecnologia

DNCC
MiAmbiente+

Accion 6. Implementacion de los primeros proyectos de biodigestores

6.1 Apoyo al desarrollo de proyectos iniciados DNCC .
MiAmbiente+

6.2 | Desarrollo de nuevos proyectos

< P
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2.2.5 ESTIMACION DE LOS RECURSOS NECESARIOS PARA LAS ACCIONES Y
ACTIVIDADES

2.2.5.1 Estimacion de la capacidad de construccion de necesidades

Para poder llevar a cabo las actividades que se han definido para la implementacién de la
tecnologia sera necesario contar con capacidades tanto en recursos humanos, como en recursos
materiales.

Recursos Humanos

* Profesionales de ingenieria ambiental o agricultura con especializaciones o maestria en
Desarrollo de Biodigestores
Profesionales con experiencia y preparacién en disefio y operaciéon de biodigestores.
Ingenieros eléctricos.
Ingenieros industriales.
Facilitadores capacitados para socializar y promover las iniciativas de proyecto.
Experto en financiamientos y manejo de fondos.
Capacidades de los profesionales en: trabajo de equipo, manejo de presupuestos,
gestion de proyectos.

Recursos materiales
* Areas de laboratorio.
Oficina para la ubicacion de los profesionales que dirigiran el Proyecto.
Equipo de oficina
Fondo para realizar talleres, capacitaciones y socializaciones.
Vehiculos para el transporte de los profesionales que realizaran las socializaciones y
fortalecimiento de capacidades a través del pais.

2.2.5.2  Estimaciones de los costos de las acciones y actividades

El siguiente cuadro describe un estimado de los costos para el desarrollo de las actividades en
el tiempo descrito en el cronograma.
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Tabla 2.2.6 Costos Estimados para el desarrollo de actividades Biogas para Generacién de Energia

Eléctrica

ACCIONES Y ACTIVIDADES

COSTO

ESTIMADO

. Creacion e implementacion de estrategias 2,150.00

1.1 | Contratacion de coordinador de tecnologias para la DNCC * 0.00
1.2 | Elaboracion de estrategia nacional para biodigestores 0.00
1.3 | Discusion de la estrategia nacional con actores principales 150.00
1.4 | Revision y aceptacion de estrategia nacional por ministros a cargo 0.00
1.5 | Socializacion de resultados 2,000.00
Accién 2. Gestién del financiamiento 0.00
2 1 | Identificar los fondos necesarios para cumplir con lo establecido en el plan 0.00
2 o | Establecer un fondo para el programa de cofinanciamiento 0.00
Accion 3. Inversién en la investigacion 109,150.00
3.1 | Documentacion de casos en Honduras 2,000.00

Reunion con actores principales para definir una lista de temas que deben ser
3.2 | investigados. 150.00
3.3 | Gestion de los recursos para la investigacion 0.00
3.4 | Inicio de los estudios segun haya sido acordado en el panel de discusion. 100,000.00

Contratacion de empresa o consultor que elabore un proceso de medicion de los

GEI de los proyectos de biodigestores, el cual sera el procedimiento a seguir para
3.5 | registrar los avances de la ejecucién de los proyectos de mitigacion por parte de 7,000.00

la DNCC.
Accion 4. Desarrollo de capacidades técnicas 202,000.00
4.1 | ldentificacion de tecnicos y estudiantes a ser capacitados y hacer la convocatoria 0.00
4.2 | Organizacion de las capacitaciones 0.00
4.3 | Desarrollo de las capacitaciones a técnicos y estudiantes 100,000.00
4.4 | Documentacion del proceso de capacitacion 1,000.00
4.5 | Capacitacion y socializacion de posibles beneficiarios de la tecnologia por regiones 100,000.00
4.6 | Documentacion del proceso de capacitacion y socializacion 1,000.00
Accion 5. Apoyo técnico constante 582,000.00

Contratacion de técnicos capacitados en el tema para el acompanamiento de los
5.1 | beneficiarios (7x4 afios) 278,000.00

Acompanamiento de los tecnicos en las diferentes etapas del desarrollo de la
5.2 | tecnologia 300,000.00
5.3 | Evaluacion de la adaptacion de la tecnologia 4,000.00
Accion 6. Implementacion de los primeros proyectos de biodigestores 1,700,000.00
6.1 | Apoyo al desarrollo de proyectos iniciados 700,000.00
6.2 | Desarrollo de nuevos proyectos 1,000,000.00

TOTAL BIODIGESTORES PARA GENERACION ELECTRICA (US$)

2,595,300.00

(*) La inversién para la contratacion del coordinador solo se incluira en el presupuesto de agricultura orgéanica.

ﬁ - TAP
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2.2.6 GESTION DE LA PLANIFICACION
Riesgos y Planes de Contingencia

A continuacion, se presentan los riesgos identificados para la implementacién de las actividades
relacionadas con la tecnologia de Biogas para Generacion de Energia Eléctrica.

Tabla 2.2.7 Riesgos |dentificados Biogas para Generacion de Energia Eléctrica

Costo Una o varias actividades Se debera agregar un 25% mas sobre
presupuestadas tengan un costo el costo total estimado bajo el término
real mayot. “contingencias”.

No se gestiona el financiamiento Obtener el apoyo gubernamental
necesario para desarrollar el necesario para cumplir con los
proyecto. compromisos de pais.

Cronograma Una o varias actividades requieran Realizar un cronograma mas
mas tiempo del estimado para detallado.
poder ser desarrolladas.

Desempefo Los actores involucrados no El responsable de dirigir los talleres
llegan a un consenso para la debe tomar las decisiones finales,
conformacion del grupo de tomando en cuenta las opiniones de
responsables para el desarrollo del  los talleres.
proyecto.

Siguientes pasos
Tabla 2.2.8 Siguientes pasos Biogas para Generacion de Energia Eléctrica

Requerimientos Designar los fondos necesarios para la ejecucion del Plan.
Inmediatos Considerar el proyecto como de importancia nacional de ejecucion.

Se debe dar el apoyo necesario a través del Gobierno de Honduras, para

Pasos Criticos agilizar el proceso legal de gestiéon de la politica ambiental resultante.

‘.:
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2.3 PLAN DE ACCION PARA MICROCENTRALES ELECTRICAS

2.3.1 INTRODUCCION

Muchas comunidades rurales de Honduras tienen pocas posibilidades de obtener energia eléctrica
a través de proyectos del sector publico o privado. Sin embargo, algunas de estas comunidades
se ubican cerca fuentes de agua con potencial para generar electricidad en pequena escala.

La FHIA define una Micro Central Hidroeléctrica (MCH) como “aquella que se utiliza para la
generacion de energia eléctrica mediante el aprovechamiento de la energia potencial que posee
la masa de agua de un cauce natural en virtud de un desnivel, desde un punto de captacién
(presa o bocatoma) situada a mayor altura que la central. El agua se lleva por una tuberia de
descarga a la sala de maquinas de la central, donde las turbinas hidraulicas trasmiten la energia
en forma de rotacion de un eje a un generador convirtiéndola en energia eléctrica” (FHIA, 2009).
Se clasifican como micro centrales hidroeléctricas aquellas con una potencia entre 5 a 100 kW.

Actualmente la FHIA ha desarrollado varios proyectos de MCH y cuenta con un centro experimental
en la zona norte de Honduras. Ellos han disenado y construido sus propias turbinas y sistema,
por lo que son la experiencia mas documentada que se encuentra en el pais.

El aporte de la tecnologia en la mitigacion del cambio climatico tiene varias connotaciones:
Proteccién del bosque y reduccién de los GEI en la disminucién del uso de combustibles. Para
poder contar con un sistema de MCH es obligatoria la proteccién del bosque que aporta el agua
para la generacién eléctrica, por lo que los beneficiarios se convierten en fieles defensores del
recurso. Los bosques tienen la capacidad de disminuir el efecto invernadero a través de dos
procesos relacionados al ciclo del carbono: la fijacién o captura de carbono y la reduccién de
emisiones debidas a la deforestacion y degradacioén forestal. Los bosques durante su crecimiento
absorben el CO, de la atmosfera y lo convierten en carbono que se almacena en su tronco, raices
y hojas. Adicionalmente queda carbono almacenado en el suelo, en la materia organica al ras
del suelo (hojarasca) y en los arboles muertos (CONAFOR, 2017).

2.3.2 AMBICION

Ampliar el espectro de beneficiarios de esta tecnologia, como seguimiento a los proyectos
ya efectuados por la Fundacion Hondurefa de Investigacion Agricola (FHIA) y darle el apoyo
institucional necesario para difundir la tecnologia en los lugares de Honduras que aplique.

2.3.3 ACCIONES Y ACTIVIDADES SELECCIONADAS PARA LA INCLUSION DEL PLAN

2.3.3.1 Resumen de las barreras y medidas para contrarrestar dichas barreras

Las barreras evaluadas fueron divididas entre: (1) barreras econdmicas y financieras y (2)
barreras no financieras, las cuales a su vez se dividen en: regulatorias, sociales y técnicas.

Plan de Accion Tecnoldgico Mitigacion
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Tabla 2.3.1 Barreras y Medidas para Micro Centrales Hidroeléctricas

ECONOMICAS Y
FINANCIERAS

NO ECONOMICAS

REGULATORIAS

SOCIALES

TECNICAS

Disponibilidad limitada de
financiamientos

Costos de operacion y
mantenimiento

Costos de estudios y disefio
Falta de proveedores locales

Desconocimiento de los
beneficios de la tecnologia para
el desarrollo

Poca capacidad organizativa
local (comunidades)

Poca sensibilizacion de la
tecnologia

Poca capacidad técnica local

Creacion de un mercado local
Estandarizar un disefo a nivel
nacional

Crear disponibilidad de créditos
para el desarrollo de proyectos
de la MHC

Capacitacion local sobre

cdmo manejar los recursos
econdmicos para la operacion
y mantenimiento del sistema
Apoyar los estudios de
factibilidad y disefo de la MHC

Definir una oficina dentro

de MiAmbiente+ que dirija/
coordine los proyectos para
promover politicas que
desarrollen la tecnologia.
Evaluacion a nivel nacional de
potenciales usuarios
Capacitacion y extension a
comunidades

Investigaciones cientificas que
creen evidencias de casos de
éxito para crear conciencia.

2.3.3.2 Acciones seleccionadas para la inclusion del Plan

Tras un proceso de evaluacion realizado por el equipo consultor utilizando una metodologia de
analisis de arbol, asi como diversas reuniones realizadas a finales del ano 2017 con partes
interesadas, se han seleccionado y revisado las acciones mas relevantes correspondientes a las
medidas descritas en el anteriormente:

a. Creacion e implementacion de una estrategia
b. Gestién de Financiamiento

c. Apoyo a la investigacién

d. Apoyo técnico

e. Implementar la tecnologia

a. Creacion e implementacion de estrategias
Como se ha mencionado en las demas tecnologias se contratara un coordinador de tecnologias
dentro de la Direccion Nacional de Cambio Climatico (DNCC). El, junto a los actores principales

ﬁ - TAP
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trabajaran en la definicién de una estrategia de trabajo, que incluya todas las acciones del Plan,
presupuestos detallados, definicion de un programa de desarrollo de capacidades e identificacion
de posibles beneficiarios. En la estrategia se tomaran en cuenta los Proyectos que ya se estan
realizando en el pais y asi crear un solo esfuerzo coordinado entre diferentes instituciones.

b. Gestion del Financiamiento

A través de la coordinacién y de acuerdo con el presupuesto estimado en la estrategia, se
gestionara el financiamiento para darle paso al desarrollo de la tecnologia. Esté sera manejado
en un esquema de cofinanciamiento, en el cual las asociaciones beneficiarias se hagan cargo de
un porcentaje del costo total del proyecto, aportando también la mano de obra y algunos recursos
locales. Existen casos en que algunas asociaciones no cuentan con capital monetario para hacer
ningun tipo de aporte de este tipo, por lo que se les pide bajo la figura de cofinanciamiento solo
la mano de obra y recursos de la zona.

c. Apoyo a la investigacion

Se iniciara documentando los casos de desarrollo de la tecnologia que ya se han llevado a
cabo en el pais. Se apoyara, a través de la academia, estudios que se realicen para hacer mas
eficiente el sistema. También incluye la medicion del impacto en el cambio climatico que la
implementacién de este proyecto genera a través de los afnos. Pero en general la lista de temas
a ser investigados sera definida en el proceso de elaboracién de la estrategia de implementacién
de la tecnologia.

d. Apoyo técnico

El apoyo técnico se refiere a la contratacion de profesionales que den un soporte a las instituciones
que trabajan en la implementacion de la tecnologia, por medio de la ejecucion de estudios
de factibilidad que ayuden a determinar los puntos donde se puede implementar el proyecto,
estudios hidrolégicos y disenos estructurales del sistema.

También daran apoyo en la asociacion de los beneficiarios, su organizacién para que puedan
gestionar un fondo para el mantenimiento del equipo y acompafamiento de algunos anos para
controlar el buen manejo del sistema; capacitando a los beneficiarios en el manejo del sistema
y sensibilizandolos sobre los beneficios ambientales, a su salud y economia.

Las personas que den el apoyo técnico seran capacitadas inicialmente en el manejo de todo el
proyecto.

e. Implementar el Proyecto
Tomando en cuenta los proyectos que estan por ejecutarse o que ya han iniciado, se iniciara el
desarrollo de la estrategia definida en la accién 1.

2.3.3.3  Actividades identificadas para la implementacion de acciones seleccionadas

Para cada una de las acciones descritas en la seccion anterior se ha identificados actividades
especificas que deben llevarse a cabo para cumplir con la medida. Dichas actividades se
presentan en el cuadro a continuacién.
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Tabla 2.3.2 Actividades |dentificadas para Micro Centrales Hidroeléctricas

Accién 1. Creacion e implementacion de estrategias
Al eEliEE s Contratacion de coordinador de tecnologias para la DNCC

AeilieEc 2R Elaboracion de estrategia nacional para MCH

Discusién de la estrategia nacional con actores principales
Revisién y aceptacion de estrategia nacional por ministros a cargo
Socializacion de resultados

Accion 2. Gestion del Financiamiento
Identificar los fondos necesarios para cumplir con lo establecido en el plan
Establecer un fondo para el programa de cofinanciamiento

Accién 3. Apoyo a la investigacion

Aell/eEREEIREE Documentacion de casos en Honduras
AedleEelel 2 Gestion de los recursos para la investigacion segln lista de estrategia

Aen\leElel el el Inicio de los estudios

Contrataciéon de empresa o consultor que elabore un proceso de medicién de los
AeileEeleis GEI reducidos, el cual sera el procedimiento a seguir para registrar los avances
de la ejecucion de los proyectos de mitigacion por parte de la DNCC.

Accion 4. Apoyo técnico
- Contratacion de técnicos capacitados en el tema para el acompanamiento de los
AGEE E beneficiarios (5x4 afos)
ANeilieEABZEE Capacitacion de técnicos
Al 2nels Capacitacion de beneficiarios

Actividad 4.4 Acompanamiento de los técnicos en las diferentes etapas del desarrollo de la

tecnologia

Al iBsE Evaluacion de la adaptacion de la tecnologia

Accion 5. Implementar el Proyecto

AeivskEelsii ] Apoyo al desarrollo de proyectos iniciados
AeiviekElRs 2 Desarrollo de nuevos proyectos

+
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2.3.3.4 Acciones que implementar como ideas de proyecto

A continuacion, se presenta las acciones a implementar como una idea de proyecto sobre Micro Centrales
Hidroeléctricas.

Tabla 2.3.3 Idea de Proyecto Micro Centrales Hidroeléctricas

OBJETIVO Crear oportunidades de trabajo e inversién interna en el pais.

Contratacién de ingeniero especializado en elaboracion de generadores
para que disene el sistema.

Elaborar el presupuesto por la elaboracién de cada generador y del
proceso de capacitacion.

Gestionar los fondos para la compra de materiales y el proceso de
capacitacion

Seleccionar beneficiarios para recibir las capacitaciones

Ejecutar el proceso de capacitacion y elaboracion de los generadores.
ACCIONES o -, ;
Los temas deben incluir la formacién de microempresas.

Formacién de microempresas en diferentes puntos del pais.

De acuerdo con los planes de ejecucién del Proyecto de MCH, se
iran solicitando la compra de los generadores a las diferentes
microempresas, quienes ofreceran también el servicio de
mantenimiento.

Elaborar un informe anual de cumplimiento donde se describan los
casos de éxito y las lecciones aprendidas

2.3.4 ACTORES Y LiNEA DE TIEMPO PARA LA IMPLEMENTACION DEL PLAN
2.3.4.1 Visién general de los actores para la implementacion del Plan

La responsabilidad principal del cumplimiento del Plan recae en la en la DNCC, con el apoyo de
la Direccion de Energia de MiAmbiente+. Ellos iniciarian el proceso de evaluacion y divulgacién
para el desarrollo del proyecto. La siguiente tabla muestra algunos de los actores principales en
el tema y que deben considerarse durante todos los procesos.
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Tabla 2.3.4 Actores Identificados Micro Centrales Hidroeléctricas

Principal desarrolladora de proyectos de MCH. A
la fecha ha instalado 30 microturbinas, ademas
de la elaboracién de guias metodolégicas para la
instalacion del sistema, diversos estudios en el tema
y disefo y construccion de turbinas.

FHIA Fundacién Hondurena de
Investigacion Agricola

Institucién rectora de las politicas de formacién
profesional encaminadas al desarrollo econémico
y social del pais y para todos los sectores de la
economia, proporcionando una opcion de formacién,
capacitacion y certificacion.

Instituto Nacional de
INFOP Formacion Profesional

Gz Cooperacion Alemana La Cooperacion trabaja en la reduccion de la
Internacional pobreza y el desarrollo sostenible
Apoya a que las personas tengan acceso y desarrollen
SNV Servicio Holandés de sus capacidades, servicios y oportunidades que son
Cooperacion y Desarrollo necesarias para una calidad de vida, mientras usa

de forma sostenible los recursos naturales.

La Academia se refiere a todas las universidades
que tengan el interés académico de participar en los
proyectos ambientales con objetivos de aprendizaje
e investigacion.

La Academia

Tiene como objetivo mejorar las condiciones de
vida de la poblacién rural hondurena mediante
mecanismos de emprendedurismo que permita la
inclusion y sostenibilidad financiera de las familias
rurales, asi como la sostenibilidad ambiental de sus
respectivos entornos.

Fundacion para el
FUNDER Desarrollo Empresarial
Rural

2.3.4.2 Planificacion y Secuenciacion de las Actividades Principales

El siguiente cuadro muestra el orden y un tiempo estimado en que las actividades expuestas en
la seccién anterior pueden llevarse a cabo.
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Tabla 2. 3 5 Secuenciacién de Actividades Micro Centrales Hidroeléctricas

Accion 1. Creacion e |mplementaC|on de estrategias

1.1 | Contratacion de coordinador para la DNCC

1.2 | Elaboracion de estrategia nacional para MCH
Discusion de la estrategia nacional con actores

1.3 principales DNCC
Revisidn y aceptacion de estrategia nacional MiAmbiente +

1.4 | por ministros a cargo

1.5 | Socializacion de resultados

Accion 2. Gestion del Financiamiento
Identificar los fondos necesarios para cumplir

2.1 | con lo establecido en el plan DNCC
Establecer un fondo para el programa de MiAmbiente +

2.2 | cofinanciamiento

Accion 3. Apoyo a la investigacion

3.1 | Documentacion de casos en Honduras
Gestion de los recursos para la investigacion

3.2 | segln lista de estrategia

3.3 | Inicio de los estudios
Contratacion de empresa o consultor que DNCC
elabore un proceso de medicion de los GEI MiAmbiente+
reducidos, el cual sera el procedimiento

34 |3 segu|r para registrar los avances de la
ejecucion de los proyectos de mitigacion por
parte de la DNCC.

Accion 4. Apoyo técnico
Contratacion de técnicos capacitados en

4.1 | el tema para el acompafnamiento de los
beneficiarios (5x4 anos)

4.2 | Capacitacion de tecnicos

4.3 | Capacitacion de beneficiarios DNCC

: MiAmbiente+

Acompanamiento de los técnicos en las

4.4 | diferentes etapas del desarrollo de la
tecnologia

4.5 | Evaluacion de la adaptacion de la tecnologia

Accién 5. Implementar el Proyecto

5.1 | Apoyo al desarrollo de proyectos iniciados DNCC

5.2 | Desarrollo de nuevos proyectos MiAmbiente+
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2.3.5 ESTIMACION DE LOS RECURSOS NECESARIOS PARA LAS ACCIONES Y ACTIVIDADES

2.3.5.1  Estimacion de la capacidad de construccion de necesidades

Para poder llevar a cabo las actividades que se han definido para la implementacién de la tecnologia
sera necesario contar con capacidades tanto en recursos humanos, como en recursos materiales.

Recursos Humanos
* Profesionales de ingenieria eléctrica con experiencia en estudio y diseno de MCH.
Ingenieros civiles
Ingeniero industrial
Ingeniero mecanico
Facilitadores capacitados para socializar y promover las iniciativas de proyecto.
Experto en financiamientos y manejo de fondos.
Experto en temas de créditos y banca.
Capacidades de los profesionales en: trabajo de equipo, manejo de presupuestos, gestion
de proyectos.

Recursos materiales
* Oficina para la ubicacion de los profesionales que dirigiran el Proyecto.
* Equipo de oficina
* Fondo para realizar talleres, capacitaciones y socializaciones.
* Vehiculos para el transporte de los profesionales que realizaran las socializaciones y
fortalecimiento de capacidades a través del pais.

2.3.5.2  Estimaciones de los costos de las acciones y actividades

El siguiente cuadro describe un estimado de los costos para el desarrollo de las actividades en el
tiempo descrito en el cronograma.

= - TAP Plan de Accién Tecnologico Mitigacion
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Tabla 2.3.6 Costos Estimados para el desarrollo de actividades Micro Centrales Hidroeléctricas

Accion 1. Creacion e implementacion de estrategias 2,150.00
1.1 | Contratacién de coordinador de tecnologias para la DNCC 0.00
1.2 | Elaboracion de estrategia nacional para MCH 0.00
1.3 | Discusién de la estrategia nacional con actores principales 150.00
1.4 | Revision y aceptacién de estrategia nacional por ministros a cargo 0.00
1.5 | Socializacién de resultados 2,000.00

Accion 2. Gestion del Financiamiento 0.00
21 Identificar los fondos necesarios para cumplir con lo establecido en el 0.00

i plan '
2.2 | Establecer un fondo para el programa de cofinanciamiento 0.00

Accion 3. Apoyo a la investigacion 309,000.00
3.1 | Documentacion de casos en Honduras 2,000.00
3.2 | Gestion de los recursos para la investigacion segln lista de estrategia 0.00
3.3 | Inicio de los estudios 300,000.00

Contratacion de empresa o consultor que elabore un proceso de
medicién de los GEI reducidos, el cual sera el procedimiento a seguir
3.4 : ; > o 7,000.00
para registrar los avances de la ejecucion de los proyectos de mitigacion
por parte de la DNCC

Accion 4. Apoyo técnico 389,000.00
Contratacion de técnicos capacitados en el tema para el

4.1 acompafamiento de los beneficiarios (5x4 afos) 265,000.00
4.2 | Capacitacion de técnicos 9,000.00
4.3 | Capacitacion de beneficiarios 8,000.00
44 Acompanamiento de los tecnicos en las diferentes etapas del desarrollo 100.000.00

' de la tecnologia ’ '

4.5 | Evaluacién de la adaptacién de la tecnologia 7,000.00

Accion 5. Implementar el Proyecto 780,000.00
5.1 | Apoyo al desarrollo de proyectos iniciados (6 proyectos) 180,000.00
5.2 | Desarrollo de nuevos proyectos (10 proyectos) 600,000.00

TOTAL PARA MCH (US$) 1,480,150.00

¢ oo
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2.3.6 GESTION DE LA PLANIFICACION
Riesgos y Planes de Contingencia

A continuacién, se presentan los riesgos identificados para la implementacion de las actividades
relacionadas con la

Tabla 2.3.7 Riesgos Identificados Micro Centrales Hidroeléctricas

Costo Una o varias actividades Se debera agregar un 25% mas sobre
presupuestadas tengan un costo el costo total estimado bajo el término
real mayor. “contingencias”.

No se gestiona el financiamiento Obtener el apoyo gubernamental
necesario para desarrollar el necesario para cumplir con los
proyecto. compromisos de pais.

Cronograma Una o varias actividades requieran Realizar un cronograma mas
mas tiempo del estimado para detallado.
poder ser desarrolladas.

Desemperio Los estudios no llegan a desarrollar  Vigilar el cumplimiento de los
ningln proyecto objetivos de la iniciativa.

Siguientes pasos
Tabla 2.3.8 Siguientes pasos Micro Centrales Hidroeléctricas

Requerimientos Designar los fondos necesarios para la ejecucion del Plan.
Inmediatos Considerar el proyecto como de importancia nacional de ejecucion.
Pasos Criticos Se debe gestionar rapidamente la asignaciéon y responsables dentro de

las instituciones del Gobierno.

~ - TAP Plan de Accién Tecnoldgico Mitigacion
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2.4 PLAN DE ACCION PARA ESTUFAS EFICIENTES

2.4.1 INTRODUCCION

Las estufas eficientes, también llamadas “estufas mejoradas” y “ecofogones”, han sido disefiadas
con el objetivo de disminuir la deforestacién, disminuir los GEI causados por el consumo y la
quema de la madera, mejorar la calidad de vida de las personas, disminuyendo los riesgos a la
salud y el tiempo de recoleccion de la madera (lefia). Se han disefiado diferentes tipos distintos de
estufas eficientes, siempre cumpliendo con los objetivos que la definen y tomando en cuenta las
tradiciones de las personas que las utilizan.

En Honduras se encuentran diferentes organizaciones y empresas que se dedican a la difusién e
implementacién de las estufas eficientes. También se ha creado la normativa OHN 97001:2017 que
tiene como objetivos la estandarizacion de los requisitos, métodos de ensayo para la clasificacion
y categorizacién de las estufas mejoradas.

Actualmente se trabaja en la NAMA de estufas eficientes, la cual contempla la construccién y
distribucién de estufas eficientes de lefia, no limitandose a una sola tecnologia, un solo proveedor
o un solo mecanismo de financiamiento, buscando una mayor articulaciéon y coordinacion.

2.4.2 AMBICION

Se seguiria el objetivo de la NAMA el cual es alcanzar 1,125,000 familias para el 2030. Se prevé
que la NAMA esté en total operacién en el ano 2018 y que alcance sus objetivos de 800 mil
estufas y de 1,100,000 respectivamente en 2026 y en 2030.

2.4.3 ACCIONES Y ACTIVIDADES SELECCIONADAS PARA LA INCLUSION DEL PLAN

2.4.3.1. Resumen de las barreras y medidas para contrarrestar dichas barreras
Las barreras evaluadas fueron divididas entre: (1) barreras econdémicas y financieras y (2) barreras
no financieras, las cuales a su vez se dividen en: institucionales, regulatorias, sociales y técnicas.

+

e
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Tabla 2.4.1 Barreras y Medidas para Estufas Eficientes

ECONOMICAS Y = Inadecuada estrategia de
FINANCIERAS financiamiento

NO ECONOMICAS
INSTITUCIONA- Se requiere una politica y estrategia
LES nacional inclusiva, habilitante para
la generacion y acceso a servicios
de calidad en cada uno de los
eslabones de la cadena de valor
= Deficiencia en las campahfas de
sensibilizacién a la tecnologia.
= Poca sistematizacion de
experiencias desarrolladas limita el
acceso a la informacién y datos.

REGULATORIAS Desconocimiento de las

regulaciones existentes
SOCIALES

Desconfianza en la tecnologia por

malas experiencias

= Socializacién de la tecnologia no
es al usuario final (se les da a los
hombres en lugar de las mujeres o
cocinero principal)

= Pocos estudios sobre la adopcion
de la tecnologia

= La distribucién de las estufas no

toma en cuenta las necesidades de

coccion del usuario

Técnicas ¢ Inadecuado acompafnamiento en la
construccion y operacion.
e No existe un contacto para acudir
en caso de dafos a la estufa o
preguntas.

Sistemas de Financiamiento
gue apoyen la adquisicién de
las estufas eficientes.
Promover el mercado y no
donacion de la tecnologia.
Para aumentar la valoracién
de la tecnologia es importante
crear un costo, aunque
subsidiado, al usuario.

Creacion de una politica

con una estrategia nacional
incluyente que esté enfocada
en la adopcién de la
tecnologia y en crear un
mercado y cadena de valores.
Incluir el tema de género.
Realizar diferentes estudios:
Estadisticas especificas al uso
de la lefia a nivel domiciliario
y Adopcidn de la tecnologia.
Crear una plataforma de
acceso publico a estudios
elaborados por las diferentes
universidades, OSC y ONG
para el desarrollo de la
tecnologia

Socializar la Normativa de
Estufas Eficientes

Plan de Accion Tecnoldgico Mitigacion
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2.4.3.2. Acciones seleccionadas para la inclusion del Plan

Tras un proceso de evaluacién realizado por el equipo consultor utilizando una metodologia de
analisis de arbol, asi como diversas reuniones realizadas con partes interesadas a finales del
ano 2017, se han seleccionado y revisado las acciones mas relevantes correspondientes a las
medidas descritas en el anteriormente:

a. Creacion de una estrategia nacional incluyente que esté enfocada en la adopcion de
la tecnologia y en crear un mercado y cadena de valores.

b. Contar con un ente que coordine y organice las iniciativas de proyecto

c. Promover el mercado y no donacién de la tecnologia.

d. Realizar diferentes estudios: Estadisticas especificas al uso de la lena a nivel
domiciliario y Adopcién de la tecnologia.

e. Realizar un registro de beneficiarios

a. Creacion de una estrategia nacional
La estrategia nacional debe ser incluyente y que esté enfocada en la adopcién de la tecnologia y
en crear un mercado y cadena de valores.

b. Contar con un ente que coordine y organice las iniciativas de proyecto

Dado que hasta el momento son varias organizaciones que han realizado el mismo proyecto,
muchas veces con los mismos beneficiarios, es importante que exista una organizacion que
coordine las actividades para hacer mas eficiente el cumplimiento de metas del proyecto. Se
propone a la Direccién Nacional de Cambio Climatico (DNCC) como lider de esta iniciativa.

c. Promover el mercado y no donacion de la tecnologia.

Es importante que los beneficiarios sientan el valor de la tecnologia por lo que se ha propuesto
que esta sea otorgada por medio de un cofinanciamiento en familias de escasos recursos y que al
mismo tiempo se encuentre disponible al publico en general que quiera adquirirlas y que no sea
parte de los beneficiarios identificados.

d. Invertir en investigacion.

Se han identificado dos estudios importantes que deben realizarse: Estadisticas especificas al
uso de la lena a nivel domiciliario y adopcion de la tecnologia. Ambos estudios ayudaran a hacer
mas eficiente el sistema. Al mismo tiempo es importante crear una plataforma que permita tener
disponibles los diferentes estudios que se han realizado hasta el momento y los que se realicen
en el futuro, evitando el doble esfuerzo de varias instituciones en realizar los mismos estudios y
que deseen tener este tipo de informacion.

e. Realizar un registro de beneficiarios

Se debe contar con un registro detallado de los beneficiarios para poder mantener un control
sobre las estufas que han sido distribuidas y poder darle un seguimiento eficiente al manejo y
eficiencia de la tecnologia.

,/”‘3 ;li:\\
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2.4.3.3. Actividades identificadas para la implementacion de acciones seleccionadas

Para cada una de las acciones descritas en la seccion anterior se han identificado actividades
especificas que deben llevarse a cabo para cumplir con la medida. Dichas actividades se presentan
en el cuadro a continuacion.

Tabla 2.4.2 Actividades Identificadas para Estufas Eficientes

Apoyar la NAMA de Estufas Eficientes
_ Una vez formulada la estrategia nacional socializarla con los actores principales

_ A través de la NAMA definir el ente que coordine y organice el proyecto

_ Socializar el ente seleccionado, los objetivos y su alcance

Contratar de una consultoria que analice los costos de la tecnologia y establezca
un precio de cofinanciamiento apropiado para familias de escasos recursos.

Gestionar el financiamiento de las estufas

Coordinar con los fabricantes de las estufas una promocion de su tecnologia para
la venta al publico.

Contratar una consultoria para estimar las estadisticas especificas al uso de la lefa
a nivel domiciliario.
Contratar una consultoria para estimar la adopcién de la tecnologia

Socializar los resultados de ambas tecnologias a los actores principales

Contratar una consultoria para la elaboracion de una plataforma en linea que tenga
disponibles todos los estudios en el tema

Socializacion de la plataforma

Contratar una consultoria que registre los beneficiarios hasta el momento
Crear un sistema que mantenga el registro de los siguientes beneficiarios

2.4.3.4. Acciones que implementar como ideas de proyecto

A continuacién, se presenta las acciones a implementar como una idea de proyecto sobre Estufas Eficientes.

L:
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Tabla 2.4.3 ldea de Proyecto Estufas Eficientes

OBJETIVO Hacer mas eficiente la inversion en estudios relacionados en el
mismo tema, al almacenar en un solo lugar y tener disponible
al publico en general todos los estudios, informes y documentos
relacionados con la implementacion de Estufas Eficientes.

ACCIONES Contratar a un consultor para desarrollar el Proyecto

Inventario de todos los estudios hechos hasta la actualidad sobre
estufas eficientes

Crear una plataforma digital que permita tener disponibles dichos
estudios.

Socializar la herramienta

Designar un responsable de subir los estudios, investigaciones,
informes sobre las estufas eficientes al portal y de darle mantenimiento
a la pagina

2.4.4 ACTORES Y LiNEA DE TIEMPO PARA LA IMPLEMENTACION DEL PLAN
2.4.4.1 Vision general de los actores para la implementacion del Plan

La responsabilidad principal del cumplimiento del Plan recae en la DNCC de MiAmbiente+. Ellos
iniciarian el proceso de evaluacion y divulgacion para el desarrollo del proyecto. La siguiente tabla
muestra algunos de los actores principales en el tema y que deben considerarse durante todo el
proceso.

Tabla 2.4.4 Actores ldentificados Estufas Eficientes

Fundacion Vida La Fundacion Hondurena de Ambiente y Desarrollo Vida
es una organizacion sin fines de lucro, de la sociedad civil
nacional, consolidada y comprometida a dar soluciones
mediante procesos incluyentes y participativos para el
desarrollo de la sociedad, la conservacion de los recursos

naturales y el aprovechamiento sostenible de los mismos

INFOP Instituto Nacional Institucion rectora de las politicas de formacién profesional
de Formacion encaminadas al desarrollo econdmico y social del pais y
Profesional para todos los sectores de la economia, proporcionando
una opcién de formacion, capacitacién y certificacion.
GlZz Cooperacion La Cooperacién trabaja en la reduccién de la pobreza vy el
Alemana desarrollo sostenible

Internacional
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SNV Servicio Holandés Apoya a que las personas tengan acceso y desarrollen sus
de Cooperacion y capacidades, servicios y oportunidades que son necesarias
Desarrollo para una calidad de vida, mientras usa de forma sostenible

los recursos naturales.

FUNDEIH Fundacion para el Institucion sin fines de lucro que ejecuta diferentes
Desarrollo Integral proyectos sociales que ayudan a mejorar la calidad de
de Honduras vida de las personas mas desfavorecidas de Honduras

Envirofit Empresa privada que fabrica y distribuye fogones eficientes

en Honduras.

FHIA Fundacion La Fundacion fue creada como una empresa Privada,
Hondurena de Apolitica y sin Animo de Lucro. Su maximo organismo es
Investigacion la Asamblea. El Consejo de Administracion, elegido por la
Agricola Asamblea, esta constituido por 9 personas, de las cuales

su presidente es el Ministro de Agricultura y Ganaderia,
representa al Gobierno de Honduras. Los restantes
miembros del Consejo de Administracién son socios de la
Fundacion, representantes del sector privado empresarial
del pais.

Proyecto Mirador Empresa que se dedica a la venta de la estufa 2x3. Tiene
varios afos de experiencia en la implementacion de estufas
eficientes y ha realizado convenios con universidades
extranjeras para desarrollar diferentes estudios.

2.4.1.2 Planificacién y Secuenciacion de las Actividades Principales

El siguiente cuadro muestra el orden y un tiempo estimado en que las actividades expuestas en
la seccion anterior pueden llevarse a cabo.

Tabla 2.4.5 Secuenciacion de Actividades Estufas Eficientes

ACTIVIDAD RESPONSABLE

Accion 1. Creacion de una estrategia nacional

1.1 | Apoyar la NAMA de Estufas Eficientes

DNCC
MiAmbiente+

Una vez formulada la estrategia socializarla con los
1.2 | actores principales

Accion 2. Contar con un ente que coordine y organice las iniciativas de proyecto

21 A través de la NAMA definir el ente que coordine y
' organice el proyecto DNCC

50 Socializar el ente seleccionado, los objetivos y su MiAmbiente +
' alcance

Accion 3. Promover el mercado y no donacion de la tecnologia. |

Plan de Accion Tecnoldgico Mitigacion
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ACTIVIDAD RESPONSABLE
Contratar de una consultoria que analice los
31 costos de la tecnologia y establezca un precio
' de cofinanciamiento apropiado para familias de
€SCasos recursos.
DNCC
3.2 | Gestionar el financiamiento de las estufas MiAmbiente+
Coordinar con los fabricantes de las estufas una
3.3 | promocién de su tecnologia para la venta al
publico.
Accion 4. Invertir en investigacion.
Contratar una consultoria para estimar las
4.1 | estadisticas especificas al uso de la lefia a nivel
domiciliario.
4.2 Contratar una consultoria para estimar la adopcion
' de la tecnologia
- p DNCC
4.3 Socializar los _res_ultados de ambas tecnologias a MiAmbiente+
los actores principales
Contratar una consultoria para la elaboracion de
4.4 | una plataforma en linea que tenga disponibles
todos los estudios en el tema
4.5 | Socializacién de la plataforma
Accion 5. Realizar un registro de beneficiarios
5.1 Contratar una consultoria que registre los
) beneficiarios hasta el momento DNCC
5 | Crear un sistema que mantenga el registro de los MiAmbiente+
' siguientes beneficiarios

2.4.5 ESTIMACION DE LOS RECURSOS NECESARIOS PARA LAS ACCIONES Y ACTIVIDADES

2.4.5.1 Estimacion de la capacidad de construccion de necesidades

Para poder llevar a cabo las actividades que se han definido para la implementacion de la
tecnologia sera necesario contar con capacidades tanto en recursos humanos, como en recursos
materiales.

Recursos Humanos

* Profesionales de ciencias sociales, con conocimientos en estadistica para los diferentes
estudios.

* Facilitadores capacitados para socializar y promover las iniciativas de proyecto.

* Experto en financiamientos y manejo de fondos.

* Experto en temas de créditos y banca.

* (Capacidades de los profesionales en: trabajo de equipo, manejo de presupuestos, gestion
de proyectos.

- 3 TAP Plan de Accién Tecnoldgico Mitigacion
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Recursos materiales
* Fondo para realizar talleres, capacitaciones y socializaciones.
* Vehiculos para el transporte de los profesionales que realizaran las socializaciones y
fortalecimiento de capacidades a través del pais.

2.4.5.2 Estimaciones de los costos de las acciones y actividades
El siguiente cuadro describe un estimado de los costos para el desarrollo de las actividades en
el tiempo descrito en el cronograma.

Tabla 2.4.6 Costos Estimados para el desarrollo de actividades Estufas Eficientes

Accion 1. Creacion de una estrategia nacional 500.00
Apoyar la NAMA de Estufas Eficientes 0.00

1.1 i i _ - :
Una vez formulada la estrategia nacional socializarla con los actores principales 500.00

1.2 :

Accion 2. Contar con un ente que coordine y organice las iniciativas de proyecto 500.00
A través de la NAMA definir el ente que coordine y organice el proyecto 0.00

2.1 :
Socializar el ente seleccionado, los objetivos y su alcance

22 ~ ’ 500.00

Accion 3. Promover el mercado y no donacidon de la tecnologia. 3,500.00
Contratar de una consultoria que analice los costos de la tecnologia y establezca

31 |un precio de cofinanciamiento apropiado para familias de escasos recursos. 3,000.00
Gestionar el financiamiento de las estufas 0.00

3.2 \ i i i
Coordinar con los fabricantes de las estufas una promocion de su tecnologia

3.3 | para la venta al pablico. 500.00

Accion 4. Invertir en investigacion. 20,100.00
Contratar una consultoria para estimar las estadisticas especificas al uso de la

4.1 | lefa a nivel domiciliario. 6,000.00
Contratar una consultoria para estimar la adopcién de la tecnologia

4.2 _ - 6,000.00
Socializar los resultados de ambas tecnologias a los actores principales 500.00

4.3 ] :
Contratar una consultoria para la elaboracion de una plataforma en linea que

4.4 | tenga disponibles todos los estudios en el tema /7,000.00
Socializacion de la plataforma

45 600.00

Accion 5. Realizar un registro de beneficiarios 20,000.00

51 Contratar una consultoria que registre los beneficiarios hasta el momento 10.000.00

5.2 Crear un sistema que mantenga el registro de los siguientes beneficiarios 10.000.00

Idea de Proyecto 20,000.00

TOTAL (US$) 64,600.00

Honduras
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2.4.6 GESTION DE LA PLANIFICACION
Riesgos y Planes de Contingencia

A continuacion, se presentan los riesgos identificados para la implementacion de las actividades
relacionadas con la

Tabla 2.4.7 Riesgos ldentificados Estufas Eficientes

Una o varias actividades Se debera agregar un 25% mas sobre
presupuestadas tengan un costo el costo total estimado bajo el término
real mayor. “contingencias”.

Costo ) ) o
No se gestiona el financiamiento Obtener el apoyo gubernamental
necesario para desarrollar el necesario para cumplir con los
proyecto. compromisos de pais.

Una o varias actividades requieran

L ! Realizar un cronograma mas
Cronograma mas tiempo del estimado para g

poder ser desarrolladas. detallado.

No se lleguen a coordinar los
Desempeno esfuerzos para trabajar en una sola  Fortalecer a entidad coordinadora

linea

Siguientes pasos
Tabla 2.4.8 Siguientes pasos Estufas Eficientes

Requerimientos Designar los fondos necesarios para la ejecucion del Plan.
Inmediatos Considerar el proyecto como de importancia nacional de ejecucion.
Pasos Criticos Se debe gestionar rapidamente la asignacion y responsables dentro de

las instituciones del Gobierno.

= - TAP Plan de Accién Tecnologico Mitigacion
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2.5 IDEAS DE PROYECTO PARA EL SECTOR ENERGIA
2.5.1 RESUMEN DE IDEAS DE PROYECTO PARA EL SECTOR ENERGIA

Tabla 2.5.1 Resumen de Idea de Proyecto Biogas para Generacién de Energia Eléctrica

Darle un manejo sostenible a los desechos sélidos y liquidos
de la produccion de café en Honduras, disminuyendo asi la
cantidad de emisiones de gases de efecto de invernadero y
protegiendo los suelos de posibles contaminaciones.

OBJETIVO

Impulsar la produccion de biogas y biofertilizantes en diferentes
fincas de café, permitiendo mostrar cémo cerrar el ciclo
productivo sin dafiar el ambiente generando ingresos para las
empresas. Se tomarian aproximadamente 10 fincas de café y se
documentaria por un periodo de tres a 5 afnos los beneficios y
lecciones aprendidas.

DESCRIPCION

Tabla 2.5.2 Resumen de Idea de Proyecto Micro Centrales Hidroeléctricas

OBJETIVO Crear oportunidades de trabajo e inversién interna en el pais.

Se crearia un programa en INFOP en el cual se elaboren los
) motores que se necesitan para el sistema de Micro Centrales
DESCRIPCION eléctricos, los cuales a su vez serian vendidos al mismo proyecto
de MCH. Los motores pueden ser ofrecidos para la venta privada

y para proyectos fuera del pais.

Tabla 2.5.3 Resumen de Idea de Proyecto Estufas Eficientes

Hacer mas eficiente la inversion en estudios relacionados

en el mismo tema, al almacenar en un solo lugar y tener
OBJETIVO disponible al publico en general todos los estudios, informes

y documentos relacionados con la implementaciéon de Estufas

Eficientes.

Se crearia una plataforma digital donde se almacenaria todos
los esfuerzos en estudios, documentos, informes en el tema
de estufas eficientes. Este proyecto ayudaria a reducir los
esfuerzos en que diferentes organizaciones realizan el mismo
estudio, haciendo mas eficiente el uso de recursos para la
implementacién de estufas eficientes

DESCRIPCION

= ._ T AP Plan de Accién Tecnoldgico Mitigacion
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2.5.2 IDEAS ESPECIFICAS DE PROYECTO

Tabla 2.5.4 ldeas Especificas de Proyecto para Biogas para Generacién de Energia Eléctrica

Darle un manejo sostenible a los desechos sélidos y liquidos
OBJETIVO de la produccion de café en Honduras, disminuyendo asi la

cantidad de emisiones de gases de efecto de invernadero y

protegiendo los suelos de posibles contaminaciones.

Actualmente el Proyecto de introduccién de biodigestores

. para el manejo de los desechos sélidos y liquido en el café se
SITUACION ACTUAL encuentra en etapa de estudio e iniciativa a través de la NAMA
de café.

Impulsar la produccion de biogas y biofertilizantes en diferentes
fincas de café, permitiendo mostrar cémo cerrar el ciclo
2 productivo sin dafar el ambiente generando ingresos para las
DIESCRIFLICR empresas. Se tomarian aproximadamente 10 fincas de café y
se documentaria por un periodo de tres a 5 anos los beneficios

y lecciones aprendidas.

UBICACION Area de occidente de Honduras, zonas cafetaleras
MONTO DE INVERSION US$ 60,000.00
ESTADO DEL PROYECTO Estudio

Tabla 2.5.5 ldeas Especificas de Proyecto para Micro Centrales Hidroeléctricas

OBJETIVO Crear oportunidades de trabajo e inversion interna en el pais.
SITUACION ACTUAL Sin experiencias.

Se crearia un programa en INFOP en el cual se elaboren los
, motores que se necesitan para el sistema de Micro Centrales
DESCRIPCION eléctricos, los cuales a su vez serian vendidos al mismo
proyecto de MCH. Los motores pueden ser ofrecidos para la

venta privada y para proyectos fuera del pais.

UBICACION Tegucigalpa, San Pedro Sula
MONTO DE INVERSION US$250,000.00
ESTADO DEL PROYECTO Sin iniciar

Plan de Accién Tecnoldgico Mitigacion
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Tabla 2.5.6 |deas Especificas de Proyecto Estufas Eficientes

OBJETIVO

SITUACION ACTUAL

DESCRIPCION

UBICACION
MONTO DE INVERSION
ESTADO DEL PROYECTO

Hacer mas eficiente la inversion en estudios relacionados

en el mismo tema, al almacenar en un solo lugar y tener
disponible al publico en general todos los estudios, informes
y documentos relacionados con la implementacién de Estufas
Eficientes.

Fundacion Vida ha iniciado un proceso de almacenamiento de
documentos relacionados con el tema

Se crearia una plataforma digital donde se almacenaria todos
los esfuerzos en estudios, documentos, informes en el tema
de estufas eficientes. Este proyecto ayudaria a reducir los
esfuerzos en que diferentes organizaciones realizan el mismo
estudio, haciendo mas eficiente el uso de recursos para la
implementacién de estufas eficientes

Tegucigalpa, D.C.
US$ 20,000.00
Sin iniciar

- TAP Plan de Accién Tecnoldgico Mitigacion
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ANEXO 2. FICHAS TECNOLOGICAS

SECTOR AGRICULTURA

Sector Agricultura
Subsector Agricultura
Nombre de Ia Tecnologia Agricultura organica

1. Introduccion

La agricultura organica es un sistema productivo que evita el uso de fertilizantes quimicos y pesticidas,
asimismo la agricultura orgénica promueve el uso de practicas de mejoramiento de suelos como rotacion
de cultivos, uso de compostaje y abonos organicos.

2. Caracteristicas de la Tecnologia

Evita uso de fertilizantes quimicos o pesticidas e incorpora practicas que mejoran las condiciones del suelo
y le permiten almacenar carbono. Estas préacticas incluyen:

- Rotacién de cultivos
- Compostaje
- Abonos organicos

3. Aplicabilidad en el pais:

La agricultura organica es posible aplicar en la mayoria de cultivos, pero se espera sobre todo en el cultivo
de hortalizas y en el café.

4. Estado de la tecnologia en el pais

La agricultura organica existe en el pais sin que haya un alto grado de difusién.

5. Barreras

- Cambio cultural
- Requerimientos de asistencia y capacitacion

6. Beneficios econémicos, sociales y ambientales

- No se requiere la compra o el uso de fertilizantes inorgéanicos o pesticidas
- Mejora las condiciones de suelo

- Produccion con un valor agregado

- Diversifica la industria agricola

7. Beneficios en la Mitigacién del cambio climatico

La agricultura organica implica una reduccion en el uso de fertilizantes que resultan en emisiones de N,O.
De la misma forma, la mejora de los suelos promueve también el almacenamiento de carbono.

8. Requerimientos financieros y Costos

Los requerimientos financieros y costos se centran en la necesidad de proveer de capacitacion y en
implementar medidas puntuales como la generaciéon de abonos orgénicos.

- 3 TAP Plan de Accién Tecnoldgico Mitigacion
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Sector Agricultura
Subsector Ganaderia
Nombre de la Tecnologia Biodigestores

1. Introduccion

Dentro del grupo de gases que contribuyen al cambio climético se encuentra el metano, proveniente en su
mayoria de actividades agricolas, por la descomposicién de los desechos organicos. El gas metano tiene
caracteristicas quimicas como ser la capacidad de combustion, por lo cual una de las alternativas es el
aprovechamiento de los desechos agricolas e industriales por lo que se propicia la construccion de biodigestores.

2. Caracteristicas de la Tecnologia

Esta tecnologia se centra en el aprovechamiento del estiércol mediante los biodigestores para la produccion
de gas y ser utilizado en las distintas aplicaciones como ser: uso doméstico, iluminacion, calefaccién y
algunos casos generacion de energia. Se construye un biodigestor por familia con ganado. Los biodigestores
desarrollados por DICTA tiene una vida aproximada de 5 a 10 anos.

La tecnologia puede construirse de diversos materiales, DICTA ha validado un tipo biodigestor que cuenta
de dos tanques de 1000 litros y una base de bloque o ladrillos tipo pila con las medidas 2x1x2 donde van
colocados los tanques boca abajo donde se acumula el gas producido por la cerdaza o estiércol, con tuberia
para descarga y otra de conduccion el gas hasta la cocina y puede ser utilizado en su mayoria para uso
domeéstico.

3. Aplicabilidad en el pais:

Aplicacién para productores de ganado porcino, pero también aplicable a otro tipo de ganado como el vacuno.

4. Estado de la tecnologia en el pais

La tecnologia ya ha sido validada en Comayagua por los productores engordadores de cerdos, asistidos a través
del proyecto porcino de DICTA, se tiene historias de éxito donde las familias adoptaron muy bien la tecnologia.
Adicionalmente hay experiencias de ONG y proyectos de cooperacion internacional en esta tecnologia, donde
resalta SNV.

5. Barreras

- Limitante de recursos

- Dificultad de adopcién por parte los productores (cultural)

- Adaptar la tecnologia a diferentes condiciones ambientales (suelos hiimedos, climas frios)
- Costo de inversién es alto para un productor

6. Beneficios econémicos, sociales y ambientales

- Construido con materiales locales, utilizada mano obra local generando fuentes de empleo

- Aprovechamiento de los desechos sélidos para la produccion de gas.

- Reduciendo el consumo de lefia, combustibles fésiles y un manejo adecuado de los desechos.

- Generacion de abono orgénico

- Fuente de iluminacién y calefaccién

7. Beneficios en la Mitigacién del cambio climatico

El uso de biodigestores mejora el manejo de estiércoles permitiendo controlar la cantidad de metano liberado
a la atmosfera ya que este puede ser quemado simplemente o utilizado en aplicaciones energéticas. Se estima
una reduccion de 1 a 5 tCO, al ano por biodigestor.

8. Requerimientos financieros y Costos
Se estima una inversién de USD 400 por biodigestor, sin embargo, los costos de mantenimiento son minimos.

Fuente: Direccién de Direccién de Ciencia y Tecnologia Agropecuaria, DICTA/ SAG

1 DICTA/SAG y ClimateTechWiki: Disponible en www.climatetechwiki.org/technology/biogas-cook)
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SECTOR ENERGIA

Sector Energia
Subsector Electrico
Nombre de la Tecnologia Energia de Biogas

1. Introduccion

El biogas es una mezcla gaseosa de metano y didxido de carbono que se genera de la digestion anaerébica
de desechos orgénicos.

2. Caracteristicas de la Tecnologia

El biogas proveniente de la descomposicién de desperdicios agricolas como la palma africana y el café
puede ser utilizado en motores de combustion interna para producir electricidad.

Para esta tecnologia se necesita instalar un tipo de digestor donde se genera el biogas para luego utilizar
este gas en motores y generar energia eléctrica.

3. Aplicabilidad en el pais

En el pais existen plantas de residuos de palma africana generando electricidad, pero hay potencial para la
utilizacién de esta tecnologia en otras agroindustrias como ser café, produccién de azlcar, granjas bovinas,
porcinas y avicolas.

4. Estado de la tecnologia en el pais

Actualmente hay 3 plantas de palma africana ubicadas en Atlantida, con una capacidad instalada de 7.4
MW?, generando electricidad para su consumo y también entrega al Sistema Interconectado Nacional.

5. Barreras

- Una inadecuada sociabilizacion del proyecto

- Todavia requiere de desarrollo de capacidades

- Depende de una oferta constante del combustible
- Falta de financiamiento

6. Beneficios econémicos, sociales y ambientales

- Aprovechamiento de los desperdicios, permitiendo generar energia eléctrica sin emitir gases nocivos al
ambiente

- Disminucion de plagas

- Disminucién de contaminantes

- Generacién de empleos y mejora en el nivel de vida de la poblacién local.

7. Beneficios en la Mitigacion del cambio climatico

El recurso es casi inagotable mientras existan las industrias agricolas, ademas de no producir emisiones al
ambiente. Al considerar el uso de metano, importante GEI, como combustible este ya no es liberado a la
atmosfera. Se estima que 1 MW de esta tecnologia evitaria la emisién de alrededor de 16,080 toneladas
de CO,.?

8. Requerimientos financieros y Costos

Se requiere de capital inicial, pero se recupera puesto que es una energia firme. Se estiman que los costos
de inversién son del orden de USD 1,000/kW*. Los costos de operacion de esta tecnologia son considerados
bajos.

2 ENEE, 2016. Boletin Estadistico Diciembre 2015
3 Basado en informacion de SNV, 2012. Biogas, su potencial de produccién en Honduras.
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Sector Energia
Subsector Eléctrico
Nombre de la Tecnologia Energia hidroelectrica (micro centrales)

1. Introduccion

La generacién de energia por medio del agua, se le conoce como energia hidroeléctrica, esta depende de la
caida (altura del agua con respecto al generador) y del caudal del agua (cantidad de agua que pasa por el
generador). La produccién se controla por el volumen de agua que sale de las tuberias hacia las turbinas.

La energia hidroeléctrica a filo de agua es donde la planta hidroeléctrica utiliza solamente el agua disponible
en el caudal natural del rio, sin haber almacenamiento de agua. Las micro centrales se definen como
aquellas con una potencia entre 5 a 100 kW.

2. Caracteristicas de la Tecnologia

Utiliza el agua como fuente de generacion.

Los componentes son: Obra toma, obras de conduccidon que pueden ser un canal o tuberia, casa de
maquinas con las turbinas y generadores

La generacién de energia eléctrica en el sistema a filo de agua varia de acuerdo con la disponibilidad de
agua (estacionalidad).

3. Aplicabilidad en el pais:

En el pais hay un alto potencial para la hidroelectricidad, considerando las caracteristicas geograficas del
pais. No se dispone de un dato especifico del potencial de micro centrales hidroeléctricas, se estima hay
un potencial de 5,000 MW? de energia hidroeléctrica.

4. Estado de la tecnologia en el pais

Existen plantas hidroeléctricas conectadas a la red, equivalentes a méas de 600 MW?® de capacidad
instalada. No existe un inventario de la micro centrales, sin embargo, la FHIA, asi como proyectos de la
cooperacion internacional han trabajado en este tema.

5. Barreras

- Financiamiento disponible en su mayoria solo para proyectos grandes

- Hay una brecha con los proyectos pequefos, las tasas son mas altas para estos.

- Desarrollo y construccién conlleva largos procesos

- Disponibilidad del recurso disminuye en época seca, hay riesgos con mayor ocurrencia de sequias

6. Beneficios econémicos, sociales y ambientales

- El desarrollo de estos proyectos trae beneficios multiples: hay inversiones, se crean fuentes de trabajo
en construccién y operacion.

- Se desarrolla actividades ambientales como reforestaciones y manejo de cuencas

- La posibilidad de contar con energia eléctrica genera beneficios econémicos a las comunidades.

7. Beneficios en la Mitigacion del cambio climatico

Considerando solo la generacion de energia eléctrica, no hay emisiones de gases de efecto invernadero
con esta generacién, adicionalmente al incluir el manejo de cuencas, se pueden mejorar los sumideros
provenientes del bosque. Se estima que solamente la generacion de electricidad proveniente de 1 MW de
esta tecnologia evitaria la emision de alrededor de 3,300 toneladas de CO, anualmente’.

8. Requerimientos financieros y Costos

Estos proyectos son de muy elevados costos de inversion inicial (USD 2,000-3,000/kW8) aunque los
costos de operaciéon y mantenimientos fijos son bajos. Los costos de generacion para esta tecnologia son
del orden de 0.0698- 0.1365 USD/kWh.

5 SERNAM, 2014, Informe del Estado del Ambiente Geo Honduras 2014

6 ENEE. 2015, Boletin Estadistico, Diciembre 2015

7 Calculado para Honduras considerando un factor de emision de la red de 0.6329 de Geoingenieria, 2009 y un
factor de planta de 0.60.

8 Proyecto ARECA, 2010. Anélisis del Mercado Hondurefo de Energia Renovable.
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Nombre de Ia Tecnologia Estufas eficientes de lena

1. Introduccidn
Las estufas eficientes, (estufas mejoradas, fogones eficientes) son aquellas cuyo diseno permite el uso
de una menor cantidad de lefia para generar la misma cantidad de calor.

2. Caracteristicas de la Tecnologia

Existen en el pais varios tipos de estufas mejoradas, las cuales por su disefio permiten un uso mas
eficiente del calor, requiriendo un menor consumo de lena.

3. Aplicabilidad en el pais:

Considerando que el 60% de los hogares rurales y 30% de los urbanos utilizan lefia para cocinar, el uso
de estufas mas eficientes tiene mucha aplicabilidad en el pais.

4. Estado de la tecnologia en el pais
En el pais existen varios tipos de estufas eficientes:

- Ecofogones portatiles

- Estufa Justa

- Estufa Lorena

- Estufa Finlandia

- Estufa 123

5. Barreras

Inversion inicial alta para un hogar de limitados recursos

6. Beneficios econémicos, sociales y ambientales

- Las estufas mejoradas presentan beneficios de salud al mejorar la calidad del aire interno de las
viviendas.

- Ahorro en lena

7. Beneficios en la Mitigacién del cambio climatico

Las estufas mejoradas promueven la reduccion en el consumo de lefia, lo que disminuye la presion sobre

el recurso forestal, principal sumidero de CO,. Se estima que las estufas mejoradas pueden reducir entre

1.5y 2.5 toneladas de CO, anualmente?.

8. Requerimientos financieros y Costos

Se estima que el costo de inversién para una estufa mejorada se encuentra entre USD 150-2001°,

requiriendo siempre el costo de la lena.

9 CIF, Sustainable Rural Energization (ERUS) disponible en https:/www- cif.climateinvestmentfunds.org/projects/ sustainable-
rural-energization-erus-part-i-iii-promoting-sustainable-business-models-clean

10 Global Alliance for Clean Cookstoves disponible en http://cleancookstoves.org/ y BUN-CA 2011, Estufas Mejoradas de Lena
en Centroamérica: Detonando los Mercados.
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