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����)&K
3��L������M0 ������'�
���$� �0=� �����1�� ���
��1� ���6�. ���8�9����N�'���O����������� � �� �� � � �� � ���� �� � �� �� � ������ ����� ������ ���� � �� �� ���� ���� ������� � � � ������ � �������� ��� � � ��� � �
�A'5&�&������������
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�4���� ���5&63������� �� ��� �� �� � ������ �� ���A'5&�&������������
�$�� ��I5&J���
��.�/0 ����10� ���� �� ���������������� �� � ����� � ������ ����� ������� ���������� �	�)�(�'����:��� � � � �� � ��� ���
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��������������������A'5&�&������������
�$�� ��I5&J���:����%&
0 ����-���5��63�:���0�&V ��Q'
�5�
�������������	
�������������������� �� ������� �� ������� �� � ����� � ������ � ������ ����� � �� ��� �� � ��� � ���� �������� � � �� �� �� � � ��� � � � �� � �������
��	�W&� ����0 ��	�6���'��(�)�(�'����:��� ������ � ����� �� ��� �� �� �� � � � �� � ��� � ����

��������������)�&0����? ����. ����� � ������ � ���� � � ��������������1�����X�.T� ��"��E����"&G&�J����X.Y�"��E�����������"&��������������� � �� ���� �� � ����� �� � � � ��� ���� ��� ��� � � �� �� � � ���� �� ����� �� � �� ��
���1= ��"��E����"&G&�J�� ���� � ��� � �� � � � � �� ���� ��� ���FFT������� � � ��� ��������)�&0����? ����. ���� �!���"��E������������ � ����� � � ��� � � � ��� � ���� � �� � �� � � � � ������0�� ��"�Z[ ������ � ���� � � � ������&1
�\�F������� � �� �� ���

�)�����-����
��5
�� ��� � � ��� �� ���� ��� � �� �� �
��1�� � � � ������ ����������	����

���]��������)�&0����? ����. ������ � ������ � ���� � � ��������H����K������ �� � �� ��������A'��. &�� D�16��FFT���"&�1= &���^&_��"&������������� �� � � ���� D� � � ��� � � ���� ��� � ������ �� ��� �� � � ��������� �	���
��� �5&���:���� �� ���� � �
��������������FFT�����1= ��"��E����"&G&�J�� ��1�����X�.T� ��"��E����"&G&�J����X.Y�"��E������������������ � � ������ � ���� �� � � � ��� ���� ��� ��� � �� ���� �� � ����� �� � � � ��� ���� ��� �� � � � � � �� � � � � �

�� �!���"��E������� � ��� �� � � �������)�&0����? ����. ��������� � ������ � ���� � � ��� ������0�� ��"�Z[ ��H����K����� � ���� � � � ���� �� � �� ����
��1� �`&V ���-����
��5
�� ��&1
�\�F����� � � � ���� ������ �� ���� ��� � �� ����� � �� �� ���
��� ����������	����

������������Q[.��
�����
������������������&1(���������� � ��� � � ���� ��� �� � � ��� � � � �� �� ��� ���� ������������	���������������$� �0=� �����1�� ���
��1� ���6�. ���8�9��+3��������� � �� �� ���� ���� �� ����� � � � ������ � � ������� ��� �
������������������)�(�'����
���������&1�$��Q.^���<�&� ��������������+3�
����������:���� ��&�a
�5�
�����'�;���������������������� � � � �� � ��� �� �� � � ��� �� �� ���� � � ��� � �� ���� �� � � ��� � � � �� ��� � � � �� � � � � �� �� � � ����� � � � �� �� � � ��� �

���������&������
�$�� ��I5&J������-�
�>
���;���Q�-��^�'���'��(����������� ������ �� � ����� � ������ � � ��� �� � � ��� �������� � � ���� �� �����������bJ��� ����������^&0� ��:���F06����	�6��&
� 3�
���������� �� ������� �� ���� � ��� ���� � �� � �� �� ���� � ���� �����
��������������������������'��(�)�(�'����
���������&1�$��Q.^���<�&� �����������������������������"�
�����:�6��������������������� �� ����� �� �� �� � � � �� � ��� �� �� � � ��� �� �� ���� � � ��� � �� ���� �� � � ��� � � � �� ��� �� � � ��� � � � �� �� � � � �� �
�������������������,� ������-�
��.�/0 ����10� ���� 2�
&�3�
�4���� ���5&63��4���� ��7�
&���������>�
53��%�����R�
&��� &�������������������� �� ��� ���� ���� ��� �� ������� ����������� �� ��� �� �� � ������ �� �� �� �� � ����� �� �� � ��� � ���� �� � ��� ��� � � �� �� �� �� ��

+���� � � ��'��(�)�(�'�* �� �� �� �� � � � �� � �����
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����������������������������� � � � �� ��� �� � � ��� � � � �� � � ���� ��������������������������������� ���!� ��"�#��$�����%��� &������������������ � ����� � � � � ���� � � ���� ���� � � �� �� ��� � ����� �� ����
�����������������:����'��(�)�(�'�* �+������,� ������-�
��.�/0 ����10� ���� 2�
&�3�
�4���� ���5&63��4����� ��7�
&���������������������� � ��� �� �� �� � � � �� � ��� � � ��� �� ��� ���� ���� ��� �� ������� ����������� �� ��� �� �� � ������ �� �� �� � �� � ����� �� �� �

����� �0=� �����1�� ���
��1� ���6�. ���8�9������ �� �� ���� ���� �� ����� � � � ������ � � ������� ������������
�"�#��$�����%��� ��	?@�>�
53��:���� ��&a
�5�
��:1c'�;����$������������ �� ���� � � �� �� ��� � ����� � �� �� � ���� �� � � ����� � � � �� ��� � � ��� �����
�A'5&�&������������
�$�� ��I5&J���� �� ������� �� ������� �� � ����� � ��������� �	�����.� �&�-��B C����'��(�)�(�'����:����� � � ����� �� �� �� � ��� �� �� �� � � � �� � ��� � �
���:����� � �
���� � � ������ ����������	����

B�����0F���I�2"��


������������:1��Q$�
5��
�������������G� ��	?@��-���:1c������������ � � ��� �� � � �� � � � �� � � � � ��� ��� ����� � �� �� � �� � � �����!� ��"�#��$�����%��� ���� � � ���� ���� � � �� �� ��� � ����������������� ������� � ����� � � � � ���
����4���� ���5&63��4����� ��7�
&��������� �� � ������ �� �� �� � �� � ����� �� �� ���:����F ��"�C���-���
���K&� ��Q'
�5�
�������������&
��6��-���d ����� � ���� ���� �� �� � �� ��� ��� � �������� � � �� �� �� � � ��� � � � ��� ��� �� ��� �� ���
�����A'5&�&������������
�$�� ��I5&J�������� �� ������� �� ������� �� � ����� � ����������� �	����������
�����
���1�����&
�\�F����'��(�)�(�'����:������������ � � ���� ��� � �� ����� �� �� ���� �� �� �� � � � �� � ��� � ���� ������������	������:1c�'��� � � ���

������������7���� ��+3�)����:����-����������������� � ��� ��� � ��� ��� � � ��� � �� ��� � ������������I5&J���	?@�
�"�#��$�����%��� ��	?@�>�
5��L������M0 ��
������������������� � ������� � �� �� ���� � � �� �� ��� � ����� � �� �� � � �� � �� ���� ����� � � ���� �
��
�$�� ���� �� � ������
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������:6�bJ��� ���&\� ��.�.��"����'���&����e�Y5����O����� � �� �� �������� ����� �� � �� � �� � ������ � ��� �� � ��� � ��%��� �� ��� � �� �"�#��$����� ���� � � ����!� ��� � � �� ������������� ��� � ����� � � � � �
����4���� ���5&63��4���� ��7�
&��������� �� � ������ �� �� �� �� � ���� � �� �� �����������K&� ��Q'
�5�
� &
��6��������������-���d ������������ � �������� � � �� ��� ��� �� �� � � ��� � � � �� ��� �� ��������'�� ������+3�"&-&����7�f�5����� ��� ���� � ��� �� ��

������
��� ��
��1�������^���M0 �������� �� � ���� �� � �� ���� �� � ��� ������ �/���������	����M0 ��:��Q-?E�g�&��+3�
&��������G� ��	?@�
�<��V ��5�K���h0J &������ ����� � ���� � �� ��� �� ��� �� �� ���� ��� ����� � �� �� �� ����� � � � ��� ������
��� ��:6�*���hi���^��� � � ���� � �� � ��� � �� �� � �����
�Y�����@�$�"�b�\'�M0 ��	�6�<Y�'�j�� � � ����� � � � �� �� �� ��� ����� �� �� � � ��� �������&O
����-�������O�'�b�\'�g�Q���bN����� �� �� ��� ���� ��� ��� ����� ������ �

�&1(��L&c�� �D&�Y�'�"&�.F ����� � ��� �� �� �� D��� � ��� �� � � �����k����O�� ��:6�bJ��� ���b[.� �����.[ ���P��l��m��n�g� �� � ��� ��� ����� � �� �� ������� � � �������� � ���� � �� � ��� �� � �����

���������������A'5&�&������������
�$�� ��I5&J���7�f��c��D��E���D&F����&����
�F�K������������� �� ������� �� ������� �� � ����� � ������ �� �� � �� D�� � � � � D�� ������ � ��� � � �� �������� �	�������'��(�)�(�'����:�������� �� �� �� � � � �� � ��� � �
&
��6���-�������������G� ��	?o��-����
���������p�"&�-����
��5
�� ����-���&
�-�&p�� ��� ��� ��� ���� � ����� ��� ����� � �� �� ���� � � ���� � � � � �� �� �� ���� ��� � �� ���� � �� ���� ��������

J���������
������������������������������������KFL����D�(�M�	F���B�������

������N�'��O�� � � ��� ��8�9����� � ���6�. ����� � � ���
��1� �� � � � �� ��$� �0=� �����1�� ���� � �� �� ���� ���� �� ���>�
5��L������M0 ������'�
��� �� � � �� � �� ���� ����� ������ ��%��� �� ��� � �� �"�#��$����� ���� � � ��
��!� ��� � � �� 4���� ���5&63��4����� ��7�
&��������������� � �� � ������ �� �� �� � �� � ����� �� �� � ��� � ����� � � � � ��
�
����������� &E3�
����� �� � � � �� � � � � ����� ��� � ��������+3�;�� ���?@�� � � � �� ��� �� ����� �

��P&� ��Q'
�5�
�	5&1�6���������� � �� ������ � � �� ��� �� �� � �� �� � � ����
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�?��

�-�.������,����������������5.�#���?����R
������
�������S����7��������0�'�0������()������

���������	��
�� �� � � ��� � � � �� ����

�
����� � ��� ��Q'�
����+3������ � � � �� ����� ���������������� ����� ��������������� ��
� ���������������� ����� ����������	����� ����� ���������������

��������������� � � ��� ���������������b\'�;������
&������������������O&.'&����������'��(�)�(�'����
���F ��"�C��&=E���������������� � ��� �� ����� �� � ���� � ����� � � ������� ������ � ����� �� �� �� � � � �� � ��� ���� ���� �� �� �� � � �
�Q�'5&��&1�K�����q&0������� �� ��� �� �� � ��� ��������� �	����

��������� � � ���&��K����� �� �� � �����

����������I5&J���
���� � �����������5&����$�p���������"&�������5��6����
�$�� ������� ����� � � � ���� �� ���� �� � �� ���� �� � � ���� �� � ��������. ��:6��'��(�)�(�'����:���� � � ���� � �� �� �� �� � � � �� � ��� � �
����)�&0����?� ������� � ������ � � �������"��E����"&G&�J�� ��1�����X�.T� ��"��E����"&G&�J����X.Y�"��E�����������"&��������� �� � � � ��� ���� ��� ��� � �� ���� �� � ����� �� � � � ��� ���� ��� ��� � � �� �� � � ���� �� ����� �� � �� ��

� �!���"��E�����FFT���"&�1= ����� � ��� �� � � � ���� � � ���� ��� � ��������
�����
��1�������� � � ���� �� � �� ������� ����������	�
�5
�� ��M0 &���� �� � �� ���� �������
������?9�)�����-������ � � ����� � �� � � ��� �� ����

��]���������������5&1� �&�-����������"&�������5��6r������������
�$�� ��I5&J���
��������������� ������� ���� �� ���� ��� �������� � �������������� �� � ����� ������� �����������. ��:6��'��(�)�(�'����:��������� ������ � �� �� �� �� � � � �� ���� ��
�)�&0����? ��� � ������ � ������0�� ��"�Z[ ����� � ���� � � � ��������
�����
��1�������� ������ �� � ��������� ����������	��
������?9�`&V ���-����
�5
�� ��M0 &����� ������� � �� ������ ������ ��� �� ���� �������

��>������
�$�� ��I5&J���
��� �� � ����� � ��������5&����$�p�H����K� ������ ����� � � � �� �� � �� � ����	��)�&0����? ����. ��:6���'��(�)�(�'����:���� � ������ � ���� � � ���� � ��� �� �� �� � � � �� � ��� � �
������������A'���. &��D�16��FFT���"&�1= &���^&_��"&���������H�����K�������������� �� � � � ���� D� � � ��� � � ���� ��� � ������ �� ��� �� � � �� ���� �� � �� �������� �	������5&���:�������� ����� � �
����X.Y�"��E�������� � � �� �� � � � ��

���������� �!���"��E�����FFT���"&�1= ��"��E����"&G&�J�� ��1�����X�.T� ��"��E����"&G&�J���������������� � ��� �� � � � ���� � � ���� ��� � ���� �� � � � ��� ���� ��� ��� � �� ���� �� � ����� �� � � � ��� ���� ��� ��������1�������� � �� ������
�
�����
�� � � ������� ����������	��
������?9�m &V ���-����
�5
�� ��M0 &���� � � ����� � �� ������� �� ���� �� � �� ���� ������

 

����������������������
���������&1�$��Q.^���<�&� ��������������+3�� &s��;�
�����7�
&����tE���M��
��F�K������������������ �� �� � � ��� �� �� ���� � � ��� � �� ���� �� � � ��� � � � �� ������ ��� �� � � ���� �� �� ��� t� � � �� ��� � � ��
��E������G��
���-&�������. ��	?@�>�
53�<$��:��	5&1�6����'��(�)�(�'����� � �� ��� ��� �� ������ � ��� � � � ����� � �� �� � ��� � ��� � ��� �� �� � ��� �� �� �� � � � �� � ����

�����������������. ��:1����. �� �?�@�>
���K����������� � � ���� � � �� � � ����� � �� � � ��������#&@�������������&�J����X.Y�"��E����^&Y�"&������������� ��� ��� � � �� �� � � ���� �� �� �� � �� � ���"��E����"&G��� �� � � � ��� ��
� �!���"��E�����FFT���"&�1= ��"��E����"&G&�J�� ��1�����X�.T� ����� � ��� �� � � � ���� � � ���� ��� � ���� �� � � � ��� ������� ��� � ������ ��� ����������
������������-���� � ����� � � � ��� �� ����3������������������������� ���������

�
���&��������� � � ����� � ������ ��������������(FCCC/CP/2001/13/Add.3)����
��
������������. ��:1����. ���?@�>
��K������� ������ � � �� ������� � �� � � ����#&@��������0�� ��"�Z�[ �������� � ���� � � � � ��������������
�������������-������ �� ������ � �� ��� � �������3��������������������������������������

�
���&��������� ������� � ������ ��������������FCCC/CP/2001/13/Add.3)�����
��
�����:1����. ���?@�>
��K�� � � �� � � ����� � �� � � ����m &V ��#,k�� �������� � ������A'��. &��D�16��FFT���"&�1= ��;����"&�������H����K���� �� ������ D� � � ��� � � ���� ��� � ���� �� ��� ��� ������ �� ��� �

������� �	������5&���:�������� ����� � �
�������������FFT���"&�1= ��"��E����"&G&�J�� ��1�����X�.T� ��"��E����"&G&�J����X.Y�"��E����������������� � � ���� ��� � ���� �� � � � ��� ���� ��� ��� � �� ���� �� � ����� �� � � � ��� ���� ��� ��� � � �� �� � � � ��
�!���"��E���� � ��� �� � � �� ���������
������������-��� � � � ���� � � � � �� �� ���3������������������������� ��������
���&���������� � � ����� � �����
� ��������������(FCCC/CP/2001/13/Add.3)����
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��5���������������5&����$�p�H�����K� ����
�$�� ��I5&J����
�������������������� � � ��� ����� � ����� �� � ����� ���� ���	���������)�&0����? ��#,k��:6��'��(�)�(�'����:����������� � ������ � ������ ��� � �� �� �� �� � � � �� ���� ��
����0�� ��"�Z[ ��H����K����� � ���� � � � ���� �� � �� �������
���1�����Q�\�F����� ��� � ���������� ����
������ � � ����� ����������	�&��������
������?9�7��� ���-���� ������� � �� ������� ����

����������������� � � �+3� ����������	&FO���6���
����'�;�����&����������������� ���� � � � �� ��� � ��� ���� �� � ����� ��
�C2��� �� ������u
&���� � �����
� � � �����>C�10 ��;����D&E���O�������� � � � ����� �� �� D�� �� �����
����������������1�����X�.T� ��"��E����"&G&�J����X.Y�"��E��;��������1=� ��"&�������:�6�v���� �`����= ��������������������� � �� ���� �� � ����� �� � � � ��� ���� ��� ��� � � �� �� � � �� �� ������� � ����� �� � �� ���� � �� � � � ��� � � �� �� �

��������������� ���
��1� ���6�. ���8�9��Q�-��/0'��= ��� �!���"��E�����FFT���"&�1= ��"���E��� �"&G&�J��� ����������������� ��� �� � � � ��� ��� � � ��� ���� �� ���� � � ��� � � �� ����� � �� � �� � � � � ��� � � ��� � ��� � ��� � �� � � � � �� ���� �� � ����1����� �
�:���� ��&a
�5�
���$� �0=� ���� �� � � ����� � � � �� ���� � �� �� �����


���������� � � ��	&FO���6���
��&
%�
2�w��'�+3����������� ���� � � � �� ���� ��� ��� � � ��� ��� �� � � �
�� �;&[���� �� ������<������ �� �����
� � � ����&����L���O��;���������� � ��� �� ����� �� ���
����. ��
�
�(?����� � � ���� �� � � � �����	�6����� � ���


��������������� � � � �������������������:���� �� &a
�5�
����'�;����$� �0=� �����1�� ���
��1� ���6�. ���8�9��+3������������� � � � � � � �� � � ��� �� � � � � � � � � � �� � �� ��� � �� �� ���� � ��� �� ��� �� � � � ��� ��� � � ��� ���� �� � �
����������+3�
����������� � � � �� ��� � � ������������������-�
�>
���;���Q�-��^�'���'��(�)�(�'����
���������&1�$��Q.^���<�&� ����������������������� � � ��� �� � � ��� �������� � � ���� �� �� �� � � � �� � ��� �� �� � � ��� �� �� ���� � � ��� � �� ���� �� � � �

�������A'5&���
&�3�
���
�$�� ��I5&J������������ �� ����� �� ��� ���� �� � ����� � ��� �������� �	�������������. ��
�&
� 3�
&������'��(�)�(�'����:������������� � � ���� ��� ����� �� ����� �� �� �� � � � �� � ��� � ��������:���F06�����	�6�������� � �� � �� �� ����� � ��
�Q.^���<�&� �����������������������������"�
����x=� ����������^&0� ���� � � ��� � �� ���� �� � � ��� � � � �� ��� �� � � ��� � � � �� �� � � � �� � � ����� �� ���� � ��� ���)�(�'����
���������&1�$��� � � � �� � ��� �� �� � � ��� �� �� �

��5&����$�p�4���� ���5&63��4���� ��7�
&���������>�
53��%�����R�
&�� &�����������'��(��� ����� � � � �� �� � ������ �� �� �� �� � ����� �� �� � ��� � ���� �� � ��� ��� � � �� �� �� ������� �� ����� �� ����� ��)�(�'����:���� � � � �� � ��� ��
+������,� ������-�)�Y��'��(� � � ��� �� ��� ���� ���� � � �� �� �����

 

�������������:1����. �� �?@�>
���K�������� � � �� ������� � �� � � �����x�&_��#,k��� ��� ����� ���������0�� ��"�Z[ ��H����K������� � ���� � � � ���� ����� �����������
������������-������� ������ � �� ��� ��������3����������������
����������� ��������
���&���������� � � ����� � �����
� ��������������FCCC/CP/2001/13/Add.3)����
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���DT� � �����,����U��V�����������3�)������(��W
�������.����()���

E��;����"&�������"&G&�J����X.Y�"���3�� �������&����������X��L����3�� ��
�=��������2����������X��L���� �!���"��E�����FFT���"&�1= ��"��E������

�

������������:6�v���&��"&� ���
��(
&����y��P�z��K���O�Q���*��{��)�����-����
�>
�������<�(������������������ � �� � �� ���� ���� ��� ��� � �� ���� � � � �� � �� ��� ������� �� {��� � � ��� �� ���� �� � � � �� � � �� � �� � � �
. ���?@�
�����1=� ��"&������� ����� � �� ������ � ����� �� � �� ���&
�-�|�O�����<}�~��d ��+������U��� ���0[ ��"&����p�D�#�����
�$�� ��I5&J���:���������� ���� ����� ��� }� ~��� ���� � � ����� � � ������� ���� �� � �� � � D��� ����� �� � ����� � ������ � �� �

������������"&G&�J�� ��1�����X�.T� ��"��E��� �"&G&�J�����X�.Y�"���E��������������� �� ���� ��� �� � � �� ��� � �� � ���� � �� � � � � �� ���� �� � �� � � � � � �� � ���������&����������X��L����3�� �������� ��� ��� � � �� ��� � �� � ���� � �� � � �
�������=��������2����������X���L����3��� ������������ � � ��� ��� � ���� � �� ���� �� � ����� �� � � �������-���� �!���"��E�����FFT���"&�1= ��"��E����������� ������ � ��� �� � � � ���� � � ���� ��� � ���� �� � � � ��
��1� �D&��� � � � ��� D���

���3�������������������������� !"�#����$%����&'�(��)*����� � � ���� ��� � ������ �� ������� �� ��� ��� �������������,����� � ��������7D�E�������������.��7��@��A����Q����)��2�"D��� �� �� �� �� � ����� �� �� ���� � ��
��������R
������
�������S����7�?�@��A��������� � �� ����� �� ������ ��� �� �� ��� �� �� � ���
�����������������O&.'����$�p���������5�k���1%&O�w�����D&����O��"&�������	?@���J{'����������������� �� ��� � � � ���� �� ���� � � ���� ����� � � ��� D���� ����� �� � �� ����� � �� ��{��

�w��'�Al���� &� ���0[ ��
�� � � ��� � � ������������ ����)�(�'�* ���$�p���������+����5�k���1%&O� � � � �� � ���� � � � ���� �� ���� � � ��� � � ���� ������

�����������������������X.Y�"��E��:6��� &� ��"&���������E���`���= 3�>C���
��)�����-����
�>
��������<�(����������������������������� �� �� �� � � �� � ���������� ��� ������� � � ��� � ��� ���� �� ��� ��� � � ��� ������ �� � � ��� �� �� � ��� � �
��"&G&�J�� ��1�����X�.T� ��"��E����"&G&�J������ ������� ��� � ������ ��� ����� �� � � � ��� ������� ���������X��L����3�� �������&����������X��L����3�� ���� � ������ ��� ����� �� � � � ��� ��� ���� � �� ���� �� � ����� �� � � �

���=���������2������� � � �� � � �� � ����������������������&[ ����U��� ���0[ ��:6���� ��Q�ZK�7O���:���� �!���"��E�����FFT���"&�1= ��"��E������������������� ������� �������� ���� � �� � � ������ � �� ��� �� ������� � ��� �� � � � ���� � � ���� ��� � ���� �� � �
����&� ��e�O�� ��u&K��	�6� ������� ��� ����� �� ��� ������,� ���"���-�R��T���l&F ��"��E� ��A��,��1� ��7��������� ��� ������ ��� ���� �� ���� �� � � ���� ������ ����� ������

����������������������"&G&�J�� ��1�����X�.T� ��"��E����"&G&�J�����X�.Y�"���E��"&��1(������������������� ���� ��� ��� � �� ���� �� � ����� �� � � � ��� ���� �� � ��� � � �� �� � � �� ��� ��3�� ���� �� � � �
������X��L������ ���� �� � ����������=��������2����������X��L����3�� �������&������������� � � ��� ��� � ���� � �� ���� �� � ����� �� � � � ��� ��� ���� ������"��E�����FFT���"&�1= ��"��E��������� �� � � � ���� � � ���� ��� � ���� �� � � � �

����. ��
��5�s��]&[l��������:������<(�
�� �!����� � � ���� ��� � � ��� �� � ��� �� ���� � �� � ��� � �� ����� � ���� �������������>������+3�� ����������
������-���:��� � ����� �� ��� �����3������������������)*����� ��� �

���������� !"�#����$%����&'�(��� � � ���� ��� � ������ �� ������� �� ��������-��,������ �� � � ���
�� ���� �
�� ����,���;1�)�()��� � � ���� �� � �� � �����7D�E�������������.��7��@��A�����2�"D��� �� �� �� �� � ������ � ��
�����������R
������
��������S�����7�?�@��A���������������� � �� ����� �� ������ �� � �� �� ��� �� �� � �� �
������������1�����X�.T� ��"��E����"&G&�J����X.Y�"��E��"&�1(����������� � �� ���� �� � ����� �� � � � ��� ���� ��� ��� � � �� �� � � �� ��� � � �

��"&G&�J�� ��� ���� ��� ��=��������2����������X��L����3�� �������&����������X��L����3�� ���� � � ������ � ���� � ������ �� � ����� �� � � � ��� ��� ���� � �� ���� �� � ����� �� � � ��"&�1= ��"��E����� ��� � ���� �� � � � �
�������&[l��7�f�
��� �!���"��E������FFT������������ � ��� �� �� ������ � ��� �� � � � ���� � � ������. ��
�Q� 3�
&������0 ��:��"&��� ������ ������� �� ���� � ����� ��� ���� ���]������
������-���:��� � ����� �� ��� ����3��������������

������������ !"�#����$%����&'�(��)*����� � � ���� ��� � ������ �� ������� �� ��� ��� �����0[ ��������
����� ������� ��� ��

���]�����������������A'��. &��D�16��FFT���"&�1= ��u&K��	�6��
5&F ���FFT���"&�1= ��"��E�����1(��������������� ��������D� � � ��� � � ���� ��� � ���� �� ��� �� ��� ��� ����� � � ���� ��� � ���� �� � � ���� �������� �	���:����� ��
��5&��������
����

���>������� ��"&G&�J����X.Y�"��E����1(������� ���� ��� ��� � � �� �� � � ���� ���5&���
&�3�
�?.0'�d ��"&6������u&K��	�6��
5&F��� ����� �� ��� �� � ���� ���� �� � � � ���� �� ��� �� ��� � �����&������ � �
�"&G&�J����X.Y�"��E��+3�e �n�d ��� �!���"��E����FFT���"&�1= ��"��E��:��&
��&���� ���� ��� ��� � � �� �� � � �� ��� �� � �� ������� � ��� �� � � � ��� � � ���� ��� � ���� �� � � �� � ��� ���� ��

���5��������.� �D&�-���
5&F ��"&G&�J����X.Y�"��E����1(���� � � ��� D�� �� ��� � �� ���� ���� ��� ��� � � �� �� � � ���� ��
� ��
������-���:���� � ����� �� ��� �����3������������������������� ���������

��5&���"&6�����u&K��	�6��� ����� �� � � � � �� �� ��� ��������P3�en�&
0������������� �� � ��� � ��� �� �� � � ���� ����5&���
&�3�
����0�����-��P����0Z� ���� ����� �� ��� ���� ��������� � � ����� ������&
��&���&������� ��������� ��
�"&G&�J����X.Y�"��E��+3�e �n�d ��� �!���"��E����FFT���"&�1= ��"��E��:��� ���� ��� ��� � � �� �� � � �� ��� �� � �� ������� � ��� �� � � � ��� � � ���� ��� � ���� �� � � �� ��
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���@�����������������"&G&�J�� ��1�����X�.T� ��"��E����"&G&�J����X.Y�"��E��"&��1(������������� ������� ��� � ������ ��� ����� �� � � � ��� ������� ��� �� �� �� � � �� ��� �3�� ��� �� � � ����X��L����� ��� ���
������� � �������&���� ��������=��������2����������X��L����3�� ������������� � � ������ � ��� � � ����� � ��� ���� � �� � � � � ������������&0������ �!���"��E�����FFT���"&�1= ��"��E�������������������� � ��� �� � � � ���� � � ���� ��� � ���� �� � � �

������������n�<ZK�<�(�:������������� ��� � �� � � �� � �� ����5&63����4���� ���������Z�����J[�=���"&G&�J�� ��1�����X�.T� ��"��E����1(�5�n����� �� ��� ��� �� � ������ � ����� ������� �� ���� ������� ��� � ������ ��� ����� �� � � ���� � �� � � �
��5&����$�p�4���� ���� ����� � � � �� �� � ������ �.T� ��"��E��<���"&��16�:6�D�F.0��D����n������ ����� �� � � �� ���� ���� � �� � �D� � ����D�� �� � ���
�Y���"&G&�J�� ��1�����X��� � � � ��� ������� ��� � ������ ��

���������A'��. ���$�p�y&���<(�u&K��	�6��
5&F ��� �!���"��E����1(�� �� � � ���� � � � �� �� ��� � �� �� ��� �� ��� � �� ������� � ��� �� � � ���� �
���� �
���5&���:����� ����� � �
����

���!�����"&�1= ��"��E����"&G&�J�� ��1�����X�.T� ��"��E����"&G&�J����X.Y�"��E��"&�1(�� ��� � ���� �� � � � ��� ���� ��� ��� � �� ���� �� � ����� �� � � � ��� ���� ��� ��� � � �� �� � � �� ��� �
������������0�O���"�ZK�:��<ZK�<(�+3�e����d ���� �!���"���E������FFT�������������������� ��� � � � �� � �� � � �� � �� ��� �� ��� �������� � ��� �� � � � ���� � � �����#&���������X�.T� ��"��E����1(�5�n������ �� � ����� �� � � ���� � �� � � �

����������������5&����$�p�4���� ���5&63����4���� ���������Z����e����d ��"&G&�J��� ��1������������������������ ����� � � � �� �� � ������ �� ��� ��� �� � ������ � ����� ����� �� ��� ���� ���� �� � ��� � �� ����� ��:6�D�F.0��D����n������ � �D� � � �� �D�� �� � ��

�Y���"&G&�J�� ��1�����X�.T� ��"��E��<���"&��16� � � � ��� ���� ��� ��� � �� ���� �� � ����� �� � � �� � ��� ���� ����

���L��������.� �D&�-��� ��0���"&G&�J����X.Y�"��E����1(���� � � ��� D�� �� ���� � ����� ���� ��� ��� � � �� �� � � ���� ���� ��
������-���:���� � � ���� �� � �� � ��	� ���������������

���y�����"&�1= ��"��E����"&G&�J�� ��1�����X�.T� ��"��E����"&G&�J����X.Y�"��E��"&�1(�� ��� � ���� �� � � � ��� ���� ��� ��� � �� ���� �� � ����� �� � � � ��� ���� ��� ��� � � �� �� � � �� ��� �
�����������. ���$�p�e�\ ��d ���� �!���"��E�����FFT������������ � � ���� � � � �� �� ���� �������� � ��� �� � � � ���� � � ��
�� ������
������-���:�������� � � ���� �� � �� � ������3� �����������������������$%����&'�(��)*�������� �� ������� �� ��� ��� �

���������� !"�#�� � � ���� ��� � ������A'��. ��
&�3�
��������:��y&���<(�u&K��	�6��� �� � � ���� �� ��� ��� � �� ��� � �� �� ��� � �� �� ��� �� �
���� �
���5&���:����� ����� � �
����

��������������������"&�1= ��"��E����"&G&�J�� ��1�����X�.T� ��"��E����"&G&�J����X.Y�"���E��"&��1(��������������� ��� � ���� �� � � � ��� ������� ��� � ������ ��� ����� �� � � � ��� ������� ��� �� �� �� � � �� ��� �
����������. ���$�p�e�\ ��d ���� �!���"��E�����FFT����������������� � � ��� ������ �������� � ��� �� � � � ���� � � ��
�� ��
������-���:���� ������ ����� �����3�������������������� !"�#����$%����&'�(��)*����� ��� � ��������������� �� ��� ����

�������� � � �����:��)&V������0k�	
��'�&��	�6�#&0���� ��� ����� ����� ��� �������� �� ����������. ���$�p�Q��,� ��<V�U������ ��;���������� � � ��������� �� ����� �� �� ���� �����5&���:���������� ��
����

����������"&G&�J�� ��1�����X�.T� ��"��E����"&G&�J����X.Y�"��E��:��
�Y��"&�1(��� ������� ��� � ������ ��� ����� �� � � � ��� ������� ��� �� �� �� � � �� ��� � � ��� ��� �3�� ��� �� � � � 

���X���L�������� �� � �������������� � �� ����������=��������2����������X��L����3�� �������&��������� � � ������ � ���� � ������ ��� ����� �� � � � ������ ��������"��E�����FFT���"&�1= ��"��E������� �� � � � ���� � � ���� ��� � ���� �� � � �
���$�p��&\������ �!����� � � � ������������� � �����. ��� ���

� ��
������-���:���� � ����� �� ��� �����3�������������������������� !"�#����$%����&'�(��)*����� � � ���� ��� � ��������������� �� ��� ��� ������

���)������"&G&�J�� ��1�����X�.T� ��"��E����"&G&�J����X.Y�"��E��"&�1(��� ������� ��� � ������ �� � ����� �� � � � ��� ���� ��� ��� � � �� �� � � �� ��� �3�� ��� �� � � � �X��L����� ��� ���
����������� � �� �� �=��������2����������X��L����3�� �������&���� � � ��� ��� � ���� � �� ���� �� � ����� �� � � � ��� ��� ������� �!���"��E�����FFT���"&�1= ��"��E�������� � ��� �� � � � ���� � � ���� ��� � ���� �� � � �

����_��:��eJ�K�d ���� � � ��� � �� �� � �� ���

���E�
����Y�Z�[��UA\���]�\ �?����� 
^�%��"��_������&����������X��L����3�� ��3���0��� �� �� ��� � � ���� �� � �� ��� ��� � � �� � ����� ���� ��� ���� � �� ���� �� � ����� �� � � �� ��� �
����&����������X��L����3�� ��'��#�:��]�\ ��� ��� ���� � �� ���� �� � ����� �� � � �� �� ��� ��� �� � ��

�����
��������������UA\���]�\ �?����� 
^�%��"��_���=��������2����������X��L����3�� ��3���0������������� � � ���� �� � �� ��� ��� � � �� � ����� ���� � � ��� ��� � ���� � �� ���� �� � ����� �� � � �� ��� �
�'��#�:��]�\ ���Y�Z�[��� �� ��� ��� �� � � ��� �� �� ��=��������2����������X��L����3�� ��� � � ��� ��� � ���� � �� ���� �� � ����� �� � ��

����̀
��������������3�� ����3�a��#"
���������X��L����3�� ����3�a��#"���X��b�3��� ��3����0���������������� �� � � � ��� ���� ��� ��� � �� ���� �� � ����� �� � � � ��� ���� ��� ��� � � �� �� � � �� ��� �
��������������'��#�:��]�\ �67����,
�������P���3�� �����//L���3�������3�� �������&�����������X���L�������������������� �� ��� ��� �� � �� ��� �� � ���� �� ��� � �� � �� � � � � �� � � � ��� � ��� � ��� � �� � � � � �� ��� ��� � � �� ��� � �� � ���

�����������,����T�,1������&����������X���L����3��� �������������� � � ��� T�� �� ��� ��� ���� � �� ���� �� � ����� �� � �

� ���1�)�()����� � �� � ������,���;���� � � ���������7D�E��������������������������	
���

������ �� � ����� �� �� � �� � � ��

����������������������	���������������	���� � �� ����� �� ������ ��� �� �� ��� �� �� � ������ �� �������
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������������3�������3�� ����3�a��#"
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� ���]������
������-���:��� � � ���� �� � �� ����3�������������������������� !"�#����$%����&'�(��)*����� � � ���� ��� � ������ �� ������� �� ��� ��� ������

	���������������$3����:6�v���&��)�����-����
�>
�������<(����������������� � ��� ��� � �� � �� ���� � � ��� �� ���� �� � � ��� � � �� � ��� ���������"�=����:����=���������F� �"?���"�#�������� � � � ���� ����� � ��� ��� �� � ���� � � ��� ��
������������������"�&.� �����E�70����� ��<Z[ ��
�"�b�\'����:6���"�#��$���	?@���
&'�:6��"�&.'����E�
�eJJ['�d �������������������� � ������� � � � �� ���� � � ���� � � ���� �� �� ����� ��� � � ��� ���� � � ���� � �� �� ���� � � �� � ����� � � � �� �� ��� ��� ��

"��&��&��������&1�-�?�.0� ��;����D&��&K��5���<%&[�����;����?����? ��
��� ��:6���
�Y������� � �������� ������� ���� �������� �� ��D����� ��� � � �� ��� ��� ��� �� ��� � ��� � ���� �� ����� � � ��� � � ���� ����

�����������
�>
����������������������� �� � � � � �� � � �� ��� � � ������������
������-���D&�-����,� ������. ���&��E���]&[E�:6�v���&��)�����-�������������� � � ���� �� �� D�� �� �� �� ��� ���� �� ��� � ���� � ��� �� � �� � �� � �� ���� � � ��� �� �
�	� ���������������

��� �����H����K���#�*Y��O�-������	�6�#&0���)�Fl��"&�&=�3�b-����)�����-����
�>
�������<(�������� �� ��� � ����� � ���� ���� �� �� �� �������� � � � ��� ���� � ��� �� ���� � � ��� �� ���� �� � � � �� � � �� � �� � � �
������������
� &
� 3�
&����"&�&[l��B[p������������� ��<Z[ ��
����.s��"&�������	��6�������������� ��� ����� �� ���� ���� � ��� � � ��� �� ���� �� � � ���� � � ���� ��� � � � ��� �� � �� ��� � ��������. ������� � � ������ ���]��������-���:���� �� � �� �

��
������� � � �������3� ������������������������������� !"�#����$%����&'�(��)*��������� � � ���� ��� � ������ �� ������� �� ��� ��� ����������:6�"��&�����"&�&[l��:��
�Y�������������������� � �� � � �� ��� �� ���� � ��� � �� � � � ��� �� �� �� ��
�A'��. ���$�p�&
06���J�������1=� ��"&����������'�d ������&[ ����U��� ���0[ ��� �� � � ���� � � � ��� �� �� ���������� � ����� �� � �� ���� �� ��� ������ ��� ������ � � ������� ������� �
�	�6���� � �����

��� ����������)�����-����
�>
�������<(��������������� � � ��� �� ���� �� � � ��� � � �� � ��� � ������������I5&J���:����. ���?@�
��-�^��������1=� ��"&�������:6�v���&�������������� � ������ ��� � ������ � �� ���� � � �������� � ����� ��� ������ � �� � �� ���
��������"&�1= ��]&[������'�d ������,� ������-�:���0K��Y���J[0 &�����0[ ��5�k���1%&O�w��'��0[��������&1�-����
�$�� ���������� ��� � ���� �� � �� ������ ��� ����� ��� ���� ���� ����� �� � � ���� �������� �� ���� � � ���� ����� � ������ ��� ������� ������� �� � ���

����������������06��t�����? ������� &��D&����O����0[ ��B�'�
�	?@���,� ������. ���FFT�������������������� �� �� t� ���� � ���� �� ������ D���� �������� ���� ���� ��� � ���� ��� ���� ������ � � �������"&��,� �&��#&-�� ���-&�������. ��#&
�������� ���� ��� ������� �������� � ���� �������� ��
����. ��
�&
� 3�
&������ ������ ��� ����� �� ��
�� ��
������-���:���� � ����� �� ��� �����3�������������������������� !"�#����$%����&'�(��)*����� � � ���� ��� � ��������������� �� ��� ��� ������
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����������������:��"���. ��
��-t����"��E� ��	?�@����������� � �� �� � � ���� ��� t� � � �� �� � � ����� ������+3����� ��
������
������-���:�������� � � ���� �� � �� � ������3� �����������������������$%����&'�(��)*�������� �� ������� �� ��� ��� �

!"�#� �������������� ��� � � ���� �����������,�������� � � ������������,���;1�)�()������� � � ���� �� � �� � ������7D�E��������������������������	���������������	���������������	
���

����������� ��� �� �� ��� �� �� � ������ �� �� �� �� � ����� �� �� � �� � � ��

���������������� � �� ����� �� ������	��

������������.� �D&�-����� � � ��� D�� ��
�� ��
������-���:���� � � ���� �� � �� � ���� ����������������)*���"�� ��� � �� ���+�������� ���� � � ����,�"��� � � �� �-���
����
./#�0��1�"�� �� �� � ��� � ����� � � � � �

��2��3%"���������2���3%"���� �� � ������ �� �� �� � �� � ��������� 4%"����"5������6�������� ����������� �� ��� ���������7��8�9�8�7�:"�;����<��%"�����%=�6��>�?4"���������� �� �� �� � � � �� � ��� � � ��� �� ��� ���� ���� ��� �� ���������������"��E��	�6��J�0����� �� � � �� �� �� �� ��
�"��E�����F����
�Y����&=E���7�f���-����B C�
�B C���Y�5���j�&���<$�������� �����O����"&G&�J����X.Y�� �� � � ����� ����� � � � ����� � � ��� �� ��� �� ���� �� �� �� �� �� � � �� � ��� ��� ��� � � ������ � ��� ����� ���� ���� ��� ��� � �

������������A'5&�&������������
�$�� ��I5&J���
��5
�� ��"&G&�J�� ��1������X��.T� ���������������� �� ������� �� ������� �� � ����� � ������ ��� � �� ���� ���� ��� ��� � �� ���� �� � ���������� �	���������������������JK&s���%����:6�D�c-������� �� ������� �� ��� ��� � �� � � D� � �
��5&����$�p��FFT���"&�1= &���� ����� � � � ��� � � ���� ��� � ������
����
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����"�a�����������,����U��V�����������3�)������(��W
�������.����()���

��0�� ��"�Z[ ��

�����������-���
��5�s��R%&�� ����� ��<Z[ ��#�5����.�= �D&.^��)�����-����
�>
�������<(������������� �� � �� ��� � � ��� ��� � ���� � � ���� � � ������ ����� �� �� D�� � � �� � � ��� �� ���� �� � � � �� � � �� � �� � � ��
������� � � ���
�����3�������������������������������� !"�#����$%����&'�(��)*��������� � � ���� ��� � ������ �� ������� �� ��� ��� ���

����������,���;1�)����� � � ���� �� � �����7�D�E������������������������	
���

���� �� � ����� �� �� � �� � � ��

�����������������������������	���������������	������������� � �� ����� �� ������ ��� �� �� ��� �� �� � ������ �� ������
�������������/��A��"&�&�J ��)5&J� ���0�� ��b�&����y��� �Q &V������.�(����������� � ��� ��� ��������� � ��������� ����� ��� ���� � � � �������� ����� �� �
�������������� &@�1�6��d ���\�F &��"�Z[ ������� � ��� � � � ��� � � �� ��� ����� �� ����� � � � ����������'��(�)�(�'����
���������&1�$��Q.^���<�&� ������������� �� �� �� � � � �� � ��� �� �� � � ��� �� �� ���� � � ��� � �� ���� �������<1������ � �� ��

�� &� ��"&�������	�6�R^� ���������� �� � �� ���� �� �� � � �����

���������Q��)&F'���"&����������� ��<Z[ ���.l���� ��Q0�����? ��<Z[ ��������K������ �� �� ��� �� � �� � � ��� � � ���� � � ���� � � �� � � ������� ��� � ���� � � ���� �� � �� � ��

���]������E����&/��
���0�� ��&a�ZK��.����� ��&
���;�&����d ��
�Y����������#&���� � � � �� �� ��� ����� � ����� � � � �� � � �� � � ����� � � �� � �� ���� ���� � � � ��� �� � � ����� ��

���>����R^�� � ����� ��<Z[ ���
�O��"&�&�J ����6&O�<=�@��� � � ���� � � ����� � �� �� ���������� � ���� � �� ��

���5����������������������/��A��"&�&�J ��)5&J� ���0�� ��b�&����7����� ��<Z[ �� &o���&����d� �����.�=� �R�^���������������������� � ��� ��� ��������� � ��������� ����� ��� ���� � �� � � ���� � � ����� �� ��� ���� � �� ��� �� ��� � � �
����������������.�/0 ����10� ���� 2�����0�� ��"�Z[ ��A��"&�&�J� ��.= ����&.� �����O� ��)5&J� ��A��'�H��N��"�Z[ ������������������ �� ������� ���������� ������ � ���� � � � ���� ��� ��������� � � ��� �� �� � ��� �� ��� ���� � ������� � ���� �� � � �� � � � ��

�"��&����<ZK��� � � �� ���� � � �������� � ���
����� ����������������. ������ � � ��������������

���@������������
��^���
�"&cO&0� ��:���E��5��+3�)�O� ���� ��<Z[ ��
����T�[���"�#��$� �R^�������� �� � � ��� �� �� �������� � �� � �� � ��� ��� � �� ��� � � ���� � � ���� ��� � � �� ���� ���� � � ��� � �
�������������1�����X�.T� ��"��E����"&G&�J����X.Y�"��E����K��#&\ �����#&0�O����<�0 ��������������� � ������ ��� ����� �� � � � ��� ������� ��� �� �� �� � � �� � � � ������ �� �������� �� �� ���������������X��L����3�� ������ � ������ ��� ����� �� � � �

������&���� ����� ���������2����������X��L����3�� ���D����� � ���� � ������ ��� ����� �� � � �� ��=��������� � � �������������FFT���"&�1= ��"��E��������� ���� � � ���� ��� � ���� �� � � � ������"���_����� �!���"��E������� �� � � �� ������ � ��� �� � � �� �
�"��&����#&�3���6�� &E�
�"�=�������F'���"&'�&.'����:6�
&�Y����06�"��&����#&����?T����� � ��������� ���� � ����� �� �� � � � ���� �� � �� ��� ��� ����� ��� � �� �� � � ��� �� �� � ��������� � ��� � ����

������������������'��#�:��E����3�� �	D�()�=��,����=�D�()�j�����=*\���?���#����3�B������H�^������������� �� ��� ��� � � ��� � �� �� ��� � �� ��� ����� � ��� � �� � � ���� � � ���� �� � ������ �� �� � � ��� � �
���L����3�� ���� � ����� �� � ���������&����������X���� �� ��� ���� � �� ���������������B������FL����3��2L�����=��������2����������X��L����3�� ���D���������� �� � � ��� � ����� �� � � ��� ��� � � ��� ��� � ���� � �� ���� �� � ����� �� � � �� �

�'��#�:����E��,���E������ �?�Q8����k�A/��=�D�()��'��#�:���E����c�2�����2b7��
��'��#�:���KF$�� �� ��� � ���� ��� ���� � � �� ��� �� �� � � ���� �� � ��� � ��� � � �� �� ��� � ��� � � ��� � � ���� �� � ��� �� �� �� ��� � ���� ��

���!��������������������70����6�'����70����� ��<Z[ ��
����T�[�����0����b����� ��&�6�H��6������������������� �� � �� � � ��� ��� ���� � � ���� � � ���� ��� � � �� ������� � ��� ��� ����� �� �� � ����:����Y������ � ��� � ��
�b���� ��	?@�m��n���.�(���<�\������ ��� ������ � �� �� � ���� �� � ��� �� � ���

���L�������� ��<Z[ &����T�[1� ���0�J ����^� ����K����
�
1Z� ��E&����"&�����&���1%&O�� � � ���� � � ����� � � �� � �������������� � ����� � �� ��� � � � � ����� ������ �� � �� ������ ����

���y�����e�������	�6���� ��Q�Z[����0�J ����^� ��;��06�� �� ��� ��� �� �� � � ������ � ������������� � ���� �� ���
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������������������������K�A��'���\��"&�&�J ���&$��K�����&�^���.l��?T����b������ �R�^������������������ � � �� � ������ ��� ��������� �� � �� �� ������ � �� � � ��� � ����� ��� �� ��� � ���"&�&�J ��:�,���� ��������� �� �
��
��= ��"�&E�
�<Z[ ��"&��Y��&$��K���� � �� � ���� � �� �� �� � � ���� �� � � �� �� � �� ���

�����������������������"�#��$�����#�5���
&J�Y����o�eG���K������E&���;�='��O�
&J�Y��"�#��$3����4%&�������������������� ���� � � �� ����� � ��� ���� �� � � � � � �� � �� �� � �� �� ��� � � � � �� � �� � ���� �� � ���� � �� � �� � ����
������������
������&=E���D�16�"?���d ������ ��<Z[� �:�����b����'���������������� � � ���� �� � ��� D� � � �� � � ��� ����� � � ���� � � ���� � � ��� � �� ����� ��������������������)5&J� ���0�� ��b�&��&��������&1�-��������� � ��������� ����� ��� ����� �� ����� ����

A��"&�&�J �� ��� �������"�Z[ ���/��� � � � ���� � �����

`&V ���-�����P��E�

������������.� �&�-���� � � ����� ��
�� ��
������-���:���� � � ���� �� � �� � ���� �����������������-���
����
./#�0��1�"���,�"����+�������)*���"��� �� �� ���� � ����� � � � � ���� � � ���� ���� � � �� �� ��� � ��

���������������7��8�9�8�7�:"�;����<��%"�����%=�6��>�?4"���� 4%"����"5������6�2��3%"���������2��3%�"����������������� �� �� �� � � � �� � ��� � � ��� �� ��� ���� ���� ��� �� ������� ����������� �� ��� �� �� � ������ �� �� �� �� � �� �������"��E��	�6��J�0'������� �� � � �� �� �� �� ����
��1�����X�.T� ��� � �� ���� �� � �����5
�� ��"&G&�J�� ��1�����X�.T� ��"��E�����������
�Y����&=E���<(�&c���<$�������� �����O������ � �� ���� ������� ��� � ������ ��� ����� �� � � ����������� � � � ��� �� � � ��� � ��� ���� � � ������ � ��� ����� ��

������A'5&����$�p���
�$�� ��I5&J���
������� �� ����� � � � ���� �� � ����� � ������������� �	�����������5&����$�p��FFT���"&�1= &�����������JK&s���%����������������� ����� � � � ��� � � ���� ��� � ������ �� ������� �� ��� ��� � � �����
��5���j�&����� � ��� ��� ��
�-����B C�
�B C���Y� �� ���� �� �� �� �� �� � ����

���������
������������/���� � � ���� � � � � �� � ���
� ����������	����



FCCC/SBSTA/2004/5 
Page 14 

�

m &V ���-����

m &V ��#,k����A'��. &����16��FFT���"&�1= ��;����"&�������H����K��� �� � � ����D� � � ��� � � ���� ��� � ���� �� ��� �� � �� ���� �� � �� ����	��5&���:��
"��E�����

��"&G&�J�� ��1�����X�.T� ��"��E����"&G&�J����X.Y3�� �������&����������X��L����3�� ���

=��������2����������X��L�����"&�1= ��"��E����� �!���"��E�����FFT��

�H�D�9�
����

�����@�H����K����?@�:��H�\ �� � �� �� � �� � ���� � �� � �� � � �����

��������������������"&�1= ��;��������������0[ ��"&����1� �<�&P���&.P���~[������6�������'�����'�b-�'��������������� ��� � ���� �� ���� � � ������ �� ���� �� � �� � ���� � �� � �� �� � � �� ~� ��� � �� � � � � � �� � ��� ��� ��� �� �
�������A'���. &��D��16���FFT������������� �� � � ���� D� � � ��� � � ��������� �	�������5&���:����������� ����� � �
���������1�����X�.T� ��"��E����"&G&�J����X�.��"��E������������ � �� ���� �� � ����� �� � � � ��� ���� ��� ��� �� � �� �� � � � ��

��"&G&�J�� ��� ���� ��� ���=��������2����������X��L����3�� �������&����������X��L����3�� �� � � ������ � ���� � ������ �� � ����� �� � � � ��� ��� ���� � �� ���� �� � ����� �� � ��"&�1= ��"��E������ ��� � ���� �� � � � ��
��������
������-����&=E��7��&
�-��'�A��'�<$��:���� �!���"��E������FFT������������ � � ���� �� � �� �� � ��� � ��� � ��� ��� � ���� � ��� � ������ � ��� �� � � � ���� � � �����3��������������������$%����&'�(��)*������ �� ������� �� ��� ��� �

������������� !"�#����� � � ���� ��� � ��������������,������ � � ��������7�D�E�����������������������	���������������	
���

����������� �� �� �� �� � ����� �� �� � �� � � ���������������������	���������������� �� ������ ��� �� �� ��� �� �� � �

������������ � �� �����������������������������&@�1����
�Y��"&
�$�'�����<Z[ ����/{��A��"&�&��J ��)5&J�� ����0�� ��b�&�����7�������������������������������� � � � ��� � � �� ��� � � ��� �� �� � ��� �� �� � � ���� �� {��� ��� ����� ���� � ��� ����� � ����� ��� ���� � � ��
������� �� � � ����)������. ��7������������&1�$��� � � ��� � � ���� � � ��� �� � � ��� �� �� ���
������-���:��#&@��� � � ���� �� � �� � ���� ����3������������������������� ����������

���]������������1�$��Q.^���<�&� ���������������-���'�;��;&1������������ �� ���� � � ��� � �� ���� �� � � ��� � � ��� ��� ���� ��� �� ����0Z� ���'��(�)�(�'����
���������&����� ��� �� �� �� �� � � � �� � ��� �� �� � � ��� �
�������������A'��. &��D�16��FFT���"&�1= ��:�6���O�G���"&�������)&V����������������������� �� � � ���� D� � � ��� � � ���� ��� � ���� � ��� � �� � �� �� � �� � �� ��� � � �������� �	������5&���:�������� ����� � �
����X�.��"��E�������� �� � �� �� � � � ��

��������"&G&�J�� ��1�����X�.T� ��"��E����"&G&�J�������������� ���� ��� ��� � �� ���� �� � ����� �� � � � ��� ���� �� � �������X��L����3�� �������&����������X��L����3�� ��������� �� � ����� �� � � � ��� ��� ���� � �� ���� �� � ����� �� � � �
=��������2���������� � � ������ � ���� � ����&�1= ��"��E������� � ���� �� � � � ��)�����-����
�>
�������<=���^&_���� �!���"��E�����FFT���"� � � ��� ������ �� � � ��� �� �� � ���� �� ������� � ��� �� � � � ���� � � �������

�B����)�����3�B�������

��������������A'��. &��D�16��FFT���"&�1= &����������"&�������H����K��R ���������������� �� � � ���� D� � � ��� � � ���� ��� � ������ �� ����� �� � �� ���� �� � �� ��� ����������� �	������5&���:�������� ����� � �
���"��E������� �� � � � ��
�����������"&G&�J�� ��1�����X�.T� ��"���E����"&G&�J�����X��.���������������� ���� ��� ��� � �� ���� �� � ����� �� � � � ��� ���� �� � ��� �� ���3�� ����� �� � � �����X��L����3�� ������ �� � ����� �� � �������&������������ ��� ���� � �� �

=��������2����������X��L����3�� ��� � � ������ � ���� � ������ ��� ����� �� � � ��� &� ��"�#��$���:���� �!���"��E�����FFT���"&�1= ��"��E������������ ����� � ��� ������� � ��� �� � � � ���� � � ���� ��� � ���� �� � � � ����

�������������������A'��. &��D�16��FFT���"&�1= &�����������JK&�1� �<�&�P�H�����K��������������� �� � � ���� D� � � ��� � � ���� ��� � ������ �� ������� �� � ���� � �� �� �� � �� �������� �	���5&���:����� ����� � �
�����
�����.� �D&�-��&
06���J{��&1J[E������ � � ��� D�� �� ��� �� �� ��{���� �� ����
������-���:���� � � ���� �� � �� � ����3�������������������������� !"�#����$%����&'�(��)*����� � � ���� ��� � ������ �� ������� �� ��� ��� ������#,Z(��� � �

����"�#��$� �D&�-��
�Z{���? ��)�����-����
��$
�����������:������<=���&_��W����H�����K���:����������� ���� � � �� D�� �� �� � � {��� � ���� � � ��� �� ���� ��� � � ���� �� � � ��� � �� � � �� � ��� �� ��� � � ��� �� � �� � ��� �
���
�$�� ��I5&J���	?@�:��)����#,k��
��5
�� ����� �� � ����� � ������� � �� � �� � � ���� � ��� ��� � �� ���

���]��������������"&G&�J����X.Y�"��E�����������"&����1� ���0K�H�����K������������� ���� ��� ��� � � �� �� � � ���� �� ����� �� � �� � ���� � �� �� �� � �� �����1�����X�.T� ��"��E������ � �� ���� �� � ����� �� � � �
����"&G&�J��� ������ ���� �� � ������ �������&�����������X���L����3��� ����������� � � ��� ��� ���� � �� ���� �� � ����� �� � � �=��������2���X�[��3��� � � ��� ��� � ���� � � ��� ���"&�1= ��"��E������ ��� � ���� �� � � � ��
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��)������.� �D&�-��&
06����J���"&0�&J� &����������"&����1� ���� �!���"��E�����FFT������� � � ��� � � ��� D�� �� ��� �� �� ������� ������������ �� ����� �� � �� � ��� ������ � ��� �� � � � ���� � � ����
������-���:��#&@��� � � ���� �� � �� � ���� �
���3������������������������� ����������
�>
�������<= �� �� � � � �� � � �� � ��)�����-����� � � ��� �� ���

���>�������������������d ��)�����-����
��$
�����������:������<=���^&_��"&����1� ��,(��������=��H����K����������������� ���� � � ��� ������ ��� � � ���� ��� � ��� ��� �� �� � ���� �� ��� ��� ��� ���� �� ���� ��� �� ��� ����� �
����������������.� �D&�-��"&��,� �&��#&-�� ���-&�������. ��#&c����
� �&
06�v�����A�������������������������D���� �� ������� ������� �������� � ������������ ����� � ���� �� �� � �� ��� ���
�� ������
������-���:�������� ������ ����� �������3�������������������)*����� ����

���������� !"�#����$%����&'�(��� � � ���� ��� � ��������������� �� ���������. ��
�&�
� 3�
&����"&���������������� ��� � ����� �� ���� ��� �������� �����
������-���:���� ������ ����� �����3�����������������������������������

�J���9����:���I�2"��


����������:������<= ��J[0 &�� �� � � ��� � �� � � �� � ����� �������

���������A'��. &��D�16�Q� ��FFT�����1= ��]&[E�W����H����K���<1����� �� � � ���� D� � � ��� ���� � � ������ � ���� �� � �� � � ��� �� � �� � ��� � � ������ �	���5&���:����� ����� � �
��	�6��� �� �
����.� �D&�-��Q06����J�����0 ������ � � ��� D�� �� ���� �� ������� � �������:��� �� � ��
������-��� � � ���� �����3�������������������������� !"�#����$%����&'�(��)*����� � � ���� ��� � ������ �� ������� �� ��� ��� ������

���]������0[ ��H����K���<1��� � �� ���� �� � �� � ��� � � ������

��������������������"&G&�J�� ��1�����X�.T� ��"��E����"&G&�J����X.Y�"��E������������"&����������������������� ������� ��� � ������ ��� ����� �� � � � ��� ������� ��� �� �� �� � � �������� ��� �� � �����3�� ���� �� � � �
������������X��L����3�� �������&����������X��L��������� � ������ ��� ����� �� � � � ������ ���� � ������ ��� �����=��������2������ � � ������ � ���1= ��"��E����� � ���� �� � � � �����FFT���"&����� � � ���� ��

)������.� �D&�-��&
06����J����� �!���"��E��� � � ��� �����D���� ��� �� �� ����������� � ��� �� � � ���
������-���:��#&@��� ������ ����� ����� ����3�����������������������������������

�����������������������<~J�O�:����&����+3�)&n�"&0�&J'������^&_��"�Z[ ��B C�
� &p��"��&������O�"�Z�K�������������������� ~����� � ����� � ��� ��� �� �� �������� ����� �� ��� � � � ���� �� �� ��� ��� � � �� ���� ���� � � �
�����������. &�� D��16�"��&�����<�Z�[��������������� � � ���� D� � � � � � � �� ��� � �� � �

� ������
������-���:�������� � � ���� �� � �� � ������3� �����������������*������ �������$%����&'�(��)����� �� ������� �� ���

������������� !"�#����� � � ���� ��� � ������������������l�'��#�:���E����3
*:�	D������ ��� �� �� ��� � ��� � � ��� � � � �� �����������,�����,1��3
)�����=*\)�������� � � ����� �� �� � � �� ���� � � � �
��� �������,���;1��)�(�)�������� � � ���� �� � �� � ����7�D�E�������������������	���������������	���������������	
���

���� ��� �� �� ��� �� �� � ������ �� �� �� �� � ����� �� �� � �� � � ��

���������������������� � �� ����� �� ���������������������"&0�&J'�����"�ZK�B C�
� &p��������� ��� �������� ���� � � � �� �� �� ����'��#�:��E���� �� ��� ��� � ��������&����+3�e��E����������� � ��� ��� ��� ���?0��� ��
�W&l��H����K����������E����&[ ��H����K���������� �� ��� �� � �� � ������ ��� � � �� ��� ���� �� � �� � ������ ��

��
����������������&
06���J���"&�����������'�������'�d ����� ��<Z[ ��
��5
�� ��"&����������������������� �� �� ������ �� � �� ���� �� � ��� ��� �� ��� ���� � � ���� � � ���� ��� � �� ���� �� � �� ���������H�\ ���?9����� � � ����� � �
���������������&
�ZK�	�6� D��-�������H����K���#�*Y����. �)�����-����
��$
����������������'������������������� �� � �� �� � D� � ��� � � � ��� �� � �� � ����� � �� �� � ��� � � ��� �� ���� ��� � � ���� �� � � ��� �� �

H����K���)�Y���� �� �� � �� � ��� � � �� � � �������A'��. ��:����F ��"�C�#�,$���D&c���"&�������	?@�	�6��J�0'�&1(��� �� ������ ����� ���� �� ���� � � �� D�� ���� �� � �� ����� � �� �� �� �� ����� �
����� ���� ����
�$�� ��I5&J���	?@�:��)����#,k��:������ �� � ����� � ������� � �� � �� � � ���� � ��� � ��

���>�����
� ������������ ��"&��,� �&��#&-�� ���-&�������. ��#&c�����06������? ��H����K���<1���� � ���� � ���� �� � ����� �� �� ��� ������� �������� � ���� �� ������ � ���� �� �� � � �� � ���� �� � �� � ��� � � �
�������� �D&�-��"&��,� �&��#&-�� ���-&�������. ��#&�c�������������� D�� �� �� �� �� ��� ������� �������� � ���� �� ������ � �������.���� � �
�� ������
������-���:�������� � � ���� �� � �� � ������3������������������������$%����&'�(��)*�������� �� ������� �� ��� ��� �

��������������� !"�#������� � � ���� ��� � �����������,������ � � ��������7� D�E�������������������������������������	���������������	���������������	
���

������������ �� ������ ��� �� �� ��� �� �� � ������ �� �� �� �� � ����� �� �� � �� � � ��

������������ � �� ������������������. ���$�p�&
06����J���"&��������B C�
�&p��������������� � � ���� � � � ��� �� �� ������� �� � � �� ���� �� �� ��� ��	������ ���������
������-���:�������� � � ���� �� � �� � ������3����������������������������� �����������
��� ���?@�M��&1�-���&����	��0'��? ���%&
0 ���JK&s���7�1Z� ������'�5��63�	�6����P���<1���� � � ����� � �� � ��� ������� � ���� � ���� � ���� ��� ������� �� �� �� �� � ����� �� � ��� �� � ��� �� �� �� � � ��� � � �����
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�������&��H����K���#�*Y����-��������W����H����K���)�Y�� ����� �� �� � �� � ����� � �� �� ��� ��� ���� � � ��� �� � �� � ��� � ����

���������"���.� ���F ��"�C��&=E� �D&�-����t��������&(�"&�������e�&(��C3�&��� ���������� ���� ������ � � ��D���� ���t� ��� ������ �� ��� ������ ��� ������������ ������ �	����
�������-���:��� �� ����� ����� �
�����3������������������������������������� !"�#����$%�����&�'�(��)*������������������ � � ���� ��� � ���������� ����� �� ��� �������������
������-���:��)������. ������������ ������ ����� ��� � � ��� ����� �������3����������������������������������������

��������������F ��"�C�"�
������ �� � � ��� � � ����� ���� �� �� �� � � ��������������&1�$��� �� � � ��� �� �� ��

���]������������A'��. &��D�16��FFT�����1= ��e�&(��C3�&���������� ��������D� � � ��� � � ������ � ���� ��� �������������� �	������5&���:������������� ��
��������-���D&�-�����[��������� ����D���� ���� � � ���
������ ��������3����������������
������������ !"�#����$%����&'�(��)*����� � � ���� ��� � ������ �� ������� �� ��� ��� ����� t��������~���[���5�k���1%&O�"�����'�7����-������������t� � ��� ��� ~� � �� ���� � � ���� ����� �� �� � ��� � ��� ��� �� � ���

���>�������������������. ��7��D&�.�����,� ������-���&��E���!� ��
��[���]&[E�;&(��C3�&����������������� � � ���� � � D�� � �� �� �� ��� ���� ���� � ���� � �� � � ���� � �� ���� �� � �� �� ��� �������
������-���:���� � � ���� �� � �� � �
�	� ����������������

������-����������0[ ��H����K���)�Y���� ��� ��� ���� � �� ���� �� � �� � ��� � � �����&��H����K���#�*Y��� ����� �� �� � �� � ����� � �����

�������������������)������.� �D&�-����t��������&(�"&�������e�&(� �C3�&���������������� � � ��� � � ��� D�� �� ��� t� � � � ���� �� �� �� � �� ���� ��� ��� �����������
������-���:��#&@�������� � � ���� �� � �� � ���� ������3� ���������������
����������� ���������������������F ��"�C�"�
������� �� � � ��� � � ����� ���� �� �� �� � � ��� ������������&1�$��� �� � � ��� �� �� ��

���]�������������������<���� �����[ ���#&\ ����
��^���"&��1��� ��F����"&��������e��&(� �C3� &������������������� � � �� � ���� � � � � ��� � ��� �� �� � � �� � � �� � ���� � �� ��� ���� � �� � �� ��� � � �� � �� �� ���#&0�O��������� �
'��#�:���� �� ��� � ���E�� ����� � ���� �<��"��&�������O�"�ZK�7������������ ���� ��<Z[ ��
��5
�� ��"&�������7����-�������� � � �� ���� ����� � � � �� � � �� � ���� � � ���� � � ���� � � ���� ��� � �� ���� �� � �� ���� � ��� ��� �� ��

���>������������������7����-�������0�� ��"�Z[ ��A��<���� ���#&0�O���"&��1�����F����"&�������e�&(� �C3�&������������������ � ��� ��� �� ����� � ���� � � � ���� ��� �� � ���� ������� ��� ���� � ����� ����� �� � �� ���� ��� ��� ����
����������7������������ ���� ��<Z[ ��
��5
�� ��"&������������������� � � �� � ���� � � ���� � � ���� � � ���� ��� � �� ���� �� � �� ����������&
06���J'�d ��"&�������7����"��&�������O�"�ZK����������� �� �� ����� ���� �� � �� ���� � � ��� � � �� ���� ����� � � �

�"��&����
��(�
&����
�Y������������ � � �� ���� ��� �� �� ���� � � � ��� �� � � ��

���5�����������������"&G&�J�� ��1�����X�.T� ��"��E��#&0�O��"&��1�����F����"&�������e�&(��C3�&��������������� ���� ��� ��� � �� ���� �� � ����� �� � � ��������� ���� � ����� ����� �� � �� ���� ��� ��� �����3�� ���� �� � � �
�������=��������2����������X��L����3�� �������&����������X��L����������� � � ��� ��� � ���� � �� ���� �� � ����� �� � � � ��� ��� ���� � �� ���� �� � ����������� 2�<ZK�:�������������� � � �� � �����7����-������.�/0 ����10� ����� � ��� ��� �� ��� �� ������� ���

��.�/0 ����10� ���� 2�<ZK�7���"��&�������O�"�ZK�7������������ ���� ��<Z[ ��
��5
�� ��"&���������� �� ������� ����������� � � �� � � �� � � �� ���� ����� � � � �� � � �� � ���� � � ���� � � ���� � � ���� ��� � �� ���� �� � �� ���

���@��������������������"��E����"&G&�J�� ��1�����X�.T� ��"��E����"&G&�J����X.Y�"���E��e��&(� �C3� &�������������������� �� � � � ��� ������� ��� � ������ ��� ����� �� � � � ��� ������� ��� �� �� �� � � �� � �� ��� ����
����"
�^����O��� �!���"��E�����FFT���"&�1= ���� ��� � � � ���� ������� � ��� �� � � � ���� � � ���� ��� � �����,� ������-�+3�e�������eJ�K����e�\ �����e �{E����e�0�O��������� �������� ��� ����� ��� �� � �� ��� ������ ��� �� {� �� ��� �����

�
������-���D&�-�����&[ ����,� ������-�:������� &� ���� � ����� �� ��D���� ������ ������ ��� ���� ���� ��� ������������3������������������ !"�#����$%����&'�(��)*������ � ��������������� �� ��� ��� ������������ � � ��������

���������������������=��������2����������X��L����3�� ������&����������X��L����3�� ��%"�0� �h7� ��)��������������� � � ��� ��� � ���� � �� ���� �� � ����� �� � � � �� ��� ���� � �� ���� �� � ����� �� � � �� ��� ��� ����
�^mD�� � m�������������,���;1����,1��%��#�:���%#A:��%�
�D��%��C ��%�
�����3������������� � � ���� �� ���� �� �� �� ��� �� �� �� � � �� �� ��� �� �� C� � �� ������ �� ������7�D�E��������������������������� 	!��"#������� � �� ����� �� �� ��� ��� �

	��$�	%��� � ���&��''(���� � � � ����
�����,���;1�)��� � � ���� �� � ����7�D�E���������������������������	���������������	���������������	
���

������ ��������� �� �� ��� �� �� � ������ �� �� �� �� � ����� �� �� � �� � � ��

�������� � �� ����������
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���!��������������. ��	c��p� &
06����J���"&�������e�&(� �C3� &������������� � � ���� � �� � ��� �� �� ������� �� � �� ���� ��� � �� �� ������������������������)������. ��:�������� � � ��� � � ���� � �������-���:��#&@������ �� � �� � ���� �
��
������� � � �������3� ���������������������������� ��������������������"&�������7����-������0[ ��������
�"&�&[l��
��$
����"��E� ��"&�1(�;������������������ �� � �� ���� � ��� ��� �� ���� ������� ��� �� ���� � ��� ��� � � ���� �� � � ���� ��� � �� �� ��

�������������������"&�1(�;�����"&�������	?@�	�6�e��Y5����O�;�='�"&J��F'�����&6����7������&[ ���0�[ ��:�6��������������������������������� ��� � �� �� ���� �� � �� ����� � �� �� �� ��� � ���� ��� � � ��� ���� � ��� ����� �� � �� � ���� ��� ������ ���� � ��� � � ��
l��
��$
����"��E� �� ��� ��� � � ���� �� � � ������&[ ���0[ ����&��
�"&�&[��� ��� ������ ������� �� �� �����

���L��������.� �D&�-����[{E��O��Q06����J�����0 ��	�6����,� ������-���&��E���!� ��
��[���;&(��C3�&�������� �����D���� �� �� {� �� ������ �� ������� � ����� �� ��� �� ��� ���� ���� � ���� � �� � � ���� � �� ���� �� ��� ����
���
������-���:���� � � ���� �� � �� � ��	� ���������������

���y����������������������.� �D&�-��>�5,��]&[E����E��0Z������	�6����[���FFT�����1= ��e�&(� �C3�&������������������ � � ��� D�� �� �� � � � � �� �� � �� � � � �� �� ���� � �� �� ���� � � ��� � � ������ � ���� ��� ��� ��������
������-���:�� � ���� �� � �� ��
�����3��������������������@���	1�����<���%'���A�B7��	1�����<���%'���� �� � �� �� � �� � ��� �� � �� ��� A�� �� �� � �� � ��� �� � �� ������

�������������������������&
�-������d ��"��&��&��<F���&1�-�:�&J'����5�$��5t�E��O�"��&����<ZK�;&(� �C3�&����������������������� ���� � � ��� ���� � � �� ����� � ����� ���� ������ ��� � � � �� t� � �� ��� � � �� ���� � � �� �� ��� ����
����&p�H����K���#�*Y����-�������B ?(������;&(��C3������ �� ����� �� �� � �� � ����� � �� �� ��� � � ���� �� � �� � � ��� �� ��� �� ��� � � �����

���������E��O�:�&J� ���?@�;&(��C3�&�������� � � �� ��� ��������� � �� �� ��� ���� �� � � ���"��&����<ZK�
����^����	�6�5��{E������ � � �� ���� � � �� �� �� � �� � �� �� �� �� {� � ��

����������� ���?@�M��&1�-���&[ ��
���E��O�:�&J� ��:����0 ��x.��;&(��C3�&���������� � � ����� � �� � ��� ���� ��� ���� �� � � �� ��� �������� � �� � ����� � ��� �� ��� ���� �� ��� ��

��
�����e��������",�����O����&����e�&(��C3�&������������ �� ���� ��� � � ���� ����� �� ���� ��� ��� ���� �� ��� ��

��
���������������������d ����=����e�t�^��O������������t�^��O���� ��;&(� �C3� &���:�&J� ���J�K�u
������������������������� ������ � ���� � t� � �� ��� �� � � ��� ��� t� � �� ��� � � ���� �� ��� ���� � �� �������� �� �� � � �
'��:�&J� �����E�
�eJtJ[��� �������� � � � �� �� �t���

�����������������������
��O� ��;&1��	�6���� ��<Z[ ���
����<F�'�:�&J� ��eJtJK�d ����=����e�&(� �C3� &�������������������������� ���� ���� �� � �� �� �� � � ���� � � ����� � � ��� � ���� �������� � t�� �� ������ � ���� ��� ��� ���� �� ��� �
��"&G&�J�� ��1�����X�.T� ��"��E���"&G&�J����X.Y�"��E��]&[E��� ���� ��� ��� � �� ���� �� � ����� �� � � � �� ���� ��� ��� � � �� �� � � �� �� ��X��L����3�� ���� �� � ����� �� � � �

��������=��������2����������X��L����3�� ��������&��������������������� � � ��� ��� � ���� � �� ���� �� � ����� �� � � � ��� �� � ���� � �� ������"��E��������� �� � � � �����FFT���"&�1= ���� � � ���� ��� � �
�������� &
%&\ 3�� &
%&0�O��� &
���n�� &a!&�E�� &@
��^3�� � �!���"��E���������� �� ��� ��� � �� ������� � �� ��� � � � �� � ��� � � �� � �� � �� � ���� � �� � �� � � �����#�:���� �� ��� �����<�E�'�� �&
J�K������ �� � �� � ��� �� � � �

����������"&G&�J�� ��1�����X�.T� ��"���E���"&G&�J�����X�.Y�"���E���������������� ���� ��� ��� � �� ���� �� � ����� �� � � � �� ���� �� � ��� � � �� �� � ������"&�1= ��"��E������� ��� � ���� �� � � � �
���������������#,Z� �D&�-��<Z[ ���&/0 �<�&P�H����K��#��$3�
� ��J���B ?(������;&(� �C3�����FFT�������������������� � ��� D�� �� �� � � ���� �� ���� � �� �� �� � �� ����� � ��� ��� ����� �� � �� � � ��� �� ��� �� ���� � � ��

_�� ���
�$�� ��I5&J���	?@�:��x�&��� �� � ����� � ������� � �� � �� � ����

����������������X��L����3�� ��'��#�:��E������� �	���c�2����2bD����3
)�����=n*\)���0��h7���)���������� �� � ����� �� � � �� �� ��� ��� � � ��� ��� �� ���� � � ���� � � ��� ��� � � �� ���� n� � � �� �� ��� ����
�E�,���o�F0��)�����0��h7���c�2��������M�_���=��������2����������X��L����3�� ���D����&����������� � ����� �� � �� � � ��� �� ��� �� ��� � � ����� � ��� �� ���� � � ��� ��� � ���� � �� ���� �� � ����� �� � � �� ��� ��� ���� � �� ��


���p�9����:���B�>b�;��1� ���� �� �� � �� � ��� �� � �� �� ����

��������;,A����� � � ����0��'��#�:���E���N����()� � � �� �� ��� � ��� � � �� � �� �� �H��k�A^�=����o�F��3
)�����=*\)��� �� � �� � � ��� �� ��� � � �� ���� � � � ��

���������'��#�:���E�����q�h����r��%"�0��h7��s��0������� �� ��� � ��� � � ���� �� �� ��� ��� ��� ��� ���� �� � �������c�2���o�F���#\
�����,��:�%������ � � ���� �� ��� �� ������� ��� �� � �� ��
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���������'��#�:�����0��h7��s��0������� �� ��� � ��� �� ��� ���� �� � ��������, ��g���� � � �� ��

��
�������1��'��#�:���E���U#:�?��R
���� ��� �� �� ��� � ��� � � �� �� �� �� � ��������Q8����kA^����c�2�����0��h7����� � � ���� � � �� ��� � � ���� �� ��� ���E���?�U#\��	F�� � � �� �� �� ��� �
�'��#�:���� �� ��� � ��

������������������,���)�'��#�:���E���?�%##\��_����������%"�0� �h7��s��0������������������ �� �� �� �� ��� � ��� � � �� �� ��� ��� ���� �� � ���� ��� ��� ���� �� � ��� �������j�����=*\������,������� � � ���� � � ����� � � ��
���������������������X��L����3�� ��� �3�a��#"���X�b�3�� ��]�\ �?������������8����������������������� � �� ��� � �� � ���� � �� � � � � �� ���� ��� �� � � � � � �� � � � � �� � � � � � � � ��� � �� � � � ��

�����������������2����������X��L����3�� ������&����������X��L����3�� ����3�a��#�"
������������� ��� ��� � ���� � �� ���� �� � ����� �� � � � �� ��� ���� � �� ���� �� � ����� �� � � � ��� ���� �� � ��=��� �
�����#�:�����<�
�7����<�
��������,"���qP�� ������P���3�� ����//L���3�������3�� ����� �� ��� �� ��� ������ ��� ������� ��� �� �� ��� � ��� � ��� ��� � ��� �� � � � �� � � � ���� ��� � ���� �� � � �
��������������B�*����,1��=*\���E�R
��=)�t�9����:��?�;������D�#���o�F0��)�����0��h7�����#A:���������������� � � ����� �� �� � � ���� �� ���� � �� �� �� � �� ��� �� �� � ����� ����� �� � �� � � ��� �� ��� �� ���� �� � �

����������5.�#���KF$�()�d)�[�� �� �� � ����� � ������� � �� � �� � �� ����

�������������-&�������. ��#&c�����06�
����? ��H����K���)��Y�������������� � ���� �� ������ � ���� �� �� � � �� � ���� �� � �� � ��� � � �������#�*Y����-�H���[���"&��,� �&��#&-�� ����������� � �� �� ��� � � �� ���� �� �� ��� ������� ����
����. ��	c��p���� ��:����t�����"&�������H����K������ � � ���� � �� � �� � � ���� � ��� t� � ���� �� � �� ���� �� � �� � �����5&���:����� ����� � �������&������'�<$��:��B C���� ����� �� ��� ��� � ��� � �� �� � �����

�����������������������. ��7��D&�.���"&�������:6�v�����;&�(� �C3�&������������������ � � ���� � � D�� � �� �� �� � �� ���� � �� � �� ��� �� ��� ����
�� ������
������-���:�������� � � ���� �� � �� � ������3�������������������)*����� ��� �

��������� !"�#����$%����&'�(�� � � ���� ��� � ������ �� ������� �� ��������

���]�������������������d ���JK&s���7�1Z� ��"&�&�����6&O�
��5
�� ��"&�������7����-�����"&�������e�&(� �C3�&������������������� ������ �� �� �� �� � ����� �������� � ���� ��� � �� ���� �� � �� ���� � ��� ��� �� �� �� � �� ���� ��� ��� ����
���� ��<ZK�
��5
�� ��"&�������7�����&����&o��.�n�� � � ���� � � �� ��� � �� ���� �� � �� ���� � � ����� � ���� �� � ���

���>��������.� �D&�-����� ��&
�����d ��"&�������
�"&0�&J'����<(&�������&0@�e�&(��C3�&���������D���� �� �� ����� �� ���� ���� ��� ������ �� �������� ��� � �� ��� ��� ��� �� ��� ���������	�6���� � �����

���5������� ��)���� �������������3�a��#"
���������X��L����3�� �����//L���3�������3�� �����0�%"�0� �h7������������ ���� ��� �� � � �� ��� � �� � ���� � �� � � � � �� � � � ��� � ��� � ��� � �� � � � � �� � � � ��� � �� �
����������������]�\ �67�%�,"�_������P���3�� ���3�a��#"���X�b�3�� ������&�����������X���L����3��� ���������������������� �� � �� ��� �� ��� ���� ��� � ��� �� � � � �� ���� ��� ��� � � �� �� � � � �� ��� ���� � �� ���� �� � ����� �� � � �
�&����������X��L����3�� ������������\)�E����������1�'
b����&����������X��L����3�� ��'��#�:��� ���� � ������ �� � ����� �� � � �� �� � ��� �� �� � �� �� ��� ���� ���� � � �� ��� ���� � �� ���� �� � ����� �� � � �� �� ��� �������
�E����������1�'
b����� 
^�%+,"��_������&����������X��L����3�� ��'��#�:��]�\ ��UA\���]�\ �?���� ��� ���� ���� � � ��� ��� � � �� � ����� ������� ���� � ������ ��� ����� �� � � �� �� ��� ��� �� � � �� � � ���� �� � ���

���@�������������������3�� �����������X��L����3�� �����//L���3�������3�� �����0�%�"�0��h7���)���������������� �� � � � ��� � �� ���� �� � ����� �� � � � ��� � � � ���� ��� � ���� �� � � �� �� � �� � �� ��� ����
�\ �67�%�,"�_������P���3�� ���3�a��#"���X�b�3�� ������&����������X��L����� � �� ��� �� ��� ���� ��� � ��� �� � � � �� ���� ��� ��� � � �� �� � � � �� ��� ���� � �� ���� �� � ����3�� ��'��#�:��]�� �� � � �� �� ��� ���

����������������?����&����������X��L����3�� ������������\)�E����������1�'
b�=��������2�����������X���L���������������������� �� ��� ���� � �� ���� �� � ����� �� � � �� �� � ��� �� �� � � � �� ��� �� �� ��� � � � � � � � �� � ��� � ��� � � �� ��� � �� � ���
��������������'
b����� 
^�%+,"��_���=��������2����������X��L����3�� ��'��#�:��]�\ ��UA\���]��\ ���������������� � � ��� ��� � � �� � � ���� ���� � � ��� ��� � ���� � �� ���� �� � ����� �� � � �� �� ��� ��� �� � � �� � � ���� �� �

���������2����������X��L����3�� �����0�67��1�8�����E����������1��������� � ���� � �� ���� �� � ����� �� � � �� �� � �� ��� ��� � ����� �� ��� ���� ��������������	F��
����d�e���$.� �_���=��������������� ��� �� � �� ������ �� ���� � � � �� ���� � � ��� ��
E����������1�'
b�=*\���?�����#�:��U�2���3���0��uD��������R
������
���� �� ��� ���� ���� � � �� � � ���� ��� �� ��� ��� �� ���� ��� � ��� ��� �� �� � �� ����� �� �������

������������������#�*Y����-�H���[���"&��,� �&��#&-�� ���-&�������. ��#&c����
� �
����? ��H����K���)��Y������������������� � �� �� ��� � � �� ���� �� �� ��� ������� �������� � ���� �� ������ � ���� � ��� � � �� � ���� �� � �� � ��� � � �
����.� �D&�-����t�����"&�������H����K������� � � ��� D�� �� ��� t� � ���� �� � �� ���� �� � �� � �	������ �����
������-���:���� � � ���� �� � �� � ����3������������������������� �����������.� �D&�-������ � � ��� D�� �� ���	�6���� � �����
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	�������������. ��
��0�J���"���_��!&�3���6���������� � � ���� ��������� �� � � ��� �� �� � � � �������������"&�����&��<F�'�<(&������ �<E��:=���;3��B ?(��	�6������������� �� � �� ����� � ���� � �� � �� �� �� � ��� � � ��� ���� �� � � ��� � ��
�����������&o���.�n�d ���JK&s���7�1Z� ��"&�&�����6&O�
��5
�� ��"&��������&6����7����&
06����J������������ ���� �� � � �� �� ������ �� �� �� �� � ����� �������� � ���� ��� � �� ���� �� � �� ������ �� � �� � � ���� �� �� ���������-����������&���� �� ��� ��� �������

��������������������.��<F���&1�-�;���= ����[(��`&V �� 5&����
�F�������J ��"&G&�J������1��;&(��C3�&��H����K���#�*�Y�������������������� �� ��� � ����� ���� � �� � ���� �� � ��� ������� �� ���� � � ������ � ����� ���� ��� ��� � � � �� �� ��� ���� �� �� � �� � ����� �
������������"&G&�J�� ��1�����X�.T� ��"��E���"&G&�J����X.Y�"��E��"&�1(�!�&Z�'���,� ��������������� ���� ��� ��� � �� ���� �� � ����� �� � � � �� ���� ��� ��� � � �� �� � � �� ��� � �� � �� ���� �� ��� ���X��L����3�� ����� �� � ����� �� � � �

��������������X��L����3�� �������&����������������� � �� ��� � �� � ���� � �� � � � � �� ��� ��� � � �� ���=��������2��� � � ��� ��� � ��������
�� �!���"��E����FFT���"&�1= ��"��E������������ ����� � ��� �� � � � ��� � � ���� ��� � ���� �� � � � ��
��,� ������-�)�Y���� &���&_�����_��:����[ ��]&[E� �� ��� ���� ���� � � �� � � ����� �� ���� � � ��� � �� � � ���� �� ����

�'�.�%��������

���������������A'��. &��D�16��FFT���"&�1= &�����������JK&s��H�����K������T{���������������� �� � � ���� D� � � ��� � � ���� ��� � ������ �� ������� �� ��� �� � �� ��� �� � {�������� �	���5&���:����� ����� � �
��:��#,Z(���� � ��� � � ��
��������:����E����0K�;��cN�
��W����H�����K������������� � ��� � �� ���� �� � � � �� ��� � � ��� �� � �� � �������������1= ��]&[E�b[�'�<$��:������� ��w��� ��$�� ����
&� ��������������� � ���� �� � �� � ���� � ��� � �� �� � ����� � � ���� � �� ���� �� �����

����A'��. &��D�16��FFT������� �� � � ���� D� � � ��� � � ��������� �	������5&���:�������� ����� � �
������. ��
�Q� 3�
&��������� � � ���� ������� �� �������
������-���:���� � � ���� �� � �� � ����3������������������&'�(��)*������� �� ��� ��� �

���������� !"�#����$%���� � � ���� ��� � ������ �� ����������. ��
��5�s��"�#��$������0�, ��������H����K����?@�7�Jt�������� � � ���� ��� � � ��� ���� � � �� ����� � ���� � �� ��� �� � �� � ���� � �� ��t�������� �	&�5������ �����

��� ���������������1�����X�.T� ��"��E����"&G&�J����X.Y�"��E�����������"&����1� ���0[ ��H����K������T{�������������� � �� ��� � �� � ���� � �� � � � � �� ���� ��� �� � � � � � �� � � �� �� �� ���� � �� � �� � ��� � � �� ��� � �� � �� � �� � ��� {�
��"&G&�J�� ��� ���� ��� �=��������2����������X��L����3�� �������&����������X��L����3�� ��� � � ������ � ���� � ������ �� � ����� �� � � � ��� ��� ���� � �� ���� �� � ����� �� � � ��"&�1= ��"��E������ ��� � ���� �� � � � ��

��������)������.� ��&�-��&
06����J���� �!���"��E������FFT������������ � � ��� ���������� ��� �� �� ���������� � ��� �� � � � ���� � � �����������
������-���:��#&@�������� ������ ����� ����� ������3�����������������������������������������0K�;�cN�
�������� �� � � � �� �
����. ��	c��p�"&�������w��� ��$�� ����
&� ��:����E����������� � ����� ��� ������ � ����� � �� ���� �� ������ ���� � ������5&���:���������� ������ &� ��"���_��H����K���<1�������������� �� � � ��� ����� � ��� � � �� �����

������������������������d ��<(&����B�'�D&0��J���&@���n�g�d ��<(&����7�1���1%&O�H����K���#�*Y�����-�7�c��������������������� ���� � �� ���� ��� D������ ���� � �� � �� �� ���� � �� ���� �� � ��� ����� �� � �� � ����� � �� �� � �� � �
�c��'� � �� ���������������"&G&�J����X.Y�"��E������FFT���"&�1= ��"��E� ����&[ ���JK&s�����16�	�6�"&J��F'�)&Y53���������������� ���� ��� ��� � � �� �� � � �� ���� � � ���� ��� � ���� �� � � ���� ��� ������ �� ������ � �� �� �� ���� � ��� �� � ��

�����������"&G&�J�� ��1�����X�.T� ��"���E�������������� ��� ���� ��� ��� � �� ���� �� � ����� �� � � �� ����������&����������X��L����3�� �������� ��� ���� � �� ���� �� � ����� �� � �D���������������X��L����3�� ����� � �� ���� �� � ����� �� � �
�=��������2���� � � ��� ��� � ���������������
�>
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