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INTRODUCCION

El cambio climatico es a juicio de los expertos, uno de los mayores retos que viene afrontando la humanidad. Esto
significa, que todos los actores publicos y privados de la sociedad global debemos trabajar juntos para reducir nuestras
emisiones de gases de efecto invernadero y adaptarnos territorial y sectorialmente a los potenciales efectos, de modo
gue construyamos un futuro préspero, sostenible y en paz.

Colombia, como parte de la Convencién Marco de las Naciones Unidas sobre el Cambio Climatico (CMNUCC), aprobada
por la Ley 164 de 1994, ha tenido un activo papel en el desarrollo de las negociaciones internacionales que han permitido
avanzar en este esfuerzo mundial de enfrentar, de forma compartida pero diferenciada, los retos del cambio climatico. Es
nuestro deseo como pais y como ciudadanos del mundo, que podamos tener en 2015 un nuevo acuerdo post-Kioto, que
establezca compromisos juridicamente vinculantes para todos los paises emisores de Gases de Efecto Invernadero (GEl),
de acuerdo al principio de responsabilidades comunes pero diferenciadas y capacidades respectivas, con el fin lograr
reducir sustancialmente las emisiones y alcanzar nuestra meta global de no sobrepasar en 2 oC la temperatura promedio
actual del planeta.

En este esfuerzo mundial y pese a no tener grandes emisiones de GEI, Colombia avanza en la formulacién de su Estrategia
de Desarrollo Bajo en Carbono (ECDBC) y en sus acciones nacionalmente apropiadas de mitigacién (NAMA, por sus siglas
en inglés), que demuestran nuestro decidido aporte a la solucién. Adicionalmente, nuestro nuevo Plan Nacional de
Desarrollo 2014-2018, dirige las acciones del pais en la ruta del crecimiento verde, una senda que nos debe llevar a la
construccion de territorios adaptados al cambio climatico que impulse y sustente la competitividad social y ambiental de
Colombia.

En sintonia con lo anterior y dentro del proceso de cumplimiento de nuestros compromisos como parte de la CMNUCC,
el pais presenta su primer Informe Bienal de Actualizacién (IBA), el cual contiene el Inventario Nacional de Gases de
Efecto Invernadero (INGEI) de los afios 2010 y 2012, avances en materia de acciones de mitigacion del cambio climatico,
una revision de la cooperacién recibida, asi como las necesidades de Colombia en materia de financiamiento, acceso a
tecnologia y fortalecimiento de capacidades en cambio climatico, lo anterior con periodo de referencia 2010-2014. En
sintesis, se recogen los principales avances en la implementacidn de las principales politicas y acciones de mitigacion que
Colombia viene adelantando en el marco de su ordenamiento interno.

Este primer IBA, abona el camino para lo que sera la Tercera Comunicacién Nacional de Cambio Climatico (TCNCC), que
actualmente se viene desarrollando, convirtiéndose en un referente nacional que permita seguir focalizando nuestras
acciones de mitigacion, de modo tal que se establezcan prioridades de accion basadas en informacién cientifica veraz,
confiable y objetiva.

GABRIEL VALLEJO LOPEZ
Ministro de Ambiente y Desarrollo Sostenible




PRESENTACION

El cambio climatico es una realidad inequivoca reconocida no sélo desde las esferas cientificas sino ademas politicas por
cuanto sus causas y consecuencias dependen del modelo de desarrollo. El aumento de la temperatura promedio del planeta
producto de la acumulacién de gases emitidos por las actividades humanas de produccién, extracciéon, asentamiento y
consumo, viene alterando todos los ciclos atmosféricos planetarios que tienen expresiones locales muy concretas, tales
como, el ascenso del nivel del mar, el aumento en la intensidad, magnitud y frecuencia de eventos climaticos extremos como
huracanes, lluvias torrenciales, sequias, heladas, entre otros. Las acciones que cada pais adelante para contribuir a reducir
los efectos negativos y aprovechar las oportunidades asociados con el cambio climatico, seran claves para evitar una crisis y
avanzar hacia la construccién de un futuro sostenible.

Colombia, al firmar y aprobar la CMNUCC, se comprometid, entre otros temas, a reportar periédicamente sus avances en
la implementaciéon a nivel nacional de la Convencién. Los mecanismos de reporte establecidos son las comunicaciones
nacionalesy los informes bienales de actualizacidn. Estos Ultimos, establecidos a partir de la COP en su 16° periodo de sesiones
(Decisién 1/CP.16., parrafo 60c) realizada en 2010 en Cancun (México), se constituyen en una herramienta de informacién
mas frecuente en su periodicidad (se deben presentar cada dos afos a partir del momento en que se someta el primero), y
se concentran en presentar los avances de los paises respecto a la cuantificacion de sus emisiones de GEl y las acciones que
desarrolla para mitigar dichas emisiones. En Colombia el IDEAM como autoridad cientifica nacional de cambio climatico,
tiene la mision de liderar técnicamente la elaboracién de estos informes.

Asi, desde principios de 2014, se inici6 la construccion del primer IBA de Colombia, utilizando las Directrices publicadas por
el Panel Intergubernamental de Expertos sobre el Cambio Climatico (IPCC, por sus siglas en inglés) en el ano 2006, para el
cdlculo de los inventarios nacionales de GEI. Ademas, se adelantd un proceso interinstitucional de recopilacién y analisis de
informacién que permite compilar los principales avances del pais en acciones de mitigacion del cambio climatico en ultimo
cuatrienio, asi como también de sus avances y necesidades en materia de financiamiento, mecanismos de Medicién, Reporte
y Verificacién (MRV) y transferencia de tecnologia y fortalecimiento de capacidades en cambio climatico.

En este proceso de construccion del primer IBA, muchos socios estratégicos publicos y privados aportaron al cumplimiento
de este compromiso, asi, los fondos dispuestos por la CMNUCC a través del Fondo Medio Ambiental Mundial (FMAM), se
sumaron a los recursos nacionales representados en la informacién, el tiempo, el conocimiento y el esfuerzo de los diferentes
profesionales de todas las instituciones participantes, para lograr juntos este objetivo de pais. Resalto el permanente apoyo
de los Ministerios de Ambiente y Desarrollo Sostenible y de Relaciones Exteriores, asi como también del Departamento
Nacional de Planeacién (DNP), quienes se han configurado como un sélido grupo que ha co-liderado junto con el IDEAM
este reporte.

En este mismo sentido, se destaca también, la alianza entre el IDEAM y la Agencia de Proteccién Ambiental de Estados Unidos
(EPA, por sus siglas en inglés), la cual permitié una estrecha cooperacién técnica con el equipo que el IDEAM, con el apoyo
del PNUD, dispuso para realizar el Inventario Nacional de Gases de Efecto Invernadero (INGEI), en cuanto a la aplicacion de
las Directrices IPCC de 2006, ademas de los avances realizados para poder contar en los préximos meses con un sistema
de informacion que permita administrar los INGEI, pensando en la construccion, no sélo de nuestra Tercera Comunicacién
Nacional de Cambio Climatico (TCNCC), sino de las comunicaciones nacionales futuras.

La complementariedad existente entre los procesos de trabajo para la construccién de este primer IBA y de la TCNCC, han
venido aportando al fortalecimiento institucional, asi como también a abrir espacios para educar a los diferentes grupos de
actores nacionales, regionales y locales, respecto a los temas de cambio climatico, de modo tal que los resultados técnicos
obtenidos sean fuente de consulta y orientaciéon para la toma de decisiones sectorial y territorial, al tiempo en que pueden
contribuir a ampliar el conocimiento general sobre un fenémeno tan complejo y de tantas repercusiones como el cambio
climatico, configurando asi una de las principales medidas de adaptacidn, una sociedad nacional bien informada, concienciada
y educada que sepa responder a los retos y salvaguardar su calidad de vida, en aras de la construccién de capacidades para
conformar territorios climaticamente resilientes.

OMAR FRANCO TORRES
Director General del IDEAM
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1.1 CIRCUNSTANCIAS NACIONALES

El capitulo de circunstancias nacionales del primer Informe Bienal de Actualizacion (IBA) que presenta el pais, proporciona
una descripcion concisa y actualizada de las caracteristicas biofisicas, sociales y econémicas del pais, para el periodo de
referencia 2010-2014. El alcance del capitulo esta orientado a presentar de forma sintética la informacién de contexto
que en el ambito nacional, enmarcan los resultados obtenidos en el Inventario Nacional de Gases de Efecto Invernadero
(INGEI) del afho 2010y 2012, asi como el desarrollo de las acciones de mitigacidn para el periodo mencionado.

Actualmente el pais viene desarrollando la Tercera Comunicacién Nacional de Cambio Climatico (TCNCC) y de acuerdo a
las directrices de la CMNUCC, como parte de este capitulo se presentard una descripcién detallada y un analisis exhaustivo,
sobre las circunstancias de desarrollo nacional bajo las cuales se generaron procesos de cambio climatico en el pais, las
cuales permitirdn dimensionar tanto la vulnerabilidad como las capacidades y opciones de adaptacion que tenemos para
hacer frente a los efectos del cambio climético.

1.1.1 Perfil Politico-Administrativo

De acuerdo ala Constitucion Politica de 1991, Colombia es un Estado social de derecho, organizado en forma de Republica
unitaria, descentralizada, con autonomia de sus entidades territoriales, democratica, participativa y pluralista.

La organizaciéon politico-administrativa del pais estd conformada por entidades territoriales de diverso orden:
departamentos, municipios, distritos, corregimientos departamentales, territorios indigenas y dreas metropolitanas. Los
entes departamentales y el Distrito Capital constituyen el nivel jerdrquico superior, en tanto que los municipios, junto con
los distritos y territorios indigenas, componen las entidades territoriales de escala menor del pais, siendo el municipio la
unidad territorial fundamental (DANE, 2012).

Para el aflo 2014, en el pais se registran 32 departamentos, 5 distritos, 6 dreas metropolitanas, 20 corregimientos
departamentales, 1.101 municipios y 7.998 centros poblados (DANE, 2014).

1.1.2 Perfil Geogrdfico

Colombia localizada en la parte norte de América del Sur, se extiende aproximadamente desde los 16°10’ de latitud norte
hasta los 4°13’ de latitud sur, y desde 66°50" hasta los 84°46’ de longitud al oeste de Greenwich, incluida su drea maritima.
La superficie total de 2.070.408 km?, de los cuales el 55,1% corresponde al rea continental y 44,9% al 4rea maritima (IGAC,
2008).
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El territorio colombiano es atravesado de sur a norte por laformacion montanosa de los Andes, y se encuentra rodeado por
el océano Pacifico y el Mar Caribe, asi como por las cuencas del Orinoco y Amazénica. La amplia diversidad fisiografica del
pais, representada en valles y montanas, llanuras y piedemontes, sierra y serranias, inciden fuertemente en la diversidad
del clima a lo largo y ancho del territorio, en donde en un mismo momento del afio, presenta desde temperaturas altas
de un clima célido seco o un célido hiumedo, hasta temperaturas bajas como en las zonas de los nevados o paramos,
pasando por diferentes pisos climaticos que se pueden encontrar en el ascenso de la cadena montanosa de la regién
Andina (DANE, 2012).

De acuerdo a caracteristicas homogéneas en cuanto a condiciones de relieve, climaticas, geoldgicas, geomorfoldgicas y
de suelos, junto con las actividades socioculturales que se llevan a cabo en un paisaje visible, se pueden reconocer seis
regiones geograficas: Caribe, Insular, Pacifica, Andina, Orinoquia y Amazonia (IGAC, 2008).

Region Insular, comprende las aguas maritimas del Caribe y ocednicas del Pacifico, junto con las islas continentales y
oceanicas, donde las actividades principales de la poblacién corresponden a la pesca, comercio y turismo.

Region Andina, abarca las vertientes cordilleranas Occidental, Central y Oriental, los valles longitudinales de los rios
Cauca y Magdalena e incluye los altiplanos de Narifio, Cauca, Huila, Antioquia, Quindio, Tolima, Cundinamarca, Boyacd
y los Santanderes hasta la frontera con Venezuela. Comprende dreas muy secas como las de los cafones Chicamocha y
Patia, y muy humedas como la vertiente oriental de la cordillera Oriental. Las mayores actividades econdémicas del pais
se concentran en esta regidn que relne cerca de las dos terceras partes de la poblacién, siendo las predominantes la
ganaderia, la agricultura, (cultivos de café, la cafia de azucar, arroz y algoddn son los mas representativos), y la mineria,
donde destacan las explotaciones de oro, plata, platino, hierro, carbén, sal, mercurio y petréleo. Ademas se concentran
las principales industrias del pais en textiles, calzado, productos quimicos, alimentos y bebidas.

Regién Caribe, comprende las llanuras costeras desde La Guajira hasta el golfo de Uraba, pasando por la Sierra Nevada
de Santa Marta. Presentan areas inundables como la Depresién Momposina y la desembocadura del rio Atrato. El clima de
la region es arido y semiarido e incluso desértico. Se destacan actividades econdmicas como la ganaderia, los cultivos de
banano y palma de aceite, y la mineria de carb6n y niquel. Es la segunda regién en cantidad de poblacién.

Region Pacifica, va desde la frontera con Panama hasta el Ecuador en el sentido norte-sur y entre el litoral del océano
Pacifico, la Serrania del Baudo y la vertiente occidental de la cordillera Occidental. La poblacién es en su mayoria
afrodescendiente, con presencia de etnias indigenas y colonos, dedicados a diversas actividades en las que se destaca
principalmente la explotacion forestal y la mineria.

Region Orinoquia, conocida también como la Altillanura, estd conformada por las llanuras de sabana, cubiertas de
gramineas y bosques de galeria, que se extienden desde el piedemonte de la vertiente exterior de la cordillera Oriental y
comprende la cuenca occidental del rio Orinoco hasta la frontera con Venezuela, incluyendo la Serrania de la Macarena. Su
clima es célido, humedo y lluvioso. Las actividades mas importantes son la ganaderia extensiva, la exploracién petrolifera
y los cultivos de arroz, pladtano y palma de aceite.

Regiéon Amazonia, tributaria del gran rio, abarca desde los confines de Los Llanos hasta la selva en los limites con Brasil,
Perl y Ecuador. Es una extensa region de superficies onduladas y planas, conformada por bosque humedo tropical de
gran diversidad, serranias, y afloramientos rocosos. Se desarrollan actividades de ganaderia en el piedemonte, agricultura
de subsistencia y explotacién forestal.




El clima en el pais esta ligado a efectos de caracter
meteoroldégico-dindmico como la Zona de Convergencia
Intertropical (ZCIT), ondas planetarias, fenémenos
como El Nifio y La Nifa, y demas que generan directa
o indirectamente fuertes intercambios de energia que
afectan las zonas ecuatoriales. En términos locales, a
pesar de que el pais se encuentra en la zona tropical, de
valores aparentemente constantes, se genera un clima
diverso y complejo por la presencia marcada de factores
orograficos, la distancia con respecto al litoral que produce
circulaciones locales de vientos y trae consigo temperatura
y humedad, asi como por las fuertes variaciones en el
albedo de la superficie (desde desiertos hasta selvas
y nevados) que producen diferentes intercambios de
energia y particularizan la relacién atmdsfera/suelo a lo
largo del pais (IDEAM et al., 2007).

La zonificacion climatica muestra que gran parte del pais
presenta temperaturas célidas (79%) y rangos de lluvia
entre 2.000 y 7.000 mm, siendo predominantemente
humedo (40%) y muy humedo (36,5%). La ZCIT, que rige de
forma general el ciclo anual de las variaciones climaticas en
Colombia, produce dos temporadas hiumedas y dos secas
durante el afio, con excepcion de algunas variaciones
locales con comportamientos monomodales (IDEAM et al.,
2007).

El comportamiento del clima durante el periodo 2010-
2012 se caracterizd por la presentacion de anomalias
de precipitacién y temperatura. Los eventos climaticos
extremos han aumentado en intensidad en los ultimos
anos, y los eventos de La Nifia en el 2010 y 2011 llevaron
a los mayores niveles registrados de precipitacion en
cuatro décadas, donde los efectos de las lluvias se reflejan
en mayores inundaciones y deslizamientos (IDEAM et al.,
2013).

1.1.3.1 Precipitacion

El pais presenta una gran variacion en los patrones
temporales y espaciales de precipitacion debido a las

caracteristicas de su topografia y los multiples factores
de meso y macro escala involucrados en los procesos de
formacion de lluvias (IDEAM, 2005 y 2011).

De acuerdo al IDEAM (2011), en general la distribucién
temporal de lluvias presenta dos patrones: Régimen
bimodal, en la mayor parte de las regiones Andina y Caribe,
y Régimen monomodal, en la mayor parte de la Orinoquia
y Amazonia colombiana y algunos pocos sectores de
la regiéon Andina. La regién Pacifica no presenta una
tendencia definida y tiende a mostrar escasa diferencia en
el afo.

En cuanto a los patrones generales de lluvias totales
anuales del pais, por regiones se registra lo siguiente: En
la regiéon Andina predomina el efecto de la topografia, por
lo que generalmente las mayores lluvias se presentan en
alturas medias de las cordilleras y las menores en las partes
bajas de los valles geograficos. La region Caribe presenta
totales anuales que oscilan entre 500 y 2.000 mm, siendo
menores al extremo norte y aumentando en direccion
a las cordilleras. En el Pacifico se reciben entre 3.000 y
12.000 mm, constituyéndose en una de las mas lluviosas
del mundo. En la Orinoquia generalmente predominan
las lluvias de 2.000 a 3.000 mm en su parte central y
oriental, pero al aproximarse a la cordillera Oriental, las
lluvias pueden superar los 6.000 mm. La mayor parte de la
Amazonia recibe entre 3.000 y 4.500 mm por afio.

1.1.3.2 Temperatura

Las temperaturas en el pais tienen una baja variabilidad
intermensual y una significativa amplitud diaria. En
general, las temperaturas maximas tienden a presentar sus
valores mas altos en las épocas secas, siendo mas notoria
esta relacion en la region Andina y en el oriente del pais. La
temperatura minima, también presenta valores minimos
en los meses mas secos. La amplitud de las temperaturas
es en promedio de 10 °C, siendo mayor en las temporadas
secas y menor en épocas de lluvia (IDEAM, 2011).

La variacion espacial de la temperatura del aire en el pais,
de acuerdo al IDEAM (2011), es la siguiente: En la region
Caribe, se localizan los sitios con mayores temperaturas
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medias en el pais, con un rango de temperaturas desde los 28 °C hasta mas de 30 °C. En la regidon Andina predomina
el efecto de la elevacion y la correlacidon de la temperatura con la altura sobre el nivel del mar es muy marcada (IDEAM,
2011), donde los valores oscilan entre 12 °C y 28 °C, aunque en la alta montafa se registran valores inferiores a 8 °C
(IDEAM, 2005). La regién Pacifica registra temperaturas medias entre 24 °C y 28 °C, con presencia de alta humedad en

la atmésfera. En la Amazonia y Orinoquia no existen accidentes orograficos notables, siendo bastante homogénea la
distribucién de temperatura, con valores entre 24 °Cy 28 °C.

1.1.3.3 Eventos ENSO

Los eventos ENSO (El Nifio — La Nifia — Oscilacién del Sur) tienen importante impacto sobre el comportamiento de las
lluvias y las temperaturas en Colombia (IDEAM, 2011). Generalmente con el fenémeno El Nifio, hay una tendencia hacia la
disminucidn de los volumenes de precipitacién y el aumento de la temperatura particularmente en las regiones Andina,
Caribe y la parte norte de la regién Pacifica. Durante La Nifa, ocurre lo contrario, aumento de lluvias y disminucién de
temperaturas en la mayor parte de las regiones Andina, Caribe y Pacifica. Sin embargo este efecto varia de evento a
evento y puede en algunos casos no ceiirse a este patron (IDEAM et al., 2013).

Durante el periodo 2010-2012, los fendmenos ENSO afectaron significativamente la variabilidad intermensual de las
variables meteoroldgicas, con importantes alteraciones en los regimenes de precipitacion y temperatura. Para el periodo
2009-2010 se present6 El Nifio y en los periodos 2010-2011 y 2011-2012 se present6 La Nifia (IDEAM et al., 2013). Estas
anomalias produjeron en el pais, un marcado aumento en frecuencia y magnitud de eventos extremos tales como
inundaciones, deslizamientos, sequias, heladas, incendios y otros, los cuales a su vez ocasionaron un fuerte impacto
en la economia nacional y en la calidad de vida de un gran segmento de la poblaciéon (IDEAM, 2011). De acuerdo al
CONPES 3776 (2013), el Fondo Adaptacion reportd que se generaron impactos en el 96% de los municipios, dejando a 4
millones de personas afectadas, destruyendo 1.880 km de vias, 1.112 instituciones educativas, mas de 300 instituciones
prestadoras de salud, 493 sistemas de acueducto y alcantarillado y mas de 100 mil viviendas.

1.1.4 Peffil Biodiversidad

Colombia hace parte de los 17 paises que han sido identificados como megadiversos en el mundo, y junto con otros 11 ha
conformado el Grupo de Paises Megadiversos Afines, para promover la cooperacion en la conservacion de la diversidad
bioldgica y el conocimiento tradicional (UNEP-WCMC, 2014). Se considera que es el primer pais en diversidad de aves y
orquideas; el segundo en diversidad de plantas, anfibios, peces dulce-acuicolas y mariposas; tercero en diversidad de
reptiles y palmas; y cuarto en diversidad de mamiferos (SiB Colombia, 2015).

La mayor amenaza para la biodiversidad del pais es la pérdida de habitats naturales, generalmente relacionada con la
expansién de la frontera agricola y ganadera (Valderrama, N. et al., 2014). Se menciona que de las 35.476 especies de
faunay 27.881 especies de plantas, 395 y 1.178 estdn amenazadas, respectivamente (Andrade-C., M. G., 2011).




1.1.4.1 Diversidad bioldgica

El pais actualmente avanza en la consolidacién de una red nacional que busca brindar acceso libre a la informacién sobre
diversidad biolégica, denominada Sistema de informacion sobre biodiversidad de Colombia - SiB Colombia (Gémez, M.F.
y Cubillos C., 2014). De acuerdo al SiB Colombia (2015), aunque es dificil estimar el nimero total de especies del pais, es
posible tener una idea de la diversidad en cada grupo bioldgico del cual existen datos, como se reporta en la figura 1.2.

Figura 1.2. Nimero de especies estimadas para Colombia
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Fuente: SiB Colombia (2015)




Aun falta informacién sobre algunos grupos biolégicos
que se encuentran poco representados (Gomez, M.F.
y Cubillos C., 2014), por lo que se requiere el estudio de
grupos megadiversos como las plantas no vasculares, los
invertebrados, los hongos y los microrganismos; asi como
ahondar en el conocimiento de la biodiversidad de las
regiones naturales menos exploradas (Bello et al., 2014).
En relacién a las especies endémicas, para el pais se
estiman aproximadamente 1.543 orquideas, 1.500 plantas,
367 anfibios, 350 mariposas, 115 reptiles, 66 aves y 34
mamiferos; lo cual le confiere al pais un 8° lugar en plantas,
9° en mamiferos, 6° en aves, 7° en reptiles y 2° en anfibios
y mariposas (Andrade-C., M. G., 2011). Entre 2000 y 2014
se han identificado 29 nuevas especies de aves en el pais,
la mayoria habita los bosques montanos de los Andes
colombianos. (Caycedo-Rosales, P. et al., 2014).

Las especies que habitan el territorio estan amenazadas
por la distribucidon restringida de especies, pesca
comercial, alteracién de habitats, caza, fragmentacion
de las poblaciones, actividades agricolas, deforestacion,
actividades ganaderas, comercio-caceria, extraccion
maderera, cultivos ilicitos, contaminacion, mineria,
destruccién de humedales, erosién, especies introducidas,
animalesdomésticos,desastres naturales,cambioclimatico,
pesqueria industrial de altamar, desconocimiento de la
especie y comercio internacional de pieles. Se estima que
en el pais se encuentran amenazadas 1.178 plantas, 112
aves, 48 anfibios, 43 mamiferos, 43 peces dulceacuicolas,
40 invertebrados marinos, 35 reptiles, 28 peces marinos
y 10 mariposas (Andrade-C., M. G., 2011). La pesca
continental es fuente de seguridad alimentaria para mas
de un millén de colombianos, sin embargo hay evidencia
de la disminucién en las capturas, como consecuencia de
la sobreexplotacién y deterioro ambiental en los rios del
pais (Morales-Betancourt, M.A. et al., 2014).

En Colombia se reconocen cerca de 85 especies
trasplantadas y 877 especies introducidas o exdticas, de las
cuales 109 (ademas de 12 especies marinas no incluidas)
son consideradas de alto riesgo de invasién debido a su
capacidad de establecimiento, antecedentes de invasién

y factibilidad de control; sin embargo, se han declarado
oficialmente como invasoras 22 especies en el pais. Sobre
estos temas, se requieren andlisis de riesgo que evalien
la capacidad de establecimiento, impacto, control y la
relacién costo-beneficio a largo plazo de estas especies
(Baptiste E., M.P. et al., 2014).

1.1.4.2 Ecosistemas’

De acuerdo al mapa nacional de ecosistemas continentales,
costeros y marinos a escala 1:100.000 elaborado por IDEAM
et al. (2015), en proceso de publicacion, para el pais se
identificaron cerca de 70 tipos de ecosistemas generales:

26 Marinos: cuentan con un darea total de 92.866.000
ha, sin embargo a la escala de trabajo solo fue posible
identificar un 0,5% del area total (472.668 ha), distribuido
un 91% en el Caribe colombiano (429.219 ha) y un 9% en el
Pacifico colombiano (43.448 ha).

6 Insulares: tienen un area de 5.092 ha, donde el 47,9%
corresponde a ecosistemas naturales y el 52,1% a
ecosistemas transformados.

9 Costeros: representan 948.168 ha, de las cuales el 80,8%
son ecosistemas naturales y el 19,2% son ecosistemas
transformados. Del area total el 38,5% se encuentran en el
Caribe y el 61,5% en el Pacifico.

16 Continentales acuaticos: registran 19.710.972 ha,
donde el 81,1% corresponde a ecosistemas naturales y el
18,9% a ecosistemas transformados.

13 Continentales terrestres: se identific6 un total
93.524.161 ha, de las cuales un 66% son ecosistemas
naturales y un 34% son ecosistemas transformados.

Los ecosistemas generales identificados agrupan
aproximadamente 334 biomas-unidades bidticas y mas de
8.000 ecosistemas especificos.

"Los datos presentados corresponden a los incluidos en la primera version del mapa nacional de ecosistemas continentales, costeros y marinos a escala 1:100.000,
elaborado por IDEAM et al. (2015) y lanzado el 8 de julio de 2015. A la fecha de su inclusién en el presente documento, este mapa se encontraba en proceso de

publicacién, por tanto algunos datos pueden variar de la version final a publicar.
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1.1.4.3 Bosques y deforestacion

De acuerdo a informacion del Sistema de Monitoreo de Bosques y Carbono para Colombia (SMBYC), para el afo 2012 se
reporta una superficie de 60.012.529 ha de bosque natural, que representan cerca del 52,5% del territorio continental. Del
total nacional, la regién Amazonia concentra el 66,5% de bosque natural, seguida por la regiéon Andina (17,9%), Pacifica
(9%), Orinoquia (3,6%) y Caribe (3%). En cuanto al porcentaje que cada region tiene con cobertura de bosque, se tiene al
Amazonas en primer lugar con el 87,1%, le sigue Pacifico (80,3%), Andes (36,7%), Orinoquia (13%) y Caribe con un 11,5%
de su superficie con bosque natural (IDEAM, 2014).

Tabla 1.1. Superficie del bosque natural por regiones para el periodo 2010-2012

REGION NATURAL 2010 2012
Amazonia 40.126.110 39.927.789
Andina 10.840.212 10.727.725
Pacifico 5.551.931 5.397.941
Orinoquia 2.190.945 2.185.583
Caribe 1.797.415 1.773.491
TOTAL NACIONAL 60.506.613 60.012.529

Fuente: IDEAM (2014)

Las cifras de deforestacion del SMBYC indican que entre los aflos 2010y 2012 se perdieron 332.139 ha de bosque natural,
con una tasa anual de deforestacién de -0,28%. En términos generales las dreas nucleo de deforestacion donde se
concentrd la mayor pérdida de bosque en el mismo periodo, se presentaron en los departamentos de Caquetd, Meta,
Guaviare, Santander y Putumayo (IDEAM, 2014).

Tabla 1.2. Promedio anual de la superficie deforestada y tasa anual de deforestacién - periodo 2010-2012

SUPERFICIE DEFORESTADA DEFORESTACION PROMEDIO ANUAL TASAANUALDE

PERIODO DEFORESTACION

(ha) (ha/afio) %)

2010-2012 332.139 166.070 -0,28

Fuente: IDEAM (2014)
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En cuanto a regiones, para el periodo 2010-2012, la regién Amazonia registré el mayor porcentaje de participacion en la
deforestacion total del pais (57,17%), seguido por Andes (21,91%), Caribe (10,46%), Orinoquia (7,63%) y Pacifico (2,83%).

Destaca que la regién Caribe con solo un 3% del bosque natural nacional, presenté la tasa mas alta de deforestacion anual

(-1,9%), asimismo la Orinoquia con un 3,6% del bosque del pais tuvo una tasa de deforestacién anual de -1,13%, le siguen
Andes con -0,69%, Amazonia con -0,47% y Pacifico con -0,17% (IDEAM, 2014).

Tabla 1.3. Superficie deforestada y deforestacion anual por regiones para el periodo 2010-2012

AREA (ha) DEFORESTACION ANUAL (ha)
Amazonia 34.726 17.363
Andina 72.764 36.382
Pacifico 189.889 94.944
Orinoquia 25.354 12.677
Caribe 9.407 4.704

332.139 166.070

Fuente: IDEAM (2014)

Los principales determinantes de la transformacion de los bosques colombianos son: expansion de la frontera agropecuaria
(actividades licitas e ilicitas); mineria (efectos indirectos por construccion de vias de acceso); variables biofisicas (caracteristicas
de suelos, clima, etc.); variables demogréficas (crecimiento, densidad, estructura, etc.); crecimiento de precios de los commodities
en mercados internacionales; mercado laboral; politicas agrarias y de tierras (ausencia, incentivos perversos, etc.); tecnologias de
la produccion. Estos determinantes se asocian a cuatro grandes grupos de agentes de transformacién, como son agricultores,
ganaderos, empresas mineras y actores armados (Gonzélez, J.J. et al., 2011).

1.1.4.4 Ecosistemas estratégicos

Los ecosistemas estratégicos garantizan la oferta de bienes y servicios ambientales esenciales para el desarrollo humano
sostenible del pais. Estos ecosistemas se caracterizan por mantener equilibrios y procesos ecolégicos bésicos tales como
la regulacién del clima, del agua, la conservacién de la biodiversidad, la depuracién del aire, agua y suelos (MADS, 2015).
A continuacion se describe la situacion actual para los siguientes ecosistemas estratégicos:

Paramos

Ecosistemas Unicos de alta montafia que se encuentran en Ecuador, Peru, Venezuela, Colombia y Costa Rica. Nuestro pais
posee cerca del 50% del total de los paramos existentes, que corresponden con 2.906.137 ha identificadas al afio 2012
(2,55% de la superficie continental), clasificadas en 36 complejos de paramo (Sarmiento, C. et al., 2013). Por su singularidad
bioldgica, contienen un importante nimero de especies endémicas, por lo general exclusivas de cada paramo (Sarmiento,
C.etal, 2013), ademds prestan importantes servicios ecosistémicos como la provisién y regulacién del agua, la regulacion
climéatica y el almacenamiento de carbono. Los paramos son islas biogeogréficas que por sus condiciones de aislamiento
son considerados fragiles, presentando bajos umbrales de resistencia y resiliencia ante diferentes tipos de disturbio
(Cortés-Duque, J. et al., 2013).



Actualmente estan sometidos a una fuerte influencia humana con un régimen de disturbios como el fuego, ganaderia,
agricultura, mineria, plantaciones de especies exoticas, especies invasoras, caceria y cambio climatico, entre otros (Cortés-
Duque, J. et al., 2013). En un periodo de 20 afios (1985-2005) se ha presentado una disminucidn del 6,8% en las coberturas
identificadas como paramo, y al aiio 2012, la superficie del paramo dedicada a algun tipo de actividad agropecuaria
era del 13%. Para ese mismo afio, se registra que alrededor del 5% de los paramos tenian algun titulo minero otorgado,
principalmente para la explotacién de oro y carbén (Sarmiento, C. et al., 2013).

El 36% del total de municipios del pais tiene parte de su territorio dentro de los complejos de paramo identificados,
conteniendo un poco menos del 50% de la poblacién colombiana. Se estima que cerca de 7 millones de personas viven
en municipios con mas del 50% de su superficie en el padramo, y segun datos del Censo 2005, 184.000 habitaban en las
areas rurales de dichos municipios, cifra que permitiria una aproximacion a la poblacion que reside en los complejos de
paramo (Sarmiento, C. et al., 2013).

Actualmente el pais avanza en el desarrollo de recomendaciones para la delimitacién de 21 complejos de paramo y su
cartografia asociada a escala 1:25.000.

Glaciares

De acuerdo a IDEAM et al. (2013), los glaciares colombianos son particulares por ser los mas septentrionales de América
del Sur, lo cual los hace fieles indicadores de las variaciones climéaticas a diferentes escalas temporales, ya que responden
de manera casi inmediata ante las fluctuaciones de la ZCIT y los eventos ENSO. Después del fendmeno de El Nifio 2009-
2010, y a pesar de las precipitaciones por encima de lo normal durante el evento de La Niftia 2010-2011, los glaciares del
pais no mostraron recuperacion de masa. El area glaciar reportada a 2010 fue de aproximadamente 45,3 km2, y se estima
que continua decreciendo 3% por aio (IDEAM et al., 2013).

Humedales

Son ecosistemas que por sus condiciones geomorfolégicas e hidroldgicas permiten la acumulacidn de agua (temporal
o permanente) y dan lugar a un tipo caracteristico de suelo y a organismos adaptados a estas condiciones. Por la
heterogénea topografia y condiciones climaticas del pais, se tiene una amplia diversidad de tipos de humedales:
ciénagas, lagunas de alta montafa y costeras, turberas, madreviejas, salitrales, esteros, morichales, varzeas, manglares y
planicies de inundacién. Suministran servicios de abastecimiento (alimentos, materiales o agua), de regulacién (control
de inundaciones o del clima, prevencién de la degradacidn del suelo o de enfermedades), y culturales (recreacién y
educacion) (Vilardy, S. et al., 2014).

Se estima que la superficie de humedales puede ser mas de 20 millones de hectéreas, por lo que surge la necesidad
de conocer con mayor certeza su superficie y estado actual (Vilardy, S. et al., 2014). El pais se encuentra avanzado en
la identificacion de humedales, y a la fecha se tiene una primera aproximacion cartogréfica a escala 1:100.000 y un
inventariado de 31.702 humedales. Alrededor del 87% de la poblacién habita en los 1.094 municipios que poseen areas
de humedal, y las principales ciudades (Bogota, Medellin, Cali y Barranquilla), localizadas también en areas de humedal,
concentran cerca de 12 millones de personas (IAvH, 2015).




Estos ecosistemas enfrentan graves problemas de transformacién, principalmente por desconocimiento de su
importancia, generando de manera permanente fuertes procesos de deterioro asociados a la agricultura intensiva, la
urbanizacién y a diversas formas de alteracién de los procesos hidrolégicos y ecoldgicos (Vilardy, S. et al., 2014). Debido a
que muchas de las actividades econdémicas del pais se desarrollan en dreas de humedales, es necesario orientar su gestion
al mantenimiento de la integridad ecosistémica que garantice la prestacion de sus servicios (IAvH, 2015).

Los efectos de la gran transformacién de los humedales en Colombia durante el ultimo fenédmeno de La Nifa ocurrido
en los afos 2010 y 2011, evidenciaron la pérdida de capacidad de regulacién hidrica y de control de inundaciones,
generando graves consecuencias tanto en pérdidas humanas como econdmicas. Esta situacién origind la creacion
del Fondo Adaptacién con el fin de trabajar en las zonas afectadas por este fenémeno, a partir de la articulacion de la
institucionalidad nacional (Vilardy, S. et al., 2014).

Bosques secos

El bosque seco tropical es propio de tierras bajas de zonas tropicales y se caracteriza por presentar una estacionalidad
marcada de lluvias con varios meses de sequias. En Colombia se encuentra en seis regiones biogeograficas: el valle del rio
Patia (Cauca), el valle del rio Cauca, el valle alto y medio del rio Magdalena, Santander y Norte de Santander, la Orinoquia
y la costa Caribe. De su extensién original, cerca de nueve millones de hectareas, en la actualidad apenas existe un 8%
(720.000 ha) en estado de fragmentacion, por lo cual es uno de los ecosistemas mas amenazados del pais, a causa de la
produccion agricola y ganadera, la mineria, el desarrollo urbano y el turismo (Pizano, C et al., 2014).

Estos bosques tienen una biodiversidad unica de plantas y animales que se han adaptado a condiciones de estrés hidrico,
con altos niveles de endemismo. Se reportan casi 2.600 plantas (83 endémicas), 230 aves (33 endémicas) y 60 mamiferos
(3 endémicos). Ademds prestan servicios ecosistémicos como la regulacién hidrica, la retencion de suelos y la captura de
carbono, que regulan el clima y la disponibilidad de agua y nutrientes. También suministran especies de leguminosas
forrajeras, ornamentales y frutales importantes para el sustento y el bienestar de los pobladores aledafios a estos bosques
(Pizano, C et al.,, 2014).

De acuerdo al mapa de distribucion del bosque seco tropical a escala 1:100.00, en el pais el 65% de las tierras que eran
bosque seco y han sido deforestadas, presentan desertificacion, por lo que las tierras estan tan degradadas que es
insostenible la produccion agricola o ganadera.

1.1.4.5 Areas protegidas

Las categorias de areas protegidas que conforman el Sistema Nacional de Areas Protegidas (SINAP) de acuerdo al Decreto
2372 de 2010 son: Areas protegidas publicas (Sistema de Parques Nacionales Naturales, Reservas forestales protectoras,
Parques naturales regionales, Distritos de manejo integrado, Distritos de conservacion de suelos y Areas de recreacion) y
Areas protegidas privadas (Reservas naturales de la sociedad civil). A mayo de 2014 se encontraban registradas 487 areas
en el Registro Unico Nacional de Areas Protegidas (RUNAP), abarcando aproximadamente 15.798.561 ha (Latorre, J.P. et
al.,, 2014).

El Sistema de Parques Nacionales Naturales cuenta con 59 dreas naturales protegidas, que representan el 6,89% del
territorio nacional (14.268.224,29 ha), cubriendo el 1,49% de la superficie marinay el 11,27% de la superficie continental
del pais (PNN, 2015). Bajo otras figuras de conservacién definidas bajo iniciativas internacionales, se cuenta con 2 sitios
designados como Patrimonio Mundial Natural de la Unesco, 5 Reservas de la Biosfera, y 6 humedales como sitios Ramsar.




Se estima que el 20% de las areas bajo alguna categoria de proteccion incluyen humedales (IAvH, 2015), el 5% de los
bosques secos tienen representatividad en el SINAP (Pizano, C et al. 2014), y un 39% de los paramos se encuentra bajo
figuras de conservacion estricta y un 4% presenta uso sostenible (Sarmiento, C. et al,, 2013).

El ultimo censo realizado en el afo 2005, reporté para el pais un total de 41.468.384 habitantes. Proyecciones realizadas
al afo 2014, estiman que la poblacién total actual de Colombia es de 47.661.787 habitantes, de los cuales el 49,37% son
hombresy el 50,63% son mujeres (DANE, 2011). La densidad poblacional al afo 2011, se estimo en 40,3 hab/km?, superior
al promedio de América Latina que es de 30,6 hab/km? (DANE, 2012).

Figura 1.3. Poblacion total y tasa de crecimiento promedio anual para el periodo 1985-2020
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Fuente: DANE (2012)

Cambios demograficos en el pais, se han evidenciado en las ultimas décadas, presentandose un decrecimiento en la
tendencia de la tasa de crecimiento promedio anual, especialmente entre el periodo 1985 y 2005, donde se pasé de una
tasa promedio de 2,02% entre 1985-1993 a 1,41% entre 1993-2005. Estas variaciones son resultado del mejoramiento
en las condiciones socioecondmicas, que muestran mayores coberturas de educacién formal, reducciéon de las tasas
de analfabetismo, mayores promedios de educacién y mayores coberturas de salud, especialmente en poblaciones
vulnerables (DANE, 2012).



1.1.5.1 Distribucion de la poblacion

La distribucion territorial de la poblacién colombiana
esta condicionada por situaciones geograficas, procesos
geohistéricosydinamicassocioecondmicasqueseexpresan
a través de complejas relaciones que han determinado las
caracteristicas de la poblacién y sus vinculos cambiantes
con el territorio. Entre los factores fisicos que inciden en
la distribucién espacial de la poblacién se encuentra el
clima, la calidad de los suelos, las unidades fisiograficas o
tipos de paisajes y los recursos naturales presentes en el
territorio, factores que facilitan o reducen el desarrollo de
las actividades humanas (DANE, 2012).

De la poblacién total proyectada al 2014, el 76,29%
corresponde a la poblacién que habita en cabeceras
municipales y el 23,71% a la poblacién asentada en el
resto del area municipal (DANE, 2011). Segun DANE
(2012), en cincuenta afos el pais pasé de concentrar su
poblaciéon en areas rurales a tener una configuracion
predominantemente urbana, por la continua migracién de
poblacién a los centros urbanos a causa principalmente de
las dificiles condiciones del sector agrario, el incremento
de la pobreza rural, la concentracién de la propiedad, y la
situacién de violencia generada por el conflicto armado
y el desplazamiento forzado. Por su parte de acuerdo
a PNUD (2011), sefnala que el pais es mas rural de lo que
se piensa, una realidad opacada por casi cuarenta afos
de progresion del proceso de urbanizacién como la ruta
privilegiada hacia la modernizacién. De acuerdo al indice
de ruralidad estimado por PNUD (2011), tres cuartas
partes de los municipios del pais son predominantemente
rurales (75,5%), alli vive el 31,6% de la poblacién y sus
jurisdicciones ocupan el 94,4% del territorio nacional;
ademads presentan un mayor indice de vulnerabilidad con
una brecha pronunciada en la dimensién ambiental y la
capacidad institucional.

Los departamentos con mayor poblacién al ano 2014,
superior a dos millones de habitantes, son Antioquia
(13,38%), Valle del Cauca (9,58%), Cundinamarca (5,54%);
Atlantico (5,1%), Bolivar (4,35%) y Santander (4,3%). Para
ese mismo afo, Bogotd como Distrito Capital, concentra
el 16,32% de la poblacién, representando en conjunto con
los seis departamentos mencionados, el 58,57% del total
de la poblacién nacional (DANE, 2011).

1.1.5.2 Poblacion por grupos étnicos

En Colombia se reconocen cuatro grupos étnicos: la
poblacién indigena aborigen, la poblacién rom o gitana,
la poblacién raizal del Archipiélago de San Andrés,
Providencia y Santa Catalina, y la poblacion negra o
afrocolombiana de la que hacen parte los palenqueros de
San Basilio. Seguin el Censo 2005, los afrocolombianos (con
pertenencia étnica negra, palenquera y raizal) son el grupo
étnico mas numeroso del pais,conun 10,5% de la poblacién
total, en segundo lugar se encuentra la poblacién indigena
con el 3,4%; y finalmente los rom o gitanos con el 0,01%.
Del total nacional, el 85,9% de la poblacién colombiana
no se reconocido como perteneciente a un grupo étnico
(DANE, 2012).

En el pais residen alrededor de 87 pueblos indigenas que
hablan 65 lenguas amerindias, y al afio 2008 se registraban
797 resguardos indigenas legalmente constituidos, que
en su totalidad abarcaban una extensién equivalente al
30% del territorio nacional. Por su parte, al afo 2010 se
registraban 166 territorios colectivos de comunidades
negras (DANE, 2012).

1.1.5.3 Indicadores demogrdficos y de desarrollo
humano

Para el periodo 2010-2015, la expectativa de vida promedio
delos colombianos ascendié a 75,2 afios. Mientras la tasa de
mortalidad entre 2005 y 2015 permanecié casi invariable,
la mortalidad infantil logra una importante reduccién. Por
su parte, las tasas de natalidad y fecundidad contintdan con
una tendencia descendente en el pais. En cuanto a la tasa
de migracién neta, se estima que entre los dos quinquenios
se presente una disminucién de la poblacién que emigre a
otros paises.



Tabla 1.4. Indicadores demograficos - periodo 2005-2015

Esperanza de vida el nacer (afios) - Hombres 70,67 72,07
Esperanza de vida el nacer (afios) - Mujeres 77,51 78,54
Tasa general de fecundidad (por mil) 74,6 71,5
Tasa bruta de natalidad (por mil) 19,92 18,88

Tasa bruta de mortalidad (por mil) 5,81 5,80
Tasa de mortalidad infantil (por mil) 19,9 171
Tasa de migracion neta (por mil) -2,26 -1,59

Fuente: DANE (2011)

El Censo 2005 registr6 que la poblacién colombiana en condiciones de NBI era 27,78%, sin embargo, indicador fue mucho
mayor en las areas rurales (53,5%) que en las cabeceras municipales (19,66%). Igualmente reporta una tasa de alfabetismo
de 91,6% para la poblacion de 15 afilos y mas.

Los niveles de pobreza y pobreza extrema muestran un comportamiento general de reduccion entre el periodo 2010-
2014, pasando respectivamente de 37,2% a 28,5%, y de 12,3% a 8,1%. En los centros poblados y rural disperso se presentan
mayores niveles de pobreza en comparacidn con las reas cabeceras, siendo ain mas evidente la diferencia en cuanto a
pobreza extrema.

Figura 1.4. Incidencia de la pobreza monetaria (%) y pobreza monetaria extrema (%)

Nacional (abeceras B Resto Nacional (abeceras M Resto

22,8

2010 2011 2012 2013 2014 2011 2012 2013 2014

Fuente: DANE(2015)




La desigualdad de los ingresos en el pais, de acuerdo al coeficiente de Gini, descendié de 0,56 a 0,538 puntos, entre los
anos 2010 y 2014. Sin embargo se presentan diferencias en el Gini de las cabeceras y el de los centros poblados y rural
disperso, que dejan ver una menor concentraciéon de los ingresos en estos ultimos durante el periodo 2010-2014.

Figura 1.5 . Desigualdad de ingresos (Coeficiente de Gini) e indice de pobreza multidimensional (%)

Nacional Cabeceras M Resto Nacional Cabeceras B Resto

0,56 0,548 0,539 0,539 28,5
0,537 0,526 0,514 0,517 24,6
0471 0,459 0,465 0,446 41,4
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Fuente: DANE(2015)

Por su parte el indice de pobreza multidimensional (IPM?), registra que la pobreza en Colombia pasé de 30,4% en 2010 a
21,9% en 2014. Aunque el porcentaje de disminucién es mayor en los centros poblados y rural disperso, es alli donde se
registra mayor pobreza para el periodo, y donde para 2014 la pobreza es casi 2,7 veces mayor que en las cabeceras.

De acuerdo a PNUD (2014) el indice de Desarrollo Humano de Colombia (IDH) en 2013 fue de 0,711, por lo cual ocupé el
puesto 98 a nivel mundial y se ubicé dentro de la categoria “Desarrollo humano elevado”; sin embargo cuando el indice
es ajustado por desigualdad este desciende a 0,521 por causa de la desigualdad en ingresos y educacién principalmente.
Sobre los indices de desigualdad y desarrollo de género, el pais se ubica en el puesto 92 con 0,460 y en el puesto 46 con
0,972, respectivamente.

En relacion a los avances de cumplimiento de los Objetivos del Milenio (ODM) planteados al afo 2015, se sefiala que
el pais va en la direccién correcta pero no a la velocidad deseada, siendo necesario trabajar para reducir las brechas
poblacionales y territoriales por existir grandes contrastes. Como ejemplo se menciona que a pesar de los avances
significativos logrados en reduccion de la pobreza, esta sigue afectando a mas de un tercio de la poblacién, persistiendo
grandes diferencias entre areas urbanas y rurales (PNUD, 2014).

2|PM, se construye con base a cinco dimensiones: las condiciones educativas del hogar, las condiciones de la nifiez y la juventud, la salud, el trabajo, el acceso a los
servicios publicos domiciliarios y las condiciones de la vivienda. Estas cinco dimensiones involucran 15 indicadores, obtenidos a través de la Encuesta Nacional de
(alidad de Vida. Segun el resultado del indice son considerados pobres los hogares que tengan privacion en por lo menos 5 de los 15 indicadores (DANE, 2014).
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Tabla 1.5. Avances y retos en los ODM

OBJETIVO

LOGROS

1. Erradicar la pobreza extrema y
el hambre

- Cerca de cumplir [a meta.

- Més de 5 millones de personas salieron de la
pobreza en 10 afios.

- Tasa de desempleo disminuye entre 2002 y
2013.

- Altas tasas de desempleo entre mujeres y jovenes.

- Disminucién de pobreza desigual entre zonas rurales y
urbanas.

2. Lograr la ensefianza basica
universal

- Hace 10 afios se alcanzd la meta de educacion
bésica.

- En camino de cumplir la meta de cobertura.

Retos en cobertura de educacion media en zonas rurales.
- Diferencias en coberturas de educacion bésica y media.
- Reduccion lenta del analfabetismo.

- Aumento de afos promedio de educacion es insuficiente
para la meta.

3. Promover la igualdad de
género y el empoderamiento de
la mujer

- Incremento de mujeres electas para el Congreso.

- Tienen cada vez mds afios promedio de
escolaridad.

Mayores niveles de calificacion no son suficientes para
aumentar participacion en cargos de decision.

- Dificultades para vincularse al mercado laboral.

- (ifras de violencia de género indican necesidad de
promover politicas y acciones concretas.

4. Reducir la mortalidad en los
nifos menores de 5 aiios

- Cerca de cumplir la meta.

- La mortalidad infantil es mds severa en el primer afio y en
minorias étnicas.

5. Mejorar la salud materna

- Disminucion de la tasa de mortalidad materna.

- Objetivo de mayor rezago, se teme no lograr la meta.

- Disminuir los niveles de embarazo adolescente.

6. Combatir el VIH/SIDA, el
paludismo y otras enfermedades

- Avances para reducir las muertes por VIH/SIDA.

- Cerca de alcanzar meta de disminucion de
muertes por malaria

- A pesar de avances, aumento de muertes por VIH/SIDA en la
Gltima década.

- Olainvernal y reciente fendmeno La Nifia alejaron al pais de
la meta del milenio en muertes por dengue.

7. Garantizar la sostenibilidad del
medio ambiente

- Reforestacion de 174 mil hectdreas entre 2005
y2011.

- La meta en dreas reforestadas y restauradas se
cumplié antes del 2015.

- A pesar de lograr meta de reforestacion, la deforestacion es
un fenémeno importante en el pais.

- Necesario ampliar cobertura en alcantarillado y acueducto.

8. Fomentar la alianza mundial
para el desarrollo

- Incremento en cobertura TIC.

- Penetracion de TIC es diferente en zonas rural y urbana.

Fuente: PNUD (2014)



El Banco de la Republica (2015), sefiala que la economia colombiana ha tenido un periodo sostenido de expansion
econdmica entre los aflos 2010y 2014, siendo una de las mas dindmicas de América Latina, luego de la rapida recuperacion
de los efectos de la crisis financiera internacional del afio 2009. Igualmente menciona que durante estos aflos obtuvo
rentas extraordinarias que favorecieron las finanzas publicas y aumentaron el ingreso disponible, como producto de
la mejora de los términos de intercambio, impulsados por el fuerte incremento en el precio del petroleo, que para la
referencia Brent alcanzo en esos cuatro afios un nivel promedio de USD 110 por barril (bl). Como resultado se generd un
fortalecimiento de la demanda interna que estimulé la actividad econémica y generd un circulo virtuoso con grandes
beneficios econdmicos y sociales para el pais.

Figura 1.6. Variacién porcentual acumulada anual del PIB (2010-2014)

TASA DE CRECIMIENTO

(p) provisional; (pr) preliminar. Fuente: DANE (2015)
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En 2014 la economia colombiana crecié 4,6%, lo que representd una desaceleracién frente a 2013 (4,9%). En promedio, el
crecimiento anual durante 2010-2014 fue de 4,8% y la tasa de desempleo para el total nacional se redujo al 9%, por una
masiva creacion de trabajo asalariado que redujo los indices de informalidad, aumenté la confianza de los consumidores
y estimulé el consumo de los hogares (Banco de la Republica, 2015).
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Tabla 1.6. PIB total y por habitante (precios constantes y corrientes) - Mercado laboral

INDICADOR
2010

Producto Interno Bruto - PIB (a precios constantes de 2005)

Total (Miles de millones de pesos) 424.599 452.578 (p) 470.880 (p) 494.124 (p) 516.619 (p)
Total (Millones de délares de 2005) 182.956 195.012 (p) 202.898 (p) 212.914 (p) 222.607 (p)
Por habitante (Pesos ) 9.329.881 9.829.122 (p) 10.108.664 (p) 10.487.056 (p) 10.839.270 (p)
Por habitante (Ddlares de 2005) 4,020 4.235 (p) 4.356 (p) 4519 (p) 4.671(p)

Mercado Laboral

Poblacién en edad de trabajar (%) 78,5 78,8 79,1 793 79,5
Poblacion econdmicamente activa 62,7 63,7 64,5 64,2 64,2
(%)
Tasa de desempleo 11,8 10,8 10,4 9,6 9,1

(p) Provisional. Fuente: Banco de la Repiblica (2015)

El crecimiento observado en los afios 2013 y 2014 muestra
un consumo total que se expandié por encima del ritmo de
la economia, con un fuerte dinamismo en el consumo de
los hogares y del Gobierno. En cuanto a la formacién bruta
de capital, las obras civiles y edificaciones (principalmente
de vivienda) fueron los renglones lideres. Los beneficios
de la bonanza petrolera fueron aprovechados por el
Gobierno para programas sociales y de infraestructura, y
por los hogares para invertir en vivienda y aumentar su
consumo, en especial de bienes durables. En estos afos, la
demanda interna crecié mas que el PIB, a la vez que recibié
amplios niveles de financiamiento externo. Por su parte,
en el ano 2014 el desempeno de las cuentas de comercio
exterior fue dispar: mientras que las importaciones se
aceleraron significativamente frente a lo observado
durante el afo 2013, las exportaciones registraron un mal
comportamiento (Banco de la Republica, 2015).

Tabla 1.7. Crecimiento real anual del PIB por tipo de
gasto

Sector

Consumo total 48 50 47
Consumo de hogares
Consumo final del 44 38 44
. 6,3 9,2 6,2
Gobierno

Formauoq bruta de 43 56 17

capital
Demanda interna 47 5,1 6,3
Exportaciones totales 6,0 53 -1,7
Importaciones totales 9,1 6,4 9,2
PIB 4,0 49 4,6

Fuente: Banco de la Repiblica (2015)
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Por el lado de la oferta, el sector mas dindmico durante el aio 2014 fue la construccion, tanto de edificaciones como
de obras civiles. Para ese mismo afio, en comercio se destaca el significativo dinamismo de las ventas al por menory en
este rubro el muy buen comportamiento de las ventas de vehiculos (la expansién anual fue de 19,1%). El PIB de servicios
financieros, inmobiliarios y a las empresas continud creciendo a una tasa relativamente alta y dada su participacion en
el PIB (19,6%), el sector siguio siendo uno de los que mas aportd a la expansion de la economia, como viene sucediendo
desde hace varios afos. Por su parte los sectores minero y manufacturero presentaron un mal desempeno durante el afio
2014, en el primer caso, fue el Unico que se contrajo (-0,2%), y en el segundo apenas se registré un crecimiento de 0,2%

debido a la alta competencia en el mercado, baja demanda, tipo de cambio, costo y suministro de materias primas, entre
otros (Banco de la Republica, 2015).

Tabla 1.8. Crecimiento real anual del PIB por ramas de actividad econémica

Agropecuario, silvicultura, caza y pesca 2,5 6,7 23
Explotacion de minas y canteras 53 55 -0,2
Industria manufacturera 0,1 0,6 0,2
Electricidad, gas y agua 23 3,2 38
Construccion 5,9 11,6 9,9

Edificacicaciones 5,9 11,2 74

Obras civiles 6,0 12,1 12,0

Comercio, reparacién, restaurantes y hoteles 3,9 45 46
Transporte, almacenamiento y comunicaciones 3,9 3,6 42
Servicios financieros, inmobiliarios y a las empresas 5,1 46 49
Servicios sociales, comunales y personales 46 6,0 5,5
Subtotal valor agregado 39 50 44

Impuestos menos subsidios 5,4 3,9 7,8

PIB 4,0 49 4,6

Fuente: Banco de la Repuiblica (2015)

A partir del segundo semestre de 2014 la economia colombiana comenzé a recibir un fuerte choque en términos de
intercambio por la caida en el precio internacional del petréleo, el cual alcanzé una disminucion del 60% entre junio
de 2014 y enero de 2015, al pasar de USD 115 bl a USD 45,8 bl para la referencia Brent. Los prondsticos de los analistas
internacionales permiten prever que se trata de un choque con un componente persistente, por lo que se concuerda en
que larecuperacion del precio sera lenta, y que dificilmente en el mediano plazo recuperara los niveles que se observaron
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antes de la caida reciente, debido a que no se espera que el exceso de oferta de crudo, principal causa de este fenédmeno,
desaparezca en los préximos afnos (Banco de la Republica, 2015).

De esta manera, el factor positivo que impulsé la economia colombiana en el pasado dejara de ser un motor de crecimiento
y dada la persistencia del choque, la economia del pais debe ajustarse a las nuevas circunstancias para evitar posibles
desequilibrios macroeconémicos que puedan surgir. Dichos ajustes son importantes en la medida en que el prolongado
auge petrolero llevé a que ganara protagonismo en ciertos aspectos de la economia colombiana, correspondiendo al
53% de las exportaciones del pais en el periodo 2011-2014, y representando el 16% de los ingresos del gobierno nacional
central, donde las regalias petroleras ganaron importancia en los ingresos de las entidades territoriales. Por su parte, la
inversion extranjera directa en el sector petrolero atrajo en promedio una tercera parte de la total, y la inversién utilizada
en el sector minero aumenté su participacién hasta llegar a 15% de la inversién total del pais. Finalmente, aunque
dicho sector no es un generador importante de empleo directo por ser intensivo en capital, si tiene encadenamientos
considerables con la economia por medio de la demanda de numerosos servicios (Banco de la Republica, 2015).

Las proyecciones para 2015 sugieren una mayor desaceleracion de la actividad econémica frente al afo anterior,
principalmente por la caida de los precios internacionales del petréleo, el ajuste las finanzas publicas, el desemperio de
la economia global, y el efecto sobre el comportamiento de los flujos de capital ante un eventual incremento de tasas
de interés en los Estados Unidos. De la misma manera, la disponibilidad de financiamiento externo y la confianza de los

agentes econdmicos influirdn en este resultado (Banco de la Republica, 2015).

1.1.7 Peffil Sectorial

1.1.7.1 Sector Minero — Energético

Mineria e Hidrocarburos

De acuerdo ala UPME (2014), hasta el afio 2013 el sector minero habia venido creciendo y adquiriendo mayor participacion
en la economia del pais gracias a su potencialidad en recursos, su ubicacién geogriéfica y al ingreso de una mineria
altamente tecnificada en su aparato productivo. Igualmente la UPME sefala que Colombia fue el tercer pais productor
de hidrocarburos en América Latina durante 2013, con un 1,08 millones de barriles, en segundo lugar México con 2,6
millones barriles y en primer lugar Venezuela con 2,8 millones. En términos general de la produccién nacional se exporta
un 70% y un 30% se usa para consumo interno y refinacion. Al ano 2013 las reservas de petréleo ascendieron a 2245 MBbl,
que alcanzarian para abastecer por casi siete aios si se mantienen los actuales niveles de produccion (UPME, 2014).

Tabla 1.9. Produccién anual y Volumen de exportaciones de petréleo (millones de barriles)

INDICADOR

Produccion anual 286.853,5

334.084,5

344.603,8

368.066

Volumen de las

. 161.914
exportaciones

218.233,5

223.770,6

256.631,5

Fuente: UPME (2014)



Entre 2010 y primer semestre de 2014, el sector petrolero crecié a una tasa de 7,4% promedio anual, mientras que la
producciéon aumentd un 28% en durante esos aios, al pasar de 785 mil a un millén de barriles diarios (UPME, 2014).

Tabla 1.10. Explotacion de minas y canteras - Tasas de crecimiento en volumen (%)

SECTOR
2014 (pr)
EXPLOTACION DE MINAS Y CANTERAS 10,6 14,5 53 55 0,2
Extraccion de carbén, carbon lignitico y turba 1,9 14,7 39 34 3,6

Extraccidn de petréleo crudo y de gas natural;
actividades de servicios relacionadas con la extraccion

de petrdleo y de gas, excepto las actividades de 16,8 17,8 46 8,0 -1,4
prospeccion; extraccion de minerales de uranio y de
torio
Extraccion de minerales metaliferos 0,7 -11,2 18,8 -10,1 -84
Extraccion de minerales no metalicos -12,0 6,0 2,6 14,6 10,6

p) provisional; (pr) preliminar. Fuente: DANE (2015)

Durante el segundo semestre del aflo 2014, el sector presentdé un mal desempefo, que como resultado generé una
contraccion del sector para dicho afio (-0,2%), significativamente por debajo de lo observado en afios anteriores (9,3% en
promedio desde 2008 a 2013), de hecho, la produccion promedio anual fue de 987.000 barriles diarios, cifra inferior a la
meta propuesta por las autoridades al inicio del afo, alrededor de 1.030.000 barriles diarios (Banco de la Republica, 2015).

Eléctrico

La generacién de energia en el pais es principalmente hidraulica y térmica, no obstante se reconoce una pequefia
participacidon de energias renovables (edlica, solar y biomasa). El pais ha concentrado sus mayores inversiones en el
exterior en el sector eléctrico, y cuenta con grandes empresas como Interconexién Eléctrica S.A. (ISA), Empresas Publicas
de Medellin e Isagen (UPME, 2014).




Tabla 1.11. Capacidad efectiva de generacién y Generacion de energia eléctrica

CAPACIDAD EFECTIVA DE GENERACION (MW)

GENERACION ENERGIA ELECTRICA SIN (GWh)

COMBUSTIBLE
2010 2011 2012 2013 2010 2011 2012 PIE]
Hidrdulica 9.257,40 9.718,30 9.778,10 9.875,50 40.557,50 48.427,50 47.581,70 44.362,80
Carbén 701,60 702,60 997,00 1.002,00 3.477,40 1.599,80 2.492,60 5.659,50
Gas 4.029,40 3.746,40 2.484,40 1.850,40 12.025,80 8.106,90 9.213,70 9.221,40
Edlica 18,4 18,4 18,4 18,4 38,6 41,3 54,9 57,6
Otros 240,30 241,80 1.136,30 1.812,30 786 440,7 645,9 2.895,20
Total 14.247,10 14.427,50 14.414,10 14.558,50 56.885,30 58.616,20 59.988,90 62.196,60

Fuente: UPME (2014)

Durante el periodo 2010-2013, aumentd la capacidad instalada de generacion hidraulica y carbdn, y disminuyd la
capacidad de generacién a gas; mientras para ese mismo periodo la generacién de energia eléctrica para todos los tipos
de combustible presentd variaciones en sus tendencias. Para el afio 2013 la generacién hidraulica representé el 71,3% del
total nacional del Sistema Interconectado Nacional (SIN), seguido de la generacién a gas (14,8%), carboén (9,1%), y otras
tecnologias como la edlica y las pequefias generadoras con apenas el 4,7%. En términos de demanda, en 2013 se presenté
un crecimiento del 2,8% con relacién al 2012, convirtiéndose en el mayor crecimiento de los ultimos afos, compuesto por
un incremento de 3,1% de la demanda no regulada (industria y comercio) y de 2,5% de la demanda regulada (consumo
residencial y pequenos negocios) (UPME, 2014).

Gas

El gas natural se ha convertido en uno de los energéticos mas importantes, pasando de una representacién en el consumo
final del 7% en 2000 al 19% en 2013 con una cobertura nacional efectiva mayor al 70%, una oferta de 1.054 millones
pies cubicos dia y unas reservas probables y posibles de 6.408 gigapies cubicos, que garantizan una relacion Reservas-
Produccién RP para 14 aios. En el afo 2012, Colombia se ubicé en el tercer puesto dentro de los paises de América del Sur
con mayor potencial de yacimientos de shale gas y shale oil, después de Argentina y Brasil (UPME, 2014).

1.1.7.2 Sectores Manufacturero y Construccion

El PIB del sector manufacturero presentd un aumento importante del afio 2010 al afo 2011, pasando de 1,8% a 4,7%
respectivamente; sin embargo tuvo una fuerte caida para el 2012 donde su crecimiento fue apenas del 0,1%, mejorando
levemente a 2013 (0,6%) pero decayendo nuevamente en 2014 (0,2%). Por su parte el sector de construccién es el
que mejor comportamiento ha tenido durante el periodo 2010-2014, donde de -0,1% en 2010 crecié a 11,6% en 2013,
disminuyendo levemente a 9,9% para 2014.
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Tabla 1.12. Industrias manufactureras y Construccion - Tasas de crecimiento en volumen (%)

SECTOR

T TR TR N T
1,8 4,7 0,1 0,6 0,2

Construccion -0,1 8,2 5,9 11,6 9,9

Industrias manufactureras

(p) provisional; (pr) preliminar. Fuente: DANE (2015)

Durante el afo 2014 el crecimiento de la rama industrias manufactureras se generé principalmente por el crecimiento de
las actividades bebidas en 4,5% y productos minerales no metalicos en 3,3%. En tanto que cayeron productos de madera
en 20,1% y productos de la refinacién de petréleo en 8,7%. En cuanto a la rama construccion, en 2014 su crecimiento fue
el resultado del aumento en la construccidn de obras civiles en 12,0% y edificaciones en 7,4% (DANE, 2015).

El sector manufacturero evidencia una clara concentracion de su actividad industrial en las principales regiones (Bogota
D. C., Antioquia, Valle del Cauca, Cundinamarca, Atlantico y Santander). En la medida en que los departamentos son
menos importantes en produccién industrial, se vuelven predominantes las actividades de manufacturas exclusivamente
de bienes de consumo, los cuales son particularmente bajos en intensidad de tecnologia, como es el caso de alimentos,
bebidas y tabaco (DANE, 2012).

Para el desarrollo de sus actividades en 2013, el sectorindustrial ocupd 653.903 personas en promedio. La produccién bruta
del sector, ascendid a $201,5 billones, de los cuales el 84,2% se concentrd en nueve de las 19 agrupaciones industriales.
Por su parte el valor agregado alcanzé un monto de $78,4 billones. Al excluir la actividad de mezcla de combustibles, la
produccidn bruta del sector manufacturero llegé a $154,7 billones y su valor agregado a $65,3 billones (DANE, 2014).

1.1.7.3 Sector Transporte

En orden de importancia el sector estd integrado por el transporte terrestre urbano e interurbano, aéreo, complementario
y maritimo, fluvial y férreo (DNP-BID, 2014). De acuerdo a cifras de Mintransporte (2013), los servicios de transporte
presentaron en promedio una participacién de 4,2% en el PIB nacional durante el periodo 2010-2013, siendo equivalentes
para el afo 2013 a cerca de $21 billones de pesos a precios constantes.

Tabla 1.13. Servicios de transporte - Tasas de crecimiento en volumen (%)

48 44 2,6 11

Transporte por via terrestre

Transporte por via acudtica 2,6 11 -1,4 22,9

Transporte por via aérea 12,9 15,5 56 10,8

Actividades complementarias y auxiliares al transporte;

actividades de agencias de viajes. >0 152 69 66

(p) provisional; (pr) preliminar. Fuente: DANE (2015)
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Igualmente para el afo 2013, Mintransporte (2013) reporté dentro de la infraestructura del transporte terrestre en modo
carretero, una red vial total de 203.392 km, de los cuales el 8,4% corresponden a vias primarias, el 21,8% a vias secundarias
y el 69,8% a vias terciarias. Para este mismo ano, también el pais contaba con 794 km de lineas férreas en operacion,
24.725 km de vias fluviales (18.225 km navegables), y 542 pistas (204 publicas, 199 de fumigacidn y 139 privadas).

1.1.7.4 Sector Agropecuario y Forestal

El valor agregado de la rama agricultura, ganaderia, caza, silvicultura y pesca pasé de 0,2% en 2010 a 2,3% en 2014,
presentando una variacion importante en 2013 donde alcanzé un crecimiento del 6,7%. En 2014, solo la produccién
pecuaria presentd un comportamiento positivo respecto al afo anterior, mientras las actividades de silvicultura extraccién
de maderay pesca se contrajeron en un 5,5%.

Tabla 1.14. Agricultura, ganaderia, caza, silvicultura y pesca - Tasas de crecimiento en volumen (%)

SECTOR
2013 (p) 2014 (pr)
Agricultura, ganaderia, caza, silvicultura y pesca 0,2 2,1 2,5 6,7 2,3
Cultivo de café 11,0 -1,7 -1,4 36,0 10,0
Cultivo de otros productos agricolas -11 29 3,1 5,0 1,9
Produccidn pecuaria y caza incluyendo las actividades veterinarias -0,9 41 2,7 2,0 2,6
Silvicultura, extraccién de madera y actividades conexas 2,0 5,0 6,7 3,6
-5,5
Pesca, produccién de peces en criaderos y granjas piscicolas;
- - ) -1,9 04 3,4 1,6
actividades de servicios relacionadas con la pesca

(p) provisional; (pr) preliminar. Fuente: DANE (2015)

Sector Ganadero

La ganaderia en Colombia es de tipo extensivo y una parte importante del drea que ocupa corresponde a suelos con
vocacion para la agricultura y la actividad forestal (DNP-BID, 2014). En el inventario de ganaderia bovina se pas6 de tener
27.329.065 cabezas en 2010 a 24.169.212 cabezas en 2013, asimismo la produccién anual de leche varié de 6.285.126
litros a 6.772.875 litros en el mismo periodo (MADR, 2014).

El PIB de la produccién pecuaria pasé del -0,9% en 2010 a 2,6% en 2014, presentando su mejor comportamiento en el afio
2011 con 4,1%.
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Sector Agricola

La superficie cosechada de los principales cultivos agricolas ascendié entre 2010y 2013 de 3.915.858 ha (62% permanentes
y 38% transitorios) a 4.309.916 ha (63% permanentes y 37% transitorios); en 2010 la mayor participacion dentro de los
cultivos permanentes fue de café (30,5%) y platano (14,4%), mientras en 2013 fue de café (28,4%), seguido de palma
de aceite y platano (14% c/u). Por su parte la produccidn de cultivos agricolas aumenté de 24.347.819 toneladas en
2010 (63,7% permanentes y 36,3% transitorios) a 26.584.615 toneladas en 2013 (65,9% permanentes y 34,1% transitorios)
(MADR, 2014).

El PIB del café ha presentado muchas variaciones en el periodo, pasando de 11% en 2010 a 10% en 2014, con
comportamientos negativos en los afios 2010 y 2011 y un alto crecimiento en el afo 2013 con 36%. Para los cultivos
de otros productos agricolas se presentd un crecimiento sostenido hasta el afo 2013 donde alcanzé el 5%, pero este
descendié a 1,9% para el 2014.

Sector Forestal

Aunque se considera un sector relativamente pequeno y afectado por la pérdida y degradacién del patrimonio
forestal, la produccidn ilegal de madera y la baja productividad del sector, es un sector importante para la economia
como proveedor de insumos para los sectores de la construccién y el manufacturero, y estratégico para el pais por sus
beneficios ambientales y la conservacién de recursos naturales renovables. El sector tiene gran potencial pero aun se
encuentra rezagado, pues se estima 17 millones de hectareas potencialmente aptas para la reforestacién. Segun el DANE,
para el periodo 2010-2012 las importaciones de madera y productos derivados crecieron 16%, comparado con 1,5% de
crecimiento de las exportaciones (DNP-BID, 2014).

El PIB del sector silvicultura, extraccion de madera y actividades conexas presentd un aumento entre los afos 2010y 2012,
pasando de 2% a 6,7% respectivamente, sin embargo en el afo 2013 este disminuy6 a 3,6% y presenté una contracciéon
de -5,5% en conjunto con la pesca.

El Certificado de Incentivo Forestal (CIF) es un instrumento de politica sectorial para el fomento de la reforestacién
comercial en el pais. A través de su implementacion, se han plantado 229.9501 ha entre 1995 y 2012, correspondientes
a mas del 50% del total de las plantaciones establecidas en el pais (173.010 ha establecidas entre 1995-2011, y 56.939 ha
de proyectos aprobados en 2012 a establecer en 2013). Cifras consolidadas de las areas reforestadas con el incentivo CIF
e informacién estimada de la reforestacion sin CIF, estiman un total de 424.344 ha plantadas a 2012. En relacién a esta
actividad, se ha evidenciado la generacién de aproximadamente 21.000 empleos directos, asi como un incremento en la
produccion de madera, tableros, muebles y productos de madera y la de pulpa papel e impresién, en la medida en que
se estd ampliando la base forestal del pais y en el mediano plazo se contard con una mayor produccién de madera. No
obstante, se requiere de un mayor esfuerzo reconociendo el potencial que tiene Colombia en materia forestal (CONPES
3743,2013).




1.1.7.5 Sector Residuos

Residuos Sdlidos

Las cantidades de residuos sélidos relacionas con los residuos que son recolectados y transportados a través del servicio
publico de aseo, muestran un promedio de 25.741 toneladas/dia para el periodo 2010-2013.

Tabla 1.15. Residuos presentados al servicio publico de aseo a nivel nacional (Ton/dia)*

ANO INFORMACION RESIDUOS PRESENTADOS

2010 26.537
2011 24.647
2012 26.726
2013 25.054

Fuente: SSPD (2014)

La distribucién de los residuos sélidos presentados para disposicion final durante el ano 2013, indica que los grandes
centros urbanos que concentran mas de 1 millon de habitantes, son los que generan mayor cantidad de residuos. En
cuanto a su disposicion, para el mismo afo se contabilizaron 400 sitios de disposicion final desagregados en siete tipos
de sistemas (3 autorizados y 4 no autorizados), donde se reporta que el 75,2% de los municipios dispone en rellenos
sanitarios, el 12,1% en botaderos, el 5,3% en celda transitoria, el 4,2% en planta integral, el 2,0% en celda de contingencia
y el 1,2% todavia realiza vertimiento de residuos a cuerpos de agua; de esta manera se considera que el 81,4% de los
municipios realiza una disposicién autorizada de sus residuos al utilizar sitios como rellenos sanitarios, plantas integrales
y celdas de contingencia (SSPD, 2014).

Residuos Peligrosos

En el ano 2013 la generacion de residuos o desechos peligrosos fue de 241.620 toneladas, cifra inferior a las 261.995,8
toneladas generadas en 2012 pero superior a las 227.407,8 toneladas generadas en 2011. Los residuos en estado sélido o
semisdlido representaron el 67,2%, los liquidos el 32,7% y los gaseosos el 0,1%. La actividad productiva correspondiente
a la extraccion de petréleo crudo fue la que aporté la mayor cantidad de residuos peligrosos con el 31,1% del total, en
segundo lugar las actividades de apoyo para la extraccién de petrdleo y de gas natural con el 11%, y en tercer lugar las
industrias basicas del hierro y el acero con el 7,9% (IDEAM, 2015).

3No existe una tendencia especifica en los datos presentados debido a que existe distorsion de precision y exactitud desde la capacidad de medicidn de residuos que
tienen los prestadores, el correcto registro de la informacion, las aproximaciones de informacion que reportan los mismos prestadores durante las visitas realizadas
y las proyecciones calculadas cuando no se cuenta con ninguna fuente de informacion préctica (SSPD, 2014).
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En cuanto al manejo de residuos o desechos peligrosos* para el afio 2013 se gestionaron un total de 260.844,1 toneladas,
de las cuales el 22,5% fueron manejadas por medio de aprovechamiento y/o valorizacién externa, el 44,8% por medio de
tratamiento externo y el 32,8% fueron llevadas a disposicién final interna y externa. A finales del afio se encontraban en
almacenamiento (interno y externo) un total de 33.999,4 toneladas que no habian sido gestionadas (IDEAM, 2015).

1.1.8 Sintesis de indicadores clave

A continuacion se presentan algunos de los indicadores clave para el pais, segun lo descrito en el presente capitulo.

Tabla 1.16. Indicadores clave para Colombia

INDICADOR INFORMACION
Superficie Total 2.070.408 km2
Poblacion 2005 41.468.384 habitantes
Poblacion estimada 2014 47.661.787 habitantes (76,3% cabeceras municipales y 23,7% resto del drea municipal)
Densidad poblacional 2011 40,3 hab/km2
Poblacion rural 2005 10.999.293 habitantes
35.476 especies de fauna
Biodiversidad
27.881 especies de plantas
Bosque natural 2012 60.012.529 ha
Plantaciones comerciales a 2012 424344 ha
Deforestacion promedio anual 2010-2012 166.070 ha/ano

Paramos: 2.906.137 ha
Glaciares: 45,3 km2
Ecosistemas estratégicos
Bosques secos: 720.000 ha

Humedales: 31.702 humedales inventariados

Parques Nacionales Naturales 14.268.224,29 ha (59 areas)
Esperanza de vida al nacer 2010-2015 75,2 afios
Tasa bruta de natalidad 2010-2015 (por mil) 18,88
Tasa bruta de mortalidad 2010-2015 (por mil) 5,80

* El Registro de Generadores de Residuos o Desechos Peligrosos captura informacidn sobre las cantidades que fueron gestionadas durante el periodo de balance
declarado, esto independientemente de cudndo fueron generados los residuos; es decir, los generadores reportan la gestion de los residuos en el afio en que
la realizaron, sin importar si éstos fueron generados durante ese mismo periodo de balance o en periodos de balance anteriores. Es por ello que las cantidades
gestionadas de un residuo o desecho peligroso durante un afio determinado pueden o no coincidir, con las cantidades generadas de éste en ese mismo afio.
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INDICADOR

INFORMACION

Tasa de mortalidad infantil 2010-2015 (por mil) 17,1
Tasa de migracion neta 2010-2015 (por mil) -1,59
Tasa de alfabetismo 91,6%
NBI 2005 27,78%

Niveles de pobreza y pobreza extrema 2014

28,5%y 8,1% respectivamente

Gini e indice de pobreza multidimensional 2014

0,538y 21,9% respectivamente

indice de Desarrollo Humano 2014

0.71

Crecimiento real anual del PIB 2014

4,6

PIB 2014 (a precios constantes de 2005)

Total: USD 222.607 (preliminar)
Por habitante: USD 4.671 (preliminar)

Poblacion en edad de trabajar 2014 (%) 79,5
Poblacion economicamente activa 2014 (%) 64,2
Tasa de desempleo 2014 9,1
Produccion anual petréleo 2013 368.066
Volumen de las exportaciones petrdleo 2013 256.631,5
Generacion de energia eléctrica 2013 62.196,60 GWh

Produccion bruta del sector manufacturero 2013

$201,5 billones

Ganaderia bovina 2013 24.169.212 cabezas
Superficie cosechada de cultivos agricolas 2013 4.309.916 ha
Produccion de cultivos agricolas 2013 26.584.615 toneladas

Fuente: Informacién extractada de todas las fuentes referenciadas en el capitulo.




1.2 ARREGLOS INSTITUCIONALES

Este capitulo integra los avances logrados en temas de institucionalidad y politicas sobre cambio climatico, luego de
presentar el segundo reporte nacional de cambio climatico ante la CMNUCC, asi como una descripcion de los arreglos
institucionales de pais, existentes o generados en el marco de elaboracion de los diferentes reportes nacionales, los
cuales se referencian a partir de un esquema de relacion entre los diferentes actores, que de forma dindmica juegan un
rol asociado a temas de cambio climatico.

1 Antecedentes en institucionalidad y politicas sobre cambio climdtico

Se presenta una sintesis de los principales eventos que han marcado la evolucién del pais para lograr la incorporacién de

las temdticas de cambio climatico en la agenda politica, legal e institucional.
1991 I @ Nueva Constitucion Politica. Inclusidn disposiciones ambientales.
1993 Ley 99 de 1993. Ley General Ambiental de Colombia.
Creacion Ministerio de Ambiente y el SINA.

Creacion institutos de investigacion (IDEAM, IAvH, Invemar, lIAP, Sinchi).
Creacion Corporaciones Auténomas Regionales.

1994 Ley 164 de 1994. Aprobacién de la CMNUCC.

2000 Ley 629 de 2000. Aprobacién Protocolo de Kioto.
Estrategia Nacional para la Implementacién del MDL.
2001 Primera Comunicacién Nacional.

Primer Inventario Nacional de GEI (1990 'y 1994).
2002 Lineamientos Politica de Cambio Climatico.

Creacién Oficina Nacional de Cambio Climatico (MADS).

2003 CONPES 3242: Estrategia Institucional para venta de servicios ambientales de

mitigacion.

2004

Decreto 291 de 2004. Designaciéon IDEAM coordinador elaboracién Comunicaciones
Nacionales.

Resolucion 0453 de 2004. Aprobacion proyectos reduccion emisiones GEl que optan al
MDL.

2005 Creacion del Grupo de Mitigacién de Cambio Climatico (MADS).

2009 Inventario Nacional de GEI (2000 y 2004).

2010 Segunda Comunicaciéon Nacional.
Creacién Fondo Adaptacion.
2011 PND 2010-2014: Cap. VI. Sostenibilidad ambiental y prevencion del riesgo.

Eje sobre cambio climatico.

CONPES 3700. Estrategia articulacion de politicas y acciones en cambio climéatico.
Inicia proceso para la propuesta de preparaciéon de la ENREDD+.

2012 Creacién Direccion Cambio Climético (MADS).
Inicia primera fase de la ECDBC.

ABC del PNACC.

2013 Hoja de Ruta planes de adaptacion del PNACC.

Plan Nacional Gestion del Riesgo de Desastres 2013-2025.
2015 PND 2014-2018: Cap. VI. Crecimiento Verde: Formulacion politica de crecimiento verde
de largo plazo con objetivos y metas de crecimiento econédmico sostenible.

Primera version de la Propuesta de la Politica Nacional de Cambio Climatico.

Figura 1.7. Sintesis de principales eventos en la institucionalidad y politicas sobre cambio climatico
Fuente: Este estudio con informacién de IDEAM (2010) y Gutiérrez, J. et al., (2014)
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Posterior a la elaboracién de la Segunda Comunicaciéon Nacional de Cambio Climético, se han presentado avances en el
desarrollo de politicas e instrumentos para la implementacion de acciones en torno al cambio climatico. A continuacién
se presentan los eventos de mayor relevancia, en orden cronolégico e iniciando con aquellos mas recientes.

1.2.2.1 Propuesta de la Politica Nacional de Cambio Climdtico

El pais actualmente esta construyendo su politica nacional de cambio climatico, y recién cuenta con una primera versién
de propuesta, en donde se consideran las principales estrategias que en el dmbito nacional se adelantan sobre este tema,
asi como los insumos recogidos a través de talleres nacionales y regionales de trabajo con los sectores y territorios. Este
documento de propuesta, liderado por el MADS, auin estd en fase de consulta y retroalimentacion por parte de entidades
del orden nacional pertinentes para el tema.

1.2.2.2 Plan Nacional de Desarrollo 2014-2018 “Todos por un nuevo pais™

Este nuevo Plan Nacional de Desarrollo (PND) que serd la hoja de ruta del pais para el periodo 2014-2018, incorpora
una estrategia transversal denominada “Crecimiento Verde”, la cual busca formular una politica de largo plazo donde
se definan objetivos y metas de crecimiento econdémico sostenible. Como parte de esta politica, los ministerios deberan
formular e implementar planes sectoriales de adaptacién al cambio climatico, y planes de accion sectorial de mitigacion
bajo el marco de la Estrategia Colombiana de Desarrollo Bajo en Carbono, estableciendo metas sectoriales cuantitativas
de reduccién de emisiones de GEl a corto (afio 2020) y mediano plazo (afios 2025 o 2030).

Otro de los temas mencionados en el PND, es la elaboracién de una politica nacional de lucha contra la deforestacién que
incorpore un plan de accion dirigido a evitar la pérdida de bosques naturales para el afio 2030. Esta politica deberd incluir
previsiones para una vinculacidn sustantiva de los sectores que actian como motores de deforestacién, incluyendo las
cadenas productivas que aprovechan el bosque y sus derivados. Ademas se tendran metas especificas con la participacion
de los gremios productivos, bajo la figura de acuerdos para la sostenibilidad, donde se comprometan a recuperar bosques
arrasados hasta la fecha, en funcién de su actividad econémica.

Por ultimo, también se establece el Registro Nacional de Reduccion de las Emisiones de GEl, del cual hard parte el Registro
Nacional de Programas y Proyectos de acciones para la Reduccidon de las Emisiones debidas a la Deforestacion y la
Degradacion Forestal de Colombia (REDD+). Este registro se efectuara cuando se pretenda optar a pagos por resultados
0 compensaciones similares como consecuencia de acciones que generen reducciones de emisiones de GEI. También se
debera reglamentar el sistema de contabilidad de reduccién y remocién de emisiones y el sistema de monitoreo, reporte
y verificacién de las acciones de mitigacién a nivel nacional, asi como definir los niveles de referencia de las emisiones
debidas a la deforestacion y la degradacion forestal.

> Tomado de Ley 1753 de 2015.




1.2.2.3 Plan Nacional de Gestion del Riesgo de Desastres 2013-2025 “Una Estrategia de Desarrollo™

El marco legal que soporta el Plan Nacional de Gestion del Riesgo de Desastres (PNGRD) es la Ley 1523 de 2012 por la cual
se adopta la Politica Nacional de Gestion del Riesgo de Desastres y se establece el Sistema Nacional de Gestién del Riesgo
de Desastres de Colombia (SNGRD). El objetivo general del SNGRD, es llevar a cabo el proceso social de la gestion del
riesgo con el proposito de ofrecer proteccion a la poblacion en el territorio colombiano, mejorar la seguridad, el bienestar
y la calidad de vida y contribuir al desarrollo sostenible (Articulo 6° Ley 1523 de 2012).

Por su parte, el PNGRD 2013-2025, tiene como propdsito orientar las acciones del Estado y de la sociedad civil en cuanto
al conocimiento del riesgo, la reduccién del riesgo y el manejo de desastres en cumplimiento de la Politica Nacional
de Gestidn del Riesgo, que contribuyan a la seguridad, el bienestar, la calidad de vida de las personas y el desarrollo
sostenible en el territorio nacional.

1.2.2.4 Hoja de Ruta para la elaboracion de los planes de adaptacion dentro del Plan Nacional de Adaptacion al
Cambio Climdtico (PNACC)

Corresponde auninsumo del Plan Nacional de Adaptacién al Cambio Climatico, que tiene como propésito la orientacion de
los sectores y territorios, para la formulacidn de acciones de adaptacion al cambio climatico adecuadas a sus necesidades,
en el marco de planes de adaptacion sectoriales y planes de adaptacién regionales.

La Hoja de Ruta pone a disposicién una secuencia de etapas genéricas encaminadas a la formulacién de los planes de
adaptacion, indicando para cada una los objetivos, resultados esperados, pasos e insumos; teniendo en cuenta que todos
los pasos pueden ser utilizados y ajustados de acuerdo a las necesidades y especificidades de cada territorio y sector.

Este instrumento va dirigido a los Nodos Regionales de Cambio Climatico (para la formulacién de planes de adaptacién
territoriales) y a los cinco ministerios sectoriales priorizados en el PND (para la formulacidon de planes de adaptacion
sectoriales), asi como a las personas que desde un punto de vista técnico aporten con informacion y experticia, y a los
tomadores de decisiones del sector privado, que con base en informacién robusta orienten la construccién de las medidas
necesarias para logar un sector/territorio mejor adaptado al clima.

1.2.2.5 Plan Nacional de Adaptacion al Cambio Climdtico (PNACC)®

El Plan Nacional de Adaptacion al Cambio Climatico es otra de las estrategias que adelanta el pais para hacer frente a
los efectos del cambio climatico, los cuales en primera instancia deben ser adecuadamente identificados en todas las
dimensiones relacionadas con el desarrollo del pais, y posteriormente debe establecerse acciones preventivas apropiadas
para lograr la reduccién de los impactos asociados, e incluso, siendo mas propositivos, evaluar la posibilidad de obtener
beneficios derivados de los efectos climaticos identificados.

El objetivo general del PNACC es reducir el riesgo en las poblaciones y ecosistemas colombianos a los impactos del
cambio climatico, y corresponde a un esfuerzo conjunto y continuo entre diferentes entidades, el cual es liderado por
DNP, MADS, IDEAM y UNGRD.

Tomado de UNGRD (2013).
"Tomado de DNP et al. (2013).
8 Tomado de DNP et al. (2013).




Entre los principales retos del pais, para lograr una efectiva adaptacion al fendmeno del cambio climéatico, de manera
planificada, se menciona la necesidad de articular y canalizar recursos humanos, tecnoldgicos y econémicos; mejorar
la calidad de la informacién y su disponibilidad; mejorar la comunicacién entre los diferentes sectores econémicos y la
poblacion, e integrar y coordinar diferentes disciplinas y sectores.

Este documento, publicado en el aflo 2012, es el primer resultado de una serie de esfuerzos propuestos, y su fin es brindar
un marco conceptual y lineamientos para orientado los procesos de formulacion de los planes sectoriales y territoriales
de adaptacion.

1.2.2.6 Estrategia Colombiana de Desarrollo Bajo en Carbono (ECDBC)’

La Estrategia Colombiana de Desarrollo Bajo en Carbono integrada dentro del PND 2010-2014 y en el CONPES 3700 de
2011, es un programa de planeacién del desarrollo a corto, mediano y largo plazo, que busca desligar el crecimiento de
las emisiones de GEI del crecimiento econémico nacional, a través del disefio y la implementacién de planes, proyectos
y politicas que tiendan a la mitigacién de GEl y simultdneamente, fortalezcan el crecimiento social y econémico del pais,
dando cumplimiento a los estandares mundiales de eficiencia, competitividad y desempefo ambiental.

Esta estrategia es liderada por el Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible, a través de la Direccién de Cambio
Climatico, con el apoyo del DNP y los ministerios sectoriales del pais, y su objetivo general se enfoca en tres aspectos: 1)
identificar y valorar acciones que estaran encaminadas a evitar el crecimiento acelerado de las emisiones de GEl a medida
que los sectores crecen, 2) desarrollar planes de accion de mitigacidn en cada sector productivo del pais, y 3) crear o
promover las herramientas para su implementacion, incluyendo un sistema de monitoreo y reporte.

La ECBDC se desarrolla a través de cinco componentes, los tres primeros de manera consecutiva y los dos ultimos
transversales a todo el proceso:

- Proyeccion de escenarios sectoriales futuros y opciones de desarrollo bajo en carbono: incluye construccion de
escenarios futuros de emisiones de GEl hasta el 2040, identificacion de acciones de mitigacién por sector, evaluacién
de costos y potencial de abatimiento de las medidas de mitigacion identificadas, y evaluacién por parte de expertos
sectoriales de los co-beneficios de las medidas de mitigacién identificadas.

- Planes de accion sectoriales (PAS): incluye estudios de co-beneficios, priorizacion de opciones de mitigacion, disefio
de politicas, planes y medidas.

-Implementaciony seguimiento de los PAS y desarrollo del sistema de monitoreo y reporte: incluye implementacion
de PAS de mitigacion, desarrollo de un sistema de monitoreo y reporte, establecimiento de arreglos financieros e
institucionales para las medidas de mitigacién que componen los PAS.

- Construccion de capacidades.

- Plataforma de comunicacion y cooperacion.

°Tomado de MADS (2013).




1.2.2.7 Estrategia Nacional de Reduccion de Emisiones por Deforestacion y Degradacion (ENREDD+)"

La Estrategia Nacional REDD+ busca preparar al pais técnica, institucional y socialmente para la implementacién de
un instrumento financiero y de gestion ambiental del territorio que permita disminuir, detener o invertir la pérdida de
cobertura forestal en el pais y por ende las emisiones de carbono asociadas. La ENREDD+ sera la guia nacional para reducir
emisiones por deforestacién y maximizar los beneficios ambientales y sociales asociados a este tipo de actividades.

Estaestrategiaactualmente se encuentraen proceso de construcciony dentro de lafase de preparacion para suformulacién
e implementacion, ha contemplado el desarrollo de acciones tanto en el ambito nacional como en el regional y local:

Ambito nacional: disefio e implementacién de un sistema nacional de monitoreo, reporte y verificacion de la cobertura
forestal y la deforestacién, asi como la creacion de las estructuras institucionales requeridas para el desarrollo de la
estrategia.

Ambito regional: establecimiento de escenarios de referencia (linea base) de la deforestacion y emisiones para las
regiones del pais que se definan. Didlogo con los diferentes sectores productivos, comunidades y autoridades nacionales
y locales sobre los proyectos econdmicos y sociales de las regiones, sus consecuencias en los bosques y las acciones que
se deben tomar para que el desarrollo econémico deseado tenga el menor impacto posible sobre los bosques.

Ambito local: promover el desarrollo de actividades de implementacién temprana (proyectos o acciones piloto) para
reducir la deforestacion, involucrando temas técnicos, institucionales, juridicos y de gobernanza local, con el fin de
establecer el marco nacional para el desarrollo de proyectos REDD+ y facilitar el acceso a oportunidades de financiacion
dentro del mercado voluntario del carbono.

1.2.2.8 CONPES 3700 de 2011: Estrategia institucional para la articulacion de politicas y acciones en materia de
cambio climdtico en Colombia "'

El pais cuenta con una estrategia institucional para la articulacién de politicas y acciones en materia de cambio climatico
en Colombia, que resalta la necesidad del pais de comprender y actuar frente a este fenémeno como una problematica
de desarrollo econémico y social. La estrategia busca generar espacios para que los sectores y territorios integren la
problematica dentro de sus procesos de planificacion y articulen a todos los actores para hacer un uso adecuado de los
recursos, disminuir la exposicion y sensibilidad al riesgo, asi como aumentar la capacidad de respuesta. La estrategia
reconoce la necesidad urgente de emprender medidas adecuadas de adaptaciéon y mitigacion y establece el marco
dentro del cual se generaran.

Este CONPES tiene como objetivo principal, facilitar y fomentar la formulacion e implementacion de politicas, planes,
programas, incentivos, proyectos y metodologias en temas de cambio climatico, bajo un esquema de articulacién
intersectorial y que incorporen el uso de variables climaticas para su disefio y planificacion. Este esquema debe permear
de manera transversal a todos los niveles y en todas las instituciones, los modelos de desarrollo social y econémico, asi
como los mas altos niveles de toma de decisiones en cada sector y comunidad.

Como parte de una estrategia institucional, el CONPES propone la creacién de un sistema nacional de coordinacién de
cambio climatico, actualmente en construccidn, el cual debe estar integrado con otros sistemas y redes existentes que
participen en las acciones de cambio climatico o aquellos que se identifiquen como necesarias a futuro.

“Tomado de DNP (2011).
Tomado de MADS (2012).
Tomado de MADS (2013).

" Tomado de DNP (2011).



1.2.2.9 Plan Nacional de Desarrollo 2010-2014 “Prosperidad para todos""*

El Plan Nacional de Desarrollo (PND) integra dentro del capitulo “VI. Sostenibilidad ambiental y prevencién del riesgo” un
eje sobre “Cambio climatico, reduccion de la vulnerabilidad y adaptacién y estrategia de desarrollo bajo en carbono”, que
considera fundamental establecer un Plan Nacional de Adaptacion que apoye la preparacion del pais a eventos climaticos
extremos, y oriente la formulacidon de programas y proyectos prioritarios para fortalecer acciones ya emprendidas que
requieren considerar variables climaticas, con el fin de reducir las consecuencias en el largo plazo para las poblaciones, el
sector productivo y los ecosistemas. Especificamente se establecen los siguientes lineamientos y acciones estratégicas:

1) Implementar la Politica Nacional de Cambio Climatico.

2) Conformar el Sistema Nacional de Cambio Climatico, que fortalezca la gestion de informacidn en cambio climaticoy la
gestion financiera para atender y ejecutar proyectos y programas de mitigacion y adaptacion.

3) Identificar y priorizar medidas de adaptacion al cambio climatico, a partir de andlisis de vulnerabilidad, en el marco de
un Plan Nacional de Adaptacién.

4) Fortalecer la generacion de informacién para analisis de vulnerabilidad sectoriales y territoriales.

5) Disefiar en conjunto con los sectores y las regiones, una estrategia de desarrollo bajo en carbono, que incluya la
reduccién de emisiones de GEl por deforestacion evitada para que el pais acceda a recursos financieros favorables de bajo
costo, a transferencia de tecnologia apropiada, participe en mecanismos de mercado de carbono y fondos de mitigacion.

6) Identificar y valorar barreras comerciales asociadas a actividades productivas, productos y servicios con una huella de
carbono alta y oportunidades de negocio generadas por ventajas competitivas de carbono-intensidad.

1.2.2.10 Fondo Adaptacion ™

En cumplimiento de lo establecido en el Decreto 4580 de 2010, por el cual se declara el estado de emergencia econémica,
social y ecoldgica por razéon de grave calamidad publica, a causa de los graves efectos en el pais del fendmeno de La Nifa,
y ante la necesidad de establecer un mecanismo institucional que posibilitard la estructuracién y gestion de proyectos,
ejecucion de procesos contractuales, disposicion, transferencia y proteccién de recursos y demas acciones requeridas en
la etapa de recuperacién, construccién y reconstruccion, se creé el Fondo Adaptacion.

ElFondo Adaptacion, creado a partir del Decreto 4819 de 2010, tiene como misién atender la construccién, reconstruccion,
recuperacién y reactivacion econémica y social en las zonas afectadas por el fenémeno de La Nifa 2010 - 2011, con
criterios de mitigacién y prevencién del riesgo. De esta manera, las intervenciones del Fondo responden al desarrollo de
una estrategia de gestién del riesgo en el territorio a través del manejo a la amenaza y/o vulnerabilidad de la poblacién y
sus medios de vida, asi como de la infraestructura afectada.

Posteriormente en el afo 2013, a través del CONPES 3776 se declar6 como de importancia estratégica, el proyecto
“Construccion y reconstruccion de las zonas afectadas por la Ola Invernal - Decreto 4580 de 2010 Nacional”, establecido
como linea estratégica del PND 2010 - 2014.

2Tomado de DNP (2011).
Tomado de Decreto 4580 (2010), DNP (2013) y Fondo Adaptacién (2015).



1.2.3 Arreglos institucionales para la elaboracion de reportes nacionales ante la CMNUCC

Actualmente existe gran diversidad de entidades e instituciones, asi como de comunidades y gremios que tejen un
sistema de relacionamiento en torno a temas de cambio climatico, el cual se genera de forma dinamica, en distintas
escalas, diversos territorios y con interacciones emergentes. Es necesaria lograr la identificacién de todos los grupos de
actores, que juegan diferentes papeles transversales en relacion al cambio climatico, de forma que éste se integre de
manera integral a toda la planificacion del desarrollo.

Para el presente informe, se incluye un esquema donde se representan los principales grupos de actores que contribuyen
a la construccion de los reportes nacionales ante la CMNUCC, y asimismo se realiza una descripcién de los actores clave
que forman parte de los grupos enunciados.

Figura 1.8. Grupos de actores que intervienen en la elaboracién reportes nacionales ante la CMNUCC

EDUCACION (Art.6)

Responsables
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1.2.3.1 Responsables técnicos y politicos de los reportes nacionales

Este grupo contiene a las entidades responsables de liderar, revisar y avalar (antes de ser enviada a la CMNUCC) el proceso
de elaboracidn y los resultados de los reportes nacionales de cambio climatico en Colombia. Este grupo lo conforman, el
Instituto de Hidrologia, Meteorologia y Estudios Ambientales (IDEAM), el Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible
(MADS), el Departamento Nacional de Planeacion (DNP) y el Ministerio de Relaciones Exteriores (Minexterior).

Tabla 1.17. Entidades responsables de la elaboracién de los reportes nacionales de cambio climatico

ENTIDAD

Instituto de Hidrologia, Meteorologia y Estudios
Ambientales (IDEAM)

OBJETIVOS Y FUNCIONES GENERALES

Generar conocimiento y garantizar el acceso a la informacién sobre el estado de los recursos
naturales y condiciones hidrometeoroldgicas de todo el pais para la toma de decisiones de la
poblacién, autoridades, sectores econdmicos y sociales de Colombia.

Con el decreto 291/2004 se designd al IDEAM como la entidad responsable de preparar las
comunicaciones nacionales en Colombia.

Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible
(MADS)

Organismo rector de la gestion del ambiente y de los recursos naturales renovables, encargado de
orientar y reqular el ordenamiento ambiental del territorio y de definir las politicas y regulaciones
alas que se sujetardn la recuperacion, conservacion, proteccién, ordenamiento, manejo, uso y
aprovechamiento sostenible de los recursos naturales renovables y del ambiente de la nacién, a
fin de asequrar el desarrollo sostenible, sin perjuicio de las funciones asignadas a otros sectores.

Dentro de las diferentes direcciones que conforman el Ministerio, la Direccion de Cambio
Climatico, promueve el desarrollo de ocho sectores del pais desligando el crecimiento de las
emisiones de GEI del crecimiento econdmico nacional a través de la Estrategia Colombiana de
Desarrollo Bajo en Carbono (ECDBC). También acompaiia la formulacién de planes sectoriales
y territoriales de Adaptacién al Cambio Climatico, como estrategia para reducir el riesgo de los
impactos del clima en las poblaciones y ecosistemas colombianos, y con miras a desarrollar
actividades de Reduccion de Emisiones por Deforestacién y Degradacién de Bosques esta
formulando la Estrategia Nacional REDD+.

Ministerio de Relaciones Exteriores

Organismo rector del sector administrativo de relaciones exteriores que formula, planea, coordina,
ejecuta y evalta la politica exterior de Colombia, las relaciones internacionales y administra el
servicio exterior de la Republica.

Departamento Nacional de Planeacion (DNP)

Entidad técnica que impulsa la implantacion de una visién estratégica del pais en los campos
social, econdmico y ambiental, a través del disefio, la orientacion y evaluacién de las politicas
publicas colombianas, el manejo y asignacion de la inversion publica y la concrecion de las mismas
en planes, programas y proyectos del Gobierno.

Fuente: Tomado de las paginas web de las entidades mencionadas.




1.2.3.2 Agencia Implementadora

En el caso colombiano, se trata del Programa de las
Naciones Unidas para el Desarrollo (PNUD), quien esta
encargado de recibir y administrar los recursos destinados
por el Fondo Medio Ambiente Mundial (FMAM), ademas
de apoyar técnicamente la elaboracién de los productos.

1.2.3.3 Inventario Nacional de Gases de Efecto
Invernadero (INGEI) y acciones de mitigacion

Son parte de este grupo las personas naturales y juridicas,
tanto publicas como privadas que promueven, coordinan
o implementan acciones relacionadas con la mitigacion en
Colombia, o son claves en la elaboracién de los inventarios
de Gases de Efecto Invernadero, bien sea porque proveen
informacion importante para el calculo de cada uno de
los mdédulos, o porque son potenciales usuarios de la
informacion del INGEI para orientar su toma de decisiones.

Dentro de este grupo estan los ministerios del gobierno
(Agricultura y Desarrollo Rural; Ambiente y Desarrollo
Sostenible; Comercio, Industria y Turismo; Cultura; Defensa
Nacional; Educacion Nacional; Hacienda; Interior; Justicia y
del Derecho; Minas y Energia; Relaciones Exteriores; Salud
y de la Proteccion Social; Tecnologias de la Informacién
y las Comunicaciones; Trabajo; Transporte; Vivienda,
Ciudad y Territorio); Departamentos Administrativos
correspondientes (DNP, Colciencias, DANE, DAFP, DPS);
la Autoridad Nacional de Licencias Ambientales (ANLA);
la Unidad Administrativa Especial del Sistema de Parques
Nacionales Naturales; las corporaciones auténomas
regionales y de desarrollo sostenible; las autoridades
ambientales urbanas; los departamentos, municipios,
distritos y grandes centros urbanos, los cuales desde la
Ley 99 de 1993 tienen también funciones ambientales (Art.
64, 65 y 66, declarados exequibles mediante Sentencia
C-1340/00).

Son parte de este grupo también los sectores productivos
(agropecuario y forestal, industrial extractivo (minas
y energia), industrial manufacturero, transporte,
infraestructura, vivienda y desarrollo territorial, comercio
y turismo, ambiente y desarrollo sostenible (conservacion
y aumento de stocks de carbono). Empresas de servicios
publicos, cdmaras de comercio, asociaciones de

comerciantes, asociaciones de industriales, asociaciones de
la construccidn y la infraestructura, gremios del transporte,
gremios de agricultores y de la agroindustria, asociaciones
de prestadores privados de servicios publicos, empresas
privadas.

Los Institutos de Investigacion adscritos y vinculados
al MADS (IAvH, Sinchi, IIAP, Invemar e IDEAM -Ley
99/93, Titulo V-), el Instituto de Ciencias Naturales de la
Universidad Nacional, universidades y academias, las
Organizaciones No Gubernamentales (ONG) ambientales,
la Agencia Nacional de Hidrocarburos (ANH), la Unidad
de Planeacion Minero Energética (UPME), el Instituto
de Planificaciéon y Promocién de Soluciones Energéticas
para Zonas No Interconectadas (IPSE), Unidad de
Planificaciéon Rural Agropecuaria (UPRA), CIAT, Centro de
Investigaciones Oceanograficas e Hidrograficas, Servicio
Geoldgico Colombiano (SGQ), Instituto Geografico Agustin
Codazzi (IGAQ).

Ademas se encuentran los grupos de actores clave en
la conservacidon de los stocks de carbono; resguardos
y comunidades indigenas, los territorios colectivos de
comunidades afrocolombianas, las comunidades raizales
y palenqueras, las reservas campesinas y asociaciones de
pequenos productores rurales, los campesinos y colonos
no asociados.

1.2.3.4 Andlisis de vulnerabilidad y acciones de
adaptacion en Colombia

Este grupo estd conformado por las personas naturales
y juridicas, tanto publicas como privadas, de los sectores
que promueven, coordinan o implementan acciones
relacionadas con la adaptacién en Colombia, o son
claves en la elaboracién del analisis de vulnerabilidad
nacional al cambio climatico, bien sea porque proveen
informacion importante para el analisis o porque son
potenciales usuarios de la informaciéon del INGEl para
orientar su toma de decisiones (elaboraciéon de politicas
publicas, instrumentaciéon normativa y técnica, planes de
ordenamiento territorial y la planificacién territorial social
y sectorial).

Dentro de este grupo estan los ministerios del gobierno
(Agricultura y Desarrollo Rural; Ambiente y Desarrollo
Sostenible; Comercio, Industria y Turismo; Cultura; Defensa



Nacional; Educacién Nacional; Hacienda; Interior; Justicia y
del Derecho; Minas y Energia; Relaciones Exteriores; Salud
y de la Proteccidn Social; Tecnologias de la Informacién
y las Comunicaciones; Trabajo; Transporte; Vivienda,
Ciudad y Territorio); Departamentos Administrativos
correspondientes (DNP, Colciencias, DANE, DAFP, DPS);
la Unidad Nacional de Gestién del Riesgo de Desastres
(UNGRD); la ANLA; la Unidad Administrativa Especial del
Sistema de Parques Nacionales Naturales; las corporaciones
autébnomas regionales y de desarrollo sostenible; las
autoridades ambientales urbanas, la fuerza publica (en sus
funciones de Policia Ambiental y el Ejército Nacional en
cumplimiento de sus funciones de seguridad nacional), la
Direcciéon General Maritima (DIMAR) y los departamentos,
municipios, distritos y grandes centros urbanos, los
cuales desde la Ley 99 de 1993 tienen también funciones
ambientales (Art. 64, 65 y 66, declarados exequibles
mediante Sentencia C-1340/00).

De otro lado, son parte de este grupo los sectores
agropecuario y forestal, industrial extractivo (minas y
energia), transporte, infraestructura, vivienda, comercio y
turismo. Empresas de servicios publicos, Agencia Nacional
de Infraestructura (ANI), Agencia Nacional Minera (ANM),
Agencia Nacional de Hidrocarburos (ANH). Cdmaras de
comercio, asociaciones de comerciantes, asociaciones
de industriales, asociaciones de la construcciéon y la
infraestructura, gremios del transporte, gremios de
agricultores y de la agroindustria, gremios bancarios,
asociaciones de prestadores privados de servicios publicos
y las ONG.

Los Institutos de Investigacion adscritos y vinculados
al MADS (IAvH, Sinchi, lIAP, Invemar e IDEAM -Ley
99/93, Titulo V-), el Instituto de Ciencias Naturales de
la Universidad Nacional, otros institutos y centros de
investigacidon, universidades y academias, jardines
boténicos y zooldgicos, asi como las asociaciones
indigenas, de comunidades afrocolombianas, raizales y
palenqueras, las reservas campesinas y asociaciones de
pequeios productores rurales y las ONG ambientales. La
UPME, IPSE, Instituto Nacional de Salud (INS), UPRA, CIAT,
Centro de Investigaciones Oceanogréficas e Hidrograficas,
Servicio Geolégico Colombiano (SGC), IGAC.

1.2.3.5 Estrategia Nacional de Educacion, Formacion
y Sensibilizacion de Publicos sobre Cambio Climdtico y
otras acciones relacionadas con el Articulo 6 de la C(MUCC

Este grupo lo conforman los diferentes actores encargados
de implementar la Estrategia Nacional de Educacién,
Formacién y Sensibilizacion de Publicos sobre Cambio
Climatico (ENEFSP), formulada en 2010 en el marco de la
Segunda Comunicacién Nacional, asi como también las
instituciones que adelantan otras acciones relacionadas
con el Articulo 6 de la CMNUCC.

Este grupo lo lideran las corporaciones auténomas
regionales y de desarrollo sostenible y las autoridades
ambientales urbanas, principales actores en Ia
implementacién de la ENEFSP, sin embargo, la evaluacién
y andlisis de su implementacion; asi como la identificacion
de los vacios, retos y oportunidades para el futuro, incluyen
otros actores publicos y privados importantes, tales como,
los ministerios del gobierno (Agriculturay Desarrollo Rural;
Ambiente y Desarrollo Sostenible; Comercio, Industria y
Turismo; Cultura; Defensa Nacional; Educacién Nacional;
Hacienda; Interior; Justicia y del Derecho; Minas y Energia;
Relaciones Exteriores; Salud y de la Protecciéon Social;
Tecnologias de la Informacién y las Comunicaciones;
Trabajo; Transporte; Vivienda, Ciudad vy Territorio);
Departamentos Administrativos correspondientes (DNP,
Colciencias, DANE, DAFP, DPS); UNGRD; ANLA; la Unidad
Administrativa Especial del Sistema de Parques Nacionales
Naturales; la fuerza publica (en sus funciones de Policia
Ambiental y el Ejército Nacional en cumplimiento de
sus funciones de seguridad nacional), la DIMAR y los
departamentos, municipios, distritos y grandes centros
urbanos, los cuales desde la Ley 99 de 1993 tienen también
funciones ambientales (Art. 64, 65 y 66, declarados
exequibles mediante Sentencia C-1340/00).

Son parte de este grupo también los sectores productivos.
Empresas de servicios publicos, cdmaras de comercio,
asociaciones de comerciantes, asociaciones de industriales,
asociaciones de la construccién y la infraestructura,
gremios del transporte, gremios de agricultores y de la
agroindustria, asociaciones de prestadores privados de
servicios publicos, empresas privadas.
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Los Institutos de Investigaciéon adscritos y vinculados al
MADS (IAvH, Sinchi, IIAP, Invemar e IDEAM -Ley 99/93, Titulo
V-), el Instituto de Ciencias Naturales de la Universidad
Nacional, otros institutos y centros de investigacion,
universidadesy academias, jardines botanicos y zooldgicos,
asi como las asociaciones indigenas, de comunidades
afrocolombianas, raizales y palenqueras, las reservas
campesinas y asociaciones de pequefos productores
rurales y las ONG ambientales. La ANH, UPME, el IPSE, INS,
UPRA, CIAT, Centro de Investigaciones Oceanogréficas e
Hidrogréficas.

En este grupo se incluyen practicamente todos los
diferentes actores y grupos de actores del nivel nacional,
y sub-nacional, pues el incremento en la educacion y la
sensibilizaciéon de publicos frente al cambio climatico es
una de las principales acciones de adaptacion (reduccion
de vulnerabilidad), en la medida que al conocer este
fendomeno y sus potenciales consecuencias, estos actores
cuentan con criterios para corregir aspectos que les confiere
vulnerabilidad al cambio climatico y para emprender un
desarrollo sostenible en condiciones climaticas diferentes.

1.2.3.6 Circunstancias nacionales y medios de
implementacion de la CMNUCC

En este grupo se encuentran las entidades que proveen
la informacion necesaria para elaborar el contexto
socioecondmico, institucional, biofisico y demografico de
Colombia, que hace del pais un territorio vulnerable a los
efectos del cambio climatico, asi como también explica
las emisiones de GEI. Ademas, las instituciones claves para
el financiamiento de las acciones en cambio climatico; el
acceso a tecnologia y el desarrollo y fortalecimiento de
capacidades para la mitigacion y la adaptacién.

En este grupo se encuentran, la Agencia Presidencial de
Cooperacién Internacional de Colombia (APC), Findeter,
Finagro, Bancoldex, Fondo Adaptacion y Fondos
Ambientales (FAAN, Fondo Biocomercio Colombia,
Patrimonio Natural, Ecofondo), las agencias de cooperacion
internacional para el desarrollo, la banca multilateral, las
convenciones y fondos internacionales.

También son parte de este grupo los sectores productivos,
empresas de servicios publicos, cdmaras de comercio,
asociaciones de comerciantes, asociaciones de industriales,
asociaciones de la construccién y la infraestructura,
gremios del transporte, gremios de agricultores y de
la agroindustria, gremios bancarios, asociaciones de
prestadores privados de servicios publicos, empresas
privadas.

Finalmente, los ministerios del gobierno (Agricultura
y Desarrollo Rural; Ambiente y Desarrollo Sostenible;
Comercio, Industria y Turismo; Cultura; Defensa Nacional;
Educacién Nacional; Hacienda; Interior; Justicia y del
Derecho; Minas y Energia; Relaciones Exteriores; Salud
y de la Proteccidn Social; Tecnologias de la Informacién
y las Comunicaciones; Trabajo; Transporte; Vivienda,
Ciudad y Territorio); Departamentos Administrativos
correspondientes (DNP, Colciencias, DANE, DAFP, DPS);
la ANLA; la Unidad Administrativa Especial del Sistema
de Parques Nacionales Naturales; las corporaciones
auténomas regionales y de desarrollo sostenible; las
autoridades ambientales urbanas; los departamentos,
municipios, distritos y grandes centros urbanos, los
cuales desde la Ley 99 de 1993 tienen también funciones
ambientales (Art. 64, 65 y 66, declarados exequibles
mediante Sentencia C-1340/00).
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Dando cumplimiento al Articulo 4, parrafo 1ay al Articulo 12, parrafo 1a de la Convencién Marco de las Naciones Unidas
sobre Cambio climatico (CMNUCC), Colombia en el marco de dos comunicaciones nacionales, ha presentado cuatro
Inventarios Nacionales de Gases de Efecto Invernadero (INGEI) correspondientes a los aflos 1990, 1994, 2000 y 2004. En
este primer Informe Bienal de Actualizacién (IBA) se incluye el INGEI para los afios 2010 y 2012.

Se presentan resultados para el 2010, por ser el afo de partida para la generacion de escenarios que estiman la contribucion
prevista y determinada a nivel nacional de mitigacion de Colombia (iNDC, por sus siglas en inglés) en el marco de la
CMNUCC, y resultados para el 2012, por ser el afo mas reciente que cuenta con informacién disponible en el pais para
estimar todas las categorias del INGEI.

Para la elaboracién de los inventarios nacionales de GEl, se siguieron las Directrices de 2006, generadas por el Panel
Intergubernamental de Expertos sobre Cambio Climatico (IPCC, por sus siglas en inglés), segun la disponibilidad en
el pais de datos de actividad para el calculo y siguiendo los principios de transparencia, exhaustividad, coherencia,
comparabilidad y exactitud.

El alcance de este capitulo se centra en reportar las emisiones de GEI del pais para los aflos 2010 y 2012, y en describir
la metodologia empleada y el proceso llevado a cabo para su elaboracion, teniendo en cuenta los lineamientos de la
CMNUCC relacionados con el reporte de los inventarios nacionales en los IBA, asi como las recomendaciones descritas
en el material del Grupo Consultivo de Expertos (GCE). Una revision mas analitica de los resultados sera presentada en la
Tercera Comunicacion Nacional de Cambio Climatico (TCNCC) que se entregara posteriormente a la CMNUCC.

2.1 PROCESO Y ARREGLOS INSTITUCIONALES PARA

LA ELABORACION DEL INVENTARIO

Segun el Decreto 291 de 2004 del Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible de Colombia (MADS), la Subdireccién
de Estudios Ambientales del Instituto de Hidrologia, Meteorologia y Estudios Ambientales (IDEAM), es la encargada
de coordinar la elaboracion de las comunicaciones nacionales sobre cambio climatico, en el marco de las cuales se
desarrollan los INGEI. En esta subdireccién, la elaboracién de inventario esta coordinada por un grupo de profesionales
con experiencia especifica en la estimacién de emisiones de GEI, contratados en el desarrollo de la Tercera Comunicacién
Nacional de Cambio Climéatico y el primer Informe Bienal de Actualizacién. Este equipo lidera los célculos y la recopilacién
del inventario con el apoyo de profesionales de las diferentes subdirecciones del IDEAM.

La elaboracién del inventario corresponde a un trabajo de construccidn colectiva en el que participan otras instituciones
del pais, como son los diferentes ministerios, las autoridades ambientales, gremios y sectores industriales, instituciones
publicasy privadas generadoras de estadisticas nacionales y sectoriales, entre otras. Algunas de estas instituciones son las
proveedoras de datos requeridos para la estimacién del inventario, quienes suministran la informacién como respuesta a
una solicitud puntual que el IDEAM realiza, cada vez que se elabora una comunicacién nacional de reporte a la CMNUCC.
Adicionalmente, la colaboracién de estas instituciones esta dada por la participacién activa de sus profesionales en
reuniones con el equipo del IDEAM, tipo consulta de expertos y/o mesas técnicas de trabajo, las cuales se realizan con el
objetivo de precisar aspectos metodoldgicos, consultar sobre las fuentes de informacién y datos de actividad, analizar los
resultados, identificar potenciales de mejora, entre otros aspectos.



Actualmente, se esta trabajando en el disefio de un sistema para la estandarizacién y sostenibilidad del proceso de
elaboracion de los INGEI, del cual hagan parte las instituciones involucradas. Con este se busca asegurar la generacion
eficiente de los INGEI con la frecuencia requerida para dar cumplimiento a los compromisos adquiridos por el pais ante la
CMNUCC (articulo 12 CMNUCC y Decisién 2 de la COP 17).

En la figura 2.1 se resume el proceso de elaboracién del inventario y las instituciones involucradas en cada etapa del

proceso.

Figura 2.1. Procesos para la elaboracién del INGEI

Procesos 1,2, 3,4y 5 liderados por el IDEAM.
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2.2 METODOLOGIA

Para la elaboracion de los INGEI, se siguieron las orientaciones metodoldgicas descritas en las Directrices del IPCC de
2006, las cuales corresponden a una actualizacion de las directrices IPCC versidn revisada 1996 y de las Guias de las
Buenas Practicas IPCC 2000 y 2003.

Bajo el principio de exhaustividad, se estimaron emisiones nacionales en las cuatro grandes categorias de emision
contempladas por la metodologia: Energia; Procesos industriales y uso de productos (IPPU, por sus siglas en inglés);
Agricultura, silviculturay otros usos de la tierra (AFOLU, por sus siglas en inglés); y Residuos. En cada una de estas categorias,
se incluyeron las subcategorias para las cuales se obtuvo informacién confiable y disponible en el pais, haciendo especial
esfuerzo en estimar aquellas que segun resultados de inventarios pasados, se constituyen en categorias principales. Los
gases contemplados corresponden a los de efecto invernadero directo: CO2, CHay N20O, HFCy los precursores de GEI: NOX,
CO, COVDM y SOs. Para el calculo, en su mayoria se aplicaron aproximaciones metodoldgicas de nivel 1 con factores de
emision por defecto y datos de actividad de pais.

Actualmente se esta realizando un esfuerzo de pais para lograr niveles metodolégicos de nivel 2, tal como se logré para
la categoria de fermentacion entérica por ganado bovino.

En las tablas 2.1 a 2.4 se presenta para cada una de las cuatro grandes categorias informacion sobre: subcategorias
incluidas, nivel metodoldgico empleado, gases contemplados y principales fuentes de informacion de datos de actividad.
Adicionalmente, se incluyen notas aclaratorias sobre la metodologia, falta de datos e informacion y plan de mejora para
futuros célculos.

Tabla 2.1. Metodologia para la categoria Energia

1. ENERGIA

Categorias incluidas en el Inventario GEI 2010y 2012 Metodologia = Gases estimados

Produccion de electricidad y calor como actividad 0. CH.N.O
1A1 Industrias de la principal (1A1a), refinacion de petrdleo (1A1b), . A
, g . I ) . Nivel 1 NO,, CO, COVDM,
energia fabricacion de combustibles sélidos y otras industrias X 50
energéticas (1A1c). 2
Hierro y acero (1A2a), metales no ferrosos (1A2b),
productos quimicos (1A2c), pulpa, papel e imprenta
1A2 Industrias (1A2d), procesamiento de alimentos, bebidas y 0,, CH, N0,
manufactureras y de tabaco (1A2e), minerales no metdlicos (1A2f), equipo Nivel 1 NO,, O, COVDM,
1A Actividades de la construccion de transporte (1A2g), maquinaria (1A2h), madera y 50,
quema de combustible productos de la madera (1A2j), construccion (1A2k),
textiles y cueros (1A2l), industria no especificada (1A2m).
Aviacién civil (1A3a), transporte terrestre, (1A3b),
1A3 Transporte ferrocarriles (1A3c), navegacion maritima y fluvial Nivel 1 (0,,CH, N0
(1A3d).
1M Otros sectores (omercial e ipstjtucional (1A4a),.re.sidencial (1A4b), Nivel NE)O,Z (’(g,l-lcy()';llz[?y\r/\,
agricultura, silvicultura, pesca, piscifactoria (1A4c) X 50
2




1B Emisior,es fugitivas 1B1 (orn.bustlbles | Mineria carbonifera y manejo del carbon (1B1a) | Nivel 1 | 0,,CH,
provenientes de solidos
la fabricacion de 1B2 Petrdleo y gas O N0
. A H 2 y Y
combustible natural Petrdleo (1B2a) y Gas Natural (1B2b) Nivel 1 VoM

Fuentes de informacion de pais para los datos de actividad

La principal fuente de informacion es la Unidad de Planeacién Minero Energética (UPME), la cual es una unidad administrativa especial del orden nacional,

de cardcter técnico, adscrita al Ministerio de Minas y Energia. Esta entidad genera anualmente el Balance Energético Nacional (BEN), en el cual se encuentra
informacion de produccién, oferta interna y consumos nacionales de todos los combustibles en los sectores econémicos del pais. Esta entidad cuenta también
con el Sistema de Informacién Minero Colombiano (SIMCO) y con el Sistema de Informacion de Petrdleo y Gas colombiano (SIPG) de los cuales se extrae alguna
de la informacion requerida para la estimacion de emisiones fugitivas. Adicionalmente, se cuenta con informacién de otras fuentes de informacion del sector
como la Asociacion Colombiana de petrdleo (ACP), el Ministerio de Minas y Energia (Minminas); y el sistema tnico de informacion de servicios pdblicos (SUI). En
el anexo 2.1 se presenta en detalle, la fuente de informacion para cada uno de los datos de actividad requeridos en el calculo.

Notas importantes

1. Metodologia: La metodologia empleada para Energia corresponde a la estipulada en el Volumen 2 (capitulos 2, 3 y 4) de las Directrices del IPCC de 2006 para
los inventarios nacionales de GEI.

2. Factores de emisidn: Se emplearon factores de emision por defecto del IPCC principalmente. En el anexo 2.2 se referencian las fuentes de informacion de los
factores empleados.

3. Falta de datos o de informacidn: No existe informacion de los datos de actividad en el pais para estimar las emisiones de las categorias de: evaporacion
procedentes de vehiculos (1A3bv), transporte por gasoductos (1A3ei), minas subterrdneas abandonadas (1B1ai3).

4. Plan de mejora: Las estimaciones se realizaron con la informacién confiable y disponible a la fecha en el pais; sin embargo, bajo un esquema de
mejoramiento continuo y de reduccién de la incertidumbre de los datos, la UPME estd realizando un ajuste de los BEN en el periodo comprendido entre los afios
2006 y 2014, razén por la cual en el siguiente reporte a la CMNUCC (Tercera Comunicacién Nacional de Cambio Climético), los resultados calculados para el afio
2010y 2012 seran ajustados. En el mediano plazo, para el inventario de GEl a incluir en el sequndo IBA de Colombia, se espera que la UPME pueda incluir en el
BEN informacién més detallada para la estimacidn de: bunkers internacionales, refinacion de petrdleo y transporte terrestre. Para las categorias no estimadas se
comenzara a trabajar con las respectivas instituciones sectoriales del pais (Mintransporte, Minminas) con el objetivo de evaluar la posibilidad de recopilar esta
informacion para reportarlas en los inventarios incluidos en reportes a entregar en el mediano — largo plazo.

Fuente: Este estudio
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Tabla 2.2. Metodologia para la categoria Procesos Industriales y Uso de Productos

2. PROCESOS INDUSTRIALES Y USO DE PRODUCTOS (IPPU)

Categorias incluidas en el Inventario GEI 2010y 2012 Metodologia Gases Estimados
2A1. Produccion de cemento Nivel 2 (0,
2A. Industria de los 2A2. Produccion de cal Nivel 1 (0,
minerales 2.A.4 - Otros usos de carbonatos en los procesos (2A4b Otros .
. Nivel 1 0
usos de la ceniza de sosa) 2
2B1. Produccion de amoniaco Nivel 1 (0,, €0, S0,
2B2. Produccion de acido nitrico Nivel 1 N.0, NO,
2B4. Produccion de caprolactama Nivel 1 N.O
2B6. Produccion de dioxido de titanio Nivel 1 (0,50,
2B. Industria Quimica
2B8. Produccion petroquimica y de negro de humo (2B8f Negro . €0.,CH ,NO, CO, COVDM,
Nivel 1 L
de humo) SO2
2.B.10 Otros (otras emisiones de la industria petroquimica
no especificadas anteriormente, produccion de: Cloruro .
de polivinilo, formaldehido, polietileno baja densidad, Nivel COVDM, 502
poliestireno, polipropileno, acido sulfurico, anhidrido ftalico)
2C. Industria de los 2(1. Produccion de hierro y acero Nivel 1 (0,,NO , CO, COVDM, SO,
metales
2(2. Produccion de ferroaleaciones Nivel 1 (0,
2D1. Uso de lubricantes Nivel 1 (0,
2D. Uso de productos
no energéticos de 2D2. Uso de cera de parafina Nivel 1 (0,
combustibles y de 2D3. Uso de solventes Nivel 1 CoDM
solvente -
2D4. Otros (uso de asfalto para techos y para pavimentos) Nivel 1 NO,, €O, COVDM, SO,
2F. Us? de productos 2F1. Refrigeracion y aire acondicionado Nivel 1 HFC-32HFC-1342 HEC-1522,
sustitutos de las HFC143a
sustancias que agotan la
capa de ozono 2F3. Proteccién contra incendios Nivel 1 HFC-125,HF(-227¢a
DH. Otros 2H2. Industria de la alimentacion y las bebidas Nivel 1 (0vDM

Fuentes de informacion de pais para los datos de actividad

La mayor parte de la informacion se recopila a través de tres fuentes: EI Departamento Administrativo Nacional de Estadisticas (DANE), entidad que genera la
Encuesta Anual Manufacturera (EAM) en donde se encuentra informacion sobre produccion industrial; la Asociacion Nacional de Industriales (ANDI) a través de la
cual se recopila informacion sobre los diferentes sectores industriales agremiados, y el MADS al cual pertenece la Unidad Técnica de Ozono UTO, grupo encargado
de administra la informacion referente a SAQ y sustitutos SAQ. También se cuenta con informacién de otras fuentes de informacién de industrias puntuales y del
sector petrolero. En el anexo 2.1 se presenta en detalle, la fuente de informacidn para cada uno de los datos de actividad requeridos en el calculo.
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Notas importantes

1. Metodologia: La metodologia empleada para procesos industriales y usos de otros productos corresponde a la estipulada en el Volumen 3 (capitulos 1 al 8) de
las Directrices del IPCC de 2006 para los INGEI.

2. Factores de emision: Se emplearon factores de emision por defecto del IPCC principalmente. En el anexo 2.2 (Factores de Emisién) se referencian las fuentes de
informacidn de los factores empleados.

3. La categoria 2C1 - Produccién de hierro y acero, fue estimada segtin metodologia IPCC 1996, dado que no existe informacidn en el pais relacionada con
produccion del sector desagregada por tipo de tecnologia de horno, informacion requerida para estimar las emisiones segtin metodologia IPCC 2006.

3. Falta de datos o de informacion: En el pais no existe informacion con el detalle que se requiere para el calculo de las categorias: Aerosoles (2.F.4), solventes
(2.F.5) y manufactura y utilizacién de otros productos. Por lo tanto, estas categorias no fueron estimadas (NE) dentro del inventario nacional.

4. Plan de mejora: Las estimaciones se realizaron con la informacién confiable y disponible a la fecha en el pais; sin embargo, bajo un esquema de mejoramiento
continuo y de reduccion de la incertidumbre de los datos, se espera poder trabajar con las entidades encargadas en el pais de administrar la informacion sobre
uso de productos sustitutos de los SAO (UTO — MADS), para poder generar informacién detallada y desagregada sobre tipos de usos de estas sustancias. Por otra
parte, se busca establecer un canal de recopilacién de la informacion de produccion de hierro y acero, a través de la ANDI, que permita recopilar la informacion
directamente de las empresas del sector, desagregada segin el nivel de detalle requerido para realizar el cdlculo seguin las guias IPCC 2006. Con esto se espera
poder reportar estas categorias y con menor incertidumbre en posteriores reportes.

Fuente: Este estudio

Tabla 2.3. Metodologia para la categoria Agricultura, Silvicultura y Otros Usos de la Tierra

3. Agricultura, Silvicultura y Otros Usos de la Tierra (AFOLU)

(ategorias incluidas en el Inventario GEI 2010 y 2012 Metodologia Qases
estimados
3A1 - Fermentacion Entérica Nivel 2 (H,
3A Ganado
3A2 - Gestion de Estiércol Nivel 1 CHyN,0
Tierras Forestales que permanecen como tierras
forestales (3B1a), Tierras de cultivo convertidas en tierras
forestales (3B1bi), Pastizales convertidos en tierras , -
3B1 Tierras Forestales forestales (3B1bii), Humedales convertidos en tierras Mé:ﬁgzczia/ssel\rl(ij\:ﬁy COZ
forestales (3B1biii), Asentamientos convertidos en tierras
forestales (3B1biv), Otras tierras convertidas en tierras
3B Tierras forestales (3B1bv).
Tierras de Cultivo que permanecen como tierras de Método 1/ Pérdidas y ©
cultivo (3B2a), Ganancias / Nivel 1 2
3B2Tierras de Cultivo
Tierras forestales (3B2bi) convertidos en tierras de cultivo Método 2 / Per(-ildas y 0
Ganancias / Nivel 1 2




Pastizales que permanecen como pastizales (3B3a)

Método 1/ Pérdidas y
Ganancias / Nivel 1

3B3 Pastizales Método2 / Pérdid
Tierras forestales convertidas en Pastizales (3B3bi) todo . er. dasy €02
Ganancias / Nivel 1
3B4 Humedales Tierras forestales (3B4bi) convertidas en Humedales Método 2 / Perq|das y €0:
Ganancias / Nivel 1
3BTi ) -
fermas 3B5 Asentamientos 3B5bi Tierras forestales convertidas en Asentamientos Método 2 / Per('ildas y 0.
Ganancias / Nivel 1
3B6 Otras Tierras 3B6biTierras forestales convertidas en Otras Tierras Método 2 / Perc'ildas y €0:
Ganancias / Nivel 1
3C1 Quema de Quema de Biomasa de Tierras Forestales (3C1a), Quema
Biomasa de Biomasa de Tierras de Cultivo ((3C1b), Quema de Nivel 1 CHay N20O
3CFuentes Biomasa de Pastizales (3C1c).
agre'g.a das 3C3-Aplicacion de Urea Nivel 1 0.
y emisiones
de no €02 3C4 - Emisiones directas de N0 de suelos gestionados Nivel 1 N.0
provenientes de 3C5 - Emisiones indirectas de N20 de suelos gestionados Nivel 1 N20
lati
afierra 3(6 - Emisiones indirectas de N0 de gestion de estiércol Nivel 1 N.0
3(7 - Cultivo de arroz Nivel 1 (Hs
3D Otros 3D2 Otros. Método 2/ Pérdidas y €02

Ganancias / Nivel 1

Fuentes de informacion de pais para los datos de actividad

Las principales fuentes de informacién para esta categoria son el Ministerio de Agricultura y Desarrollo Rural (MADR) que a través de la Red de Informacién

y Comunicacion del Sector Agropecuario (Agronet Colombia), integra y publica importantes estadisticas del sector mediante herramientas como el Anuario
Estadisticos del Sector Agropecuario del MADR y la Encuesta Nacional Agropecuaria (ENA) del DANE; la Federacion Colombiana de Ganaderos (Fedegan)

con estadisticas del gremio ganadero; el IDEAM, que a través diferentes proyectos de la Subdireccion de Ecosistemas genera informacién sobre monitoreo

de bosques y carbono, andlisis de dindmica de cambio de las coberturas de la tierra y el boletin forestal entre otros; la Federacién Nacional de Arroceros
(Fedearroz) con estadisticas del sector; y estadisticas de la Organizacién de las Naciones Unidas para la Alimentacion y la Agricultura (FAO). En el anexo 2.1 se
presenta en detalle, la fuente de informacién para cada uno de los datos de actividad requeridos en el calculo.




1. Metodologia: La metodologia empleada para el sector AFOLU corresponde a la estipulada en el Volumen 4 (capitulos 1a 12) de las Directrices del IPCC de
2006 para los INGEI.

2. El balance nacional de las dreas por uso de la tierra para el afio 2010, fue ajustado con el andlisis temporal de la informacién de bosque natural del Sistema
de Monitoreo de Bosques y Carbono (SMBY(), 2005-2010 y 2010-2012, los mismos afios con informacién estadistica para las tierras de cultivo y pastizales.
Dicho andlisis permite reportar el cambio de dreas afio a afio cumpliendo los supuestos del método 1y método 2 del andlisis de la dindmica de las dreas de los
diferentes usos de la tierra contemplados en el Volumen 4, Capitulo 3 de las Guias IPCC 2006.

3. Factores de emisidn: Para la mayoria de categorias se emplearon factores de emisién por defecto del IPCC principalmente. En el anexo 2.2 se referencian

las fuentes de informacidn de los factores empleados. Para la categoria 3A1a Fermentacion entérica — Ganado (bovinos) se empled metodologia de nivel 2,
bajo la cual se estimaron factores de emisién para siete subcategorias del pais (vacas de alta produccién, vacas de baja produccion, vacas para produccion de
ganado de carne, toros utilizados con fines reproductivos, terneros pre-destetos, terneras de remplazo y ganado de engorde). En el anexo 2.3 se presentan

los resultados de los siete factores de emisién calculados y las variables involucradas en el calculo. Para el mddulo de tierras, los cambios en las existencias de
carbono de las categorias 3B1a, 3B1b, 3B2b, 3B3b, 3B4b, 3B5b y 3B6b se calcularon a partir de los promedios de biomasa aérea calculada y/o reportada para el
pais, en las publicaciones de Phillips JF et al., IDEAM (2010) y Yepes et al., IDEAM (2011).

4. Falta de datos o de informacién: No existe informacion con las caracteristicas requeridas por la metodologia IPCC, para el andlisis del cambio entre las
categorias de uso que no sean bosque natural (3B2bii a 3B2bv, 3B3bii a 3B3bv, 3B4bii a 384bv, 3B5bii a 3B5bv y 3B6bii a 3B6bv), razdn por la cual no se
estimaron los resultados de conversion de tierras entre estas categorias.

5. El andlisis de la categoria 3B Tierras, en lo que respecta a las tierras forestales, es coherente con la fuente de informacion utilizada para establecer los niveles
de referencia para el pais, explicados en la Propuesta de nivel de referencia de las emisiones forestales por deforestacién en el Bioma Amazonico de Colombia,
para pago por resultados de REDD+ bajo la CMNUCC (MADS-IDEAM, 2014), para lo cual fue necesario tener en cuenta la variacién de los cuatro periodos
calculados (1990-2000, 2000-2005, 2005-2010 y 2010-2012) por el SMBYC, con el fin de obtener las tasas anuales de pérdida de drea del bosque natural. Para
el afio 2010 se utilizd la tasa anual del periodo 2005-2010 y para el afio 2012 la tasa anual del periodo 2010-2012. En el numeral 2.3.4 del presente informe se
detalla este aspecto.

6. Plan de mejora: Las estimaciones se realizaron con la informacion confiable y disponible a la fecha en el pais; sin embargo, bajo un esquema de
mejoramiento continuo y de reduccién de la incertidumbre de los datos, se espera para el siguiente IBA, poder contar con informacién mds detallada
especificamente para la estimacion de las dreas de uso y cambio de uso de la tierra, en las categorias de cultivo y pastizales, para esto se deberd integrar

al SMBYC las otras coberturas de la tierra diferentes a bosques. Actualmente se estd comenzando a desarrollar el inventario nacional forestal, liderado por

el IDEAM, con el cual se espera: Mejorar la sistematizacion de informacion de aprovechamiento forestal, aprovechamiento de lefia, flujos de productos

del bosque y el reporte de quema de biomasa para cada una de las categorias de uso; asimismo, con los resultados de este inventario se planea ajustar los
valores en las existencias de carbono reportados por el pais, asi como las tasas de crecimiento de las coberturas boscosas en comparacion con los valores por
defecto propuestos por el IPCC 2006 (Nivel 1) y las existencias de carbono y tasas de crecimiento de los pastizales. En cuanto a las categorias relacionadas con
humedales y asentamientos, actualmente el IDEAM ha emprendido un estudio para evaluar la posibilidad de la reconstruccién histdrica de dreas de cambio
por estos usos y demads variables requeridas por la metodologia; igualmente, con el objetivo de reducir la incertidumbre en el calculo asociado al depdsito de
suelos, se desarrolla actualmente un estudio para ajuste de las variables involucradas.

Fuente: Este estudio




Tabla 2.4. Metodologia para la categoria Residuos

4. RESIDUOS

Categorias incluidas en el Inventario GEI 2010y 2012

4A1. Sitios gestionados de eliminacion de desechos, 4A3. Sitios

4h. Eliminacion de desechos no categorizados de eliminacion de desechos, 4A2 Sitios no Nivel 2 (H

L X
sdlidos gestionados de eliminacion de desechos
4C. Incineracion e 4(1. Incineracion de desechos Nivel 2a (0,
incineracion abierta de

desechos 4C2. Incineracion abierta de desechos Nivel 2a COZ, NZO, (H X

. L 4D1. Tratamiento y eliminacion de aguas residuales domésticas Nivel 1 (H,

4D. Tratamiento y eliminacion
de aguas residuales. 4D2. Tratamiento y eliminacion de aguas residuales industriales Nivel 1 (H,

La informacin base para las estimaciones es principalmente recopilada a través de las siguientes fuentes de informacién: La Superintendencia de Servicios Pdblicos
Domiciliarios (SSPD) que suministra informacidn anual de cantidades de disposicién de residuos sélidos en los diferentes sitios de gestidn, e informacién sobre el
sistema de alcantarillado y Plantas de Tratamiento de Aguas Residuales domésticas (PTAR) en Colombia; IDEAM que genera el Registro de Generadores de Residuos o
Desechos Peligrosos (RESPEL) y el Registro Unico Ambiental de la industria manufacturera (RUA Manufacturero), los cuales contemplan informacion sobre incineracion
de residuos y tipos de tecnologias en tratamiento de vertimientos industriales; el DANE que cuenta con la proyeccion de poblacién de Colombia entre 1985-2020, con la
Encuesta Nacional de Calidad de Vida en donde se encuentra informacidn sobre la cobertura del servicio de alcantarillado y aseo, y con la Encuesta Anual Manufacturera
(EAM) con informacidn de cantidades anuales de produccién del sector industrial. También se cuenta con informes de gestion empresarial para las principales PTAR del
pais y con bases de datos proporcionadas por algunas de las autoridades ambientales de Colombia (Corporaciones Ambientales Regionales y Secretarias de Ambiente).
En el anexo 2.1 se presenta en detalle, la fuente de informacion para cada uno de los datos de actividad requeridos en el célculo.

1. Metodologia: La metodologia empleada para Residuos corresponde a la estipulada en el Volumen 5 (capitulos 1a 6) de las Directrices del IPCC de 2006 para los INGEI.

2. Factores de emision: Se emplearon principalmente factores de emision por defecto del IPCC. En el anexo 2.2 se referencian las fuentes de informacion de los factores
empleados.

3. Para la estimacion de la categoria 4A se empled el método de descomposicion de primer orden (FOD) del IPCC con algunos pardmetros por defecto, pero con algunos
datos de actividad especificos del pais (volimenes dispuestos, caracterizacion de residuos, datos de temperatura y precipitacion anual), razén por la cual se determina
que la metodologia empleada corresponde a nivel 2, segun lo descrito en las Directrices IPCC 2006 volumen 5, capitulo 3 (pagina 3.7).

4. Falta de datos o de informacion: Para la categoria 4B no existen en el pais fuentes de informacion que recopilen los datos con el detalle que se requiere para el
cdlculo. Por lo tanto, esta categoria no fue estimada (NE) dentro del inventario nacional. Esta categoria no ha sido estimada en los inventarios nacionales pasados y por
lo tanto se desconoce si corresponde a una categoria principal; sin embargo, dados los factores de emisién reportados y los volimenes de residuos tratados por esta via
se estima que no es categoria principal.

5. Plan de mejora: Las estimaciones se realizaron con la informacion confiable y disponible a la fecha en el pais, con metodologias de nivel 1 para las categorias
diferentes a 4A; sin embargo, bajo un esquema de mejoramiento continuo y de reduccién de la incertidumbre de los datos, se espera que para futuras comunicaciones
e informes a la CMNUCC se pueda contar con mejor informacion principalmente para estimar las emisiones por aguas residuales industriales (4D2), lo cual se espera
lograr a través del proceso de mejoramiento continuo permanente que lleva a cabo el IDEAM para el RUA manufacturero. De igual forma, se esta realizando trabajo
en las regiones del pais con el objetivo de obtener caracterizaciones de residuos sélidos y variables climéticas mds cercanas a la realidad de cada relleno, esto con el
objetivo de mejorar la incertidumbre relacionada con la categoria 4A.

D Fuente: Este estudio



2.3. EMISIONES DE GEI ANOS 2010 Y 2012

Resultados totales

En la tabla 2.5 se presentan los resultados de las emisiones de GEIl para el afio 2010 en Gg de CO2 equivalente (CO2 eq) y
en la tabla 2.6 los resultados para el afno 2012. En el anexo 2.4 se presenta la tabla de reporte en Gg de cada GEl, incluidos
los gases precursores (NOX, CO, COVDM y S0O3), las partidas informativas y elementos recordatorios. Los potenciales de
calentamiento global empleados corresponden a los estipulados en el segundo informe de evaluacién del IPCC (IPCC,
1995) y se encuentran descritos en el anexo 2.5.

Bajo el principio de comparabilidad con otros paises, en el anexo 2.6 se presentan los resultados de las emisiones y
absorciones de Colombia para los afios 2010 y 2012, expresados segun tablas de reporte descritas en los cuadros 1y 2 de
la decision 17 de la COP 8: Directrices para la preparacién de las comunicaciones nacionales de las Partes no incluidas en
el anexo | de la Convencion.

Tabla 2.5. Resultados emisiones netas de GEl afio 2010

Emisiones brutas de cada gas en Gg de C0: eq Emisiones

Emisiones/ Netas

. i Totales S
Absorciones ASOIEIONES ot Participacion

Categorias brutas de et en Gg d? sobre el total
Totales en €0, eq (sin %)

Gg de CO, tierras
eq(2) forestales)
(3)

€0:2(1)

1-Energia 0 60.089,6 | 10.082,5 | 1.037,7 0,0 0,0 0,0 71.209,8 71.209,8 32

1.A Actividades
de quema de NA 59.947,0 813,6 684.,6 NA NA NA 61.445,2 61.445,2 27
combustible

1.B Emisiones
fugitivas
provenientes de NA 142,6 9.268,9 353,1 NA NA NA 9.764,6 9.764,6 4
la fabricacion de
combustible

1.CTransporte y
almacenamiento
de didxido de
carbono

NA NO NO NO NA NA NA 0,0 0,0 0

2 - Procesos
Industriales
y Uso de
Productos

0,0 7.305,3 1.7 541,6 7276 | 00 | 1060 8.692,2 8.692,2 4

2.A Industria de

. NA 41714 NA NA NA NA NA 41714 41714 2
los minerales

2.B Industria

Quimica NA 3315 1,7 541,6 NA NA NA 884,8 884,8 0




2.CIndustria de
los metales

2.DUso de
productos no
energéticos de NA 47 NE NA NA NA NA 47 47 0
combustibles y
de solvente

NA 2.797,7 NE NA NA NA NA 2.797,7 2.797,7 1

2.E Industria

. NA NA NA NA NO NO NO 0 0 0
electronica

2.FUso de
productos
sustitutos de las
sustancias que
agotan la capa
de 0zono

NA NA NA NA 7276 | NE NA 7216 7216 0

2.G Manufactura
y utilizacion de NA NA NA NA NA NO 106,0 106,0 106,0 0
otros productos

3.A Ganaderia NA NA 23.460,8 769,2 NA NA NA 24.230,0 24.230,0 n

3.B Tierra (4) 425.299,4 161.805,5 NA NA NA NA NA -263.493,9 87.657,3 39




3.CFuentes
agregadas

y emisiones
deno €02
provenientes de
la tierra

213,6

999,6

17.240,9

NA

NA

18.454,0 18.454,0

4 - Residuos

182,9

12.949,3

573,6

13.705,8 13.705,8

4 A Eliminacion
de desechos
solidos

8.060,2

NA

NA

8.060,2 8.060,2

4.B Tratamiento
bioldgico de los
desechos sélidos

NE

NA

NA

4.CIncineracion
eincineracion
abierta de
desechos

182,9

71,7

26,4

NA

NA

287,0 2870

4.D Tratamiento
y eliminacién de

aguas residuales.

NA

4.811,4

547,2

NA

NA

5.358,6 5.358,6

Tabla 2.6. Resultados emisiones netas de GEl afio 2012

Categorias

1.A Actividades
de quema de
combustible

Absorciones
brutas de €02
(1)

NA

66.842,7

Emisiones brutas de cada gas en Gg de €0, eq

764,6

N.0

2

7979

HFCs

NA

PFCs

NA

NA

Fuente: Este estudio

Emisiones
Emisiones/
Netas Totales
en Gg de €02

eq (sin tierras

Absorciones Netas
Totales en Gg de

€02eq(2)
4 forestales) (3)

68.405,2 68.405,2

Participacion
sobre el total
(%)

38

1.B Emisiones
fugitivas
provenientes de
la fabricacion de
combustible

NA

165,1

8.789,2

424,7

NA

NA

NA

9.379,0 9.379,0




1.CTransporte y
almacenamiento
de didxido de
carbono

NA

NO

NO

NO

NA

NA

NA

0,0

0,0

2.A Industria de
los minerales

NA

5.186,0

NA

NA

NA

NA

NA

5.186,0

5.186,0

2.B Industria
Quimica

NA

256,7

9,1

500,7

NA

NA

NA

766,5

766,5

2.CIndustria de
los metales

NA

2.903,1

NE

NA

NA

NA

NA

2.903,1

2.903,1

2.D Uso de
productos no
energéticos de
combustibles y
de solvente

NA

2,6

NE

NA

NA

NA

NA

2,6

26

2.E Industria
electronica

NA

NA

NA

NA

NO

NO

NO

2.FUso de
productos
sustitutos de las
sustancias que
agotan la capa
de ozono

NA

NA

NA

NA

888,8

NE

NA

888,8

888,8

2.G Manufactura
y utilizacién de
otros productos

NA

NA

NA

NA

NA

NO

18,4

18,4

18,4

3.A Ganaderia NA NA | 220661 | 7324 | NA | NA NA 27985 | 227985 13
3B Tierra (4) 17640 | 127276 | A NA NA | NA NA -295.896,4 | 36.300,1 2

SAUIEIES 3869929 | 54794 NA NA NA | NA NA -332.196,5 0 0
forestales
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3.B.2 Tierras

. 30.631,1 39.097,5 NA NA NA NA NA 8.466,4 8.466,4 5
de cultivo

3B3
Pastizales

384
Humedales

3B5
Asentamientos

NE 27.545,4 NA NA NA NA NA 27.545,4 27.545,4 15

NE 17,4 NA NA NA NA NA 17,4 17,4 0

NE 0,0 NA NA NA NA NA 0,0 0 0

3.B.6 Otras

; NE 270,9 NA NA NA NA NA 270,9 270,9 0
tierras

3.CFuentes
agregadas

y emisiones

de no €02
provenientes de
la tierra

NA 2259 953,3 16.051,8 NA NA NA 17.213,0 17.213,0 10

4.A Eliminacion
de desechos NA 0 8.343,0 NA NA NA NA 8.343,0 8.343,0 5
sélidos

4.B Tratamiento
bioldgico de los NA NE NE NE NA NA NA 0 0 0
desechos sélidos

4.CIncineracion
e incineracion
abierta de
desechos

NA 245,5 86,7 29,5 NA NA NA 361,7 361,7 0

4.D Tratamiento
y eliminacién de NA NA 5.007,7 584,5 NA NA NA 5.592,2 5.592,2 3
aguas residuales.

Fuente: Este estudio




Notas y convenciones en las tablas 2.5 y 2.6

(1) Las absorciones se estiman para la categoria 3B Tierras. Sobre este aspecto es importante sefalar que los datos de
crecimiento promedio anual de la biomasa aérea de bosques naturales empleados en el calculo corresponden a los
valores por defecto del IPCC 2006, los cuales presentan un gran rango de variacion para algunos tipos de bosques.
Para la estimacién se emplearon los valores promedio sugeridos por el IPCC. En este sentido, existe incertidumbre en el
resultado sobre las absorciones calculadas, razén por la cual es determinante la estimacion de valores propios, en cuanto
al crecimiento promedio anual de la biomasa aérea, maxime cuando segun la clasificacién del SMBYC, existen 16 tipos
de bosques naturales en Colombia.

(2) Resultado del balance entre emisiones brutas menos absorciones brutas. Los resultados con balance neto > cero son
las emisiones netas de CO2 eqy los resultados con balance neto < cero son las absorciones netas de CO, eq.

(3) Unicamente para la categoria 3B1 Tierras Forestales se obtiene balance neto < cero (absorciones netas), razén por la
cual, se presentan los resultados de emisiones netas totales para el pais sin esta categoria.

(4) En el numeral 2.3.4, se presenta el detalle de los resultados obtenidos para la categoria 3B — Tierras.
NE: Emisiones que ocurren en el pais pero no fueron estimadas o declaradas.
NA: La actividad o la categoria existen, pero se considera que las emisiones no ocurren jamas.

NO: Actividad o proceso que no existen dentro del pais.

En la figura 2.2 se presenta la participacion de las emisiones por categoria principal respecto a las emisiones totales del
pais, y la participacion de cada GEI dentro de cada categoria principal.



Figura 2.2. Participaciéon de las emisiones GEI por categoria principal respecto al resultado total y resultados de
cada GEl por categoria en Gg de CO2 eq, aiios 2010y 2012

Para el afio 2010, las emisiones generadas por el sector de Agricultura y Silvicultura y Otros Usos de la Tierra (AFOLU) son
las que representan el mayor aporte en el total de emisiones de GEI con un 58% de participacion (130.341 Gg de CO, eq),
de los cuales el 67% corresponde a emisiones de CO, generadas principalmente por el cambio en el stock de carbono
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por cambio de uso de la tierra; el 19% son emisiones de CH, principalmente por la fermentacion entérica y gestion del
estiércol de todas las categorias pecuarias existentes en el pais. El restante 14% es N,O generado en su mayoria por
gestion de suelos agricolas y del estiércol.

El 32% de las emisiones totales se atribuyen a la categoria energia (71.210 Gg de CO, eq) en donde el 84% corresponde
a emisiones de CO, por quema de combustibles fésiles en los diferentes sectores econémicos del pais, y el 14% a
emisiones de CH, principalmente por emisiones fugitivas derivadas de las actividades de mineria del carbén y extraccion
y procesamiento de petréleo y gas. El 2% restante son emisiones de N,O por quema de combustibles principalmente.

El aporte de las emisiones por residuos y por procesos industriales y uso de productos (IPPU) representan el menor aporte,
en conjunto del 10%, en donde las principales emisiones se deben al CH, generado por disposicién de residuos sélidos en
rellenos sanitarios y sitios no categorizados, seguidas de las emisiones de CO, generadas en la produccion de cemento.
Es importante sefalar que para la categoria IPPU se estiman los HFC'y SF , los cuales realizan un aporte no significativo.

Como se observa en los diagramas circulares de la figura 2.2, para el ano 2012 el panorama cambia respecto a la principal
categoria generadora de emisiones. Para este afio, las emisiones estimadas dentro de la categoria de energia son las que
representan el mayor aporte en el total de emisiones de GEI con un 44% de participacion (77.784 Gg de CO, eq) seguidas



AN S . &N

por las emisiones en AFOLU con una participacion del 43%. La diferencia en esta participacion se da principalmente por
la disminucion entre 2012 y 2010 de las emisiones por cambio en el uso de tierras, aspecto que se detallara en el numeral
2.3.4 del presente documento.

En cuanto al aporte de cada GEl en cada categoria, para el aflo 2012 el orden de participacién se mantiene igual que para
el 2010; esto es, para energia el aporte por GEl es de 86% CO,, 12% CH, y 2% N_O; en AFOLU 48% CO,, 30% CH, y 22% N_,O;
en IPPU el mayor aporte es de CO, con 85% y el CH, con 94%.

A continuacién se presentan los resultados de emisiones de GEl detallados por cada una de los categorias principales:
Energia; Procesos Industriales y Uso de Productos (IPPU); Residuos; y Agricultura, Silvicultura y Otros Usos de la Tierra
(AFOLV).

2.3.1. Energia

Las emisiones totales en Gg de CO, eq para esta categoria son de 71.210 en el 2010 y de 77.784 en el 2012. Para ambos
anos las principales emisiones ocurren por la quema de combustibles en los diferentes sectores econédmicos del pais
(subcategoria 1A). Realizando un analisis por subcategoria, el sector transporte 1A3 (terrestre, fluvial y aéreo para viajes
nacionales) es el que realiza el mayor aporte en toda la categoria, con una participacion del 32% en el 2010 y del 38% en
el 2012. Las industrias de la energia (1A1) realizan un aporte del 28% en 2010 y del 23% en 2012, con las emisiones de
GEIl por procesos de combustion en las industrias de generacion de electricidad, refinacién del petréleo, manufactura de
combustibles sélidos y centros de tratamiento de gas. Otro aporte significativo lo realizan las industrias manufactureras
(1A2) por el uso de combustibles en la produccién de minerales no metélicos y de productos quimicos (15% en 2010 y
14% en 2012).

Figura 2.3. Emisiones netas de GEl en Gg de CO: eq para la categoria Energia, afios 2010y 2012

Entre el afo 2010 y 2012, las emisiones por actividades de quema de combustible (1A) aumentaron en 6.959 Gg de
CO, eq, mientras que las emisiones fugitivas (1B) disminuyeron en 385 Gg de CO, eq. Estas cifras son resultado de las
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dindmicas de los diferentes sectores contemplados dentro de esta categoria, es decir, mientras las emisiones de un
sector o actividad aumentan de manera significativa, las emisiones generadas por otros sectores o actividades presentan
reducciones importantes.

Respectoalasactividades porquemade combustibles (1A), el sector que presenta elaumento de emisiones masimportante
del afno 2010 al 2012, es el de transporte (1A3), especificamente el transporte terrestre, que registra un incremento de
31% en las emisiones debido al aumento en consumo de combustible, en estrecha relacidon con el aumento del parque
automotor, que en el mismo periodo paso de 1.011.008 a 1.710.318 vehiculos (Mintransporte, 2013).

Al revisar la reducciéon de emisiones fugitivas (1B), entre 2010 y 2012 se observa que por una parte se incrementaron las
emisiones generadas en las actividades de las cadenas de petrdleo y gas natural (1B2) con un incremento de 652 Gg de
CO2 eq, y por otro lado, disminuyeron 1.037 Gg de CO: eq las emisiones por actividades de mineria de carbén (1B1).

Elincremento de emisiones en las actividades de las cadenas de petréleo y gas se relaciona directamente con el aumento
en la produccién de hidrocarburos en el pais. En el afio 2010 la produccién de petréleo fue de 45.551 miles de m*(UPME,
2013) y de gas 13.377 millones de m3 (Minminas, 2012), para el 2012, la produccién pasé a 54.785 miles de m'y 15.148
millones de m} respectivamente. En el caso de la mineria de carbén, los datos consultados y tomados en cuenta para el
calculo muestran una disminucién en la produccién de carbén por mineria subterranea entre 2010y 2012. La produccién
de carbdén por mineria subterranea pasé de 7 millones de toneladas en 2010 a 4,8 millones de toneladas en el 2012
(SIMCO, s.f.). Respecto a esto, es importante sefalar que la fuente de informacion estd en proceso de actualizacién de
datos, de manera que la reducciéon de emisiones puede deberse Unicamente a que el dato de actividad de mineria de
carbén para el aflo 2012 esté subestimado, y no a otras afectaciones del sector minero colombiano.




2.3.2. Procesos industriales y uso de productos

Figura 2.4. Emisiones netas de GEl en Gg de CO: eq para la categoria IPPU, afios 2010y 2012
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Las emisiones totales en Gg de CO, eq para esta categoria son de 8.692 en el 2010 y de 9.865 en el 2012. En la categoria
IPPU, como se puede observar en las gréficas circulares, aproximadamente la mitad de las emisiones se generan como
resultados de los procesos en las industrias de los minerales (subcategoria 2A), esto principalmente por la calcinacién
de los carbonatos en la produccién de cemento (2A1), proceso que aporta 45% de las emisiones totales de IPPU. Las
industrias de los metales (2C) se encuentra en segundo lugar de aporte en esta categoria, siendo las emisiones generadas
por la produccién de acero (2C1) y la produccién de ferroniquel (2C2), las que realizan aporte un importante aporte del
22%y 10% respectivamente en 2010y 21% y 8% en 2012, respecto al total de emisiones de IPPU.

Las emisiones de la industria quimica (2B) y por uso de productos sustitutos de las sustancias que agotan la capa de ozono
(2F), se encuentran en segundo y tercer lugar respecto al total de emisiones de esta categoria. La produccién de acido
nitrico (2B2) es la principal fuente dentro de la industria quimica y representa un 5% del total de IPPU para el 2010 y 4%
para el 2012. Los sustitutos SAO para refrigeracion y aire acondicionado (2F1), representan un aporte del 8% en 2010 y
del 9% en 2012.



Comparativamente, entre el 2010 y 2012 se presenta un incremento de las emisiones de 1.294 Gg de CO, eq, el cual esta dado
por el incremento en la produccion de la industria de los minerales (2A), industria de los metales (2C) y en el uso de sustitutos
SAO (2F). Por otra parte, la industria quimica (2B) tuvo un descenso en la produccion de 27% en la produccidn de amoniaco,
44% en la produccion de caprolactama y un 28% en la produccién de negro de humo (DANE, 2012), lo que conllevé a un
descenso de 120 Gg de CO: en las emisiones de esta industria (2B). Como resultado, para IPPU entre 2010y 2012 se presenta
un incremento neto de las emisiones de 1.173 Gg de CO: eq.

2.3.3. Agricultura, silvicultura y otros usos de la tierra

Figura 2.5. Emisiones netas de GEl en Gg de CO, eq en la categoria AFOLU, aiios 2010 y 2012
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En AFOLU, las principales emisiones netas de GEl se deben al cambio en el uso de tierras forestales convertidas a pastizales
(subcategoria 3B3), representando un 51% de las emisiones estimadas para 2010 y 36% para 2012. En segundo lugar, con
un aporte del 17% en 2010 y 28% en 2012, se encuentran las emisiones por fermentacidn entérica de todas las especies
ganaderas en Colombia (3A1). Las emisiones por cambio en el uso a tierras de cultivo (3B2) realizan un aporte en las
emisiones totales de AFOLU del 14%y 11% en el 2010 y 2012 respectivamente. Las emisiones por gestion de suelos (3C4
+ 3C5) representa el 13% de las emisiones totales de AFOLU en 2010y el 20% en 2012.

Comparativamente, entre 2010y 2012 las emisiones de la categoria se redujeron en todas las subcategorias consideradas.
Para la categoria 3A Ganaderia, las reducciones se deben a un descenso del inventario bovino del pais que pasé de 23,1
millones de animales en el afio 2010 a 22,6 millones de animales en el afo 2012, esto segun cifras del Registro Unico
de Vacunacién (MADR-Fedegan-ICA, 2014). Esta disminucién esta altamente relacionada con el evento de variabilidad
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climatica La Nifna 2010-2011. La disminucion en esta variable de cabezas de ganado bovino influencia la diminucion en las
emisiones por fermentacion entérica (3A1), asi como las emisiones directas e indirectas de N,O por gestion del estiércol
(3A2y 3C6) y las emisiones directas e indirectas de N,O de suelos gestionados (3C4 y 3C5).

En lo que respecta a la categoria 3B Tierra, la disminucién en las emisiones se da principalmente por el cambio reportado
para la subcategoria 3B3bi Tierras Forestales convertidas en Pastizales, que en términos de emisiones de GEIl generadas
por cambio en el contenido de carbono de la biomasa reportado por el SMBYC, pas6 de 61.088 Gg de CO,en 20102 24.676
Gg de CO, en 2012. Igualmente, son considerables las reducciones dadas en las emisiones por cambio en el contenido de
carbono de la biomasa de tierras forestales a tierras de cultivo (categoria 3B2bi) con una reduccién de 9.536 Gg de CO2
en 2012 respecto a 2010. Sumado a lo anterior, las remociones de las existencias de carbono debido a disturbios en la
subcategoria 3B3a Tierras que permanecen como pastizales, fue mas alta en el afio 2010 que en el 2012 (1.173 Gg CO, y
181 Gg CO, respectivamente). Para la categoria 3B2, las absorciones por crecimiento de la biomasa y las remociones de las
existencias de carbono para tierras de cultivo, son exclusivas de cultivos permanentes (Ver Tabla 2.7 y 2.8).

En Colombia existen programas como el de Ganaderia Colombiana Sostenible cuyos socios estratégicos son Fedegan,
MADR, TNC, CIPAV y el Fondo Accidn, los cuales pueden estar contribuyendo con las disminuciones en emisiones
reportadas entre 2010 y 2012 para la categoria 3B. Sin embargo, esta reduccion también puede estar influenciada por los
cambios en el rango del periodo de analisis reportados por el SMBYC, que son de cinco afios para 2010 (periodo de 2005
a 2010) y de dos afos para 2012 (periodo de 2010 a 2012). En el capitulo 3, numerales 3.3.1 y 3.2.2 del presente IBA, se
presentan resultados y detalle de la situacion y causas de la deforestacion en Colombia.

En las tablas 2.7 y 2.8 se presenta en detalle los resultados obtenidos para la categoria de 3B Tierras. Los resultados
descritos en esta tabla permiten observar cémo se obtienen los resultados reportados para esta categoria en las tablas de
resultados 2.5y 2.6, correspondientes a 87.657 y 36.300 Gg de CO, eq en 2010 y 2012 respectivamente. Igualmente, los
resultados detallados permiten evidenciar que la fuente de informacién utilizada en el inventario de GEl a nivel nacional,
es la misma fuente de informacién utilizada para establecer los niveles de referencia de las emisiones forestales por
deforestacion en el bioma amazdnico de Colombia, los cuales fueron sometidos a la CMNUCC.

Tabla 2.7. Resultados de las emisiones/absorciones para la categoria 3B - Tierras, afo 2010

Biomasa (Gg C02)

Absorciones Remociones Emisiones

Absorciones
calculadas de las calculadas

(ategorias por Remocién Remociones

a partir del Remocion - or existencias de a partir del

Stock Changes madera ' _por carbonopara  Stock Changes
combustible  disturbios :

reportado por tierras de reportado por

el SMBYC Cultivo el SMBYC

crecimiento
dela
biomasa

3b Tierras 425127 169 1.796 13.424 2220 34.823 99.7710

3B1ai Tierras Forestales que
permanecen como Tierras 390.146 NA IE 13.424 IE NA 26.240 @
Forestales (Bosque Natural)

3B1aiii Tierras Forestales que

Permanecen como Tiertas 4560 NA 179 NE 805 NA NA
Forestales (Plantaciones

Forestales)

3F§1 bi Cultivos Convertidos en NA 3 NA NA NE NA NA
Tierras Forestales

3B1bii Pastos Convertidos en NA 75 NA NA NE NA NA

Tierras Forestales




Biomasa (Gg C02)

: Absorciones E Emisiones
Absorciones
: or calculadas Remodién Remociones de las calculadas
Categorias po apartirdel  Remocion existencias de apartir del
crecimiento madera- por
Stock Changes madera . o carbono para Stock Changes
dela combustible disturbios )
biomasa reportado por tierras de reportado por
el SMBY(C Cultivo el SMBYC
3B1t.)||| Humedales Convertidos NA 18 NA NA NE NA NA
en Tierras Forestales
3B1biv Asentamientos
Convertidos en Tierras Forestales NA 0 NA NA NE NA NA
3B1 l?v Otras tierras Convertidas NA 1 NA NA NE NA NA
en Tierras Forestales
3B2a Tierras de Cultivo que 30.421 NA NE NE 12 34823 NA
Permanecen
3B2bi Tl.erras Forest’ales NA NA NA NA NA e 9,68
Convertidas en Cultivos
3B3a Tierras de Pastizales que NE NA NA NA 1173 NA NA
Permanecen
3B3bi Tl‘erras Forestfales NA NA NA NA NA NA 61.088
Convertidos en Pastizales
3B4bi T|.erras Forestales NA NA NA NA NA NA 1821
Convertidos en Humedales
3B5bi Tierras Forestales
Convertidos en Asentamientos NA NA NA NA NA NA n
3B6bi Tierras Forestales
Convertidos en Otras Tierras NA NA NA NA NA NA 92

(ategorias

3b Tierras

MOM (6 CO0,)

Ganancias
por cambio
neto de las
existencias
de carbono

Remociones
por cambio
neto de las
existencias de
carbono

Suelos (Gg COZ)

Cambio

neto del

stock en
suelos

minerales

Perdida de
carbono
en suelos
organicos
drenados

Emisiones
totales
brutas

Absorciones
totales
brutas

425.299 161.805

3B1ai Tierras Forestales que
permanecen como Tierras
Forestales (Bosque Natural)

NE

NE

1.462

NE 390.145 41.126

Emisiones /
EV (S
netas




MOM (Gg €0,) Suelos (Gg C0))

Ganancias Remociones Cambio Perdida de  Absorciones Emisiones Emisiones /
Categorias por cambio por cambio neto del carbono totales totales absorciones

neto de las neto de las stock en en suelos brutas

existencias existencias de suelos organicos

de carbono carbono minerales drenados

brutas netas

3BTaiii Tierras Forestales que

Permanecen comoTlerras NE NE NA NE 4560 2601
Forestales (Plantaciones

Forestales)

3!31 bi Cultivos Convertidos en . NA NE NA 35 0
Tierras Forestales

3!31 bii Pastos Convertidos en ) NA NE NA 7% 0
Tierras Forestales

3B1 t')lll Humedales Convertidos . NA NE NA 19 0
en Tierras Forestales

3B1hiv Asentamientos

Convertidos en Tierras Forestales 0 NA NE NA 0 0
3B1 l?v Otras tierras Convertidas 0 NA NE NA 13 0
en Tierras Forestales

3B2a Tierras de Cultivo que NE NA NA 3.061 30.421 38.126
Permanecen

3B2bi Tl.erras Forest.ales NA 1% 05 NA 0 10303
Convertidas en Cultivos

3B3a Tierras de Pastizales que NE NE NA 505 0 1678
Permanecen

3B3bi Tierras Forestales NA 1241 2689 NA 0 65.018
Convertidos en Pastizales

3B4bi Tl.erras Forestales NA 0 87 NA 0 1.949
Convertidos en Humedales

3B5bi Tierras Forestales

Convertidos en Asentamientos NA 0 0 NA 0 1
3B6bi Tierras Forestales

Convertidos en Otras Tierras NA 20 M NA 0 93

Fuente: Este estudio




Tabla 2.8. Resultados de las emisiones/absorciones para la categoria 3B - Tierras, afio 2012

Biomasa (Gg C02)
) Absorciones Remociones Emisiones
Absorciones
. or calculadas Remocion Remociones delas calculadas
Categorias po apartirdel  Remocidn existenciasde  a partir del
crecimiento madera- por
Stock Changes madera . Lo carbono para Stock Changes
dela combustible disturbios :
biomasa reportado por tierras de reportado por
el SMBYC Cultivo el SMBY(C
3b Tierras 417.623 1 1.796 14.118 603 35.586 60.876
3B1ai Tierras Forestales que
permanecen como Tierras 381.914 NA IE 14.118 IE NA 35.790@
Forestales (Bosque Natural)
3B1aiii Tierras Forestales que
Permanecen como Tiertas 5077 NA 179 NE 134 NA NA
Forestales (Plantaciones
Forestales)
3!31 bi Cultivos Convertidos en NA 03 NA NA NE NA NA
Tierras Forestales
3!31b|| Pastos Convertidos en NA 06 NA NA NE NA NA
Tierras Forestales
3B1I?||| Humedales Convertidos NA 04 NA NA NE NA NA
en Tierras Forestales
3B1hiv ﬁ.\sentaml.entos NA 00 NA NA NE NA NA
Convertidos en Tierras Forestales
3B1 t')v Otras tierras Convertidas NA 01 NA NA NE NA NA
en Tierras Forestales
3B2a Tierras de Cultivo que 30631 NA NE NE 288 35.586 NA
Permanecen
3B2bi Tl.erras Forest.ales NA NA NA NA NA e 146
Convertidas en Cultivos
3B3a Tierras de Pastizales que NE NA NA NA 181 NA NA
Permanecen
3B3bi Tl.erras Forestla\les NA NA NA NA NA NA 24676
Convertidos en Pastizales
3B4bi Tl.erras Forestales NA NA NA NA NA NA 16
Convertidos en Humedales
3B5bi Tl.erras Forestales. NA NA NA NA NA NA 0
Convertidos en Asentamientos
3B6bi Tlierras Forestale.s NA NA NA NA NA NA 247
Convertidos en Otras Tierras




(ategorias

3b Tierras

Ganancias
por cambio
neto de las
existencias
de carbono

Remaociones
por cambio
neto de las
existencias de
carbono

Suelos (Gg C0,)

Cambio

neto del
stock en

suelos
minerales

Perdida de
carbono
en suelos
organicos
drenados

Absorciones

Totales
Brutas

417.624

Emisiones Emisiones /

Totales Absorciones
Brutas Netas

121.728

3B1ai Tierras Forestales que

Convertidos en Otras Tierras

permanecen como Tierras NE NE NE 381.896 52.866
Forestales (Bosque Natural)
3B1aiii Tierras Forestales que
Permanecen como T|erras NE NE NA NE 5077 1930
Forestales (Plantaciones
Forestales)
3B1bi C.ultlvos Convertidos en 00 NA NE NA 03 0
Tierras Forestales
3B1bii !’astos Convertidos en 00 NA NE NA 06 0
Tierras Forestales
3B1biii quedales Convertidos 00 NA NE NA 04 0
en Tierras Forestales
3B1biv Asentamientos
Convertidos en Tierras Forestales 0.0 NA NE NA 00 0
3B1bv 0tr.as tierras Convertidas 00 NA NE NA 02 0
en Tierras Forestales
3B2a Tierras de Cultivo que NE NA NA 3061 30631 38935
Permanecen
3B2bi T|grras Forest.ales NA 3 13 NA 0 16
Convertidas en Cultivos
3B3aTierras de Pastizales que NE NE NA 505 0 686
Permanecen
3B3bi Tierras Forestales NA 467 1717 NA 0 26.860
Convertidos en Pastizales
3B4bi Tierras Forestales
Convertidos en Humedales NA 0 ! NA 0 7
3B5bi Tierras Forestales
Convertidos en Asentamientos NA 0 0 NA 0 0
3B6bi Tierras Forestales NA 5 18 NA 0 271

Fuente: Este estudio




(1) Este valor corresponde al total de emisiones por pérdida de cobertura de bosques naturales, calculadas a partir de las
areas nacionales monitoreadas por el SMBYC. Para obtener la tasa anual de pérdida de area del bosque natural para el
ano 2010, se utilizé la tasa anual del periodo 2005-2010 y para el afio 2012 la tasa anual del periodo 2010-2012, las cuales
corresponden a 281.968 ha/afno y 166.070 ha/afo respectivamente. En el capitulo 3, numeral 3.3.1 de este IBA se detallan
las cifras de deforestacion a nivel subnacional.

(2) Este valor corresponde a las emisiones por el cambio de bosque natural a otro tipo de tierra forestal (plantaciones
forestales, vegetacion secundaria y/o arbustales). En el pais, la deforestacion del bosque natural es definida como la
conversidn directa y/o inducida de la cobertura boscosa a otro tipo de cobertura (Cabrera et al., IDEAM, 2011). La anterior
definicion fue elaborada en el marco del SMBYC como parte de la preparacién para reducir emisiones por deforestacion
y degradacion REDD+. Los arbustales con biomasa >40 ton ms/ha, las plantaciones forestales y la vegetacién secundaria
también estan incluidos dentro de la categoria de uso “tierras forestales”, debido a que cumplen los criterios de la
definicion de las guias del IPCC 2006, volumen 4, capitulo 4. Cabe aclarar que estas categorias no son incluidas en la
definicion de bosques y deforestacion para REDD+.

- Los valores marcados con verde corresponden a las absorciones netas totales (balance negativo) del célculo
para tierras.

- Los valores marcados con azul corresponden a las emisiones netas totales (balance positivo) del calculo para
tierras y son las que se reportan en las tablas 2.5 y 2.6 para la categoria 3B Tierras en la columna denominada: Emisiones
netas totales.

2.3.4. Residuos

Figura 2.6. Emisiones netas de GEl en CO2 eq para la categoria Residuos, afios 2010 y 2012

2010 2012 4.D. Tratamiento y
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Las emisiones totales en Gg de CO2 eq de la categoria de residuos son 13.706 en 2010y 14.297 en 2012. Las emisiones de
CH4 generadas por la disposicién final de residuos solidos en tierra (4A) representan el mayor aporte en esta categoria,
con una participacion del 59% en 2010 y de 58% en 2012. Los GEI generados por tratamiento y eliminacion de aguas
residuales (4D) también realizan un importante aporte, con participacién de aguas industriales (4D2) del 24% y de aguas
residuales domésticas del 15% (4D1), para 2010y 2012. Estas tres subcategorias realizan en total un aporte del 98% y 97%
de las emisiones totales en la categoria residuos.

Comparativamente, entre el alo 2010y 2012 las emisiones de GEl se incrementan en todas las actividades comprendidas
en la categoria de residuos. En la categoria de eliminaciéon de residuos sélidos, que es la que realiza el principal aporte, el
incremento estd justificado principalmente en la naturaleza propia de la metodologia de estimacién de emisiones, la cual
se encuentra basada en la reaccion de descomposicién de primer orden (IPCC, 2006), siendo asi, que las emisiones del
ano en estudio se encuentran influenciadas por las cantidades de residuos dispuestas en los afos anteriores (no por los
residuos dispuestos en el afo de estudio), por tal razén, las emisiones generadas en el afo 2012 son mayores con respecto
al afo 2010y a aios anteriores.

Figura 2.7. Porcentaje de participacion acumulada de las subcategoria respecto al total de emisiones de GEl,
ano 2010
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2.3.5. (Categorias principales

Para la identificacion de las principales categorias emisoras dentro del pais, se empled una representacién grafica
mediante diagrama de barras para las emisiones generadas por cada subcategoria, y una representacion mediante
puntos para la participacién acumulada de cada una de estas. Este diagrama permite para cada uno de los afos de
estudio, determinar cudles son las subcategorias del inventario que acumulativamente realizan un mayor aporte. En las
figuras 2.7 y 2.8 se presentan estas representaciones graficas, donde el color de las barras corresponde a la categoria
principal a la cual pertenecen: amarillo - energia, verde - AFOLU, gris - IPPU, rojo - residuos.

Como se observa en las figuras 2.7 y 2.8, para los dos afios (2010 y 2012), el 95% de las emisiones en el pais fueron
generadas por 15 de las 39 subcategorias estimadas en el INGEI, las cuales coinciden para los dos afios considerados,
encontrando como principales, las emisiones por cambio en el uso de tierras forestales a pastizales (3B3), fermentacion
entérica de todas las categorias pecuarias en el pais (3A1) y uso de combustibles en el sector transporte y en industrias de
la energia (1A1y 1A3), las cuales aportan alrededor del 50% de las emisiones totales del pais.

De estas 15 categorias, 11 corresponden principalmente a las actividades agropecuarias y de uso y cambio en el uso de la
tierra, pertenecientes a la categoria AFOLU, y al uso y produccién de combustibles en los diferentes sectores econémicos
del pais que hacen parte de la categoria Energia. Las emisiones por tratamiento de residuos sélidos y vertimientos
también entran a jugar un papel importante, asi como las emisiones generadas a partir de la produccion de cemento. Se
puede considerar que estas 15 actividades son las prioritarias para establecer acciones de reducciéon de emisiones y de
gestion de sumideros.
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Fuente: Este estudio.
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2.4 CONTROL Y ASEGURAMIENTO DE LA CALIDAD

En una primera etapa, el control de calidad consistié en la validacion de los datos de actividad, a través de la comparacién
de las diferentes fuentes de informacién; y en la revision de las hojas de célculo y software del IPCC, para lo cual se
realizé la comprobacion de coherencia en los datos de actividad y factores de emision, la revisién de las férmulas y de la
transcripcion de datos, y el analisis de la coherencia en la magnitud de los resultados.

En este proceso de control de calidad, para los sectores de energia, residuos e IPPU, el equipo encargado de la estimacion
contd con el apoyo de dos profesionales externos al proceso de calculo, quienes realizaron dicha revision. Para el sector
AFOLU, este proceso estuvo continuamente acompanado por dos profesionales de la subdireccion de ecosistemas
del IDEAM. Por ultimo, el control de calidad final fue realizado por el coordinador general del INGEI del IDEAM. Como
producto de este trabajo, se tienen definidas listas de verificacion de diversos aspectos, para su aplicacion en diferentes
etapas del proceso.

En cuanto al aseguramiento de la calidad, para la categoria AFOLU se conté con la asesoria y revision del calculo por parte
de dos expertos internacionales: un experto de la Agencia de Proteccién Ambiental de Estados Unidos (EPA, por su siglas
en inglés) y un experto de la division de Clima, Energia y Tenencia de Tierras de la Organizacion de las Naciones Unidas
para la Alimentacion y la Agricultura (FAO Roma), ambos con amplia experiencia en emisiones de GEl y mitigacion, y en
elaboracién de inventarios de GEl - AFOLU, con metodologia IPCC.

Los consultores en mencidn visitaron el pais en diferentes momentos, con el objetivo de revisar en detalle los calculos
y resultados de esta categoria, y asi realizar una adecuada retroalimentacion al equipo encargado de las estimaciones.
Posteriormente, cada uno de ellos efectué un informe de revisidon, donde las sugerencias alli plasmadas fueron acogidas
y algunas integradas al plan de mejora para la elaboracidn de futuros inventarios nacionales.

Para el sector de residuos, especificamente el calculo de emisiones por aguas residuales, se contoé con la revisién de una
experta internacional de la EPA, quien realizé una revision de los calculos y un informe de observaciones y sugerencias,
las cuales igualmente fueron acogidas e incluidas en los calculos y reportes.

Como parte del proceso de control y aseguramiento de la calidad, también se realizaron mesas técnicas de trabajo
sectoriales con los diferentes actores involucrados en el proceso, en donde participaron representantes de los sectores e
instituciones generadoras de datos y profesionales integrantes de proyectos relacionados con la estimacidn de emisiones
de GEl en Colombia (Estrategia Colombiana de Desarrollo Bajo en Carbono y Calculadora de Carbono 2050). Como
resultado de estas mesas sectoriales, fueron validados los resultados presentados, e identificadas las oportunidades de
mejora para futuros inventarios nacionales de emisiones de GEl.




2.5. ESTIMACION DE LA INCERTIDUMBRE

La estimacion de la incertidumbre asociada a los resultados del inventario permite establecer acciones de mejoramiento
de la calidad de lainformacion, por esta razon, en Colombia se esta desarrollando una metodologia que permita cuantificar
la incertidumbre en las diferentes categorias del inventario, para que esta estimacion no sea Unicamente cualitativa.

La metodologia que actualmente se estad desarrollando parte de la identificacion de la incertidumbre inherente a cada
variable de cdlculo del INGEIl y del desarrollo de las expresiones matematicas que permiten estimar la incertidumbre del
resultado final. Las variables de calculo se dividen principalmente en factores de emision y datos de actividad. Los factores
de emision son en su mayoria tomados por defecto del IPCC, los cuales usualmente reportan intervalos de confianza;
en tanto que los datos de actividad, como se ha mencionado anteriormente, son recopilados de diversidad fuentes de
informacion provenientes de entidades publicas y privadas del pais, y en general carecen de estimaciones de error.

Dada esta ausencia de informacion, como primer paso para la determinacion de la incertidumbre, se definié una escala
de valores cualitativa (muy baja, baja, media, alta) a la cual se le asignd un valor cuantitativo, de tal forma que los expertos
nacionales de cada categoriay subcategoria de estimacion, puedan asociar un nivel de incertidumbre de las actividades de
forma cualitativa, teniendo en cuenta para cada sector, la representatividad del mismo, la metodologia de levantamiento
de la informacion, la comparabilidad con fuentes similares, la calidad de la informacion en el tiempo, los supuestos
realizados para el levantamiento de la informacion, entre otros. Bajo esta metodologia y para propdsitos de célculo y
por simplicidad, algunas de las distribuciones de frecuencia se asumen como triangulares y normales, dependiendo de
la simetria.

Adicionalmente, se propagaran las incertidumbres por medio de adicién cuadritica de errores, ponderados
matematicamente a partir de la aplicacién de derivadas parciales a cada funcién de estimacién de emisiones empleada.
También se espera poder realizar la comparacién de la propagacién de error propuesta con la metodologia de estimacién
de Monte Carlo para combinaciones lineales y no lineales, con el objetivo de evaluar el desempefio de la propagacion
cuadratica propuesta.

Ademas de la propuesta metodoldgica, se estd desarrollando una guia para la estimacién de la incertidumbre adaptada a
los INGEI, que sea de practico uso para la estimacion de dicho célculo para futuros reportes de Colombia ante la CMNUCC.

Alafecha, se han desarrollado las expresiones matematicas para la propagacion del error en cada una de las subcategorias
delinventario y se han consolidado mediante una practica herramienta de Excel. Asimismo, se estan desarrollando visitas
y talleres con expertos sectoriales, con el objetivo de determinar la incertidumbre asociada a los datos de actividad
bajo la metodologia propuesta. Este ultimo paso ha resultado ser controlante en la estimacién de la incertidumbre y
por lo tanto, para este reporte no se logrd finalizar el célculo. Sin embargo, para la Tercera Comunicacién Nacional de
Cambio Climatico y futuros reportes ante la CMNUCGC, se espera poder reportar el inventario de emisiones de GEIl con la
incertidumbre asociada a los resultados.




2.6 RESULTADOS HISTORICOS DE EMISIONES
DE GEI EN COLOMBIA

La metodologia empleada para la elaboraciéon de los
inventarios reportados a la CMNUCC en afios anteriores
(1990, 1994, 2000 y 2004) obedece a las Directrices
del IPCC versidon 1996, mientras que la metodologia
empleada para los inventarios del presente reporte
(2010y 2012) corresponde a la descrita en las Directrices
del IPCC version 2006. Los cambios metodolégicos 150.000
conllevan a diferencias significativas en las emisiones,
principalmente para categorias como AFOLU y Residuos;
adicionalmente, algunas entidades han generado
informacion historica de datos de actividad con la que
anteriormente no se contaba para la estimacién del

inventario.
Porestarazon, parapoder presentardeformacomparable
los resultados entre los inventarios presentados ante la

CMNUCC, fue necesario realizar el re-calculo de los INGEI

para los aflos 1990, 1994, 2000 y 2004 bajo metodologia @9 ®----0
IPCC 2006. Los resultados de este célculo se presentan 1990 1994 2000 2004 2010 2012
en lafigura 2.9 y tabla 2.9.

200.000

@ 1-Energia @ 2-Procesos industriales 3 - Agricultura, silvicultura @ 4 - Residuos
y uso de productos y otros usos de la tierra

Figura 2.9. Participacion de las emisiones por
categoria principal respecto al resultado total, afios Fuente: Este estudio

1990, 1994, 2000, 2004, 2010y 2012

Tabla 2.9. Resultados emisiones netas de GEl afios 1990, 1994, 2000, 2004, 2010y 2012

Emisiones totales (sin tierras forestales) en Gg de (02 eq

(Categorias
1990 1994 2000 2004 2010 2012
Total nacional 165.041 176.017 183.044 199.209 223.949 178.258
1-Energia 50.331 57.094 63.640 62.660 71.210 77.784
2 - Procesos Industriales
y Uso de Productos 4.656 5.877 5.156 6.541 8.692 9.865
3 - Agricultura,
Silvicultura y Otros Usos 102.737 104.139 103.669 118.354 130.341 76.312
delaTierra
4 - Residuos 7.317 8.907 10.578 11.654 13.706 14.297

Fuente: Este estudio
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Como se observa, los resultados totales entre 1990 y 2010 presentan una tendencia creciente en emisiones de GEI, con un
aumento de 58.908 Gg de CO2 eq en el 2010 respecto a 1990. Por el contrario, se presenta una disminucion de 45.691 Gg
de CO2 eqg en las emisiones totales del 2012 respecto a las del 2010, esto debido al descenso en las emisiones calculadas

para el sector AFOLU en el 2012, tal como se describe mas adelante en el numeral 2.6.3. A continuacién se presentan los
resultados en detalle para cada categoria principal en los seis afios puntuales de estudio.

2.6.1. Resultados histaricos energia

Figura 2.10. Emisiones histéricas de la categoria de energia en Gg de CO, eq
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Fuente: Este estudio

Al revisar la tendencia de emisiones totales en la categoria energia para los seis afios considerados, se observa en general
un crecimiento promedio de 12% anual, a excepcidn del afo 2004 en el que se presentd una reduccion de 1,5% respecto
al aino 2000. Esta reduccidon de emisiones en el 2004, corresponde a disminuciéon de consumos de combustibles en los
sectores de generacion de energia eléctrica, industria manufacturera y sector comercial/institucional.
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Para el afio 2000, el 74% de la generacion de energia eléctrica en Colombia fue de origen hidrdulico y el 24% de origen
térmico, mientras que en el aio 2004 la generacidn hidraulica subié al 78% y la generacion térmica bajé al 17%, lo que
ocasiond que el consumo de gas natural y carbén disminuyera de manera significativa, pasando de consumir 107.500
TJ en el ano 2000 a 84.414 TJ en el afo 2004 (UPME, 2014). Es importante anotar que el comportamiento de este sector
depende de manera directa de fendmenos climaticos que afectan la disponibilidad hidrica en el pais.

Para esta categoria de energia es importante mencionar (tal como se describié en latabla 2.1. Metodologia para la categoria
Energia), que la UPME actualmente estd llevando a cabo un ajuste metodolégico y de actualizacidn de resultados de la
serie histérica del Balance Energético Nacional que es la principal fuente de informacién para determinar emisiones del
modulo; razén por la cual es probable que algunos de los resultados presentados presenten diferencias respecto a los que
se incluyan en la Tercera Comunicacién Nacional de Cambio Climatico y en el segundo Informe Bienal de Actualizacion.

2.6.2. Resultados histaricos procesos industriales y uso de productos

Figura 2.11. Emisiones histéricas de la categoria de IPPU en Gg de CO, eq
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Fuente: Este estudio

2.G.1 - Equipos

electricos




En los seis afos considerados, las emisiones totales de la categoria IPPU se incrementaron 5.210 Gg de CO2 eq en el afo
2012 respecto a las emisiones en 1990. La tendencia en general es creciente, excepto para el afo 2000 en donde las
emisiones totales tuvieron una disminucion del 12% respecto a las de 1994. La reduccion presentada en el afio 2000 pudo
ser consecuencia de que en el periodo 1997-1999, la economia colombiana experimentd una de las crisis econdmicas
mas agudas de su historia, lo que involucré una fuerte desaceleracion del producto (-4,2% en 1999), una crisis bancaria de
proporciones importantes y el colapso del régimen de banda cambiaria existente (Torres, 2011); estos factores pudieron
afectar las emisiones de GEIl de IPPU del 1998 al 2000.

2.6.3. Resultados historicos AFOLU

En AFOLU, como se ha observado anteriormente, las emisiones estan divididas en tres grandes categorias denominadas:
3A - Ganaderia, 3B - Tierras y 3C - Fuentes agregadas y emisiones de no CO, provenientes de la tierra. La categoria 3A
esta influenciada principalmente por la poblacion bovina del pais, de tal manera que cuando esta es menor respecto
al ano anterior, disminuyen las emisiones GEI asociadas, como ocurre para los afios 2000 y 2012. Esta variable también
influye en las emisiones directas e indirectas de N,O de suelos gestionados (3C4 y 3C5), categorias para las cuales también
influyen otras variables, siendo las mas importantes el uso de fertilizantes (nitrogenados y organicos) para tierras de
cultivos (variable que presenta una tendencia creciente en la serie de tiempo analizada).

La figura 2.12, muestra los resultados historicos de las emisiones netas para la categoria 3Ay 3C, y en las tablas 2.10 y
2.11, se presentan las emisiones asociadas a la categoria 3B, las cuales se determinan a partir de un balance neto entre
emisiones y absorciones. Las emisiones y absorciones para esta categoria en los afos 1990, 1994, 2000 y 2004 fueron
calculadas de la misma forma como anteriormente se detalla el célculo para los afos 2010y 2012 en las tablas 2.7 y 2.8.

Figura 2.12. Emisiones histéricas de la categoria AFOLU ( categorias 3A,3By 3C) en Gg de CO, eq
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En la tabla 2.10 se presenta el detalle del calculo de las absorciones y emisiones de la categoria 3B Tierras.

Tabla 2.10. Absorciones y emisiones totales brutas y emisiones netas para la categoria 3B - Tierras, afios 1990,
1994, 2000, 2004, 2010y 2012

Emisiones/Absorciones (Gg COZ)

1990 1994

(ategorias ) » ) » o
Absorciones .. Emisiones/  Absorciones Emisiones Emisiones/
Emisiones . .
Totales Totales Brutas E S Totales Totales absorciones
Brutas Netas Brutas Brutas Netas

3b Tierras 444347 155.618 441.874 153.538 -288.335
ii 1;':'é’:::;f;:ig:l:‘::l:gr':f;"e‘e“ omo 415,685 60.660 112,156 58.401
T ool Pnsgons o) il 1409

3B1bi Cultivos Convertidos en Tierras Forestales 110 0 110

3B1bii Pastos Convertidos en Tierras Forestales 81 0 81

3B1biii Humedales Convertidos en Tierras Forestales 28 0 28

3B1biv Asentamientos Convertidos en Tierras 0 0

Forestales

3B1bv Otras tierras Convertidas en Tierras Forestales 38 0

3B2a Tierras de Cultivo que Permanecen 27122 29.820

3B2bi Tierras Forestales Convertidas en Cultivos 0 14.499

3B3aTierras de Pastizales que Permanecen 0 1.303

3B3bi Tierras Forestales Convertidos en Pastizales 0 45.166

3B4bi Tierras Forestales Convertidos en Humedales 0 1.341

3B5bi Tierras Forestales Convertidos en

Asentamientos 0 682

3B6bi Tierras Forestales Convertidos en Otras Tierras

Emisiones totales netas (sin
tierras forestales)

Emisiones totales netas (sin tierras forestales)

Los valores marcados con verde corresponden a las absorciones netas totales (balance positivo) del calculo para tierras,
las cuales, solo se presentan segun los calculos realizados, en la categoria de tierras forestales.

Los valores marcados con azul corresponden a las emisiones netas totales (balance positivo) del calculo para tierras y son las
que se reportan para la categoria 3B Tierras en la tabla de resumen incluida en la gréfica 2.12




Emisiones/Absorciones (Gg C0,)

2000 P

(ategorias . . . . .
Absorciones . Emisiones/  Absorciones Emisiones Emisiones/
Emisiones . -
Totales Totales Brutas E NS Totales Totales absorciones
Brutas Netas Brutas Brutas Netas

3b Tierras 437.533 144.897 -292.636 430.556 160.147 -270.409
3§1a| Tierras Forestales que Permanecen como 407387 19613 398.980 54100
Tierras Forestales (Bosque Natural)
3!31a|| Tierras Forestales qge Permanecen como 1924 1.0% 2623 1773
Tierras Forestales (Plantaciones Forestales)
3B1bi Cultivos Convertidos en Tierras Forestales 110 0 308
3B1bii Pastos Convertidos en Tierras Forestales 81 0 189
3B1biii Humedales Convertidos en Tierras Forestales 28 0 56
3B1biv Asentamientos Convertidos en Tierras 0 0
Forestales
3B1bv Otras tierras Convertidas en Tierras Forestales 38 0
3B2a Tierras de Cultivo que Permanecen 27.965 30.579
3B2bi Tierras Forestales Convertidas en Cultivos 0 14.499
3B3a Tierras de Pastizales que Permanecen 0 1.143
3B3bi Tierras Forestales Convertidos en Pastizales 0 45.166
3B4bi Tierras Forestales Convertidos en Humedales 0 1341
3B5hi Tierras Forestales Convertidos en
) 0 682
Asentamientos
3B6bi Tierras Forestales Convertidos en Otras Tierras

Emisiones totales netas (sin
tierras forestales)

Emisiones totales netas (sin tierras forestales)

_ Los valores marcados con verde corresponden a las absorciones netas totales (balance positivo) del cdlculo para tierras,
las cuales, solo se presentan segun los calculos realizados, en la categoria de tierras forestales.

_ Los valores marcados con azul corresponden a las emisiones netas totales (balance positivo) del célculo para tierras y son las
que se reportan para la categoria 3B Tierras en la tabla de resumen incluida en la gréfica 2.12




Emisiones/Absorciones (Gg C0,)

2010 2012

(ategorias . . . . .
Absorciones . Emisiones/  Absorciones Emisiones Emisiones/
Emisiones . -
Totales Totales Brutas E NS Totales Totales absorciones
Brutas Netas Brutas Brutas Netas

3b Tierras 425.299 161.805 417.624 121.728 -295.896
%Be 1:;J';’::égfi;ﬂf;f:ﬁ:ggs"e‘e" «omo 390.146 1.126 381914 52.866
T Fotesls PlnacinesFrese) 0|2 i
3B1bi Cultivos Convertidos en Tierras Forestales 35 0

3B1bii Pastos Convertidos en Tierras Forestales 76 0

3B1biii Humedales Convertidos en Tierras Forestales 49 0

3B1biv Asentamientos Convertidos en Tierras 0 0

Forestales

3B1bv Otras tierras Convertidas en Tierras Forestales 13 0

3B2a Tierras de Cultivo que Permanecen 30.421 38.126

3B2bi Tierras Forestales Convertidas en Cultivos 0 10.303

3B3a Tierras de Pastizales que Permanecen 0 1.678

3B3bi Tierras Forestales Convertidos en Pastizales 0 65.018

3BA4bi Tierras Forestales Convertidos en Humedales 0 1.949

3B5bi Tierras Forestales Convertidos en 0 -

Asentamientos

3B6bi Tierras Forestales Convertidos en Otras Tierras

Emisiones totales netas (sin

Emisiones totales netas (sin tierras forestales) .
tierras forestales)

Los valores marcados con verde corresponden a las absorciones netas totales (balance positivo) del calculo para tierras,
las cuales, solo se presentan segun los calculos realizados, en la categoria de tierras forestales

Los valores marcados con azul corresponden a las emisiones netas totales (balance positivo) del célculo para tierras y son las
que se reportan para la categoria 3B Tierras en la tabla de resumen incluida en la gréfica 2.12

Fuente: Este estudio
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Es importante mencionar que para estimar las emisiones de la categoria 3B Tierras en los aflos 1990, 1994 y 2000 se utilizé
la misma tasa promedio anual de cambio en las areas de bosques reportada por el SMBYC para el periodo 1990-2000,
razon por la cual las emisiones permanecen relativamente constantes para estos tres aios. Las variaciones entre estos
anos corresponden a las remociones de carbono calculadas por disturbios en las categorias de tierras que permanecen
como cultivos y tierras que permanecen como pastizales. El incremento de las emisiones de los afos 2004 y 2010 se debe

principalmente al incremento de la tasa anual de cambio en las dreas de bosques, que para el aino 2010 presento el mayor
valor en lo que respecta a cambio de tierras forestales a pastizales.

2.6.4 Resultados historicos residuos

La tendencia en las emisiones totales para la categoria de residuos es creciente para los seis afos considerados, con un
incremento de 6.980 Gg de CO, eq en 2012 respecto a 1990. La incineracién abierta de residuos es la Unica categoria en la
que se presenta descenso en las emisiones especialmente entre los aftlos 1990 a 2000, lo cual se debe principalmente a la
disminucidn en la fraccién de poblacidn que realiza quema abierta de residuos, pasando de 40% en 1990 a 14,7% en 2000
(DANE, 2014); esta cifra tiende a disminuir estableciéndose en 13% para el afo 2012. Es importante mencionar también
que la categoria de incineracion de desechos solo se estimo a partil del 2010, dado que solo se cuenta con informacién
de incineracién de residuos peligrosos en el pais a partir del 2009.

Figura 2.13. Emisiones histéricas de la categoria residuos en Gg de CO, eq
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3.1LA EVQLUCIC')N DE LAS ACCIONES DE
MITIGACION EN COLOMBIA

En Colombia desde la aprobacién del Protocolo de Kioto en Colombia (a través de la ley 629 de 2000), el pais ha avanzado
significativamente en la definicién de politicas, programas y acciones que no solo han contribuido con los objetivos de
este protocolo, sino también con el objetivo ultimo de la Convencién Marco de Naciones Unidas sobre Cambio Climatico
(CMNUCQ).

En la siguiente figura se presentan los principales hitos en los antecedentes que dieron inicio al desarrollo de las acciones
de mitigacién en Colombia.

Figura 3.1. Principales antecedentes en la historia de mitigaciéon en Colombia
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3.2 ESTRATEGIA COLOMBIANA DE DESARROLLO
BAJO EN CARBONO (ECDBC()

En elafo 2010, el Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible (MADS) inicié la formulacién de la Estrategia Colombiana
de Desarrollo Bajo en Carbono (ECDBCQ), la cual fue lanzada oficialmente en el afio 2012. La ECDBC esta liderada por
el MADS, a través de la Direccion de Cambio Climatico (DCC), y cuenta con el apoyo del Departamento Nacional de
Planeacion (DNP) y los ministerios sectoriales de Colombia.

La ECDBC es un programa de desarrollo de corto, mediano y largo plazo que busca desligar el crecimiento de las emisiones
de Gases Efecto Invernadero (GEI) del crecimiento econémico nacional a través de laimplementacidn de planes, proyectos
y politicas que maximicen la carbono-eficiencia de las actividades econdmicas del pais y que, a su vez, contribuyan al
desarrollo social y econémico nacional.

Esta estrategia se ha formulado a través de diferentes etapas durante las cuales se ha trabajado en la estructuracién de sus
cinco componentes, como se presenta en la figura 3,2. Los componente 1, 2y 3 se han desarrollado de forma consecutiva

mientras que los 4y 5 son transversales a todo el proceso (MADS, 2014).

Figura 3.2. Principales componentes de la Estrategia Colombiana de Desarrollo Bajo en Carbono

Componente 4. Construccion de capacidades

Componente 1 Componente 2 Componente 3
Inicia en 120'|2 : Inicia en 2013 Inicia en 2014
Proyeccion de Escenarios Planes de accién Implementacion,

Sectoriales Futuros y sectoriales regionalizacion y MR
Opciones de (PAS)
Desarrollo Bajo en Carbono

- Implementacién de PAS

- Construccion de - Priorizacion de opciones v ;
escenarios futuros de sectoriales. Politicas y E’egulauones
emisiones de GEl hasta el -8 PAS con: Formulacion de NAMAs/
afo 2040. Politicas Proyectos ba!os en carbono
- Identificacion de acciones Programas - Regionalizacion

de mitigacion. AEETEs - Sistema de monitoreo y

- Evaluacién de costos y Estudios de co-beneficios Spieln,

- Arreglos financieros e

potencial de abatimiento de S
institucionales

las medidas de mitigacion.

Componente 5. Plataforma de comunicacién y cooperacion

Fuente: MADS (2014)
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En la siguiente tabla se amplia informacién sobre los componentes mencionados:

Tabla 3.1. Principales componentes de la Estrategia Colombiana de Desarrollo Bajo en Carbono

Identificacién y formulacion de medidas de mitigacién en cada uno de los sectores productivos del pais.
Se desarrollaron estudios técnicos, principalmente para conocer el potencial de reduccion y el costo;
también se realizaron talleres con expertos técnicos de todos los sectores para validar los supuestos

de informacion usada en los escenarios de emisiones de GEl'y mitigacion construidos. Los principales
resultados de esta fase, de acuerdo al MADS (2014) son:

1. Fase analitica «Construccion de escenarios futuros de emisiones de GEI hasta el 2040.
« [dentificacion de acciones de mitigacion por sector.
« Andlisis de costo-beneficio y potencial de abatimiento de las medidas de mitigacion identificadas.

- [dentificacion cualitativa por parte de expertos sectoriales de los cobeneficios de las medidas de
mitigacién identificadas.

Los PAS fueron disefiados utilizando la informacién técnica desarrollada en la fase analitica y se
construyeron en conjunto entre los diferentes ministerios sectoriales, con apoyo del MADS y el equipo
técnico de la ECDBC. La priorizacidn de las politicas, programas y acciones que en este momento hacen
parte de los PAS se basé en cinco criterios:

1. Alineacidn de las acciones de mitigacion identificadas con los objetivos de desarrollo del sector.
2. Potencial de reduccién de emisiones.

3. Costos de implementacion.

4. Percepcion de cobeneficios econdmicos, sociales y ambientales.

5. Percepcion de expertos sectoriales sobre la relevancia de la mediada.
2. Desarrollo de los Planes de Accion

Sectoriales de Mitigacion (PAS) y de estudios
de cobeneficios de las medidas de mitigacion

El potencial de abatimiento y los costos de implementacién fueron tomados del estudio de curvas

de costos de abatimiento desarrollado por la Universidad de los Andes; los otros tres criterios fueron
consultados mediante encuestas realizadas a diferentes expertos sectoriales. Posteriormente se usé
una metodologia estadistica de andlisis multicriterio, basada en ponderaciones otorgadas a cada uno
de los criterios evaluados. Las medidas con los puntajes ponderados més altos fueron priorizadasy en
sumayoria se incluyeron en los PAS.

Adicionalmente, durante la etapa de formulacién de los PAS, mediante la consulta de expertos
sectoriales, se identificaron algunos cobeneficios de las acciones de mitigacién. Posteriormente se
desarrollé una metodologia para la cuantificacion de cobeneficios resultantes de la implementacion
de medidas de mitigacion, aplicable a todos los sectores y medidas; esta metodologia se desarrollé
mediante el proyecto de cooperacién Low emissions Capacity Building y el programa Mitigation Action
Plans and Scenarios (MAPS), el cual incluyd ademés el pilotaje para diez medidas, en los diferentes
sectores, y su aplicacion.
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COMPONENTE

3. Implementacion, regionalizacion y MRV

Este componente se enfoca en el desarrollo de tres ejes:

1. Sistema de medicién y reporte de las acciones de mitigacion.
2. Implementacién de los PAS.

3. Regionalizacion de la ECDBC.

EI MADS estd disefiando el sistema de monitoreo y reporte con el que no solo se busca hacerle
seguimiento a las reducciones de GEl logradas, sino también a los cobeneficios econémicos, sociales y
ambientales asociados a las medidas de mitigacion disefiadas en el marco a la ECDBC. Este sistema se
describe de forma més detallada en el capitulo 4.

Por otro lado, laimplementacién de los PAS se lograra con el desarrollo de iniciativas de desarrollo
bajo en carbono, tales como las Acciones Nacionalmente Apropiadas de Mitigacion (NAMA, por sus
siglas en inglés). Adicionalmente, se va a trabajar con las autoridades locales y regionales para que
dichas acciones sean ejecutadas teniendo coherencia con las necesidades y prioridades de las ciudades,
municipios y regiones.

El proceso de regionalizacion del cambio climatico se ha venido planeando a nivel nacional desde

la DCC del MADS. A través de este proceso se busca llegar a los territorios con el fin de construir
capacidades y hacer acompafiamiento en lo relativo a mitigacion y adaptacion del cambio climatico,
de acuerdo a las necesidades de cada uno de ellos y con base en el trabajo adelantado a nivel nacional.
Para lo anterior, se busca promover el liderazgo, fortalecimiento y empoderamiento de los nueve
Nodos Regionales de Cambio Climdtico (NRCC), a través de los cuales se hard la aproximacion a una
mayor escala, para lograr laimplementacion de medidas de mitigacion y adaptacion en los territorios.
El trabajo con los territorios se iniciard a mediados de 2015 y buscard articular los avances logrados

a nivel nacional y sectorial, con las iniciativas del orden territorial, logrando una armonizacién que
fortalezca la competitividad de la region y al mismo tiempo disminuya las emisiones de GEI.

De manera complementaria, desde el 2014 y hasta el 2016, la DCC acompania la formulacién de
planes integrales de cambio climético en 15 regiones del pais, con lo cual se pretende empoderar

a cada region para que incorpore dentro de sus herramientas de planeacién, los analisis locales de
vulnerabilidad, asi como el andlisis de emisiones de GEI (generados con el apoyo del IDEAM), y de la
misma manera pueda plantear sus propias acciones de mitigacién y adaptacion en los territorios.

4. Construccion de capacidades

y

5. Estrategia de comunicacion

Mediante las diferentes cooperaciones con las que cuenta la ECDBC, se ha dado la construccion de
capacidades para diferentes instituciones y sectores en temas tan importantes como la identificacién
de cobeneficios, el uso de modelos econdmicos para la evaluacion de medidas de mitigacién, la
identificacion de mecanismos financieros adecuados para las NAMA, el uso de metodologias para la
estimacion de emisiones de GEI, entre otros.
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3.2.1 Planes de Accion Sectoriales de mitigacion (PAS)

Los PAS son el principal producto de la fase de formulacion de la ECDBC. Estos planes estan compuestos por lineas
estratégicas bajo las cuales se impulsara el desarrollo de politicas, programas y acciones de mitigacion, que estén alineados
con los principales objetivos de politica y de desarrollo de cada uno de los sectores y del pais en general. Con los PAS se
busca facilitar la integracion de la mitigacién de cambio climatico en la planeacion sectorial, empezando con la inclusion
de las medidas de reduccién de GEl en los Planes Nacionales de Desarrollo.

La implementacion de los PAS traera consigo, ademas, cobeneficios tan importantes como aumento en la productividad,
reduccién de costos, transferencia de tecnologia, reduccion de riesgo de afectacion por barreras no arancelarias, generacion
de empleo, mejoras en calidad de aire y salud, entre otros.

Hasta el momento, se cuenta con ocho planes de accidn para los principales sectores productivos del pais: energia
eléctrica, mineria, hidrocarburos, industria, residuos, vivienda, agropecuario y transporte. Estos PAS componen la base para
el desarrollo bajo en carbono de los sectores, y de sus lineas estratégicas se derivan las diferentes acciones de mitigacion,
como las NAMA, que se estan formulando en el pais.

Una descripcion general de estos PAS y sus respectivas lineas estratégicas se presenta en la tabla 3.2.

Tabla 3.2. Sintesis de los Planes de Accién Sectoriales de mitigaciéon

SECTOR OBJETIVO PRINCIPAL PRINCIPALES LIENAS ESTRATEGICAS
Busca reducir principalmente las L i A - . . - -
- princip . - Promocién y desarrollo de la politica de eficiencia energética a nivel nacional. Reduccién de emisiones de
emisiones de (02, enfocandose en . .
o GEI mediante ahorros en el consumo de energia.
la promocién de fuentes renovables I o e o -
. . - Politica para promocion de la participacién activa de la demanda (autogeneracin, cogeneracion) en
no convencionales de energia, la . ) L o
P . el Sistema Interconectado Nacional (SIN). Reducir pérdidas de energia eléctrica, desplazar los consumos
. gestion eficiente de la energia desde . . iy
Energia 7 en periodos punta y procurar aplanamiento de la curva de demanda, desplazando la generacidn con los
L. la demanda y de la operacion del ; . A - L I,
eléctrica . I . recursos mas contaminantes, que impliquen reduccion en emisiones de GEI por generacién, distribucién y
sistema energético nacional. - e
transmision de energia eléctrica.
- . .| -Promocién de fuentes no convencionales de energia renovable en el SIN y en las Zonas No
Disefiado y liderado por el Ministerio - - . . . . -
. PP Interconectadas (ZNI) con criterios de confiabilidad y sostenibilidad medioambiental, social y econdmica.
de Minas y Energia (Minminas). - _
- Integracion gradual de las redes inteligentes en el SIN.
- Minimizar los impactos ambientales de la actividad minera en Colombia.
- Impulsar el encadenamiento industrial en el sector minero.
Las lineas de politica apuntan alograr | Politicas y programas:
una reduccion sensible de emisiones | - Aprovechamiento de gas metano en mantos de carbén (modificaciones regulatorias).
fugitivas, por medio del desarrollo de | - Promover drenaje y posterior aprovechamiento de metano en minas de carbén a cielo abierto y en minas
proyectos enfocados a la gestion de | subterrdneas (Coal Mine Methane - CMM).
Mineria la energia y reduccién de quemade | - Promover drenaje y posterior aprovechamiento o quema (cuando el gas no sea aprovechable) de
gasen TEA. metano a través de sistemas de ventilacion en minas (VAM).
- Promover drenaje y posterior aprovechamiento de metano en minas subterrdneas abandonadas (AMM).
Disefiado y liderado por Minminas. | - Promover iniciativas de reforestacién adicionales a las compensatorias.
- Promover iniciativas de eficiencia energética en operaciones mineras, incluyendo transporte, para
disminuir u optimizar el consumo de combustibles fosiles.
- Promover el uso de energias renovables para suplir necesidades energéticas en operaciones mineras
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SECTOR

Hidrocarburos

OBJETIVO PRINCIPAL

Lograr una reduccién sensible de
emisiones fugitivas por medio del
desarrollo de proyectos enfocados a
la gestién de la energia y reduccion
de quema de gas en TEA.

Disefiado y liderado por Minminas.
En laimplementacién de las acciones
participardn ademéds entidades como
la ANH, la UPME y empresas del
sector privado.

PRINCIPALES LIENAS ESTRATEGICAS

- Fomento de la gestion integral de |a energia para la industria de hidrocarburos. Reduccion de emisiones
via eficiencia y ahorros por medio de generacidn con fuentes més limpias.

- Promocidn de la captura, almacenamiento y uso de C02 proveniente de actividades de produccién,
transporte y refinacién de hidrocarburos.

- Promover el uso del gas natural y el GLP en el pais como alternativa al uso de combustibles como diésel,
kerosene y gasol.

Transporte

Se enfoca principalmente en la
promocién de modos alternativos
de transporte mds sostenibles,
transformacién tecnoldgica del
sector, optimizacion en el sistema
de transporte de carga y gestion

de la demanda de transporte.
Adicionalmente busca impulsar un
modelo de desarrollo urbano, basado
en la adecuada articulacién entre

la planeacion del uso del sueloy la
planeacién del transporte urbano
masivo.

Disefiado y liderado por el Ministerio
de Transporte (Mintransporte).

- Mitigacién y sostenibilidad en el transporte publico. Componente de politica: Reestructuracion y
optimizacién del transporte publico.

- Promocidn modos alternativos (férreo y fluvial) como complemento/alternativa al transporte carretero.
- Complemento politica nacional de transporte de carga. Componente de politica: Optimizar cadenas
logisticas al interior de las ciudades (horarios, centros de despacho).

- Transporte no motorizado.

- Gestion de la demanda. Componente de politica: Cargos por congestion y contaminacién en ciudades
con més de 300.000 habitantes.

Residuos

Busca mejorar la eficiencia en el
manejo integrado de los residuos
sélidos y en el saneamiento de
aguas residuales, a través de
medidas orientadas hacia una
mejor disposicion de los residuos,
un mayor aprovechamiento de los
mismos y una mayor cobertura en
el tratamiento de aguas residuales
urbanas.

RESIDUOS SOLIDOS

- Estructuracidn de instrumentos habilitadores y construccion de capacidad para el desarrollo de la
actividad de aprovechamiento. Politica directriz: Realizar estudios y/o desarrollos normativos del sector
relacionados con los servicios de aseo.

- Fortalecimiento de la gestion integral de residuos sélidos. Politica directriz: Apoyar técnicamente la
gestion integral de residuos sélidos con alcance regional y operacidn especializada.

- Aprovechamiento de residuos sélidos. Politica directriz: 1) Incentivar el mercado de productos generados
en procesos de aprovechamiento de residuos organicos e inorganicos. 2) Incentivar la implementacion de
procesos de aprovechamiento de residuos organicos e inorganicos.

- Recopilacion de indicadores de operacién que permitan apoyar las actividades de Monitoreo, Revision

y Verificacion. Politica directriz: Estructurar propuesta del esquema de manejo de informacion del sector,
para que sea compatible con la informacion requerida por el SUI.

AGUAS RESIDUALES

- Apoyo técnico y/o financiero a la ampliacion, rehabilitacion y construccion de sistemas de saneamiento
basico.

- Optimizacion de la eficiencia energética y recursos de los sistemas de tratamiento de aguas tanto
potables como residuales. Politica directriz: Fortalecimiento de la gestion de proyectos de acueducto y
alcantarillado, eficiencia energética y uso de energias renovables alternativas.

- Recopilacion de indicadores de operacién que permitan apoyar las actividades de MRV.
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SECTOR

Vivienday
desarrollo
territorial

OBJETIVO PRINCIPAL

Contempla medidas para que las
actividades de disefio y construccion
de vivienda sean mas sostenibles,

y para que la planeacion urbana y

el desarrollo territorial incorporen
elementos de mitigacién de cambio
climatico. También se espera la
ejecucion de acciones reflejadas

en otros PAS, como la eficiencia
energética en edificaciones (PAS
energia eléctrica). En algunas
medidas serd crucial la articulacién de
diferentes ministerios e instituciones
para el logro de los objetivos
comunes y de las prioridades
establecidas en los PAS.

Disefiado y liderado por el Ministerio
de Vivienda, Ciudad y Territorio
(Minvivienda).

PRINCIPALES LIENAS ESTRATEGICAS

- Desarrollo territorial sostenible. Politica directriz: 1) Promover el desarrollo territorial sostenible con
criterios de cambio climético. 2) Promover mecanismos financieros y de gestion para proyectos de
desarrollo urbano sostenible y carbono-eficientes.

- Ciudades sostenibles. Incluir criterios de cambio climético y sostenibilidad.

- Construccidn eficiente y sostenible. Politica directriz: 1) Politica nacional de construccién sostenible. 2)
Marco regulatorio de construccion y uso eficiente de la edificacion para reduccién de consumo energético
y de agua.

- Productividad y competitividad del sector. Promover la investigacidn y fortalecer la formacion técnicay
la capacitacion.

- Habitabilidad de la vivienda nueva y existente. Politica directriz: Ampliar alcance de politica de vivienda
para incluir criterios de habitabilidad y mejora de la calidad de la vivienda.

- Gestidn integrada de la energia. Reglamentar la politica de vivienda para promover la instalacién de
energias renovables en la vivienda.

- Materiales de construccién eficientes. Politica directriz: Construccion responsable ambientalmente:
Promover utilizacién de materiales sostenibles/eficientes que sean aceptados por la norma de
sismoresistencia.

Industria

Busca gestionar adecuadamente

la demanda de energia, optimizar

o sustituir el uso de combustibles
fosiles en la industria, reducir
emisiones mediante mejoramiento
de la cadena logistica del sector y de
a gestién adecuada de los residuos
s6lidos. También busca generar
medidas para los sectores altamente
intensivos en el uso de energia y por
lo tanto, en la generacion de GEI.
Disefiado y liderado por el Ministerio
de Comercio, Industria y Turismo
(Mincomercio).

- Gestion integral de la demanda de recursos energéticos en el sector industrial. Portafolio de medidas:
1) Regulacién y marco institucional. 2) Sistemas de gestion y sequimiento a la demanda. 3) Herramientas
para desarrollo del mercado de eficiencia energética dentro del sector. 4) Optimizacién de procesos e
implementacion de nuevas tecnologias para mejorar eficiencia energética y aumentar productividad del
sector.

- Asociacion y optimizacién logistica. Portafolio de medidas: 1) Cadena de abastecimiento y gestion
logistica sostenible. 2) Promocién de clisteres eficientes y distritos energéticos.

- Gestion integral y aprovechamiento de residuos.

- Optimizacion y modernizacién de procesos productivos con alto potencial de emisiones de GEI.
Portafolio de medidas: 1) Produccion sostenible y baja en carbono de cemento, de acero, y de pulpa,
papel y carton a nivel nacional. 2) Reduccién de emisiones en la industria quimica. 3) Reduccién de
emisiones en otros procesos productivos industriales.

Agropecuario

Disefiado y liderado por el Ministerio
de Agricultura y Desarrollo Rural
(MADR). Se cuenta con socios
importantes como el Centro
Internacional de Agricultura Tropical
(CIAT), entidad que ha realizado
estudios para evaluar la viabilidad
de las acciones de mitigacién que se
incluyeron en este PAS.

EI PAS se encuentra adn en etapa de
aprobacion, la cual se espera finalice
antes del primer trimestre de 2015.

- Implementacion e intensificacién sostenible: 1) Implementar extensién agropecuaria participativa

con apoyo de la comunidad y entidades territoriales por aptitud de uso de suelo y tipo de productor. 2)
Promover la produccion y el uso eficiente de agroenergia.

- Innovacidn y Desarrollo: Incrementar procesos de Investigacion y validacion de temdticas de fenémenos
climdticos, asi como el acceso a informacién de investigaciones, procesos y actividades relacionadas.

- Incentivos e instrumentos financieros.
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3.2.2. Acciones de mitigacion en el marco de la ECDBC

Desde la concepcion de la ECDBC se evidencié la necesidad de trabajar en la formulacion de acciones sectoriales
gue tuvieran un componente transformacional, y con las que se generara un impacto mayor que el observado con la
implementacion de los proyectos MDL. Es asi como, partiendo de los lineamientos del plan de accién de Bali, Colombia
inicio hace unos afos con la formulacion de las NAMA. En este momento se han identificado mas de diez NAMA y se ha
avanzado con la formulacién de algunas de ellas. Esta formulacién ha sido apoyada en su mayoria por organismos de
cooperacion multilateral, asi como por gobiernos de paises desarrollados.

Estas NAMA no solo contribuiran con la reduccién de emisiones de GEIl sino que ademas traeran cobeneficios sociales,
ambientales y econémicos a los sectores donde estan siendo implementadas, a las comunidades impactadas por el
desarrollo de las acciones y en algunos casos a otros sectores.

Adicionalmente, debido a que la mayoria de las NAMA se encuentran en etapas tempranas de formulacion, y que el
gobierno nacional y los sectores de Colombia deben realizar esfuerzos adicionales para lograr su implementacion, se
prevé que estas acciones seran un instrumento importante para el alcance de la meta de mitigacién propuesta en laiNDC
colombiana para el periodo post 2020.

Dentro de las NAMA que estan en etapa de identificacion y en proceso de pre-formulacién se encuentran algunas como:

Sector Agropecuario: Reconversidon productiva y tecnoldgica del subsector panelero. Promover un ordenamiento
ambiental y productivo a nivel regional que permita la reduccidn de emisiones e incremente los sumideros de carbono.
Reduccion de emisiones generadas en las practicas de cultivo, proceso de post-cosecha y el manejo de subproductos.

Sector Energia, Minas e Hidrocarburos: Promover la implementacién de medidas de eficiencia energética en el sector
hotelero (actores involucrados: MADS, Bancoldex, BID). Implementar medidas para mejorar la eficiencia energética de
edificios donde operan diferentes entidades del gobierno nacional (actores involucrados: UPME, GIZ, GEF).

Sector Industria: Reduccion de emisiones de GEl a través de las medidas de eficiencia energética y reconversion
tecnolégica en el sector metalmecénico (actores involucrados: Mincomercio, MADS, ANDI, PTP -Bancoldex-, UPME,
empresas del sector, Pnuma/Risoe).

Sector Industria: Reduccion de emisiones de GEl a través de medidas de eficiencia energética y reconversion tecnolégica
en el sector siderurgico (actores involucrados: Mincomercio, MADS, ANDI, UPME, empresas del sector, Pnuma/Risoe).

Sector Transporte: NAMA en movilidad eléctrica, NAMA en eficiencia energética de sistemas de transporte publico de
pasajeros, NAMA de estandares de eficiencia para vehiculos livianos.

Sector Vivienda: Proveer mayor potencial de mitigacién desde el barrio como elemento integrador de la vivienda y cuyos
beneficios se alinean con las prioridades sectoriales. El objetivo de NAMA Habitat es (1) reducir las emisiones de GEl, (2)
Mejorar la calidad de vida de los habitantes, (3) la prosperidad econdmica, (4) la salud y el bienestar y (5) reducir el déficit
cualitativo habitacional y espacial en los asentamientos precarios, a través de intervenciones espaciales que garanticen
la recuperacién de zonas degradas, el reasentamiento de poblacién en riesgo y la provision de espacios publicos con
criterios de cambio climatico (actores involucrados: MADS, GIZ, USAID).

Sector Forestal: Reduciremisiones de GEl a través de laidentificacidn, disefio e implementacion de medidas de forestacién
y reforestacién que tengan coherencia con los lineamientos del plan nacional de restauracién (actores involucrados:
MADS, apoyo del CIAT en su formulacion).
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La tabla 3.3 contiene el portafolio de las NAMA que estan en proceso de formulacion, presentando informacién sobre
nombre de la accidén, estado actual, objetivo, descripcion general, GEl abarcados, entidades involucradas, cobeneficios
identificados (econdémicos, sociales, ambientales y en salud), y cooperacién recibida o por recibir de cada una de las
NAMA. Debido a que estas acciones se encuentran en etapas tempranas de formulacién, no se tiene informacién sobre
pasos previstos o pasos tomados en su implementacidn, ademas el potencial de reducciéon de emisiones de GEl de las
acciones reportadas en esta tabla, se estd estimando actualmente o hace parte de la formulacién del proyecto. Para
todas estas NAMA se identifica como necesidad la cooperacion técnica y financiera para su formulacién, y la cooperacién
financiera para su implementacion.

Informacion detallada sobre las NAMA mas adelantadas en su formulacién y en etapa inicial de implementacion, se
presenta en las tablas 3.4 a 3.8. Estas NAMA son: Eficiencia energética en alumbrado publico, refrigeracion doméstica
en Colombia, Desarrollo Orientado al Transporte (TOD, por sus siglas en inglés), Mejoramiento Integrado del Sector de
Transporte de Carga por Carretera en Colombia y Aprovechamiento y gestion integral de residuos sélidos urbanos.

Tabla 3.3. Portafolio de las NAMA de Colombia que estan en proceso de formulacién

SECTOR AGROPECUARIO

Cooperaciones
Cobeneficios identificados recibidas o por
recibir

Nombre de la Objetivo, descripcion Entidades
Wy Estado actual
Accion general y GEl abarcados Involucradas

- Mejoras en los rendimientos de
Implementar estrategias los cultivos de cafia.
de mitigacion de GEl'y

) - Mejora en la productividad del
efectos contaminantes

sector.

en el subsector panelero
Reconversién mediante reconversion - Formalizacion de los trabajadores | Finlandia AEA
productivay productiva enla Fedepanela, de oficio. (financiacion de

5di 8 siembra y manejo de ica Si g i0 téeni

tecnoldgica En formulacién " y manejo a Corpoica, Simpa, | - Generaci6n de empleos formales, | estudio técnico parala
en el sector cultivos, reconversion MADS, MADR 3 - evaluacion y pilotaje
panelero tecnoldgica de trapiches, - Reduccién de emisiones de de nuevas tecnologias

y aprovechamiento de contaminantes criterio.

subproductos. - Reduccion de la morbilidad

Principales gases debida a la exposicién de altos

cubiertos: C0,, CH, niveles de contaminacion

generado en los hornos.

Desarrollar e implementar . .
P - Mejora en la productividad del

estrategias para sector
mitigacion de GEl en la '
produccion de café en - Aumento de ingresos del
Café de finca, en Colombia. Fedecafe. MADS productor.
. En formulacion ' ! PNUD
Colombia MADR, PNUD. - Incremento de turismo en la zona
. donde se desarrollard la NAMA.
Principales gases
cubiertos: CO,, CH,, N,0 - Reduccién de exposicion a

fertilizantes
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Nombredela
Accion

Ganaderia
bovina
sostenible

Nombredela
Accion

Energizacion
con fuentes

de energia
renovable en
las Zonas no
Interconectadas
(ZNI) de
Colombia

Estado actual

En formulacion

Estado actual

En formulacion

Objetivo, descripcion

general y GEl abarcados

Disminuir las emisiones
GEl generadas en la
produccion ganadera

e incrementar los
sumideros de carbono

de los agroecosistemas,
por medio de un
ordenamiento ambiental
y productivo a nivel
regional, promoviendo a
su vez la conservacion y/o
restauracion de sistemas
naturales, e incentivando
paisajes sostenibles
productivos

Principales gases
cubiertos: C02, CH4, N20

Entidades
Involucradas

MADR, MADS,
Fedegan, CIAT,
CIPAV

Cobeneficios identificados

- Mejoras en los rendimientos de
a produccion y la competitividad
del sector.

- Incremento de ingresos por
cultivos frutales.

- Reduccién en costos de insumos

- Facilita la formalizacion de los
trabajadores de oficio.

- Generacién de empleos formales.

- Reduccion de la pobreza
- Sequridad alimentaria

- Reduccién de alteraciones de
cuerpos de agua por vertimientos
de las centrales de sacrificio.

- Conservacion de suelos.

- Generacion de servicios
ecosistémicos

SECTOR ENERGIA, MINAS E HIDROCARBUROS

Objetivo, descripcion
general y GEl abarcados

Reduccidn de emisiones
de GEl producidas por
la generacion eléctrica
con Diesel en las ZNI;
asegurar el suministro
estable de electricidad
en ZNI; garantizar la
sostenibilidad de los
proyectos de energia
eléctrica en ZNI
promoviendo proyectos
productivos; garantizar
un suministro energético
continuo para sistemas
de tratamiento de agua
en ZNI.

Principales gases
cubiertos: €0,

Entidades
Involucradas

IPSE - Minminas
— Minvivienda-
UPME

Cobeneficios identificados

- (Ceso a energia y mejora de
calidad de vida para habitantes de
las regiones donde se implementa
el proyecto.

- Aumento de competitividad en
[as regiones donde se implementa
el proyecto.

Cooperaciones
recibidas o por
recibir

Convenio MADR-CIAT,
Grupo Southpole

Cooperaciones
recibidas o por
recibir




Nombredela
Accion

Recuperacion
de metano en
fugas, venteo
y quemas de
la cadena del
petréleoy gas

Estado actual

En formulacion

SECTOR ENERGIA, MINAS E HIDROCARBUROS

Objetivo, descripcion
general y GEl abarcados

|dentificar, disefiar e
implementar acciones de
mitigacion relacionadas
con el control de las
emisiones de GEI causadas
por fugas, venteoy
quemas de la cadena del
petréleoy gas. Aunque la
formulacién de esta NAMA
estd siendo liderada por
Ecopetrol se busca que

las acciones y los pilotos
implementados por la
empresa se repliquen en
el sector.

Principales gases
cubiertos: CH,

Entidades
Involucradas

Ecopetrol

Cobeneficios identificados

Ahorros energéticos.

- Mejora en las tasas de recobro.

- Recuperacion de energéticos.

- Reduccidn en emisiones de VOCs.
- Construccién de capacidades.

- Mejoramiento en los canales de
informacién.

Cooperaciones
recibidas o por
recibir

Coalicion para el Clima
y el Aire Limpio (CCAC)
- Etapa temprana de
formulacién




Nombredela
Accion

Transporte no
motorizado

Estado actual

En formulacién

SECTOR TRANSPORTE

Objetivo, descripcion
general y GEl abarcados

Fomentar los modos
caminatay bicicleta
como alternativas
atractivas y eficientes
para movilizarse en las
ciudades colombianas,
incrementando
considerablemente su
participacion en el reparto
modal y generando
apropiacién del espacio
publico. La NAMA se basa
en laimplementacién de
dos principales medidas:

1. Inclusién de Transporte
No Motorizado (TNM)

de pasajeros (bicicletas,
bicitaxis, GDT): Desarrollo
de infraestructura ciclo-
inclusiva, regularizaciény
formalizacion de bicitaxis,
desarrollo de proyectos de
integracién de bicicletas al
transporte publico.

2: Inclusion de carga no
motorizada: desarrollo de
un plan para integrar las
bicicletas de carga como
un vehiculo que mejore la
eficiencia de los sistemas
de distribucion de carga
urbana de “dltima milla”
en las ciudades.

Principales gases
cubiertos: C0..

Entidades
Involucradas

Mintransporte,
gobiernos locales

y regionales

Cobeneficios identificados

- Mejor calidad del aire.

- Reduccion de viajes en vehiculos

particulares motorizados.

Cooperaciones
recibidas o por
recibir

Programa
TRANSfer
-Glz




SECTOR INDUSTRIA

Cooperaciones
Cobeneficios identificados recibidas o por
recibir

Nombre de la Objetivo, descripcion Entidades
. Estado actual
Accion general y GEl abarcados Involucradas

Promover la transferencia
de tecnologia a través del

desarrollo de proyectos - Mejora de condiciones laborales y
o pilotos de conversion salud ocupacional.
Eficiencia tecnoldgica y eficiencia . -
energética Enformulacién | energética en pequefias MADS - Minminas | - Mejora en la eficiencia de
en pequefias delafase y medianas empresas ~CAEM procesos. GEF
y medianas piloto del sector industrial - Reduccion de contaminantes
empresas de la regi6n Bogota- ariterio

Cundinamarca.

Principales gases
cubiertos: €0,

Fuente: Este estudio con informacion proporcionada por MADR, MADS, Mincomercio, Minminas, Mintransporte, Minvivienda, USAID Colombia

Tabla 3.4. NAMA: Eficiencia energética en alumbrado publico

NOMBRE: EFICIENCIA ENERGETICA EN ALUMBRADO PUBLICO

SECTOR ENERGIA

SUBSECTOR ENERGIA ELECTRICA; ILUMINACION PUBLICA

GASES CUBIERTOS (0,

OBJETIVOS PRINCIPALES Mejgrar y modernizar Ios.5|st4.amas de ,allumbrado publllco.en diferentes ciudades de Colombia a través de la optimizacién del disefio
y el incremento en la eficiencia energética de las luminarias.
Preparacion y apoyo técnico: Brindar apoyo técnico a los gobiernos de las ciudades para que mejoren y modernicen su sistema de
alumbrado publico.
Construccion e implementacién de una herramienta web para que los gobiernos locales hagan sequimiento de los nuevos sistemas
implementados.
Asistencia legal y financiera a los gobiernos de las ciudades: Revision del contexto legal de las ciudades relacionado con el
alumbrado pablico (incluyendo asesoria en el diseio de contratos de concesion que incluyan elementos de eficiencia energética) y

DESCRIPCION GENERAL disefio de |ns.t’rument0§ ﬁnanc!er(zs |nnov§d.o.res que provengan tanto del sector publico como del sector privado.

DE LAS ACTIVIDADES Estructuracion: Estudios de diseio y factibilidad de proyectos.

CUBIERTAS POR LA NAMA Implementacion y monitoreo: Implementacion de los proyectos para mejorar y modernizar el alumbrado piblico, e implementacién

del sistema de monitoreo y reporte.

Barreras para la implementacion y estrategias para superarlas:

- Falta de conocimiento en tecnologias LED y falta de informacion acerca del desempefio de las tecnologias LED y sus proveedores.

- Compromisos previos contractuales que impiden el desarrollo de los proyectos (contratos de concesion en marcha).

- Capacidad limitada de inversidn en alumbrado pablico por parte de las ciudades.

La NAMA busca sobrepasar estas barreras a través de: 1) manejar los vacios y brechas de conocimiento. 2) manejo de los posibles
riesgos legales, técnicos y financieros. 3) asegurar que los proyectos resulten en ahorros de energia y reduccién de emisiones de GEI.
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Reemplazar 300.000 luminarias HPSV (High Pressure Sodium Vapour Lamps).
METAS Y ALCANCE Ahorrar 86.495 MWh / afio (1,5% de consumo mensual en Colombia).
Ahorrar US$13.338.499/afio (En gasto piblico que puede ser empleado para salud y educacién).

ESTADO ACTUAL Finalizando formulacién, iniciando pilotos de implementacién a nivel municipal.

INSTITUCIONES
INVOLUCRADAS
Y/0 ARREGLOS
INSTITUCIONALES

Instituciones a cargo de los estudios de revision del estado y las necesidades del alumbrado publico en Colombia: BID, Findeter.
Entidades lideres y socios involucrados: Minminas, MADS, UPME, UNAL, IPSE, DNP.

En cuanto al cdlculo de la reduccién de emisiones se realiza el siguiente procedimiento:

a) Cdlculo de consumo de energia: con base en el "Estudio de mercado sobre eficiencia energética en el sector de alumbrado publico
en Colombia Findeter -BID" culminado en 2013, donde se recopild informacion de campo en 19 municipios y se extrapold hasta
SUPUESTOS Y 59 ciudades de mds de 100.000 habitantes (sin considerar Bogotd ni Medellin) calculando el consumo de energia, los costos de
METODOLOGIAS EN LAS suministro de esta energia y las emisiones de GEl asociadas a la operacién del sistema de alumbrado publico. Con la caracterizacién
QUESEBASALAACCION | tecnoldgica y de potencia realizada con el estudio de mercado, se definié un potencial de sustitucion de luminarias, del ahorro de
(METODOLOGIA USADA energia que se generaria y las inversiones que se requeririan. El estudio estima un ahorro anual aproximado de 86.495 MWh con la
PARALAREDUCCIONDE | sustitucion de alrededor de 300.000 luminarias.

EMISIONES)
b) En cuanto al factor de emision, se uso el adoptado por la Resolucién No. 91304 del 25 de noviembre de 2014, emitida por el
Minminas de Colombia, la cual reglamenta la adopcién del factor marginal de GEI en el SIN (al que pertenecen los alumbrado
publicos del pais), el cual tiene un valor de 0,374 Ton C02/MWh para proyectos aplicables al MDL.

POTENCIAL DE REDUCCION :53313(;22:33323 zec (C)(Z);g/a;l?rante un periodo de 10 afios

DE EMISIONES : q P

NOMBRE: EFICIENCIA ENERGETICA EN ALUMBRADO PUBLICO

- Nimero de ciudades y/o municipios con proyectos implementados.
- Toneladas de C02 reducidas por la NAMA
- MWH ahorrados gracias a la NAMA

INDICADORES DE
PROGRESO
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NOMBRE: EFICIENCIA ENERGETICA EN ALUMBRADO PUBLICO

-Desarrollo de estdndares de eficiencia energética para la tecnologia LED, con criterios especificos y requisitos técnicos minimos para
los proveedores y contratistas a participar en los proyectos.

- Evaluar y mejorar la metodologia para la evaluacién de proyectos elegibles, incluyendo cémo presentar una propuesta técnica y
econémica a entidades y fondos de financiacion.

- Apoyo en la definicion de las caracteristicas técnicas de los proyectos en que la iluminacion publica estd a cargo del gobierno
municipal.

- Enumerar las funciones, las condiciones y los acuerdos necesarios para la adecuada promocién de la linea de financiacién, incluidos
los relacionados especificamente con los beneficiarios potenciales (municipios) y empresas de servicios energéticos (Asociacion de
Expertos en eficiencia energética).

- Generar capacidades técnicas especificas necesarias dentro de Findeter para coordinar e impulsar la estrategia de financiamiento,
incluyendo la evaluacion de la elegibilidad del proyecto y la creacién de un sistema de informacion para el monitoreo, reporte y
validacién de los resultados de los proyectos, entre otros.

- Fortalecimiento de la asesoria juridica y estructuracion legal, incluyendo: (i) Informacién sobre las diferentes configuraciones de
estructuracion legal municipal, disefar diferentes tipos de contratos y alianzas con el sector publico y privado (ii) La elaboracién de
los contratos de desempefio esténdar donde los riesgos son igualmente compartidos por los proveedores de tecnologia y empresas
beneficiarias., y (iii) Apoyo a la estructuracién o modificacién de fideicomisos de pago.

- Identificacion de las funciones, las condiciones y acuerdos / requisitos contractuales que tendrian que ser cumplidos por los posibles
agentes del mercado, que participan en el desarrollo de proyectos y sequimiento, por ejemplo, los proveedores de tecnologia y
servicios de eficiencia energética, las aseguradoras para el desempeio del proyecto, y los certificadores y verificadores del proyecto.
Disefio de las directrices operacionales y los mecanismos mediante los cuales los intermediarios financieros, proveedores de
tecnologia y empresas beneficiarias, aplican a los beneficios de la estrategia de financiamiento.

- Presentacién ante el GEF.

PASOS PREVISTOS PARA
LA IMPLEMENTACION

Una adecuada implementacién de las actividades de la NAMA, asi como el alcance de las metas cualitativas y cuantitativas planteadas

RESULTADOS ESPERADOS .
para la misma.
1. Desarrollo de estudios de mercado y de factibilidad tales como "Estudio de mercado sobre eficiencia energética en el sector de
alumbrado padblico en Colombia” desarrollado por Findeter con apoyo del BID en el 2013.
2. Apoyo a algunas ciudades y municipios para la formulacién de proyectos relacionados con el objetivo de la NAMA. Entre las
actividades de apoyo realizadas se encuentran:
- Andlisis documental previo: conocimiento de contratos, inventario de equipos, entrevista con el municipio, discusiones en el grupo
de trabajo sobre opciones y elegibilidad de alternativas.

AVANCES O RESULTADOS |~ I%nc.uestasym.e:dlaones ?n campo: eqtrev]stgs con Ios.dlstmtosactores de laadministracion y con usuarios del sistema de alumbrado
publico, medicién de pardmetros luminotécnicos del sistema actual.

Y LOGROS ALCANZADOS L o : I - -

HASTA EL MOMENTO - Diagnéstico y propuestas de modernizacion: se definieron los principales problemas del servicio de alumbrado pdblico y se

evaluaron distintas alternativas de implementacion para encontrar el disefio mds apropiado.

- structuracién técnica y econémica: se definieron cantidades y caracteristicas técnicas de equipos y modificacién de infraestructura
necesaria para hacer la correcta modernizacion. Se definieron opciones de financiacién y se estd gestionando la consecucién de
recursos para el proyecto, se redactaron y pusieron en comdn los términos de referencia para la contratacién del suministro e
instalacion de las nuevas luminarias.

3. Se estd trabajando en la formulacién de una propuesta para solicitar recursos del GEF para la financiacién de la NAMA.
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NOMBRE: EFICIENCIA ENERGETICA EN ALUMBRADO PUBLICO

- Reduccion de costos de mantenimiento del alumbrado publico.

- Reduccion de costos de tecnologia, creacion de opciones y promocién de economias a escala para compra de luminarias.
COBENEFICIOS - Incremento de la adecuada disposicion final de los focos y luminarias.

IDENTIFICADOS - Incremento en la sequridad en espacios publicos, y reduccién del nimero de accidentes de trénsito.

- Generacién de empleo.

- Fortalecimiento de industria nacional a través de instalacién de plantas de produccién de luminarias eficientes.

El sistema de monitoreo y reporte se basard en el monitoreo y sequimiento al consumo de energia y a laimplementacién de nuevas
tecnologias para el alumbrado piblico.
El sistema tiene como objetivos principales: 1) Coordinar y controlar el uso apropiado de metodologias para evaluar proyectos

DESCRIPCION GENERAL . o - ) . -

DEL SISTEMA DE elegibles. 2) Preparar y hacerle sequimiento a indicadores de monitoreo que permitan evidenciar resultados y avances en las
metas establecidas. 3) Apoyar el proceso de gestion de la informacién que serd compartida y reportada a las instituciones que asi lo

MONITOREQ Y REPORTE i ) . ) - : o
requieran. 4) Promover una estrategia de comunicacién y de divulgacién para compartir los componentes, actividades, resultados y
productos de la NAMA, a los principales actores del mercado.

COSTOS ESTIMADOS PARA

SU FORMULACION Y /0 Los costos totales para suimplementacién estan siendo calculados.

IMPLEMENTACION

COOPERACIONES ) S . .

RECIBIDAS 50 millones disponibles en lineas de créditos blandos.

NECESIDADES DE ) N . .

COOPERACION 50 millones disponibles en lineas de créditos blandos.

Fuente: este estudio con informacidn proporcionada por Findeter, PNUD y el MADS.

Tabla 3.5. NAMA: Refrigeracion doméstica en Colombia

NOMBRE: NAMA DE REFRIGERACION DOMESTICA EN COLOMBIA

SECTOR ENERGIA
SUBSECTOR ENERGIA ELECTRICA - EFICIENCIA ENERGETICA EN SECTOR RESIDENCIAL
GASES CUBIERTOS (0,y HFC

Transformar el sector de refrigeracion doméstica en Colombia a través de la introduccion de refrigeradores eficientes y libres de HFC
OBJETIVOS PRINCIPALES al mercado, el establecimiento de un programa de sustitucion de refrigeradores domésticos y la gestion adecuada de los residuos de
refrigeradores al final de su vida util.
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NOMBRE: NAMA DE REFRIGERACION DOMESTICA EN COLOMBIA

1. Marco de politica el sector de refrigeracion doméstica: Creacién de medidas de politica para la prohibicion del uso de HFCen el
sector de refrigeracion doméstica. Introduccion de estandares minimos de eficiencia energética para refrigeradores domésticos
(basado en el borrador de Reglamento de Etiquetado-RETIQ). Preparacién de leyes, requlaciones y estdndares necesarios para el
establecimiento de esquemas de responsabilidad extendida del productor.

2. Conversion de las lineas de produccién de refrigeradores domésticos: Apoyo técnico y financiero y construccion de capacidades
para la conversién de las lineas de produccion de los fabricantes de refrigeradores, con el fin de cambiar el uso de HFC (HFC-134a)
por hidrocarburos (R-600a) y cambiar el disefio y aspectos técnicos de los refrigeradores. Lo anterior con el propdsito de aumentar la
eficiencia energética de los refrigeradores y promover la recuperacion y reciclaje de los materiales y reducir los impactos ambientales
negativos.

DESCRIPCION GENERAL 3. Programa sostenible de sustitucién de refrigeradores: Establecimiento de un programa de sustitucién para el reemplazo de
DE LAS ACTIVIDADES refrigeradores domésticos que se encuentran actualmente en uso. Se crea un mecanismo de financiamiento sostenible que incluye
CUBIERTAS POR LA NAMA incentivos para los hogares de estratos 1,2y 3 en la compra del refrigerador nuevo, una vez el refrigerador antiguo es entregado.
4. Gestién adecuada de residuos de los refrigeradores al final de su vida util: Extension de la iniciativa de Red Verde del esquema
de responsabilidad extendida del productor y exportador para reciclar y disponer adecuadamente los materiales y residuos de los
refrigeradores sustituidos en el programa. Incluye también acuerdos, estudios de viabilidad, mejoras tecnoldgicas y construccion de
capacidades a empresas de reciclaje y disposicion de residuos.
5. Construccion de capacidades transversal: Capacitar y educar en el diseio de una campafia de sensibilizacién y comunicacién del
programa de sustitucion de los refrigeradores. Expansién del sistema de monitoreo de Red Verde para ser utilizado como el sistema
de monitoreo, reporte y verificacion de la NAMA.
- Introducir alrededor de 4,7 millones de refrigeradores eficientes y libres de HFC al mercado.
- Realizar la disposicion adecuada de los residuos de 300.000 refrigeradores domésticos ineficientes que se encuentran actualmente
en uso y que utilizan CFC como gas refrigerante.
- Beneficiar 300.000 hogares de estratos bajos que representan 1,3 millones de personas del pais, quienes tendrd la oportunidad de
METAS Y ALCANCE recibir refrigeradores eficientes y libres de HFC con incentivos.
- Ahorro de cerca del 50% del consumo de energia de los refrigeradores.
- Lograr un ahorro anual en el costo de la energia en cada hogar de alrededor de 62 Euros.
- La NAMA es aplicable a todo el territorio nacional.
- Se incluye completamente el ciclo de vida de los refrigeradores domésticos.
ESTADO ACTUAL Formulacién finalizada




NOMBRE: NAMA DE REFRIGERACION DOMESTICA EN COLOMBIA

- MADS, Minminas, UPME, GIZ, Banco de Desarrollo de América NOMBRE: NAMA DE REFRIGERACION DOMESTICA EN COLOMBIA
Latina-CAF, Bancoldex, ANDI, Red Verde, Crédito Fcil Codensa, Banco Colpatria, Challenger S.A, Industrias Haceb S.A, MABE
Colombia S.A, Gaia Vitare S.A.S, Ocade S.A.S, LITO S.A.S, C.I. Metales La Unidn S.A

- GIZ, MADS y Bancoldex serén las organizaciones que lideran la implementacion de la NAMA.

- La NAMA estd conectada con el programa de pos consumo Red Verde, implementado por la ANDI y quienes ademds son los
responsables de la implementacion del esquema de responsabilidad extendida del productor en Colombia. Desde 2014, Red Verde
ha estado operando con apoyo financiamiento voluntario de tres fabricantes nacionales de refrigeradores domésticos y cinco

INSTITUCIONES . . - . . L -
INVOLUCRADAS importadores. Red Verde apoyara el esquema de recoleccion y pruebas a los refrigeradores antiguos e ineficientes, la expansion del
Y/0 ARREGLOS servicio de recoleccion y entrega de refrigeradores, cumpliendo los estandares ambientales de los refrigeradores nuevos y disefiard,
INSTITUCIONALES coordinard e implementaré campafias de sensibilizacién y comunicacion.
- El sector privado serd quien implemente el cambio transformacional del sector de refrigeracion doméstica. Adicional a la
participacion en el esquema de responsabilidad extendida del productor (Red Verde), los tres fabricantes nacionales apoyan
financieramente la NAMA.
- Bancoldex y los bancos comerciales desarrollaran e implementaran lineas especiales de crédito para los fabricantes, el
financiamiento de la compra de los refrigeradores para los hogares de bajos ingresos y los gestores de residuos. Un Fondo de
Reemplazo Verde serd establecido para proveer acceso a los hogares de bajos ingresos para la compra de refrigeradores eficientes y
libres de HFC.
SUPUESTOS Y
METODOLOGIAS EN LAS El inventario de emisiones y cdlculo de las reducciones de emisiones fueron apoyadas por la GIZ, utilizando la aproximacién Tier 2
QUE SE BASA LA ACCION . . ) o
: de las guias del IPCC 1996 y aplicando la metodologia de la GIZ para el desarrollo de las NAMA en los sectores refrigeracion, aire
(METODOLOGIA USADA ndicionado v d "
PARALAREDUCCIONDE | Scondiconadoy deesptimas.
EMISIONES)
i - Reducir 16,8 MtC02eq por medio de la introduccion de nuevos refrigeradores eficientes y libres de HFC al mercado (15,7 MtC02eq)
E(E)TEEMNlcSlll(\)#\llzg REDUCCION y la gestién adecuada de residuos de 300.000refrigeradores al final de su vida util (1,7 MtC02eq).
- Al aio 2030 reducir anualmente 3,8 Mt(02eq.
- Nimero de refrigeradores domésticos eficientes y libres de HFC producidos y vendidos en el mercado.
INDICADORES DE - Cantidad de préstamos con incentivos otorgados a hogares de estratos 1, 2y 3.
PROGRESO

- Nimero de refrigeradores domésticos ineficientes y que utilizan CFC, gestionados ambientalmente al final de su vida dtil.

- Volumen desembolsado para la conversién de lineas de produccion de los fabricantes de refrigeradores domésticos.
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PASOS PREVISTOS PARA
LA IMPLEMENTACION

NOMBRE: NAMA DE REFRIGERACION DOMESTICA EN COLOMBIA

La introduccion exitosa de nuevos refrigeradores domésticos eficientes y libres de HFCy la gestién adecuada de residuos de los
refrigeradores al final de su vida dtil se logrard por medio de las siguientes dreas:

1. Medidas de Politica:
- Prohibir el uso de HFC en el sector de refrigeracion doméstica.

- Introducir de estandares minimos de eficiencia energética para refrigeradores domésticos (basado en el borrador de Reglamento de
Etiquetado-RETIQ).

- Preparar leyes, requlaciones y estandares necesarios para el establecimiento de esquemas de responsabilidad extendida del
productor que incluyan los sistemas de recoleccion de los refrigeradores antiguos e ineficientes.

2. Medidas econdmicas y financieras:

- Establecer mecanismos innovadores y sostenibles de financiamiento para crear un programa de sustitucion de refrigeradores, que
sostenga la promocion de la iniciativa de responsabilidad extendida del productor, implementada por Red Verde, para una gestion
adecuada de los residuos de los refrigeradores al final de su vida dtil.

- Co-financiar a través de lineas de crédito de Bancoldex, la conversién de las plantas de produccion de los fabricantes de
refrigeradores, asi como las mejoras tecnoldgicas de las empresas de gestion de residuos.

- Co-financiar el pago de los préstamos otorgados a los hogares de estratos 1, 2y 3 con fondos de bancos comerciales y fondos
internacionales que sean otorgados a la NAMA. El pago de los préstamos serd realizado a través de la factura de energia.

3. Construccion de capacidades:

- Educar y capacitar a los actores involucrados en: conversion de las lineas de produccién de los fabricantes, servicio adecuado y
tratamiento de los refrigeradores al final de su vida dtil, establecimiento de sistemas de recoleccién de los refrigeradores antiguos e
ineficientes, y monitoreo y sequimiento de la implementacién de la NAMA y de las reducciones de emisiones de GEI.

4. Medidas técnicas:

- Conversidn de las lineas de produccién, reemplazo en el uso de refrigerantes fluorados (HFC-134a) por otras alternativas de
refrigerantes naturales (R-600a 3), cambio en el disefio de los refrigeradores para reducir su consumo de energia, y cambios
tecnoldgicos para promover la recuperacion y reciclaje de los materiales y reducir los impactos ambientales negativos

RESULTADOS ESPERADOS

La NAMA transformara el sector de refrigeracién. Todos los fabricantes de refrigeradores en el pais convertiran sus lineas de
produccion para la produccion de refrigeradores eficientes y libres de HFC. En combinacién con una prohibicion del uso de HFC-134a
como gas refrigerante, solo refrigeradores eficientes y libres de HFC estaran disponibles en el mercado colombiano. Se facilitara el
establecimiento de un programa de sustitucion con incentivos para hogares de estratos 1,2y 3 y la extension del esquema existente
de responsabilidad extendida del productor de Red Verde, para reciclar y disponer adecuadamente los materiales y residuos de los
refrigeradores sustituidos en el programa.

Un total de 300.000 hogares de estratos 1, 2y 3 recibiran y se beneficiaran de estos créditos ofrecidos bajo la NAMA. El ahorro anual
en el costo de la energia por el uso de los nuevos refrigeradores serd de alrededor de 62 Euros por hogar. Debido a que este tipo de
programas no han sido implementados en el pais, la NAMA espera ser modelo a nivel nacional en el establecimiento de estdndares
minimos de eficiencia energética y la gestion adecuada de los residuos de electrodomésticos.




AVANCES 0 RESULTADOS
Y LOGROS ALCANZADOS
HASTA EL MOMENTO

NOMBRE: NAMA DE REFRIGERACION DOMESTICA EN COLOMBIA

La NAMA hace parte de la ECDBCy el Programa de Uso Racional y Eficiente de Energia y Fuentes No Convencionales (Proure).
Adicionalmente, se encuentra alineado con la implementacion del Protocolo de Montreal, la Politica de Produccion y Consumo
Sostenible, la Politica Ambiental para la Gestion Integral de Residuos Peligrosos y la Politica de Gestion Integral de Residuos de
Aparatos Eléctricos y Electrénicos.

Se han generado conversaciones con los actores involucrados. Se ha logrado la participacion en la formulacion de la NAMA de las
siguientes entidades: MADS, Minminas, UPME, GIZ, Banco de Desarrollo de América Latina-CAF, Bancoldex, ANDI, Red Verde, Crédito
Fécil Codensa, Banco Colpatria, Challenger S.A, Industrias Haceb S.A, MABE Colombia S.A, Gaia Vitare S.A.S, Ocade S.A.S, LITO S.A.S,
C.I. Metales La Unidn S.A.

El sector privado serd quien implemente el cambio transformacional del sector de refrigeracién doméstica. Adicional a la
participacion en el esquema de responsabilidad extendida del productor (Red Verde), los tres fabricantes nacionales apoyaran
financieramente la NAMA. Su compromiso ha sido asegurado a través de diversas reuniones bilaterales y de grupo con el MADS en
2012, 2013 y durante la fase de formulacion de la NAMA en 2014,

Durante el afio 2014, se realizd una formulacién de la NAMA con el Center for Clean Air Policy-CCAP, con el acompaiamiento del
MADS y la financiacién del Banco de Desarrollo de América Latina-CAF. El inventario y cdlculo de las emisiones se realizaron con el
apoyo de la GIZ.

Existen sinergias con proyectos existentes, por ejemplo con el proyecto de destruccion final cofinanciado por el Fondo Multilateral
del Protocolo de Montreal, el proyecto de Estandarizacion y Etiquetado de Eficiencia Energética UNDP/GEF/UPME, el proyecto de
eficiencia energética USAID/UPME, el proyecto de Industrias de Reciclado Eficiencia de la Cooperacién Econdmica de la Secretaria de
Estado para Asuntos Econémicos (SECO) de la Confederacion Suiza, y el proyecto BMUB IKI sobre Ia gestién y la destruccién de los
bancos SAQ.

Esta NAMA fue presentada al NAMA Facility para ser financiada y apoyada en su implementacin.
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NOMBRE: NAMA DE REFRIGERACION DOMESTICA EN COLOMBIA

COBENEFICIOS
IDENTIFICADOS

1. Sociales - La capacitacion y educacion permite a los gerentes, ingenieros, técnicos y personal de servicio del sector de
refrigeracién doméstica estar actualizados con las Gltimas tendencias del sector y trabajar de acuerdo a las tendencias, regulaciones y
estandares internacionales.

- Una refrigeracion confiable garantiza alimentos sequros para los hogares de bajos recursos.
- Un adecuado manejo de los residuos de los refrigeradores al final de su vida til reduce los riesgos en la salud humana.
- Ahorros de energia a nivel nacional.

2. Econémicos - La certificacion de las capacitaciones y entrenamiento incrementa las oportunidades de empleo y de mejores
ingresos de los empleados.

- Los fabricantes de refrigeradores aumentaran su competitividad.

- Se reducirdn los gatos en los subsidios de energia a nivel nacional debido a los ahorros en los consumos de energia de los hogares.
- La disponibilidad de recursos en las empresas permitira una responsabilidad social empresarial.

- Los costos de la energia en los hogares se reduce ya que el consumo de energia serd aproximadamente un 50% menos.

- El costo de los refrigerantes hidrocarburos es menor que el costo de los refrigerantes HFC.

- La produccién de refrigerantes naturales es menos costosa y consume menor electricidad que la produccion de refrigerantes
sintéticos.

3. Ambientales - El uso de refrigerantes naturales reduce las emisiones directas de HFC.

- Los refrigerantes mds eficientes tienen menos consumo de electricidad.

- A diferencia de las sustancias fluoradas que se producen a partir de fluorita, los refrigerantes naturales no agotan los recursos.
- Los refrigerantes naturales no producen residuos que persisten en la atmésfera.

- Se generard un menor desperdicio de comida debido a una mejor refrigeracion de los alimentos.

4, Nacionales - Colombia tendrd reconocimiento internacional por implementar una de las mejores précticas en el sector de
refrigeracion doméstica, considerando el ciclo completo de vida del refrigerador.

- Colombia tendra reconocimiento internacional por eliminar los HFC en los refrigeradores domésticos.
- Colombia tendrd reconocimiento internacional por reducir su consumo de electricidad al introducir equipos eficientes.

- Se lograran ahorros monetarios en el presupuesto nacional por el ahorro en los subsidios de energia a los hogares de bajos ingresos

DESCRIPCION GENERAL
DEL SISTEMA DE
MONITOREO Y REPORTE

La NAMA utilizard el sistema estandarizado de monitoreo basado en resultados usado por la GIZ. Esto incluye reuniones mensuales,
reportes cada cuatro meses y reportes técnicos y financiaros de avances dos veces al afio. Asi mismo, se incluiran revisiones y talleres
anuales y con los actores involucrados y partes clave, los cuales servirdn de insumos para los planes anuales de trabajo de la NAMA.

El sistema de informacion implementado por Red Verde, brindard informacién sobre el nimero de refrigerados reemplazados,
gestionados y dispuestos, y a través de la cooperacion con los operadores de energia sera posible evaluar la reduccién en el consumo
de energia de los hogares. Los dos principales indicadores que seran utilizados para monitorear y reportar las reducciones de
emisiones de GEl son 1) el niimero de refrigeradores reemplazado y 2) el niimero de refrigeradores que son gestionados por las
companias certificadas. Ademas, los fabricantes reportaran el nimero de refrigerados con R-600a producidos y vendidos.

La implementacion de una tarifa anticipada de reciclaje dentro de la responsabilidad extendida del productor asegurard que la
gestion adecuada de los residuos de los refrigeradores al final de su vida (til financieramente cubierta por los fabricantes.

Finalmente, el comité del Fondo Nacional de Sustitucién Verde reportard el financiamiento privado recibido.




COSTOS ESTIMADOS PARA
SU FORMULACION Y /0 Para su implementacion se estima un costo de 121 millones de Euros.
IMPLEMENTACION
COOPERACIONES Durante los afios 2014 y 2015, se ha recibido apoyo para la formulacién de la NAMA por valor de 200.000 USD del Banco de Desarrollo
RECIBIDAS de América Latina-CAF, Fondo Multilateral del Protocolo de Montreal (FMPM) y GIZ.
NECESIDADES DE ) . :
COOPERACION La necesidad de cooperacion de la NAMA es de 9 millones de Euros.

Fuente: MADS (2015)

Tabla 3.6. NAMA: Mejoramiento Integrado del Sector de Transporte de Carga por Carretera en Colombia (MITCCC)

NOMBRE: Mejoramiento Integrado del Sector de Transporte de Carga por Carretera en Colombia (MITCCC)

SECTOR TRANSPORTE
SUBSECTOR TRANSPORTE DE CARGA
GASES CUBIERTOS Q)

2
Objetivo marco: Fortalecimiento del sector: Desarrollo de programas de capacitacién y educacion dirigidos a los conductores de los
OBJETIVOS PRINCIPALES vehiculos, operarios e involucrados en toda la cadena de operacién, con el fin de avanzar hacia la formalizacién, profesionalizacién y
desarrollo de buenas précticas del sector, asi como garantizar la sostenibilidad de esta clase de acciones en el largo plazo.

Con esta NAMA se busca:

1. Mitigar las emisiones de GEl a través del mejoramiento del sector de carga carretera: el mejoramiento de este sector tiene impactos
directos y positivos sobre las emisiones de GEI.

2. Apoyar el desarrollo y ejecucién de la Politica Nacional de Logistica (PNL) y la Politica Nacional de Transporte Pdblico Automotor

BESLSAIZIF;CS?ISIEEA'\I;EEEAL de Carga (PNTAC): Gestion continua y apropiada de los lineamientos de politica, asi como una trazabilidad, evaluacion periddica,
mejoramiento y adaptacion de la misma a lo largo del tiempo tZeniendo en cuenta la naturaleza volatil y dindmica del sector.

CUBIERTAS POR LA NAMA ; ) - . ;
3. Implementar un sistema MRV para mejorar la toma de decisidn y desarrollo estratégico del sector y reporte sobre los impactos del
NAMA: Disefio, construccién y puesta en operacion de un mecanismo de recoleccion de informacién continuo y eficaz, que permita
centralizar la informacion referente a la operacidn del Transporte Automotor de Carga (TAC), asi como la articulacion del mismo con
los demds sistemas empleados en la actualidad por el GdC.
El potencial de reduccién de emisiones se calculd teniendo en cuenta la meta anual de implementacion del Programa de Reposicion

METAS Y ALCANCE y Renovacion del Parque Automotor de Carga (PRRPAC), de 5.000 camiones que serian desintegrados y remplazados por camiones
nuevos.

ESTADO ACTUAL Iniciando implementacidn. Estd registrada ante la CMNUCC para reconocimiento internacional.

INSTITUCIONES

INVOLUCRADAS .

Y/0 ARREGLOS Mintransporte, DNP.

INSTITUCIONALES
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Con el apoyo de GIZ y su proyecto TRANSfer se desarrollé un documento metodoldgico describiendo en detalle los calculos. Los
Factores de Emision (FE) se tomaron de la literatura internacional (International Vehicle Emissions-IVE) a falta de datos medidos
para Colombia. Los Factores de Actividad (FA) fueran calculados a partir de las matrices origen-destino de Mintransporte. El niimero
de vehiculos fue obtenido de los registros oficiales de Mintransporte. La multiplicacion de estos tres parametros para las distintas
categorias vehiculares definidas en el estudio (camidn, tracto camién, etc.) y su posterior sumatorio, dan como resultado la linea
base de emisiones de C0..

X (FE (g/Km) - FA (Km/afio) * #vehiculos) = Emisiones totales (O, (g/afio).

SMUE[;%E)SOTI?OSGYI' AS ENLAS Para calcular el potencial de abatimiento se contemplaron diferentes escenarios que deberan ser validados en el mediano plazo, a

QUE SE BASA LA ACCION medida que transcurre el proceso. Se calculd un escenario tendencial, en el cual se proyect el crecimiento de las emisiones entre

(METODOLOGIA USADA 2013y 2023, en caso de que no se implementaran politicas que permitieran reducir las emisiones. Posteriormente se calcularon las

. emisiones teniendo en cuenta la distribucién en todo el territorio de diésel de maximo 50 ppm de azufre (lo que permite la operacion

PARA LA REDUCCION DE ) ) iy o iy

EMISIONES) de camiones Euro IV), y la |mp.IementaC|on ’del Pro‘grama de Reposicion y Renovaam del Parque Automotor de Carga (PRRPAC) con
una meta anual de 5.000 camiones que serian desintegrados y remplazados por camiones nuevos.
En el corto plazo, es necesario afinar estos célculos incluyendo FE actualizados y contemplando la formalizacion y profesionalizacion
de la actividad de transporte de carga, la cual repercutiria en la reduccion de viajes realizados por camiones parcialmente vacios en
busca de carga, y por ende en una reduccion adicional de emisiones de C02. La estimacién que se ha realizado hasta ahora contempla
los datos existentes y el desarrollo de una metodologia entre varios actores. No obstante, el proceso de consolidacién de una politica
més completa y rigurosa de monitoreo y reporte que esté integrada dentro de los procesos normales de recoleccion de informacion
y toma de decision, podrd generar unas estimaciones mds precisas y con menor incertidumbre, lo cual afinard mucho mejor los
clculos.

POTENCIAL DE REDUCCION | EI potencial de abatimiento bajo el escenario y supuestos anteriormente descritos es de 520.000 toneladas anuales de €02 (5,5

DE EMISIONES millones de toneladas entre 2013-2023).

INDICADORES DE - Ndmero de camiones desintegrados y reemplazados.

PROGRESO - Toneladas de C02 reducidas por la NAMA.

PASOS PREVISTOS PARA | Implementar las actividades descritas anteriormente, incluyendo, el apoyo a la implementacion de la PNL y la PNTAC.

LA IMPLEMENTACION

RESULTADOS ESPERADOS | Alcanzar las metas de reconversion previstas por la NAMA.

AVANCES O RESULTADOS |~ Desarrollo de un estydio ﬁnapciado por el BID “Disefio de una NAMA para el Transporte de Carga por Carretera en Colombia”.

Y LOGROS ALCANZADOS |~ Des«':-lrrollo del estudio financiado por la GIZ — Proyecto TRANSfer.

HASTA EL MOMENTO - Registro ante la CMUNCC.
- Desarrollo de una metodologia MRV para la NAMA.
- Reduccién de emisiones de material particulado: se calculé aquellas generadas por la distribucién en todo el territorio de diésel de
méximo 50 ppm de azufre (lo que permite la operacion de vehiculos Euro IV) y laimplementacion del PRRPAC. La reduccién se estimé
en 16.000 toneladas entre 2013 y 2023
- Reduccion de accidentalidad para la implementacion del PRRPAC (cdlculos para el primer afio de implementacidn): 150 accidentes

COBENEFICIOS mortales, 715 accidentes graves y 4.000 accidentes simples.

IDENTIFICADOS - Reduccién del consumo de diésel por la implementacion del PRRPAC: 2.500 millones de galones entre 2013 y 2040, lo que

equivaldria a $25,5 billones de pesos colombianos.
- De la misma manera que ocurre con las estimaciones de emisiones, una metodologia mds completa e integrada al proceso de
recoleccion normal de datos puede dar una estimacion mds completa de cobeneficios.




DESCRIPCION GENERAL

Colombia ha comenzado a preparar el desarrollo de un sistema MRV para el sequimiento de la ECDBC, donde el sector transporte es

DEL SISTEMA DE uno de los prioritarios. El desarrollo de un sistema de monitoreo y reporte de emisiones del transporte de carga se alinea con este
MONITOREO Y REPORTE trabajo.

(05105 ES“MAP 05 PARA 15 millones de délares. Estos costos estan relacionados con el costo de preparacién de la politica de carga del pais, formulada por
SU FORMULACICN /0 Mintransporte, tal y como se describe en el documento de politica CONPES 3779

IMPLEMENTACION ansporte, tal y como se describe en el documento de politica .

EESF;EDRQSONES NAMA unilateral en suimplementacidn que recibié apoyo del programa TRANSfer de la GIZ para su formulacién.

NECESIDADES DE . iy ' .

COOPERACION La implementacion de la NAMA es financiada con fondos nacionales.

Fuente: este estudio con informacién de la CMNUCC, MADS y Mintransporte (2015)

Tabla 3.7. NAMA: Desarrollo Orientado al Transporte (TOD)

NOMBRE: Desarrollo Orientado al Transporte (TOD)

SECTOR

TRANSPORTE Y DESARROLLO URBANO

SUBSECTOR

TRANSPORTE Y DESARROLLO URBANO

GASES CUBIERTOS

Q)

2

OBJETIVOS PRINCIPALES

Su implementacidn tiene como objetivo eliminar barreras para avanzar hacia el desarrollo urbano orientado al transporte pablico,
centrandose en el desarrollo urbano publico y privado en torno a las estaciones de los sistemas actuales de transporte pblico. Esto
con la finalidad de crear barrios donde la gente pueda caminar con sequridad, vivir, trabajar, comprar y jugar, mejorando la calidad
de vida de los ciudadanos, la equidad social, la prosperidad econémica, al mismo tiempo que se reducen las emisiones de GEI.

DESCRIPCION GENERAL
DE LAS ACTIVIDADES
CUBIERTAS POR LA NAMA

TOD refiere a la planificacion y disefio coordinado del transporte y del desarrollo del uso del suelo urbano. Un modelo TOD se basa
tipicamente en que un barrio o sector de la ciudad cuente con usos mixtos del suelo, con zonas residenciales y comerciales y con
espacio piblico de alta calidad disefiado para maximizar el acceso a las estaciones de transporte publico a una escala apropiada para
los peatones y las bicicletas. Los barrios TOD tienen tipicamente una estacion central de transporte publico rodeada por desarrollo
de alta densidad, donde se aprovecha las ventajas de la accesibilidad que ofrecen los sistemas de transporte y por lo tanto aumenta
suuso y lademanda.

Para poder lograr estos objetivos y acciones de intervencidn planteadas, el gobierno colombiano propone la creacién del Centro para
Inversiones Urbanas de Desarrollo Avanzado hacia el Transporte (Ciudat), alojado dentro del banco de desarrollo Findeter, el cual
proporcionard asistencia técnica y financiera en la aplicacion de iniciativas TOD, basado en las necesidades articuladas a nivel local.
Ciudat también tendrd un rol de asesoramiento sobre politicas para integrar las estrategias nacionales para promover el TOD y los
objetivos de la politica nacional en materia de transporte urbano, vivienda, ambiente, mitigacién del cambio climatico, desarrollo
econdmico y equidad social.

Asi mismo, Ciudat contaré con un comité directivo el cual serd una instancia de discusion estratégica y toma de decisiones para la
planeacién, priorizacion y seleccion de proyectos y estudios a ser financiados por el NAMA TOD, asi como de coordinacién de esfuerzos
y articulacion de politicas y proyectos apoyados en el marco del financiamiento de la NAMA, que garantice el cumplimiento de los
objetivos y funciones misionales de Ciudat bajo los lineamientos del NAMA TOD y de las politicas sectoriales del Gobierno Nacional.
Esta NAMA tiene un enfoque estructurado través del cual se busca abordar cada nivel del proceso. Se inicia con la integracion de
politicas a nivel nacional para luego pasar a la asistencia técnica en planificacion, investigacion de mercados, disefio arquitecténico
y el desarrollo de Alianzas Publico Privadas (APP) que se complemente con mecanismos financieros que faciliten la inversion publico
privada en infraestructura relacionada con TOD. Toda la ayuda se coordina a través del personal de Ciudat, que también proporciona
un enlace para la integracion de todos los sectores y entre los niveles gubernamentales.
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NOMBRE: Desarrollo Orientado al Transporte (TOD)

METAS Y ALCANCE

Guiar inversiones estratégicas en barrios TOD cataliticos, concentrandose primero en (probablemente 3) distritos en ciudades claves
de Colombia.

ESTADO ACTUAL

Finalizando formulacion; seleccionando pilotos para la implementacién.

INSTITUCIONES
INVOLUCRADAS
Y/0 ARREGLOS
INSTITUCIONALES

Mintransporte; MADS; Minvivienda; DNP; Findeter; Center for Clean Air Policy. En el mes de abril de 2015 se firmé el memorando de
entendimiento por parte de los jefes de cartera de todas las entidades involucradas, incluyendo a los presidentes de Findeter y CCAP
como agencias implementadoras.

SUPUESTOS Y
METODOLOGIAS EN LAS
QUE SE BASA LA ACCION

La NAMA TOD deberia reducir las emisiones de GEI de vehiculos privados, mediante la creacién de entornos urbanos que ofrecen
alternativas a los viajes en automévil. Esto permite a las personas a reducir su total de kildmetros recorridos por vehiculo (VKT,
por sus siglas en inglés) en vehiculos privados, mediante la sustitucién de los viajes no motorizados, aumentando su participacion
en viajes en transporte publico y conduciendo distancias promedio de viaje mas cortas. Menos VKT se traduce directamente a una
reduccién de emisiones de GEI. La férmula utilizada para calcular las emisiones del transporte en carretera es la siguiente:

Df‘.ri.ry passenger road transport GHG emissions =

Total daily passenger trips X modeshare %

occupancy rate ) X (average trip length X GHG emission factor)

each mode

El escenario tendencial se calculé mediante la ecuacién anterior y los pardmetros de las siguientes fuentes:
- Tasa de viajes diarios por pasajeros y porcentajes de participacion modal.

- Estrategia Colombiana de Desarrollo Bajo en Carbono - Universidad de los Andes, 2013.

- Duracién media de viaje por modo.

- Proyecto MDL BRT Transmilenio sequndo periodo de acreditacion-Jiirg M. Grutter.

- Factor de emisién de GEI por modo.

- Estrategias Ambientales Integradas - Bogotd - Juan Pablo Bocarejo, 2012.

Las reducciones de GEI se calcularon basadas en estudios realizados en distintas ciudades del mundo donde se comparan los VKT
entre un proyecto TOD y la forma urbana mds convencional a nivel barrio, ciudad y region. El estudio Growing Cooler revisé mediciones
empiricas y andlisis de modelos y encontré que la gente conduce un 20-40% menos en barrios TOD en los Estados Unidos, debido a
una mayor utilizacion del transporte publico, mayores viajes a pie y en bicicleta, y desplazamientos més cortas para los vehiculos.
Los datos de la region metropolitana de Washington D.C., muestran que la gente en los barrios TOD, conducen un 30-70% menos
que el promedio de la regidn. Curitiba, Brasil muestra un 50% menos en VKT per capita incluso con mayores ingresos, comparado a
Brasilia una ciudad orientada al uso del vehiculo particular. Aunque la conduccion del auto particular sequird aumentando a medida
que Colombia se desarrolle econdmicamente, la NAMA aportard una serie de reducciones en este crecimiento, segin el tipo de
ciudad, pero dando un promedio ponderado nacional de reduccién de VKT entre 10-20% por debajo de un escenario business-as-
usual.

Las reducciones estimadas en el VKT seran un reflejo de los cambios en la participacién modal y en la duracién de los viajes, asi como
aumentos en la realizacion de viajes no motorizados. Con esto no se supone que la adquisicion de automdviles se invertiria o incluso
se mantendria estable. Se espera que el aumento en los ingresos tenga el mismo efecto en la creciente adquisicién de vehiculos,
incluso con la forma urbana TOD extendiéndose por toda Colombia.

POTENCIAL DE REDUCCION
DE EMISIONES

A través del cambio de uso del suelo y los patrones de viaje en las ciudades, la NAMA TOD buscara frenar el crecimiento de la
conduccién de automdvil particular en un 25-36%, y con esto, llegar a mejorar la calidad de aire y alcanzar una reduccién promedio
de 3,6 a 5,4 MMton C02 anuales para 2040. Para ser conservadores, se asumi6 un 25% de reduccién en C02 por kildmetro para todas
las clases de vehiculo, con el fin de reflejar potenciales mejoramientos en eficiencia energética.




NOMBRE: Desarrollo Orientado al Transporte (TOD)

INDICADORES DE
PROGRESO

Los principales indicadores de progreso son:

1. Ndmero de barrios TOD que se han iniciado en Colombia dentro y fuera de las ciudades piloto.

2. Diferencia en la tendencia de las emisiones anuales por persona relacionadas con transporte entre un barrio de control y un barrio
TOD.

3. Diferencia en la tendencia de los costos de transporte por persona entre un barrio de control y el barrio TOD.
Otros indicadores de resultado son:

- Nivel de inversién en dreas TOD en comparacion con las realizadas en zonas con estaciones tradicionales de BRT.
- Propiedad de vehiculos per cpita.

- VKT per capita.

- Longitud media de viaje.

- Distribucin entre transporte piblico y no motorizado.

- Finanzas pablicas y privadas movilizadas.

PASOS PREVISTOS PARA
LA IMPLEMENTACION

- Consolidacién de Ciudat.
- Apoyo técnico y financiero para el disefio e implementacién de proyectos tipo TOD en diferentes ciudades del pais

RESULTADOS ESPERADOS

A corto plazo, bajo esta NAMA, Ciudat guiard inversiones estratégicas en barrios TOD cataliticos, concentrdndose primero en
(probablemente 3) distritos en ciudades claves de Colombia. Esto, con la intencion de enfocar los recursos en pilotos que puedan
convertirse en ejemplos para replicacion. Ciudat se esforzara por garantizar la diversidad de intervenciones (tipos, tamafios de
ciudades), con el fin de aumentar las lecciones aprendidas sobre modelos de politicas y metodologias eficaces para abordar barreras
comunes.

- Desarrollo estudios para la formulacion y estructuracion de la NAMA.
- Obtencion de financiacion por parte de la NAMA Facility de Alemania y el Reino Unido.

ﬂggﬁg@%ﬁg:gﬁ%? - En el mes de abril de 2015, se firmé el memorando de entendimiento por parte de los jefes de cartera de todas las entidades
involucradas, incluyendo a los presidentes de Findeter y CCAP como agencias implementadoras.

HASTA EL MOMENTO - . .
- Formulacién del reglamento operativo y los estatutos generales de Ciudat.
- Seleccién preliminar de las ciudades donde se iniciaran los pilotos de implementacién.
El objetivo es desencadenar cambios transformacionales en el desarrollo urbano de las ciudades colombianas que contintien en el
largo plazo, a través de la construccién de infraestructura y edificaciones de larga duracién que desencadene usos del suelo y patrones
de viaje mds sostenibles. Estos nuevos patrones requerirdn menos energia para los servicios transporte que hogares y empresas usan
para desempefiar sus tareas diarias, debido a que los destinos y origenes se aproximaran entre si'y a que el transporte no motorizado

COBENEFICIOS IR o < i ) . -~ ) : Ny
sera mas facil de usar. La NAMA también tendrd cobeneficios en calidad de vida, desarrollo econémico, equidad social, preservacién

IDENTIFICADOS . . - . . o o5 )
del habitat natural, asi como la reduccion de riesgo y de la dependencia energética. Las personas podran disfrutar de los mejores
vecindarios, menores costos de transporte y menos contaminacién. Las empresas encontrardn nuevos mercados y empleados de
facil acceso. Los gobiernos verdn los beneficios econdmicos de la reduccién de costos de infraestructura per capita y el aumento de
los ingresos por unidad de drea.

DESCRIPCION GENERAL

DEL SISTEMA DE El sistema de monitoreo y reporte se esté disefiando.

MONITOREO Y REPORTE

(0OSTOS ESTIMADOS PARA

SU FORMULACION Y /0 Los costos para su implementacidn se estén estimando.

IMPLEMENTACION




NOMBRE: Desarrollo Orientado al Transporte (TOD)

14,7 millones de Euros de la NAMA Facility del Reino Unido y Alemania.

Estos fondos de cooperacion se usardn para la creacion de los mejores mecanismos financieros que permitan implementar los
proyectos piloto cataliticos y las fases que incluyen el disefio, andlisis de mercado, preparacién del proyecto, planeacién durante la
pre-construccion y la construccién de obras claves de infraestructura. La financiacién serd usada ademds para:

- Disefio de alianzas publico-privadas: usando la nueva ley de alianzas publico-privadas, desarrollar y evaluar propuestas de

COOPERACIONES : - ) o
RECIBIDAS proyectos y convenios de colaboracidn, para la implementacion de iniciativas TOD.
- Desarrollo financiero: desarrollo de propuestas a presentar ante inversionistas nacionales e internacionales o donantes
internacionales.
Ademés de las actividades de asistencia local y nacional, se buscard asequrar una estructura institucional que permita darle
continuidad a las funciones de Ciudat al final del periodo de financiacién de la NAMA Facility.
NECESIDADES DE Afuturo se puede requerir cooperacion para afianzar y extender el apoyo financiero para la construccion de distritos TOD de diferentes
COOPERACION ciudades del pais.

Fuente: este estudio con informacién de la CMNUCC, MADS y Mintransporte (2015)

Tabla 3.8. Aprovechamiento y gestién integral de residuos sélidos urbanos

NOMBRE: APROVECHAMIENTO Y GESTION INTEGRAL DE RESIDUOS SOLIDOS URBANOS

SECTOR RESIDUOS
SUBSECTOR RESIDUOS SOLIDOS
GASES CUBIERTOS (H, €0,
La NAMA propuesta estd enfocada a la actualizacion y desarrollo de politicas nacionales que permitan implementar proyectos
de gestion integral de residuos, en el marco del servicio publico de aseo, que sean replicables a nivel nacional y permitan lograr
OBJETIVOS PRINCIPALES metas de reduccion de emisiones de GEI. Ademés busca potenciar la diseminacion de tecnologias para reducir, reusar y reciclar

residuos sélidos, lo que permitird ademds disminuir al maximo la disposicion de residuos sélidos en rellenos sanitarios. Por
(ltimo, generar alternativas de reciclaje inclusivo, con el fin de mejorar la calidad de vida de los recicladores informales que viven
de esta actividad.
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NOMBRE: APROVECHAMIENTO Y GESTION INTEGRAL DE RESIDUOS SOLIDOS URBANOS

Los principales componentes de la NAMA son:

1. Actualizacién del marco normativo y regulatorio que incentive proyectos de gestidn de residuos sélidos con reduccion de GEI,
en el marco del servicio publico de aseo.

2. Apoyar el disefio e implementacién de Planes de Gestion Integral de Residuos Sélidos (PGIRS), caso estudio Popayan,
Valledupar y Bucaramanga.

3. Laimplementacién de tecnologias y/o actividades que permitan aprovechar corrientes de residuos, como el tratamiento
mecénico-bioldgico (MBT), generacidn de combustible derivado de residuos (RDF), reutilizacién de materiales reciclables y/o

DESCRIPCION GENERAL compost dependiendo de las condiciones de mercado especificas de cada lugar para los elementos recuperables.
EE;&;?S;%%A&ES El sector de residuos pasard de un sector estatico, basado en la disposicion del residuo en rellenos sanitarios, a uno que optimice
el valor econémico de los residuos, cree nuevos empleos, y ofrezca toda una serie de cobeneficios econdmicos, sociales y
NAMA ) S . o . : .
ambientales. Los estudios técnicos previstos proporcionardn a las ciudades la capacidad de adaptar el uso de nuevas tecnologias
alas condiciones locales y asegurar la viabilidad econdmica de las inversiones financiadas por la NAMA, asi como la combinacién
y el aprovechamiento de fondos privados y publicos.
En el marco de esta accién se contempla ademds la creacion de un fondo de capital, que permita que los inversionistas privados
accedan a financiacion para las tecnologias alternativas que previamente se consideraban inviables para el sector de residuos.
Este fondo financiaria ademads el desarrollo de capacidades, estudios técnicos, y posterior implementacién parcial para la
construccion de instalaciones MBT.
Metas cualitativas:
1. Lograr que el sector reduzca sus emisiones de GEI en el corto y mediano plazo con relacién a la linea base.
2. Modernizacidn de la gestion de residuos sélidos (maximizar el valor econémico de los residuos que se destinan actualmente a
METAS'Y ALCANCE los vertederos).
3. Trabajar en la formalizacién de los recolectores de residuos reciclables con el fin de mejorar su calidad de vida y los procesos de
reciclaje en el pais.
Metas cuantitativas: en proceso de formulacién
ESTADO ACTUAL En Formulacién
INSTITUCIONES
INVOLUCRADAS Lo
Y/0 ARREGLOS Minvivienda; MADS.
INSTITUCIONALES
949% de los residuos de Colombia se disponen en rellenos sanitarios, produciendo emisiones de metano significativas (88% de
SUPUESTOS Y las emisiones totales del sector), y no se trabaja con soluciones alternativas para el tratamiento de los mismos. El célculo de la
METODOLOGIAS EN LAS linea base y de la reduccién de emisiones se realizé usando metodologias MDL, y apoyandose en las Directrices IPCCy los factores
QUESEBASALAACCION | reportados en las mismas. Se estima que las emisiones del sector de residuos se duplicaran para el afio 2035 debido al fuerte
crecimiento econémico y demografico.
POTENCIAL DE
REDUCCION DE Esta siendo recalculado.

EMISIONES
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NOMBRE: APROVECHAMIENTO Y GESTION INTEGRAL DE RESIDUOS SOLIDOS URBANOS

Ambientales:

- Tasas de reciclaje tanto en el sector formal como en el informal, medidas tanto en las nuevas instalaciones como en los
proyectos individuales y con tasa global.

- (antidad de compost o RDF producido, o de carbén/fertilizante desplazado por su uso.

- Cantidad de lixiviado producido o dejado de producir.

Econdémicos:

- Ahorros por el uso de RDF, compost y materiales reciclables en procesos productivos.
INDICADORES DE - Ingresos por la venta de RDF, compost y material reciclable.

PROGRESO - Reduccion de costos de transporte del residuo a rellenos sanitarios lejanos.

- Extension del tiempo de vida de los rellenos sanitarios (afios).

- Ahorros por el tratamiento de menor cantidad de lixiviados.

- Las ciudades deberén reportar el avance en laimplementacién del proyecto y de las reducciones de GEI.
Sociales:

- Nimero de trabajos directos e indirectos creados por el manejo de las actividades de la NAMA.

- Nimero de recicladores informales que se han contratado en las instalaciones del tratamiento mecanico-bioldgico, o
formalizados de forma alternativa.

- Realizar las modificaciones normativas necesarias para la adecuada implementacién de la NAMA.
PASOS PREVISTOS PARA | - Apoyar la formulacién de PGIRS en varias ciudades del pais.
LA IMPLEMENTACION - Apoyo al desarrollo de estudios de factibilidad en varias ciudades del pais.

- Apalancar recursos del sector privado para la implementacion de las medidas.

Se espera que la NAMA genere las medidas habilitadoras necesarias para que haya un cambio estructural en el sector, y que
RESULTADOS se lleguen a implementar los cambios tecnoldgicos necesarios para realizar un adecuado aprovechamiento y reciclaje de los
ESPERADOS residuos sélidos municipales. De esta manera se espera mejorar la gestion de los residuos sélidos y disminuir, ademds, la
cantidad de residuos que se disponen en los rellenos sanitarios del pais.

1. Marco normativo - habilitadores para implementacion de acciones puntuales. Avances:
- Se revisd y modificd la normatividad de emisiones contemplando la actividad de co-procesamiento.

- Se revisé y modificd la normatividad sobre la gestién de residuos, incluyéndolos procesos de separacion y tratamiento de
residuos sélidos como parte de la prestacién del servicio publico de aseo.

- Se realizé la modificacion de la metodologia para la formulacién de PGIRS, se realizaron capacitaciones técnicas a través de
AVANCES 0 RESULTADOS | Fedemunicipios a mds de 700 municipios via webinar, y se realizd la guia para su implementacion en municipios categorias 5y 6.

Y LOGROS ALCANZADOS - Se estd modificando el esquema tarifario para reconocer la actividad de reciclaje en la tarifa de aseo.
HASTA EL MOMENTO

2. Alianza para el reciclaje inclusivo: Minvivienda, MADS, Mincomercio, Mintransporte, Asociacién Nacional de Recicladores,
Asociacion Nacional de Empresarios de Colombia, Cempre y la fundacién Avina, firmaron en el 2014 una alianza para el reciclaje
inclusivo, la cual tiene como objetivos: 1. Incentivar las cadenas de valor inclusivas, 2. Fomentar sistemas urbanos de reciclaje
inclusivo, 3. Crear un observatorio de reciclaje, 4. Fortalecer de manera integral las organizaciones de recicladores.
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COBENEFICIOS
IDENTIFICADOS

Ambientales y de servicio publico de aseo:

- Reduccidn y optimizacion del tratamiento de gases y lixiviados, en los relleno sanitarios.

- Aumento de la vida dtil de los actuales rellenos sanitarios.

- Reduccidn de consumo de materias primas por inclusién de material reciclado a la cadena productiva.

Sociales:

- Facilita la formalizacidn de los trabajadores de oficio.

- Generacion de empleos formales.

Otros:

- Fortalecimiento normativo del sector.

- Fortalecimiento de la capacidad institucional.

- Transferencia tecnoldgica.

- Formalizacion de recicladores e inclusion de la actividad del reciclaje como parte esencial del ciclo de vida de los residuos sélidos.
- Para los municipios: reduccion de costos por el transporte de residuos, extension del tiempo de vida dtil de los rellenos
sanitarios, reduccion de costos en el tratamiento de lixiviados (al minimizar su produccién), entre otros.

- Para la industria: uso de combustibles alternativos los cuales pueden ser més econémicos (incluyendo compafiias del sector cementero).

- Para los operadores: nuevas oportunidades de negocio.

DESCRIPCION GENERAL
DEL SISTEMA DE
MONITOREO Y REPORTE

En Colombia existe el Sistema Unico de Informacién — SUI, que recopila informacién de todas las instalaciones del sector de
acueducto y alcantarillado, el cual maneja la Superintendencia de Servicios Pdblicos Domiciliarios. Este sistema exige a los
operadores privados de rellenos sanitarios recolectar informacién de los residuos, necesaria para calcular la tarifa del servicio
publico y el pago de la misma. Una vez |a reforma tarifaria esté completa, la informacion de las instalaciones de tratamiento
mecénico bioldgico podra ser recolectada y reportada a través de este sistema.

Para el caso de la linea base, este sistema proporciona datos de las toneladas de residuos que se disponen en los rellenos
sanitarios, con lo que se calcula la cantidad de metano generado. Para el caso de la reduccion de emisiones:

- La medicién de toneladas de residuos desviados de los vertederos seran el indicador basico para calcular las reducciones de GEI.
Teniendo el total de toneladas de residuos y su composicidn, las reducciones de emisiones de metano se pueden calcular con
precision.

- Unindicador cuantitativo de la cantidad de toneladas de residuos que seran tratados en las instalaciones de tratamiento
mecénico bioldgico dentro del grupo objetivo, puede ser facilmente calculado y necesario para evaluar cuantitativamente el nivel
de transformacion de los residuos.

(OSTOS ESTIMADOS
PARA SU FORMULACION
Y /0 IMPLEMENTACION

Los costos para su implementacién se estan estimando.
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NOMBRE: APROVECHAMIENTO Y GESTION INTEGRAL DE RESIDUOS SOLIDOS URBANOS

Como parte del trabajo de preparacidn de esta NAMA, la ciudad de Cali solicitd apoyo de la Coalicion para el Clima y el Aire
Limpio (CCAC). Acompanado por el MADS, Cali, asi como Barranquilla, fueron aceptados en la Iniciativa Municipal de la CCAC
sobre Residuos Sélidos (IDMS). CCAC financié un estudio de prefactibilidad en Cali para apoyar su programa de formalizacion de
recolectores de residuos reciclables. El estudio estuvo dirigido al mapeo de la potencial ruta de recoleccién de residuos organicos
separados y producidos por grandes generadores (como supermercados y empresas de procesamiento de alimentos) para crear
compost. El estudio también incluyd un estudio preliminar de mercado para los consumidores potenciales de este compost. Por
otro lado, el Centro y Red de Tecnologia del Clima (CTCN) financiard el estudio de las nuevas tecnologias (en particular, la de las
instalaciones MBT),con un enfoque en el desarrollo de capacidades para la operacién de la planta, y luego para su replicacién en
todo el pais después de que el piloto de Cali haya sido confirmado.

COOPERACIONES
RECIBIDAS

Cooperacion internacional es necesaria para superar todas las barreras politicas, sociales, financieras y de mercado que han
impedido laimplementacion de tecnologias de tratamiento alternativo de residuos y otras actividades contempladas en la
NAMA.

NECESIDADES DE
COOPERACION

Fuente: Este estudio con informacion proporcionada por el MADS y el Minvivienda (2015)

3.3. ESTRATEGIA NACIONAL DE REDUCCION DE

EMISIONES POR DEFORESTACION Y DEGRADACION
(ENREDD+)

En el marco de las acciones que el pais esta implementando con el fin de garantizar un crecimiento econémico verde y
un desarrollo bajo en carbono, el gobierno colombiano se encuentra disefiando la Estrategia Nacional de Reduccién de
Emisiones por Deforestacion y Degradacion (ENREDD+). Esta estrategia no solo busca reducir los impactos del cambio
climatico que se producen por la deforestacion y degradacién de los bosques, sino ademas contribuir con la resolucion
de conflictos de uso del suelo, proteger la biodiversidad y traer beneficios derivados del pago por servicios ambientales a
las comunidades que viven de los bosques en Colombia.

La ENREDD+ hizo parte de las acciones sobre cambio climatico previstas en el Plan Nacional de Desarrollo 2010-2014, asi
como en el documento CONPES 3700 que otorga las bases para la institucionalidad del cambio climatico en Colombia.
La ENREDD+ debera ser coherente con el Plan Nacional de Desarrollo Forestal y estara bajo la sombrilla de la Politica
Nacional para la Gestion Integral de la Biodiversidad y sus Servicios Ecosistémicos (PNGIBSE) y de la politica nacional de
cambio climatico que se encuentra en formulacion.

3.3.1. Situacion de la deforestacion en Colombia

Una de las bases para la formulacién de la ENREDD+ en Colombia es la informacion que se ha venido recolectando en el
pais sobre las tasas de deforestacion desde 1990. Segun esta informacién, Colombia ha venido reduciendo sus tasas de
deforestacion de los ultimos 20 aiios, de manera considerable tal y como se observa en la siguiente tabla:



Tabla 3.9. Superficie deforestada y tasas anuales de deforestacion

1990-2000 2000-2005 2005-2010 2010-2012

Region Deforestacion Deforestacion Deforestacion Deforestacion

Area (ha) Area (ha) Area (ha) Area (ha)

Anual (ha) Anual (ha) Anual (ha) Anual (ha)

Fuente: IDEAM (2014)

En el periodo 2010-2012, los departamentos de Sucre (-3,17%), Santander (-2,55%), Arauca (-2,32%), Meta (-1,73%) y La
Guajira (-1,57%) presentaron las mayores tasas de deforestacién anual, algunos de ellos altamente afectados por no tener
un gran porcentaje de cobertura de bosque. Asimismo, la mayor cantidad de superficie deforestada se presenté en los
departamentos de Caquetd (36.097 ha), Meta (27.013 ha), Guaviare (20.979 ha), Santander (10.502 ha) y Putumayo (9.733
ha). Las dreas nucleo de deforestacion donde se concentré la mayor pérdida de bosque en el periodo 2010-2012, se
presentaron en los departamentos de Caquetd, Meta, Guaviare, Santander y Putumayo (IDEAM, 2014).

Esta informacién ha permitido y permitird tomar decisiones sobre las acciones a tomar para frenar la deforestacién en el
pais y se irda mejorando gracias al monitoreo continuo de bosques que realiza el IDEAM.
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3.3.2. Las causas de la deforestacion

Segun MADS (2013), en Colombia existen multiples factores que causan la deforestacion y degradacién de bosques, los
cuales pueden darse por diferentes determinantes biofisicos, culturales, normativos, sociales y econdmicos como los que

se muestran en la siguiente figura:

Figura 3.3. Determinantes generales del cambio de uso del suelo

NECESIDAD DE GENERAR
RECURSOS

Determinantes,
Ambientales, Culturales,
Normativas

Aprovechar
recursos del
bosque

Transformacién a
otro uso de suelo

g

Degradacién Deforestacén

Nuevo uso del

suelo

Fuente: MADS (2013)

En consecuencia, las principales causas o motores de deforestacion y degradacion de ecosistemas forestales en Colombia

son:

- Ampliacién de frontera agricola y pecuaria.
- Cultivos de uso ilicito.
- Colonizacién/desplazamiento de poblaciones.

Capacidad
técnica

Tendencias de
Mercado

Presiones
Demogréficas

Facilidades de
Logistica

- Infraestructura (incluye la asociada a actividades energéticas, de vias, etc.)

- Mineria.

Capacidad
técnica

Rentabilidad

Factores de
seguridad

Conocimientos

- Extraccidon de madera para venta o auto consumo (incluyendo extraccion tanto legal como ilegal).

- Incendios forestales.
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muestra en la siguiente figura:

Figura 3.4. Motores de deforestacion en Colombia y sus causas subyacentes

DEFORESTACION Y DEGRADACION DE BOSQUES
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s N

Se ha identificado ademas que estos motores no son homogéneos ni en el territorio ni el tiempo, haciendo mas complejo
la eliminacion de los mismos. Existen causas subyacentes para la generacidn de estos motores de deforestacion, que
pueden ser de tipo demografico, econédmico, politico/institucional, técnico, ambiental o incluso cultural, tal y como se

S =

Extraccién de
madera

Infraestructura

Incendios
Forestales
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Factores
Demograficos

- Crecimiento
poblacional

- Mitigaciones
- Densidad
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Fuente: MADS (2013)

A pesar de que se ha determinado que las principales causas de la pérdida de cobertura de bosque natural estan asociadas
en su mayoria (alrededor de un 75%) con la expansién de cobertura agricola, se deben realizar estudios mas detallados
para entender la problemaética especifica de cada uno de los territorios, y asi poder atacar efectivamente los motores de

Factores Econémicos

-Tendencias de Mercado
- Bajo valor percibido del
bosque

-Maores costos de
oportunidad de
actividades productivas
- Especulacién con
tierras

- Limitada capacidad
econdmica
-Restricciones de
logistica

Factores de
Gobernabilidad

- Debilidad Institucional

- Limitada capacidad de
Comando y Control
-Desarticulacion Politicas
Gobierno

- Incentivos a la
produccién

-Deficiente Ordenamiento
Territorial

deforestacidn y sus principales causas subyacentes (MADS, 2013).

3.3.3. Preparacion de la ENREDD+

La preparacion de la formulacién e implementacion de la ENREDD+ es un proceso riguroso que ha tomado varios afos,
y que tiene como principal objetivo preparar al pais para la implementacion de diferentes instrumentos que permitan
disminuir, detener o revertir la pérdida de cobertura forestal en Colombia, asi como las emisiones de carbono asociadas
a esta pérdida. Este proceso ha sido altamente participativo y ha contado con la intervencidn de instituciones no solo del
nivel nacional sino también del orden regional, asi como representantes de comunidades indigenas, negras y campesinas

Factores Técnicos

- Uso de tecnologia poco
eficientes

- Limitada disponibilidad
de nuevas Tecnoldgica

- Limitada Inclusién
Parametros Ambientales
en Produccién

gue cuentan con el bosque como base de sus actividades de subsistencia (MADS, 2013).

Factores Culturales

- Subvaloracién del
bosque

-Presiones para cambiar
practicas culturales
-Limitado acceso a

educacion e
informacion




Cabe mencionar ademas, que durante esta fase se estan llevando a cabo acciones a nivel nacional, subnacional y local en
consecuencia con el enfoque anidado propuesto para el desarrollo de REDD+ en Colombia. Algunas de estas acciones

son:

Figura 3.5. Acciones implementadas durante la fase de preparacién de la ENREDD+

Disefo e implementacién de un sistema nacional de monitoreo y reporte de la cobertura
forestal, la deforestacion y la degradacion.

Creacion de estructuras y arreglos institucionales que generen lineamientos claros para la
implementacion de medidas relacionadas con REDD+.

NIVEL Definicion de escenarios de referencia confiables de la deforestacion y planes de
SUBNACIONAL implementacién regionales.

Implementacion de actividades que permitan “aprender haciendo’, tanto de los temas
técnicos, como institucionales, juridicos y de gobernanza local. Esto incluye el desarrollo
de proyectos y actividades tempranas que permitan acceder a oportunidades de
financiacion que se presenten en el mercado voluntario del carbono.

NIVEL
LOCAL

Fuente: MADS (2013)

El principal resultado de todo este proceso serd el documento de la ENREDD+, que definird los lineamientos de la
implementacion de los proyectos REDD+ en sus diferentes dimensiones. En la siguiente tabla se presenta informacion
sobre los lineamientos generales de la ENREDD+ y sobre las medidas y acciones propuestas para REDD+.




Tabla 3.10. Lineamientos generales de la ENREDD+ y medidas y acciones propuestas en el marco de REDD+

Lineamientos/medidas/

acciones

Lineamientos
generales de la
ENREDD+

Principales Medidas
Propuestas para
REDD+

Segun el documento de propuesta de preparacién para la formulacion e implementacién de la ENREDD+ (R-PP), esta deberd
cumplir con los siguientes objetivos:

“...1.REDD+, como instrumento global, sumard a los esfuerzos histdricos del pais en materia de conservacién y uso sostenible
de los bosques. Es necesario que las opciones de estrategia REDD+ se articulen con la institucionalidad y con los procesos de
regulacion, uso y manejo de los Recursos Naturales y ordenamiento territorial en el pais. La implementacién de REDD+ se
enmarcard en el SINA donde deben participar ademas los entes territoriales y donde se aprovechen plataformas como los Nodos
Regionales de Cambio Climético.

2. La ENREDD+ buscaré una aproximacién de gobernanza que reconozca la necesidad de tener un manejo y una vision de la
problematica a nivel nacional, pero que priorice las intervenciones locales teniendo en cuenta los derechos de pertenencia,
y donde las responsabilidades y beneficios sean asumidos e implementados en los territorios por los actores relevantes. La
ENREDD+ debera involucrar actores locales en los procesos de toma de decisiones sobre el manejo del recurso.

3. La ENREDD+ deberd identificar y caracterizar, de forma participativa, las salvaguardas ambientales y sociales aplicables para
REDD+ en Colombia, y un sistema que provea informacion sobre cémo serdn respetadas a través del proceso de implementacién
de las actividades elegibles al mecanismo REDD+.

4. 1a ENREDD+ deberd tener una aproximacion intersectorial de la problemética propiciando una comunicacion y coordinacion
entre los diferentes sectores productivos que generan deforestacion y degradacion de los bosques, hacia el ordenamiento
ambiental de territorio.

5. La ENREDD+ deberd utilizar la planeacidn participativa, asi como aproximaciones que incluyan a todos los actores relevantes
y a escala nacional, regional y local como herramienta principal para una adecuada implementacién de la estrategia. Se deberd
priorizar a los usuarios locales del recurso, pueblos indigenas, comunidades negras, campesinos y otros actores locales, las cuales
son indispensables para una planeacion y manejo adecuado del recurso...”

En el proceso de construccion de la ENREDD-+ se han identificado ocho grandes lineas de accién y una serie de medidas y acciones
aimplementar en el marco de cada una de ellas, con el fin de ofrecer alternativas para minimizar los motores de deforestacion en
las diferentes regiones del pais. Estas lineas de accidn son las siguientes:

1. Ordenamiento ambiental del territorio.

2. Fortalecimiento de las capacidades de las comunidades en la gestion para la conservacién de bosques.
3. Promocion de la ordenacion, manejo sostenible, proteccion y restauracion de ecosistemas forestales.
4. Fortalecimiento de la gobernanza forestal.

5. Desarrollo de instrumentos econdmicos, pagos por servicios ambientales y mercados verdes para la promocion de la
conservacion de los bosques.

6. Promocion de précticas sostenibles en el desarrollo de actividades sectoriales (agricolas, pecuarias, mineras, infraestructura,
petrolera, turismo).

7. Promocion de la gestién en el sistema nacional de dreas protegidas y sus zonas de amortiguacién.

8. Promocion de las acciones de conservacion y manejo sostenible dentro de programa de desarrollo de alterativo en cultivos
ilicitos.




140

Con el fin de avanzar en la implementacién de la ENREDD+, el gobierno nacional esta llevando a cabo, o planea ejecutar, acciones
en el corto plazo tales como:

1. Definicién de las jurisdicciones subnacionales para la construccion de escenarios de referencia y definicion de la politica pablica
para laimplementacion del enfoque anidado en Colombia.

2. Reporte anual del drea deforestada y emisiones de GEl asociadas, y reporte trimestral de alertas tempranas de deforestacién.

3. Establecimiento de escenarios confiables de referencia de emisiones a nivel sub-nacional, prioritariamente para las regiones
Amazonia, Pacifico Norte y Pacifico Sur.

4. Definicion de opciones de financiacion para la implementacion nacional y regional, que considere ademds pautas para la
distribucién equitativa de los beneficios financieros de REDD+.

Acciones prioritarias | 5- Caracterizacion de salvaguardas aplicables para REDD+, con base en las circunstancias nacionales y en pautas dadas por
en el marco de la instancias internacionales como la CMNUCC.

implementacion de

6. Desarrollo de un marco normativo para REDD+ que supere los vacios juridicos existentes.
REDD+

7. Desarrollo de una estrategia para la transparencia de los mercados voluntarios para REDD+.
8. Inventario de las iniciativas tempranas REDD+ que se estan realizando en el pais.
9. Desarrollo de la estrategia de comunicacion temprana sobre REDD+.

10. Creacién de un mecanismo de intercambio de informacidn, atencién y solucién de quejas y reclamos durante la preparacion e
implementacién de REDD+ en Colombia.

11. Fortalecimiento de la capacidad de las comunidades locales y otros grupos de interés en los aspectos de las actividades REDD+.

12. Establecimiento de la mesa de cooperantes de biodiversidad y REDD+, como escenario de coordinacion para los programas de
cooperacion que financian la Estrategia REDD+.

Fuente: MADS (2013)

3.3.4. Nivel de referencia de las emisiones forestales

De acuerdo al MADS (2014), en el marco de los esfuerzos que esta realizando el pais para lograr la implementacién de
la estrategia REDD+, el gobierno colombiano presenté en diciembre de 2014 su primer nivel de referencia de emisiones
forestales (NREF) ante la CMNUCC. EI NREF presentado fue calculado para el bioma amazénico colombiano con el fin de
incluirlo en el proceso de evaluacién técnica, en el contexto de pagos basados en resultados de la reduccién de emisiones
por deforestacion y degradacién, asi como de la conservacién, manejo forestal sostenible y mejora de los contenidos de
carbono en los paises en desarrollo.

Colombia, siguiendo las directrices del anexo de la Decisién 12/CP.17, paragrafos 10y 11, aplicdé una aproximacién step-
wise y una escala subnacional para el desarrollo del NREF, esperando que en un futuro se pueda lograr una transicién
hacia un NREF nacional que tenga en cuenta mejores metodologias para su célculo.
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El documento soporte del NREF presentado por Colombia incluyé los siguientes puntos:

a) Informacion usada en la construccion del NREF.

b) Transparencia, completitud, consistencia y precisién, incluida la informacién metodolégica usada en el momento de
construir el NREF.

¢) Sumideros, gases y actividades incluidos en el NREF.

d) La definicién de bosque usada.

Es importante aclarar que el NREF incluye Gnicamente las emisiones de CO2 debidas a la deforestacion, ya que no se
cuenta con el avance necesario para reportar la detecciéon y monitoreo de esta actividad.

Por otro lado, el drea subnacional cubierta por el presente nivel de referencia corresponde aproximadamente al 40% del
territorio continental colombiano que contiene 67% de los bosques a nivel nacional.

El NREF ademas incluye los sumideros Biomasa aérea (BA) y Biomasa subterranea (BS), mientras que los sumideros
Hojarasca, Madera muerta y Carbono en suelos orgdnicos, no son incluidos, dado que no existe informacion disponible
actualmente que permita incluir dichos sumideros en este NREF.

3.3.5. Sistema de informacion sobre Salvaguardas

En este momento, el pais estd trabajando en la caracterizacién nacional de salvaguardas como parte de la preparacion
de la ENREDD+. Una vez esta caracterizacion se consolide (o de manera paralela a la misma), se disefiara un sistema para
proporcionar informacién sobre la forma en la que se estan abordando y respetando las salvaguardas expuestas en el
apéndice 1 de la decision 1/CP.16 de la Convencidn. Junto con este sistema, se definird ademdas una serie de indicadores
que permitan hacerle seguimiento a este tema.

3.3.6. Sistema de Monitoreo de Bosques y Carbono

El Sistema de Monitoreo de Bosques y Carbono (SMBYC) es un sistema liderado por el IDEAM bajo las directrices del
MADS, el cual se ha convertido en un instrumento imprescindible en la toma de decisiones para una adecuada gestién de
los bosques del pais. La descripcion de este sistema se encuentra en el capitulo 4 de este reporte.




3.4 PARTICIPACION DE COLOMBIA EN MERCADOS
DE CARBONO

3.4.1. Participacion en el Mecanismo de Desarrollo Limpio bajo el Protocolo de Kioto

Colombia cuenta con un portafolio de 198 proyectos que participan en el Mecanismo de Desarrollo Limpio (MDL)
del Protocolo de Kioto, los cuales se encuentran en diferentes etapas del ciclo de este mecanismo. Estos proyectos se
desarrollan en los mas importantes sectores productivos del pais como el industrial, tratamiento de residuos, energético,
transporte, forestal, entre otros. En la siguiente figura se muestra la participacién de los sectores colombianos en el MDL.

Figura 3.6. Estadisticas de la participacion de los proyectos elegibles al MDL en Colombia (niimero de proyectos)

Energia
Forestal
Industrial

Residuos

Transporte

‘ Total

Forestal

Industrial
Residuos
Transporte

Fuente: MADS (2014)

La Direccién de Cambio Climatico del MADS, actuando como autoridad nacional designada para el MDL en Colombia, ha
aprobado 96 proyectos MDL, de los cuales 64 proyectos se encuentran registrados ante la Junta Ejecutiva (JE) del MDL,
mientras que 21 proyectos han emitido 9.533.995 Certificados de Emisiones Reducidas (CER), lo cual ha resultado en la
reduccién de este mismo numero de toneladas equivalentes de CO2 (ton CO2 eq), y posiciona a Colombia en el puesto
numero 14 a nivel mundial, y el quinto en Latinoamérica, dentro de la lista de paises con mayor nimero de proyectos
MDL desarrollados.
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En la tabla 3.11 se muestra la participacién por sector de los proyectos MDL registrados y con CER emitidos, con su
respectivo potencial anual de reduccion de emisiones a noviembre de 2014 ™,

Tabla 3.11. Estadisticas sectoriales de proyectos MDL registrados y que cuentan con CER emitidos por la Junta

Ejecutiva del MDL
PROYECTOS REGISTRADOS PROYECTOS CON CER EMITIDOS
) Potencial anual de reduccion . Nuimero de certificados
Numero de proyectos .. Numero de proyectos "

de emisiones (ton co2 eq) emitidos

ENERGIA 19 1.365.271,00 6 895.014
FORESTAL 7 2.782.080,00 2 2.217.615

INDUSTRIAL 1 1.683.540,00 5 816.367
RESIDUOS 21 6.391.203,57 5 5.054.590

TRANSPORTE 6 983.248,57 3 550.409
TOTAL 64 13.205.343,14 21 9.533.995

Fuente: MADS (2015)

3.4.2. Participacion en Mercados Voluntarios de Carbono

A pesar de que Colombia no ha participado tan activamente en el mercado voluntario del carbono como en el MDL, se

vienen registrando proyectos ante estandares internacionales tales como el Verified Carbon Standard (VCS) y el Gold
Standard (GS).

En la tabla 3.12 se presenta la informacién de los proyectos registrados ante el VCS y el GS, algunos de ellos cuentan con

Reduccion de Emisiones Verificadas (VER, por sus siglas en inglés) o Unidades de Carbono Voluntarias (VCU, por sus siglas
en inglés).

' Este potencial corresponde a la reduccion de emisiones que se alcanzaria anualmente si se llegaran a implementar los proyectos durante todo el periodo de
acreditacion, y si se emitieran igual cantidad de certificados a las toneladas de CO, equivalente, estimadas durante las etapas iniciales del proyecto.




y
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Tabla 3.12. Proyectos colombianos registrados ante el VCS y el GS

NUMERO DE PROYECTOS POTENCIAL ANUAL

TIPO DE ESTANDAR 0 METODOLOGIAS REGISTRADOS 0 CON DE REDUCCION DE
MECANISMO APLICABLES CERTIFICADOS EMITIDOS | EMISIONES (del total de TIPODE PROYECTO SECTOR
BAJO EL ESTANDAR proyectos) Ton (02 eq
Recuperacién de
2 192.226 metano en rellenos Residuos
itari
ves Metodologias aprobadas Sanftarios
por la JE del MDL 6 4.622.886 Energia hidroeléctrica Energia
2 176.608 Reforestacion y Forestal
restauracion
TOTAL 10 4.991.720
1 53.654 Refore.stauorT on Forestal
Metodologias aprobadas por especies nativas
GOLD STANDARD [ JE del MDL/metodologias
disefiadas por el VCS Sustitucién de
1 18,477 combustible fosil por Industrial
biomasa

TOTAL 72131

Total proyectos registrados ante el VCS y GS 5.063.851

Fuente: Este estudio con informacion del registro de proyecto VCS y de Markit

3.5. COMPROMISO VOLUNTARIO ACCIONES DE

MITIGACION EN EL MARCO DE LOS ACUERDOS DE CANCUN

Como parte de la COP 15 realizada en el aflo 2009 en Dinamarca, se generé el Acuerdo de Copenhague, a partir del cual
los paises Anexo | y los No Anexo | presentaron compromisos voluntarios de mitigacion que debian ser implementados
hasta el afo 2020. Sin embargo, estos compromisos no fueron ratificados por todos los paises, por lo que en la siguiente
reunion, la COP 16 que se llevé a cabo en Cancun, después de un importante proceso de negociacién, se logré la
ratificacidn oficial de los compromisos presentados en el marco del Acuerdo de Copenhague a través de lo que se conoce
como “Acuerdos de Cancun”.

En el marco de estos acuerdos Colombia adquirié tres compromisos voluntarios:

1. Garantizar como minimo la participacion de la generacién de energia eléctrica renovable, en un porcentaje no inferior
al 77% de la capacidad instalada total al afo 2020, dentro de la matriz energética.
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2, Estimular el crecimiento de biocombustibles como el etanol y el biodiesel sin amenazar los bosques naturales ni la

seguridad alimentaria de ningiin colombiano, fortaleciendo la participacién de estos combustibles en el mercado nacional
hasta lograr en el 2020 mezclas obligatorias de por lo menos 20% del total del volumen de combustible empleado.

3. Reducir la deforestacion en la Amazonia colombiana a cero para el 2020.

El primer compromiso corresponde a una accidn voluntaria unilateral, mientras que los otros dos corresponden a acciones
voluntarias condicionadas a la recepcion de apoyo financiero internacional.

Colombia reconoce en estos acuerdos, ademas, las grandes oportunidades que se derivan de la implementacién de los
mecanismos de flexibilidad del Protocolo de Kioto, especialmente, del MDL. Estas oportunidades han sido ampliamente
aprovechadas por diferentes actores del pais (principalmente del sector privado), lo cual se ve reflejado en las estadisticas
presentadas en la seccién 3.4.1 de este capitulo.

En las tablas 3.13 a 3.15 se presenta informacion sobre estas metas: tipo de compromiso, indicadores de desempefio y
actividades y progresos en la implementacion.

Tabla 3.13. . Informacién del compromiso sobre energias renovables al 2020

“Garantizar como minimo la participacion de la generacion de energia eléctrica renovable, en un porcentaje no inferior al
Nombre de la meta S : . -
77% de la capacidad instalada total al ailo 2020, dentro de la matriz energética.”

Tipo de compromiso Unilateral

Indicadores de desempefio Porcentaje de participacion de las energias renovables en la matriz de energia nacional

*Creacion de leyes, normas, politicas y programas como medidas habilitadoras para la promocion de energias
renovables en el pais.

El Estado Colombiano ha promovido y apoyado iniciativas parlamentarias y regulatorias, que establecen incentivos a la
complementariedad con otras fuentes renovables (no convencionales) y con gestion de la demanda.

Algunas de ellas estan encaminadas al fortalecimiento institucional como, por ejemplo, la creacién a partir de la ley 697 de
2001y el decreto 3683 de 2003 (modificado por el decreto 2688 de 2008) de la Comision Intersectorial para el Uso Racional
y Eficiente de |a Energia y Fuentes No Convencionales de Energia (CIURE), con el fin de asesorar y apoyar a Minminas en la
coordinacion de politicas sobre uso racional y eficiente de la energia, y demds formas de energia no convencionales en el
sistema interconectado nacional y en las zonas no interconectadas. La CIURE es presidida por el Minminas; la UPME ejerce la
secretaria técnica.

Actividades y progresos en la Por otro lado, El Proure y su plan indicativo de accion constituyen un mecanismo para que las entidades que tienen

implementacion funciones y competencias en la materia, articulen sus esfuerzos en torno a medidas y sectores priorizados para usar de
manera eficiente la energia, incluyendo la gestién de la demanda, y promover fuentes no convencionales renovables.
Mediante la resolucion 180919 de 2010 se adoptd el Plan de Accidn Indicativo del Proure 2010-2015, que definid metas
indicativas por sector de consumo prioritario y unas lineas de accién transversales relacionadas con el fortalecimiento
institucional, aspectos financieros y de impulso al mercado y la educacin, a la innovacion y desarrollo tecnoldgico, entre
otros. La gestion de la demanda permite “ahorrar” energia y disminuir demanda en horas pico, lo que haria variar el
porcentaje del mix hacia las renovables.

El fortalecimiento de la CIURE y el compromiso de implementar los nuevos retos del plan indicativo quinquenal del Proure
2015-2020, sera clave para avanzar en una mayor penetracion de las fuentes renovables no convencionales. Entre los temas
a trabajar se tiene la evaluacion y creacion de un modelo de asociacién piblico-privada, que permita implementar medidas
de eficiencia energética y consolidar una estrategia financiera que incluya no sélo esquemas y lineas de crédito, sino
también incentivos (tanto tributarios como no tributarios).




“Garantizar como minimo la participacion de la generacion de energia eléctrica renovable, en un porcentaje no inferior al
Nombre de la meta S . ] ae
77% de la capacidad instalada total al aiio 2020, dentro de la matriz energética.”

Adicionalmente, durante el afio 2014 se expidid La ley 1715 de 2014, que tiene como principales objetivos promover y
estimular en el pais las energias no convencionales, especialmente las que son renovables, llevar soluciones energéticas
de manera mas eficiente a las zonas no interconectadas y la creacion del Fondo de Energias No Convencionales y Gestion
Eficiente de la Energia (Fenoge) (UPME, 2014). En el corto plazo, la reglamentacion de la ley se enfocard en tres temas
basicos: ventas de excedentes de autogeneracidn, participacion activa de la demanda y zonas no interconectadas. En
consecuencia con esto, el Minminas expidié durante el mes de diciembre de 2014, dos decretos que buscan reglamentar
la ley en dos aspectos: decreto 2492 de 3 de diciembre 2014 “Por la cual se adoptan disposiciones en materia de
implementacion de mecanismos de respuesta a la demanda”, y el decreto 2469 de 2 de diciembre de 2014 “Por el cual se
establecen los lineamientos de politica energética en materia de entrega de excedentes de autogeneracion”.

* Planeacion a mediano y largo plazo: Plan de expansion de referencia generacion y transmision 2014-2028 (UPME, 2015):
La UPME genera cada afio el plan de expansién de referencia de generacion-transmision, en el cual se presenta de forma
indicativa las proyecciones de demanda y generacién, y de manera obligatoria para el tema de transmision. En el plan de
expansion se estudian y profundizan, ademds, las posibilidades de participacion de las fuentes de energias renovables y de
complementariedad de proyectos hidricos y edlicos. En el plan vigente para el periodo 2014-2028 se vislumbra que para
el periodo de largo plazo, horizonte 2019-2028, se requerird un incremento en la capacidad instalada con el fin de cumplir
con criterios de confiabilidad energética. Adicionalmente, en el marco del andlisis prospectivo de la generacién, en el plan
se plantean diferentes escenarios o alternativas de expansién que incluyen, entre otros criterios, el atraso de proyectos y
la incorporacion de fuentes no convencionales de energia, asi como escenarios alternativos de demanda. En algunos de
estos escenarios se estima que puede darse la sustitucion de termoeléctricas por tecnologias como la edlica o la solar, lo
Actividades ¥ PrOgresos en la que aumentaria la capacidad instalada de este tipo de energias en el pais . Adicionalmente, la UPME incluy6 en el plan para
implementacion 2014-2028 los resultados de ejercicios de evaluacién y modelacion de opciones de diversificacion de la matriz de generacion
de la electricidad. Segun la Unidad, “las simulaciones muestran que la energia renovable no convencional puede reducir el
costo marginal, desplazando generacién mds costosa, brindando confiabilidad energética”. Este tipo de andlisis establecen
un punto de partida importante para la toma de decisiones que faciliten una mayor penetracién de energias renovables
en la generacion de energia eléctrica del pais. En este plan se reitera, ademds, la entrada de plantas de generacién con
energias renovables presentada en los planes de expansién de afios anteriores, y se prevé la entrada de grandes centrales
hidroeléctricas como la sequnda etapa del proyecto Ituango, que tendrd una capacidad de generacién de 1200 MW. Esto
contribuye con el aumento de la participacion de energias renovables en la capacidad instalada del pais®.

* Avance en el apoyo a laimplementacién de energias renovables en las zonas no interconectadas: EIl IPSE en su plan

de accién para 2015, incluye varios proyectos sobre asistencia técnica y actividades interinstitucionales en energias
renovables, para dar cobertura a las comunidades por fuera del sistema interconectado. Los proyectos se han enfocado en la
diversificacion de alternativas tales como: sistemas energéticos solares fotovoltaicos y/o hibridos, evaluacion de disefios, y
la viabilidad técnica y financiera de proyectos para la construccion de micro-centrales hidroeléctricas menores a 100 kW.

* Evolucion de la participacion de las energias renovables en la capacidad instalada y en la generacién del pais:Todos los
esfuerzos anteriormente mencionados se han reflejado en el aumento de la participacion de las energias renovables en la
capacidad instalada del pais. Cabe resaltar que en Colombia, la mayoria de la capacidad instalada de energias renovables
corresponde a energia hidroeléctrica. Es asi como por ejemplo, de 2012 a 2013 se observé un aumento en un 1,4% en
capacidad instalada de plantas de generacién de energia hidraulica. Este aumento obedece principalmente a la entrada en
operacion de la central hidroeléctrica Amoya la Esperanza (80MW) y Dario Valencia Samper Unidad 2 (S0MW). (XM, 2014).

5 En el escenario 7, por ejemplo, se prevé que la instalacion de 474 MW edlicos en el norte de la Guajira, remplazan 250 MW térmicos a base de carbén, tomando
como referencia el escenario 5 (UPME, 2015).

146



Nombre de la meta

Actividades y progresos en la
implementacion

“Garantizar como minimo la participacion de la generacion de energia eléctrica renovable, en un porcentaje no inferior al
77% de la capacidad instalada total al afo 2020, dentro de la matriz energética.”

Por otro lado, es importante mencionar que la participacién de la energia hidréulica en la generacién de energia del pais ha
sobrepasado el 70%, excepto por los afios 2013 y 2014 cuando hubo gran incertidumbre sobre el comportamiento hidroldgico.

*Actividades futuras:

- Fortalecimiento de la CIURE y el compromiso de implementar los nuevos retos del plan indicativo quinquenal del Proure
2015-2020, seré clave para avanzar en una mayor penetracion de las fuentes renovables no convencionales. Entre los temas
a trabajar se tiene la evaluacion y creacién de un modelo de asociacién pdblico-privada, que permita implementar medidas
de eficiencia energética y consolidar una estrategia financiera que incluya no sélo esquemas y lineas de crédito, sino también
incentivos (tanto tributarios como no tributarios).

- Se continuard con la reglamentacion de la nueva ley de energias renovables, especialmente, con la creacion y capitalizacion
del Fenoge.

- Se prevé la entrada de nuevos proyectos que aumentardn la capacidad instalada de las energias renovables en Colombia.

- Se continuaré con estudios de potencial eélico y solar que permitan identificar los lugares del pais, donde seria 6ptimo
implementar proyectos de generacién con tecnologias de este tipo.

- EI IPSE, con el apoyo de otras instituciones, sequird trabajando en la evaluacién de opciones que permitan viabilizar la
implementacion de energias renovables no interconectadas.

Tabla 3.14. Informacién del compromiso sobre biocombustibles al 2020

Nombre de la meta

“Estimular el crecimiento de biocombustibles como el etanol y el biodiesel sin amenazar los bosques naturales ni la

seguridad alimentaria de ningtin colombiano, fortaleciendo la participacion de estos combustibles en el mercado nacional
hasta lograr en el 2020 mezclas obligatorias de por o menos 20% del total del volumen de combustible empleado”.

Tipo de compromiso

Condicionado a apoyo financiero.

Indicadores de sequimiento

Porcentaje de bioetanol (alcohol carburante) en la mezcla etanol-gasolina en el pais

Condiciones habilitantes para
la meta

Para el cumplimiento de esta meta se deben dar las siguientes condiciones:
- La oferta nacional de alcohol carburante y de biocombustibles para uso en motores diesel debe ser suficiente.
- La tecnologia para el uso de mezclas debe estar disponible para el parque automotor.

- Lainfraestructura asociada al almacenamiento, transporte, y distribucién de los biocombustibles debe ser suficiente.

Necesidades de cooperacion

Se deben acelerar las inversiones a nivel nacional, pero no se han identificado hasta el momento necesidades de
cooperacion

Nombre de la meta

“Estimular el crecimiento de biocombustibles como el etanol y el biodiesel sin amenazar los bosques naturales ni la
seguridad alimentaria de ningdn colombiano, fortaleciendo la participacién de estos combustibles en el mercado
nacional hasta lograr en el 2020 mezclas obligatorias de por lo menos 20% del total del volumen de combustible
empleado”.
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“Estimular el crecimiento de biocombustibles como el etanol y el biodiesel sin amenazar los bosques naturales ni la

Nombre de la meta seguridad alimentaria de ningtin colombiano, fortaleciendo la participacion de estos combustibles en el mercado nacional
hasta lograr en el 2020 mezclas obligatorias de por lo menos 20% del total del volumen de combustible empleado”.

* Avances en normatividad

Expedicion de normas en las que se establece el porcentaje obligatorio de mezcla de biocombustibles con combustibles
fésiles. Algunas de estas normas son:

Bioetanol: Decreto 4892 del 23 de diciembre de 2011: “Por el cual se dictan disposiciones aplicables al uso de alcoholes
carburantes y biocombustibles para vehiculos automotores porcentajes de mezcla obligatorios”. En este decreto se establece
la mezcla de 8-10% desde su entrada en vigencia y una mezcla obligatoria del 10% desde el 1 de enero de 2013. Resolucién
90932 del 31 de octubre de 2013: “Por la cual se establece el porcentaje de mezcla de alcohol carburante con las gasolinas en
algunas plantas de abastecimiento mayorista (E10)".

Biodiesel: Resolucion de 91664 de octubre 30 de 2012: “Por la cual se modifica la Resolucion 18 2142 de 2007, en relacion
con el programa de mezcla de biocombustibles para uso en motores diésel”. Por medio de esta resolucion se establece que
las plantas de abastecimiento ubicadas en Bogot, el centro del pais y los Llanos orientales mencionadas en la resolucién,
deben abastecer combustible con una mezcla del 8% de biodiesel y 92% de diésel fdsil. Resolucién 90963 de septiembre 10
de 2014: “Por la cual se modifica el articulo 4 de la Resolucion 898 de 1995, modificado por la Resolucién 18 2087 de 2007,
en relacién con los criterios de calidad de los biocombustibles para su uso en motores diésel como componente de la mezcla
con el combustible diésel de origen fésil en procesos de combustion”.

* Aumento en la produccion

En términos de drea sembrada, en el valle del rio Cauca existen mds de 225.000 ha en caa de azlcar que abastecen la
produccién de 13 ingenios, de los cuales cinco producen Bioetanol. En relacién con la produccién de biodiesel, a nivel
nacional existen alrededor de 477.000 ha de palma de aceite sembradas, de las cuales mds de 149.000 ha estdn en
produccidn y permiten abastecer a nueve plantas productoras de biodiesel de palma (MADR, 2004). La capacidad instalada
para produccion a 2014 estd en 1.250.000 litros/dia para el alcohol carburante, y 600.000 ton/afio para el biodiesel. Segtin
datos de Fedebiocombustibles, la produccion de biodiesel extraido de la palma de aceite fue de aproximadamente 490
Actividades y progresos en la | mil toneladas durante 2012, la cual fue mayor en un 45% con respecto a la de 2010 (338 mil toneladas). Por otro lado, la
implementacion produccion de alcohol carburante fue de aproximadamente 362 millones de litros en el afio 2012, un 24,3% mayor a la
alcanzada en el afio 2010 que fue de aproximadamente 291 millones de litros (Fedebiocombustibles, 2013).

* Inversiones en el sector

Las inversiones realizadas a la fecha para la produccién de alcohol carburante ascienden a un monto aproximado de USD
880.000.000, y para biodiesel se calcula una inversion de USD 2.050.000.000; inversiones que incluyen adecuacion de tierras,
plantacion, construccion de plantas industriales y capital operativo (MADR, 2014).

* Estado actual de las mezclas

Para el afio 2014 Colombia esta cerca del 10% de mezclas de biocombustibles; ha fluctuado entre el 8%y el 10% de mezcla
de alcohol carburante con las gasolinas distribuidas en el pais dependiendo de la disponibilidad de producto en el mercado y
con un 10% de mezclas de biodiesel, salvo en la zona de Bogotd que mantiene una mezcla del 8% (MADR, 2014).

* Actividades futuras:

En los proximos afios se contard con la ampliacion de la capacidad instalada para la produccién de biocombustibles. Algunas
de las plantas que se espera entren en operacién desde el 2015 son (MADR 2014):

Para produccidn de biodiesel:

- Oro Rojo: 100.000 ton/afio. Para la produccién de alcohol carburante:

- BioD S.A.: 200.000 ton/ao. -Bioenergy 380.000 L/dia.

- Agricola La Paz: 50.000 ton/afio. | -Rio Paila - Castilla: 400.000 L/dia

Por ltimo, esimportante mencionar que las acciones que el gobierno esta tomando para promover el uso de biocombustibles
en el pais serdn complementadas con programas y normas que promuevan la entrada de automdviles hibridos y eléctricos
con los que se alcance un nivel importante de reducciones de GEl en el sector transporte.s en el pais seran complementadas
con programas y normas que promuevan la entrada de automdviles hibridos y eléctricos con los que se alcance un nivel
importante de reducciones de GEI en el sector transporte.
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Tabla 3.15. Informacién del compromiso sobre deforestacion en la Amazonia al 2020

Nombre del
compromiso

“Reducir la deforestacion en la Amazonia colombiana a cero para el 2020”

Tipo de compromiso

Condicionado a apoyo financiero

Indicadores de
desempefio

Porcentaje de reduccion del drea deforestada

Condiciones
habilitantes para la
meta

Financiamiento disponible para la implementacién de medidas para reducir la deforestacion

Necesidades de
cooperacion

Financiacién para laimplementacién de acciones para reducir la deforestacion en las zonas de la Amazonia, que atin no han sido
intervenidas con este fin.

Actividades y
progresos en la
implementacion

* Iniciativa Vision Amazonia

Las mayores tasas de deforestacién de Colombia se encuentran en la Amazonia. La Amazonia colombiana corresponde a un drea

de més de 48,3 millones de ha, cubriendo cerca del 42,3% del territorio nacional. Constituye ademas cerca del 6,8% de toda la
Amazonia, el bosque tropical més grande del mundo, cuya conservacion es esencial para los paises de la cuenca del rio Amazonas

y de todo el planeta (MADS, 2013). Como respuesta a esta problematica, el MADS creo la iniciativa Vision Amazonia con la que se
pretende reducir al minimo las tasas de deforestacién en esta regién del pais, la cual comenzd la fase de implementacion el primer
semestre de 2015. Cuenta con el apoyo de numerosas entidades del Estado del nivel nacional y regional, y pretende auspiciar un
desarrollo de bajo carbono intersectorial en esa region del pais, mediante la implementacion de un portafolio de estrategias basado
en cuatro pilares de intervencion: 1) Mejora de la Gobernanza; 2) Actividades productivas legales; 3) Fortalecimiento de comunidades
indigenas y 4) Condiciones habilitadoras de monitoreo e investigacion. Adicionalmente, incluira un mecanismo de pago por
resultados de reduccion de deforestacion y con miras a este objetivo, Colombia en diciembre de 2014, remitié a la Convencién un
Nivel de Referencia de Emisiones Forestales de la region de la Amazonia. El pago por resultados es un mecanismo de pago que los
socios internacionales realizaran por la reduccién de emisiones elegibles que contribuyan a mitigar el cambio climético mundial y
que se den con respecto al nivel de referencia propuesto (MADS, 2013). Sobre esta iniciativa en la COP 19 en Varsovia, se firmé una
declaracion conjunta de apoyo a Vision Amazonia entre Colombia, Noruega, Reino Unido y Alemania, la cual ha sido la base para
emprender negociaciones de cooperacion con dichos gobiernos. Adicionalmente, se ha avanzado en la negociacién con los gobiernos
de Alemania y Noruega para la participacion de Colombia en el programa Pioneros de REDD+ (REM), programa con el que ya se
firmd un acta de acuerdos. Tanto el programa REM como el programa del Fondo Climatico Internacional de Reino Unido, apoyaran
un portafolio de inversiones que podrian destinarse al apoyo de la gobernanza forestal, suscripcion de acuerdos sectoriales, sistemas
agroambientales productivos y acuerdos con asociaciones campesinas, acuerdos con comunidades indigenas, el sistema de monitoreo
de bosques y carbono y en el inventario nacional forestal.

* Otras acciones tomadas por el gobierno para avanzar en el cumplimiento de la meta:

-Proyecto de ganaderia sostenible en el Caqueta: serd implementado en 100.000 ha de Caquetd a través de pilotos de reconversidn del
sistema ganadero.

- Pacto Intersectorial por la Madera Legal: busca asegurar que la madera extraida, transportada, transformada, comercializada y
utilizada provenga exclusivamente de fuentes legales.

- Zonificacion de la Reserva Forestal de la Amazonia de la Ley 2a de 1959: se ejecutd a través del Sinchi con recursos del MADS.
- Comités de control y vigilancia.
- Mesa forestal del Caqueta.

- Control, sequimiento y monitoreo de los recursos naturales renovables y del medio ambiente en el sur de la Amazonia colombiana:
Proyecto del Fondo de Compensacidn financiado a Corpoamazonia.

- Monitoreo de la deforestacién que incluye el monitoreo anual.
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Medicién, Reporte y Verificacion (MRV) corresponde a un paquete de actividades que llevan a cabo los paises con el
fin de hacerle seguimiento a la implementacién y cumplimiento de metas y objetivos de sus acciones de mitigacion y
especialmente, a las emisiones de Gases de Efecto Invernadero (GEI) que se han evitado o se han reducido gracias a la
ejecucion de las mismas.

Este término se incluyé en la Convencién Marco de las Naciones Unidas sobre Cambio Climatico (CMNUCC) desde la
132 Conferencia de las Partes, durante la cual fue igualmente adoptado el Plan de Accidn de Bali. En este plan quedo
consignado que las partes de la Convencidn que son paises en desarrollo, deberian tomar Acciones Nacionalmente
Apropiadas de Mitigacion (NAMA, por sus siglas en inglés) en el contexto del desarrollo sostenible, apoyadas y facilitadas
por la transferencia de tecnologia, la financiacién y la construccién de capacidad de una manera medible, reportable y
verificable.

Es asi como Colombia a partir de este mandato internacional (y de las necesidades identificadas a nivel nacional) ha
estado trabajando en el disefio y estructuraciéon de los diferentes componentes de su sistema de medicion y reporte
de las emisiones de GEl en diferentes niveles. El sistema MRV en Colombia estara basado en tres principales enfoques:
emisiones, reduccion de emisiones, y financiamiento y apoyo internacional.

El seguimiento a las emisiones se realiza principalmente a través del Inventario Nacional de Gases de Efecto Invernadero
(INGEI) y otros inventarios realizados a diferentes escalas (Ej. Inventarios regionales, inventarios corporativos).

Por otro lado, toda la informacion sobre las acciones de mitigacidon que se implementen en el pais, incluidas las NAMA,
se recolectard a través del Registro Nacional de Reduccién de las Emisiones de GEl, que representa una de las metas
establecidas en el Plan Nacional de Desarrollo 2014-2018. Actualmente, un primer piloto de este registro se estd
trabajando con el fin de obtener informacién de las diferentes iniciativas y proyectos REDD+ que se estan formulando en
Colombia, proceso que fue reglamentado a través de la resoluciéon 1259 de 2015 por la cual “se establece el contenido
para la presentacion de informacién de programas y proyectos denominadas en su conjunto como iniciativas REDD+".

En cuanto al seguimiento al financiamiento climatico, actualmente se cuenta con un sistema administrado por la Agencia
Presidencial de Cooperacion Internacional de Colombia (APC), a través del cual se centraliza toda la informacion de los
fondos que ingresan al pais por cooperacién internacional. Sin embargo, hay algunas fuentes de financiaciéon que este
sistema auin no capta como, por ejemplo, fuentes de inversién a nivel nacional y local. Por este motivo, actualmente se
estan realizando estudios de diagnéstico (en su mayoria liderados por DNP), que permitirdn tomar decisiones sobre la
metodologia y los sistemas a usar para un adecuado y completo monitoreo de las finanzas del clima.

En la siguiente figura se representa de manera general, una propuesta del flujo de informacién que podria generarse
especificamente para los componentes de emisiones y de reduccién de emisiones dentro del sistema MRV:




Tabla 4.1. Propuesta articulaciéon entre componentes del MRV en Colombia

SISTEMAS QUE PROVEEN INFORMACION

Sistemas de informacion sectoriales y transversales (incluyendo SIACy sistemas de monitoreo de
bosque y carbono)

SEGUIMIENTO A
SEGUIMIENTO A ACCIONES DE
LAS EMISIONES MITIGACION

(Reduccion de emisiones) Proyectos MDL y
similares

Inventarios Inventario PRINCIPALES
regionalesy COMPONENTES

corporativos de Nacional de
(\
P Gases de Efecto o .
Gases de Efecto Seguimiento a las acciones de
Invernadero L .
Invernadero mitigacion: indicadores de impacto

y de gestion.

Planes o acciones
territoriales de
mitigacién

SBUOISIWS 3P UQIDINPAI
3p |euoideN 0415163y

Contabilidad Nacional sectorial y
por medida de la reduccion de

emisiones 4 Proyectos REDD

REPORTE A NIVEL
NACIONAL E INTERNACIONAL

Fuente: MADS, GIZ, WRI (2015).

En la figura se puede observar que la informacidn para el seguimiento de las emisiones y de las reducciones de GEl,
no solo sera proporcionada por los proponentes de las acciones de mitigacion, sino también se obtendra a partir de la
conexion con diferentes sistemas de informacion sectoriales y transversales, como el Sistema de Informacién Ambiental
de Colombia (SIAC) y otros que se presentan a continuacion:




Tabla 4.1. Ejemplos de sistemas sectoriales de informacién existentes en el pais

SECTOR

Minas, energia e hidrocarburos

SISTEMA DE INFORMACION

Sistema de Informacion Ambiental Minero Energético — SIAME

Sistema de Informacion Eléctrico Colombiano - SIEL

Sistema de Informacion Minero Colombiano - SIMCO

Sistema de Informacion de Petrdleo y Gas Colombiano — SIPG

Sistema de Informacién de Eficiencia Energética y Energias Alternativas
-SI3EA

ENTIDAD COORDINADORA

Minminas; UPME

Superintendencia de servicios publicos

Residuos Sistema Unico de Informacién de Servicios Pdblicos - SUI A
domiciliarios

Agropecuario Encuesta Anual Agropecuaria — ENA DANE
Forestal Sistema de Monitoreo de Bosques y Carbono - SMBYC (EI SMBYC hace DEAM

parte del SIAC)

Registro Unico Nacional de Trénsito — RUNT Mintransporte
Transporte

Observatorio de transporte de carga por carretera Mintransporte

Encuesta Anual Manufacturera — EAM DANE
Industria )

Registro Unico Ambiental — RUA (EI RUA hace parte del SIAC) IDEAM

Fuente: MADS, GIZ, WRI (2015).

Toda la informacidn que ingrese al sistema MRV serd procesada y analizada con el fin de poder evidenciar, mediante
indicadores de impacto y de gestion, el avance en las acciones de mitigacion del pais, asi como en las metas sectoriales
y nacionales para evitar y reducir los GEl, como es el caso de las que se presentan en la iNDC. Este proceso se basaré en
unas reglas de contabilidad predeterminadas, que podran ajustarse dependiendo de la evolucién de las negociaciones
internacionales de cambio climatico.




4.1. AVANCES EN LA MEDICION Y REPORTE DE LAS
EMISIONES DEGEIYLAS ACCIONES DEMITIGACION

4.1.1. ;Como se Monitorea, en donde se Reporta y quién lo Verifica?

Cada uno de los componentes del sistema de medicién y reporte de Colombia se estdn disefando, construyendo e
implementando para dar cumplimiento alos compromisos internacionales, y para mostrarle alos tomadores de decisiones
a nivel nacional y local la importante contribucién de las acciones de mitigacion al alcance de los objetivos y metas de
desarrollo social y econémico del pais.

Es importante por esto, tener claro los objetivos del seguimiento y el reporte de las emisiones de GEl en el pais, es decir,
por qué y para qué se monitorea, en donde se reporta, y si lo reportado llega a verificarse. En la tabla 4.2 se presenta
un resumen de los objetivos y del enfoque metodolédgico de cada uno de los componentes del sistema de medicién y

reporte del pais.

Tabla 4.2. Resumen de los componentes de medicién, reporte y verificacion de las emisiones de GEl y las acciones
de mitigacion del cambio climatico en el pais

COMPONENTE

Objetivo

MEDICION

Enfoque metodoldgico

Hacer un seguimiento ex post y reportar

INVENTARIO NACIONAL las emisiones de GEl a nivel nacional, para . . . . .
) La elaboracién del inventario se realiza con metodologias IPCC
DE GASES DE EFECTO presentarlas de forma transparente a la comunidad 2006 a partirdel afio 2014
INVERNADERO (INGEI) internacional, y para los tomadores de decisiones a ’
nivel nacional y sectorial.
Principalmente Directrices IPCC 1996 0 2006 (preferiblemente
Hacer un seqguimiento ex post de las emisiones 2006 para que sean consistentes con el Inventario nacional de
INVENTARIOS LOCALES Y de GEl a nivel local y regional, como insumo para GEI). También como complemento se emplean las guias del
REGIONALES DE GEI la toma de decisiones y la gestion de proyectos e protocolo GEI de WRI'y el WBCSD para la elaboracién de un anexo

inversion para la reduccion de GEI.

al inventario relacionadas con las emisiones generadas por el
consumo de energia eléctrica.
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COMPONENTE

INVENTARIO
NACIONAL DE
GASES DE EFECTO
INVERNADERO
(INGEI)

MEDICION

Procedimientos para la recoleccion, procesamiento
y reporte de la informacion

La recoleccién de la informacién se realiza por
medio de reuniones y solicitudes formales a las
entidades que administran o disponen de la
informacion necesaria para el calculo del INGEI.
Debido a que este procedimiento impacta la
eficiencia en la elaboracion de los inventarios, se
estd trabajando en el disefio de un sistema para
el INGEI que permita estandarizar la recoleccidn
y procesamiento de la informacion con la que se
calculan las emisiones.

El procesamiento de la informacién y estimacién
del INGEI se realiza a través de un proceso de
construccion colectiva (talleres y reuniones),
liderado por el IDEAM, con la activa participacion
de entidades publicas y privadas del pais.

REPORTE

Nivel internacional:
*Informe Bienal de Actualizacion (IBA).

*Comunicaciones nacionales sobre
cambio climatico.

VERIFICACION

Nivel internacional:

* Proceso de consulta y andlisis
Internacional **

(ICA, por sus siglas en inglés).

INVENTARIOS
LOCALES Y
REGIONALES DE GEI

Talleres, reuniones y solicitudes formales para

la recoleccion de la informacién necesaria para
la elaboracion de los inventarios, con entidades
que generan datos a nivel regional y local. Para
el procesamiento de los datos y la elaboracién de
cdlculos se cuenta consultores especializados.

Nivel nacional:

*Dentro de las estrategias y planes

de cambio climatico de las ciudades y
regiones que hasta el momento los han
desarrollado.

*No existe un reporte centralizado
de estos inventarios. En el marco de
la Tercera Comunicacion Nacional se
buscard la articulacién de estos con el
INGEI.

Algunas ciudades solicitan
verificacion del inventario por
parte de un tercero.

'S ¥l International Consultation and Analysis es el proceso establecido por la CMUNCC para la revisién y andlisis de los IBA, como parte de la implementacién de la
decision 2/CP.17, anexos il y IV.



COMPONENTE

Objetivo

MEDICION

Enfoque metodoldgico

SEGUIMIENTO A LOS PLANES DE
ACCION SECTORIALES (PAS) DE

Hacer un anélisis ex ante durante |a formulacion
de programas, politicas y acciones bajo los PAS
de Mitigacion, (incluyendo a las NAMA) y realizar

- Para el andlisis ex ante se construyeron lineas base de
crecimiento de las emisiones a nivel sectorial y potenciales
escenarios de mitigacion. Para la estimacion de las emisiones
se usaron como base metodoldgica las Directrices IPCC 2006, en
complemento con modelos econémicos y de emisiones como
LEAPy el modelo de equilibrio general para cambio climatico
en Colombia. El afio base de las emisiones es coherente con el
inventario de GEl para el afio 2010.

MITIGACION ¥ A LAS ACCIONES un seguimiento ex post para dar una evaluacién
DE MITIGACION (NAMA) EN EL 9 0 €XpOstp L - Se planted una guia que permita la elaboracién de los planes de
sobre el cumplimiento de las metas y objetivos . iy
MARCO DE LA ECDBC . implementacion de los PAS, para lograr contar con los elementos
planteados una vez estén implementadas. g . )
minimos para dar sequimiento a las acciones y evaluar el avance.
-Para la linea base y escenarios de mitigacion de las NAMA,
se emplean metodologias ampliamente conocidas a nivel
internacional tales como las del IPCC, MDLy Protocolo GEI, entre
otras.
Apoyar a empresas, instituciones y corporaciones
REPORTE VOLUNTARIO DE para que estimen y reporten sus emisiones de GEl En Colombia, las grandes empresas realizan sus inventarios
EMISIONES CORPORATIVAS como herramienta de autogestion, que sea util corporativos de GEI, siguiendo la metodologia del Protocolo GEI
DE GEI para la identificacién de medidas de mitigacion del WRI'y el WBSD.
coherentes con las prioridades de la ECDBC.
SEGUIMIENTO A LOS Los proyectos elegibles al MDL usan para la estimacién de sus
PROYECTOS QUE PARTICIPANEN | Realizar seguimiento a los proyectos elegibles al . proy g ”p .
. lineas base y el célculo de la reduccién de emisiones de GEI, las
LOS MERCADOS DE CARBONO MDL en Colombia. metodologias aprobadas por la Junta Ejecutiva del MDL
REGULADO glas aplobacasp ) '
Realizar sequimiento del comportamiento de la
cobertura de bosque natural a nivel nacional y
regional, a través de tres componentes: Seni i iqi i ;
SISTEMA DE MONITOREO DE Se usan técnicas de procesamiento digital semi-automatizado de

BOSQUES Y CARBONO (SMBYC)

i) Alertas tempranas de deforestacién; ii)
Monitoreo del carbono en bosques naturales; y iii)
Cuantificacién de la superficie de bosque natural y
superficie deforestada.

iméagenes de sensores remotos de resolucion espacial media con
un dmbito de aplicacién nacional y regional.
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COMPONENTE

MEDICION

Procedimientos para la recoleccion, procesamiento
y reporte de la informacion

REPORTE

VERIFICACION

* Actualmente se esta disefiando un sistema

de medicion y reporte de la ECDBC que incluye
indicadores de gestion e impacto de los GEl'y

de los cobeneficios asociados a las medidas de
mitigacion, incluyendo procedimientos para la
adecuada recoleccion, procesamiento y analisis de
informacion.

* Se estd trabajando en la articulacién con

Nivel internacional:
*Informe Bienal de Actualizacion (IBA).

*Comunicaciones nacionales sobre
cambio climatico.

*Registro de las NAMA ante la
plataforma de la CMNUCC.

Nivel internacional:

EGUIMIENTO A LI ; i ; 6

FS’LGAKES oF A?j(l()(l\is diferentes sistemas para obtener la informacién ivel nacional: *Proceso de consulta y analisis

de forma sistematica, y se estd evaluando la Internacional16
SECTORIALES (PAS) pertinencia de incluir variables adicionales en * Comunicaciones nacionales sobre ) o
DE MITIGACION Y A los sistemas de informacion existentes para dar cambio climatico. (ICA, por sus siglas en inglés)
LAS ACCIONES DE seguimiento a las medidas de mitigacién. -
MITIGACIGN (NAMA) 9 9 *Reporte de sequimiento a la ECDBCy
EN EL MARCO DE LA * El sistema de seg,uimiento de Ia. ECD.BCIe.staré el cumplimiento de su objetivo. *No existe proceso de
ECDBC enlazado con el médulo de cambio climatico que *Reporte al sistema de seguimiento de verificacion asociado al registro

esté disefiando la Direccion de Cambio Climético . de las NAMA

» metas de gobierno. .

del MADS, en el cual se busca la representacién

espacial y georreferenciacion de las medidas de *Reporte al sistema de sequimiento de

adaptacién y mitigacion que se estan llevando a metas de Plan Nacional de Desarrollo

cabo en el pais. *Reporte al sequimiento de politicas

* Se busca que este sistema, tenga puentes de y/o metas sectoriales (Ej.: contribucién

comunicacion con el SMCYB, con el sistema INGEly | alas metas del Proure).

con otros sistemas de monitoreo del pais.

Nivel internacional:
El gobierno nacional en conjunto con la ANDIy N . :
C s Algunas empresas estan asociadas a
Cecodes, y con el apoyo de WRI, estd disefiando LT .
) iniciativas globales de sostenibilidad e .

un programa de reporte voluntario para apoyar a Cn La verificacién es realizada
REPORTE o ) . y cambio climtico como la Global .

las empresas con la estimacién de sus inventarios L . por una tercera parte (entidad
VOLUNTARIO . . o Reporting Initiative (GRI), a quienes e

corporativos de GEI, el cual incluye disefio de o de certificacion) cuando las
DE EMISIONES estandares y de programas de capacitacion deben reportar sus emisiones anuales empresas o entidades se acogen
CORPORATIVAS DE Y de programas dé ap y de GEl (alcances 1, 2y 3). presas o entidades se acog
GEl busca centralizar y estandarizar los reportes de a estandares internacionales

emisiones corporativas, asi como preparar a las
empresas para futuros reportes obligatorios de
GEI.

* Algunas empresas deben reportar al
indice de sostenibilidad del Dow Jones
y otras a sus respectivos gremios a nivel
global.

como el IS0 14064.

'S ¥l International Consultation and Analysis es el proceso establecido por la CMUNCC para la revisién y andlisis de los IBA, como parte de la implementacién de la
decision 2/CP.17, anexos il y IV.
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COMPONENTE

MEDICION

Procedimientos para la recoleccion, procesamiento
y reporte de la informacion

REPORTE

Nivel internacional:

VERIFICACION

SEGUIMIENTO A La DCC del MADS cuenta con una base de datos *Se realiza ante el registro de proyectos | g cargo de las Entidades
LOS PROYECTOS que contiene informacidn de los proyectos MDL MDL de la CMNUCC. operacionales desianadas. que
QUE PARTICIPAN EN del pais, la cual se actualiza constantemente . . eftén avaladas orgNacion,e:
LOS MERCADOS DE y se usa para generacion de estadisticas de la Nivel nacional: Unidas P
CARBONO REGULADO | participacion de Colombia en este mecanismo. *Sa realiza a través de la herramienta '
VITAL de la ANLA.
Nivel Nacional:
Metodologia general: *Boletines periddicos de alertas
tempranas de deforestacién.
- Seleccion y adquisicion de las imagenes.
) o y *Memorias técnicas con la
- Pre-procesamiento de las imagenes: correccion cuantificacion periédica de la superficie
geométrica, calibracion radiométrica y correccién de bosque natural y deforestacion a
atmosférica, enmascaramiento de nubes y agua, nivel nacional y regional.
normalizacion radiométrica, series de tiempo y . . ) )
SISTEMA DE compuestos temporales. . Protoco!(fs para el procesamiento de El n.l\{el de referencia de
MONITOREO DE ) o o informacion. emisiones forestales es
- Procesamiento de las imdgenes: aplicacién . . verificado por un equipo técnico
BOSQUES Y CARBONO | e algoritmos y reclasificacién en cinco clases Mapas de Bosque/No Bosque, Cambio de expertos convocado por |a
(SMBY() de Bosque y Nucleos de deforestacion.

(Bosque Estable, No Bosque Estable,
Deforestacion, Regeneracion y Sin Informacién).
- Control de calidad.

- Calculo de la superficie de bosque natural y tasa
de deforestacion.

- Generacion de reportes.

Nivel Internacional:

*Reportes a diferentes iniciativas
y compromisos voluntarios de pais
relacionados principalmente con
REDD+, como por ejemplo el NREF.

CMNUCC.

Fuente: Este estudio con informacion de las entidades involucradas.

Con respecto a los componentes descritos en la tabla 4.2, el gobierno nacional en colaboracién con sus socios y aliados
ha llevado a cabo importantes esfuerzos para su estructuracion, puesta en macha e implementacién, buscando ademas
que todos estos componentes funcionen de manera coordinada. A continuacion se describen los principales avances en
cada componente del sistema.




4.1.2. Inventario Nacional de Gases de Efecto Invernadero (INGEI)

7%

Como se mencioné en el capitulo 2, el INGEI en Colombia se elabora siguiendo las orientaciones metodoldgicas descritas
en las Directrices del IPCC de 2006 para los inventarios nacionales de GEI, mediante un proceso de construccién colectiva
liderado por el IDEAM, en el que participan otras instituciones publicas y privadas del pais, las cuales generan y administran
informacion requerida para el calculo. A la fecha, estas instituciones suministran la informacién requerida para el INGEI
como respuesta a una solicitud puntual que el IDEAM realiza cada vez que se elabora y reporta una comunicacién a la

CMNUCC.

Actualmente, en el marco de la TCNCC se esta trabajando en el disefio de un sistema para el inventario nacional de
GEl, que permita estandarizar y darle sostenibilidad al proceso de elaboracién de los INGEI, del cual hagan parte las
instituciones involucradas. Con este se busca asegurar la generacion eficiente de los INGEI con la frecuencia requerida para
dar cumplimiento a los compromisos adquiridos por el pais ante la CMNUCC, y para suministrar informacién oportuna
sobre emisiones de GEl a los tomadores de decisiones, academia, sectores econdmicos y demas actores involucrados.

En la figura 4.2 se presentan las etapas que se han identificado para el disefio del sistema nacional de inventario de GEI.

Figura 4.2. Etapas del sistema nacional de inventario de GEI

PRINCIPALES ETAPAS

ACTIVIDADES EN ETAPA DE

DEL SISTEMA

DISENO (2015 - 2016)

Documentacion del
Inventario Nacional
GEI (INGEI)

Documentacion de
métodos y datos

Definicién del sistema
de archivo.

Definiciony
documentacién de
mejoras potenciales
en la estimacion del
INGEI.

Fuente: Este estudio.

Recopilacién y control
de la calidad de la
informacién requerida
para estimar el INGEI

Identificacion de
variables y sus
caracteristicas (tabla,
dato, mapa, frecuencia,
unidades etc.

Identificacion de
actores / fuentes de
informacion / usuarios
y generacion de
convenios / acuerdos.

Disefio de formatos y
protocolos de
recopilacion de
informacion y de
control de calidad para
cada actor.

Almacenamiento y
control de calidad de

la informacion
requerida para
estimar el INGEI

Articulacién con
sistema centralizado
de reporte y con
sistemas de
informacién
sectorialesy

transversales del pais.

Inclusion de las
variables requeridas
para el INGEI.

Definicién de
instructivos y
protocolos para
control de la calidad
de la informacién
almacenada.

Calculo del
inventario nacional

de GEl 'y control de
calidad de los
resultados generales

Disefio software y/o
aplicacién web para
efectuar el calculo del
INGEI mediante
metodologia IPCC
2006, a partir de las
variables recopiladas y
almacenadas.

Definicién de
protocolos para control
de calidad del proceso
de calculoy de los
resultados.

Realizacién de pruebas
con informacion
recopilada para la serie
1990 a 2012.

Definicién de
diferentes tablas de
reporte requeridas
por la CMNUCC.

Disefio de diferentes
tablas de reporte
sectoriales y por GEI
(segun necesidades,
por ejemplo RETC).




A la fecha, se han adelantado los aspectos de documentacidon de métodos y datos y del sistema actual de archivo del
INGEI, mediante las “plantillas del sistema de inventario nacional de gases de efecto invernadero (GEIl)” de la Agencia de
Proteccion Ambiental de Estados Unidos (EPA, por sus siglas en inglés), esto como producto de la cooperacion que esta
agencia esta desarrollando en Colombia en apoyo al desarrollo del sistema nacional de inventario de GEI. Se espera como
resultado de la TCNCC, en el 2016 tener el disefio del sistema de inventario finalizado.

4.1.3. Inventarios locales y regionales de gases de efecto invernadero

En Colombia, varias regiones cuentan con inventarios de GEl, tal es el caso del departamento del Huila, las ciudades de
Monteria, Manizales, Barranquilla, y la region de Bogota-Cundinamarca, entre otros. Se espera que con apoyo de iniciativas
como el programa de ciudades sostenibles liderado por La Financiera del Desarrollo Territorial (Findeter), otras ciudades
intermedias en el pais puedan contar con estos inventarios que deberan ser coherentes con el enfoque metodoldgico
del INGEI

Por otra parte, el IDEAM en el marco de la TCNCC, tiene contemplado el desarrollo de inventarios de GEl a nivel regional,
en la medida de lo posible en los 32 departamentos del pais y para los afos 2010, 2011y 2012, empleando la metodologia
del IPCC 2006, para guardar coherencia con el proceso y resultados del INGEI. Adicionalmente, como producto de
este primer ejercicio regional, se espera generar una guia metodoldgica indicativa para estandarizar la elaboracién de
inventarios de GEl a esta escala, con el fin de que las regiones la puedan emplear de manera practica y eficiente en la
elaboraciéon de sus inventarios.

4.1.4. Seguimiento a los planes de accion sectoriales de mitigacion y a las acciones de mitigacion en el marco de la
ECDBC

Desde el aflo 2013 se ha estado trabajando el disefio e implementacion del sistema de medicion y reporte para dar
seguimiento al avance de la implementacion de los PAS y las NAMA en el pais. Para lograr este objetivo el MADS, con
recursos propios y con el apoyo adicional de cooperaciones internacionales tales como las ofrecidas por WRI, GIZ, USAID,
el Gobierno del Reino Unido y el programa LECB liderado por PNUD, ha llevado a cabo estudios que han servido de base
para la estructuracién no solo del sistema, sino ademas de procedimientos para la recoleccién, procesamiento, analisis y
reporte la informacién necesaria para el sequimiento de las acciones de mitigacion en el pais.

Para poder disefiar e implementar el sistema, es necesario conocer de dénde y hacia dénde debe fluir la informacién
que serd util para la medicion de las acciones de mitigacion. Para esto, el MADS ha contratado una serie de estudios
que tienen como objetivo realizar el diagnéstico de los sistemas de informacién nacionales y sectoriales que proveen o
podrian proveer las variables y pardmetros necesarios para el seguimiento a la implementacién de los PAS y de las NAMA.
De esta forma, se pretende entender cémo se dan los procesos de recoleccion, andlisis y reporte de las variables en los
sistemas analizados, y si esta informacién necesita ser modificada o complementada con el fin de ser usada en el sistema
de medicién y reporte de la ECDBC.

Por otro lado, mediante la cooperacién del programa LECB, se contratd una consultoria para realizar el disefio preliminar
del sistema de monitoreo y reporte de la ECDBC, donde con el uso de herramientas de inteligencia de negocios, se
pretende responder a las preguntas sobre: qué, cdmo, quién deberia y cuanto, a partir de la implementacién de las
siguientes etapas: i) Extraccion, procesamiento o transformacion y carga de la informacién proveniente de los sistemas
de informacién existentes; ii) Almacenamiento y procesamiento de la informacién de acuerdo a los requerimientos
necesarios en los indicadores de cada medida; iii) Generacion de reportes de acuerdo a las necesidades de los usuarios.
A partir de este trabajo, se logré desarrollar un esquema para homogenizar la estructura de los PAS con el fin de facilitar
su seguimiento.
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De manera complementaria, la Direccién de Cambio Climatico del MADS, desarrollé una guia para la elaboracion del plan
de implementacion de cada PAS, la cual contiene orientaciones para definir los indicadores de impacto que se incluiran
en el sistema de monitoreo y reporte de los PAS.

Todos estos avances partieron de un esquema piloto que se elaboré para el PAS de energia eléctrica, el cual incluyd
la elaboracidn de indicadores generales para el seguimiento del avance en la gestion y en el impacto. Los indicadores
propuestos para las politicas y programas son de tipo cualitativo para el corto plazo, pero para el mediano y largo plazo
se propondran indicadores que midan el impacto en su implementacion y desarrollo. Para las acciones se construyeron
indicadores de gestion que permitan ver el avance en su implementacion, asi como indicadores para medir los impactos
de la medida en términos de reduccién de GEl, cobeneficios sociales, econdmicos y ambientales.

Como complemento de las actividades descritas anteriormente, el MADS esta trabajando actualmente en el disefio de
un médulo de cambio climatico, con el cual se pretende hacer una representacién espacial de todas las acciones de
mitigacion y adaptacién que se estan llevando a cabo en el pais. Con esto no solo se busca tener una localizacién de los
proyectos, sino ademads realizar un analisis de la informacion que ayude a detectar, por ejemplo, problemas de doble
contabilidad o cruce de proyectos que se estén implementando en diferentes sectores. Este sistema serd de gran utilidad
ademads para la desagregacion de la informacion a nivel regional, que permita hacerle seguimiento a las NAMA.

4.1.5. Reporte voluntario de emisiones corporativas de emisiones de GEI

MADS, Mincomercio, ANDI, Cecodes e Icontec con apoyo de WRI, estan disefiando en conjunto el Programa Nacional de
Reporte Voluntario. Este programa tiene como objetivo principal apoyar a empresas, instituciones y corporaciones para
que estimen y reporten sus emisiones de GEl como herramienta de autogestion, que ademas sea Util para la identificacion
de medidas de mitigacién coherentes con las prioridades de la ECDBC.

Durante el 2013 y el 2014, se realizaron talleres con diversos actores interesados en el programa, en los cuales se
discutieron los criterios que se deben tener en cuenta para su estructuracién, con el fin de unificarlos y entregarles una
guia a las empresas asociadas. Se espera que este programa inicie su funcionamiento a finales de 2015 y que se disefien
guias sectoriales especificas en el marco del mismo.

4.1.6. Sistema de medicion de bosques y carbono

El sistema de Monitoreo de Bosques y Carbono para Colombia (SMBYC), tiene como principal objetivo afianzar los
lineamientos técnicos, cientificos y tecnoldgicos necesarios para realizar el adecuado monitoreo del cambio de cobertura
enlosbosquesy del carbono almacenado en ellos. El sistema cuenta con tres componentes operativos: i) Alertas tempranas
de deforestacion; ii) Monitoreo del carbono en bosques naturales; y iii) Cuantificacion de la superficie de bosque natural
y superficie deforestada (IDEAM, 2015)

Para el procesamiento y el reporte de los eventos de cambio de cobertura del bosque, se sigue el “Protocolo de
procesamiento digital de imagenes para la cuantificacion de la deforestacién en Colombia Versién 2.0” generado por
profesionales del IDEAM. Los principales lineamientos que se siguen al implementar este protocolo, de acuerdo a IDEAM
(2015), se mencionan a continuacion:

1. Enfoque de deteccién de cambio vs. Comparacion de mapas de dos fechas: En este enfoque se procesan y comparan
simultaneamente las imagenes de satélite de las dos fechas analizadas, identificando los cambios en la repuesta espectral
que puedan corresponder a una pérdida o ganancia de la cobertura de bosque.




-

2, Generacién de compuestos de imagenes libres de nubes: Los cambios en cobertura de bosque son detectados a
partir del uso de series de tiempo y generacién de compuestos temporales derivados de estas series, que se obtienen
integrando los datos de todas las imagenes disponibles para el intervalo de tiempo analizado. Con esto se garantiza que
las dreas sin informacion disminuyan y que alguna de las imagenes recolectadas esté libre de nubes y pueda entonces
obtenerse informacién para un pixel dado.

3. Manejo de éreas sin informacion para la cuantificacion de la deforestacion: con el fin de tener certeza de la ocurrencia
de un evento de cambio de cobertura entre dos fechas se tiene en cuenta Unicamente los eventos en los cuales se tiene
informacion de la existencia de bosque en la primera fecha y de pérdida de bosque en la segunda.

4. Control de calidad constante: Control constante de calidad de los productos generados, y evaluacién de consistencias
y errores que pudieron haberse generado.

5. Preferencia de uso de software libre: Se deberd priorizar el uso de herramientas gratuitas para el procesamiento digital
de imagenes con el fin de reducir la dependencia institucional de licencias.

Algunos de los avances logrados gracias a la consolidacién del SMBYC son:

- Cuantificacién periédica de la superficie de bosque natural y sus cambios para los periodos de monitoreo de 1990-2012.
- Datos del promedio anual de la superficie deforestada y tasa anual de deforestacién a nivel nacional para los periodos
de monitoreo de 1990-2012.

- Identificacién actualizada y periédica de los nucleos de deforestacion en el pais.

- Mapas de cobertura de bosque a nivel nacional (escala 1:500.000) y regional (escala 1:100.000).

- Boletines periddicos de alertas tempranas de deforestacion.

- Protocolos para el procesamiento de informacion.
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5.1.INTRODUCCION

El capitulo de necesidades y apoyo recibido en materia de cambio climatico, toma como referente los lineamientos
propuestos por la CMNUCC para la presentaciéon de los IBA por parte de los paises no incluidos en el anexo | de la
Convencion, los cuales sefalan que se debe proporcionar informacion actualizada sobre dos aspectos principales:

I) Necesidades del pais, previa identificacion de brechas y barreras, respecto a creacion de capacidad y asistencia técnica,
transferencia de tecnologia, y apoyo financiero.

I) Apoyo recibido en forma de recursos financieros, creacién de capacidad y asistencia técnica, y transferencia de
tecnologia, que haya recibido el pais a través de diferentes fuentes de cooperacién (ej. FMAM, fuentes bilaterales y
multilaterales, etc.).

A su vez para el reporte de la informacion del presente capitulo, se toma como base las siguientes consideraciones
planteadas por la CMNUCC (2015):

Recursos financieros (o apoyo financiero)

Provision de recursos financieros para la asistencia de paises en desarrollo en la implementacién de la Convencion, los
cuales pueden provenir de fuentes publicas, privadas o alternativas. Usualmente los fondos son entregados mediante
una agencia implementadora.

Creacion de capacidad y asistencia técnica

Aumento o mejora de la capacidad de los individuos, organizaciones e instituciones de paises en desarrollo y paises con
economias en transicién, para identificar, planificar e implementar formas de mitigar y adaptarse al cambio climéatico. Se
establecen tres niveles:

- Individual: desarrollo de actividades de educacién, formacién y sensibilizacion.

- Institucional: fomento del desarrollo de organizaciones e instituciones, incluyendo sus misiones, mandatos, culturas,
estructuras, competencias y recursos humanos y financieros; asi como de la cooperacién entre organizaciones,
instituciones y sectores.

- Sistémico: creacion de entornos favorables para la operacién de instituciones e individuos, a través de politicas
econdmicas y regulatorias, y marcos claros para el rendimiento de cuentas.

Transferencia de tecnologia

Soportan las acciones de mitigacién de GEl y la adaptacion al cambio climatico. Actualmente van mas alla del enfoque
convencional (intercambio de conocimientos, financiamiento y bienes) y apuntan a un arreglo mas dinamico orientado
al fomento de asociaciones entre lo publico y lo privado, promocionando la innovacién, catalizando el uso de hojas de
ruta tecnoldgica o planes de accién, respondiendo a los requerimientos de los paises en desarrollo, y facilitando la unién
a actividades de investigacion y desarrollo. Las necesidades de transferencia se determinan con base a las circunstancias
y prioridades nacionales.




5.2. NECESIDADES

Los impactos del cambio climatico se han hecho evidentes en todo el mundo y algunos de los efectos se acentuaran en
el futuro debido a las concentraciones de GEl ya depositadas en la atmdsfera'’ . El creciente riesgo de enfrentar serios
impactos por este fendmeno requiere el desarrollo urgente de estrategias adecuadas que preparen a Colombia para
afrontar los retos que el cambio climatico le impone, y para que se sume a las iniciativas internacionales de reduccién de
emisiones de GEI. En el marco de la Convencidn, los paises desarrollados tienen el compromiso de apoyar financieramente
los esfuerzos en mitigacion y adaptacion de los paises en desarrollo.

Colombia viene progresivamente adelantando acciones en donde incluye el cambio climéatico como un tema de desarrollo
econdémico y social, y por tanto, se viene integrado dicha problematica dentro de los procesos de planificacion e inversion
de los sectores productivos y los territorios. De no generarse estas acciones, como consecuencia se incrementarian las
pérdidas econdmicas y de competitividad, asi como el aumento en la vulnerabilidad del pais ante eventos climaticos
extremos.

La adaptacién y mitigaciéon al cambio climatico requieren del desarrollo de estrategias de articulacién tanto a nivel
sectorial como en los ambitos nacional y territorial, con el fin de generar una gestion compartida y coordinada, y la
informacion pertinente y oportuna que permita una adecuada toma de decisiones para asi contrarrestar de manera
efectiva y oportuna los efectos subyacentes'®.

Es notorio que el pais viene avanzando en el abordaje de diferentes estrategias para la mitigacion y adaptacion al cambio
climético; no obstante, alin existen necesidades, brechas y barreras que se pueden identificar, con el fin de aumentar las
capacidades instaladas, tanto técnicas como financieras que sin duda mejoraran el desempeiio de las instituciones a cargo
de la gestidn de los procesos asociados a cambio climatico y de las poblaciones, territorios y sectores mas vulnerables.
A continuacién se presentan las principales necesidades, brechas y barreras para diferentes dmbitos de accién contra el
cambio climatico en el pais. La cooperaciéon internacional puede aportar en la superacién de varias de esas necesidades,
brechas y barreras.

7 Alin si se dejara de emitir GEI, “el promedio mundial de temperatura en equilibrio es diferente del esperado en la fecha de estabilizacion de las concentraciones de
GEl, debido a la inercia del sistema climatico” (IPCC 2007a).

% En Colombia, el Instituto de Hidrologia, Meteorologia y Estudios Ambientales - IDEAM, ha coordinado la publicacion de la Primera y Sequnda Comunicacién
Nacional de Cambio Climatico ante la Convencién Marco de las Naciones Unidas sobre Cambio Climético - CMNUCC, documentos en los cuales se recogen resultados
de los estudios sobre los efectos de este fendmeno en el territorio nacional.
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5.2.1. Reportes nacionales

Tabla 5.1. Resumen de necesidades, brechas y barreras en el ambito de reporte nacional

REPORTE
NACIONAL

ESTADO ACTUAL

DESCRIPCION DE LA
NECESIDAD

BRECHAS

BARRERAS

Recursos financieros

Con el fin de realizar el Recursos financieros que Los sectores deben dependientes de los
primer Informe Bienal de | permitan el desarrollo mejorar el establecimiento | donantes, limitados en
Recursos o . o ) -
Actualizacién se tienen de la actividad de forma de estructuras de el tiempo, complejizan
Financieros recursos aprobados constante a través del apoyo financiero para el desarrollo sostenido
Y
para el financiamiento tiempo, tal y como la adecuada gestion de de los compromisos de
provenientes del GEF estd establecido en las cambio climatico en el pais | reporte. Se hace necesaria
(USD 352.000). decisiones de la COP. como aporte al IBA. una inversion constante
Informe local para tal fin.
Bienal de El informe se desarrolla
Actualizacion | . . con el equipo técnico
-1BA de trabajo asignado Lineamientos y -
de . . . Metodologias internas .
particularmente paratal | metodologias que permitan de reporte. que Carencia de redes de
capacidad fin alinterior del IDEAM, | dlarificar la pertinencia y P - & 4 informacion respecto a
. . . complejizan el andlisis de . .
y con el relacionamiento | necesidad en los procesos . ) necesidades Vs. espacios
asistencia | e . lainformacion dadas las )
y interinstitucional de capacitaciones y i . formativos para los
) . - . diferencias temporales y .
técnica correspondiente a nivel formacién, teniendo en equipos.
. , de escalas.
nacional, de acuerdo cuenta los avances del pais.
alas directrices de la
CMNUCC.
Recursos financieros
Recursos financieros que Los sectores deben dependientes de los
ReCUrs0s Para la preparacion permitan el desarrollo mejorar el establecimiento | donantes, limitados en
de la TCNCC se cuenta de la actividad de forma de estructuras de el tiempo, complejizan
Financieros con financiamiento constante a través del apoyo financiero para el desarrollo sostenido
proveniente del GEF tiempo, tal y como la adecuada gestion de de los compromisos de
Tercera (USD 2.000.000). estd establecido en las cambio climatico en el pais | reporte. Se hace necesaria
Comunicacion decisiones de la COP. como aporte a la TCNCC. una inversion constante
Nacional local para tal fin.
de Cambio Creacién Desfase temporal entre los
Climatico - Fortalecimiento de avances metodoldgicos Carencia de informacion
TCNCC de Instituciones nacionales andlisis regionales reportados a nivel nacional | respectoa la
capacidad con la experiencia de de Vulnerabilidad y laimplementacién a funcionalidad y relevancia
o dos comunicaciones y Adaptacion. nivel regional. Carencia de las comunicaciones
yasistenda | pacionales previas Fortalecimiento de de estaciones suficientes nacionales en algunas
Técnica (MADS, IDEAM, DNP). capacidad técnica para los para el mejor modeladode | regiones y sectores del

entes territoriales.

las regiones Orinoquia y
Amazonia.

pais.

Fuente: Este estudio.
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5.2.2. Inventario Nacional de Gases de Efecto Invernadero

Tabla 5.2. Resumen de necesidades, brechas y barreras del ambito INGEI

ESTADO ACTUAL

DESCRIPCION DE LA

NECESIDAD

BRECHAS

BARRERAS

Recursos financieros que
permitan el desarrollo de la
actividad de forma constante

Los sectores deben mejorar

Recursos financieros
dependientes de los

Recursos Colombia cuenta con recursos | @ través del tiempo, taly como | el establecimiento de donantes, limitados en
_— GEF para la actualizacion del | €5td establecido en las decisiones | estructuras de apoyo el tiempo, complejizan el
Financieros . . L de la COP. financiero para la adecuada .
inventario con Directrices gestion de informacion que desarrollo sostenido de los
IPCC2006 Recursos financieros que faciliten la actualizacion del compromisos de reporte. Se
permitan el establecimiento inventario. hace necesaria una inversion
de un equipo permanente constante local para tal fin.
encargado del inventario.
Creacion de No existe al interi(?r Apropiacién por.parte de.I?s Metodologias internas de .
capacidad y del IDEAM un equipo generadores deinformacion | renorte heterogéneas por Carencia de redes de
asistencia permanente para la de los lineamientos y parte de cada uno de los informacién respecto a
recopilacién y andlisis de la metodologias que permitan | generadores de informacidn, necesidades Vs. espacios
técnica informacién requerida para realizar la actualizacién y que complejizan el formativos para los equipos.
el INGEI. andlisis de forma fluida. desatollo e o calulos.
La informacion requerida Se requiere contar con Algunos sistemas de
para estimar las emisiones un sistema de inventario No existe plataforma para informacién no son robustos
GEl se recopilaa través deun | due permitarecopilary el reporte y migracion de e interoperables, asimismo
dispendioso proceso dado consolidar la informacién los datos de manera dgil y no existen convenios que
que no existe un sistema necesaria para el inventario | constante. faciliten el intercambio de
Transferencia de consolidado del INGEI. de manera pericdica. Noexiste lainfraestructura | " 0Mmadon-
tecnologia No se cuenta con la Transferencia de tecnologia | tecnoldgica suficiente Escepticismo de algunos
infraestructura y tecnologia para generar factores de para apoyar proyectos de actores involucrados, sobre
requerida para estimar emision en sectores de investigacion relacionados la necesidad de adelantar
factores de emisién importancia nacional como | con factores de emision. investigaciones para generar
nacionales a través de el agropecuario y forestal. factores de emision.

mediciones in-situ

Fuente: Este estudio.




5.2.3. Mitigacion

La mayoria de las NAMA en Colombia se encuentran en proceso de formulacién y requieren apoyo para continuar con
este proceso, asi como para el inicio de pilotos de implementacién. Especificamente, las NAMA en el sector agropecuario,
por ejemplo, requieren cooperacién para la revision y validacion de las lineas base. Otras NAMA por ejemplo, requieren
apoyo en la estructuracion de su sistema MRV.

Algunas tienen necesidades especificas de transferencia de tecnologia como por ejemplo la NAMA de residuos sélidos
que requiere de apoyo para el desarrollo de un piloto para la prueba de la tecnologia de tratamiento mecénico-biolégico.

Tabla 5.3. Resumen de necesidades, brechas y barreras del ambito de mitigacion

ESTADO ACTUAL

DESCRIPCION DE LA NECESIDAD

BRECHAS

BARRERAS

Recursos

Financieros

Hasta este momento, el pais ha recibido
diferentes cooperaciones para la formulacién
de las acciones de mitigacién en el pais tales
como las que se describen en este documento.

El gobierno nacional también ha invertido
recursos (en especial el MADS) para la
formulacion de algunas acciones de mitigacion
y en estudios para remover barreras de
mercado o identificar los instrumentos
financieros mas adecuados para financiar

las medidas de reduccion de emisiones de

GEI. Por otro lado, a pesar de que ya algunas
regiones han formulado sus planes de cambio
climético no han realizado adn inversiones
significativas en la implementacién de acciones
de mitigacion.

En cuanto a las NAMA, no se cuenta con
recursos para su implementacion (solo una de
ellas, la de Desarrollo Orientado al Transporte
(TOD) cuenta con recursos que seran donados
por la NAMA Facility)

Se requieren recursos
internacionales para la
formulacién e implementacion
de acciones de mitigacién
tales como las NAMA, en
especial para la fase de
implementacion.

Ademds, se requieren recursos
especificos para realizar
monitoreo y reporte de las
acciones de mitigacion.

Se requiere asistencia técnica
en el disefio de mecanismos
financieros eficientes para la
financiacion de las NAMA y
otras acciones de mitigacion.

Recursos
financieros para la
implementacion
de las medidas a
nivel territorial y
sectorial.

A pesar de que en este
momento el MADS estd
formulando la politica
nacional asi como la ley
de cambio climatico para
presentar al Congreso,
no se cuenta con un
marco normativo que
de lineamientos para las
inversiones nacionales

y locales en cambio
climatico.

Algunas medidas de
mitigacion no se han
podido implementar por
altos costos de inversion
inicial.




Creacion
de
capacidad
y asistencia

técnica -
Transferencia
de tecnologia

Los grandes sectores de Colombia han
avanzado en su transformacion tecnoldgica
y productiva. Sin embargo, este proceso falta

acelerarse en pequefias y medianas empresas.

Esto mismo sucede con el sector agricola,
donde se estd promoviendo la transformacidn
productiva de los pequefios productores pero
alin se requieren aceleradores del proceso.

Se requieren cooperacion
técnica para la formulacion e
implementacion de acciones
de mitigacion tales como las
NAMA, en especial para la fase
de implementacién.

Se requiere asistencia para la
transformacion tecnoldgica
de pequeas y medianas
empresas.

Se requiere asistencia técnica
sobre las mejores tecnologias
disponibles en el mercado

y su posible adaptacion en
Colombia. (Ej. La NAMA de
residuos sélidos requiere
asistencia y apoyo para la
transferencia y adaptacion
en Colombia del tratamiento
mecénico bioldgico).

Se requiere asistencia para
el disefio de sistemas de
monitoreo y reporte para
acciones de mitigacién
complejas.

Existen brechas
tecnolégicas
que impiden
implementar
algunas acciones
de mitigacion.

Existen grandes
brechas
tecnoldgicas
entre los grandes
y pequefos
empresarios en
Colombia.

Falta de capacidad
para manejar algunas
tecnologias.

Tecnologias costosas que
requieren de una alta
inversién inicial.

En los sectores compuestos
por pequefias y medianas
empresas se dificulta
implementar nuevas
tecnologias debido a que
los empresarios prefieren
continuar con las practicas
comunes e informales del
sector (tienen aversion al
riesgo).

Fuente: Este estudio.

5.2.4. Adaptacion

Las entidades publicas del orden nacional y las entidades de orden territorial, de acuerdo con la Ley 1450 de 2011,
han emprendido la elaboracién de planes y/o estrategias para orientar medidas de adaptacion en el ambito de sus

competencias.

El Plan Nacional de Adaptacion al Cambio Climatico (PNACC), promueve que en dichos instrumentos de planificacién
para sectores y/o territorios, se programen acciones especificas para incorporar los andlisis de vulnerabilidad ante el
cambio climatico y las acciones de adaptacidn, en las politicas e instrumentos ambientales, territoriales, sectoriales y
de desarrollo. En diferentes regiones y sectores, ya se han formulado este tipo de herramientas (que se describen en el

capitulo 1).

El gobierno nacional contribuye con orientaciones, apoyo técnico e insumos para incorporar a las acciones de adaptacion
al cambio climatico.




AN S . &N

Entre los insumos generados por el PNACC estédn el ABC: Adaptacion Bases Conceptuales, los planes territoriales y
sectoriales y, la Hoja de Ruta para la Formulacion de Planes de Adaptacion. En esta ultima, se presentan orientaciones para
la formulacién de acciones de adaptacion al cambio climatico adecuadas a diferentes necesidades, y de forma coherente
con otros instrumentos de planificacion. Dichas orientaciones estan estructuradas en cinco etapas para la formulacién:
() la preparacion y planificacién, (Il) la gestidon de informacidn para la sostenibilidad en escenarios de cambio climatico,
(1) la identificacion y priorizacién de medidas de adaptacion, (IV) el disefio e implementacidon de medidas de adaptacion,
y (V) el seguimiento y la evaluaciéon del plan. De esta manera, si bien se han generado capacidades en el tema, aun es
necesario fortalecerlas tanto en las regiones como en los sectores.

A pesar de los avances generados, sin duda se identifican necesidades y brechas que impiden al pais continuar en el
aumento de la capacidad adaptativa como se indica a continuacién:

Tabla 5.4. Resumen de necesidades, brechas y barreras en el ambito de adaptaciéon

Recursos

Financieros

172

ESTADO ACTUAL

En la actualidad, el MADS mantiene un
equipo de trabajo permanente para los

temas de adaptacion.

El pais ha financiado estudios de
vulnerabilidad en varios sectores
con Fondos Nacionales y apoyos
internacionales.

EI DNP coordina el Plan Nacional de
Adaptacion en conjunto con MADS,
IDEAM, UNGDR, y PNN.

Se han financiado tanto con recursos
del PGN como de cooperacion
internacional, la formulacion de
algunos planes territoriales y
sectoriales.

Se vienen formulando planes de
adaptacion y planes integrales de
cambio climatico.

DESCRIPCION DE LA NECESIDAD

Son necesarios recursos
financieros internacionales para
laimplementacién del plan
nacional de adaptacion, los planes
sectoriales y principalmente para
los planes territoriales.

Se requieren recursos para la
implementacion de planes de
adaptacion y planes integrales de
cambio climdtico.

Recursos financieros
para la implementacion
de las medidas a nivel
territorial y sectorial.

Implementacion de

una politica nacional de
cambio climatico que
genere marcos para
laimplementacidn de
herramientas financieras
para sectores y territorios.

Desinformacion del sector
privado, redunda en una
baja o nula inversién en
medidas de adaptacion al
cambio climatico.
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Creacion
de
capacidad
y asistencia

técnica -
Transferencia
de tecnologia

Fuente: Este estudio.

(apacidades instaladas a nivel
central, en MADS, DNP, UNDGR,
PNN e institutos de investigacion.
Baja capacidad instalada en entes
territoriales.

Se requiere fortalecer las
capacidades técnicas de las
entidades directamente
involucradas en temas de

cambio climatico como el MADS
y los institutos de investigacion,
asimismo en los ministerios

y entidades que de manera
transversal se relacionan con este
tema.

Formacion a distintas escalas
a funcionarios publicos de las
entidades del Plan Nacional de
Adaptacion.

(apacitacion a sectores y
responsables de elaboracién de
los planes sectoriales y aquellos
necesarios para afrontar los
impactos del cambio climatico.

Formacion a responsables de
planes de adaptacion en las
Corporaciones Auténomas
Regionales.

Integracién del flujo de servicios
ecosistémicos en los analisis de
planes y medidas de adaptacion.

Las acciones para

la reduccion de la
vulnerabilidad de los
territorios al cambio
climético y el aumento
de la resiliencia

de los sistemas

s0cio naturales, se
debe incorporar

en las diferentes
politicas, estrategias,
planes, programas,
regulaciones,
instrumentos de
planificacion, medidas y
acciones permanentes.

Sistemas de
informacion sectoriales
robustos para
desarrollar analisis

de adaptacién que
orienten la formulacion
de medidas de
adaptacion.

Publicacién y capacitacion
sobre el contenido e
implicaciones del plan
nacional de adaptacion

y la articulacién con los
planes de adaptacion
sectoriales.




5.3. APOYO RECIBIDO

La informacion sobre el apoyo financiero y técnico proveniente de cooperacién internacional para el desarrollo de
iniciativas relacionadas con temas de cambio climatico, se compilé a partir de un proceso de consulta con instituciones
publicas del nivel central, principalmente con la Agencia Presidencial de Cooperaciéon Internacional de Colombia (APC)
y el Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible (MADS) a través de su Oficina de Asuntos Internacionales, las cuales
proporcionaron reportes de sus bases de datos con la identificacién de las diversas iniciativas que sobre cambio climatico
se vienen consolidando en el pais. Asimismo se realizé consulta a la base de datos voluntaria de REDD+ (Voluntary REDD+
Database - VRD) administrada por la FAO, con el fin de complementar la informacion reportada al interior del pais. Por
ultimo, se conté con el apoyo de la Iniciativa Climatica Internacional (IKI) promovida por el Ministerio Federal para el
Medio Ambiente, Conservacion de la naturaleza, Construccién y Seguridad Nuclear (BMUB) de Alemania, quienes a través
de reporte enviado permitieron ajustar algunos de los datos reportados a nivel nacional.

A partir de la informacion compilada, se realizé una revision cruzada de los datos para en lo posible, tratar de evitar
doble contabilidad de una misma iniciativa reportada por varias fuentes, asi como para lograr una homologacion en la
consolidacién de los datos; no obstante, a pesar de la revisién exhaustiva es posible que algunas iniciativas puedan no estar
incluidas en la base de datos consolidada. También es importante mencionar, que se encontraron algunas discrepancias
en los datos reportados por las diferentes fuentes, asi como con aquellos reportados por los donantes, principalmente en
cuanto al estado, fechas de desarrollo de los proyectos y sobre los montos de cooperacién aportados, debido a que las
entidades pueden estar registrando la informacion en diferentes fases del proceso (formulacidon, aprobacion, ejecucion,
finalizacion), por lo cual puede presentarse variacion de los datos.

El periodo de reporte en el presente informe corresponde al comprendido entre los aflos 2010y 2014, periodo en el cual

las iniciativas bajo cooperacion internacional reportadas como existentes en el pais, se encontraban dentro de alguna de
las siguientes fases: aprobadas, en ejecucion o finalizadas.

5.3.1. Recursos financieros y técnicos

El consolidado de proyectos que cuentan con apoyo de cooperacién internacional, muestra que el pais tiene asignados
recursos por un monto que se aproxima a los USD 300.000.000, para las iniciativas vigentes en el periodo 2010-2014.
Durante este periodo las iniciativas vigentes se encontraban reportadas como aprobadas, en ejecucién o finalizadas,
mostrando periodos de ejecucion con registros que indican que algunas iniciaron en el afo 2007 y otras finalizaran hasta
el afo 2020.




Tabla 5.5. Resumen de iniciativas nacionales de cambio climatico apoyadas con cooperacién internacional
(Proyectos Aprobados, En Ejecucion o Finalizados vigentes en el periodo 2010-2014)

Adaptacién $ 1.271.779 1

Alemania - GIZ
REDD+ $ 8.548.500 5
Adaptacién $ 18.081.152 4
Alemania BMUB - IKI Mitigacion $ 8.230.215 7
REDD+ $ 3.097.558 4
Mitigacion $ 3.000.000 1

Banco Mundial
REDD+ $ 400.000 1
Banco Mundial - Fondo de Copenhague Mitigacion $ 350.000 1
Adaptacion $ 2.670.000 4
BID Mitigacion $ 1.000.000 1
Mitigacion y Adaptacién $ 1.025.000 2
CAF Adaptacion $ 139.000 1
Adaptacién $ 626.261 1
(anada Mitigacion $ 34309 1
Mitigacion y Adaptacion § 5.414.250 1
Canada PARCS Adaptacion $ 813.864 1
Center for Tropical Forest Science (CTFS) Adaptacion $ 30.000 1
Children's Investment Fund Foundation (CIFF) Mitigacion $ 531.885 1
Comisién Europea REDD+ $ 460.000 1

Cooperacion Suiza, Fondo Multilateral del Protocolo e

de Montreal (FMPM) y EPM Mitigacion $ 5.780.000 1
Adaptacién $ 5.000.000 1

Corea - KOICA
Mitigacion $ 10.000 1
Adaptacion $ 249.000 1

(TCN

Mitigacion $ 59.715 1
Espaiia - Canada Adaptacion $ 1.300.000 1
Estados Unidos REDD+ $ 1.200.000 2




. . . . NUMERO DE
FUENTE DE COOPERACION TEMATICA DE COOPERACION COOPERACION INTERNACIONAL (USD) UMERO D

INICIATIVAS
Adaptacion $ 3.200.000 3
Estados Unidos - USAID Mitigactn ’ 2400000 ’
Mitigacién y REDD+ $ 360.000 1
REDD+ $ 35.515.230 4
FAO Mitigacion y Adaptacion $ 228.000 1
Adaptacion $ 344.425 1
Finlandia Mitigacion $ 342,670 2
REDD+ $ 1.680.039 6
Fondo Cooperativo para el Carbono de los Bosques REDD+ § 3.800.000 1
(FCPF)
Fondo de Adaptacién Protocolo de Kioto Adaptacion $ 7.850.974 1
Fondo para el Logr,\j‘ i(::r:)os ((;bi;;ms de Desarrollo del Adaptacion § £000.000 1
Fondo Regional(dF% I;c/\n(?:{%g)ia Agropecuaria Adaptacion § 83.126 1
ranci Adaptacion $ 551.080 1
REDD+ $ 1.700.000 1
Adaptacion $ 27.205.489 4
Mitigacion $ 18.025.663 8
Mitigacion y Adaptacion $ 120.000 1
o Mitigacién y REDD+ $ 4.360.000 2
REDD+ $ 20.190.000 2
Reporte $ 2.352.000 2
GEF-BID Adaptacion $ 4.215.750 1
Global Green Growth Institute (GGGI) REDD+ $ 150.000 1
Global Legislators f?(: LaOI?;;EI)anced Environment REDD+ § 20.000 1
Gordon and Betty Moore Foundation REDD+ $ 6.870.000 4
J.P.Morgan REDD-+ $ 100.000 1
JICA REDD+ No registrado 1
Lutheran World Relief Adaptacion $ 240.000 1
Noruega REDD-+ $ 50.000 1
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NUMERO DE

FUENTE DE COOPERACION TEMATICA DE COOPERACION COOPERACION INTERNACIONAL (USD) INICIATIVAS
ONU-REDD REDD+ $ 4.000.000 1
pases Bajs Adaptacion $ 1.160.541 1
REDD+ ) 4.919.029 2
PNUD Mitigacin $ 427.572 1
Porticus Mitigacién y Adaptacion $ 103.328 1
Programa UN-REDD REDD+ $ 4,050.000 1
Reino Unido Mitigacion $ 306.458 1
REDD+ $ 480.000 1
Adaptacién $ 662.000 4
Reino Unido - CDKN Mitigacion $ 215.000 1
Mitigacion y adaptacion $ 760.000 3
Reino Unido - ICF/DECC Mitigacion $ 23.255.700 1
Reino Unido y Alemania (NAMA Facility) Mitigacion $ 17.000.000 1
Reino Unido y Suiza - CDKN Adaptacién $ 1.413.091 3
UNESCO Adaptacién $ 26.000 1
UNICEF Adaptacién $ 305.175 5
Adaptacion $ 2.911.798 2
Unién Europea
Mitigacion y Adaptacién ) 3.439.232 1
Unidn Europea - FAO Adaptacion $ 895.505 1
Unién Europea, Alemania, Australia Mitigacion $ 1.269.974 1
WWF REDD+ § 30.000 1
Total general $ 303.907.337 137

Fuente: Este estudio con base a reportes del MADS (2015), APC (2015), Voluntary REDD+ Database (REDD+ Partnership, 2015), BMUB-IKI (2015).

Dentro del consolidado nacional de iniciativas de cambio climatico con cooperacidn internacional, se observa que existe
un porcentaje similar del nimero de iniciativas destinadas a tematicas relacionadas con REDD+ y Adaptacidn, entre
31% y 34% respectivamente. Por su parte el niUmero de iniciativas dedicadas a mitigaciéon ocupan un 24%, mientras que
iniciativas mixtas entre temdticas cuentan con tan solo 9% del total. S6lo un pequeno porcentaje, representa el niumero
de iniciativas relacionadas con el reporte de las acciones que el pais adelanta en materia de cambio climatico.

En cuanto al monto de dinero aportado para cada tematica, Mitigacién y REDD+ son los que mayor cantidad de recursos




AR\

h.

tienen asignados (34% y 32% respectivamente), en tanto que para Adaptacion se destina un 28% de estos recursos. Entre
1% y 4% son invertidos en iniciativas mixtas entre tematicas, mientras que apenas 1% se transfiere a las iniciativas de

reporte.

Figura 5.1. Distribucién del nimero de iniciativas y aportes de cooperacién internacional segtin tematica (%)

2%
Reporte

31%
REDD+

2%
Mitigacion y REDD+/
7%
Mitigacion y Adaptacion 24% .
Mitigacion

% segun el numero de iniciativas

34%
Adaptacién

1%
Reporte
28%
32% Adaptacién
REDD+

1%
Mitigaciony
REDD+

4%

Mitigaciéony
Adaptacién

34%
Mitigacion

% segun el monto de cooperacion

Fuente: Este estudio con base a reportes del MADS (2015), APC (2015), Voluntary REDD+ Database (REDD+ Partnership, 2015), BMUB-IKI (2015).

También destaca que la mayor parte del nimero de iniciativas de cambio climéatico en el pais, se realiza con apoyo de
tipo financiero (56%), en comparacién con un 30% que se refleja en apoyo de tipo técnico. Se identificé que apenas un
14% del apoyo internacional se realiza en modo mixto, es decir tanto financiero como técnico. En cuanto los montos
destinados por tipo de apoyo, un 57% corresponden a aportes de tipo financiero, un 28% de tipo técnico y tan solo un

15% incorpora las dos modalidades.

Figura 5.2. Distribucién del niimero de iniciativas y aportes de cooperacién internacional segtin tipo (%)

30%
Técnica

14%
Financiera - Técnica

% seguln el nimero de iniciativas

56%

Financiera

28%
Técnica
57%
Financiera
15%

Financiera - Técnica

% segun el monto de cooperacion

Fuente: Este estudio con base a reportes del MADS (2015), APC (2015), Voluntary REDD+ Database (REDD+ Partnership, 2015), BMUB-IKI (2015).
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ANEXO 2.1 Tabla de datos de actividad y fuentes de informacion utilizados en el calculo
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CATEGORIA

1.A.1 Industrias

DATO DE ACTIVIDAD

Consumo de combustibles (gas natural, carbén
mineral, diésel oil, fuel il GLP, gasolina motor,
gas de refineria y querosene) en centrales térmicas

UNIDAD/
ANO

FUENTE DE INFORMACION

Unidad de Planeacion

Referencia
(documento, base de
datos especifico)

Balance Energético

1. ENERGIA , R , T) Minero Energética Nacional (afos 2010
de la energia de generacion eléctrica, refineras, centros de
) ) . -UPME y2012)
tratamiento de gas y en otras industrias de la
energia.
Consumo de combustibles (carbon mineral,
gas natural, lefia, petréleo, carbén de lefia,
coque, diésel oil, biodiesel, gas industrial, fuel
oil, gasolina, GLP, queroseno y jet fuel) en las
industrias de: hierro y acero; productos quimicos;
elaboracion de productos alimenticios, bebidas
1.A.2Industria. |y productos de tabaco; fabricacion de otros Unidad de Planeacion Balance Energético
1. ENERGIA manufacturay productos minerales no metalicos (incluye T Minero Energética - Nacional (afios 2010
construccion productos tales como porcelana, cemento); UPME y2012)
fabricacion de vehiculos automotores; fabricacion
de productos elaborados de metal; fabricacion
de aparatos y equipo eléctrico; fabricacién de
maquinaria y equipo; industrias de construccion;
fabricacion de productos textiles; otras industrias
manufactureras no especificadas anteriormente.
Consumo de gasolina, kerosene y jet fuel en
aviones para vuelos nacionales; consumo de . » -
diesel oir carbon, fuel oil y gasolina en transporte Unidad de Planeacidn Balance Energético
1.ENERGIA | 1.A.3 Transporte - ’ y9 i o P T Minero Energética - Nacional (afios 2010
ferroviario; consumo de petrdleo, diésel oil, fuel
. . - o . UPME y2012)
oil y gasolina en navegacién maritima y fluvial
nacional.
Balance Energético
Nacional (afios 2010
y 2012) y Proyeccion
. . . de Demanda de
Consumo de gasolina motor, diesel oil, gas natural, . ., .
biodiesel y alcohol carburante en automaviles Unidad de Planeacidn Combustibles en el
1.ENERGIA | 1.A.3 Transporte . y - . ! T Minero Energética - Sector Transporte en
camiones para servicio ligero, camiones para . L
servicio pesado y autobuses y en motocicletas UPME Colombia, Revisidn
' noviembre de 2014.




CATEGORIA

DATO DE ACTIVIDAD

Consumo final de carbén mineral, lefia, gas
natural, petréleo, gasolina motor, biodiesel,

UNIDAD/

ANO

FUENTE DE INFORMACION

Unidad de Planeacion

Referencia
(documento, base de
datos especifico)

Balance Energético

1. ENERGIA LSAe: :t'o(:gos diésel oil, fuel oil, GLP y queroseno en los sectores T Minero Energética - Nacional (afos 2010
comercial y piblico, residencial y en actividades UPME y2012)
agricolas (fuentes estacionarias y méviles).

1. B.1. Fugitivas Produccién de carbén en minas subterrineas Unidad de Planeacién SIMCO - Sistema de

1. ENERGIA - combustibles minas de superficie y T Minero Energética - Informacién Minero

s6lidos P UPME Colombiano
1. B.2. Fugtivas hé:::;?:; Sgi,:l;zadsey Publicacion: Cadena
1. ENERGIA -petréleo y gas Produccidn total de petréleo 103 m3 Planeacién Minero de Petréleo 2013,
natural -
Energética
SIPG - Sistema
de Informacion
1.B.2. Fugitivas ] ) Unidad de Planeacién de Petrdleo y Gas
1.ENERGIA | -petréleoy gas Nruo[(rjlﬁ?c)igs pozos de petrdleo perforados y en nim. Minero Energético - colombiano / Informe
natural P UPME Estadistico Petrolero
(IEP) y de Taladros
-2014
Publicacién: Cadena
del Gas Licuado del
1. B.2. Fugitivas Ministerio de Minas y Petréleo GLP - 2012/
e ) ) . Energiay Unidad de
- 3 m3 .
1. ENERGIA petréleoygas | GLP producido y petréleo transportado por tuberias | 10°m Planeacién Minero SIPG - Sistema
natural Energética de Informacién
de Petrdleo y Gas
colombiano
1.B.2. Fugitivas ) . Unidad de Planeacion SIPG - Sistema
1ENERGIA | -petrdleoy gas Petréleo refinado; productos refinados 10 Minero Energético - de Informacidn
’ transportados de Petréleo y Gas
natural UPME .
colombiano
1.B.2. Fugitivas Bases de datos de
1. ENERGIA § e:cr(‘SIeog 2 (arga de gas crudo en plantas de gas dulce, 106 Ministerio de Minas y la institucion con el
' P na tura); g produccion de gas y gas comercializable Energia balance de gas por
departamento.
Boletin Estadistico
Minas y Energia 2010
1.B.2. Fugitivas Unidad de Planeacién -2013
1. ENERGIA -petréleo y gas Demanda nacional de gas natural 106 m? Minero Energético -

natural

UPME




2.1PPU

2.1PPU

2.1PPU

2.1PPU

2.1PPU

2.1PPU

2.1PPU

2.1PPU

3.AFOLU

3.AFOLU

3.AFOLU
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2.A Industria de
los minerales

2.A Industria de
los minerales

2.B Industria
Quimica

2.B Industria
Quimica

2.CIndustria de
los metales

2.CIndustria de
los metales

2.DUso de
productos no
energéticos de
combustibles y
de solvente

2.FUso de
productos
sustitutos SAO

3.A. Ganaderia

3.A. Ganaderia

3.A. Ganaderia

DATO DE ACTIVIDAD

Produccion de Clinker

(antidad de Cal Viva producida (total), Cal Viva
producida, Cal Hidratada y Cal Dolomita producida;
(antidad utilizada de Carbonato de Sodio

Produccidn de: amoniaco, urea, acido nitrico,
caprolactama, diéxido de titanio, negro de humo,
cloruro de polivinilo, formaldehido, polietileno
baja densidad, poliestireno, acido sulfdrico,
anhidrido ftalico

Produccion de polipropileno

Produccion de acero crudo

Produccion de Ferroniquel

Consumo total de grasas lubricantes, aceites
lubricantes, y ceras; cantidad producida de pintura,
desengrasante industrial, limpieza en seco,
pegantes y adhesivos, artes gréficas offset y tintas
flexograficas base alcohol

Sustancia Exportada e Importada de HFC 23, HFC
134a, HFC 152a, HFC-32, HFC-143a, HFC-227,
HFC-125

Poblacién de: bifalos, ovejas, cabras, equinos,
porcinos, aves ponedoras, cunicolas, mulares y
asnares

Poblacién de pollos de engorde

Poblacién de ganado bovino por grupo etdreo:
vacas de alta produccion, vacas de baja produccién,
vacas para producir care, toros con fines
reproductivos, terneros pre destetos, novillas de
remplazo, ganado de engorde

UNIDAD/
ANO

T

ndm.

ndm.

ndm.

FUENTE DE INFORMACION

Unidad de Planeacién
Minero Energética -
UPME

Departamento
Administrativo Nacional
de Estadisticas - DANE

Departamento
Administrativo Nacional
de Estadisticas - DANE

ESENTTIA (antes
Propilco)

Asociacion Nacional
de Empresarios de
Colombia - ANDI

Cerro Matoso S.A

Departamento
Administrativo Nacional
de Estadisticas - DANE

Unidad Técnica de Ozono
-UTO0

Departamento
Administrativo Nacional
de Estadistica - DANE

Federacion Nacional de
Avicultores de Colombia
- FENAVI

Ministerio de Agricultura
y Desarrollo Rural —
MADR / Federacién

Colombiana de
Ganaderos - FEDEGAN

Sistema de
Informacion Minero
Colombiano (SIMCO)

Encuesta Anual
Manufacturera (afios
2010y 2012)

Encuesta Anual
Manufacturera (afios
2010y 2012)

Base de datos de la
empresa

Bases de datos del
Comité Colombiano
de Productores de
Acero

Bases de datos de la
empresa

Encuesta Anual
Manufacturera (afios
2010y 2012)

Bases de datos de
laUTO

Encuesta Nacional
Agropecuaria (2010
y2012)

Censo avicola de
FENAVI

Registro tnico ce
Vacunacion RUV
(afios 2010y 2012)



FUENTE DE INFORMACION

CATEGORIA DATO DE ACTIVIDAD SNIDADE Referencia
ANO (documento, base de
datos especifico)
Masa tipica para los siguientes grupos etareos: Federacion Colombiana Base de datos
vacas de alta produccion, vacas de baja produccion, de Ganaderos - FEDEGAN obtenida por
3. AFOLU 3.A. Ganaderia vacas para producir carne, toros con fines kg - Organizacion de las consenso de expertos
reproductivos, terneros pre destetos, novillas de Naciones Unidas para la de las instituciones
remplazo, ganado de engorde Alimentacion - FAO citadas
Flujos de Productos
Departamento del Bosque (2013) -
3. AFOLU 3.B. Tierra Volumen removido de madera del bosque natural m? Administrativo Nacional .
deEstadistica - DANE | oo 0¢ datos mariz
- oferta (2005-2013).
Base de datos de
N incendios de la
3.AFOLU 3.B.Tierra or disturbios: 4rea de ! astizales afectadas por ha Meteorologia y Estudios (2002-2012),
p. . ! p P Ambientales - IDEAM Sistema Nacional de
disturbios o
Informacion Forestal
— SNIF
Subdireccion de
Instituto de Hidrologia, Ecosistemas - Sistema
3. AFOLU 3.B.Tierra Areas de bosque natural < a 20 afios ha Meteorologia y Estudios de Monitoreo de
Ambientales - IDEAM Bosques y Carbono
(SMBO)
Documento CONPES
Ministerio de Agricultura 3743, Distribucion
i . y Desarrollo Rural-MADR del Recurso para
3 AFOLU 3B Tierra Areas de plantaciones forestales que permanece ha o ) certificado de
como plantaciones Forestales Ministerio de Ambiente |~ ™7
y Desarrollo Sostenible |~ incentivo forestal con
MADS y DNP fines comerciales (CIF
de Reforestacion).
Volumen removido de tierras forestales por Unidad de Planeacign Balance Energético
3. AFOLU 3.B.Tierra consumo de madera-combustible (lefa) t Minero Energético - Nacional (anos 2010
UPME y2012)
Anuario Estadistico
del Sector
Agropecuario.
Areas de cultivos permanentes que permanece Ministerio de Agricultura Resultz.ados
' ) . . Evaluaciones
3. AFOLU 3.B.Tierra como cultivos y drea de cultivos permanentes que ha y Desarrollo Rural - .
se resiembra MADR Agropecuarias
Municipales 2013
(valores ajustados
mediante consenso
de expertos)
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UNIDAD/

FUENTE DE INFORMACION

CATEGORIA DATO DE ACTIVIDAD . Referencia
Ano (documento, base de
datos especifico)
Encuesta Nacional
agropecuaria /
Departamento Leyenda Nacional
Administrativo Nacional de Coberturas de la
de Estadistica - DANE / Tierra - Metodologia
) ‘ . : . . , CORINE Land Cover
3. AFOLU 3.B. Tierra Areas de pastizales que permanece como pastizales ha Instituto de Hidrologia, 2dantada para
Meteorologia y Estudios P . P
Ambientales - DEAM | _ombia Escla
1:100.000 (valores
ajustados mediante
consenso de
expertos)
Subdireccion de
Areas de tierras forestales que se convierten a . . . Ecosistemas-
. . Instituto de Hidrologia, .
) humedales; dreas de tierras forestales que se . . Programa Sistema
3. AFOLU 3.B.Tierra ) . . ; ha Meteorologia y Estudios )
convierten a asentamientos; areas de tierras ) de Monitoreo de
. . Ambientales - IDEAM
forestales que se convierten a otras tierras Bosques y Carbono
(SMBY()
Informacion
oficial, del uso de
3. Fuentes fertilizantes sintéticos
a. r.e adas Ministerio de Agricultura nitrogenados
3. AFOLU gregadasy Nitrdgeno de fertilizantes sintéticos kg y Desarrollo Rural - para Colombia
deno C0%dela )
) MADR proporcionada
tierra L
por el ministerio
de Agriculturay
Desarrollo Rural
3.C. Fuentes ”
agregadas Federacién de Bases de datos
3. AFOLU 9reg s y Area cosechada arroz riego ha Arroceros de Colombia -
deno C0%dela FEDEARROZ
. FEDEARROZ
tierra
zCreFL;Zf;t:S Area cosechada arveja, haba, cebolla rama, tomate Departamento Encuesta Nacional
3. AFOLU de?m%Oz deyla zanahoria 8, haba, ! ha Administrativo Nacional Agropecuaria (2010
. y de Estadistica - DANE y2012)
tierra
Anuario Estadistico
3.C. Fuentes L . del Sector.
agregadasy Area cosechada trigo, maiz, cafia panelera, sorgo Ministerio de Agricultura Agropecuario
3. AFOLU de?lo (0dela | cebada fritol. pana 'so'a ! ! ! ha y Desarrollo Rural - - Resultados
) » 0% Papay 0] MADR Evaluaciones
tierra .
Agropecuarias
Municipales 2013




CATEGORIA

DATO DE ACTIVIDAD

(antidad de residuos dispuesta en relleno
sanitario, celda de sequridad, planta integral,

UNIDAD/

ANO

FUENTE DE INFORMACION

Referencia
(documento, base de
datos especifico)

4, 4A Eliminacidn botadero a cielo abierto, cuerpo de aguay Superl-n.t endtlenc.|a Bases de datos de la
de desechos . g ton de Servicios Publicos s
RESIDUOS o enterramiento por departamento y fraccion de T institucion
s6lidos . g . L Domiciliarios —SSPD-
residuos slidos dispuestos por tipo de sitio de
disposicion.
Estimaciones de
4.A Eliminacion . poblacidn 1985 -
4. de desechos Poblacién anual urbana y rural por departamento nim Departamento Nacional | 2005 y proyecciones
RESIDUOS o, yraralp " | deEstadistica ~DANE- de poblacion
2005 - 2020 total
departamental.
Landfill Methane
Outreach
Program (LMOP).
4 4.A Eliminacion Agencia de Proteccion (aracterizacion
RESIdU 05 de desechos Composicion de residuos sélidos Ambiental de los Estados departamental de
solidos Unidos (US EPA) los residuos sélidos
tomada del Modelo
Colombiano de
Biogas.
4.Clncineracion | Cantidad total de residuos incinerados: peligrosos, Instituto de Hidrologia, Registro de
4, L N A . . ) Generadores de
eincineracién hospitalarios, lubricantes, solventes, aceites Gg Meteorologia y Estudios )
RESIDUOS . ] . Residuos o Desechos
abierta usados, otros (peso himedo) Ambientales - IDEAM .
Peligrosos
4. 45:}2::\2‘:?::}" Fraccién de la poblacién que realiza quema abierta Frac Departamento Nacional | Encuesta Nacional De
RESIDUOS abierta de residuos ’ de Estadistica ~DANE- Vida 2010y 2012
4.ClIncineracion ” - . . Superintendencia
4, L Generacion per capita de residuos (residuos kg /Per S Bases de datos de la
RESIDUOS eindneracion municipales) cap./dia de Servidios Pablicos institucion
abierta P P Domiciliarios —SSPD-
Empresa de Acueducto
Alcantarillado de Bogota
/ Empresas Municipales
4.D Aguas L . c!e Fah / Empresa§ Informes de Gestion
4, . Materia organica en aguas residuales en otros Piblicas de Medellin
residuales e . L Frac. ) . y bases de datos de
RESIDUOS . . medios de disposicién / Superintendencia o
industriales cada institucion.

de Servicios Publicos
Domiciliarios /Empresa
Publica de Alcantarillado
de Santander S.A. E.S.P.
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UNIDAD/

FUENTE DE INFORMACION

CATEGORIA DATO DE ACTIVIDAD . Referencia
ANO (documento, base de
datos especifico)
" 4.D Aguas Nurpero de Plantas dt.a Tratamiento fie Aguas . Superl'n.tend?nc.m Bases de datos de la
) Residuales (PTAR) y tipos de tratamiento en cada unidad de Servicios Pblicos o
RESIDUOS residuales , S institucion
una (tecnologia) Domiciliarios —SSPD-
Naciones Unidas para Base de datos en:
4 4.D Aguas Consumo de proteina per capita kg/Per la Agricultura pIa hitp://faostat3.fao.
RESIDUOS residuales proteina per cap cap. A Agricuttura y org/download/FB/
Alimentacién (FAO)
FBS/S
4 4.D Aguas Departamento Nacional Encuesta Anal
RESIDUOS residuales Produccién total industrial, segun tipo de industria t de Estadistica —DANE- Manuf:;c;léqezr; (2010
Generacién de agua residual por tipo de industria, m’/t Instituto de Hidrologia, | Registro dnico
4. 4.D Aguas o . . . . . . .
RESIDUOS residuales demanda quimica de oxigeno por tipo de industria, kg DQO Meteorologia y Estudios | Ambiental - RUA
tipo de sistemas de tratamiento por cada industria /m? Ambientales - IDEAM Manufacturero

Fuente: Este estudio

Siglas y abreviaturas

IPPU Siglas en inglés de Procesos Industriales y Uso de Productos
GLP  Gas Licuado del Petrdleo

AFOLU Siglas en inglés de Agricultura, Silvicultura y Otros usos de la Tierra
kg Kilogramo

TJ Tera Julio

ha Hectarea

t Tonelada

Gg Gigagramos

m3:  Metros cubicos

Per cap. Per capita

nam. Nudmero

Frac  Fraccion
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ANEXO 2.2 Tabla de fuentes de informacion de los factores de emision y otros factores utilizados en el calculo

CATEGORIA

FACTOR DE EMISION Y OTROS
FACTORES EMPLEADOS

UNIDAD

Fuente de
informacion

FUENTE DE INFORMACION

Referencia (documento, tabla)

(Entidad)

1A Industrias F.E. del C02, CH4, N20 por defecto kg CO,/T) Cuadro 2.2. Volumen 2.Capitulo 2.
1. ENERGIA de la eneraia de todos los combustibles en kg CH,/T) IPCC2006 Directrices del IPCC de 2006 para los
9 combustion estacionaria inventarios nacionales de GEI. Pag. 2.16
kg N,0/T)
kg NOX/T) EMEP/EEA air Table 3-2. Chapter 1.A.1 Energy
1. ENERGIA 1.A.1Industrias | F.E. del NOX, CO, COVDM por ka CO/T) pollutant emission industries. EMEP/EEA air pollutant
' de la energia defecto por combustion de carbén 9 inventory emission inventory guidebook 2013.
kg COVDM/T) guidebook 2013 Pag. 15.
kg NOx/T) . I h
. F.E.del NOX, CO, COVDM por o/ EMEP/EEA'alr. . Table 34 Chapter 1.A.1 Energy
. 1.A.1 Industrias - 9 pollutant emission industries. EMEP/EEA air pollutant
1. ENERGIA , defecto por combustion de . o .
de la energia combustibles qaseosos kg COVDM/TJ inventory emission inventory guidebook 2013.
9 quidebook 2013 Pég.17.
. F.E. del NOX, CO, COVDM por kg NOX/T) EMEP/EEA.alr. . Table 36 Chapter 1.A.1 Energy
. 1.A.1 Industrias . pollutant emission industries. EMEP/EEA air pollutant
1. ENERGIA , defecto por combustién de kg CO/TJ . S :
de la energia combustibles liquidos inventory emission inventory guidebook 2013.
q kg COVDM/T) | guidebook 2013 Pag. 19.
. F.E. del NOY, CO, COVDM por kg NOx/T) EMEP/EEA.alr- . Table 35 Chapter 1.A.1 Energy
‘ 1.A.1 Industrias - pollutant emission industries. EMEP/EEA air pollutant
1. ENERGIA , defecto por combustion de kg CO/T) ) S .
de la energia combustibles liauidos pesados inventory emission inventory guidebook 2013.
quidosp kg COVDM/T) | guidebook 2013 P4g. 18.
kg NOx/TJ EMEP/EEA air Table 4-2. Chapter 1.A.1 Energy
1. ENERGIA 1.A.1Industrias | F.E. del NOX, CO, COVDM por ka CO/T) pollutant emission industries. EMEP/EEA air pollutant
' de la energia defecto por combustion de biomasa g inventory emission inventory guidebook 2013.
kg COVDM/T) guidebook 2013 Pag. 40.
:n';\nzu:rggtl:;tggz F.E.del CO,, CH,, N,0 por defecto kg C027T) Cuadro 2.3. Volumen 2.Capitulo 2.
1. ENERGIA dela de todos los combustibles en kg CH4/T) IPCC2006 Directrices del IPCC de 2006 para los
J . Combustion Estacionaria inventarios nacionales de GEI. Pdg. 2.18
construccion kg N.O/TJ
. . Table 3-2 a 3-5. Chapter 1.A.2
;gnzulf:gtl:;t;: F.E. del NOX, CO, COVDM por kg NOw/TJ oﬁ LhJAtEE{cEeEnﬁizlsrion Manufacturing industries and
1. ENERGIA defecto de todos los combustibles kg CO/TJ poflt construction. EMEP/EEA air pollutant
ydela en Combustién Estacionaria nventory emission inventory guidebook 2013
construccion kg COVDM/T) guidebook 2013 Y9 ’

Pg. 16-18.




CATEGORIA

FACTOR DE EMISION Y OTROS
FACTORES EMPLEADOS

UNIDAD

Fuente de
informacion
(Entidad)

FUENTE DE INFORMACION

Referencia (documento, tabla)

Table 3-2 a 3-5. Chapter 1.A.2

:n':nzulfggtl:frt;g: F.E. del NOX, CO, COVDM por kg NO,/T) oﬁ thEE{cEeErﬁizlsrion Manufacturing industries and
1. ENERGIA defecto de todos los combustibles kg CO/T) poflt construction. EMEP/EEA air pollutant
ydela en Combustién Estacionaria inventory emission inventory guidebook 2013
construccion kg COVDM/T) guidebook 2013 ) y9 '
Pag. 16-18.
) kg CH/T) Cuadro 3.6.5. Volumen 2.Capitulo 3.
Lenerelh | 1A fozo‘iﬁ'oi':gn:flﬁ t‘i’&’e‘:efe‘“’ para - IPCC 2006 Directrices del IPCC de 2006 para los
P kg N°0/T) inventarios nacionales de GEI. Pag. 3.64
1A3 F.E. del CO2 por defecto para Cuadro 3.6.4. Volumen 2.Capitulo 3.
1. ENERGIA . gasolina para aviacién y queroseno kg CO./T) IPCC2006 Directrices del IPCC de 2006 para los
Transporte ) 2 . . . .
para motor a reaccion inventarios nacionales de GEI. Pdg. 3.64
kg CO/T) Cuadro 2.2. Volumen 2.Capitulo 2.
. CHZ/TJ Directrices del IPCC de 2006 para los
) g . . ! .
1. ENERGIA 1A3 F.E. de.I CQZ, (CH4, N20 por defecto 4 IPCC 2006 inventarios nacionales de GEI. Pag..2,.16.
Transporte para biodiesel kg N,0/T) No se presentan factores de emisién
! especificos por tal motivo se adoptan los
presentados en el cuadro 2.2.
1A3 F.E. del C02 por defecto para Cuadro 3.2.1. Volumen 2.Capitulo 3.
1. ENERGIA o diésel oil, gasolina para motor, gas kg CO./T) IPCC2006 Directrices del IPCC de 2006 para los
Transporte 2 . ) . .
natural inventarios nacionales de GEI. P4g. 3.16
) 1A3 F.E. del CH4, N20 por defecto para kg CH/T) Cuadro 3.2.2. Volumen 2.Capitulo 3.
1. ENERGIA Tran.s '0 - gasolina para motores, diésel oil, IPCC2006 Directrices del IPCC de 2006 para los
P gas natural kg N,0/T) inventarios nacionales de GEI. Pdg. 3.21
Cuadro 2.2. Volumen 2.Capitulo 2.
1. ENERGIA Tra:]?'z e Z.ti.n(:)elfl(lc)g)z :S(:)r"(ri]e;f)ecto parapara kg CO,/T) IPCC2006 Directrices del IPCC de 2006 para los
P 9 inventarios nacionales de GEI. Pég. 2.16
kg CO/T) .
Cuadro 3.2.2. Volumen 2.Capitulo 3.
1. ENERGIA 1A3 F.E. del C02, CH4, N20 por defecto kg CH,/T) IPCC 2006 Directrices del IPCC de 2006 para los
Transporte para gasolina 4 ) . ! .
kaN.O/T) inventarios nacionales de GEI. Pdg. 3.21.
gN,0/
kg CO,/T) .
Cuadro 2.2 Volumen 2.Capitulo 2.
1. ENERGIA 1A3 FE del CO?’ (H4, N20 por defecto kg CH/T) IPCC2006 Directrices del IPCC de 2006 para los
Transporte para fuel o X inventarios nacionales de GEI. Pég. 2.16
kg N.0/T) o
kg C02/T) .
Cuadro 3.4.1. Volumen 2.Capitulo 3.
1. ENERGIA 1A3 F.E. del CO, CH,, N0 por defecto kg CH4/T) IPCC 2006 Directrices del IPCC de 2006 para los
Transporte para diésel oil . A . .
kg N20/T) inventarios nacionales de GEI. Pdg. 3.43.
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CATEGORIA

FACTOR DE EMISION Y OTROS
FACTORES EMPLEADOS

F.E. del C02 por defecto para

UNIDAD

Fuente de
informacion
(Entidad)

FUENTE DE INFORMACION

Referencia (documento, tabla)

Cuadro 3.5.2 Volumen 2.Capitulo 3.

1. ENERGIA 1A3 petréleo, diésel oil, fuel oil, kg C02/T) IPCC 2006 Directrices del IPCC de 2006 para los
Transporte . . A A .
gasolina motor inventarios nacionales de GEI. Pag. 3.50.
) kg CH,/T) Cuadro 3.5.3 Volumen 2.Capitulo 3.
1. ENERGIA Tral'f'zne EaEvfe;CfZ':n'j:ﬁﬁ;’;defflﬁ‘;‘a’f" ¢ IPCC 2006 Directrices del IPCC de 2006 para los
P 9 y kg N,0/T) inventarios nacionales de GEI. P4g. 3.50.
1.A4 Otros F.E. del C0,, CH,, N0 por defecto kg CO,/T) Cuadro 2.4. Volumen 2.Capitulo 2.
1. ENERGIA o de todos los combustibles en kg CH,/T) IPCC2006 Directrices del IPCC de 2006 para los
sectores L o 4 . . . .
Combustién Estacionaria inventarios nacionales de GEI. Pag. 2.20
kg N,0/T)
F.. del NOX, €O, COVDM por kgNO /TJ EMEP/EEA.alr. Table.3-7 a3-o. (haptfer Small
‘ 1.A.4 Otros . pollutant emission combustion. EMEP/EEA air pollutant
1. ENERGIA defecto de todos los combustibles kg CO/T) . S )
sectores en Combustién Estacionaria inventory emission inventory guidebook 2013.
kg COVDM/T) guidebook 2013 Pag. 28-30.
1.A4 Otros F.E. del NOX, CO, COVDM por kg NOX/T) oﬁmirr’]{rEeErﬁi?srion Table 3-10. Chapter Small combustion.
1. ENERGIA o defecto para biomasa para kg CO/TJ poflt EMEP/EEA air pollutant emission
sectores Combustién Estacionaria nventory inventory guidebook 2013. Pég. 31
kg COVDM/T) | guidebook 2013 y9 g 31
F.. del NOX, €O, COVDM por kg NOx/TJ EMEP/EEA.alr' Table.3—3 a3-6. (haptgr Small
‘ 1.A.4 Otros . pollutant emission combustion. EMEP/EEA air pollutant
1. ENERGIA defecto para todos los combustibles kg CO/T) ) o .
sectores en Combustién Estacionaria inventory emission inventory guidebook 2013.
kg COVDM/TJ guidebook 2013 Pag. 24-27.
1 A4 0tros F.E. del C02, CH4, N20 por defecto kg C02/T) Cuadro 2.5. Volumen 2.Capitulo 2.
1. ENERGIA o de todos los combustibles en kg CH,/T) IPCC2006 Directrices del IPCC de 2006 para los
sectores - L ¢ . . . .
Combustion Estacionaria inventarios nacionales de GEI. Pdg. 2.22
kg N,0/T)
1 A4 0tros F.E. del C02, CH4, N20 por defecto kg /1 Cuadro 3.3.1 Volumen 2.Capitulo 3.
1. ENERGIA .se.ctores para diésel y biodiesel para fuentes kg CH,/T) IPCC2006 Directrices del IPCC de 2006 para los
méviles y todo terreno inventarios nacionales de GEI. Pdg. 3.36
kg N,0/T)
kgNO /TJ EMEP/EEA air Table 3-1. Chapter Non road mobile
. 1.A.4 Otros F.E. del NOX, CO, COVDM por pollutant emission sources and machinery. EMEP/EEA air
1. ENERGIA ) iy kg CO/TJ : S .
sectores defecto para diesel en navegacion inventory pollutant emission inventory guidebook
kg COVDM/T) guidebook 2013 2013. P4g. 19
1.B.1 Fugitivas | F.E. del CO2 para mineria EFDB IPCC, http://www.ipcc-nggip.iges.
T.ENERGIA | -combustibles | subterrdnea, emisiones pos- m? (0%/t EFDB IPCC or.jp/EFDB/find_ef.php. Documento
s6lidos extraccion Soporte
1.B.1Fugitivas | F.E. del CH4 para mineria Volumen 2. Capitulo 4. Directrices
1.ENERGIA | -combustibles | subterranea, emisiones pos- m?® CHY/t IPCC 2006 del IPCC de 2006 para los inventarios

solidos

extraccion

nacionales de GEI. Pag. 4.12.
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FUENTE DE INFORMACION

F— FACTOR DE EMISION Y OTROS UNIDAD Fuente de
FACTORES EMPLEADOS informacion Referencia (documento, tabla)
(Entidad)
Gg de (OZ,
1.B.2 Fugitivas | F.E.del CO,, CH,, COVDM para COI:“; 830 r\rllg),(\il‘e Volumen 2. Capitulo 4. Cuadro 4.2.5.
1.ENERGIA | -petréleoygas | venteo en produccion de petrdleo P . IPCC2006 Directrices del IPCC de 2006 para los
. produccion . ) . .
natural convencional ) inventarios nacionales de GEI. Pég. 4.58.
de petréleo
convencional
Gg de CO?, CHY,
3
1.B.2 Fugitivas | F.E.del CO,, CH,, COVDM para %Vd”eM Et(: :SIL(:) Volumen 2. Capitulo 4. Cuadro 4.2.5.
1.ENERGIA | -petréleoygas | venteoen transporte de petréleo P IPCC2006 Directrices del IPCC de 2006 para los
o transportado . . . .
natural en camion cisterna . inventarios nacionales de GEI. Pég. 4.61.
en camiones
cisterna
Ggde (O, CH,,
1.B.2 Fugitivas | F.E.delCO,, CH,, COVDM para Tﬁﬂnﬁfe Volumen 2. Capitulo 4. Cuadro 4.2.5.
1.ENERGIA | -petréleoygas | quema en antorcha en produccion P od ch% 0 IPCC2006 Directrices del IPCC de 2006 para los
natural de petréleo convencional P ) inventarios nacionales de GEI. Pég. 4.58.
de petréleo
convencional
Ggde (O, CH,,
1.B.2 Fugitivas | F.E.delCO,, CH,, COVDM para N,0 COVDM por Volumen 2. Capitulo 4. Cuadro 4.2.5.
1.ENERGIA | -petréleoygas | quema en antorcha por perforacion, | pozo perforado IPCC2006 Directrices del IPCC de 2006 para los
natural prueba y servicios a pozos 0 pozo en inventarios nacionales de GEI. Pég. 4.55.
produccion
1.B.2 Fugitivas Volumen 2. Capitulo 4. Cuadro 4.2.5.
1.ENERGIA | - petréleoy gas Z‘nEt.odriLzlzoofarrzgtl::?: e:zos Gcg:egrzfgrz?j:) IPCC2006 Directrices del IPCC de 2006 para los
natural porp P pozop inventarios nacionales de GEI. Pag. 4.56.
Ggde (O,
1.B.2 Fugitivas | F.E.delCO,, CH,, COVDM para col-:“i 830 r\rl1[3)'(\1/le Volumen 2. Capitulo 4. Cuadro 4.2.5.
1.ENERGIA | -petrdleoygas | emisiones fugitivas en produccién P roducdién IPCC2006 Directrices del IPCC de 2006 para los
natural de petréleo convencional P , inventarios nacionales de GEI. Pég. 4.58.
de petréleo
convencional
1.B.2 Fugitivas . Ggde (0, N.0 Volumen 2. Capitulo 4. Cuadro 4.2.5.
1.ENERGIA | - petréleoy gas :uE;ne/lafg:\ :‘rg?]fa;?tzrgésg)c: g por 10° m* de IPCC 2006 Directrices del IPCC de 2006 para los
natural 9 P GLP producido inventarios nacionales de GEI. Pag. 4.57.




FUENTE DE INFORMACION

P— FACTOR DE EMISION Y OTROS UNIDAD Fuente de
FACTORES EMPLEADOS informacion Referencia (documento, tabla)
(Entidad)
Gg de (02, H,
1.B.2 Fugitivas | F.E.delCO,, CH,, COVDM para COVDM por 10° Volumen 2. Capitulo 4. Cuadro 4.2.5.
1.ENERGIA | -petréleoygas | emisiones fugitivas en transporte m? de petroleo IPCC 2006 Directrices del IPCC de 2006 para los
natural de crudo en tuberia transportado inventarios nacionales de GEI. Pag. 4.61.
en tuberia
GgdeCH p
1.B.2 Fugitivas - COVDM por 10° Volumen 2. Capitulo 4. Cuadro 4.2.4.
1.ENERGIA | - petréleoy gas F'E'.d.d (H, COYDMIpara em|5|,ones m? de petroleo IPCC 2006 Directrices del IPCC de 2006 para los
fugitivas en refinacion de petréleo . ) : <
natural cargadoa inventarios nacionales de GEI. Pag. 4.53.
refineria
1.B.2 Fugitivas | F.E. del COVDM para emisiones 69 ::1%?\::3,\/‘ Volumen 2. Capitulo 4. Cuadro 4.2.4.
1.ENERGIA | -petréleoygas | fugitivas en distribucién de p IPCC 2006 Directrices del IPCC de 2006 para los
de producto ) . A .
natural refinados R inventarios nacionales de GEI. Pég. 4.53.
distribuido
- Ggde (O,
1.B.2 Fugitivas :&E'ig:!asg; pi?(:g::?;iz de qas por 106 m? de Volumen 2. Capitulo 4. Cuadro 4.2.5.
1.ENERGIA | - petréleoy gas g P gas, produccion de IPCC2006 Directrices del IPCC de 2006 para los
ponderado por defecto, plantas de . A A .
natural . ) gas o carga de inventarios nacionales de GEI. Pag. 4.56.
gas acido. Venteo de CO? crudo
gas crudo
18.2 Fugitivas | F.E. del CO,, CH,, COVDM para ch g\e/;& f)th Volumen 2. Capitulo 4. Cuadro 4.2.5.
1.ENERGIA | -petréleoygas | emisiones por venteo en 105 dep s IPCC 2006 Directrices del IPCC de 2006 para los
natural transmision de gas 9 inventarios nacionales de GEI. Pdg. 4.57.
comercializable
Ggde (0, CH,,
N.0, COVDM
2 ’
1.B.2 Fugitivas E}E’igzlnigl’gl"u '\izg; cgva[)r?fo[::r:: por 106 m? Volumen 2. Capitulo 4. Cuadro 4.2.5.
1.ENERGIA | - petréleoy gas P . d - de cargade IPCC2006 Directrices del IPCC de 2006 para los
en procesamiento y produccion ) A i .
natural gas crudo o inventarios nacionales de GEI. Pag. 4.55.
de gas -
produccién de
gas
Ggde (O,
1.B.2 Fugitivas | F.E.del CO,, CH,, COVDM para COI:“% g? r\;?,(\i/‘e Volumen 2. Capitulo 4. Cuadro 4.2.5.
1.ENERGIA | -petréleoygas | emisiones fugitivas en produccion y P b IPCC 2006 Directrices del IPCC de 2006 para los
) produccion de . : ) .
natural procesamiento de gas inventarios nacionales de GEI. Pég. 4.55.
gas o carga de

gas crudo




CATEGORIA

FACTOR DE EMISION Y OTROS
FACTORES EMPLEADOS

UNIDAD

Fuente de

informacion

(Entidad)

FUENTE DE INFORMACION

Referencia (documento, tabla)

1.B.2Fugitivas | F.E.del CO,, CH,, COVDM para chg\e”g&’ S:“’ Volumen 2. Capitulo 4. Cuadro 4.2.5.
1.ENERGIA | -petréleoygas | emisiones fugitivas en transmision 100 dep s IPCC2006 Directrices del IPCC de 2006 para los
natural y almacenamiento de gas - g inventarios nacionales de GEI. Pég. 4.57.
comercializable
. . Volumen 2.Capitulo 2. Directrices
2uppy | ZA-Industria | F.Edel CO, parala produccion de tde(0,/tde IPCC 2006 del IPCC de 1996 para los inventarios
de los minerales | Clinker clinker . .
nacionales de GEI. Pdg. 2.4
. o Ecuacion 2.8. Volumen 3.Capitulo 2.
2.1PPU 2A- quustna it d.d (0, para la producddn de 0./t Cal viva IPCC2006 Directrices del IPCC de 2006 para los
delos minerales | Calviva 2 . ) . .
inventarios nacionales de GEI. Pag. 2.22
) - Ecuacion 2.8. Volumen 3.Capitulo 2.
2.1PPU 2A- In.dustrla FEdel (02. para a produccion de 1o/ t.CaI IPCC2006 Directrices del IPCC de 2006 para los
de los minerales | Cal dolomita Dolomita . ) ) .
inventarios nacionales de GEI. Pdg. 2.22
. » KgdeCO/t Cuadro 3.3. Volumen 3.Capitulo 3.
2.1PPU 2'%;:;?::“”’ ;TEO:;ES para produccion de de amoniaco IPCC 2006 Directrices del IPCC de 2006 para los
producido inventarios nacionales de GEI. Pdg. 3.22
) . o kgdeN,0/tde Cuadro 3.5. Volumen 3.Capitulo 3.
2.1PPU 2.%u|llrr;?éjastna EaE ?;:lclg !:;ra la produccién de Caprolactama IPCC 2006 Directrices del IPCC de 2006 para los
P Producida inventarios nacionales de GEI. Pag. 3.35
) . Cuadro 3.9. Volumen 3.Capitulo 3.
2.1PPU 2‘%;:;?:;% [F)Iis;g%ﬁ?::r:; produccidn de tdiggagode IPCC 2006 Directrices del IPCC de 2006 para los
p inventarios nacionales de GEI. Pég. 3.49
9 Cuadro 2.10- 2.11. Vol 2.Capitul
uadro 2.10 - 2.11. Volumen 2.Capitulo
2 IPPU 2.B- Industria Ffr'aclgz’ fféuggzgdioNyoré 322 (0, CH,, COVD, PCC. 1996 2. Directrices del IPCC de 1996 para los
' Quimica p p 9 (0,No,, 50, ! inventarios nacionales de GEI. Pag. 4.23;
humo /tNegro de 426
humo
. » kg COVDM/t Cuadro 2.11. Volumen 2.Capitulo 2.
2.I1PPU 2.%;]::](:::% E.lE:JerggZD(fl?\:?nliiloproduCCIon de Cloruro de IPCC, 1996 Directrices del IPCC de 1996 para los
p Polivinilo inventarios nacionales de GEI. Pag. 4.26
. ” Cuadro 2.11. Volumen 2.Capitulo 2.
puppy | 2B-Industria | F.EdeCOVDM paralaproducddn | - kg COVDMW/t IPCC, 1996 | Directices del IPCC de 1996 para los
Quimica de Formaldehido Formaldehido . . . .
inventarios nacionales de GEI. P4g. 4.26
. - 0 Cuadro 2.11. Volumen 2.Capitulo 2.
2.ppy | 2B-Industria | F.EdeS0, paralaproduccdn de kg 50,/t Adido IPCC, 1996 Directrices del IPCC de 1996 paralos
Quimica Acido sulfurico Sulfdrico ) : ) .
inventarios nacionales de GEI. Pdg. 4.26
. » kg COVDM/t Cuadro 2.11. Volumen 2.Capitulo 2.
2.1PPU 28-Industria | F.E de COVDM para a produccidn Anhidrido IPCC, 1996 Directrices del IPCC de 1996 paralos
Quimica de Anhidrido Ftalico 0 . . . .
Ftalico inventarios nacionales de GEI. Pag. 4.26
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CATEGORIA

FACTOR DE EMISION Y OTROS
FACTORES EMPLEADOS

UNIDAD

Fuente de
informacion
(Entidad)

FUENTE DE INFORMACION

Referencia (documento, tabla)

Cuadro 2.11. Volumen 2.Capitulo 2.

2.1PPU 28-Industria | F.E de COVOM para a produccién kg COVDM/t IPCC, 1996 Directrices del IPCC de 1996 para los
Quimica de Poliestireno Poliestireno . . . .
inventarios nacionales de GEI. Pag. 4.26
. - kg COVDM/t Cuadro 2.11. Volumen 2.Capitulo 2.
2.1PPU 2.[(3)u:rr:]?::tna 'F)f“t tﬁgxghé‘ep;?alzSr:;(:;;;aon de Polietileno baja IPCC, 1996 Directrices del IPCC de 1996 para los
) densidad inventarios nacionales de GEI. Pég. 4.26
) ” Cuadro 2.11. Volumen 2.Capitulo 2.
2.1PPU 2'%;1:;?::“'3 (Fjj g;?or\(l,l)mﬁzra la produccién ;(jic?;l[)imr/; IPCC, 1996 Directrices del IPCC de 1996 para los
prop prop inventarios nacionales de GEI. Pag. 4.26
3 - Industria tde (0, /t Cuadro 4.1. Volumen 3.Capitulo 4.
2.1PPU ’ F.E de CO, Produccién de pellets de pellets IPCC2006 Directrices del IPCC de 2006 para los
de los metales 2 ) . . ) .
producido inventarios nacionales de GEI. Pég. 4.25
. . kg/tde Cuadro 4.2. Volumen 3.Capitulo 4.
21ppy | 2CIndustria 1 FEde CH, Producdtn de sinterizado IPCC2006 | Directrices del IPCC de 2006 para los
de los metales | sinterizado . . . . .
producido inventarios nacionales de GEI. P4g. 4.26
3 C- Industria kg /TJ (sobre Cuadro 4.2. Volumen 3.Capitulo 4.
2.1PPU ’ F.E de CH, Produccién de DRI una base IPCC2006 Directrices del IPCC de 2006 para los
de los metales 4 y . . . .
calorica neta) inventarios nacionales de GEI. P4g. 4.26
2.C-Industria | F.Edel CO. para la produccién de (tde CO? ftde Valor suministrado directamente por la
2.1PPU 2 Ferroniquel Cerro Matoso S.A.
de los metales | Ferroniquel . empresa
producido)
2.D-Uso de
productosno ¢ 4ol coVNM para el uso de kg COVNM /t EFDB Base de datos de factores de.
2.1PPU energéticos de inturas de pintura IPCC2006 emision (http://www.ipcc-nggip.iges.
combustibles y P p or.jp/EFDB/find_ef_s1)
de solvente
2.D-Uso de
productos no kg COVNM/t EFDB Base de datos de factores de
2.1PPU energéticosde | F.Edel COVNM para la uso de tintas deftinta IPCC2006 emision (http://www.ipcc-nggip.iges.
combustibles y consumida or.jp/EFDB/find_ef_s1)
de solvente
kg de (O, Cuadro 2.23 a 2.24. Volumen 2.Capitulo
2.IPPU 2H-Otros | £ el 0, COVDM,NO, SO, parala | o IPCC 1996 2. Directrices del IPCC de 1996 para los

produccion de pulpa

S0, /t de pulpa

inventarios nacionales de GEI. Pag. 2.39




196

FACTOR DE EMISION Y OTROS

FUENTE DE INFORMACION

CATEGORIA UNIDAD Fuente de
FACTORES EMPLEADOS informacion Referencia (documento, tabla)
(Entidad)
kg de COVDM/
HL de Vino
F.Edel COVOM paralaproduccin | U Vine
d.e Vino tinto Vrijno blasco blanco, Cuadro 2.25. Volumen 2.Capitulo 2.
2.1PPU 2.H - Otros . ! ) Whiskey, IPCC1996 Directrices del IPCC de 1996 para los
Whiskey, Cerveza, Bebidas . ) . ,
. Cerveza, inventarios nacionales de GEI. Pag. 2.41
espirituales, Brandy .
Bebidas
espirituales,
Brandy
» kg COVDM /t Cuadro 2.26. Volumen 2.Capitulo 2.
2.1PPU 2.H - Otros cFJef:ITrlncegl\':c[))sM parala produccdn de Alimento IPCC1996 Directrices del IPCC de 1996 para los
producido inventarios nacionales de GEI. Pég. 2.42
(alculado a partir de metodologia
” de nivel 2 Volumen 4.Capitulo 10.
3. AFOLU 3.A Ganado F'E',d .d CH, por ferm.entac|on kg CH“./ (abeza IPCC2006 Directrices del IPCC de 2006 para los
entérica ganado bovino /afo-1 . ) .
inventarios nacionales de GEI (ver anexo
23)
Cuadro 10.14 a 10.16. Volumen
3. AFOLU 3 A Ganado FE. ,dﬂ (H, por fermentacion kg CH, ~/cabeza IPCC 2006 4.Capitulo 10..D|rectr|c-es del !PC( de
entérica ganado otro ganado /afio-1 2006 para los inventarios nacionales de
GEI. Pdg. 10.38 - 10.41-
Cuadro 10.14a 10.16. Volumen
3. AFOLU 3.A Ganado F.E. del CH, por manejo de estiércol kg CH“_/ (abeza IPCC2006 4Capitulo 10.‘D|rectr|c.es del l.PCC de
4 /afo-1 2006 para los inventarios nacionales de
GEI. Pag. 10.38- 10.41-
F. E. por defecto para pasturas,
corral de engorde, manejo de
solidos, distribucion diaria, cama kaN.ON/ka N Cuadro 10.21. Volumen 4.Capitulo 10.
3. AFOLU 3.A Ganado profunda para vacunos y porcinos, 9% g IPCC2006 Directrices del IPCC de 2006 para los
S . en MMS . ) ) .
fabricacion de abono orgénico para inventarios nacionales de GEI. P4g. 10.62
emisiones directas de N,O de la
gestion del estiércol
Programa Sistema de Monitoreo de
Bosques y Carbono /
3 AFOLU 3.B. Tierras Fraccion de carbono de la materia tC/tms IDEAM ) o
: L seca para tierras forestales PCC 2006 Volumen 4.Capitulo 10. Directrices
del IPCC de 2006 para los inventarios
nacionales de GEl
siveiveayséa dobosques | subtries Ciato 44 Voumen 4 aplo
3. AFOLU 3.B. Tierras A y. q - . IPCC2006 Directrices del IPCC de 2006 para los
tropicales lluviosos, de montafia, t ms biomasa . ) . .
) ; inventarios nacionales de GEI. Pdg. 4.49
secos, plantaciones forestales aérea




FACTOR DE EMISION Y OTROS

FUENTE DE INFORMACION

CATEGORIA UNIDAD Fuente de
FACTORES EMPLEADOS informacion Referencia (documento, tabla)

(Entidad)
Crecimiento Promedio Anual de Cuadro 4.10. Volumen 4.Capitulo 4.

3 AFOLU 3.B. Tierras la Biomasa Aerfsa de pIar.ltaqones tms /ha/ afio PCC 2006 .Dlrectncc.ss del IPCC de 2006 para, los
forestales en climas tropicales de inventarios nacionales de GEI. Pag.
montafa, lluviosos y secos 459-4.60
Factor d e Expansion y Conversion . Cuadro 4.5. Volumen 4.Capitulo 4.
de la biomasa de volimenes t de biomasa Directrices del IPCC de 2006 para los

3. AFOLU 3.B. Tierras venables removidos del total de removida / m? IPCC2006 . ) ) para

. o ) inventarios nacionales de GEI. Pag.
la biomasa removido (incluida la de remociones
4.50-4.52
corteza)
Crecimiento Promedio Anual de la Cuadro 4.9. Volumen 4.Capitulo 4.

3 AFOLU 3.B. Tierras Blomasa Aérea de b?sques festables tms/ ha / afio PCC 2006 !)wectncgs del IPCC de 2006 para’ los
tropicales de montana, lluviosos inventarios nacionales de GEI. Pag.
y secos 4.57-4.58
Crecimiento Promedio Anual de la Cuadro 4.9. Volumen 4.Capitulo 4.

3 AFOLU 3.B. Tierras Blomasa Aérea de b(isques jovenes tms /ha/ afio IPCC 2006 Plrectr|c§s del IP(C de 2006 para, los
tropicales de montafia, lluviosos inventarios nacionales de GEI. Pag.

y secos 4.57-4.58
Biomasa Adrea del rea del bosaue Subdireccion de Ecosistemas - Programa

3. AFOLU 3.B.Tierras ) . q tms/ha IDEAM del Sistema de Monitoreo de Bosques y

natural denso, intervenido, seco,
Carbono (SMBC)
Biomasa Aérea del drea de Subdireccion de Ecosistemas - Programa

3. AFOLU 3.B.Tierras la vegetacion secundaria y tms/ha IDEAM del Sistema de Monitoreo de Bosques y
plantaciones forestales Carbono (SMBC)
I(Ei):sStfjrefgz?:gﬁ\?;?:?é?]ngzso(t)ras Subdireccién de Ecosistemas - Programa

3. AFOLU 3.B.Tierras P tms/ha IDEAM del Sistema de Monitoreo de Bosques y
tierras forestales que no son bosque

Carbono (SMBC)
natural
Existencia de carbono de madera Cuadro 2.2. Volumen 4.Capitulo 2.

3 AFOLU 3.B. Tierras muer‘ta/lhOJar;f\sca bajo la rlueva tC/ha IPCC 2006 Puectncgs del IPCC de 2006 para, los
categoria de tierra (para tierras inventarios nacionales de GEI. Pdg.
convertidas) 2.16-2.17
Lapso en el que se produce la Volumen 4.Capitulo 2. Directrices

3. AFOLU 3.B. Tierras transicion de la vieja a la nueva afos IPCC2006 del IPCC de 2006 para los inventarios
categoria de uso de la tierra nacionales de GEl
:f;?r:Tl?a(:?é;a;?]?Jgf()i,eTIE:)Ssac(lletivos Cuadro 3.1. Volumen 4 Capitulo 5.

3. AFOLU 3.B. Tierras : . tC/ha/aho IPCC2006 Directrices del IPCC de 2006 para los
permanentes, en climas himedos, . . . ,

, inventarios nacionales de GEI. Pég. 5.7
muy hdmedos y secos
pérdida de carbono por destién de Cuadro 5.6. Volumen 4.Capitulo 5.

3. AFOLU 3.B.Tierras : porg tC/ha/afo IPCC2006 Directrices del IPCC de 2006 para los

suelos minerales . ) ) .
inventarios nacionales de GEI. Pdg. 5.30
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(Entidad)

Subdireccion de Ecosistemas - Programa

3. AFOLU 3.B. Tierras Biomasa Aérea de los cultivos tms/ha IDEAM del Sistema de Monitoreo de Bosques y
Carbono (SMBC)
E:(:Js:ftr;j:oq:r;zgi?odﬁa T:i ?ir::r Cuadro 2.2. Volumen 4.Capitulo 2.
3. AFOLU 3.B. Tierras , ) . J . tC/ha IPCC 2006 Directrices del IPCC de 2006 para los
categoria de tierra (para tierras . ) ) .
. inventarios nacionales de GEI. Pdg. 2.27
convertidas)
Perdida de carbono bor gestién de Cuadro 6.3. Volumen 4.Capitulo 6.
3. AFOLU 3.B. Tierras ) porg tC/ha/ano IPCC2006 Directrices del IPCC de 2006 para los
suelos minerales . . . .
inventarios nacionales de GEI. P4g. 6.17
Subdireccién de Ecosistemas - Programa
3. AFOLU 3.B.Tierras Biomasa Aérea de Pastizales tms/ha IDEAM del Sistema de Monitoreo de Bosques y
Carbono (SMBC)
3.C. Fuentes . ;
aareqadas v de F.E., todos los requeridos para las KaN.ON/ ha Cuadro 11.1. Volumen 4.Capitulo 11.
3. AFOLU gregadasy emisiones directas de N0 de suelos 9n, ) IPCC2006 Directrices del IPCC de 2006 para los
no (02 dela i 2 / afo . . ) .
terra gestionados inventarios nacionales de GEI. Pag. 11.1
3.C.Fuentes F.Epara .Ia.s,emlswne? Qe N,0 de (kg Nzg-N / ]
aareqadas v de la deposicién atmosférica de N kg N) * (kg Cuadro 11.3. Volumen 4.Capitulo 11.
3. AFOLU ?\0 gOZ deyla en suelos y superficies de agua y N,0-N/kg IPCC2006 Directrices del IPCC de 2006 para los
tierra para las emisiones de N,0 de N NH,-N +NO -N inventarios nacionales de GEI. Pag. 11.24
lixiviacion y escorrentia volatilizado)
a3§§' zgzzte;e Factor de emision para emisiones kg CH, / ha Volumen 4 Capitulo 11. Directrices
3. AFOLU gregacasy ) P g 4 IPCC 2006 del IPCC de 2006 para los inventarios
no 02 de la de CH, arroz riego y arroz secano /dia .
) 4 nacionales de GEl
tierra
Carbono Organico Degradable,
4.A Eliminacion constante‘de generacion de 6 Pardmetros por defecto integrados en el
4. metano, tiempo de retardo, I s .
de desechos . anos IPCC2006 modelo descomposicion de primer orden
RESIDUOS o fraccion de CH, en el gas, factor de o
solidos o4 . (FOD, del inglés, First Order Decay)
conversion de Ca CH P factor de anos
Oxidacion
N Pardmetros Meteoroldgicos Pardmetros por defecto integrados en el
4.A Eliminacién . oC IPCC 2006 ;
4, requeridos para el modelo modelo FOD y para determinar la zona
de desechos e o . .
RESIDUOS . (temperatura y precipitacion anual mm IDEAM climética indicadores Climatoldgicos
s6lidos h o
media y evapotranspiracion) generados por el IDEAM
s 4.CIncineracion kaN.O/k Volumen 5.Capitulo 5. Directrices
' eincineracién F.E.delNO g 2 g IPCC2006 del IPCC de 2006 para los inventarios
RESIDUOS . 2 residuos . .
abierta nacionales de GEI. Pag. 5.24
s 4.Clncineracion ka CH/G Volumen 5.Capitulo 5. Directrices
) eincineracion F.Edel CH 9t/ IPCC2006 del IPCC de 2006 para los inventarios
RESIDUOS 4 residuos

abierta

nacionales de GEI. Pég. 5.22




FUENTE DE INFORMACION

P— FACTOR DE EMISION Y OTROS UNIDAD F—

FACTORES EMPLEADOS informacion Referencia (documento, tabla)

(Entidad)
4.D Aguas - Cuadro 6.11. Volumen 5.Capitulo 6.
4. residuales e FEy emislones indirectas de N20 kg N.O-N/kgN IPCC2006 Directrices del IPCC de 2006 para los
RESIDUOS . . de aguas residuales 2 . ) . .
industriales inventarios nacionales de GEI. Pag. 6.27
s 4.D Aguas g:ﬁ:é‘giim::;rgztgfrs;:::]:rIon Volumen 5.Capitulo 6. Directrices
) residuales e P . kg CH,/kg DBO IPCC2006 del IPCC de 2006 para los inventarios
RESIDUOS . . F.E del CH4 para aguas residuales 4 )
industriales L nacionales de GEI.
domésticas
s 4.D Aguas giﬁgi‘gﬂm::ﬂ: t:‘:{s;g::’:r‘:g Volumen 5.Capitulo 6. Directrices
\ residuales e P L kg CH,/kg DQO IPCC2006 del IPCC de 2006 para los inventarios
RESIDUOS . . del CH4 para aguas vertimientos 4 .
industriales . ) nacionales de GEI.
industriales
Fuente: Este estudio
Siglasyabreviaturas IPCC Siglas en inglés de Panel Per cap. Per capita
Intergubernamental de Expertos num. Ndmero
IPPU  Siglas en inglés de Procesos Industriales en Cambio Climatico Frac Fraccion
y Uso de Productos TJ TeraJulio F.E Factor de emision
AFOLU  Siglas en inglés de Agricultura, ha Hectarea tC. Tonelada de carbono
Silvicultura y Otros usos de la Tierra t Tonelada kg kilogramo
IDEAM Instituto de Hidrologia, Meteorologia y Gg Gigagramos t ms Tonelada de materia

Estudios Ambientales m3: Metros cubicos seca
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ANEXO 2.3 Factores de emision para fermentacion entérica de ganado bovino (nivel 2) y variables requeridas
para el calculo

Grupo etareo ganado bovino

Factor de

emision y Vacas Vacas vacas pi.n"a Toros utilizados = Terneros  Terneras et
. produccion . Ganado de informacion
variables de Alta de Baja ! con fines pre- de
0 v de crias de ) engorde
Produccion  Produccion Carne reproductivos destetos  remplazo
Factor de (alculado a partir de la
emisi6n metodologia de nivel 2 para
84.62 60.44 53.05 57.53 20.14 3091 36.97 fermentacion entérica de las
.(kg CH4~ Directrices del IPCC de 2006 para
animal / afio) los inventarios nacionales de GEI.
Energia Bruta (alculado con la ecuacién 10.16;
ngesta dg bajo las Directrices del IPCC
alimento .d|a 198.4 1417 124.4 134.9 47.2 72.5 86.7 de 2006 para los inventarios
promedio nacionales de GEI, Volumen 4,
M)/ dia) (apitulo 10, pdg. 21

(1) Peso promedio de razas de
lecheria especializada propias
de Colombia: Holstein, Jersey,
Ayrshire.

(2) Calculado del 83.2% de vacas
doble propésito con un peso

de 390 kg y una poblacién del

16.8% con pesos promedios de
R Y 3950 380 538,89 10s | g5 | 3spm | 430kglconsensode expertos
(kg) ’ Fedegan, PNUD, IDEAM, FAQ).

(3) Calculado del 97.2% de

la poblacién doble propésito
con corte cebuino, con pesos
promedios de 380 kg y el 2.8%
con lineas taurinas con pesos
promedios de 360 Kg, (consenso
de expertos Fedegan, PNUD,
IDEAM, FAQ).
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Factorde

emision y
variables

Peso- BW
(kg)

Vacas
de Alta
Produccion

520 (1)

Vacas

de Baja
Produccion

395 ]

Grupo etareo ganado bovino

Vacas para

produccion

de crias de
carne

Toros utilizados = Terneros
con fines pre-
reproductivos destetos

3800 538.8 1400

Terneras

remplazo

285 (6)

Ganado de
engorde

350 )

Observaciones y fuentes de
informacion

(4) Datos calculados a partir de
bases de datos FEDEGAN con
pesos de animales tipo cebuinos
de 530 kg correspondientes al
87.4% de la poblacion de machos
adultos, y pesos de 600 Kg del
12.6% de la poblacidn restante.

(5) Tomado de: Logros, legados
y derroteros, FEDEGAN, 2012;
pdg. 66.

(6) Consenso de expertos
Fedegan, PNUD, IDEAM, FAO.

(7) Calculo de Fedegan, Fuente
ESAG 2014; encuesta de sacrificio
de ganado Bovino DANE.

Aumento
de peso
promedio
-Wa

(kg / dia)

0.356)

0.3659

0.28

(8) Tomado de: Logros, legados
y derroteros, Fedegan, 2012;
pdg. 66.

(9) Tomado de consenso
ponderado Fedegan, segtn nivel
tecnoldgico: alto, medio y bajo.

(10) Basado en el promedio
nacional, (consenso de expertos
Fedegan, PNUD, IDEAM, FAQ).

Produccion
diaria de
leche

(kg / dia)

11.70

3.5

190 0 0

(11) Promedio diario de
produccidn de leche; tomado
del documento: Costos modales
en ganaderia de leche Tropico
alto de Colombia: Ventana a

la competitividad ganadera.
Fedegan, octubre de 2013, pég.
44,

(12) Promedio diario de
produccion de leche doble
propdsito; tomado del
documento: Logros, legados y
derroteros, Fedegan, 2012 pag.
75.




Grupo etareo ganado bovino

Factorde

emision y Vacas Vacas acas p?','a Toros utilizados = Terneros  Terneras Observaciones y fuentes de
; . produccion . Ganado de informacion
variables de Alta de Baja de crias de con fines pre- de enaorde
Produccion  Produccion carne reproductivos destetos  remplazo 9
P:jgdgcién (13) Dato extraido de fincas
iaria de modales de la base de datos de
an (1) 1)
leche 17 35 19 0 0 0 0 Fedegan, (consenso de expertos
(kg / dia) Fedegan, PNUD, IDEAM, FAQ).
Contenido
graso de Datos obtenidos por consenso de
leche 3.2 3.6 3.5 0 0 0 0 expertos Fedegan, PNUD, IDEAM,
) FAO.

Energia digestible, ajustada

Energia y aprobada por consenso de
Disponible 84 77 75 76 75 84 77 expertos Fedegan, PNUD, IDEAM,
DE %
FAO.
Temperatura media de los
Temperatura principales.sistemas ganaderos
Media 16 20 2 20 20 16 | deColombia Lecheri
: especializada 16°C, Doble
) propdsito 20 °Cy Ganaderia de

Carne 24°C.

Fuente: IDEAM-PNUD, Ministerio de Agricultura y desarrollo Rural (MADR), Fedegan, FAO, Universidad Nacional de Colombia sede Bogota, Universidad Nacional de
Colombia sede Medellin; 2014-2015. Fuente: Consultoria 27592 IDEAM-PNUD

_________________________________________________________________________________________________________

Notas adicionales:

Para ajustes nacionales, en el coeficiente para calcular la energia neta necesaria para el mantenimiento, fueron tomados
305 dias de lactancia en ganaderias de lecheria especializada y de doble propdsito, para vacas utilizadas para producir
carne se tomaron 270 dias.

La energia neta de prefiez se ajustd con valores del 65% correspondiente al porcentaje de prefiez para lecheria
especializada y doble propdsito, y para vacas utilizadas para producir carne con el 55% de porcentaje de prefiez.

_________________________________________________________________________________________________________
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ANEXO 2.4 Tabla de reporte del Inventario Nacional Emisiones GEl afios 2010 y 2012 (GEI directos e indirectos)

Gg de cada gas
Categorias :
Abs"(’g""es Emisiones (0, N,O HFC32  HFCI25  HFCG134a  HFCG143a
2
fotal Nacionalde 4252994  229.598 2.262,1 65,0 0,0 0,0 0,5 0,0
Emisiones netas

1- Energia NA 60.089,6 480,1 3,3 NA NA NA NA
1:A Actividades de quema NA 59.947,0 387 22 NA NA NA NA
de combustible
1A Industrias dela NA 19.506,8 0.4 0,1 NA NA NA NA
energia
1.A.2 Industrias
manufactureras y de la NA 10.782,2 2,2 03 NA NA NA NA
construccion
1.A.3 Transporte NA 22.201,1 6,3 11 NA NA NA NA
1.A.4 Otros sectores NA 7.366,9 29,7 0,8 NA NA NA NA
1.B Emisiones fugitivas
provenientes de NA 142,6 41,4 11 NA NA NA NA
la fabricacion de
combustible
18.1 Combustibles NA 12 2353 NA NA NA NA NA
sélidos
1.8.2 Petréleoy gas NA 1414 206,1 1] NA NA NA NA
natural
2 - Procesos Industriales y NA 73053 06 17 NA NA 05 NA
Uso de Productos " ! ! !
2A-Industria de los NA 41714 NA NA NA NA NA NA
minerales

2A-1-Produccidn de NA 39257 NA NA NA NA NA NA
cemento

2.A.2-Producdidn NA 2002 NA NA NA NA NA NA
de cal

2.A4 - Otros usos de NA 455 NA NA NA NA NA NA
carbonatos
2.B - Industria Quimica NA 3314 0,6 1,7 NA NA NA NA

2.8.1 - Produccién de NA 193,7 NA NA NA NA NA NA
amoniaco
2.2~ Produccién de NA NA NA 14 NA NA NA NA
acido nitrico




Ggde cada gas

Categorias
HFC152a  HEFC-227ea PECs SF6 NOX
Total Nacional de
Emisiones netas 8o . L i

1- Energia NA NA NA NA 2457 681,6 1.966,7 131,0
1.A Actividades de quema
e NA NA NA NA 45,7 6816 1186 1310
1A rlndustrias dela NA A NA NA 0,6 97 07 410
energia
142 Industrias
manufactureras y de la NA MA NA NA 102 66,7 224 364
construccion
1A3 Transporte N NA NA NA 150,0 2829 a0 04
1.A.4 Otros sectores NA NA NA NA 34,9 M3 54,5 104
1.B Emisiones fugitivas
provenientes de
la fabricacién de NA NA NA NA NE NE 18482 NE
combustible
181 Combustibles NA NA NA NA NE NE NE NE
solidos
18.2 Petrieoy gas NA NA NA NA NE NE 1.8482 NE
natural
2 - Procesos Industriales y
T oy o NA NA NA NA 27 87 m.2 62,1
2~ Industra de los NA NA NA NA NA NA NA NA
minerales

&l ~Figliion &3 NA NA NA NA NA NA NA NA
cemento

2A.2- Produccion NA NA NA NA NA NA NA NA
de cal

2.A.4 - Otros usos de NA NA NA NA NA NA NA NA
carbonatos
2.8~ Industria Quimica NA NA NA NA 21 14 65 55,6

28.1 - Procuccign de NA NA NA NA NA 09 NA NA
amoniaco

28.2-Froducclén de NA NA NA NA 21 NA NA NA
addo nitrico
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Categorias

2.B.4 - Produccidn de

Absorciones
o

Emisiones (0,

Gg de cada gas

N0

HFC-32

HFC-125

HFC-134a

HFC-143a

caprolactama, glicwil y NA HA NA 03 HA HA NA WA
acido glioxilico
2.B.6 - Produccidn de
diiido de ttanio HA a0 HA MA HA NA HA NA
2.B.8 - Produccion
petroquimica y de negro NA 1328 0.6 NA NA NA A NA
de himo
2.C-Industia de los NA 27977 NA m NA NA m NA
metales
&1 -Froodonde NA 1.940,8 NA NA NA NA NA NA
hierroy acero
22 !?'rudmiﬁnde NA 856,9 NA MA NA NA HA NA
fermaleaciones
2.0-Uso de productos
no enengétioos de
combustibles y de HA 4.7 HA MA NA HA HA NA
solvente
2.0.1-Usode
ibricantes HA 9 HA MA NA NA HA NA
20.2-Usode cerade NA 18 NA NA NA NA A NA
parafina
2.0.3 - Usode
- HA MA HA MA NA HA HA HA
2.E - Industria
electrénica O N0 O NO N0 HO HO N0
2.F - Uso de productos
slstitutos de ks NA N NA NA 0.0 NO 05 0.0
sustancias que agotan la
capa de ozono
1.F.1 - Refrigeracidn y
seavondicomado HA MA HA MA 0.0 N0 05 0.0
2.F.3 Proteccddn contra
incendios HNA HA HNA MA HA 0o HA NA
2.6 - Manufactura y
utilizacion de otros NA NA NA MA NA NA HA NA
productos
2.G.1-Equipos NA NA NA NA NA NA NA NA

eléciricos




Gg de cadagas

Categorias

HFC-152a HFC-22Tea SF6 NOX

2.B.4 - Produccion de
caprolactamna, glioxil y NA NA WA A A MNA HA HA
acido glioxilico

2.8.6 - Produccion de
dideddo de titanio

2.B.8 - Produccion
petroquimica y de negro NA NA NA NA 0.0 0.5 0 02
de humo

2.C - Industria de los
metales

2.0.1 - Produccidn de
hierro y acero

202 - Produccion de
ferroaleaciones

2.0 - Uso de productos
no energéticos de
combustibles y de
solvente

2001 - Uso de
lubricantes

2.0.2 - Uso de cera de
parafina

203 - Usode
solventes

2.E - Industria
electronica

2.F - s de productos
sustitutos de las
sustancias que agotan la
capa de ozono

NA NA NA NA NA NA NA 540

NA NA NA HA 0.0 0.0 0.0 0,1

NA NA WA NA 0,0 0,0 0,0 01

NA NA NA NA NA NA NA NA

NA NA NA NA NA NA 1581 NA

NA NA WA NA NA NA NA NA

NA NA NA NA NA NA NA NA

NA NA NA NA NA NA 28,2 NA

ND ND NO NO NO NO HO NO

00 NO WA NA NA NA NA NA

2.F.1 - Refrigeracidn y

0.0 MO WA HA HA MNA HA HA
aire acondidonado !

2.F.3 Proteccion contra
incendios

2.G- Manufacturay
utilizacidn de otros NA NA NA 0,0 A MNA HA HA
productos

2.6.1 - Equipos
eléctricos

NA 00 NA NA NA NA NA NA

NA NA NA 0,0 NA NA NA NA
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Gg de cada gas

Categorias Ab“;;“““ Emisiones CO, N20 HFC-32 HEC125  HEC-134a HFC-143a
1
2.H-Otros NA NA NA NA NA NA NA NA
21~ Industria de NA NA A NA NA NA NA NA
pulpa y el papel
2H.2- Industria de la
alimentacién y bebidas MA WA HA HA WA NA HA NA
3- Agriculua,
Silvicuftura, y Otros Usos 435.299 4 162.019,1 11648 58,1 0.0 00 0,0 0.0
de la Tiema
3.\ - Ganaderia NA NA 11172 25 NA NA NA NA
3A.1- Fermentacion NA NA 1.068,1 NA NA NA NA NA
entérica
3A.2- Gestion de NA NA 49,1 25 NA NA NA NA
estidrool
3.B-Tierra 4752994 161.805,5 A HA WA NA A NA
3.B.1 - Tierras
forestales 394.878,1 43,7268 NA MHA WA NA HA NA
el 04213 | 484289 NA NA NA NA NA NA
cultiva
31.B.3 - Pastizales WE 66.696,0 NA MHA WA A HA NA
3.8.4 - Humedales NE 1.048,5 NA NA NA NA NA NA
3.8.5 - Asentamlentos NE 121 NA NA NA NA NA NA
386 - Oftras tlerras NE 993 1 NA NA NA NA NA NA
3.C- Fuentes agregadas
y emisiones de no {02 NA 2136 476 55,6 NA NA NA NA
provenlentes de |a tlerra
A1 -Emilones por NA IE B 07 NA NA NA NA
quema de biomasa
3.03 - Aplicadn de NA 136 NA NA NA NA NA NA
urea
3.04 - Emisiones
directas de N20 de suelos HA MA WA 441 WA WA A HA
gestionados
3.05 - Emisiones
indirectas de N20 de NA NA NA 93 NA NA NA NA
suelos gestionados
3.C.6 - Emisiones
indirectas de N20 de NA NA NA 0,9 NA NA NA NA

gestion de estiercol




Gg de cada gas

(Categorias
HFC-152a HFC-227ea SF6 NOX
2.H - Otros NA NA NA NA 0,5 73 46,6 6,4
2.H.1 - Industria de NA NA NA NA 05 73 32 NA
pulpay el papel
2H.2- Industria dela NA NA NA NA NA NA 834 NA
alimentacion y bebidas
3 - Agricultura,
Silvicultura, y Otros Usos 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
de la Tierra
3.A - Ganaderia NA NA NA NA NA NA NA NA
3.A1-Fermentacién NA NA NA NA NA NA NA NA
entérica
3:A2-Gestion de NA NA NA NA NA NA NA NA
estiéreol
3.B-Tierra NA NA NA NA NA NA NA NA
38.1-Tierras NA NA NA NA NA NA NA NA
forestales
3.8.2-Tierras de NA NA NA NA NA NA NA NA
cultivo
3.B.3 - Pastizales NA NA NA NA NA NA NA NA
3.B.4 - Humedales NA NA NA NA NA NA NA NA
3.B.5 - Asentamientos NA NA NA NA NA NA NA NA
3.B.6 - Otras tierras NA NA NA NA NA NA NA NA

3.C- Fuentes agregadas
y emisiones de no C02 NA NA NA NA NA NA NA NA
provenientes de la tierra

3.C.1 - Emisiones por

. NA NA NA NA NA NA NA NA

quema de biomasa

3.C.3- Aplicacion de NA NA NA NA NA NA NA NA
urea

3.C.4 - Emisiones
directas de N20 de suelos NA NA NA NA NA NA NA NA
gestionados

3.C.5 - Emisiones
indirectas de N20 de NA NA NA NA NA NA NA NA
suelos gestionados

3.C.6 - Emisiones
indirectas de N20 de NA NA NA NA NA NA NA NA

gestion de estiercol
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Categorias

HFC-152a

HFC-227ea

PFCs

Gg de cada gas

5F6

NOX

3.0.7 - Cultivo de arroz NE HA 145 NA NA
4 - Residuos NA 1829 616,6 19 NA
4.4 - Eliminacion de
desechos séilidos NA NA 3838 NA NA
4.8 - Tratamiento
biddgica de los desechas ME ME MNE HE MA
solidos
4. - Incineracion e
ingineracion abierta de NA 1829 37 0,1 MA
desechos

4.1 Incineracion de
desechos HA 329 HA NA MA

4.C.2 Incineracidn
abierta de desechos HA 150,0 37 0,1 MA
4. - Tratamiento y
eliminacidn de aguas HA HA Ha 1.8 MA
residuales.

4.0.1 Tratamiento
y eliminacidn de aguas NA NA 750 18 NA
residuales domesticas

4.0.2 Tratamiento y
eliminacion de aguas HA HA 1541 NA MA
residuales industriales
Elementos recordatorios NA 5.060,5 03 0,1 NA
Bunikers de combustible A 25303 0,1 0,1 NA
internacional
Elementos informativos
{Emisiones de (O, por NA 179208 IE IE NA
quema de biomasa)

‘IA‘I: Industrias de la m 549 IE IE NA
energia
1A2. Industria

manufacturera y de la NA 55018 IE IE NA
construcaon
1A3. Transporte HA 12101 IE IE MA
144, Otros sectores HA 11.064,0 IE IE MA




AN S . &N

Gg de cada gas
Categorias
HFC-152a HFC-227ea PFCs SF6 NOX

3.C.7 - Cultivo de arroz NA NA NA NA NA NA NA NA
4 - Residuos NA NA NA NA NA NA NA NA
A - Eliminacién de NA NA NA NA NA NA NA NA
desechos sélidos
4.B - Tratamiento
bioldgico de los desechos NA NA NA NA NA NA NA NA
sélidos
4.C- Incineracién e
incineracion abierta de NA NA NA NA NA NA NA NA
desechos

4.C.1 Incineracion de NA NA NA NA NA NA NA NA
desechos

4.C.2 Incineracion
abierta de desechos NA NA NA NA NA NA NA NA
4.D - Tratamiento y
eliminacion de aguas NA NA NA NA NA NA NA NA
residuales.

4.D.1 Tratamiento
y eliminacion de aguas NA NA NA NA NA NA NA NA
residuales domésticas

4.D.2 Tratamiento y
eliminacion de aguas NA NA NA NA NA NA NA NA
residuales industriales
Elementos recordatorios NA NA NA NA 38,1 9,9 2,9 9,3
!3unkers.de combustible NA NA NA NA 381 99 29 93
internacional
Elementos informativos
(Emisiones de C02 por NA NA NA NA IE IE IE IE
quema de biomasa)

AT, Industrias de la NA NA NA NA IE IE IE IE
energia
1A2. Industria

manufactureray dela NA NA NA NA IE IE IE IE
construccion
1A3. Transporte NA NA NA NA IE IE IE IE
1A4. Otros sectores NA NA NA NA IE IE IE IE

Fuente: Este estudio
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Tabla de reporte del Inventario Nacional Emisiones GEl afio 2012 (GEI directos e indirectos)

Gg de cada gas
Categorias :
Abs"(’g""es Emisiones (0, N,O HFC32  HFG125  HRCG134a  HFCG143a
2
fotal Nacionalde 76239 1975553 2.190,6 61,7 0,0 0,0 0,6 0,0
Emisiones netas

1- Energa NA 67.007,7 4549 39 NA NA NA NA
1:A Actividades de quema NA 66.842,7 36,4 26 NA NA NA NA
de combustible
1A Industrias dela NA 17.959,1 03 0,1 NA NA NA NA
energia
1.A.2 Industrias
manufactureras y de la NA 11.074,6 2,0 03 NA NA NA NA
construccion
1.A.3 Transporte NA 29.220,3 73 14 NA NA NA NA
1.A.4 Otros sectores NA 8.588,6 26,8 0,9 NA NA NA NA
1.B Emisiones fugitivas
provenientes de NA 165,1 4185 14 NA NA NA NA
la fabricacion de
combustible
18.1 Combustibles NA 08 185,9 NA NA NA NA NA
sélidos
1.8.2 Petréleoy gas NA 164,2 2327 14 NA NA NA NA
natural
2.-Procesos industriales y
w50 de products NA 8.348,4 04 16 NA NA 0,6 NA
2A-Industria de los NA 5.186,0 NA NA NA NA NA NA
minerales

2.1 -Producditn de NA 49088 NA NA NA NA NA NA
cemento

2.A.2-Produccién NA 2164 NA NA NA NA NA NA
de cal

2.A4 - Otros usos de NA 60,8 NA NA NA NA NA NA
carbonatos
2.B - Industria Quimica NA 256,7 0,4 1,6 NA NA NA NA

28.1-Producdtn de NA 147,7 NA NA NA NA NA NA
amoniaco
 2B.2-Producdin de NA NA NA 14 NA NA NA NA
acido nitrico




Gg de cada gas

Categorias ;
A"‘°c';'°"°’ Emisiones C0, N0 HFCG32  HFG125  HFCG134a  HFG-143a
2
2.B.4 - Produccién de
caprolactama, glioxil y NA NA NA 0,2 NA NA NA NA
acido glioxilico
. ,2..B.6 - Pr.odu.cc|on de NA 6,0 NA NA NA NA NA NA
didxido de titanio
2.B.8 - Produccién
petroquimica y de negro NA 103,1 0,4 NA NA NA NA NA
de humo
2.C- Industria de los NA 2.903,1 NA NA NA NA NA NA
metales
' 2.C.1 - Produccion de NA 2.083,2 NA NA NA NA NA NA
hierro y acero
2.02- f’roducaon de NA 819,9 NA NA NA NA NA NA
ferroaleaciones
2.D-Uso de productos
no energéticos de NA 26 NA NA NA NA NA NA
combustibles y de
solvente
2..D.1 - Uso de NA 0,9 NA NA NA NA NA NA
lubricantes
2.D.2-Uso de cera de NA 17 NA NA NA NA NA NA
parafina
2.0.3-Usode NA NA NA NA NA NA NA NA
solventes
2. -’In.dustrla NA NA NA NA 0,6 NO 0,0 0,0
electrénica
2.F - Uso de productos
SUStItutf)S de las NA NA NA NA 0,6 NO 0,0 0,0
sustancias que agotan la
capa de ozono
. 2F1- Bgfngeraaon y NA NA NA NA NA NA NA
aire acondicionado
g.F.S Protecqon contra NA NA NA NA NA NA NA NA
incendios
2.G- Manufacturay
utilizacién de otros NA NA NA NA NA NA NA NA
productos
261~ Equipos NA NA NA NA NA NA NA NA
eléctricos
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Categorias

2.B.4 - Produccion de

HFC-152a

HF(C-227ea

PFCs

Gg de cada gas

SF6

NOX

caprolactama, glioxil y NA NA NA NA NA NA NA NA
acido glioxilico
_ 286 -Produccion de NA NA NA NA NA NA NA 65,3
diéxido de titanio
2.B.8 - Produccion
petroquimica y de negro NA NA NA NA 0,0 0,4 9,9 19
de humo
2.C- Industria de los NA NA NA NA 0,1 0,0 0,0 01
metales
. 2.C.1- Produccion de NA NA NA NA 0,1 0,0 0,0 01
hierro y acero
262 Produccion de NA NA NA NA NA NA NA NA
ferroaleaciones
2.D-Uso de productos
no energéticos de NA NA NA NA NA NA 98,3 NA
combustibles y de
solvente
2D.1-Usode NA NA NA NA NA NA NA NA
lubricantes
2D2-Usodecerade |, NA NA NA NA NA NA NA
parafina
2.0.3-Usode NA NA NA NA NA NA 19,2 NA
solventes
2 - Industria NO NO NO NO NO NO NO NO
electrénica
2.F - Uso de productos
sust|tut95 delas 0,0 NO NA NA NA NA NA NA
sustancias que agotan la
capa de 0zono
' 2.F1- Bgfrlgeraclon y 0,0 NO NA NA NA NA NA NA
aire acondicionado
?.F.S P.roteccmn contra NA 00 NA NA NA NA NA NA
incendios
2.G- Manufacturay
utilizacion de otros NA NA NA 0,0 NA NA NA NA
productos
2.G.1 - Equipos NA NA NA 0,0 NA NA NA NA

eléctricos




Gg de cada gas

Categorias :
b o EmisionesCo, N0 HFC32  HFC125  HFCG134a  HFC143a
2
2.H-Otros NA NA NA NA NA NA NA NA
2.H.1-Industria de NA NA NA NA NA NA NA NA
pulpay el papel
2H.2- Industria de a NA NA NA NA NA NA NA NA
alimentacion y bebidas
3 - Agricultura,
Silvicultura, y Otros Usos | 417.6239 | 121.953,6 1.095,3 54,1 0,0 0,0 0,0 0,0
de la Tierra
3.A- Ganaderia NA NA 1.050,8 24 NA NA NA NA
3.A1-Fermentacién NA NA 1.003,0 NA NA NA NA NA
enterica
3.A2-Gestion de NA NA 478 24 NA NA NA NA
estiéreol
3.8-Tierra n7639 | 117277 NA NA NA NA NA NA
3.8.1-Tierras 3869929 | 54794 NA NA NA NA NA NA
forestales
3.8.2-Tierras de 306311 | 39.0975 NA NA NA NA NA NA
cultivo
3.8.3 - Pastizales NE 27.545,5 NA NA NA NA NA NA
3.8.4- Humedales NE 174 NA NA NA NA NA NA
3.B.5 - Asentamientos NE 0,0 NA NA NA NA NA NA
3.B.6 - Otras tierras NE 270,9 NA NA NA NA NA NA

3.C- Fuentes agregadas
y emisiones de no 02 NA 225,9 44,5 51,8 NA NA NA NA
provenientes de la tierra

3.C.1- Emisiones por

. NA IE 20,8 0,6 NA NA NA NA

quema de biomasa

3.C3- Aplicaci6n de NA 2259 NA NA NA NA NA NA
urea

3.C.4 - Emisiones
directas de N20 de suelos NA NA NA 41,0 NA NA NA NA
gestionados

3.C.5 - Emisiones
indirectas de N20 de NA NA NA 9,2 NA NA NA NA
suelos gestionados

3.C.6 - Emisiones
indirectas de N20 de NA NA NA 1,0 NA NA NA NA

gestion de estiercol
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g Ay N

Gg de cada gas
Categorias
HFC-152a HFC-227ea SFé6 NOX

2.H-Otros NA NA NA NA 06 81 50,4 73

2.H.1-Industria de NA NA NA NA 06 81 35 73
pulpay el papel

2H.2- Industria dela NA NA NA NA NA NA NA

alimentacion y bebidas
3 - Agricultura,
Silvicultura, y Otros Usos 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
delaTierra
3.A- Ganaderia NA NA NA NA NA NA NA NA

3.A1-Fermentaci6n NA NA NA NA NA NA NA NA
enterica

3.A.2-Gesticn de NA NA NA NA NA NA NA NA
estiércol
3.8-Tiera NA NA NA NA NA NA NA NA

3.8.1-Tierras NA NA NA NA NA NA NA NA
forestales

3.8.2- Tierras de NA NA NA NA NA NA NA NA
cultivo

3.8.3 - Pastizales NA NA NA NA NA NA NA NA

3.8.4 - Humedales NA NA NA NA NA NA NA NA

3.B.5 - Asentamientos NA NA NA NA NA NA NA NA

3.B.6 - Otras tierras NA NA NA NA NA NA NA NA

3.C- Fuentes agregadas
y emisiones de no 02 NA NA NA NA NA NA NA NA
provenientes de la tierra

3.C.1 - Emisiones por

. NA NA NA NA NA NA NA NA

quema de biomasa

3.C.3- Aplicacion de NA NA NA NA NA NA NA NA
urea

3.C.4 - Emisiones
directas de N20 de suelos NA NA NA NA NA NA NA NA
gestionados

3.C.5 - Emisiones
indirectas de N20 de NA NA NA NA NA NA NA NA

suelos gestionados

3.C.6 - Emisiones
indirectas de N20 de NA NA NA NA NA NA NA NA
gestion de estiercol




Gy de cada gas

Categorias

"mc':“"“ Emisiones €0, N,0 HFCG32  HFCGI25  HFG134a  HFG-143a
I

3.C.7 - Cultivo de arroz NE NA 3.7 MA NA NA NA HA
4 - Residuos NA 1455 6399 2.0 NA NA NA NA
4.4 - Eliminacidn de
fesachos sdlidos NA HA 3973 NA NA NA NA HA
4.B - Tratamiento
biokiqico de los desachos NE ME NE HE NA NA NA HA
solidos
4.C - Incineracion e
incineracion abierta de NA M55 4.1 01 NA NA NA HA
desechos

4.C.1 Incineracion de

NA 78 NA MA NA NA NA HA

tesechos 2

4.C.2 Incineracion

NA 1673 41 01 NA NA NA HA

abierta de desechos ! ' !
4.0 - Tratamiento y
eliminacidn de aguas WA NA 2385 19 HA HA HA NA
residuales.

4.0.1 Tratamiento
y eliminacian de aguas HA HA 76,1 19 HA HA HA HA

residuales domeésticas

4.0.2 Tratamiento y

eliminacidn de aguas NA NA 1623 NA NA NA NA HA
residuales industriales
Elementos recordatorios NA 33046 02 01 NA NA NA HA
BLNefs e niainie NA 332456 02 0,1 NA NA NA NA
internacional
Elementos informativos
{Emisiones de (02 por HA 16.118,8 IE IE NA NA NA NA
quema de biomasa)

111 Wdhesrkas e a NA 00 IE IE NA NA NA NA
energia

1A2. Industria

manufacturera y de la NA 47699 IE IE NA NA NA NA
construccion
1A3. Transporte NA 1.6540 IE IE NA NA NA HA
144, Otros sectores NA 9.694,9 IE IE NA NA NA HA
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(g de cada gas

(ategarias
HF(-152a HF(-227ea SF& NOX

3.6 - Emisiones
indirectas de N20 de MNA WA WA HA HA HA HA MNA
gestion de estiércol

3.07 - Cultivo de arroz NA NA NA HA HA HA HA NA
4 - Residuos NA NA NA NA NA HA HA NA
4.4 - Eliminacidn de
desechos sdlidos MNA WA WA HA HA HA HA MNA
4.B - Tratamiento
hioldgico de los desechos NA NA NA HA HA HA HA NA
silidos
4. - Incineracion e
incineracidn abierta de NA NA NA HA HA HA HA NA
desechos

4.1 Incineracion de
desechos NA NA NA HA HA HA HA NA

4,2 Incineracion
abierta de desechos MNA WA WA HA HA HA HA MNA
4.0 - Tratamiento y
eliminadion de aguas NA WA WA HA HA HA HA NA
residuales.

4.0.1 Tratamiento
y eliminacidn de aguas NA NA NA HA HA HA HA NA
residuales domesticas

4.0.2 Tratamiento y
eliminadin de aguas NA NA NA HA HA HA HA NA
residuales industriales
Elementos recordatorios NA NA NA NA 53,1 29 5.2 154
Bunkers de combustible NA m NA NA 53,1 79 5.2 154
intemacional
Elementos informativos
(Emisiones demzmr NA NA NA NA IE IE IE IE
quema de biomasa)

TAL Indusirias e NA m m NA IE IE IE It
energia
142, Industria

manufacturera ydela NA NA NA NA IE IE IE IE
constreccion

Fuente: Este Estudio




AN S . &N

Gg de cada gas

Categorias
HFC-152a HFC-227ea PFCs SF6 NOX

3.C.6 - Emisiones
indirectas de N20 de NA NA NA NA NA NA NA NA
gestion de estiércol

3.C.7 - Cultivo de arroz NA NA NA NA NA NA NA NA
4 - Residuos NA NA NA NA NA NA NA NA
A - Eliminacién de NA NA NA NA NA NA NA NA
desechos sdlidos
4 B - Tratamiento
bioldgico de los desechos NA NA NA NA NA NA NA NA
solidos
4.C- Incineracion e
incineracion abierta de NA NA NA NA NA NA NA NA
desechos

4.C.1 Incineracion de NA NA NA NA NA NA NA NA
desechos

4.C.2 Incineracion
abierta de desechos NA NA NA NA NA NA NA NA
4.D - Tratamientoy
eliminacion de aguas NA NA NA NA NA NA NA NA
residuales.

4.D.1 Tratamiento
y eliminacién de aguas NA NA NA NA NA NA NA NA
residuales domésticas

4.D.2 Tratamiento y
eliminacion de aguas NA NA NA NA NA NA NA NA
residuales industriales
Elementos recordatorios NA NA NA NA 53,1 21,9 5,2 15,4
Bunkers de combustible NA NA NA NA 53,1 21,9 52 15,4
internacional
Elementos informativos
(Emisiones de (0, por NA NA NA NA IE IE IE IE
quema de biomasa)

AT, Industrias de a NA NA NA NA IE IE IE IE
energia
1A2. Industria

manufactureray dela NA NA NA NA IE IE IE IE
construccion
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Categorias

1A3. Transporte

HFC-152a

NA

HF(-227ea

NA

PFCs
NA

Gg de cada gas

SF6

NA IE

1A4. Otros sectores

NA

NA

NA

NA IE

Fuente: Este estudio

Nota: En las tablas solo se incluyen las categorias para las cuales ocurren emisiones en el pais.

NE: Emisiones que ocurren en el pais pero no fueron estimadas o declaradas.

NA: La actividad o la categoria existen, pero se considera que las emisiones no ocurren jamas.

NO: Actividad o proceso que no existen dentro del pais.
IE: Emisién incluida en otro lugar.

ANEXO 2.5 Potenciales de calentamiento global utilizados

Industrial Designation

Global Warming Potential for Given Time Horizon

or Common Name Chemical Formula L(i;:tai:)e Ra(:‘iAa,t:_sEpf;i;i_?)n(y SAR?* (100-yr) 20-yr 100-yr 500-yr
(years)
Carbon dioxide (0, See below? b1.4x10° 1 1 1 1
Methane (H, 12 3.7x10* 21 72 25 7.6
Nitrous oxide N.0 114 3.03x10° 310 289 298 153
CFC-1M (CLF 45 0.25 3,800 6,730 4,750 1,620
CFC-12 CCLF, 100 0.32 8,100 11,000 10,900 5,200
CFC-13 CCIF, 640 0.25 10,800 14,400 16,400
CFC-113 CClLFCCIF, 85 0.3 4,800 6,540 6,130 2,700
(FC-114 CCIF,CCIF, 300 0.31 8,040 10,000 8,730
CFC-115 CCIFCF, 1,700 0.18 5310 7,370 9,990
Halon-1301 (BrF, 65 0.32 5,400 8,480 7,140 2,760
Halon-1211 (BrIF, 16 0.3 4,750 1,890 575
Halon-2402 (BrF,CBrF, 20 0.33 3,680 1,640 503
Carbon tetrachloride ca X 26 0.13 1,400 2,700 1,400 435
Methyl bromide CH,Br 0.7 0.01 17 5 1
Methyl chloroform (H,Cdl, 5 0.06 506 146 45
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HCFC-22 CHCF, 12 02 1,500 5,160 1,810 549
HCFC-123 CHCI,CF, 13 0.14 90 273 7 24
HCFC-124 CHCIFCF, 58 022 470 2,070 609 185
HCFC-141b CH,CCLF 93 0.14 2,250 725 220
HCFC-142b CH,CCIF, 179 02 1,800 5,490 2310 705
HCFC-225¢a CHCLCF CF, 19 02 429 122 37
HCFC-225¢h CHCIFCF CCIF, 58 032 2,030 595 181

HFC-23 CHF, 270 0.19 11,700 12,000 14,800 12,200
HFC-32 (H}F, 49 0.1 650 2,330 675 205
HFC-125 CHF.CF, 29 0.23 2,800 6,350 3,500 1,100
HFC-134a CH,FCF, 14 0.16 1,300 3,830 1,430 435
HFC-143a (H,CF, 52 0.13 3,800 5,890 4,470 1,590
HFC-152a (H,CHF, 14 0.09 140 437 124 38
HFC-227¢a CF3CHFCF3 342 0.26 2,900 5310 3,220 1,040
HFC-236fa CF,CH,CF, 240 0.28 6,300 8,100 9,810 7,660
HFC-245fa CHF.CH,CF, 7.6 0.28 3,380 1030 314
HFC-365mfc (H,CFCH,CF, 8.6 0.21 2,520 794 vz
HFC-43-10mee CF,CHRCHFCF CF, 159 0.4 1,300 4,140 1,640 500
Perfluorinated compounds
Sulphur hexafluoride SF, 3,200 0.52 23,900 16,300 22,800 32,600
Nitrogen trifluoride NF, 740 0.21 12,300 17,200 20,700
PFC-14 (F, 50,000 0.10 6,500 5210 7,390 11,200
PFC-116 CF, 10,000 0.26 9,200 8,630 12,200 18,200

Fuente: Segundo informe de evaluacion IPCC, 1995. https://www.ipcc.ch/publications_and_data/ar4/wg1/en/ch2s2-10-2.html#table-2-14



ANEXO 5.1 Iniciativas nacionales de cambio climatico apoyadas con cooperacion internacional
(Proyectos Aprobados, En Ejecucion o Finalizados vigentes en el periodo 2010-2014)

Cooperacion
Internacional
UsD

Fuente de Tipo de Ambito

Nombre ., Tematica Estado Ao Inicio Ao Fin ., e
cooperacion cooperacion geografico

Una iniciativa
trinacional:
Fortaleciendo
capacidades para

1 la adaptacion al
cambio climatico
en los Sistemas
Nacionales de Areas
Protegidas

Alemania Adaptacion | Aprobado 20Mm .NO Técnica Nacional $ 1.271.779
-GlZ registrado

Apoyoala
preparacion e .

. - Alemania N L .
2 implementacidn e, REDD+ Ejecucion 2013 2016 Técnica Nacional S 4.126.500
de la estrategia

nacional REDD+"

GIZ Programa Alemania
3 REDD+ (Programa Q7 REDD+ Ejecucion 2013 2015 Técnica Nacional S 4.140.000
de Bosques y Clima)

Apalancamiento
del proceso de

4 preparacion Al?rzfzn ° REDD+ Finalizado 2013 2013 Técnica Nacional $  262.000
para REDD+ en
Colombia
Identificar los
requisitos para el
g | remendetierras | Alemania REDD+ | Finalizado | 2011 2011 Técnica Nacional | § 10,000
y bosques para el -Glz
desarrollo de la
estrategia REDD+
Taller de
capacitacion:
Bosques y .
L Alemania - . .
6 cambio climatico. Q7 REDD+ Finalizado 2013 2013 Técnica Subnacional $ 10.000

Evaluacion de las
politicas REDD+ en
Rionegro, Antioquia
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Cooperacion

Fuente de Tematica Estado Ao Inicio Aiio Fin Tipo de- . Amb!t? Internacional
cooperacion cooperacion geografico usD
Estrategias de
adaptacion al
cambio climatico Alemania - — )
7 basada en BMUB - K] Adaptacion | Aprobado 2014 2020 Financiera Nacional $ 1.854.152
ecosistemas en
Colombia y Ecuador
Gestion adaptativa
de los ecosistemas
para la mitigacién Alemania
8 de la erosion BMUB - IKI Adaptacion | Aprobado 2014 2019 Técnica Subnacional | $ 13.752.000
costeraenel
contexto de un
clima cambiante
Adaptacion
ecosistémica al Alemania
9 cambio climatico BMUB - K Adaptacion Ejecucion 2015 2018 Técnica Nacional $ 2.200.000
en la cuenca del rio
Magdalena
Manejo de dreas Alemania
10 | marinas protegidas Adaptacién | Finalizado 2014 2015 Financiera** | Subnacional | $  275.000
- BMUB - IKI
al este del Pacifico
Reglas de
contabilidad
para el logro en Alemania N N .
N la reduccién de BMUB - IKI Mitigacion Aprobado 2014 2017 Técnica Nacional S 4140215
emisiones de Paises
No Anexo |
Iniciativa regional
MAIN (Mitigation .
12 | Action I:\f\lllelEaPIIEI Mitigacion Ejecucién 2014 2016 Técnica** Nacional No registrado
Implementation
Network)
Medicién y
seguimiento de la Alemania
13 | eficacia de medidas BMUB - K Mitigacién Ejecucion 2011 2016 Técnica** Nacional No registrado

de mitigacion del
cambio climatico




14

Refuerzo del
sistema nacional
de parques para
fomentar la
mitigacion del
cambio climdtico y
la conservacion de
la biodiversidad

Fuente de
cooperacion

Alemania
BMUB - IKI

Tematica

Mitigacién

Estado

Ejecucion

Ao Inicio

2013

Ano Fin

2017

Tipo de
cooperacion

Técnica**

Ambito
geografico

Subnacional

Cooperacion
Internacional
UsD

$3.300.000

15

Medicién y
sequimiento del
desempefio de
las acciones de
mitigacién del
cambio climatico

Alemania
BMUB - IKI

Mitigacion

Finalizado

2011

2014

Financiera -
Técnica

Nacional

$  90.000

16

Proyecto TRANSfer
para reduccién de
emisiones en el
sector transporte

Alemania
BMUB - IKI

Mitigacion

Finalizado

2010

2013

Técnica

Nacional

$  700.000

17

Pruebas piloto

de la Asociacion
Mundial de
Bioenergia (GBEP)
sobre criterios e
indicadores para

[a bioenergia
sostenible en paises
en desarrollo

Alemania
BMUB - IKI

Mitigacién

Finalizado

2011

2012

Técnica**

Nacional

No registrado

18

Desarrollo de
modelos de negocio
para hacer frente
alos motores de
deforestacion

Alemania
BMUB - IKI

REDD+

Ejecucion

2014

2016

Financiera**

Nacional

$ 450.000

19

Iniciativa COICA
(Coordinadora de
las Organizaciones
Indigenas de la
Cuenca Amazonica)

Alemania
BMUB - IKI

REDD+

Ejecucion

2014

2017

Financiera**

Subnacional

$ 1.240.000




Cooperacion

Fuente de " L. Tipo de Ambito .
. Tematica Estado Aiio Inicio .. ” Internacional
cooperacion cooperacion geografico usD
Planificacion del
uso del sueloy
a produccion de Alemania - L w . .
20 biomasa sostenible BMUB - IK] REDD+ Finalizado 2010 2013 Financiera Nacional No registrado
para la proteccion
del clima
Piloting Nested .
Alemania _ - .
21 REDD+ en REDD+ Finalizado 2013 2016 Técnica Nacional S 1.407.558
. BMUB - IKI
Colombia
Alianza para la Banco Por
22 | preparacion de los . Mitigacion Aprobado Por definir . Financiera Nacional $  3.000.000
Mundial definir
mercados
REDD+ en los Banco
23 | bosques de San . REDD+ Finalizado 2008 20M Técnica** Subnacional | §  400.000
o S Mundial
Nicolds, Antioquia
Apoyo para la Banco
24 | Preparadtnde Mundial =} -y icacion | Finalizado | 2011 2012 Financiera | Naciomal | $  350.000
mercado sectorial Fondo de
transporte Copenhague
Desarrollo de
25 | sequros climaticos BID Adaptacion Ejecucion 2014 2016 Técnica Nacional $  500.000
en paises Andinos
Adaptacion de
26 | lacaficulturaal BID Adaptacion | Finalizado 2010 2013 Técnica Nacional $  770.000
cambio climatico
Apoyo a la agenda
g7 | Colombiana de BID Adaptacién | Finalizado | 2010 2013 Técnica Naconal | §  900.000
adaptacion al
cambio climatico
Estudio de impactos
28 | cconomicos del BID Adaptacion | Finalizado | 2012 2013 Técnica Nagonal | § 500000
cambio climatico en
Colombia
Iniciativa nacional
29 | delogiticade BID Mitigacion |  Ejecucion 2014 2017 Técnica Nacional | $ 1.000.000
carga eficiente y
baja en carbono
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Cooperacion

Fuente de " .. - Tipo de Ambito .
.. Tematica Ao Inicio Aiio Fin . ” Internacional
cooperacion cooperacion geografico usD
Apoyo al
fortalecimiento Mitigacion
30 | institucional del BID y Finalizado 2011 2012 Técnica Nacional $  125.000
MAVDT en cambio Adaptacion
climdtico
Apoyo al

fortalecimiento
institucional del

Ministerio de Mitigacion
31 Ambiente, Vivienda BID y Finalizado 2010 2013 Técnica Nacional S 900.000
y Desarrollo Adaptacién
Territorial (MAVDT)
en tematicas de

cambio climatico

Evaluacion de
vulnerabilidad

y adaptacion en
planes de desarrollo
y ordenamiento
territorial
municipios de
cuencamedia y
baja del Magdalena
y (auca

32 CAF Adaptacién | Finalizado 2012 2013 Técnica Subnacional [ §  139.000

Reduciendo

el riesgo de
contaminacion
acudtica en las
comunidades
33 | costeras (Canadéd Adaptacion Ejecucion 2014 2017 Financiera Subnacional | $§  626.261
vulnerables

de Cartagena,
Colombia:
respondiendo al
cambio climatico




Carbono azul:
Estudio de
prefactibilidad

Fuente de
cooperacion

Tematica

Ao Inicio

Tipo de
cooperacion

Ambito
geografico

Cooperacion
Internacional
UsD

34 | del manejodela (Canadé Mitigacion Ejecucion Por definir d:f?r:ir Técnica Subnacional | $ 34309
captura de carbono
en costas de
Colombia y Panamé
. . Mitigacion
35 MEdIO. Ambiente Canada y Ejecucién 2010 2015 Técnica Nacional $ 5414250
Mundial ”
Adaptacion
Actualizacion
de los planes de
manejo de las Areas
del Sistema de .
X (anada - . Por _ .
36 | ParquesNacionales Adaptacion | Aprobado Por definir . Financiera Nacional §  813.864
PARCS definir
Naturales (SPNN)
en el marco de las
tendendias actuales
de cambio climatico
Monitoreo como
herramienta para
la conservacion, Center for
manejoy Tropical
37 | adaptacional Forest Adaptacién | Finalizado 2013 2014 Financiera Subnacional $ 30.000
cambio global Science
de los bosques (CTFS)
amazonicos
colombianos
Children's
Planes de accidn Investment Financiera -
38 | demitigaciony Fund Mitigacion Ejecucion 2012 2015 . Nacional §  531.885
. . Técnica
escenarios (MAPS) Foundation
(CIFF)
Incentivos,
39 | dobernanzay Comisicn REDD+ | Finalizado | 2011 2014 | Finandiera** | Subnacional | §  460.000
REDD+ para el Europea
Amazonas
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40

Proyecto distritos
térmicos en
Colombia

Fuente de
cooperacion

Cooperacion
Suiza, Fondo
Multilateral
del Protocolo
de Montreal
(FMPM) y
EPM

Tematica

Mitigacion

Ejecucion

Ao Inicio

2013

Ano Fin

2017

Tipo de
cooperacion

Financiera -
Técnica

Ambito
geografico

Nacional

Cooperacion
Internacional

$

usb

5.780.000

4

Fortalecimiento

de la capacidad
técnica y operativa
de instituciones
ambientales para

la generacion

y andlisis de
informacién
hidrometeoroldgica
y de calidad del aire

Corea - KOICA

Adaptacion

Aprobado

2013

2016

Financiera -
Técnica

Nacional

5.000.000

42

Modelo de
optimizacion para
[a recuperacion

de residuos en
estaciones de Ubaté
(Cundinamarca)

Corea - KOICA

Mitigacion

Aprobado

Por definir

Por
definir

Financiera

Subnacional

§

10.000

43

Desarrollo de

un sistema de
monitoreo para
la adaptacion al
cambio climatico

(TCN

Adaptacion

Ejecucion

2015

2015

Técnica

Nacional

$

249.000

4

Seguimientoy
evaluacion de la
promocion nacional
de eficiencia
energéticaen
comparacion

con los objetivos
nacionales

(TN

Mitigacion

Ejecucion

2015

No
registrado

Técnica

Nacional

§

59.715

45

Plan Regional
Integral de
Cambio Climético
para Bogotd -
Cundinamarca
(PRICC Regidn
(apital)

Espafa -
(anadd

Adaptacion

Finalizado

20M

2013

Financiera

Subnacional

1.300.000




Cooperacion
Internacional
UsD

Fuente de .. L. Tipo de Ambito
., Tematica Estado Ao Inicio ., o
cooperacion cooperacion geografico

Deforestacion neta
4 | (o Projectose Estados REDD+ | Finalizado | 2012 2014 | Financiera** | Subnacional | § 1.000.000
demostracién en la Unidos
Amazonia Andina
Desarrollo de Estados
47 | capacidades en PES . REDD+ Finalizado 2012 2012 Financiera** | Subnacional | $  200.000
Unidos
y REDD+
Planeacién de
uso de la tierra
plan cambio Estados No
48 Unidos - Adaptacién Ejecucion 2011 . Financiera Nacional $  500.000
en Magdalena registrado
o USAID
(climatico con el
Huila)
Proyecto iniciativa Estados
49 | de monitoreo de Unidos - Adaptacion Ejecucion 2012 2015 Técnica Nacional $  1.500.000
cuencas 1 USAID
Proyecto iniciativa Estados
50 | demonitoreo de Unidos - Adaptacion Ejecucion 2013 2016 Técnica** Subnacional [ $ 1.200.000
cuencas 2 USAID
Programa de Estados Finandiera -
51 | Energia Limpia para Unidos - Mitigacién Ejecucion 2012 2017 Téanica Subnacional | $ 18.600.000
Colombia (CCEP) USAID
Mejora de la
capacidad para Estados No
52 | lasestrategias de Unidos - Mitigacion Ejecucidn 20M ) Financiera™* Nacional $  4.800.000
. registrado
desarrollo en bajas USAID
emisiones
) Estados L
53 | Proyectosiva Unidos- | MU9RAON | pizado | 2011 2013 | Financiera | MNaconal | $ 360000
Carbono y REDD+
USAID
Elaboracién de una
propuesta de marco
de salvaguardas
socialesy
ambientales Estados
54 | parael proceso Unidos - REDD+ Finalizado 2013 2014 Financiera Nacional $  150.000
de preparacion USAID
nacional para
REDD+y para las
iniciativas REDD+
en Colombia
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Cooperacion
Internacional
UsD

Fuente de " .. - Tipo de Ambito
., Tematica Ao Inicio Ano Fin ., o
cooperacion cooperacion geografico

Estados
Unidos - REDD+ Finalizado 2011 2014 Financiera Subnacional $  5.000.000
USAID

Deforestacion neta Estados
56 cero en Caquetd, Unidos - REDD+ Finalizado 2012 2014 Financiera** | Subnacional $  2.510.000
Colombia USAID

Estados
Unidos - REDD-+ Finalizado 2011 2014 Técnica Subnacional | $ 27.855.230
USAID

Proyecto Amazonas

% Andina

Proyecto Programa

2 BIO-REDD+

Uso del modelo
AquaCrop

para estimar
rendimientos
agricolas en Mitigacion
58 | Colombiaenel FAO y Finalizado 2011 2012 Técnica Nacional $228.000
marco del Estudio Adaptacion
de Impactos
Econdmicos del
Cambio Climético
(EIECQ)

Fortalecimiento
institucional

del IDEAM para
reducir los efectos
perjudiciales debido
al cambio climatico
y condiciones
meteoroldgicas
extremas en
Colombia

59 Finlandia Adaptacion | Finalizado 2012 2014 Técnica Nacional $ 344425

Estufas eficientes
como contribucion
al mejoramiento
de la calidad

de vida, al uso

60 | eficiente de energia Finlandia Mitigacion Ejecucion 2013 2017 Financiera Subnacional | $  276.500
y la reduccién de
emisiones de GEI,
en dreas rurales
de Antioquia y
Santander




AN S . &N
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61

Implementacién de
toboganes long-
line de tecnologia
alemana para el
aprovechamiento
asociativo

en sistemas
agroforestales y
captura de carbono
con café en altas
pendientes del
departamento de
Risaralda

Fuente de
cooperacion

Finlandia

Tematica

Mitigacién

Ejecucion

Ao Inicio

2013

Ano Fin

2017

Tipo de
cooperacion

Financiera

Ambito
geografico

Subnacional

Cooperacion
Internacional
UsD

$  66.170

62

Disefio e
implementacion

de un sistema de
monitoreo, reporte
y verificacion para
el carbono forestal,
dirigido a proyectos
bajo el esquema de
REDD+ (Guavio)

Finlandia

REDD+

Ejecucion

2013

2017

Financiera

Subnacional

§  130.600

63

Exploracién de
otras formas de
aprovechamiento
de los recursos
del bosque que
contribuyan

al desarrollo
sostenible de
laregionyla
gobernabilidad
del consejo
comunitario del rio
(Cajambre

Finlandia

REDD+

Ejecucion

2013

2017

Financiera

Subnacional

$ 139.940

04

Recuperacién de
dreas degradadas
con sistemas
agroforestales y
silvopastoriles en
Ecuador y Colombia

Finlandia

REDD+

Ejecucion

2013

2017

Financiera

Subnacional

$ 213110

65

Factibilidad de
proyectos REDD
para cuatro cuencas
del Putumayo

Finlandia

REDD+

Ejecucion

2012

2016

Financiera**

Subnacional

$  650.000




Cooperacion

Fuente de o .. - Tipo de Ambito .
., Tematica Ao Inicio Ano Fin ., o Internacional
cooperacion cooperacion geografico UsD
Gestion forestal
66 | sostenibleenla Finlandia REDD+ Finalizado 2011 2013 Financiera** | Subnacional $  360.000
region de los Andes
Pago por servicios
ecosistémicos
y reduccién de
emisiones por
deforestacion
y degradacién
67 | Citada (PSE/ Finlandia REDD+ | Finalizado | 2012 2013 Técnica | Submaciomal | §  186.389
REDD+) parael
manejo forestal
sostenible de
la cuenca del
rio Guarind
(Departamento de
(aldas y Tolima)
Fondo
Cooperativo
Apoyoala arael
68 | preparacion para P REDD+ Aprobado 2010 2017 Financiera Nacional $  3.800.000
Carbono de
REDD+
los Bosques
(FCPF)
Reduccién del
riesgoy dela
vuInerabllldad. Fondo de
frente al cambio Adaptacién
69 | climticoen p Adaptacion Ejecucion 2012 2017 Financiera Subnacional $  7.850.974
) Protocolo de
la region de )
o Kioto
la Depresion
Momposina en
Colombia
Integracion de Fondo para
ecosistemas y el Logro de
70 | daptaciénal los Objetivos |y tacion | Finalizado | 2008 011 | finanderd- | g aconal | 4000000
cambio climatico de Desarrollo Técnica
en el macizo del Milenio
colombiano (F-ODM)




AN S . &N

Cooperacion
Internacional
UsD

Fuente de Tipo de Ambito

., Tematica Ao Inicio " g
cooperacion cooperacion geografico

Fortalecimiento de
cadenas de valor de Fondo

yuca: Estrategias Regional de
71 | parareducirel Tecnologia Adaptacion Ejecucion 2014 2015 Financiera Subnacional | $  83.126
impacto del cambio | Agropecuaria
climético en (FONTAGRO)
Colombia

72 | Mendihuaca Francia Adaptacion |  Ejecucion 2012 2015 Financiera** [ Subnacional | §  551.080

PREPAREDD
Proyecto
Magdalena -
Valorizacion

del potencial

de REDD+ para
el desarrollo
sostenible de
Rio Grande de la
Magdalena

73 Francia REDD+ Finalizado 2011 2015 Financiera Subnacional $  1.700.000

Gestion integrada
y sostenible de los
recursos hidricos
transfronterizos
74 | enlacuenca GEF Adaptacion | Aprobado 2007 2013 Financiera Subnacional [ $  750.000
amazonica
teniendo en cuenta
la variabilidad de
cambio climatico

Incorporacién de
75 | 1abiodiversidad GEF Adaptacién | Ejecucion 2010 2015 Financiera | Naciomal | § 7.220.000
en ganaderia

sostenible

Manejo integrado
y sostenible de los
recursos hidricos
transfronterizos
76 | enlacuencadel GEF Adaptacion | Finalizado 2010 2014 Financiera Subnacional | $ 19.037.989
rio Amazonas
considerando la
variabilidad y el
cambio climatico
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77

Proyecto de
adaptacion al
retroceso rapido
de glaciares en los
Andes Tropicales
-PRAA- CAN

Fuente de
cooperacion

GEF

Tematica

Adaptacion

Estado

Finalizado

Ao Inicio

2008

2012

Tipo de
cooperacion

Financiera

Ambito
geografico

Subnacional

Cooperacion
Internacional

§

usb

197.500

78

Demostracion y
valoracidn de buses
eléctricos para el
transporte masivo
en Colombia
(NAMA)

GEF

Mitigacion

Aprobado

Por definir

Por
definir

Financiera

Nacional

2.200.000

79

Desarrollo
SolarChill, pruebas
y transferencia de
tecnologia

GEF

Mitigacion

Aprobado

2011

No
registrado

Financiera

Nacional

2.992.000

80

Implementacion
de proyectos de
reconversion
tecnoldgica para
la mitigacién del
cambio climatico
(NAMA)

GEF

Mitigacion

Aprobado

Por definir

Por
definir

Financiera

Nacional

2.000.000

81

Promocion de

la eficiencia
energéticaen

las industrias en
Colombia (NAMA)

GEF

Mitigacion

Aprobado

Por definir

Por
definir

Financiera -
Técnica

Nacional

1.880.663

82

Incorporacién de la
biodiversidad en el
sector cafetero de
Colombia - Fase 1

GEF

Mitigacin

Ejecucion

2008

2015

Financiera

Subnacional

2.453.000

83

CO-EFICIENCIA:
Mejora de

la eficiencia
energética en
edificios en
Colombia a
través de las
sinergias entre
las convenciones
ambientales

GEF

Mitigacion

Finalizado

2009

2012

Financiera

Nacional

1.000.000
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84

Normalizacion y
Ecoetiquetado.
Eficiencia
energética para
equipos de uso final

Fuente de
cooperacion

GEF

Tematica

Mitigacién

Estado

Finalizado

Ao Inicio

2010

Ano Fin

2012

Tipo de
cooperacion

Financiera

Ambito
geografico

Nacional

Cooperacion
Internacional
UsD

$2.500.000

85

Geotermia:
Proyecto piloto

y eliminacién de
barreras para la
promocion de
energias renovables

GEF

Mitigacion

Finalizado

2011

2014

Financiera

Subnacional

$3.000.000

86

Evaluacion de las
necesidades de
tecnologia

GEF

Mitigacion
y
Adaptacion

Finalizado

2011

2012

Financiera -
Técnica

Subnacional

$ 120.000

87

Mecanismo

de mitigacion
voluntaria de
emisiones de GEl en
Colombia

GEF

Mitigacién
y REDD+

Ejecucion

2010

2015

Financiera

Nacional

$ 2.700.000

88

Mecanismos
voluntarios para
la mitigacién de
emisiones de
gases de efecto
invernadero en
Colombia

GEF

Mitigacion
y REDD+

Ejecucion

2012

2015

Financiera

Nacional

$  1.660.000

89

Conservacion de
los bosques y la
sostenibilidad
en el corazén
de la Amazonia
colombiana

GEF

REDD+

Ejecucion

2013

2018

Financiera

Subnacional

$ 11.400.000

90

Uso sostenible y
conservacion de la
biodiversidad en
ecosistemas secos
para garantizar el
flujo de los servicios
ecosistémicos y
mitigar procesos

de deforestacion y
desertificacion

GEF

REDD+

Ejecucidn

2012

2017

Financiera

Subnacional

$  8.790.000




Cooperacion
Internacional
UsD

Fuentede o nitica Estado  Afolnico  AoFin Tipode Ambito
cooperacion cooperacion = geografico

Primer Informe
Bienal de N N .
91 o GEF Reporte Ejecucion 2014 2015 Financiera Nacional $ 352000

Actualizacién de

Colombia

Tercera
g | Comunicacion GEF Reporte | Ejecucion 2013 2016 | Finandera | Nacional | § 2.000.000
Nacional de Cambio

(limatico

Adaptacion a los
impactos climaticos
en regulacién y

93 | suministro de GEF-BID Adaptacion Ejecucion 2014 2019 Técnica Subnacional | $ 4.215.750
agua en el drea

de Chingaza-
Sumapaz-Guerrero

Apoyo técnicoenla | Global Green

g4 | formulacién dela Growth REDD+ |  Ejecucion 2013 2015 Técnica | Subnacional | §  150.000
Estrategia Vision de Institute
la Amazonia (GGGI)
Estudio de la G!obal
g Legislators
Legislacion Forestal fora
95 | enColombiay Peri Balanced REDD+ Finalizado 2014 2014 Técnica** Nacional $ 20.000
, con énfasis en Environment
REDD+ (6LOBE)
Consolidacién
de un sistema
gzsml?:sltoz(:bdoeno Gordon and
9% quesy Betty Moore REDD+ Finalizado 2012 2012 Financiera Nacional $  1.800.000
oMo apoyo a :
o - Foundation
politica y gestion
ambiental en
Colombia
Consolidacion
de un sistema
gzsml?:sltoz(:bdoeno Gordon and
97 quesy Betty Moore REDD+ Finalizado 2012 2014 Financiera Nacional $ 2.480.000
como apoyoa .
o - Foundation
politica y gestién
ambiental en

Colombia (Fase Il)
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98

Fortalecimiento
de la capacidad
técnica, cientifica
e institucional

y apoyo para
posibilitar los
proyectos REDD+
en Colombia
(Fase )

Fuente de
cooperacion

Gordon and
Betty Moore
Foundation

Tematica

REDD+

Estado

Finalizado

Ao Inicio

2009

2012

Tipo de
cooperacion

Financiera -
Técnica

Ambito
geografico

Nacional

Cooperacion
Internacional
UsD

$ 2.460.000

99

Programa para
el desarrollo de
capacidades en
bosques y carbono
para (B0 y ONG

Gordon and
Betty Moore
Foundation

REDD+

Finalizado

2010

2011

Financiera**

Subnacional

$ 130.000

100

Plan maestro para
[a proteccién de la
erosién costera

Paises Bajos

Adaptacion

Aprobado

Por definir

Por
definir

Técnica

Subnacional

$ 1.160.541

101

Implementacion
temprana REDD+
en la Amazonia
colombiana

Paises Bajos

REDD+

Finalizado

2011

2014

Financiera**

Subnacional

$ 1.503.429

102

Incentivos ala
conservacion
para el manejo
del territorio y
la mitigacién de
conflictos socio-
ambientales

Paises Bajos

REDD+

Finalizado

2010

2014

Técnica

Subnacional

$  3.415.600

103

Andlisis de
viabilidad de los
proyectos REDD+
en dos localidades
de la Amazonia
(Leticia y Tarapaca)
para la financiacion
PDD

J.P. Morgan

REDD+

Finalizado

20M

20M

Financiera**

Subnacional

$ 100.000

104

Monitoreo de
deforestacion y
biomasa mediante
sensores remotos
en Colombia para
REDD - MRV

JICA

REDD+

Aprobado

2014

2016

Técnica

Nacional

No registrado




Cooperacion
Internacional
UsD

Fuentede o matica Estado  Afiolnico  AoFin Tipode Ambito
cooperacion cooperacion = geografico

Mejoramiento
de la capacidad
de resiliencia al Lutheran
105 | cambio climético de ) Adaptacion Ejecucion 2013 2016 Financiera Subnacional | $  240.000
. World Relief
las comunidades de
la cuenca baja del
rio Sinu

Estrategia para el
Fortalecimiento
de Capacidades
106 | en Cambio Noruega REDD+ Finalizado 2010 2011 Financiera** Nacional $ 50.000
(Climatico, Servicios
ecosistémicos y
REDD+

Fortalecimiento

de capacidades Finandiera -

107 | nacionales ONU - REDD REDD+ Ejecucion 2014 2017 L Nacional $  4.000.000
Técnica

para REDD+ en

Colombia

Proyecto nacional
de evaluacion
conjunta de
alternativas de
desarrollo bajo en
carbono

108 PNUD Mitigacion Finalizado 2012 2014 Financiera Nacional $ 427572

Gobernanza
ambiental
en territorios
indigenas y dreas Mitigacion
109 | protegidas para Porticus y Finalizado 201 2012 Financiera** | Subnacional | $  103.328
la conservacion Adaptacion
de ecosistemas
en la Amazonia
colombiana

Programa nacional Programa
de ONU- REDD UN-REDD

(alculadora
11 | colombiana de Reino Unido Mitigacion Ejecucion 2012 2015 Financiera Nacional $  306.458
carbono 2050

110 REDD+ Ejecucion 2013 2016 Financiera** Nacional $  4.050.000
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112

Construccion

de resiliencia

en ecosistemas
forestales:
integridad
ecoldgica,
adaptacion al
cambio climatico
y reduccion de la
huella ecolégica
humana

Fuente de
cooperacion

Reino Unido

Tematica

REDD+

Estado

Finalizado

Ao Inicio

2011

2014

Tipo de
cooperacion

Financiera**

Ambito
geografico

Subnacional

Cooperacion
Internacional

usb

480.000

13

Agua, adaptacién y
post-conflicto

Reino Unido -
(DKN

Adaptacion

Ejecucion

No
registrado

No
registrado

Financiera -
Técnica

Nacional

185.000

114

Evaluacion de la
vulnerabilidad del
sector transporte

Reino Unido -
(DKN

Adaptacion

Finalizado

2013

2014

Financiera -
Técnica

Nacional

115.000

15

Plan de adaptacion
de la red vial
primaria al cambio
climatico

Reino Unido -
(DKN

Adaptacion

Finalizado

2013

2014

Financiera -
Técnica

Nacional

115.000

116

Manati: Proyecto
de adaptacion
psicosocial y
resiliencia en
comunidades
vulnerables y
desplazadas

Reino Unido -
(DKN

Adaptacion

Finalizado

2012

2014

Financiera -
Técnica

Subnacional

247.000

n7

Apoyo a Colombia
en el disefio de

su Contribucion
Nacional
Determinada

Reino Unido -
(DKN

Mitigacién

Ejecucion

No
registrado

No
registrado

Financiera -
Técnica

Nacional

215.000

18

Marco de la
estrategia
financiera de
cambio climatico
para Colombia

Reino Unido -
(DKN

Mitigacion
y
Adaptacion

Ejecucidn

No
registrado

No
registrado

Financiera -
Técnica

Nacional

262.000

19

Mejora de la
gobernanza
local y regional a
través de mayor
conocimiento en
cambio climatico

Reino Unido -
(DKN

Mitigacién
y
Adaptacion

Ejecucion

No
registrado

No
registrado

Financiera -
Técnica

Nacional

§

92.000
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Plan de desarrollo
compatible con el
climay crecimiento
verde en el oriente
antioquefio

Fuente de
cooperacion

Reino Unido -
(DKN

Tematica

Mitigacién
y
Adaptacion

Estado

Ejecucion

Ao Inicio

2015

Ano Fin

2016

Tipo de
cooperacion

Financiera -
Técnica

Ambito
geografico

Subnacional

Cooperacion
Internacional
UsD

$  406.000

121

Sistemas
silvopastoriles

para mitigacién de
cambio climatico
yaliviodela
pobreza en el sector
ganadero

Reino Unido -
ICF/DECC

Mitigacion

Ejecucion

2012

2016

Financiera

Subnacional

$ 23.255.700

122

Programa de
desarrollo urbano
de transporte en
Colombia TOD
(NAMA)

Reino Unido
y Alemania
(NAMA
Facility)

Mitigacion

Aprobado

2016

2018

Financiera

Nacional

$ 17.000.000

123

Integrar
lineamientos de
cambio climatico al
sector transporte en
Colombia

Reino Unido y
Suiza - CDKN

Adaptacion

Finalizado

2012

2013

Financiera

Nacional

$ 313.201

124

Anélisis
multisectorial e
interinstitucional
de vulnerabilidad
y adaptacion al
cambio climatico
para el sector
agricolaenla
cuenca alta del rio
(auca

Reino Unido y
Suiza - CDKN

Adaptacion

Finalizado

201

2013

Financiera

Subnacional

$  452.890

125

Integrar la
adaptacion al
cambio climatico
ala planificacion
local y la gestién
sectorial en
(artagena

Reino Unido y
Suiza - (DKN

Adaptacion

Finalizado

20M

2015

Financiera

Subnacional

$  647.000
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Nombre

La naturaleza de la

cultura colombiana:

Tradiciones
culturales
alternativas

para mitigar los
impactos del
cambio climatico

Fuente de
cooperacion

UNESCO

Tematica

Adaptacion

Estado

Finalizado

Ano Inicio

2011

Afio Fin

2011

Tipo de
cooperacion

Financiera**

Ambito
geografico

Nacional

Cooperacion
Internacional
UsD

S 26.000

127

Aguay comida
segura en un
territorio saludable
en la cuenca alta
del rio Cauca -
Asocampo

UNICEF

Adaptacion

Finalizado

2011

2012

Financiera**

Subnacional

$ 5485

128

Aguay comida
seguraen un
territorio saludable
en lacuenca alta
del rio Cauca -
(abildo de Paletara

UNICEF

Adaptacion

Finalizado

2011

2012

Financiera**

Subnacional

$ 62580

129

Aguay comida
segura en un
territorio saludable
en la cuenca alta
del rio Cauca

- Cabildo de
Quintana

UNICEF

Adaptacion

Finalizado

2011

2011

Financiera**

Subnacional

$ 62580

130

Aguay comida
seguraen un
territorio saludable
en la cuenca alta
del rio Cauca -
(abildo Indigena
de Kokonuko

- Resguardo de
Puracé

UNICEF

Adaptacion

Finalizado

20M

20Mm

Financiera**

Subnacional

$ 62580

240
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Nombre

Aguay comida
segura en un
territorio saludable
en la cuenca alta
del rio Cauca -
(abildo Indigena
de Poblazon,
Resguardo de
Puracé

Fuente de
cooperacion

UNICEF

Tematica

Adaptacion

Estado

Finalizado

Ano Inicio

2011

Afio Fin

2011

Tipo de
cooperacion

Financiera**

Ambito
geografico

Subnacional

Cooperacion
Internacional
UsD

$ 62580

132

Paramo:
biodiversidad y
recurso hidrico en el
norte de los Andes

Unién
Europea

Adaptacion

Ejecucion

2015

No
registrado

Financiera

Subnacional

$  1.400.000

133

Fortalecimiento

de las capacidades
institucionales para
laimplementacién
de practicas
locales de gestion
integral del riesgo
como medida

de adaptacion al
cambio climatico
en lazonainsulary
costera del Caribe
colombiano

Unién
Europea

Adaptacion

Finalizado

2010

2013

Financiera

Nacional

$ 1511798

134

Gobernanza
ambiental

para evitar la
deforestacion

y promover la
conservacion de
los bosques en la
Amazonia

Unién
Europea

Mitigacion
y
Adaptacion

Finalizado

2011

2013

Financiera**

Subnacional

$ 3439232




Cooperacion
Internacional
UsD

Fuente de " L. Tipo de Ambito
., Tematica Ano Inicio .y -
cooperacion cooperacion geografico

Apoyoala
implementacion
de la vision basada
en la conservacion
del ecosistema

del Amazonas, Union
135 | en beneficio de Europea - Adaptacion Ejecucion 2014 2019 Financiera** | Subnacional | §  895.505
las comunidades FAO
locales y la
conservacion

de los servicios
ambientales en la

regién amazonica
Programa de Union
construccién de Europea Financiera -
136 | capacidadesen bea, Mitigacién Ejecucion 2012 2016 L Nacional S 1.269.974
. . Alemania, Técnica
bajas emisiones Australia
(LECB)
137 ';{‘I'T::’Zt:r’]a“‘”"g WWF REDD+ | Finalizado | 2011 2011 Técnica** | Subnacional | $ 30000

Cifra estimada en USD con base en la tasa promedio de julio de 2015 (EUR/USD = 1,100) tomada de http://es.investing.
com/currencies/eur-usd-historical-data

* Informacién sin confirmar
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Anexo 2.6: Resultados de emisiones y absorciones de Colombia expresadas seguin tablas de reporte descritas en los cuadros 1y 2 de
la decisién 17 de la COP 8: Directrices para la preparacion de las comunicaciones nacionales de las Partes no incluidas en el anexo | de
la Convencié.

Es importante resaltar que este anexo se incluye bajo el principio de comparabilidad de los inventarios entre paises; sin embargo
la metodologia empleada en la estimacién del inventario de Colombia, correspondiente a las guias del IPCC versién 2006, no es
estrictamente homologable a las categorias expresadas en los cuadros 1y 2, principalmente en lo que respecta a los célculos para
agricultura, silvicultura y otros usos del suelo. En los cuadros a continuacion y al final de estos se incluyen elementos adicionales con el
objetivo de evidenciar la coherencia de la informacién reportada en este anexo con la informacién reportada a lo largo de este informe.
Se invita al lector a tenerlos en cuenta.

Cuadro 1: Inventario nacional de gases de efecto invernadero: emisiones y absorciones antropogénicas por las fuentes y los sumideros
de todos los gases de efecto invernadero no controlados por el Protocolo de Montreal y de los precursores de los gases de efecto
invernadero, afio 2010.

Categorias de fuentes y sumideros de gases e “ﬁg;’“ CHa NZO o NOx | COVDM | SOx
de efecto invernadero Ga) (Ga) {Gg) (Ga) [Ga) (Gg) (Gg) (Gg)
al Qe e e a3k One 3] ale 6.9 G G 6 e 1B 0 g

1. Energla 60.089,58 480,12 3,35 681,59 | 24575 | 11856 | 131,03
A Quemna de combustibles (método sectorial) 59.946,99 38,75 2,21 681,59 24575 | 11856 | 131,03
1. Industrias de la energia 19.596,80 0,43 0,10 21 3061 0,68 4393
2. Industrias manufactureras v de la construccion 10.782,16 2,24 0,30 66,67 a7 2236 36,38
3. Transporte 22200112 6,34 1.05 282,93 12002 | 41,03 40,36
A Dtros sectores 736692 29,73 0.76 32228 34,93 54,49 10,37
5. Otros (especifiguense) WO MNCH L] NG NGO MG WO
B. Emisiones fugitivas de combustible 142,59 441,37 1,14 MNE MNE 0,00 HE
1. Combustibles salidos 1,22 235,28 NE MNE MNE MNE MNE
2. Petrdleo y gas natural 141,37 206,09 1,14 NE ME MNE
2. Procesos industriales 730054 0,56 1,75 8,73 2N 53,15 62,10
A Productos minerales 417138 ME MNE ME ME
B, Industria quimica 33145 0,56 1.75 141 2,13 6,48 55,60
C. Praduccitn de metales 279771 ME ME 0,00 0,05 0,04 0,05
0. Otra produccian NO NO WO NO NO NO NO
E. Produccién de halocarburos y hexafluoruro de
azufre
F. Consuma de halocarburos v hexafluoruro de azufre
G. Otros (especifiquense) NO NO NO 7,32 0,52 46,63 6,44
3. Utilizacion de disolventes y otros productos 4,73 0,00 0,01 003 | 15810 | 005
4. Agricultura 1.142,61 57.39
A, Fermentacidn entérica 1.068,09
B. Aprovechamiento del estiércol 49,10 248 ME
C. Cultivo del arraz 24,53 ME
[ Suelos agricolas ME 54,88 MNE
E. Quema prescrita de sabanas KO O NO NO NO
F. Quemna en el campo de residuos agricolas 0,90 0,02 NE NE MNE
G. Otros [espexifiguense) NO NG NO NO MO
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E. Otros (especif|

Eim de desechaos sdlidos en la tierra

Categorias de fuentes y sumideros de gases Eores | Aasorcor | cha N20 o | nox |covom | sox
de efecto invernadero Gg) Gg) (Ga) Gg)
A Cambios en | Tiefras Forestales que perm
las existencias | (biomasa en Bosque natural y 0,00
en pie de plantaciones forestalas)
bosques y otra | Tierras de cultive que permanecen
biomasa (biomasa cultivos permanentes) it o
lefiosa Pastizales que permanecen (biomasa) [ 1.173.38 0,00
B. Conversidn
de bosquesy | Tierras forestales que se convierten 75.029,71 0,00 2247 0,71 NE NE
praderas (incluye biomasa y MOM)
C. Abandono
de tierras Tierras convertidas en tierras -172,02
cultivadas forestales (incluye biomasa y MOM)
Tierras Forestales que permanecen
(Basque Natural) - cambio neto del 1.462,06 0,00
stock en suelos minerales
Tierras de Cultivo que Permanecen -
Perdida de carbono en suelos 3.060,88 0,00
D. Emisiones y | orgdnicos drenados
absorcidn de | Tierras de Pastizales que Permanecen
CO2 del suelo | - Perdida de carbono en suelos 504,71 0,00
organicos drenados
Tierras forestales que se convierten -
Cambio neto del stock en suelos 324509 0,00
minerales
Emisiones por aplicacién de urea 213,59
quense) WO NG NO NO

B. Tratamiento de las aguas residuales

C. Incineracion de desechos

[. Otros (especifiquense)

54




Categorias de fuentes y sumideros de gases rrogll Rrerera CHa N20 o NOx | COVDM | SOx
e et Iinvenadun : = (Gg) (Gg) Gg) | Gg | (G | (Gg)

0,01

0,03

0,13

Notas y aclaraciones importantes:
NE: Emisiones que ocurren en el pais pero no fueron estimadas o declaradas.
NO: Actividad o proceso que no existen dentro del pais.

0,04

Los calculos sombreados en verde corresponden al siguiente balance:

NE

ME | NE

ME

Emisiones Absorciones :
brutas brutas Balance E:-:éu&;s h::"&;:"
deCO2 de CO2 neto (Gg) (Gg)
Gg) Gg)
A.Camblosenins ([T SRR O PR 4226473 | 394.706,07 - -352.441,34
existencias en pie
de bosques y otra 4.643 57
biomasa lenosa 1.173,38
B, Conversion de
bosques y 750268,
praderas - '
C.Abandonode | Tierras convertidas en tierras forestales (incluye 172,02
tierras cultivadas | biomasa y MOM)
Tierras Forestales que permanecen (Bosque
Matural) - cambio neto del stock en suelos 1.462,06
minerales
D. Emisiones y It
absorcitn de CO2 200088
del suelo

504,71

3.245,09
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En la tabla de reporte 2.5 del presente informe se presentan los resultados segun un balance neto de emisiones por tipo
de tierra teniendo en cuenta todos los depositos, de tal forma que al realizar un balance neto por tipo de tierra en la tabla
de anterior obtenemos el balance neto expresado en la tabla 2.5, evidenciando coherencia en la informacion presentada,
como se describe a continuacion:

Emisiones Absorciones
brutas brutas )
de CO2 de CO2 Balance neto | Correspondencia con la tabla de reporte 2.5
(Gg) IGg)
Dato expresado en la Tabla 2.5 para tierras
forestales [columna emisiones
3.8.1 Therras forestales 43.726.80 394.870.09 -351.1513 Emisiones/Absorciones Metas Totales en Gg
de CO2 eq)
3.B.1 a 3.8.6: Tierras de cultivos, Dato expresado en la Tabla 2.5 para el total
pastizales, humaedales, asentamientos, 118.078,68 30.421,34 876573 de emisiones netas (sin tierras forestales)
otras tierras para la categoria 3b Tierras

Cuadro 2: Inventario nacional de gases de efecto invernadero: emisiones antropogénicas de HFC, PFC y SF6, afio 2010

Categorias de fuentes y sumideros de gases HFC (Ga) PFC 576 (Gg)
de efecto invernadero HFC-32 | HFC-125 | HFC-134a | HFC-143a | HFC-152a | HFC-227ea | (Gg)

Total de emisiones y absorciones nacionales | 0,0050332 | 0,0065951 | 04806613 | 0,0205648 | 0,0088574 | 0,0005576 | 0 | 0,0044351
1. Energia
2. PruﬂEmIndu:tﬂales 0,0050332 | 0,0065951 | 04806613 | 0,0205648 | 0,0088574 | 0,0005576 | 0 | 0,0044351
3. Utilizacién de disolventes y otros productos
4. Agricultura

5. Cambio de uso de |a tierra y silvicultura

6. Desechos

Partidas informativas

Bunkers Internacionales
Aviacion
Marina
Emisiones de CO2 de la biomasa
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Cuadro 1: Inventario nacional de gases de efecto invernadero: emisiones y absorciones antropogénicas por las fuentes y
los sumideros de todos los gases de efecto invernadero no controlados por el Protocolo de Montreal y de los precursores
de los gases de efecto invernadero, afio 2012.

Categorias de fuentes y sumideros de gases E?:":né?s A::?crg:n CH4 W20 co WCx | COVDM S0
de efecta invernadero (Gg) (Ga) Gg) (Ga) Gg) (Gg) iGg) (Gg)
dal O O alos0 O d Orna e 39 i au & & : i 3 U u i
1. Energla 67.007,75 454,94 394 73140 | 30642 | 228324 | 143,18
B6.842,68 36,41 2,57 73140 | 30642 | 123,89 | 143,18
A Quema de combustibles (método sectorial)
17.959,15 0,30 0,08 8,17 26,86 0,64 32,48
1. Industrias de la energia
11.074,59 04 027 1.0 26,97 20,58 40,89
2. Industrias manufactureras v de la construccion & g
29.220,32 7,28 137 362,50 211,45 23,82 3719
3. Transporte
B5BEe2 26,20 0 72 41,14 48,85 12
4, Otros sectores = B i e i
) MO 0] MO NO MO MO L[]
5. Otros (especifiquense)
B. Emisiones fugitivas de combustible 16507 418,53 137 ME NE 2.159,35 MNE
0 185, MNE ME NE MNE MNE
1. Combustibles solidos - -
164,23 232,65 137 MNE MNE 2.159,35 NE
2. Petrdlen y gas natural 2 Z 2
2. Procesos Industriales B.345,85 043 1562 817 272 60,36 74,52
MNE NE MNE MNE
A, Praductos minerales 5.186,00
256,74 043 1,62 1.10 2,09 987 6717
B. Industria guimica
290310 ME MNE 000 0,05 004 0,06
C. Produccidn de metales
{]#] ME ME [ [#] WO MO [ [#]
D. Otra produccidn
E. Produccion de halocarburos v hexafluorure de
arufre
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Categorias de fuentes y sumideros de gases E':;’:g’ "‘::‘E";“ CHe N20 O | NOx | COVDM | SOx
de efecto invernadero (Gg) (Gg) (Gg) (Gg) (Gg) (Gg) (Gg) (Gg)

F. Consurmo de halocarburos v hexafluaruro de azufre N N
NO NG NO 8,07 058 50,45 729

F. Quema en ¢l campo de residuos agricolas

1.002,98
A Fermentacidn entérica
47,79 236 ME
B. Aprovechamiento del estiércal
23,7 NE
C. Cultiva del arroz
NE 5116 ME
D. Suelos agricolas
NO NO NO NO o]
E. Quema prescrita de sabanas
0,92 0,02 ME NE NE

(biomasa en Bosque natural y
las existencias
enpiede  |Plantaciones forestales)

de tierras forestales {incluye biomasa y MOM)

Tierras de cultivo que permanecen 524335 0,00

ues y otra

;ﬂq ’ = 181,10 0,00

lefiosa Pastizales que permanecen (biomasa) ’

B. Conversién

debosquesy | Tierras forestales que se convierten 25.560,96 0,00 19.91 0,60 NE ME
praderas (incluye biomasa y MOM)

C.Abandono | Tierras convertidas en tierras 1,55




Categorias de fuentes y sumideros de gases E'::?g’ "‘mg:“ CHa N2O o NOx | COVDM | sox
de efecto invernadero (Gg) Gg) Gg) (Gg) (Gg) (Gg)
(Gg) (Gg)
cultivadas N —
Tierras Forestales que permanecen 295797 0,00
(Bosque Matural) - cambio neto del
stock en suelos minerales
Tierras de Cultivo que Permanecen - 3.060,88 0,00
Perdida de carbono en suelos
 organicos drenados
Elbmﬁ: Tierras de Pastizales que Permanecen | 504,71 0,00
€02 del suelo |~ Perdida de carbono en suelos
_organicos drenados
Tierras forestales que se convierten - | 1.749,18 0,00
Cambio neto del stock en suelos
minerales
22594
Emisiones por aplicacién de urea
E Otros uense) NO NO
A, Bliminacién de desechos sdlidos en la tierra
23846 189
B. Tratamiento de las aguas residuales
) 24547 413 0,10
C. Incineracion de desechos
0. Otros ( wense)
. 115254 a.m 003 ME NE MNE NE
217203 0,21 0,06 ME NE ME MNE
Marina

Notas y aclaraciones importantes:
NE: Emisiones que ocurren en el pais pero no fueron estimadas o declaradas.
NO: Actividad o proceso que no existen dentro del pais.

Los calculos sombreados en verde corresponden al siguiente balance:
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Emisicnes

Absorciones

brutas brutas Balance E";';cm“ Ad: EE CO: g"
de CO2 de €02 neto ) (Ga)
Tierras Forestales que permanecen (Bosque 3183845 386991, 38.258,16 | -335.154,40
A. Cambios en lag | Natural lantaciones forestales)
existencias en pie -335.152,85
de bosgues v otra
biomasa lefosa : 524335
181,10
praderas biomasa y MOM) |
C.abandonode | Tierras convertidas en tierras forestales (incluye 25.560,96
tierras cultivadas | biomasa y MOM)
Tierras Forestales que permanecen (Bosgue 295797 0.00 -1,55 -1,55
Natural) - cambio neto del stock en suelos
minerales -
. Emisiones y Tie : 295797
absorcién de CO2 | carbone |
del suelo 3.060,88
504,71




En la tabla de reporte 2.5 del presente informe se presentan los resultados segin un balance neto de emisiones por tipo
de tierra teniendo en cuenta todos los depdsitos, de tal forma que al realizar un balance neto por tipo de tierra en la tabla
de anterior obtenemos el balance neto expresado en la tabla 2.5, evidenciando coherencia en la informacion presentada,

como se describe a continuacion:

Emisiones Absorciones
brutas brutas .
de CO2 de CO2 Balance neto | Correspondencia con la tabla de reporte 2.5
(Gg) (Gg)
54.796,43 386.992.85 -332.1964 Dato expresado en la Tabla 2.6 para tierras
forestales (columna emisiones
3.6.1 Tiemas forestales Emisiones/Absorciones MNetas Totales en Gg
de COZ2 eg)
3.B.1 a 3.B.6: Tierras de cultivos, 66.931,25 30.,631,06 35.300,2 Dato expresado en la Tabla 2.6 para el total
pastizales, humedales, asentamientos, de emisiones netas (sin tierras forestales)
otras tierras para la categoria 3b Tierras

Cuadro 2: Inventario nacional de gases de efecto invernadero: emisiones antropogénicas de HFC, PFC y SF6, afio 2012

Categorias de fuentes y sumideros de gases HFC (Gg) PFC 576 (Ga)
de efecto invernadero HFC-32 HFC-125 | HFC-134a | HFC-143a | HFC-152a | HFC-237ea | (Ga)
0006707672 | 0,.009044074 | 0,37671081 | 0028048901 | 0,007348692 | 0,000598372 0 | 0.004951957
Total de emisiones y absorciones nacionales
1. Energia
0,006707672 | 0,009044074 | 0,57671081 | 0,0280480901 | 0.007348652 | 0,000598372 0 | 0.004951957

2. Procesos industriales

3. Utilizacion de disolventes y otros productos

4, Agricultura
5. Cambio de uso de |a tierra y silvicultura
6. Desechos

Partidas infarmativas

Bunkers Internacionales

Awiacion
Marina
Emisiones de CO2 de la biomasa







