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SIGLAS, ACRONIMOS Y SIMBOLOS QUIMICOS

ACOLGEN
AC/CC
ACM
ANDI
ANLA
ANM

AFOLU

AGRONET
AGROSAVIA
AlimenTro
ANH

AP-42

APSB
BACEX
BECO

BUPA

BUR

CBM
CALAC+
CENICAFE
CENIPALMA
CH,4

CIAT

cicc

clu
CMNuUCC
CN

CNCPS

co

CO;
CO2eq
cop
COVDM

CSIRO

DANE

Asociacion Colombiana de Generadores de Energia Eléctrica
Aseguramiento de Calidad y Control de Calidad

Asociacidn Colombiana de Mineria

Asociacion Nacional de Empresarios de Colombia

Autoridad Nacional de Licencias Ambientales

Agencia Nacional de Mineria

Agriculture, Forestry and Other Land Uses / Agricultura, silvicultura y otros
usos de la tierra

Red de informacién y comunicacidn del sector Agropecuario Colombiano
Corporacién colombiana de investigacidon agropecuaria

Alimentos del tropico para alimentacidn animal

Agencia Nacional de Hidrocarburos

Compilation of Air Pollutant Emissions Factors

Agua Potable y Saneamiento Basico

Base de Datos de Comercio Exterior

Balance Energético Colombiano

Baterias Usadas Plomo Acido

Biennial Update Report / Informe Bienal de Actualizacion

Gases de Metano Asociados a Mantos de Carbdn / Coal Bed Methane
El Programa Clima y Aire Limpio en Ciudades de América Latina
Centro Nacional de Investigaciones de Café

Corporacién Centro de Investigacion en Palma de Aceite

metano

Centro Internacional de Agricultura Tropical

Comision Intersectorial de Cambio Climatico

Clasificacion Internacional Industrial Uniforme

Convencion Marco de las Naciones Unidas sobre Cambio Climatico
Carbono Negro

Cornell Net Carbohydrate and Protein System / Sistema de la Universidad de
Cornell de Carbohidratos y Proteinas Netas

mondxido de carbono

didxido de carbono

didxido de carbono equivalente

Conference of the Parties / Conferencia de las Partes
Compuestos Organicos Volatiles Diferentes del Metano

Commonwealth Scientific and Industrial Research Organization /
Organizacion de Investigacion Industrial y Cientifica de la Comunidad de
Australia

Departamento Administrativo Nacional de Estadistica
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DBO
DIAN
DNP
DOC
DQO
EAM
ECV
EEA
EMEP
ENA

EPA

EVA

€q

FAO
FAOSTAT
FECOC
FEDEARROZ
FEDECACAO
FEDEGAN
FEDEPALMA
FENAVI
FINAGRO
FNC

FOD

FON

FPRP

FSN

GCS

GEl

Glz

GLP
HFC
IBA
ICA
IDEAM
IFN
IGAC
INGEI

IPCC

IPPU

Demanda Bioldgica de Oxigeno

Direccién de Impuestos y Aduanas Nacionales

Departamento Nacional de Planeacion

Carbono Organico Degradable/Degradable Organic Carbon
Demanda Quimica de Oxigeno

Encuesta Anual Manufacturera

Encuesta Nacional de Calidad de Vida

European Environment Agency

European Monitoring and Evaluation Programme

Encuesta Nacional Agropecuaria

US Environmental Protection Agency / Agencia de Proteccién Ambiental de
los Estados Unidos

Evaluaciones Agropecuarias Municipales

Equivalente

Food and Agriculture Organization of the United Nations.

Food and Agriculture Organization of the United Nations. Statistics Division
Base de Datos de Factores de Emisidn de los Combustibles Colombianos
Federacidén Nacional de Arroceros

Federacién Nacional de Cacaoteros

Federacién Colombiana de Ganaderos

Federacién Nacional de Cultivadores de Palma de Aceite

Federacién Nacional de Avicultores de Colombia

Fondo para el Financiamiento del Sector Agropecuario

Federacién Nacional de Cafeteros de Colombia

Descomposicion de Primer Orden/ First Order Decay

Fertilizante Organico

Orina y estiércol de animales en pastoreo

Fertilizante Sintético

Ganaderia Colombiana Sostenible

Gases de efecto invernadero

Deutsche Gesellschaft fiir Internationale Zusammenarbeit / Agencia
Alemana para la Cooperacién Internacional

Gas Licuado del Petrdleo

Hidrofluorocarbonos

Informe Bienal de Actualizacion

Instituto Colombiano Agropecuario

Instituto de Hidrologia, Meteorologia y Estudios Ambientales
Inventario Forestal Nacional

Instituto Geografico Agustin Codazzi

Inventario Nacional de Gases de Efecto Invernadero
Intergovernmental Panel on Climate Change / Panel Intergubernamental de
Expertos sobre el Cambio Climatico

Industrial Processes and Product Use / Procesos Industriales y Uso de
Productos
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IVC
kt

LEAP

LTO
MINAGRICULTURA
MINAMBIENTE
MINCOMERCIO
MINENERGIA
MINTRANSPORTE
MCB

MDL

MME

MRV

NACAG

NAMA
Naturgas

NDC

NFR
NIR
N.O
NOx

NRC

PAO

PCG

PERS

PFC

PGIRS

PIB

PM2s

PNUD
PNCC
PMAR
PORKCOLOMBIA
PPC

PPED
PROCEMCO
PTAR

RAC

RAS

RESPEL
RNMA

Inspeccidn, Vigilancia y Control

kilotonelada

Low Emissions Analysis Platform

Ciclo de aterrizaje y despegue (siglas del inglés Landing and Takeoff)
Ministerio de Agricultura y Desarrollo Rural

Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible

Ministerio de Comercio, Industria y Turismo

Ministerio de Minas y Energia

Ministerio de Transporte

Modelo Colombiano de Biogds

Mecanismo de Desarrollo Limpio

Ministerio de Minas y Energia

Monitoreo, Reporte y Verificacidn

Nitric Acid Climate Action Group / Grupo de accién climatica del acido
nitrico

Nationally Appropriate Mitigation Actions

Asociacion Colombiana de gas natural

Nationally Determined Contribution / Contribucién Nacionalmente
Determinada

Nomenclature For Reporting

National Inventory Report / Informe de Inventario Nacional

oxido nitroso

Oxidos de nitrégeno

Nacional Research Council / Consejo Nacional de Investigacién de los
Estados Unidos

Potencial de Agotamiento de Ozono

Potencial de Calentamiento Global

Plan de Energizacién Rural Sostenible

Perfluorocarbono

Plan de Gestidn Integral de Residuos Sélidos

Producto Interno Bruto

material Particulado menor a 2.5 micrémetros (um)

material Particulado menor a 10 micrémetros(um)

Programa de Naciones Unidas para el Desarrollo

Politica Nacional de Cambio Climatico

Plan Nacional de Manejo de Aguas Residuales

Fondo Nacional de la Porcicultura

Produccidn Per Capita

Proyecciones de Poblacién y Estudios Demograficos

Camara Colombiana del Cemento y del Concreto

Plantas de Tratamiento de Aguas Residuales

Refrigeracion y el aire acondicionado/Refrigeration and Air Conditioning
Reglamento Técnico para el Sector de Agua Potable y Saneamiento Basico
Residuos Peligrosos

Registro Nacional de Maquinarias Agricola, Industrial y de Construccién
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RUA
RUNT
SAO

SFe
SIAC
SICOM
SIG
SIMCO
SIN
SINGEI
SIPERS
SIPG
SISCLIMA
SISPA
Sistema MRV
SMByC
SNIF
SO,
SSPD
Sul

t

TCN
TNC
UNGRD
UPME
UPTC
USAID
uTo

VKTs

VUCE
WSA

WBCSD
ZNI

Autopropulsada.

Registro Unico Ambiental para el sector manufacturero
Registro Unico Nacional de Trénsito

Sustancias que agotan la capa de ozono

Hexafluoruro de azufre

Sistema de Informacién Ambiental de Colombia

Sistema de Informacién de Combustibles Liquidos

Sistema de Informacién Geogréfica

Sistema de Informacién Minero Colombiano

Sistema Interconectado Nacional

Sistema Nacional de Inventario de Gases de Efecto Invernadero
Sistema de Informacién del PERS

Sistema de Informacién de Petrdéleo y Gas colombiano
Sistema Nacional de Cambio Climatico

Sistema de Informacidn Estadistica del Sector Palmero
Sistema de Monitoreo, Reporte y Verificacién de Colombia
Sistema de Monitoreo de Bosques y Carbono

Sistema Nacional de Informacién Forestal

didxido de azufre

Superintendencia de Servicios Publicos Domiciliarios
Sistema Unico de Informacién de Servicios Publicos
tonelada

Tercera Comunicacién Nacional

The Nature Conservancy

Unidad Nacional para la Gestidn del Riesgo de Desastres
Unidad de Planeacion Minero Energética

Universidad Pedagdgica y Tecnoldgica de Colombia

U.S Agency for International Development

Unidad Técnica de Ozono

Kilémetros viajados por vehiculo (siglas del inglés Vehicle Kilometers
Travelled)

Ventanilla Unica de Comercio Exterior

World Steel Association / Asociacion Mundial del Acero
World Business Council for Sustainable Development, Cement Sustainability
Initiative

Zonas No Interconectadas
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1.1 Arreglos institucionales

En Colombia, el Instituto de Hidrologia, Meteorologia y Estudios Ambientales (IDEAM) es la institucidn
encargada de la elaboracién de los INGEI. Bajo la Subdireccidon de Estudios Ambientales y como parte del
Grupo de Cambio Global, el IDEAM cuenta con un equipo de profesionales, con experiencia especifica en
la estimacién de emisiones de GEl, que lidera los calculos.

La elaboracién del INGEI corresponde a un proceso de construccion colectiva en el que participan otras
instituciones del pais, tales como ministerios, autoridades ambientales, gremios y sectores industriales,
instituciones publicas y privadas generadoras de estadisticas nacionales y sectoriales, entre otras. Estas
instituciones son las principales proveedoras de la informacidon necesaria para elaborar el INGEI y
participan activamente mediante la vinculacidn voluntaria de sus profesionales.

Desde el afio 2016, en Colombia se han llevado a cabo importantes avances en materia de politica
publica para la gestidon del cambio climatico, los cuales progresivamente han ayudado a formalizar los
arreglos institucionales para la elaboracién del INGEI. Entre los mds importantes, se encuentran:

1. En febrero de 2016 el Gobierno Nacional aprobd el Decreto 298 de 2016 que reglamenta el
Sistema Nacional de Cambio Climatico (SISCLIMA). El SISCLIMA se constituye en una herramienta
para “coordinar, articular, formular, hacer seguimiento y evaluar las politicas, normas,
estrategias, planes, programas, proyectos, acciones y medidas en materia de adaptacion al
cambio climdtico y de mitigacion de gases efecto invernadero, cuyo cardcter intersectorial y
transversal implica la necesaria participacién y corresponsabilidad de las entidades publicas del
orden nacional, departamental, municipal o distrital, asi como de las entidades privadas y
entidades sin animo de lucro” (MADS, 2016). En el marco del SISCLIMA, se cred la Comision
Intersectorial de Cambio Climatico (CICC) ®* como drgano de coordinacién y orientacion de la
implementacién de la Politica Nacional de Cambio Climatico (PNCC).

2. En el afio 2017 se adoptd la Politica Nacional de Cambio Climatico, en donde se definié al INGEI
como parte del Sistema MRV, se establecieron los roles para su elaboracion y, en materia de
generacion de informacioén, se cred el Comité de Informacién liderado por el IDEAM. Al respecto,
la PNCC establecié lo descrito a continuacion:

e Para la medicién y reporte de emisiones del Sistema MRV: “El sistema debera organizar la
medicion de las emisiones nacionales de todos los gases de efecto invernadero por las
distintas fuentes y sumideros tanto para efectos de la elaboracién del inventario nacional de
gases de efecto invernadero, como para efectos de dar soporte a instrumentos econémicos o
regulatorios de las emisiones por fuentes o sumideros. La coordinacion técnica del inventario
deberd estar en cabeza del IDEAM, mientras que los respectivos ministerios, con el apoyo de
sus entidades de investigacidén o planeacién (p. ej.: Unidad de Planeacion Minero Energética -
UPME), seran los responsables de generar o recopilar la informacion requerida para la
medicion de las emisiones en su respectivo sector. Asi mismo, el DANE podra apoyar la
elaboracion del inventario en sectores como el agropecuario o industrial. La elaboracién y
reporte del inventario deberad sujetarse a los estandares y disposiciones definidas en la
Convencién Marco de las Naciones Unidas sobre Cambio Climatico. Asi mismo, las metas

3 En el Capitulo 1 del BUR3 se amplia la informacién sobre la Comision Intersectorial de Cambio Climatico (CICC).
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nacionales y sectoriales deberdn basarse en la informaciéon contenida en el inventario
nacional” (Florian Buitrago, Pabdn Restrepo, Pérez Alvarez, Rojas Laserna, & Sudrez Castafio,
2017)

e En materia de generacién de informacién, “se cred en el marco del SISCLIMA, el Comité de
Informacién liderado por el IDEAM debido a que, para la implementacién de la politica y sus
estrategias, se requiere coordinar la produccién y gestiéon de la informacién, fomentando la
complementariedad y unificaciéon de los métodos vy criterios de recolecciéon de informacion
cada vez mas cercanos a la fuente, sin perder de vista el objetivo de permitir el intercambio y
agregacion de datos a nivel nacional e internacional. En el marco de este Comité se definirdn
y se regulardn la periodicidad y la manera cémo deben realizarse los reportes en todos los
niveles, tanto territoriales como sectoriales, definiendo una estrategia de monitoreo vy
seguimiento de los procesos de adaptacidn y mitigacidon contenidos en las estrategias y planes
desarrollados en el marco de la gestidon del cambio climatico” (Floridn Buitrago et al., 2017,
pp. 151-152).

3. Enjulio 21 de 2018 se establecid, mediante sancion presidencial, la Ley de Cambio Climatico. En
esta ley se definen las funciones de los diferentes ministerios que hacen parte del SISCLIMA en el
marco de la CICC (capitulo Il, articulo 7). Dentro de las que se encuentran: “Generar y recopilar,
de acuerdo con lo definido por el IDEAM, los insumos de informacidén necesarios para la
actualizacién de los inventarios de GEI, o cualquier otro reporte que surja de la CMNUCC, de
acuerdo con la CICC, y dar cuenta del avance en los medios de implementacion en su sector con
el apoyo de sus entidades de investigacion y/o planeacion” (Congreso de la Republica de
Colombia, 2018).

4. El 1 de agosto de 2018 se publicé la Resolucion 1447 (MADS, 2018) que tiene por objeto
reglamentar el Sistema MRV, alli se definen, entre otros aspectos, los componentes, funciones,
escalas y enfoques del sistema, y se instituyen el INGEI y el Sistema Nacional de Inventarios de
Gases de Efecto Invernadero (SINGEI), tal como se menciona en los articulos de la resolucién
descritos a continuacidn:

e (Capitulo I, articulo 4: “Hacen parte del Sistema MRV de acciones de mitigacién a nivel
nacional: el Registro Nacional de Reduccion de las Emisiones GEI (RENARE), el Sistema de
Contabilidad de reduccién y remocién de GEl, el Sistema de Monitoreo de Bosques y Carbono
(SMByC) y el Sistema Nacional de Inventarios de Gases de Efecto Invernadero (SINGEI)...el
sistema MRV de acciones de mitigacidn a nivel nacional es administrado por el IDEAM, bajo
las directrices y orientaciones de la Direcciéon de Cambio Climatico y Gestion del Riesgo del
MADS o quien haga sus veces” (MADS, 2018, p. 9).

e (Capitulo |, articulo 5: entre las funciones del MRV nacional estan: “Recolectar informacidn
sobre iniciativas de mitigacion de GEI y emisiones de GEI, a nivel nacional, subnacional y
sectorial” (MADS, 2018, p. 10).

e Capitulo 1, articulos 7 y 8: definen los alcances y enfoques del Sistema MRV, especificamente,
el primer alcance se refiere a la “informacién relacionada con las emisiones de GEI a nivel
nacional, sub nacional y sectorial estimadas por el INGEI. Esta informacién contribuira a la
elaboracion de las lineas base y escenarios de referencia”, y el enfoque “Descendente que
parte del uso de la informacién y resultados de mitigacion de GEI a nivel nacional, para
responder a los principios y directrices metodoldgicas de la CMNUCC” (MADS, 2018, pp. 11-
12).
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actores que participan en cada una y los tiempos requeridos para su ejecucion (el ciclo tiene una

duracién de 2 afios).

Figura 1-2 Ciclo actual de preparacion del INGEI en Colombia

Plan de mejora y
sistema de archivo
3 meses

IDEAM [ entidades de la CICC /

instituciones proveedoras de
datosy de apoyo técnico

Validacion sectorial
y ajustes

Alistamientos
2 meses

IDEAM /[ agencia
implementadora

Recopilacion
informacion
5 meses

IDEAM / enti

cicc

de apoyo técnico

Calculos y
reportes
preliminares

6 meses
IDEAM

1.2.2 Instrumentos técnicos empleados en el INGEI

En la Tabla 1-2 se presenta para cada etapa del ciclo de preparacién del INGEI, las actividades y los
instrumentos técnicos empleados, los cuales hacen parte del proceso estandarizado del SINGEI.

Tabla 1-2 Actividades e instrumentos técnicos empleados en la preparacion del INGEI

Etapa Actividades Instrumentos empleados
e Metodologias IPCC 2006 y otras directrices del IPCC.
e Instrumentos propios del SINGEI:
1.1. Seleccién de métodos y fuentes de * Formatos
datos segun las mejoras a implementar * Bases de datos compiladas (BO, B2, F1, FE)
en el nuevo ciclo del inventario. * Hojas de cdlculo, las cuales contienen las

1. Alistamiento 1.2. Definicién plan de trabajo segun las respectivas bases de datos de cada moddulo
mejoras propuestas. (AFOLU1_CALC, AFOLU2_CALC, ENE_CALC,
1.3. Revision, actualizacién y alistamiento IPPU_CALC, RES_CALC)
de instrumentos. * Plan de mejora del INGEI
1.4. Reunidn de inicio. * Informe del Inventario Nacional (NIR por sus siglas
en inglés)
* Protocolos
2.1. Solicitud y recopilacién de datos de | ® Protocolos de datos de actividad por cada entidad.
actividad. e Formato unificado de ingreso de informacién (FU)
2.2. Consolidacién primera bases de datos por cada entidad.
2. Recopilacién y de actividad, revision rango de | e Protocolo de factores (P_Factores).
procesamiento de incertidumbre, procesamiento de datos | e Formato de ingreso de factores de emisidn (FE).
informacién y consolidacién de bases de datos de | e Base de datos de factores histérica (F1).
actividad final. e Base de datos de actividad inicial BO y B2.
2.3. Seleccion de factores de emision. e Base de datos de factores F2 para cada médulo, las
2.4. Definiciéon de la incertidumbre de los

cuales se aloja en cada libro de calculo Excel de cada
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Tabla 1-3 Descripcion de los Instrumentos empleados en el proceso de preparacion del INGEI

Tipo de instrumento

Nombre del instrumento

Descripcion

PROTOCOLOS DE LOS

Protocolo Maestro:
P_Maestro

Documento que describe las etapas, procedimientos, protocolos, bases
de datos, formatos y usuarios para el proceso de calculo del INGEI. Es
el documento que le da al lector la visién general de como se tiene
estandarizado el proceso y cémo se debe realizar.

Protocolos de entrada de
datos de actividad:
P_Datos_actividad

Documentos que explican los procedimientos estandarizados para el
ingreso de los datos de actividad en el formato unificado de ingreso
(FU). Existe un protocolo por cada entidad que provee informacion de
los datos de actividad. Cada protocolo tiene como anexo el archivo en
Excel con el formato FU.

Protocolo de entrada de
factores:
P_Factores

Documento que explica la estructura y el contenido de las bases de
datos F1 sobre factores de emision y otros factores requeridos para el
calculo, describe los procedimientos para ingresar factores nuevos
mediante el formato FE y para la consolidacidn de la base de datos F2
en cada nuevo inventario.

PROCESOS Protocolo de control y
ASOCIADOS’ A LA aseguramiento de Documento que explica los procedimientos de control vy
PREPARACION DEL calidad: aseguran.ﬂlento de calidad que se deben realizar en todas las etapas de
INGEI P_Control_Calidad preparacion del INGEI.
Documento que explica los procedimientos necesarios para efectuar el
Protocolo de célculos e | célculo de emisiones GEl, la estimacidn de la incertidumbre y el analisis
incertidumbre de categorias clave, empleando las hojas de célculo creadas para tal fin
P_Calculos y los algoritmos de programacion requeridos para la estimacion de la
incertidumbre.
I Documento que explica los diferentes procesos para la compilacion de
Protocolo de compilacién .. .
y reportes: bases de datos y de resulta'dos y para la generacion de <j,||ferentes
I reportes. Este protocolo tiene como anexos los algoritmos de
P_CompilaciényReportes L. - . S
programacion empleados para facilitar las diferentes compilaciones.
Protocolo de sistema de | Protocolo que presenta la estructura del sistema de archivo de los
archivo: documentos del INGEI (protocolos, bases de datos, hojas de célculo,
P_Archivo tablas de reporte y otros).
Primera base de datos de actividad (BO) en Excel, consolidada para la
serie 1990 a 2018. Contiene los datos de actividad “crudos” (datos tal
como se obtienen, capturan, recopilan y/o entrega la fuente de
BO_Datos_actividad informacidn). Se presenta por maédulo IPCC.
BASES DE DATOS
ASOCIADOS A LA En esta base de datos, se hace referencia al archivo fuente de
OPERACION Y informacidn, el cual se encuentra archivado en la carpeta Bibliografia.
ADMINISTRACION Segunda base de datos de actividad (B2) en Excel, para la serie 1990 a
DEL SINGEI B2_Datos_actividad 2018. Contiene los datos de actividad ya procesados y que son

empleados en el calculo. Se presenta por médulo IPCC.

F2_Factores

Base de datos de factores de emisidn y otros factores, empleados para
la estimacion del INGEI de Colombia. Consolida los factores para todos
los médulos y para la serie de tiempo 1990 — 2018.

HOJAS DE CALCULO

ENEcal
IPPUcal
AFOLU1
AFOLU2
REScal

Libros de cdlculo para cada modulo, formulados y estandarizados de
acuerdo con la metodologia utilizada en el INGEI (Directrices IPCC 2006
y refinamientos 2019). Estos libros de célculo se emplean en el INGEI
de Colombia para estimar los inventarios a partir del afio 2013.

Cada libro de calculo contiene las siguientes hojas necesarias para
realizar el cdlculo, verificar su trazabilidad y realizar los respectivos
controles de calidad: BO, B2, F2, CONTROL, CALCULO, HOJA DE
REPORTE, und & GWP.

e B0 y B2. Bases de datos de actividad (“crudos” y procesados
respectivamente). En algunos casos en los libros de calculo se
encuentran pestafias con el procesamiento de los datos de actividad
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ENERGIA IPPU AFOLU RESIDUOS
ECUACIONES ECUACIONES (IPCC, 2006) ECUACIONES ECUACIONES (IPCC, 2006)
2.1. Emisiones de la | 2.1. Emisiones basadas en la | 2.25. Cambio anual de las | Método de descomposicion

combustiéon en fuentes fijas
(IPCC, 2006).

3.2.1 y 3.2.3. Transporte
terrestre (IPCC, 2006).

3.3.1, 3.3.2 y 3.3.3. Otro
transporte (IPCC, 2006).

3.4.1.
2006).

Ferroviario  (IPCC,

3.5.1. Navegacidén maritima y
fluvial (IPCC, 2006).

3.6.1 y 3.6.2. Aviacion civil
(IPCC, 2006).

413a y 4.1.4. Método
promedio global para
emisiones  fugitivas  para
minas subterraneas (IPCC,
2019).

417a y 4.1.8. Método
promedio global para
emisiones  fugitivas  para
minas de superficie (IPCC,
2019).

4.2.1 y 4.2.2. Estimacién de
emisiones  fugitivas  para
segmentos de la industria de
sistemas de petréleo y gas
natural (IPCC, 2006).

produccién de cemento

2.6. Emisiones basadas en los
datos de produccién nacional
de cal, por tipos.

2.11. Emisiones basadas en el
proceso de fabricacion del
vidrio.

2.15. Método para otros usos
de los carbonatos en los

procesos.

3.1. Emisiones provenientes

de la  producciéon de
amoniaco.
3.5. Emisiones de la

produccién de acido nitrico.

3.9. Emisiones  de la
produccién de caprolactama.

3.15. Emisiones en industria
petroquimica.

44, 47, 412 y 4.13.
Emisiones provenientes de la
produccién de hierro y acero.

4.15. Emisiones de Ia
produccién de
ferroaleaciones.

4.32. Emisiones de CO2
provenientes de la
produccién de plomo.

5.2. Emisiones por uso de
lubricantes.

5.4. Emisiones por uso de
ceras.

7.2B. Emisiones de una
sustancia quimica de una
aplicacion con bancos para
sustitutos SAO.

8.1. Emisiones por uso de
SF6.

existencias de carbono en
suelos minerales (IPCC,
2006).

2.27. Emisiones por causa del
fuego (IPCC, 2006).

2.7, 2.9, 2.10, 2.11, 212,
2.13, 2.14, 2.16, 2.17, 2.18,
2.26, 2.15, 2.26, 2.9*%, 2.10* y
2.25. Emisiones de la
categoria Tierras Forestales
(3B1) (IPCC, 2019).

2.7, 2.9, 2.10, 2.11, 2.12,
2.14, 2.26, 2.15, 2,16, 2.17,
2.18 y 2.25. Emisiones vy
absorciones Tierras de cultivo
(3B2) (IPCC, 2019).

2.7, 2.9, 2.10, 2.11, 2.14,
2.26, 2.15, 2,16, 2.17, 2.18 y
2.25. Emisiones y absorciones
Pastizales (3B3) (IPCC, 2019).

2a.1,3a.1,2.15,2.17y 2.18.
Emisiones y absorciones

Humedales  (3B4)  (IPCC,
2019).

2.15, 216, 2.17, 2.18.
Emisiones Asentamientos

(3B5) (IPCC, 2019).

2.15, 2.16, 2.17 vy 2.18.
Emisiones Otras Tierras (3B6)
(IPCC, 2019).

5.1, 5.2 y 5.3. Emisiones de
CHg4 producidas por el cultivo
de arroz (IPCC, 2019).

10.2, 10.3, 10.4, 10.6, 10.8,
10.11, 10.13, 10.14, 10.15,
10.16, 10.19, 10.20 y 10.21.
Emisiones de CHs por
fermentacion entérica (IPCC,
2019).

10.2, 10.3, 10.4, 10.6, 10.8,
10.11, 10.13, 10.14, 10.15,
10.16, 10.22, 10.22A, 10.23,
10.24, 10.25, 10.26), 10.27,
10.28, 10.29, 10.30, 10.34,

(FOD)
modelo

de primer orden
contenido en el
IPCC_Waste Model.

5.1. Estimacion de las
emisiones de CO, basada en
la cantidad total de desechos
incinerados.

5.3. Emisiones de CO,
provenientes de la
incineracion de  residuos
fdsiles liquidos.

5.2. Estimacion de las
emisiones de CO, basada en
la composicion de los
desechos sélidos municipales.

5.4. Estimacion de emisiones
de CH4 basada en la cantidad
total de desechos quemados.

5.5. Estimacion de emisiones
N,O basada en la cantidad
total de desechos quemados.

5.7. Cantidad total de
desechos sélidos municipales
guemados por incineracién
abierta.

6.1. Emisiones totales de CH,4
procedentes de las aguas
residuales domésticas.

6.2. Factor de emision de CH,
para cada via o sistema de
tratamiento o eliminacion de
aguas residuales domeésticas.

6.3. Total de materia orgénica
degradable en las aguas
residuales domésticas.

6.4. Emisiones totales de CH,4
procedentes de las aguas

residuales industriales.

6.5 Factor de emisién de CH,4

para las aguas residuales
industriales
6.6. Materia organica
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GEI PCG (AR5) — BUR3
HFC-227ea 3.350

SFe 23.500

HFC-23 12.400

HFC-245fa 858
HFC-43-10mee 1.650

PFC-116 11.100

Tabla 1-6 Subcategorias no estimadas (NE) en el INGEI de Colombia

Subcategoria No
. Periodo Observaciones
Estimada (NE)
1Alai2 Zona no No se cuenta con la informacién sobre el consumo de diésel oil en la zona no
. 1990 - 2007 .
interconectada interconectada.
1Alci Manufactura de . .,
. Lo 1990 —-2018 No se cuenta con el factor de emisién de N,O para la produccién de coque.
combustibles sélidos
1A1cii3 produccion de 1990 — 2009 No se cuenta con la informacidon sobre el consumo de combustible en
carbon operaciones mineras de extraccion de carbodn, para este periodo.
1A2i Mineria y canteria 1990 - 2009 No se cuenta con informacién del consumo de combustibles liquidos en las
operaciones de construccion y de mineria y canteria en el pais, para este
1A2k Construccién 1990 - 2009 periodo.
1A3bv Emisiones por . . ., . .
evaporacion P No se dispone de informacion acerca del porcentaje de combustible en
rosedentes de 1990-2018 vehiculos que resulta evaporado debido a pérdidas de energia, cambios de
P . temperatura, vehiculo en reposo, entre otros.
vehiculos
1A3bv Catalizadores No se dispone de informacién acerca del numero de vehiculos con
1990 - 2018 . .
basados en urea catalizadores basados en urea en el pais.
. No se cuenta con informacion del consumo de combustibles en las
1A3ei Transporte por . . - .
, 1990 - 2008 operaciones de estaciones de bombeo y mantenimiento de tuberias, para este
tuberias (gasoductos) .
periodo.
1A5c Operaciones No se cuenta con informacién respecto al consumo de combustibles para la
multilaterales 1990-2018 aviacién y la navegacidon maritima y fluvial en las operaciones militares -
(Elemento informativo) multilaterales, conforme a la Carta de las Naciones Unidas.
Las emisiones de CH4 que ocurren después del abandono o clausura de minas
no han sido estimadas debido a que no se cuenta con la informacion necesaria
1B1ai3 Minas para el calculo (cantidad de minas de carbdn abandonadas que permanecen
, no inundadas, la fraccidn de minas de carbdn gaseosas y la cantidad de CH,4
subterraneas 1990 -2018 . .
recuperado). Con el acuerdo sectorial ya establecido entre el MADS, el IDEAM
abandonadas s, . Lo
y la Asociacion Colombiana de Mineria (ACM) se espera avanzar en la
consecucion de informaciéon que permita estimar las emisiones de esta
subcategoria.
1B1aii2 Emisiones 1990 — 2018 No se cuenta con el factor de emision de CO; asociado con las emisiones
posteriores a la mineria posteriores a la mineria en minas de superficie.
1B1b Combustién
espontanea y 1990 — 2018 No se dispone de informacidon sobre la ocurrencia de combustion no
vertederos para quema controlada en la actividad de explotacidn del carbon.
de carbén
No se cuenta con los factores de emisidn asociados a las emisiones fugitivas
1Blc  Transformacion 1990 — 2018 de las actividades de fabricacién de productos secundarios y terciarios a partir
de combustibles solidos de combustibles soélidos. Se resalta que el IPCC, no publica factores de emision
para esta categoria.
No se cuenta con el factor de emisién de N,O para venteo en produccién de
1B2ai Venteo 1990 - 2018 ) , > 2O P P
petréleo, por ello no se estiman estas emisiones.
1B2aiiil Exploracion 1990 -2018 No se cuenta con los factores de emision.
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Subcategoria No

3B3bii - 3B3biii - 3B3biv -
3B3bv

. Periodo Observaciones

Estimada (NE)

1B2aiii2  Produccion y 1990 — 2018 No cuenta con el factor de emisién de N,O para venteo en produccién de

refinacion petrdleo, por ello no se estiman estas emisiones.

L No se estiman las emisiones de CO, y N,O debido a que no se cuenta con

1B2aiii4 Refinacion 1990 -2018 . 2y N2 L. 9 .
factores de emisidn de estos gases para la actividad de refinacion.

1B2aiii5 Distribucion L . s
No se cuenta con el factor de emisidon asociado con la distribucién de

de productos de | 1990-2018 .

, productos refinados.
petréleo
. No cuenta con el factor de emision de N,O para venteo en produccion de gas
1B2bi Venteo 1990 - 2018 \ 20 P P &
natural, por ello no se estiman estas emisiones.

1B2biiil Exploracién 1990 -2018 No se cuenta con los factores de emision.

1B2biii2 Produccion

1B2biii3 . .. .

Procesamiento No se estiman las emisiones de N,O debido a que no se cuenta con el factor

- 1990 - 2018 de emisidon de N,O en las actividades de produccidn, procesamiento,

1B2biii4 Transmision y L, . e .

. transmisién y almacenamiento, y distribucién (categoria Gas Natural)
almacenamiento

1B2biii5 Distribuciéon
En el pais no se cuenta con informacion que dé cuenta de la eliminacion de

o, equipos de trasmision y distribucién de energia eléctrica en el pais en los que

2G1lc Eliminaciéon de quip y . . g’ . P d

. ‘o 1990 -2018 se emplee SFg como gas aislante. El MinEnergia lidera actualmente el proceso

equipos eléctricos . -, . . . L
para obtener la informacidon que permita realizar la estimacién de estas
emisiones.

Pese a que en el pais pueden existir otros usos de los SFg (agente de extincion
de incendios, refrigerante, insonorizacion de ventanas), de los PFC
(aplicaciones tales como fluido de transferencia térmica en varias aplicaciones
electrdnicas uede darse el uso de N,O para diferentes aplicaciones (por

2G2 SF6 y PFC de otros : ) v P S o~ P (p
ejemplo, aplicaciones médicas y el uso como propulsor en los productos de

usos de  productos . ., .

1990- 2018 aerosol), no se cuenta con informacién consolidada sobre su consumo.
2G3 N,O0 de usos de
roductos . - .

P Para el caso del N,O se han identificado productores del gas en el pais para su
uso en aplicaciones médicas, sin embargo, no se ha avanzado en los arreglos
institucionales necesarios que permitan contar con la informacién de
produccién y consumo nacional para la estimacidn de estas emisiones.

No se realizan estimaciones de absorciones asociadas a los cambios en los
contenidos de carbono en ninguno de los depdsitos del bosque natural, pues
3Blai Tierras forestales no se cuenta con informacion representativa sobre la posible tasa de captura
que permanecen como | 1990-2018 de carbono en superficies de bosque gestionado. La recopilacion de esta
tales (bosque natural) informacién a partir del inventario Forestal Nacional (IFN) y el desarrollo actual
del andlisis de degradacidn del bosque a escala nacional por parte del SMByC
es parte del plan de mejora de esta subcategoria a mediano plazo.

3B1aiii Tierras forestales . . . . . . .

e permanecen como No se realizan estimaciones de absorciones/ emisiones asociadas a los cambios
'?ales ?Plantaciones) en los contenidos de carbono en los depdsitos MOM y suelos minerales. La
1990-2018 recopilacion de esta informacidon a partir de estudios destructivos en las

. . especies representativas mas utilizadas en plantaciones forestales

3B2a Tierras de cultivo P . P , v . P ,
comerciales del pais es parte del plan de mejora de esta subcategoria a largo

gque permanecen como
plazo.

tales

3B2bii - 3B2biii -3B2biv - . .

3B2by El Sistema de Monitoreo de Bosques y Carbono (SMByC) hasta el momento
cuenta solo con informacidn de conversiones de areas consideradas como

1990-2018

bosque a otras que no entran dentro de la conceptualizaciéon dada para esta
cobertura en el pais. Por lo anterior, se realizan Unicamente estimaciones de
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Tabla 1-7 Exhaustividad, metodologia y fuente de datos del INGEI

Subcategorl.as incluidas en4e| INGEI GEI Metodologia Fuente |nforrr.|a|.c,|on factor de Fuente informacién dato de actividads
(serie 1990 a 2018) emisién®
/ Serie 1990-2009:
CO; Nivel 2 FECOC — UPME/MADS . _
1Ala Produccién de electricidad y calor Para el SIN: BECO — UPME
- L Para las ZNI: SUI
como  actividad principal . IPCC 2006 Volumen 2 Capitulo 2
CH4, N2O Nivel 1
Cuadro 22 Serie 2010-2018: MinEnergia
CO; Nivel 2 FECOC — UPME/MADS Serie 1990-20009:
s . , BECO — UPME, ECOPETROL
1A1b Refinacion de petréleo . IPCC 2006. Volumen 2. Capitulo 2.
1A1 Industrias de la CHa, N2O Nivel 1
Cuadro 2.2. ) g .
energia Serie 2010-2018: MinEnergia
. Otras industrias de la energia: FECOC
CO, Nivel 2 — UPME/MADS
o . o Nivel 1 Produccién de coque: IPCC 2006. | Serie 1990-2009:
1A1c Fabricacién de combustibles 2 Volumen 3. Capitulo 4. Cuadro 4.1 BECO — UPME —-SICOM
solidos y otras industrias energéticas ) - )
Otras industrias de la energia: IPCC Serie 2010-2018: MinEnergia
CHa, N,O Nivel 1 2006. Volumen 2. Capitulo 2. Cuadro '
2.2.
1A2a Hierro y acero
1A2b Metales no ferrosos
1A2c Productos quimicos
1A2d Pulpa, papel e imprenta
1A2e Procesamiento de alimentos, co, Nivel 2 FECOC — UPME/MADS
1A2 Industrias bebidas y tabaco
manufacturerasy de | 1A2f Minerales no metalicos BECO — UPME
la construccién 1A2g Equipo de transporte
1A2h Maquinaria
1A2j Madera y productos de la madera
1A2k Construccion
1A2I Textiles y cueros , IPCC 2006. Volumen 2. Capitulo 2.
1A2m Industria no especificada CHa, N2O Nivel 1 Cuadro 2.3.

4 Para cada categoria se cuenta con estimaciones de los GEI que ocurren en el pais, desagregadas al nivel de la minima subcategoria contemplada por el IPCC 2006 (excepto para las subcategorias No Estimadas

(NE)).
5 En el informe se amplia informacidn sobre las fuentes de informacion de factores de emision.
5 En el informe se amplia informacidn sobre las fuentes de informacién de datos de actividad.

54




Informe del Inventario Nacional de Gases Efecto Invernadero 1990-2018 y Carbono Negro 2010-2018 de Colombia

Subcategorias incluidas en el INGEI

Fuente informacion factor de

. . L. e T
(serie 1990 a 2018)¢ GEI Metodologia emisiéns Fuente informacion dato de actividad
CO; Nivel 2 FECOC — UPME/MADS
1A2i Mineria y canteria SICOM - UPME
CHa, N,O Nivel 1 IPCC 2006. Volumen 2. Capitulo 2.
Cuadro 2.3.
FECOC —-UPME/MADS
CO, Nivel 2 IPCC 2006. Volumen 2. Capitulo 3.
Cuadro 3.6.9 BECO — UPME
1A3a Aviacidn civil ECOPETROL
o NAO Nivel 2 IPCC 2006. Volumen 2. Capitulo 2.|AERONAUTICA CIVIL
a2 Cuadro 2.2 y Capitulo 3. Cuadro 3.6.9
BECO — UPME
COz Nivel 2 FECOC —UPME/MADS SIPG — UPME
1A3b Transporte terrestre RUNT - MinTransporte
Naturgas
, Contribucion Nacionalmente Determinada
e O Nivel 1 IPCC 2006. Volumen 2. Capitulo 3. (NDC)' uet ! !
a2 Cuadro 3.2.2
1A3 Transporte
CO; Nivel 2 FECOC -UPME/MADS
1A3c Ferrocarriles BE.C.O - l.JPME'
Ministerio de Transporte
. IPCC 2006. Volumen 2. Capitulo 2.
Hg, N Nivel 1
CHa, N2O ve Cuadro 2.2 y Capitulo 3. Cuadro 3.4.1.
CO; Nivel 2 FECOC -UPME/MADS
BECO — UPME
1 L e . ,
A3d Navegacién maritima y fluvial EXXON — CHEVRON
. IPCC 2006. Volumen 2. Capitulo 3.
CHa, N2O Nivel 1 Cuadro 3.5.3
1 .
A3e Otro tipo de transporte o, Nivel 2 FECOC ~UPME/MADS BECO — UPME

1A3ei Transporte por tuberias
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Subcategorias incluidas en el INGEI

Fuente informacion factor de

(serie 1990 a 2018)¢ GEI Metodologia emisiéns Fuente informacion dato de actividad®
. IPCC 2006. Volumen 2. Capitulo 3.
CHa, N20 Nivel 1 Cuadro 3.2.2
., _ FECOC —~UPME/MADS,
€0 para diésel Nivel 3 Swisscontact — CALAC+
RNMA - MinTransporte,
IPCC 2006. Volumen 2. Capitulo 3. Valores medios de vida util, actividad anual
CH4'd’;‘éilpara Nivel 3 Cuadro 3.3.1, y ff’ac'tor de carga para el modelado de
1A3e Otro tipo de transporte Swisscontact — CALAC+ emisiones de motores fuera de carretera -
1A3ei Todo terreno EPA
CO; para . DIAN
gasolina Nivel 2 FECOC —UPME/MADS BECO — UPME
SIPG - UPME
Swisscontact — CALAC+
CH4, N3O para . IPCC 2006. Volumen 2. Capitulo 3.
. Nivel 1
gasolina Cuadro 3.2.2
1A4a comercial e institucional, 1A4b €O, Nivel 2 FECOC —UPME/MADS - BECO —UPME L
Residencial CHa. NoO Nivel 1 IPCC 2006. Volumen 2. Capitulo 2. | Proyectos MDL (biogas aprovechado)
w2 Cuadro 2.4.y Cuadro 2.5 SIPERS - UPME
RNMA — MinTransporte
CO» para diésel Nivel 3 FECOC —UPME/MADS, Valores medios de vida util, actividad anual
1A4 Otros sectores 2P Swisscontact — CALAC+ y factor de carga para el modelado de
1A4c Agricultura. silvicultura. pesca emisiones de motores fuera de carretera -
i X g ) ’ ’ p ’ EPA
piscifactoria .
CHa. NoO bara IPCC 2006. Volumen 2. Capitulo 3.|DIAN
Y eal Nivel3 | Cuadro3.3.1, BECO - UPME
Swisscontact — CALAC+ SIPG — UPME
Swisscontact — CALAC+
Serie 1990-2009:
H Nivel 2 PT PME 2016.
1B1 Combustibles 1Bla Mineria carbonifera y manejo del CH ve UPTC para U 016 SIMCO — UPME
sélidos carbon o, Nivel 1 IPCC 2019. Volumen 2. Capitulo 4, pp . . ,
4.19; 4.25. Serie 2010-2018: MinEnergia
., Serie 1990-2009: SIPG — UPME
1B2a Petroleo, €03, CHa, N;O Nivel 1 'Cpuzcdriofg'svc"“me” 2. Capitulo 4.
1B2 Petrdleo y gas - Serie 2010-2018: MinEnergia
natural , Serie 1990-2009: BECO
1B2b Gas natural CO,, CHa, N2O Nivel 1 'Cpugzriofg'sv"'”me“ 2. Capitulo 4.
o Serie 2010-2018: MinEnergia
2AIndustria delos | )01 b odccion de cemento O, Nivel 1 Serie 1990-2014: WBCSD ECG - DANE, PROCEMCO

minerales
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Subcategorias incluidas en el INGEI

Fuente informacion factor de

. . L. e T
(serie 1990 a 2018)¢ GEI Metodologia emisiéns Fuente informacion dato de actividad
Serie 2015-2018: Reporte Colombia -
FICEM
2A2 Produccién de cal
2A3 Produccién de vidrio ,
2A4 Otros usos de carbonatos en los CO; Nivel 2 IPCC 2006. Volumen 3. Capitulo 2. EAM — DANE
. Cuadros 2.4.,2.6y2.1.
procesos - 2A4b Otros usos de la ceniza
de sosa
2B1 Produccién de amoniaco co, Nivel 1 IPCC 2006. Volumen 3. Capitulo 3. | ANDI — Camara Procultivos y empresas del
Cuadro 3.1. sector
282 Produccién de 4cido nitrico N,O Nivel 1 South F"ole — Proyecto NACAG en | ANDI — Camara Procultivos y empresas del
Colombia sector
. . 2B8 Produccidn petroquimica de negro . IPCC 2006. Volumen 3. Capitulo 3.
2B Indust
ndustria Quimica de humo — 2B8b Produccién de etileno €Oz, CHa Nivel 1 Cuadros 3.14 y 3.16. ECOPETROL
2B8 Produccién petroquimica de negro
de humo — 2B8c Produccion de cloruro . IPCC 2006. Volumen 3. Capitulo 3.
. , CH Nivel 1 EAM - DANE
de vinilo, 2B8f Produccién de negro de €Oz, CHa ve Cuadros 3.17, 3.19, 3.23y 3.24.
humo
., . . IPCC 2006. Volumen 3. Capitulo 4. |SIMCO - UPME
2C1 Produccion de hierro y acero CO;, CHy Nivel 1 Cuadro 4.1 WSA
2C Industria de los 2C2 Produccion de ferroaleaciones CO, Nivel 1 CERROMATOSO S.A. CERROMATOSO SA.
metales EAM - DANE
IP 2 . Vol . itulo 4.
2C5 Produccion de plomo CO, Nivel 1 CC 2006. Volumen 3. Capitulo Empresas del sector
Cuadro 4.21
2D Uso de productos
no energéticos de 2D1 Uso de lubricantes . IPCC 2006. Volumen 3. Capitulo 5. _
combustibles y de 2D2 Uso de cera de parafina €0z Nivel 1 Cuadro 5.2 y numeral 5.3.2.2 EAM — DANE
solvente
HFC-23,
HFC-32,
HFC-125,
2F1 Refrigeracién y aire acondicionado HFC-134a, Nivel 1a IPCC 2006. Volumen 3. Capitulo 7. UTO — MADS
2F Uso d g HFC 143a, Anexo 1
.so e Zrol uctos HFC-236fa,
sustltut.os elas PFC-14,
susttancllas que ; PFC-116
agotan la capa de
HFC-245fa
2 . . i .
0zono 2F2 Espumas HFC-365mfc Nivel 1a f::xo ;)os Volumen 3. Capitulo 7. | ;1 \aps
HFC-227ea
2F3 Proteccién contra incendios HFC-125, Nivel 1a IPCC 2006. Volumen 3. Capitulo 7. UTO — MADS
HFC-227ea Anexo 1
2F4 Aerosoles HFC-134a, Nivel 1a IPCC 2006. Volumen 3. Capitulo 7. | UTO — MADS
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Subcategorias incluidas en el INGEI

Fuente informacion factor de

(serie 1990 a 2018)¢ GEI Metodologia emisiéns Fuente informacion dato de actividad®
HFC-365mf, Anexo 1
HFC-245fa,
HFC-4310
2F5 Solventes HFC-134a Nivel 1a IPCC 2006. Volumen 3. Capitulo 7. | ;1 \1aps
Anexo 1
2F6 Otras aplicaciones HFC-152a Nivel 1a | TCC 2006. Volumen 3. Capitulo 7.1 ;16 _yjaps
Anexo 1
2G Manufacturay . .
utilizacién de otros ZGl. Equc’)s e!ectrlcos -2G1bUso de SFe Nivel 1 IPCC 2006. Volumen 3. Capitulo 8. XM, Banco Mundial
equipos eléctricos
productos
3Ala Fermentacion Entérica Bovinos CHq4 Nivel 2 Modelo AFOLU 1 Colombia Registro Unico de Vacunacion - ICA,
FEDEGAN
Censos pecuarios — ICA
L. - FAOSTAT
isAleztiag?entauon Entérica Otras CHa Nivel 1 IPCC 2019
P Encuesta Nacional Agropecuaria - DANE
3A Ganado
., ., . CH4 Nivel 2 Modelo AFOLU 1 Colombia Registro Unico de Vacunacién — ICA
A2 E IB
3A2a Gestion de Estiércol Bovinos N;0 Nivel IA | IPCC 2019 FEDEGAN
ios - ICA
| e e
3A2 Gestidn de Estiércol Otras Especies IPCC 2019 - -
N-O Nivel 1A Encuesta Nacional Agropecuaria - DANE
2 Estadisticas poblacion avicola - FENAVI
. . ., Proyeccidn y retroproyeccion de poblacidn
IBeerc])masa consumo co, Aplrf’,‘\l'irczlc'zon PERS - UPME Censo 2018 - DANE
. @ SIPERS - UPME
3B1lai Tierras — :
forestales que Mapa Digital de Geopedologia en
ermanecen Colombia 2018 — IGAC
Somo tales Mapa de Ecosistemas Continentales,
(Bosque Suelos orgdnicos Abroximacion IPCC 2006; Volumen 4, Capitulo 2, | Costeros y Marinos de Colombia. Escala
natu(:al) drenados CO, pl* Nivel 1 Capitulo 4. 1:100.000. version 2.1. Afio 2017 -IDEAM
Mapa de Biomas Naturales de Colombia
3BT 2014- IDEAM
lerras Mapa de clasificacion climatica Caldas Lang
- IDEAM
3B1laii Tierras Biomasa consumo Aproximacién
:)oerrer;';ar::zg:e lefia 2% Nivel 2 IDEAM (IFN)
como MOM 0, Aproximacién | IPCC 2006; Volumen 4, Capitulo 2, SMByC-IDEAM
tales 2*- Nivel 1 Capitulo 4
(Transiciones Suelos minerales Aproximacién | IDEAM (IFN)
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Subcategorias incluidas en el INGEI

Fuente informacion factor de

. . L. e T
(serie 1990 a 2018)¢ GEI Metodologia emisiéns Fuente informacion dato de actividad
entre bosque 2*- Nivel 2
natural y otras
tierras
forestales)
3B1aiii Tierras | Crecimiento y cosecha . -, Boletin estadistico con
forestales que | de biomasa Ari:?x'\llr:/z;lcgn MADS, NAMA Forestal Informacion de ICA, MADR, FINAGRO, FNC
permanecen y FEDECACAO
como tales CO,
Plantaci A i i6 ,
(Plantaciones ||\ tios Proximacion | \oc 2006; Volumen 4, Capitulo 2. | SNIF-IDEAM
forestales 1*- Nivel 1
comerciales)
3B1bi Tierras . Aproximacion
de Biomasa 2% Nivel 2 IDEAM (IFN)
cultivo MOM Aproximacién | IPCC 2006; Volumen 4, Capitulo 2,
convertidas CO, 2*- Nivel 1 Capitulo 4. SMByC-IDEAM
en tierras . L
forestales Suelos minerales Aproximacion | IDEAM (IFN)
2*- Nivel 1A IPCC 2006; Volumen 4, Capitulo 2.
3B1bii Biomasa A‘Z’Z?X,LTIZT'; " | IDEAM (IFN)
Pastizal P
cc?;t\/i?t?jos en Aproximacion IPCC 2006; Volumen 4, Capitulo 2,
tierras MOM CO; 2%- Nivel 1 Capitulo 4. SMByC-IDEAM
forestales
Suelos minerales Aproximacién | IDEAM (IFN)
2*- Nivel 1A IPCC 2006; Volumen 4, Capitulo 2.
3B1biii Biomasa Agf"'\'lr:/aef';’ " | IDEAM (IFN)
H dal i
c;rT/Zrt?dZSs o Aproximacion | PCC 2006; Volumen 4, Capitulo 2,
fierras MOM CO, S% Nivel 1| Capitulo 4. SMByC-IDEAM
forestales
Suelos minerales Aproximacion | IDEAM (IFN)
2*-TIER 1A IPCC 2006; Volumen 4, Capitulo 2.
3B1biv Biomasa Aproximacion IDEAM (IFN)
Asentamientos 2*- Nivel 2
convertidos en Aproximacion | IPCC 2006; Volumen 4, Capitulo 2,

ByC-IDE
tierras MOM €0, 2*- Nivel 1 Capitulo 4. SMByC-IDEAM
forestales Suelos minerales Aproximacién | IDEAM (IFN)

2*- Nivel 1A IPCC 2006; Volumen 4, Capitulo 2.
3BlbvOtras | o0 e Co, Aproximacion | e a1 (1fn) SMByC-IDEAM
tierras 1*- Nivel 2
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Subcategorias incluidas en el INGEI

Fuente informacion factor de

(serie 1990 a 2018)¢ GEI Metodologia emisiéns Fuente informacion dato de actividad®
convertidas en MOM Aproximacién | IPCC 2006; Volumen 4, Capitulo 2,
tierras 2*- Nivel 1 Capitulo 4
forestales Suelos minerales Aproximacion | IDEAM (IFN)
1*- Nivel 1A IPCC 2006; Volumen 4, Capitulo 2
Federaciéon Nacional de Cafeteros - | MADR - AGRONET
Biomasa Aproximacién | NAMA Café) Federacién Nacional de Cafeteros
1*- Nivel 2 FEDEPALMA, CENIPALMA FEDEPALMA (SISPA)
MADR, CIAT MADR — AGRONET
3B2a Cultivos Mapa Digital de Geopedologia en
que Colombia 2018 — IGAC
permanecen CO; Mapa de Ecosistemas Continentales,
como tales L S . . Costeros y Marinos de Colombia. Escala
Z‘::Lc;zzggan'ws A';fo'\maef';“ I(:Pai?tuzlgczis' volumen 4, Capitulo 2,1 1.100,000. versién 2.1. Afio 2017 -IDEAM
Mapa de Biomas Naturales de Colombia
2014- IDEAM
Mapa de clasificacion climatica Caldas Lang
- IDEAM
Biomasa Aproximacion | IDEAM (IFN)
3B2bi Tierras 2*- Nivel 2
forestales MOM Aproximacién | IPCC 2006; Volumen 4, Capitulo 2,
convertidas en €0; 2*-Nivel 1 | Capitulo 4 SMByC-IDEAM
cultivos Suelos minerales Aproximacion | IDEAM (IFN)
2*- Nivel 1A IPCC 2006; Volumen 4, Capitulo 2,
. Aproximacion MADR
Biomasa 1% Nivel2 | 'NC FEDEGAN - GCS
. Aproximacion | IDEAM, IPCC 2006; Volumen 4,
Incendios 1% Nivel 1 Capitulo 2. SNIF-IDEAM
3B3a Pastizales Mapa Digital de Geopedologia en
que Colombia 2018 — IGAC
permanecen CO; Mapa de Ecosistemas Continentales,
como tales Suelos orgdnicos . ., . , Costeros y Marinos de Colombia. Escala
drenados Agioxglmalc'f” 'CPCC, zloae, Volumen 4, Capitulo 2,1 1.100,000. versién 2.1. Afio 2017 -IDEAM
“hive apitulo 4. Mapa de Biomas Naturales de Colombia
2014- IDEAM
Mapa de clasificacidn climatica Caldas Lang
- IDEAM
?:::S"t;fs”as Biomasa Agfxmaef'; " | IDEAM (IFN)
convertidas en Incendios CO, Aproximacién | IPCC 2006; Volumen 4, Capitulo 2, | SMByC-IDEAM
pastizales 2*- Nivel 1 Capitulo 4.
Suelos minerales Aproximacién | IDEAM (IFN)

60




Informe del Inventario Nacional de Gases Efecto Invernadero 1990-2018 y Carbono Negro 2010-2018 de Colombia

Subcategorias incluidas en el INGEI

Fuente informacion factor de

(serie 1990 a 2018)¢ GEI Metodologia emisiéns Fuente informacion dato de actividad®
2*- Nivel 1A IPCC 2006; Volumen 4, Capitulo 4
3B4a
Humedales que IPCC 2006; Volumen 4, Apéndice 2 y
permanecen Difusion CO,, CH4 Nivel 1 3. IPCC (2013) Suplemento LULUCF ACOLGEN, XM
como
tales
3B4bi Tierras | Biomasa Aproximacion e vr (1)
forestales 2" Nivel 2
convertidas MOM co, Aproxnr.nacmn IPC(:‘ 2006; Volumen 4, Capitulo 2, SMByC-IDEAM
2*- Nivel 1 Capitulo 4.
en humedales - —
Suelos minerales Aproximacién | IDEAM (IFN)
2*- Nivel 1A IPCC 2006; Volumen 4, Capitulo 2.
. Aproximacion
Biomasa . IDEAM (IFN
3B5bi Tierras 2*- Nivel 2 (IFN)
forestales Aproximacion | IPCC 2006; Volumen 4, Capitulo 2,
convertidas en | MOM 0z 2*-Nivel 1 | Capitulo 4 SMByC-IDEAM
Asentamientos Suelos Minerales Aproximacién | IDEAM (IFN)
2*- Nivel 1A IPCC 2006; Volumen 4, Capitulo 2.
3B6bi Tierras | Biomasa Aproximacion | ey ey
forestales 2" Nivel 2
convertidas en | MOM o, Apr;oxnr.nauon IPC(; 2006; Volumen 4, Capitulo 2, SMByC-IDEAM
. 2*- Nivel 1 Capitulo 4
otras tierras - —
Suelos Minerales Aproximacién | IDEAM (IFN)
2*- Nivel 1A IPCC 2006; Volumen 4, Capitulo 2.
3D1 Productos de la co, Nivel 1 IPCC 2019; Volumen 4, Capitulo 12 | FAOSTAT-FAO
madera recolectada
3C1 Quema de Biomasa CO,, CHs4, NoO Nivel 1A IPCC 2006 SNIF - IDEAM
Anuario Estadistico del Sector
. Agropecuario y Evaluaciones
3C2 Encalado CO; Nivel 1 IPCC 2006 Agropecuarias  Municipales — MADR;
Consulta de expertos
3C Fuentes agregadas Venta e importaciones nacionales de
o gres 3C3 Aplicacién de Urea CO, Nivel 1 IPCC 2006 fertilizantes sintéticos - CIAT, USAID;
y emisiones de no
. Consulta de expertos
CO; provenientes de - - -
la tierra Venta e importaciones nacionales de
. 3C4a Fertilizante fertilizantes sintéticos — CIAT
3C4 Emisiones i
directas de N.O sintético (FSN) USAID
2 N,O Nivel 1 IPCC 2019 Consulta de expertos

de suelos
gestionados 3C4b Fertilizante

organico (FON)

Registro Unico de Vacunacién — ICA
FEDEGAN
Estadisticas FAOSTAT
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Fuente informacion factor de

(serie 1990 a 2018)¢ GEI Metodologia emisiéns Fuente informacion dato de actividad®
Censos pecuarios — ICA
Encuesta Nacional Agropecuaria - DANE
Estadisticas poblacidon avicola - FENAVI
3C4c Residuos de
cultivo incluidos los
fijadores de nitrégeno Evaluaciones Agropecuarias Municipales y
y de forraje en la Anuario Estadistico - MADR
renovacion de
pasturas (FCR)
zgfga'\rl:gi)ra;::lcf; Mapa de suelos de Colombia — IGAC 2014
0 manejo (FSOM) SMByC - IDEAM
Mapa Digital de Geopedologia en
Colombia 2018 — IGAC
Mapa de Ecosistemas Continentales,
3C4e Gestion de Costeros y Marinos de Colombia. Escala
suelos histosoles 1:100.000. versién 2.1. Ao 2017 -IDEAM
(FOS) Mapa de Biomas Naturales de Colombia
2014- IDEAM
Mapa de clasificacion climatica Caldas Lang
- IDEAM
. ., Registro Unico de Vacunacién — ICA
3cCaf (?rlna y estiércol FE[g)EGAN; FAOSTAT
de animales en .
pastoreo (FPRP) Censos pecua.rlos —ICA .
Encuesta Nacional Agropecuaria - DANE
3C5a Volatilizacion
Fertilizante sintético . . .
Venta e importaciones nacionales de
(FSN); 3¢C5d — - o
Lixiviacion fertilizantes sintéticos — CIAT
-y USAID
escurrimiento Consulta de expertos
Fertilizante sintético
3C5 Emisiones (FSN)
indirectas de 3C5b Volatilizacion Registro Unico de Vacunacién — ICA
Fertilizante organico N,O Nivel 1 IPCC 2019

N,O de suelos

gestionados (FON); 3C5e -

Lixiviacion
escurrimiento
Fertilizante organico
(FON)

3C5c Volatilizacidn
Orina y estiércol de
animales en pastoreo

FEDEGAN

Estadisticas FAOSTAT

Censos pecuarios —ICA

Encuesta Nacional Agropecuaria — DANE
Estadisticas poblacidn avicola - FENAVI

Registro Unico de Vacunacién — ICA
FEDEGAN; FAOSTAT
Censos pecuarios — ICA
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Subcategorias incluidas en el INGEI

Fuente informacion factor de

(serie 1990 a 2018)¢ GEI Metodologia emisiéns Fuente informacion dato de actividad®
(FPRP); 3C5h — Encuesta Nacional Agropecuaria - DANE
Lixiviacion
escurrimiento Orinay
estiércol de animales
en pastoreo (FPRP)
3C5f Lixiviacidon
escurrimiento
Bes@uos de CHIUVO Anuario Estadistico del Sector
incluidos los fijadores . .
de nitrégeno v de Agropecuario y Evaluaciones
. & y Agropecuarias Municipales- MADR
forraje enla
renovacion de
pasturas (FCR)
Mapa Digital de Geopedologia en
Colombia 2018 — IGAC
3C5g Lixiviacion Mapa de Ecosistemas Continentales,
escurrimiento Costeros y Marinos de Colombia. Escala
Mineralizacion por 1:100.000. versién 2.1. Ao 2017 -IDEAM
cambio en el uso o Mapa de Biomas Naturales de Colombia
manejo (FSOM) 2014- IDEAM
Mapa de clasificacidn climatica Caldas Lang
- IDEAM
Registro Unico de Vacunacién — ICA
FEDEGAN
3C6 .E,m|5|one§ !ndlrectas de N,O de N,O Nivel 1A IPCC 2019 Cultivos y prod.uctos ganaderos — FAOSTAT
gestion de estiércol Censos pecuarios — ICA
Encuesta Nacional Agropecuaria — DANE
Estadisticas poblacidn avicola - FENAVI
Anuario Estadistico del Sector
. . Calculado IDEAM — FEDEARROZ; IPCC . .
3C7 Cultivo de arroz CHa Nivel 1A zglcgu ado Agropecuario y Evaluaciones
Agropecuarias Municipales - MADR
3D1 Productos de la | 3D1 Productos de la madera co, Nivel 1 IPCC 2019; Volumen 4, Capitulo 12 | FAOSTAT-FAO
madera recolectada recolectada
Base de datos propia - SSPD
MCB - EPA
N 4AL Sitios gestionados de eliminacion IPCC 2006. Volumen 5. Capitulo 2. | Reportes de monitoreo y conceptos de
4A Eliminacién de de desechos . , e L
L " . CHy Nivel 2 Cuadro 6.4 y Capitulo 3. Cuadros 3.1y | verificacion para captura de biogas -
desechos sélidos 4A3 Sitios no categorizados de
S 33 CMNUCC
eliminacién de desechos L L L
Proyeccién y retroproyeccion de poblaciéon
Censo 2018 - DANE
4C Incineracién e 4C1 Incineracién de desechos co, Nivel 22 IPCC 2006. Volumen 5. Capitulo 2. |Registro de generadores de RESPEL -

incineracion abierta

Cuadro 2.6.

IDEAM
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Subcategorias incluidas en el INGEI

Fuente informacion factor de

. . o RT3
(serie 1990 a 2018)¢ GEI Metodologia emisiéns Fuente informacion dato de actividad
de desechos IPCC Guias de buenas practicas.
Capitulo 5. Cuadro 5.6.
, Base de datos propia - SSPD
o, Nivel 2a IPCC 2006. Volumen 5. Capitulo 5. ECV - DANE
. ., . Seccién 5.4.3 y Seccién 5.4.2. ., ., L
4C2 Incineracion abierta de desechos , Proyeccién y retroproyeccién de poblacién
IPCC 2006. Volumen 5. Capitulo 5.
: Censo 2018 - DANE
NZO, CH4 Nivel 1 Cuadro 5.2.
MCB - EPA
Base de datos propia - SSPD
ECV - DANE
Proyeccidn y retroproyeccion de poblacidn
. , 2018 - DANE
4D1 Tratamiento y eliminacion de aguas . IPCC 2006. Volumen 5. Capitulo 6. censo 2018 L
. e CHg4, N0 Nivel 1 Reportes mensuales y anuales de gestion y
residuales domésticas Cuadro 6.2., Cuadro 6.3 y Cuadro .
operacion - Operadores PTAR Grandes
6.11. .
Ciudades
4D Tratamiento y Estadisticas de consumo de proteina en la
eliminacion de aguas poblacidn - FAO
residuales IPCC 2006. Volumen 5. Capitulo 6.
. Cuadros 6.2y 6.8.
CHa Nivel 1 IDEAM: Ponderacién con base en | AV - DANE
4D2 Tratamiento y eliminacion de aguas registros del RUA — IDEAM.
residuales industriales Refinamientos IPCC 2019. Volumen 5.
. Capitulo 6. Cuadros 6.8Ay 6.12 EAM - DANE
N:O Nivel 1 IDEAM: Ponderacion con base en | WSA

registros del RUA — IDEAM
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3B1laiii Plantaciones forestales. Para la estimacién de emisiones y absorciones en esta subcategoria,
se utilizan rendimientos, turnos de aprovechamiento, contenidos de carbono y densidad de la
madera para 18 especies de plantaciones forestales comerciales de Colombia. Estos factores fueron
desarrollados en varias investigaciones del MADS e IDEAM, en el marco de la elaboracién de la
Tercera Comunicacién Nacional (TCN) y de la formulacion de la NAMA Forestal.

3B2a Tierras de cultivo que permanecen. Para la estimacién de emisiones y absorciones, se emplean
valores de biomasa aérea y subterranea, densidades de siembra y fraccidn de carbono de la biomasa
de ocho diferentes cultivos (cacao, aguacate, caucho, mango, limén, mandarina, naranja y tangelo).
Estos factores se obtuvieron de las investigaciones del Ministerio de Agricultura y Desarrollo Rural
(MADR) y el CIAT, en el marco de un convenio desarrollado para estimar la huella de carbono del
sector agropecuario de Colombia. Adicionalmente, se ajustaron los factores de contenidos de
carbono e incremento anual para el cultivo de café, a partir de los avances desarrollados en el marco
del disefio de la NAMA Café, proyecto liderado por la Federacion Nacional de Cafeteros y el Centro
Nacional de Investigaciones de Café (CENICAFE), con el apoyo del Programa de Naciones Unidas para
el Desarrollo (PNUD) y Lavola. (FEDECAFE, CENICAFE, MINAMBIENTE & LAVOLA, 2017)

Ademas, se usan factores y supuestos para el cultivo de la palma de aceite (CENIPALMA), los cuales
se pueden consultar en la publicacién “Potencial de captura de carbono por la palma de aceite en
Colombia” (Castilla, 2004).

3B3a Pastizales que permanecen. Para la estimacion de absorciones asociadas en crecimiento de
sistemas silvopastoriles, se utilizan los valores de biomasa desarrollados por The Nature Conservancy
(TNC) en el marco del convenio suscrito entre Banco Mundial y la Federacién Colombiana de
Ganaderos (FEDEGAN), financiado por el Fondo Global del Medio Ambiente. Este proyecto se
desarrolld en tres regiones del pais, pertenecientes al proyecto de Ganaderia Colombiana Sostenible-
GCS: Caribe, Andes y Orinoquia y se obtuvieron los datos de remociones de CO, por la
implementacidn de sistemas productivos sostenibles.

Factores de emisidn estimados y/o por defecto (Método de Nivel 1 avanzado).

3A2, 3C6 Emisiones de CH; y N.O de Gestidn de estiércol para especies pecuarias no bovinas. Los
factores de emisién para bufalos, ovinos, caprinos, equinos, mulas, asnos, cerdos y aves, se
estimaron a escala departamental considerando el régimen climatico y la productividad de los
sistemas de produccién. Para aves y cerdos, los gremios Federacidn Nacional de Avicultores de
Colombia (FENAVI) y PORKCOLOMBIA proporcionan la informacion de los diferentes sistemas de
gestion de estiércol empleados en cada departamento. La caracterizacién de los animales tipo y los
sistemas de gestion de estiércol para el resto de los animales se obtiene mediante consulta de
expertos (productores, técnicos e investigadores).

3C6a Emisiones de N,O de Gestidn de estiércol para bovinos. Los factores de emision se estimaron
para las diez regiones ganaderas considerando el régimen climatico y la productividad de los
sistemas de produccidn. La caracterizacidén de los animales tipo y los sistemas de gestidn de estiércol
se realizé con informacién reportada por FEDEGAN.

3C1 Emisiones del CH; y N,O del quemado de Biomasa. Los factores de emisién por quema de
biomasa se asignaron para tres tipos de uso de la tierra: 3Cla tierras forestales, 3Clb Tierras de
Cultivo y 3Clc Pastizales. Estos se emplearon por defecto, a excepcion de la masa disponible para la
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combustidn, que corresponde a la biomasa aérea usada en la categoria 3B, la cual pertenece al valor
de contenidos de la biomasa reportada en el IFN para las cinco regiones naturales del pais en
coberturas de bosque. Para las coberturas se tomaron valores especificos del pais reportados por
(Yepes A. P., Duque, Navarrete, & Phillips, 2011), a excepcién de cafia de azucar, en la cual se
emplearon factores del INGEI del municipio de Palmira.

e 3C7 Emisiones de CH,; del cultivo de arroz. Se ajustaron y actualizaron los factores de emisién de
acuerdo con el IPCC 2019, debido a que se reflejan las circunstancias del pais de acuerdo con el
concepto de expertos (FEDEARROZ) y el equipo técnico del sector Agropecuario del INGEI. Se
consideraron varios elementos de escala de los diferentes regimenes hidricos, los cuales modifican
los factores de emisidn para los sistemas de riego y secano en cada departamento.

e 3D1 Productos de la Madera Recolectada. Los factores de emisidon se estimaron a partir de la
ecuacién 12.2 del IPCC 2019. Este utiliza una constante de descomposicidon basada en la vida media
de los productos bdsicos semiacabados y emplea factores para convertir unidades de productos en
carbono, sugeridos por el IPCC 2019 para los productos semiacabados.

Los factores de emisién de CH4, N2O y CO, para las demas categorias fueron tomados por defecto (Nivel
1) de acuerdo con el IPCC 2019.

1.3.1.4 Moddulo Residuos

e 4A Eliminacidon de desechos sdlidos. La estimaciéon de las emisiones de CH, generadas por la
disposicion final de residuos sélidos se realiza utilizando el método de descomposicién de primer
orden (FOD, por sus siglas en inglés) del IPCC 2006, Método de Nivel 2. Se emplean factores y
pardmetros de emisidon por defecto del IPCC para el factor de oxidacién, la vida media y la fraccion
de carbono organico degradable; y datos de actividad especificos del pais como la cantidad dispuesta
de residuos por sitio de disposicidon, las zonas bioclimaticas y la composicién de los residuos de
acuerdo con el Modelo Colombiano de Biogas (MCB) de la EPA (US EPA, 2009).

e 4C1 Incineracidn de residuos y 4C2 Incineracidn abierta de residuos. Las emisiones de CO, por
incineracion de residuos peligrosos y quema abierta de residuos se calcularon empleando los
factores de oxidacion proporcionados por las directrices IPCC 2006, asi como parametros especificos
para el pais. La estimacion corresponde a Método de Nivel 2a, ya que se incorporaron estadisticas
nacionales para el dato de actividad. Para las emisiones de CHs y N,O por quema abierta de residuos
dentro del mddulo se emplearon factores de emisién por defecto, por tanto, la estimacion
corresponde a Método de Nivel 1, segln lo estipulado por el IPCC.

e 4D1 Tratamiento y eliminacién de aguas residuales domésticas. El calculo de las emisiones
relacionadas con aguas residuales domésticas se realizd utilizando factores de emision por defecto
del IPCC 2006. Se realiz6 una homologacion de los sistemas de tratamiento de aguas residuales
utilizados en el pais y los sistemas de manejo de vertimientos, con los parametros del IPCC, con el fin
de utilizar los factores de emision correspondientes.

e 4D2 Tratamiento y eliminacion de aguas residuales industriales. Se calcularon factores de emision a

partir de los valores por defecto que provee el IPCC 2006 (para la estimacion del CH4), y en IPCC 2019
(para la estimacion del N,0). Estos valores por defecto, los cuales varian segun el tipo de tratamiento
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actividad del RNMA — MinTransporte (parque automotor de maquinaria industrial y de construccion
de Colombia) y de la DIAN (con informacion aduanera sobre vehiculos todo terreno que ingresan al
pais) y los suministré para la elaboracion del INGEI. La flota de fuentes méviles de uso fuera de
carretera seleccionada para el inventario corresponde a la que funciona con diésel como
combustible.

e 1A4 Otros sectores. Se usan los datos de consumo de combustibles del BECO en conjunto con datos
gue son procesados para varios modulos simultdneamente, tales como: el consumo de lefia
proveniente de los Planes de Energizacién Rural Sostenible — PERS (Calculo realizado en el mdédulo
AFOLU); vy los datos de biogds aprovechado energéticamente que proviene de los reportes MDL de
estos proyectos (Célculo realizado en el mddulo Residuos). La informacién de maquinaria agricola
que proviene del RNMA — MinTransporte fue recopilada y procesada por Swisscontact bajo el
proyecto CALAC+.

e 1B1 Combustibles sélidos y 1B2 Petrdleo y gas natural. Para la estimacidon de emisiones fugitivas las
principales fuentes de informacién son: el Sistema de Informacién Minero Colombiano (SIMCO) y el
Sistema de Informacidn de Petréleo y Gas Colombiano (SIPG), ambos administrados por la UPME.

1.3.2.2 Moddulo IPPU

Una de las principales fuentes de datos de actividad del mddulo IPPU es la Encuesta Anual
Manufacturera (EAM) que elabora el Departamento Nacional de Estadistica (DANE). En particular, la
informacidn de interés estd contenida en su anexo 6.2. Produccidn y ventas de articulos durante el afio y
existencias de productos terminados al 31 de diciembre de cada afio y, en algunos casos, en su anexo
6.1. Materias primas, materiales y empaques consumidos y comprados, segln tipo de articulo.

Para las actividades donde hay muy pocos productores en el pais son las empresas o sus gremios las que
proveen la informacidn requerida. En el caso puntual del sector cementero, la CdAmara Colombiana del
Cemento y del Concreto (PROCEMCO) ha orientado el proceso de consecucidn y procesamiento de la
informacidn referente a la produccién de Clinker en el pais. En cuanto al sector de amoniaco y acido
nitrico, los datos de produccidon han sido recopilados, consolidados y suministrados por la Camara
Procultivos de la ANDI.

Otras fuentes de informacion incluyen la Asociacion Mundial del Acero (WSA por sus siglas en inglés), el
Sistema de Informacién Minero Colombiano (SIMCO) de la UPME, y la Unidad Técnica de Ozono (UTO)
del Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible (MADS). Esta ultima, al ser la encargada del disefio e
implementacién de las estrategias de eliminacién y consumo de sustancias agotadoras de ozono (SAO), y
con el fin de dar cumplimiento a los compromisos adquiridos por Colombia ante el Protocolo de
Montreal, cuenta con estadisticas de consumo de sustancias sustitutos SAO a escala nacional.

Para la subcategoria 2G1b Uso de equipos eléctricos los informes anuales de Operacién del SIN de la
empresa XM se constituyen en la principal fuente de informacién, de estos informes se obtienen los
datos de produccién de energia del Sistema Interconectado Nacional (SIN), que son usados en la
estimacion de los factores de actividad.
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1.3.2.3 Moddulo AFOLU

Las principales fuentes de informacidn de datos de actividad para el inventario AFOLU son: el Ministerio
de Agricultura y Desarrollo Rural (MADR), a través de la Red de Informaciéon y Comunicacién del Sector
Agropecuario Colombiano (AGRONET) y sus herramientas: Anuario Estadistico del Sector Agropecuario y
Evaluaciones Agropecuarias Municipales. La Federacion Colombiana de Ganaderos (FEDEGAN) y el
Instituto Colombiano Agropecuario (ICA) cuentan con el registro Unico de vacunacion de aftosa a partir
del cual se obtienen los datos a escala municipal del hato bovino. El ICA aporta la informacién de las
demads especies pecuarias contempladas en el INGEI, a excepcion de la poblacion nacional avicola. Esta
es provista por FENAVI.

La Federacion Nacional de Cacaoteros (FEDECACAOQ), la Federacion Nacional de Cafeteros de Colombia
(FNC) y la Federacién Nacional de Cultivadores de Palma de Aceite (FEDEPALMA), son agremiaciones
claves en el suministro de datos de actividad por sector. El IDEAM, a través de la Subdireccidon de
Ecosistemas, suministra la informacién para el analisis de dinamica de cambio de las coberturas de la
tierra a través del SMByC, el SNIF y el IFN.

La Asociacion Colombiana de Generadores de Energia Eléctrica (ACOLGEN) y XM proporcionan
estadisticas de las areas inundadas de los embalses de las plantas eléctricas en el pais y que son
empleadas en las estimaciones de CO; y CH,4 por difusién en embalses.

Para la estimacién de plantaciones forestales se emplea la informacién del Boletin Estadistico Forestal,
basado en informacién de ICA, MADR, FNC, FEDECACAO y Fondo para el Financiamiento del Sector
Agropecuario (FINAGRO).

Otras fuentes complementarias de informacion son: FAOSTAT — FAO (base de datos de productos de
madera recolectada), Evaluaciones Agropecuarias Municipales (areas sembradas de los principales
cultivos agricolas empleando cal como acondicionador del suelo), CIAT y USAID (bases de datos de venta
e importaciones nacionales de fertilizantes sintéticos).

1.3.2.4 Mddulo Residuos

Los datos de actividad para el cdlculo de la subcategoria 4A se obtienen del procesamiento de la
informacidn suministrada por la SSPD, que presenta el reporte de cantidades de residuos dispuestos en
los diferentes sitios de disposicién final por tipo, es decir, si corresponde a un relleno sanitario, a una
planta integral, a un botadero a cielo abierto, celda de contingencia, celda transitoria u otros.

El DANE es otra fuente de informacién importante para este médulo, ya que cuenta con: la proyeccion
de poblacién de Colombia entre 1985-2020 a escala nacional, departamental y municipal; la Encuesta
Nacional de Calidad de Vida (ECV), a partir de la cual se recopila la informacion sobre la quema abierta
de residuos (subcategoria 4C2) y el tipo de manejo dado a las aguas residuales domésticas (subcategoria
4D1); y, finalmente, con la EAM con informacion de cantidades anuales de produccion del sector
industrial.

10 Empresa del Grupo ISA especializada en la gestion de sistemas de tiempo real, la administraciéon del mercado de energia mayorista y el
desarrollo de soluciones y servicios de energia e informacion.

71












Informe del Inventario Nacional de Gases Efecto Invernadero 1990-2018 y Carbono Negro 2010-2018 de Colombia

Subcategoria IPCC GEI i:c::;;ii:asc?gn
1A2 - Industrias manufactureras y de la construccion CO; N1,T1,N2,T2
1A3a - Aviacién civil €02 N1,T1,N2,T2
1A3b - Transporte terrestre CO;  N1,T1,N2,T2
1A3e - Otro tipo de transporte CO;  N1,T1,N2,T2
1A4a - Comercial / Institucional CO, N1,T1,N2,T2
1A4b - Residencial CH4 N1,T1,N2,T2
1A4b - Residencial €O N1,T1,N2
1A4c - Agricultura / Silvicultura / Pesca / Piscifactorias - Estacionaria CO2 N1,T1,N2
1B1 - Combustibles sélidos CHs  N1,T1,N2,T2
1B2a - Petréleo CHs  N1,T1,N2,T2
1B2a - Petréleo CO; N1,T1,N2,T2
1B2b - Gas Natural CHa4 N1,T1,N2,T2
2A1 - Produccién de cemento COz  N1,T1,N2,T2
2C2 - Produccién de ferroaleaciones CO2 N1,T1
2F1 - Refrigeracidon y aire acondicionado HFC N1,T1,N2,T2
3Ala - Total Ganado Bovino CH4 N1,T1,N2
3B1ai - Tierras forestales que permanecen como tales (Bosque natural) CO2 N1,T1,N2,T2
3B1aii - Tierras forestales que permanecen como tales (Stock Change) CO2 N1,T1,N2,T2
3B1aiii - Tierras forestales que permanecen como tales (Plantaciones) €Oz N1,T1,N2,T2
3B1bii - Pastizales convertidos en tierras forestales €Oz N1,T1
3B2ai - Cultivo de café €Oz T1,T2
3B2aii - Palma CO2 N1,T1
3B2av - Caucho €Oz N1,T1
3B2bi - Tierras forestales convertidas en tierras de cultivo CO; N1,T1,T2
3B3a - Pastizales que permanecen como tales CO2 T1,N2,T2
3B3b - Tierras convertidas en pastizales CO2 N1,T1,N2
3B4b - Tierras convertidas en humedales CO2 N1,T1
3B5b - Tierras convertidas en asentamientos CO2 T1,T2
3C1 - Emisiones por quema de biomasa CH4 N1,T1
3C4d - Mineralizacidn por cambio en el uso o manejo (FSOM) N,O N1,T1
3C7 - Cultivo de arroz CHa N1,T1
4Ala - Rellenos regionales CHs  N1,T1,N2,T2
4A1b - Rellenos locales plantas integrales y celdas de contingencia CHa N1,N2
4D1 - Tratamiento y eliminacidn de aguas residuales domésticas CHa4 N1,T1,N2,T2
4D2 - Tratamiento y eliminacidn de aguas residuales industriales CHa4 N1,T1,N2,T2

1.5 Procedimientos de control y aseguramiento de calidad

El Sistema del Inventario Nacional de Gases de Efecto Invernadero (SINGEI) cuenta con un protocolo que
describe las acciones de control y aseguramiento de calidad para la elaboracién del INGEI.
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Tabla 1-10 Controles de calidad en cada etapa del proceso de elaboracion del INGE!

CONTROL DE CALIDAD

Responsables

Procedimientos de Nivel 1 desarrollados

Control de calidad inicial (CC0): Control de

calidad al plan de trabajo y a Ia
actualizacién de los instrumentos
empleados

Equipo técnico (por sector)
Lider INGEI

Profesional de apoyo al control
de calidad

En un primer momento, se estructuré un plan de trabajo para la
elaboracion del INGEI que considerd los principales hitos y tiempos de
ejecucion.

Durante esta etapa, se verificd la pertinencia de los métodos de calculo de
las emisiones del INGEI (por mddulo), considerando las circunstancias
nacionales y todos los aspectos del plan de mejora registrado en el
Informe de Inventario Nacional de GEI de Colombia (NIR, por sus siglas en
inglés) del BUR2. De igual forma, se verificd la correcta estructura y
formulacién de los instrumentos empleados en la preparacion del INGEI, a
decir, las bases de datos, las hojas de calculo y las tablas de reporte.

El equipo del INGElI mantiene un plan de trabajo con diferentes
subsectores del sector agropecuario para socializar, discutir y validar el
uso de los datos de actividad y los factores de emisidén. Entre ellos se
encuentran FEDEGAN, FENAVI, PORKOLOMBIA, CIAT, FEDEARROZ, MADS,
MADR, AGROSAVIA, FEDECAFE, FEDECACAO, FEDEPALMA vy expertos
agrénomos a nivel nacional entre otros.

ETAPA INGEI
Alistamiento
Recopilacion y
procesamiento de

informacién

Primer control de calidad (CC1): Control de
calidad a la informacidn de entrada al INGEI

Equipo técnico (por sector)
Lider INGEI

Profesional de apoyo al control
de calidad

Equipo técnico incertidumbre

e En el caso de las categorias para las cuales se cuenta con mas de una
fuente de datos de actividad, se contrasté la informacién recolectada a
través de las fuentes disponibles.

o Para todas las categorias, se verificd la coherencia de la serie temporal
de datos de actividad en términos de magnitud y tendencia. Al
identificar datos atipicos en la serie, se analizaron variables externas
para indagar sobre una posible correlacion, y en los casos en los que no
fue posible encontrar una explicacion, se recurrié a la fuente de datos
para solicitar una validacién o rectificacién de los datos atipicos.

e Se documentaron los supuestos utilizados, asi como el
estadistico de informacién, cuando fue necesario.

o Se verificd el uso de factores de conversidon adecuados para los datos y
procesamiento realizado para el célculo.

manejo

Célculos y  reportes
preliminares por moédulo

Segundo control de calidad (CC2): Control
de calidad a los calculos y resultados
preliminares (por mddulo) del INGEI.

Equipo técnico (por sector)
Lider INGEI

Profesional de apoyo al control
de calidad

Equipo técnico incertidumbre

Un primer paso consistio en verificar la documentacion de los métodos de
calculo empleados en el inventario anterior y, en el caso de las
subcategorias o los GEl no estimados previamente, en consultar las
Directrices del IPCC del 2006 y los Refinamientos del 2019. De forma
similar a la etapa anterior, se verificé la coherencia de la serie temporal de
las emisiones y se compararon los resultados obtenidos con los
reportados en informes previos. Al momento de consolidar la informacion
en las hojas de reporte, se verificé la correcta agregacion de los resultados
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ETAPA INGEI

CONTROL DE CALIDAD

Responsables

Procedimientos de Nivel 1 desarrollados

desde los niveles inferiores hasta los niveles superiores para todas las
categorias de fuentes de emisidn y todos los GEI considerados. Se verifico
la coherencia y trazabilidad de la informacidon en los instrumentos
empleados para la preparacién del INGEI: BO, B2, F2, hojas de calculo y
tablas reporte.

Validacion sectorial vy
ajustes a resultados.

Tercer control de calidad (CC3): Control de
calidad a los calculos y resultados finales
(por modulo) del INGEL.

Equipo técnico (por sector)
Lider INGEI

Profesional de apoyo al control
de calidad

Equipo técnico incertidumbre

Una de las actividades mas importantes de control de calidad consistié en
socializar los calculos preliminares con las entidades del sector y los
actores interesados, con el fin de validar la metodologia empleada y los
resultados obtenidos. Posterior a esta socializacion, se verificé la
actualizacién de los datos en los casos correspondientes y su respectivo
procesamiento para la estimacion de las emisiones.

Generacion reportes
finales y aseguramiento
de calidad

Cuarto control de calidad (CC4): Control de
calidad a los reportes del INGEI
Aseguramiento de calidad del INGEI (AC)

Equipo técnico (por sector)
Lider INGEI

Profesional de apoyo al control
de calidad

Equipo técnico incertidumbre

Se verificd que los insumos para la elaboracion del Capitulo (bases de
datos, hojas de calculo, tablas de reporte y documentaciéon — métodos,
ecuaciones, analisis de resultados-) cumplen con los lineamientos
establecidos, entre otros: completitud (contenido), analisis y uniformidad.
Se verificd y aseguro que la tabla de reporte consolidada para todo el
INGEI conserva la estructura definida y se encuentra completa; asi como la
documentacion de las subcategorias no estimadas (NE) y las estimadas y
reportadas en otras subcategorias (IE).

Actualizacidn de plan de
mejora y del sistema de
archivo

Quinto control de calidad (CC5): Control de
calidad al sistema de archivo del INGEI y del
plan de mejora del INGEI

Equipo técnico (por sector)
Lider INGEI

Profesional de apoyo al control
de calidad

Equipo técnico incertidumbre

Se asegurd que se cuenta con la totalidad de los documentos, registros y
archivos consultados o creados durante el desarrollo del INGEI, que estos
se encuentran archivados de acuerdo con el Sistema de Archivo del INGEI.
Se actualizo el plan de mejora del INGEI (por mdédulo).
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1.5.2 Aseguramiento de calidad

El aseguramiento de la calidad del INGEI reportado en el BUR3 se realiz en 2 instancias:

e A través de reuniones bilaterales llevadas a cabo con los puntos focales de las entidades que hacen
parte de la CICC y de los proveedores de informacién: Se desarrollaron talleres de presentacion de
resultados y validacidn sectorial y reuniones bilaterales principalmente. A partir de estas sesiones se
obtuvo retroalimentacién por parte de los proveedores de informacion y puntos focales de las
carteras ministeriales en relacidon con los datos de actividad empleados, fuentes de informacién,
tendencia de las emisiones principalmente.

e La CMNUCC, en su division GHG Support Unit, a solicitud del pais, realizé un proceso de
Aseguramiento de la Calidad del INGEI elaborado en el marco del Tercer Informe Bienal de
Actualizacidon (BUR3 por sus siglas en inglés), utilizando el “Modelo para el aseguramiento de la
calidad de los sistemas de gestion de inventarios de GEIl y los inventarios de GEI de paises en
desarrollo - Version 3.1”, proceso que tuvo lugar del 5 al 12 de octubre de 2021.

Durante este proceso, el equipo del INGEI de Colombia trabajé en conjunto con el equipo técnico de
la CMNUCC, revisando los célculos y la metodologia empleada para estimar las emisiones /
absorciones de GEI en este ciclo del inventario; asi como aspectos relacionados con el SINGEI.
Durante las sesiones de trabajo estuvieron presentes representantes de las entidades con las que se
trabaja de manera coordinada en la elaboracidon del INGEl. Como resultado del proceso se
emitieron recomendaciones y sugerencias para la mejora de la calidad del INGEI. En el Anexo 2 se
presenta un resumen de las recomendaciones realizadas por los expertos de la CMNUCC.

e las estimaciones de emisiones por deforestacién son sometidas a revisiones de expertos en la
CMNUCGC, en el marco de las actualizaciones de los Niveles de Referencia Forestales de Colombia.

1.6 Evaluacion general de la incertidumbre

De acuerdo con las Directrices del IPCC de 2006 (IPCC 2006) la determinacion de la incertidumbre del
INGEI es un elemento clave, debido a la necesidad de la mejora continua de los inventarios. Los
resultados de incertidumbre sirven para mejorar la precision de los inventarios, asi como para
seleccionar métodos y la realizacion de nuevos calculos. El proceso de elaboracién del INGEI de Colombia
considera la cuantificacién de la incertidumbre de todas las categorias y sumideros estimados.

En esta seccion se presenta la metodologia (Directrices del IPCC 2006 y Refinamientos del IPCC 2019)
utilizada para la estimacion de la incertidumbre del INGEI reportado en el BUR3 y sus resultados.

1.6.1 Metodologia y consideraciones para la estimacién de la incertidumbre

La estimacidon de la incertidumbre de las emisiones se realiza principalmente por el método de
propagacion de error. No obstante, para aquellas subcategorias cuyas emisiones son estimadas
empleando modelos matematicos, es decir, las subcategorias 2F1, 2F3, 4A1 y 4A3, se utiliza el método de
Montecarlo pues es numéricamente mas adecuado. La agregacion de la incertidumbre de las
subcategorias, médulos y del INGEI se realiza Unicamente por el método de propagacién de error.
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Los calculos de incertidumbre por propagacion de error y Montecarlo se realizan a través de algoritmos
de programacion en lenguaje R, cuyo nivel de sistematizacion permite realizar la evaluacién de
incertidumbre por médulos, subcategorias y GEI. En el método de propagacion de error se emplean las
ecuaciones incluidas en la Tabla 1-11.

Tabla 1-11 Ecuaciones utilizadas para la estimacion de la incertidumbre por el método de propagacion de error
Combinacion de incertidumbres por multiplicacidn IPCC — 2019, volumen 1, capitulo 3, Ecuacién 3.2A
Combinacion de incertidumbres por suma y resta IPCC — 2019, volumen 1, capitulo 3, Ecuacién 3.2

Célculo de incertidumbre en funcién de la
desviacion estandar

IPCC — 2019, volumen 1, capitulo 3, Cuadro 3.0A
Célculo de incertidumbre en funcién del error
estandar

Calculo de incertidumbre en funcidon de rangos
minimos y maximos

Correccion de incertidumbres asimétricas IPCC — 2006, volumen 1, capitulo 3, Ecuaciones 3.3 a 3.7
Tendencia de la incertidumbre IPCC — 2019, volumen 1, capitulo 3, Ecuacion 3.2c
Calculo de la sensibilidad tipo A

IPCC — 2019, volumen 1, capitulo 3, Cuadro 3.0B

IPCC — 2019, volumen 1, capitulo 3, Ecuacién 3.2d

Calculo de la sensibilidad tipo B IPCC — 2019, volumen 1, capitulo 3, Ecuacidon 3.2e
InC(.er.tlldumbre en la tendencia debida al factor de IPCC — 2019, volumen 1, capitulo 3, Ecuacion 3.2f
emision

ani?\lrit’:"::mbre en la tendencia debida al dato de IPCC — 2019, volumen 1, capitulo 3, Ecuacién 3.2g

En los Anexos 3.1 y 3.2 se presentan las consideraciones realizadas y metodologia detallada empleada
para el calculo de incertidumbre por propagacion de error y simulaciones Montecarlo, respectivamente.
Para el médulo AFOLU se emplea el método de Montecarlo en los niveles mds desagregados de
informacidn, esto es, para factores de emisidn por subcategorias, y para las categorias y el médulo se
emplea el método de propagacion de error. Los detalles metodoldgicos sobre el uso de los métodos de
estimacion de incertidumbre usados en el médulo AFOLU pueden ser consultados en el Anexo 3.3.

Los valores de incertidumbre en los datos de actividad y los factores de emisién empleados en el INGEI
se obtienen como se presenta a continuacioén:

Datos de actividad. Los valores de incertidumbre son los que acompafian a cada dato de actividad desde
su respectiva fuente. En caso de no encontrarse disponibles, se recurre al concepto experto de acuerdo
con la metodologia que se presenta en el Anexo 3.4. Particularmente, en el médulo AFOLU, se emplea el
método de Montecarlo, considerando la incertidumbre asociada a cada una de las variables que
componen los modelos usados en la estimacion de los datos de actividad.

Factores de emision. La incertidumbre de los factores de emision por defecto corresponde a la sugerida
por el IPCC 2006. Para los factores de emisidn propios, son los valores de incertidumbre que acompanan
a cada factor de emisidén desde su respectiva fuente y en algunos casos se obtienen a partir del concepto
experto (Anexo 3.4). La estimacion de la incertidumbre en el médulo AFOLU se realiza por el método de
Montecarlo, considerando la incertidumbre asociada a cada una de las variables que componen los
modelos usados en la estimacién de los factores de emisién (Nivel 2 y Nivel 1 avanzado).

En los Anexos 3.5 y 3.6 se presentan las incertidumbres de los datos de actividad, factores de emisién y
otros factores usados para la estimacion de las emisiones de GEl en este ciclo del inventario.
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Tabla 1-12 Reporte de Incertidumbre®? del INGEI, afio 2018 y de la tendencia 1990-2018

Incertidumbre
Incertidumbre

. Emisiones o . Contribucién a Incertidumbre . . introducida en la
Emisiones o N . Incertidubre N i i . . introducida por la .
N Absorciones Incertidumbre . . varianza por Sensibilidad Sensibilidad introducida por la . ) tendencia en el
Absorciones M L factores Incertidubre combinada . o . . . . incertidumbre de
del afio t datos de actividad categoria en el afio t tipo A tipo B incertidumbre del los datos de total de las
factor de emisién emisiones

actividad .
nacionales

Categoria del IPCC del afio base (2018) emision* (2018)

Gg CO2eq | Gg CO2eq

1A1 - Industrias de la energia CH4 5 14 20% 77% 0% 0% 20,07%  76,80% 0,00% 0,00% 0,00% 0,01% 0,00% 0,00% 0,00%
1A1 - Industrias de la energia co2 11.046 24.485 6% 6% 0% 0% 5,80% 5,80% 0,00% 0,00% 4,76% 11,12% 0,00% 0,91% 0,01%
1A1 - Industrias de la energia N20 15 33 28%  125% 0% 0% 27,72%  125,21% 0,00% 0,00% 0,01% 0,02% 0,00% 0,02% 0,00%
1A2 - Industrias

manufactureras y de la CH4 53 75 63% 228% 0% 0% 63,39% 228,10% 0,00% 0,00% 0,00% 0,03% 0,00% 0,07% 0,00%
construccion

1A2 - Industrias

manufactureras y de la CO2 8.854 12.947 18% 18% 0% 0% 18,30% 18,30% 0,01% 0,01% 0,78% 5,88% 0,00% 1,52% 0,02%
construccion

1A2 - Industrias

manufactureras 'y de la N20 89 130 46%  230% 0% 0% 46,34% 230,01% 0,00% 0,00% 0,01% 0,06% 0,00% 0,12% 0,00%
construccion

1A3 - Transporte CH4 194 256 19%  253% 0% 0% 19,41% 253,11% 0,00% 0,00% 0,00% 0,12% 0,00% 0,22% 0,00%
1A3 - Transporte co2 19.342 36.757 5% 5% 0% 0% 4,96% 5,48% 0,00% 0,01% 5,55% 16,69% 0,00% 1,23% 0,02%
1A3 - Transporte N20 237 815 22%  113% 0% 0% 22,35% 112,61% 0,00% 0,00% 0,23% 0,37% 0,00% 0,35% 0,00%
1A4 - Otros sectores CH4 2.535 1.792 39%  154% 0% 0% 39,28%  153,86% 0,00% 0,01% 0,65% 0,81% 0,00% 1,11% 0,01%
1A4 - Otros sectores co2 3.310 6.229 13%  13% 0% 0% 13,02% 13,14% 0,00% 0,00% 0,92% 2,83% 0,00% 0,52% 0,00%
1A4 - Otros sectores N20 319 264 34%  137% 0% 0% 34,12% 137,40% 0,00% 0,00% 0,06% 0,12% 0,00% 0,15% 0,00%
1B1 - Combustibles sélidos CH4 1.476 3.435 27%  43% 0% 0% 26,71%  42,83% 0,00% 0,00% 0,71% 1,56% 0,00% 0,77% 0,01%
1B1 - Combustibles sélidos co2 78 150 28%  96% 0% 0% 28,22%  95,86% 0,00% 0,00% 0,02% 0,07% 0,00% 0,06% 0,00%
1B2 - Petrdleo y gas natural CH4 1.393 2.877 35% 111% 0% 0% 34,81% 111,29% 0,00% 0,01% 0,50% 1,31% 0,00% 1,35% 0,02%
1B2 - Petrdleo y gas natural co2 1.352 2.671 69% 70% 0% 0% 69,08%  70,40% 0,00% 0,00% 0,43% 1,21% 0,00% 1,20% 0,01%
1B2 - Petrdleo y gas natural N20 5 10 14%  982% 0% 0% 13,89% 982,43% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,03% 0,00%
2A1 - Produccion de cemento  CO2 2.740 4.283 27%  27% 0% 0% 27,39%  27,39% 0,00% 0,00% 0,37% 1,94% 0,00% 0,75% 0,01%
2A2 - Produccion de cal co2 63 134 33% 33% 0% 0% 32,85% 32,85% 0,00% 0,00% 0,02% 0,06% 0,00% 0,03% 0,00%

12 para algunas subcategorias el célculo de la incertidumbre combinada depende de multiples datos de actividad y factores de emision. Por lo tanto, no es posible atribuir un valor especifico de incertidumbre
para el dato de actividad o el factor de emisidn. En estos casos las guias del IPCC 2019 establecen que el valor de incertidumbre combinada de la emisidn debe ser reportado en la columna de incertidumbre del
dato de actividad. Para dichos casos, el valor de incertidumbre del dato de actividad y la incertidumbre combinada de la emisién tendran el mismo valor. Ademas, la incertidumbre del factor de emision tendra
un valor de cero.
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Incertidumbre

Incertidumbre

. Emisiones o idub. Contribucién a la Incertidumbre . ducid I introducida en la
Emlsmr]es ° Absorciones Incertidumbre Incertidubre . . varianza por E] Sensibilidad Sensibilidad introducida por la !ntro qu a por ' tendencia en el
Absorciones ~ . factores Incertidubre combinada B o . . . . incertidumbre de
, . del afio t datos de actividad - categoria en el afio t tipo A tipo B incertidumbre del total de las
Categoria del IPCC del afio base (2018) emisién (2018) factor de emision los datos de [ .
actividad nacionales
2A3 - Produccién de vidrio co2 46% 63% 0% 0% 4562% 62,77%  0,00%  0,00%  0,04% 0,04% 0,00% 0,03% 0,00%
i:ion;tositgcl’zs p:f;ssos de o2 44 78 50% 50% 5% 5% 50,25% 50,25%  0,00%  0,00%  0,01% 0,04% 0,00% 0,02% 0,00%
jﬁfomago Produccién  de ., 185 183 10% 10% 7% 7% 12,04% 12,04% 0,00%  0,00%  0,02% 0,08% 0,00% 0,01% 0,00%
iﬁico Produccién de dcido ) 202 608 10%  10%  20%  20%  22,36% 22,36%  0,00%  0,00%  0,16% 0,28% 0,03% 0,04% 0,00%
2B4 - Produccién de
caprolactama glioxil y 4cido  N20 62 0 10% 10%  40%  40%  41,23% 41,23%  0,00%  0,00%  0,04% 0,00% 0,01% 0,00% 0,00%
glioxilico
2B8 - Produccion
petroquimica y de negro de  CH4 0 11 14% 14% 0% 0% 13,70% 13,70% 0,00%  0,00%  0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00%
humo
2B8 - Produccion
petroguimica y de negro de  CO2 103 333 21% 21% 0% 0% 21,00% 21,00 000%  0,00%  0,09% 0,15% 0,00% 0,04% 0,00%
humo
2C1 - Produccidn de hierro y
oo CH4 1 1 35% 35% 0% 0% 35,36% 3536%  0,00%  0,00%  0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00%
2C1 - Produccién de hierro y o o o o o o o . o o o o o
oo co2 615 610 28% 28% 0% 0% 28,06% 28,06%  0,00%  0,00%  0,08% 0,28% 0,00% 0,11% 0,00%
2C2 - Produccion de
forroaleationes co2 319 812 5% 5% 5% 5% 7,07%  7,07%  0,00%  0,00%  0,18% 0,37% 0,01% 0,03% 0,00%
2C5 - Produccion de plomo co2 0 5 75% 75%  50%  50%  90,14% 90,14%  0,00%  0,00%  0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00%
2D1 - Uso de lubricantes co2 0 0 58% 58% 0% 0% 58,36% 58,36%  0,00%  0,00%  0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00%
2D2 - Uso de cera de parafina  CO2 0 21 72% 156% 0% 0% 71,53% 156,48% 0,00%  0,00%  0,01% 0,01% 0,00% 0,02% 0,00%
jz;m;iciiizfoerac'o" VA" hrc1s o 799 33% 33% 0% 0% 33,48% 33,26%  0,00%  0,00%  0,36% 0,36% 0,00% 0,17% 0,00%
jz;m;iciiizfoerac'o" Y A" Hrc134a 0 1.460 26% 26% 0% 0% 26,25% 2597%  0,00%  0,00%  0,66% 0,66% 0,00% 0,24% 0,00%
iz;néicigigrieram” Y ' Hrc143a o0 702 30% 36% 0% 0% 29,58% 3580%  0,00%  0,00%  0,32% 0,32% 0,00% 0,15% 0,00%
iz;néicigigrieram” Y alr® Hrc3 0 0 45% 81% 0% 0% 45,19% 80,52%  0,00%  0,00%  0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00%
iz;néicigigrieram” Y A€ Hrc23sfa 0 0 45% 57% 0% 0% 4537% 57,10% 0,00%  0,00%  0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00%
iignc;ic;ifarfrac'°” Y ar®  Hre32 0 64 33% 33% 0% 0% 32,65% 33,43%  0,00%  0,00%  0,03% 0,03% 0,00% 0,01% 0,00%
2F1 - Refrigeracion y aire oo 00 0 51% 97% 0% 0% 51,08% 97,39%  0,00%  0,00%  0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00%

acondicionado
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. Incertidumbre
Incertidumbre

Emisiones o Contribucién a la Incertidumbre . . introducida en la
introducida por la

Emlsmr]es ° Absorciones Incertidumbre Incertidubre . . varianza por E] Sensibilidad Sensibilidad introducida por la . . tendencia en el
Absorciones o L factores Incertidubre combinada . o . . . . incertidumbre de
Categoria del IPCC del afio base del afio t datos de actividad emisién* categoria en el afio t tipo A tipo B incertidumbre del los datos de total de las
8! (2018) (2018) factor de emisién emisiones

actividad .
nacionales

2F1 - Refrigeracion y aire .\, 0 0 46% 54% 0% 0% 4553% 53,75%  0,00%  0,00%  0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00%
acondicionado

2F2 - Agentes espumantes HFC- 0 3 25% 25% 0% 0% 2500% 2500% 0,00%  0,00%  0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00%

227ea

2F2 - Agentes espumantes :gSCm w 0 9 25% 25% 0% 0% 25,00% 2500% 0,00%  0,00%  0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00%
2F3 - Proteccion contra o5 5 56% 94% 0% 0% 55,63% 93,75%  0,00%  0,00%  0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00%
incendios

if:’en dios Proteccion  contra §2F7Cea 3 59% 107% 0% 0% 58,96% 106,64% 0,00%  0,00%  0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00%
2F4 - Aerosoles HFC-134a 0 98 19% 19% 0% 0% 19,46% 19,46%  0,00%  0,00%  0,04% 0,04% 0,00% 0,01% 0,00%
2F4 - Aerosoles HFC-245fa 0 0 28% 28% 0% 0% 27,87% 27,87%  0,00%  0,00%  0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00%
2F4 - Aerosoles HFC365mf 0 0 28% 28% 0% 0% 27,87% 27,87%  0,00%  0,00%  0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00%
2F5 - Solventes HFC-134a 0 0 25% 25% 0% 0% 2501% 2501%  0,00%  0,00%  0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00%
2F6 - Otras aplicaciones HFC-152a O 2 26% 26% 0% 0% 2575% 2575%  0,00%  0,00%  0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00%
2G1 - Equipos eléctricos SF6 42 179 25% 25%  75%  75%  79,06% 79,06%  0,00%  0,00%  0,06% 0,08% 0,04% 0,03% 0,00%
3A1 - Fermentacion entérica ~ CH4 30.831 42.303 2% 12% 0% 0% 11,62% 11,62%  0,03%  0,03%  1,46% 19,21%  0,00% 3,16% 0,10%
3A2 - Gestion de estiércol CH4 1.119 1.884 2% 12% 0% 0% 11,88% 11,88%  0,00%  0,00%  0,21% 0,86% 0,00% 0,14% 0,00%
3A2 - Gestion de estiércol N20 386 697 10%  10% 0% 0% 10,11% 10,11% 0,00%  0,00%  0,09% 0,32% 0,00% 0,05% 0,00%
3B1 - Tierras forestales Abs.CO2  -1.107 14429 11%  11% 0% 0% 10,76% 10,76%  0,00%  0,00%  5,91% 6,55% 0,00% 1,00% 0,01%
3B1 - Tierras forestales co2 54.412 54.484 1% 1% 0% 0% 10,65% 10,65%  0,04%  0,04%  6,56% 24,74%  0,00% 3,73% 0,14%
3B2 - Tierras de cultivo Abs.CO2  -3.588 -6.714 21%  21% 0% 0% 21,03% 21,03%  0,00%  0,00%  0,98% 3,05% 0,00% 0,91% 0,01%
3B2 - Tierras de cultivo co2 19.635 5.653 41% 41% 0% 0%  41,00% 41,00% 001%  001%  873% 2,57% 0,00% 1,49% 0,02%
3B3 - Pastizales Abs.CO2 0 2.043 9% 9% 0% 0%  9,49%  9,49%  0,00%  0,00%  0,93% 0,93% 0,00% 0,12% 0,00%
3B3 - Pastizales co2 46.261 59.957 13%  13% 0% 0% 13,39% 13,39%  0,08%  0,08%  0,60% 27,22%  0,00% 5,16% 0,27%
3B4 - Humedales co2 1.167 1.155 14% 14% 0% 0% 13,88% 13,88%  0,00%  0,00%  0,15% 0,52% 0,00% 0,10% 0,00%
3B4 - Humedales CH4 23 45 2% 12% 0% 0% 11,59% 11,59%  0,00%  0,00%  0,01% 0,02% 0,00% 0,00% 0,00%
3B5 - Asentamientos co2 868 125 14% 14% 0% 0% 13,83% 13,83%  0,00%  0,00%  0,44% 0,06% 0,00% 0,01% 0,00%
3B6 - Otras tierras co2 663 828 14% 14% 0% 0% 13,76% 13,76%  0,00%  0,00%  0,01% 0,38% 0,00% 0,07% 0,00%
3CL - Emisiones por quema ¢ 65 722 12% 12% 0% 0%  11,86% 11,86% 000%  000%  029%  033%  0,00% 0,06% 0,00%

de biomasa
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. Incertidumbre
Incertidumbre

. Emisiones o . Contribucién a la Incertidumbre . . introducida en la
Emisiones o N . Incertidubre . - - . . introducida por la )
N Absorciones Incertidumbre . . varianza por E] Sensibilidad Sensibilidad introducida por la . . tendencia en el
Absorciones o L factores Incertidubre combinada . o . . . . incertidumbre de
del afio t datos de actividad categoria en el afio t tipo A tipo B incertidumbre del los  datos de total de las
factor de emision emisiones

actividad .
nacionales

Categoria del IPCC delafiobase | ;01g) emisidn* (2018)

3C1 - Emisiones por quema

e biomaes N20 155 200 13%  13% 0% 0% 12,53% 12,53%  0,00%  0,00%  0,00% 0,09% 0,00% 0,02% 0,00%
3C2 - Encalado co2 31 37 10% 10% 0% 0% 10,40% 10,40%  0,00%  0,00%  0,00% 0,02% 0,00% 0,00% 0,00%
3C3 - Aplicacion de urea co2 201 191 14% 14% 0% 0% 13,68% 13,68%  0,00%  0,00%  0,03% 0,09% 0,00% 0,02% 0,00%
3C4 - Emisiones directas de . 4.672 6.398 24% 24% 0% 0%  23,92% 23,92% 0,00%  0,00%  0,22% 2,90% 0,00% 0,98% 0,01%
N20 de suelos gestionados
3C5 - Emisiones indirectas de 2.078 3.185 15% 15% 0% 0% 14,66% 14,66%  0,00%  0,00%  0,25% 1,45% 0,00% 0,30% 0,00%
N20 de suelos gestionados
ii%" dZ”;:s';gis d'g‘:'sr:;;:;de N20 176 372 16% 16% 0% 0% 16,12% 16,12%  0,00%  0,00%  0,07% 0,17% 0,00% 0,04% 0,00%
3C7 - Cultivo de arroz CH4 936 829 20%  20% 0% 0% 19,50% 19,50%  0,00%  0,00%  0,16% 0,38% 0,00% 0,10% 0,00%
ffctl;s::::cms delamadera \ co2 o 589 10%  10% 0% 0% 9,81%  9,81%  0,00%  0,00%  027% 0,27% 0,00% 0,04% 0,00%
ffctl;s::::cms delamadera .., 45 0 0% 0% 0% 0% 0,00%  0,00%  000% 0,00%  0,03% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00%
4A1 - Sitios gestionados de

o CH4 1.328 10.180 8% 9% 0% 0% 8,44%  861%  000%  0,00%  3,86% 4,62% 0,00% 0,56% 0,00%
eliminacion de desechos
4A3 - Sitios no categorizados -\, 448 457 1%  12% 0% 0% 11,02% 12,32%  0,00%  0,00%  0,05% 0,21% 0,00% 0,03% 0,00%
de eliminacidn de desechos
ggslechc')s Incineracion  de ., 0 72 55% 55% 0% 0% 54,65% 54,65%  0,00%  0,00%  0,03% 0,03% 0,00% 0,03% 0,00%
ggsze;ggz'nerac“’" abierta de .\, 147 173 14% 14% 0% 0% 14,14% 14,14%  0,00%  0,00%  0,01% 0,08% 0,00% 0,02% 0,00%
;1(‘;52e;hlzzlneraaon abierta de ., 270 305 68% 143% 0% 0% 68,16% 143,25% 0,00%  0,00%  0,02% 0,14% 0,00% 0,21% 0,00%
ggsze;ggz'nerac“’" abiertade 32 22 47% 47% 0% 0% 47,35% 47,35%  0,00%  0,00%  0,01% 0,01% 0,00% 0,01% 0,00%
4D1 - Tratamiento y
eliminacion  de  aguas CH4 1.855 2.974 35% 35% 0% 0% 3533% 3533%  0,00%  0,00%  0,28% 1,35% 0,00% 0,67% 0,00%
residuales domésticas
4D1 - Tratamiento y
eliminacion  de  aguas N20 313 588 29% 56% 0% 0% 28,87% 5560%  0,00%  0,00%  0,09% 0,27% 0,00% 0,16% 0,00%
residuales domésticas
4D2 - Tratamiento y
eliminacion de aguas CH4 2.058 5.604 27%  52% 0% 0% 27,26% 52,14%  0,00%  0,01%  1,36% 2,54% 0,00% 1,43% 0,02%
residuales industriales
4D2 -  Tratamiento vy
eliminacion de aguas N20 93 99 57%  321% 0% 0% 57,46% 320,69% 0,00%  0,00%  0,01% 0,05% 0,00% 0,12% 0,00%

residuales industriales
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. Incertidumbre
Incertidumbre

Emisiones o Contribucién a la Incertidumbre introducida en la

Incertidubre introducida por la

Emisior]es ° Absorciones Incertidumbre . . varianza por E] Sensibilidad Sensibilidad introducida por la . . tendencia en el
Absorciones o L factores Incertidubre combinada . o . . . . incertidumbre de
Categoria del IPCC del afio base del afio t datos de actividad emisién* categoria en el afio t tipo A tipo B |ncert|dumbr'e”del los datos de tote'xl' de las
8! (2018) (2018) factor de emisién .. emisiones
actividad .
nacionales
TOTAL NACIONAL 220.257 279.199 0,20% 0,24% 0,69%
Porcentaje de Incertidumbre del inventario

total 4,51% 4,87% Porcentaje de incertidumbre en la tendencia 8,33%
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Tabla 1-13 Reporte de Incertidumbre del INGEI por mddulo y total, 1990-2018

[V | coen | recoen | rgcoma | rgcoma | rgcomq | rgcoeq |

Tg COzeq
1990 50,31 13,5% 16,2% 4,38 17,8% 17,8% 163,72 12,5% 12,5% -4,70 16,5% 16,5% 6,55 15,4% 20,1% 224,95 9,6% 9,8% 220,26 9,8% 10,0%
1991 52,11 13,5% 16,0% 4,48 17,5% 17,5% 165,13 10,3% 10,3% -4,83 12,0% 12,0% 7,00 14,8% 19,2% 228,72 8,0% 8,3% 223,89 82% 8,5%
1992 55,91 13,8% 159% 4,70 17,7% 17,7% 165,87 9,9% 9,9% -4,97 11,3% 11,3% 7,78 14,7% 20,4% 234,26 78% 8,0% 229,29 8,0% 8,2%
1993 57,17 13,6% 15,6% 5,00 18,7% 18,8% 166,87 9,6% 9,6% -5,13 10,8% 10,8% 7,95 14,3% 21,4% 236,98 7,6% 7,8% 231,85 7,7%  8,0%
1994 57,00 13,5% 15,5% 5,71 19,3% 19,3% 168,28 9,9% 9,9% -5,35 10,1% 10,1% 8,35 13,8% 20,0% 239,35 7,7% 7,9% 234,00 79% 8,1%
1995 59,47 13,4% 152% 5,95 18,5% 18,6% 167,73 9,4% 9,4% -5,67 9,2% 9,2% 8,95 13,3% 20,9% 242,10 73% 7,6% 236,42 75% 7,8%
1996 60,09 13,1% 14,9% 5,56 18,0% 18,1% 169,79 8,8% 8,8% -6,34 9,4% 9,4% 9,00 13,2% 19,3% 244,45 69% 7,2% 238,11 71% 7,4%
1997 64,70 13,1% 14,7% 6,04 17,8% 17,9% 171,78 8,9% 8,9% -6,34 9,4% 9,4% 9,58 13,5% 19,3% 252,11 70% 7,2% 245,76 72% 7,4%
1998 64,91 13,0% 14,7% 5,70 18,1% 18,2% 171,22 9,3% 9,3% -6,68 9,4% 9,4% 9,80 13,2% 18,3% 251,62 72% 7,4% 244,94 7,4% 7,6%
1999 59,74 12,6% 14,3% 4,73 16,9% 17,0% 172,16 7,4% 7,4% -6,86 8,8% 8,8% 10,15 12,7% 17,6% 246,78 6,0% 6,3% 239,92 6,2% 6,5%
2000 61,75 12,4% 14,1% 5,18 16,9% 17,0% 153,74 7,9% 7,9% -7,48 9,1% 9,1% 10,65 12,2% 17,5% 231,33 6,2% 6,5% 223,85 6,4% 6,7%
2001 59,43 12,1% 14,0% 5,20 16,1% 16,2% 136,60 7,7% 7,7% -7,87 9,2% 9,2% 11,20 12,0% 17,6% 212,44 6,0% 6,4% 204,57 6,3% 6,6%
2002 58,36 11,9% 13,8% 5,58 14,7% 14,9% 137,21 7,4% 7,4% -8,25 9,2% 9,2% 11,73 11,7% 17,4% 212,87 58% 6,2% 204,63 6,1% 6,4%
2003 60,03 11,9% 13,6% 6,07 14,8% 14,9% 154,10 7,1% 7,1% -8,82 8,8% 8,8% 11,96 11,6% 17,2% 232,15 57% 6,0% 223,33 59% 6,2%
2004 61,15 11,8% 13,5% 6,26 15,2% 15,3% 155,94 6,9% 6,9% -10,07 8,9% 8,9% 12,50 11,5% 17,1% 235,86 55% 58% 225,78 58% 6,1%
2005 64,14 12,1% 13,7% 7,45 16,1% 16,2% 144,12 6,7% 6,7% -11,01 9,0% 9,0% 13,38 11,4% 17,2% 229,09 55% 58% 218,08 58% 6,1%
2006 67,51 10,8% 12,2% 7,73 15,9% 15,9% 144,17 6,9% 6,9% -12,49 9,0% 9,0% 13,81 11,3% 20,1% 233,22 54% 5,7% 220,73 57% 6,0%
2007 67,45 10,7% 12,2% 8,36 16,1% 16,2% 148,11 7,3% 7,3% -13,76 8,9% 8,9% 14,40 11,3% 20,3% 238,32 55% 58% 224,57 59% 6,2%
2008 69,57 10,6% 12,5% 7,88 16,1% 16,2% 143,71 7,1% 7,1% -15,02 9,0% 9,0% 15,05 10,9% 18,3% 236,21 54% 58% 221,19 58% 6,2%
2009 74,47 9,4% 11,3% 7,34 15,4% 15,7% 139,66 6,9% 6,9% -16,19 8,8% 8,8% 15,43 11,5% 26,0% 236,89 51% 5,7% 220,70 55% 6,1%
2010 81,27 4,8% 7,3% 7,58 15,2% 15,6% 141,97 7,1% 7,1% -17,09 8,8% 8,8% 16,48 11,2%  26,2% 247,31 4,5% 51% 230,22 4,9% 5,5%
2011 79,75 5,0% 7,6% 8,15 16,0% 16,2% 151,47 6,9% 6,9% -17,86 8,4% 8,4% 16,69 11,3% 26,1% 256,06 4,4% 5,0% 238,20 4,8% 5,4%
2012 83,71 5,1% 7,6% 9,03 14,9% 15,1% 149,68 6,7% 6,7% -19,64 8,7% 8,7% 16,52 11,9% 30,6% 258,94 4,3% 5,0% 239,30 4,7%  5,5%
2013 88,32 4,8% 7,3% 9,21 14,6% 14,8% 136,28 6,6% 6,6% -20,79 8,9% 8,9% 16,62 10,0% 13,9% 250,42 4,0% 4,5% 229,63 4,5% 5,0%
2014 90,83 48%  7,4% 9,57 14,6% 14,9% 140,55 6,6%  6,6%  -21,77 9,0% 9,0% 17,27 10,2% 14,9% 258,22 40% 4,5% 236,44 45% 5,0%
2015 93,47 4,5% 6,5% 9,56 13,9% 14,2% 134,19 6,5% 6,5% -22,23 8,8% 8,8% 18,06 9,8% 13,9% 255,27 39% 4,3% 233,05 4,4% 4,8%
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2016 95,65 4,4% 6,4% 10,11 13,2% 13,9% 153,05 6,3% 6,3% -22,69 8,7% 8,7% 19,16 9,8% 13,9% 277,98 3,9% 4,2% 255,28 4,3% 4,7%
2017 88,72 4,5% 6,7% 10,17 12,7% 12,9% 181,32 6,7% 6,7% -22,83 8,1% 8,1% 20,49 9,8% 15,0% 300,70 4,3% 4,6% 277,87 4,7% 51%
2018 92,94 4,5% 6,6% 10,49 12,5% 12,6% 179,07 6,3% 6,3% -23,78 8,4% 8,4% 20,47 10,1% 16,1% 302,97 4,1% 4,4% 279,20 4,5% 4,8%
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De la Figura 1-3 a la Figura 1-7 se representa la incertidumbre estimada para la serie temporal por el
método de propagacion de error tanto para emisiones como para absorciones, por médulo (Energia,
IPPU, AFOLU, Residuos). En la Figura 1-8 y la Figura 1-9 se representan los resultados de la incertidumbre
estimada para las emisiones totales y las emisiones netas, respectivamente. Para cada caso se realiza
una breve descripcién de las principales fuentes de incertidumbre.

Figura 1-3 Emisiones de GEIl e incertidumbre asociada, | El médulo de energia presenta una incertidumbre promedio
mddulo de Energia histérica de 10,9% para la serie 1990 a 2018. La
incertidumbre del mddulo presenta una reduccion de
aproximadamente 9 puntos porcentuales a lo largo de la
Energia (U= 10,9%) serie. Esta reduccion se debe, principalmente, al uso de
factores de emision de CO, determinados para el pais, en
100 conjunto con la mejora continua en los datos de actividad
90 TI-H-II usados en el inventario. Las subcategorias 1B1 y 1B2 son las
& que mayor incertidumbre presentan en el médulo de energia

70 . .
0 a lo largo de la serie 1990-2018, con valores promedio
50 histéricos de 36,1% y 50,3%, respectivamente. El mayor
4 aporte a la incertidumbre de estas dos subcategorias esta
30 . . es
ot relacionado con los factores de emisién empleados en el
10 calculo, los cuales presentan una alta incertidumbre con
0 valores entre 0-1000%. Por tipo de GEIl las incertidumbres
A
888888888858 3388538888¢8

558888 promedio para el CO,;, CH; y N,O corresponden a 10,9%,
44,7% y 59,4%, respectivamente. La baja incertidumbre del
CO; se debe al uso de factores de emision propios del pais,
los cuales tienen bajas incertidumbres.

110

CO2eq(Tg)

Figura 1-4 Emisiones de GEI e incertidumbre asociada,
madulo IPPU

La incertidumbre promedio histérica del médulo IPPU se
estima en 16,1%. Llas tres subcategorias que mayor
12 - contribuyen con la incertidumbre promedio histérica de este
i médulo son: 2D2 uso de cera de parafina (132,3%), 2C5
produccién de plomo (90,1%) y 2D1 uso de lubricantes
(71,1%). Estas incertidumbres estan influenciadas tanto por

9

8

Z datos actividad como factores de emisién con altas
5 incertidumbres. El andlisis de incertidumbre por GEIl indica
: que los HFC son los que mayor incertidumbre promedio
2 tienen, con un valor de 46,6%. El CO,, CHs y N,O reportan
; incertidumbres promedio de 18,5%, 19,8% vy 30,5%,

respectivamente.

IPPU (U= 16.1%)

CO2eq(Tg)
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Figura 1-5 Emisiones de GEI e incertidumbre asociada,
modulo AFOLU

AFOLU emisiones ( U=7,85%)
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Figura 1-6 Absorciones de GEI e incertidumbre

asociada, modulo AFOLU

AFOLU absoricones (U=9,46%)
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La incertidumbre promedio histérica de las emisiones del
modulo AFOLU se estima en 7,8%.

La subcategoria 3B Tierras en 2018 presenta una
incertidumbre del 8,2%. Los mayores aportes a la
incertidumbre de la subcategoria 3B estan dados por las
tierras de cultivo (3B2), con una incertidumbre que alcanza
el 30,4%. Las demas subcategorias presentan incertidumbres
cercanas al 13%. La subcategoria Tierras (3B) presenta una
reduccion en la incertidumbre de aproximadamente 7
puntos porcentuales a lo largo de la serie, pasando de 18,4%
en 1990 a 11,0% en 2018.

En el caso de Fuentes agregadas y emisiones de no CO;
provenientes de la tierra (3C), se estima una incertidumbre
de emisiones del 13,5% en el 2018, los principales aportes a
la incertidumbre de esta subcategoria estan dados por la
subcategoria de Emisiones directas de N,O de suelos
gestionados (3C4), que reporta una incertidumbre de 23,9%,
seguida de Cultivo de arroz (3C7) con una incertidumbre de
19,5%.

Por otra parte, en la categoria de Ganaderia (3A), la
incertidumbre se estima en 11,0% para 2018. A su vez, las
subcategorias que la componen, Gestidn de estiércol (3A2) y
Fermentacidn Entérica (3A1l) presentan incertidumbres de
9,1% y 11,6% respectivamente.

En términos generales, la incertidumbre de las emisiones del
médulo AFOLU, presenta una diferencia de 6 puntos
porcentuales aproximadamente a lo largo del periodo,
considerando que para 2018 alcanza una incertidumbre de
6,32% mientras que en 1990 es de 12,51%.

La incertidumbre promedio histérica de las absorciones del
mddulo AFOLU se estima en 9,5%, presenta una diferencia
de 8 puntos porcentuales aproximadamente a lo largo del
periodo.

Figura 1-7 Emisiones de GEl e incertidumbre asociada,
modulo Residuos

Residuos (U= 15,6%)

CO2eq(Tg)

El promedio histérico de la incertidumbre estimada para el
modulo Residuos corresponde al 15,6%. La subcategoria con
mayor contribucidn es 4C Incineracion e incineracion abierta
de desechos, con una incertidumbre promedio 61,6% para el
periodo 1990-2018. La subcategoria 4D2 tratamiento vy
eliminacion de aguas residuales industriales también resulta
relevante tanto en términos de emisiones como de
incertidumbre, ya que en 2018 registra emisiones de 5,70 Tg
de COzeq con una incertidumbre de +26,8% y +51,5%. Por
tipo de GEI, el CO; presenta la mayor incertidumbre
promedio para el periodo 1990-2018, con 99,5%. Mientras
que el CHs y el N,O presentan incertidumbres de 16,0% vy
78,0%, respectivamente.
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4 - Residuos B | q
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1 1 H 1 1
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Incertidumbre (%)

A) Intervalo inferior de incertidumbre
B) Intervalo superior de incertidumbre
La linea roja representa el valor de la incertidumbre estimada

El analisis de sensibilidad realizado para el mddulo de energia indica que las categorias que mas influyen
sobre la incertidumbre son las de 1A2, 1A4 y 1B2. Sin embargo, el cambio mas significativo es producido
por 1B2, el cual puede llegar a producir un aumento de hasta 0,71% y 1,56% sobre el intervalo inferior y
superior de incertidumbre, respectivamente. La importancia de la categoria 1B2 se debe a que presenta
la mayor incertidumbre entre todas las categorias del médulo de energia para el afio 2018, con un valor
de -37,8 a +66,8%.

El analisis de sensibilidad del médulo IPPU muestra que las categorias con mayor influencia sobre la
incertidumbre del médulo son 2A, 2B, 2C y 2F1. En términos de magnitud, la categoria 2A1 es la mas
importante, ya que genera aumentos de hasta 1,2% sobre el intervalo inferior y superior de
incertidumbre. La categoria 2A1 tiene una incertidumbre de +27,4% y abarca el 40,8% de las emisiones
del mddulo para el afio 2018. Esta categoria tiene un peso importante sobre la incertidumbre del médulo
IPPU por su alta contribucién a las emisiones totales del médulo, a pesar de tener una incertidumbre
baja en comparacion a otras categorias como 2D2, 2C5 o 2D1.

El analisis de sensibilidad para las emisiones del médulo AFOLU indica que las categorias 3A1, 3B1 y 3B3
son las que mayor influencia tienen sobre la incertidumbre de las emisiones totales del médulo AFOLU.
Estas tres categorias pueden generar aumentos en la incertidumbre de hasta 0,28%, 0,36% y 0,46%
respectivamente. La importancia de las categorias 3A1, 3B1 y 3B3 sobre la incertidumbre del mdédulo
esta relacionada principalmente a su contribucién en términos de emisiones, ya que agrupan el 87,5% de
las emisiones totales del médulo AFOLU.

El andlisis de sensibilidad para las absorciones del médulo AFOLU muestra que las subcategorias 3B1,
3B2, 3B3 y 3D1 tienen algun grado de influencia sobre la incertidumbre de las absorciones. Sin embargo,
en términos de magnitud las categorias 3B1 y 3B2 son las mas importantes. Por ejemplo, la categoria
3B1 puede generar aumentos de hasta 0,21% sobre la incertidumbre de las absorciones del médulo.

El analisis de sensibilidad del mddulo Residuos muestra que la categoria con mayor influencia sobre la
incertidumbre del médulo de residuos es 4D2. Esta categoria puede generar aumentos de hasta 1,4% y
4,0% sobre el intervalo inferior y superior de incertidumbre, respectivamente. La influencia de 4D2 sobre
la incertidumbre del médulo de residuos se debe a su considerable participacidon sobre las emisiones
(27,8%) y a la alta incertidumbre que tienen estas emisiones (-26,8% y +51,5%).
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Figura 2-1Participacion por médulo y subcategoria en las emisiones GEI afio 2018
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En el mdédulo Energia las emisiones por la quema de combustibles fésiles en el sector transporte
(subcategoria 1A3) son las que mas aporte representan (12% del total nacional y 41% del total del
modulo). Dentro de esta subcategoria el 78% de las emisiones provienen del transporte terrestre (29.602
Gg C0,eq), el 11% de aviacidn civil (4.107 Gg COzeq por aviacion civil) y el 10% de otro tipo de transporte
(3.783 Gg CO.eq). El 26% de las emisiones del médulo (24.532 Gg CO,eq) corresponden a las estimadas
en la subcategoria 1Al Industrias de la energia, que ocurren principalmente por la quema de
combustibles fésiles en las actividades de produccion de electricidad (8.341 Gg CO,eq), refinacion de
petréleo (6.566 Gg CO,eq) y fabricacion de combustibles y otras industrias energéticas (9.625 Gg CO.eq).

En el mddulo Residuos se cuantificaron 20.474 Gg CO, eq (7% del total de las emisiones de este afio), que
se distribuyen de la siguiente forma: el 52% en la subcategoria 4A, relacionada con la disposicion final de
residuos en sitios gestionados y no categorizados; el 3% en la categoria 4C, por la incineracién y quema
abierta de residuos; y 45% en la subcategoria 4D relacionada con el tratamiento y eliminacién de aguas
residuales domésticas e industriales (17% y 28% respectivamente).

Las emisiones del mddulo IPPU ascienden a un total de 10.492 Gg CO, eq (3% del total de las emisiones
de este afio). La subcategoria con mayor participacién en este médulo corresponde a la 2A1 Produccion
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de cemento con un 41%, seguida de la subcategoria 2F Uso de productos sustitutos de las sustancias que
agotan la capa de ozono con un 30%.

Figura 2-2 Participacion por subcategoria en las absorciones GEIl afio 2018

3D1 - Productos de la madera
3B3 - Pastizales; 8,6% recolectada; 2,5%

3B2 - Tierras 3B1-Tierras
de cultivo; 28,2% forestales; 60,7%

Por otra parte, las absorciones para el afio 2018 estan asociadas a las subcategorias 3B1 Tierras
forestales (-14.429 Gg CO.eq que equivalen al 60,7% de las absorciones), especialmente en las
plantaciones forestales comerciales (92%) y por la regeneracion de tierras forestales (8%), seguidas de
3B2 Tierras de cultivo (cultivos permanentes con un 28,2% del total de las absorciones), luego 3B3
Pastizales (sistemas silvopastoriles con un 8,6%) y finalmente 3D1 Productos de la madera recolectada
con un 2,5% del total de las absorciones.
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Tabla 2-1 Emisiones y absorciones de GEIl para el afio 2018

GEI DIRECTOS - Gg CO, equivalente

Absorciones ‘ Emisiones
Categorias de fuente y sumideros ————————— — . .
8 v HFC- Absorciones Total Emisiones
co HFC- HFC- HFC- HFC- HFC- HFC- HFC- HFC- HFC- HFC- a3 totales emisiones netas
2 - 6
32 125 134a 143a | 152a 227ea  236fa  245fa  365mfc
10mee
TOTAL NACIONAL -23.775,70 212.596,36 | 73.631,22 | 13.421,68 0,20 64,37 803,88 | 1.55858 | 701,59 1,92 6,11 0,09 0,05 8,93 NO 0,06 0,10 179,18 -23.775,70 302.974,33 279.198,63
1- Energia NA 83.238,53 8.448,97 1.252,28 NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA 92.939,78 92.939,78
1A - Actividades de quema de
X NA 80.417,27 2.137,01 1.241,98 NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA 83.796,26 83.796,26
combustible
1A1 - Industrias de la energia NA 24.484,71 13,86 33,16 NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA 24.531,73 24.531,73
1A1la - Produccién de electricidad y
- o NA 8.317,98 3,88 18,84 NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA 8.340,70 8.340,70
calor como actividad principal
1A1b - Refinacion de petrdleo NA 6.559,89 3,24 3,07 NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA 6.566,19 6.566,19
1A1c - Fabricacién de combustibles
sélidos y otras industrias NA 9.606,85 6,74 11,25 NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA 9.624,83 9.624,83
energéticas
1A2 - Industrias manufactureras y
_, NA 12.946,97 75,37 129,77 NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA 13.152,11 13.152,11
de la construccion
1A2a - Hierro y acero NA 1.272,23 0,55 3,35 NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA 1.276,13 1.276,13
1A2b - Metales no ferrosos NA IE IE IE NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA IE IE
1A2c - Productos quimicos NA 1.157,07 3,30 5,86 NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA 1.166,23 1.166,23
1A2d - Pulpa, papel e imprenta NA 1.874,04 0,72 6,15 NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA 1.880,91 1.880,91
1A2e - Procesamiento  de
R R NA 2.636,29 67,84 92,82 NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA 2.796,96 2.796,96
alimentos, bebidas y tabaco
1A2f - Minerales no metilicos NA 4.581,51 1,93 18,08 NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA 4.601,52 4.601,52
1A2g - Equipo de transporte NA 25,09 0,01 0,03 NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA 25,14 25,14
1A2h - Maquinaria NA 85,16 0,08 0,08 NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA 85,33 85,33
1A2i - Mineria (con excepcion de
X - NA 99,88 0,11 0,21 NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA 100,21 100,21
combustibles) y canteria
1A2j - Madera y productos de la
NA 22,48 0,15 0,19 NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA 22,82 22,82
madera
1A2k - Construccién NA 238,15 0,27 0,50 NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA 238,93 238,93
1A2I - Textiles y cueros NA 762,02 0,30 2,32 NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA 764,64 764,64
1A2m - Industria no especificada NA 193,05 0,10 0,16 NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA 193,30 193,30
1A3 - Transporte NA 36.756,50 255,51 814,94 NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA 37.826,95 37.826,95
1A3a - Aviacién civil NA 4.090,32 4,27 12,53 NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA 4.107,11 4.107,11
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GEI DIRE
Absorciones ‘ Emisiones
Categorias de fuente y sumideros D HEC- Absorciones Total Emisiones
co HFC- HFC- HFC- HFC- HFC- HFC- HFC- HFC- HFC- 43 totales emisiones netas
2 23 32 134a 143a | 152a 227ea  236fa  245fa  365mfc
10mee
1A3b - Transporte terrestre NA 28.894,52 222,56 484,82 NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA 29.601,91 29.601,91
1A3c - Ferrocarriles NA 81,81 0,13 7,75 NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA 89,69 89,69
1A3d - Navegacion maritima y
N NA 243,00 0,71 1,91 NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA 245,62 245,62
fluvial
1A3e - Otro tipo de transporte NA 3.446,84 27,85 307,93 NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA 3.782,62 3.782,62
1A4 - Otros sectores NA 6.229,08 1.792,28 264,11 NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA 8.285,47 8.285,47
1A4a - Comercial / Institucional NA 1.358,90 3,30 0,63 NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA 1.362,83 1.362,83
1A4b - Residencial NA 4.187,32 1.294,53 162,17 NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA 5.644,02 5.644,02
1A4c - Agricultura / Silvicultura /
o ., X . NA 682,87 494,44 101,31 NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA 1.278,62 1.278,62
Pesca / Piscifactorias - Estacionaria
1A5 - No especificado NA NE NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NE NE
1B - Emisiones fugitivas
provenientes de la fabricacion de NA 2.821,26 6.311,96 10,30 NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA 9.143,52 9.143,52
combustible
1B1 - Combustibles sdlidos NA 150,18 3.435,26 NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA 3.585,44 3.585,44
1Bla - Mineria carbonifera y
. , NA 150,18 3.435,26 NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA 3.585,44 3.585,44
manejo del carbén
1B1b - Combustidn espontanea y
| NA NE NE NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NE NE
vertederos para quema de carbon
1Blc -  Transformacién  de
i . NA NE NE NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NE NE
combustibles sélidos
1B2 - Petréleo y gas natural NA 2.671,08 2.876,70 10,30 NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA 5.558,07 5.558,07
1B2a - Petréleo NA 2.592,51 1.429,75 10,20 NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA 4.032,46 4.032,46
1B2b - Gas Natural NA 78,57 1.446,95 0,10 NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA 1.525,62 1.525,62
1B3 - Otras emisiones provenientes
., , NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA
de la produccién de energia
1C - Transporte y almacenamiento
. NA NO NO NO NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NO NO
de diéxido de carbono
2 - Procesos Industriales y Uso de
NA 6.550,67 11,41 607,57 0,20 64,37 803,88 | 155858 | 701,59 1,92 6,11 0,09 0,05 8,93 NO 0,06 0,10 179,18 NA 10.494,71 10.494,71
Productos
2A - Industria de los minerales NA 4.587,09 NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA 4.587,09 4.587,09
2A1 Produccion de cemento NA 4.282,93 NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA 4.282,93 4.282,93
2A2 - Produccién de cal NA 134,36 NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA 134,36 134,36
2A3 - Produccion de vidrio NA 92,21 NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA 92,21 92,21
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2A4 - Otros usos de carbonatos en
NA 77,59 NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA 77,59 77,59
los procesos
2A4a - Cerdmicas NA NO NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NO NO
2A4b - Otros usos de la ceniza de
NA 77,59 NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA 77,59 77,59
sosa
2A4c - Produccion de magnesia no
L NA NO NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NO NO
metallrgica
2A4d - Otros NA NO NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NO NO
2AS5 - Otros NA NO NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NO NO
2B - Industria Quimica NA 516,00 10,78 607,57 NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA 1.134,36 1.134,36
2B1 - Produccién de amoniaco NA 182,75 NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA 182,75 182,75
2B2 - Produccién de &cido nitrico NA NA NA 607,57 NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA 607,57 607,57
2B3 - Produccion de acido adipico NA NA NA NO NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NO NO
2B4 - Produccidn de caprolactama
L S NA NA NA NO NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NO NO
glioxil y acido glioxilico
2B5 - Produccién de carburo NA NO NO NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NO NO
2B6 - Produccién de diéxido de
. NA NO NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NO NO
titanio
2B7 - Produccidn de ceniza de sosa NA NO NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NO NO
2B8 - Produccion petroquimica y de
NA 333,26 10,78 NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA 344,04 344,04
negro de humo
2B8a - Metanol NA NO NO NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NO NO
2B8b - Etileno NA 64,87 10,43 NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA 75,30 75,30
2B8c - Dicloruro de etileno y
, » NA 119,53 0,26 NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA 119,79 119,79
mondémero cloruro de vinilo
2B8d - Oxido de etileno NA NO NO NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NO NO
2B8e - Acrilonitrilo NA NO NO NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NO NO
2B8f - Negro de humo NA 148,86 0,10 NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA 148,95 148,95
2B8g - Otros NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA
2B9 - Produccién fluoroquimica NA NA NA NA NO NO NO NO NO NO NO NO NO NO NO NO NO NO NO NO NO
2B10 - Otros NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA
2C - Industria de los metales NA 1.426,89 0,63 NA NA NA NA NO NA NA NA NA NA NA NA NO NO NO NA 1.427,52 1.427,52
2C1 - Produccién de hierro y acero NA 609,53 0,63 NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA 610,16 610,16
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2C2 - Produccién de
K NA 811,98 NO NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA 811,98 811,98
ferroaleaciones
2C3 - Produccién de aluminio NA NO NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NO NO NA NA NO NO
2C4 - Produccion de magnesio NA NO NA NA NA NA NA NO NA NA NA NA NA NA NA NA NA NO NA NO NO
2C5 - Produccion de plomo NA 5,38 NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA 5,38 5,38
2C6 - Produccién de zinc NA NO NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NO NO
2C7 - Otros NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA
2D - Uso de productos no
energéticos de combustibles y de NA 20,68 NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA 20,68 20,68
solvente
2D1 - Uso de lubricantes NA 0,08 NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA 0,08 0,08
2D2 - Uso de cera de parafina NA 20,60 NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA 20,60 20,60
2D3 - Uso de solventes NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA
2D4 - Otros NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA
2E - Industria electrénica NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NO NO NO NA NO NO
2F - Uso de productos sustitutos de
las sustancias que agotan la capa NA NA NA NA 0,20 64,37 803,88 | 1.55858 | 701,59 1,92 6,11 0,09 0,05 8,93 NO 0,06 0,10 NA NA 3.145,88 3.145,88
de ozono
2F1 - Refrigeraciéon y aire
. NA NA NA NA 0,20 64,37 798,75 | 1.460,42 | 701,59 NO NO 0,09 NA NA NA 0,06 0,10 NA NA 3.025,60 3.025,60
acondicionado
2Fla - Refrigeracion vy aire
. X R NA NA NA NA 0,20 64,37 787,74 954,96 681,16 NO NO 0,09 NA NA NA 0,06 0,10 NA NA 2.488,69 2.488,69
acondicionado estacionario
2F1b - Refrigeracion y aire
. L NA NA NA NA NO NO 11,01 505,46 20,43 NO NO NO NA NA NA NO NO NA NA 536,90 536,90
acondicionado movil
2F2 - Agentes espumantes NA NA NA NA NA NA NA NO NA NO 2,79 NA NO 8,88 NA NA NA NA NA 11,67 11,67
2F3 - Proteccién contra incendios NA NA NA NA NO NA 5,13 NO NA NA 3,32 NO NA NA NA NO NA NA NA 8,45 8,45
2F4 - Aerosoles NA NA NA NA NA NA NA 97,73 NA NO NO NA 0,05 0,04 NO NA NA NA NA 97,82 97,82
2F5 - Solventes NA NA NA NA NA NA NA 0,43 NA NA NA NA NO NO NO NA NA NA NA 0,43 0,43
2F6 - Otras aplicaciones NA NA NA NA NA NA NA NO NA 1,92 NO NA NA NA NA NA NO NA NA 1,92 1,92
2G - Manufactura y utilizaciéon de
NA NA NA NE NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NE NE 179,18 NA 179,18 179,18
otros productos
2G1 - Equipos eléctricos NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA 179,18 NA 179,18 179,18
2Gla - Manufactura de equipos
e NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NO NA NO NO
eléctricos
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2G1b - Uso de equipos eléctricos NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA 179,18 NA 179,18 179,18
2Glc Eliminacion de equipos
. NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NE NA NE NE
eléctricos
2G2 - SF6 y PFC de otros usos de
NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NE NE NE NA NE NE
productos
2G3 - N20 de usos de productos NA NA NA NE NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NE NE
2G4 - Otros NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA
2H - Otros NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA
2H1 - Industria de pulpa y el papel NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA
2H2 - Industria de la alimentacién
. NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA
y bebidas
2H3 - Otros NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA
3 - Agricultura, Silvicultura, y Otros
X -23.775,70 122.430,52 45.782,72 | 10.852,64 NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA -23.775,70 179.065,89 155.290,18
Usos de la Tierra
3A - Ganaderia NA NA 44.186,52 697,03 NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA 44.883,55 44.883,55
3A1 - Fermentacion entérica NA NA 42.303,01 NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA 42.303,01 42.303,01
3A1la - Total Ganado Bovino NA NA 40.506,16 NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA 40.506,16 40.506,16
3A1b - Bafalos NA NA 641,48 NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA 641,48 641,48
3Alc - Ovinos NA NA 224,14 NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA 224,14 224,14
3A1d - Caprinos NA NA 139,72 NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA 139,72 139,72
3Ale - Camellos NA NA NO NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NO NO
3A1f - Caballos NA NA 566,52 NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA 566,52 566,52
3A1g - Mulas y asnos NA NA 95,90 NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA 95,90 95,90
3A1h - Porcinos NA NA 129,05 NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA 129,05 129,05
3A1j - Aves NA NA NO NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NO NO
3A2 - Gestion de estiércol NA NA 1.883,51 697,03 NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA 2.580,54 2.580,54
3A2a - Total Ganado Bovino NA NA 580,32 65,45 NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA 645,76 645,76
3A2b - Bufalos NA NA 14,51 8,82 NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA 23,33 23,33
3A2c - Ovinos NA NA 3,00 11,21 NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA 14,21 14,21
3A2d - Caprinos NA NA 2,41 7,61 NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA 10,02 10,02
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3A2e - Camellos NA NA NO NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NO NO
3A2f - Caballos NA NA 55,38 49,12 NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA 104,50 104,50
3A2g - Mulas y asnos NA NA 10,50 5,27 NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA 15,76 15,76
3A2h - Porcinos NA NA 888,28 213,40 NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA 1.101,68 1.101,68
3A2j - Aves NA NA 329,11 336,15 NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA 665,26 665,26
3B - Tierra -23.186,47 122.202,09 45,00 NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA -23.186,47 122.247,09 99.060,62
3B1 - Tierras forestales -14.429,26 54.484,07 NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA -14.429,26 54.484,07 40.054,81
3Bla - Tierras forestales que

-13.328,17 54.484,07 NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA -13.328,17 54.484,07 41.155,90
permanecen como tales
3Blai - Tierras forestales que
permanecen como tales(Bosque NE 16.885,13 NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NE 16.885,13 16.885,13
natural)
3Blaii - Tierras forestales que
permanecen como tales (Stock -302,93 32.813,45 NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA -302,93 32.813,45 32.510,52
Change)
3Blaiii - Tierras forestales que
permanecen como tales -13.025,24 4.785,49 NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA -13.025,24 4.785,49 -8.239,75
(Plantaciones)
3Blb - Tierras convertidas en

-1.101,09 NE NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA -1.101,09 NE -1.101,09

tierras forestales

3B2 - Tierras de cultivo -6.714,35 5.653,16 NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA -6.714,35 5.653,16 -1.061,18

3B2a - Tierras de cultivo que

-6.714,35 4.322,80 NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA -6.714,35 4.322,80 -2.391,54
permanecen como tales
3B2b - Tierras convertidas en
. . IE 1.330,36 NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA IE 1.330,36 1.330,36
tierras de cultivo
3B2bi - Tierras  forestales
X R N IE 1.330,36 NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA IE 1.330,36 1.330,36
convertidas en tierras de cultivo
3B2bii - Pastizales convertidos en
R . NE NE NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NE NE NE
tierras de cultivo
3B2biii - Humedales convertidos en
. . NE NE NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NE NE NE
tierras de cultivo
3B2biv - Asentamientos
. . . NE NE NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NE NE NE
convertidos en tierras de cultivo
3B2bv - Otras tierras convertidas
. . NE NE NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NE NE NE
en tierras de cultivo
3B3 - Pastizales -2.042,86 59.957,19 NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA -2.042,86 59.957,19 57.914,33
3B3a - Pastizales que permanecen
-2.042,86 1.648,19 NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA -2.042,86 1.648,19 -394,67
como tales
3B3b - Tierras convertidas en
. IE 58.309,00 NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA IE 58.309,00 58.309,00
pastizales
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3B3bi - Tierras forestales
. N IE 58.309,00 NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA IE 58.309,00 58.309,00
convertidas en pastizales
3B3bii - Tierras de cultivo
. . NE NE NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NE NE NE
convertidas en pastizales
3B3biii - Humedales convertidos en
. NE NE NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NE NE NE
pastizales
3B3biv - Asentamientos
. . NE NE NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NE NE NE
convertidos en pastizales
3B3bv - Otras tierras convertidas
. NE NE NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NE NE NE
en pastizales
3B4 - Humedales NA 1.154,92 45,00 NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA 1.199,91 1.199,91
3B4a - Humedales que permanecen
NA 114,20 45,00 NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA 159,20 159,20
como tales
3B4b - Tierras convertidas en
IE 1.040,72 NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA IE 1.040,72 1.040,72
humedales
3B4bi - Tierras forestales
X IE 1.040,72 NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA IE 1.040,72 1.040,72
convertidas en humedales
3B4bii - Tierras de cultivo
. NE NE NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NE NE NE
convertidas en humedales
3B4biii - Pastizales convertidos en
NE NE NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NE NE NE
humedales
3B4biv - Asentamientos
X NE NE NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NE NE NE
convertidos en humedales
3B4bv - Otras tierras convertidas
NE NE NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NE NE NE
en humedales
3B5 - Asentamientos NE 124,95 NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NE 124,95 124,95
3B5a - Asentamientos que
NE NE NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NE NE NE
permanecen como tales
3B5b - Tierras convertidas en
. IE 124,95 NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA IE 124,95 124,95
asentamientos
3B5bi - Tierras  forestales
. ) IE 124,95 NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA IE 124,95 124,95
convertidas en Asentamientos
3B5bii - Tierras de cultivo
. ; NE NE NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NE NE NE
convertidas en Asentamientos
3B5biii - Pastizales convertidos en
. NE NE NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NE NE NE
Asentamientos
3B5biv - Humedales convertidos en
. NE NE NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NE NE NE
Asentamientos
3B5bv - Otras tierras convertidas
. NE NE NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NE NE NE
en Asentamientos
3B6 - Otras tierras NE 827,30 NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NE 827,80 827,80
3B6a - Otras tierras que
NE NE NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NE NE NE
permanecen como tales

103



Informe del Inventario Nacional de Gases Efecto Invernadero 1990-2018 y Carbono Negro 2010-2018 de Colombia

GEI DIRECTOS - Gg CO, equivalente

Absorciones ‘ Emisiones

Categorias de fuente y sumideros HEC- Absorciones Total Emisiones

N.O HFC- | HFC- HFC- HFC- | HFC- HFC- HFC- HFC- HFC- 43 totales emisiones netas
2 23 32 134a 143a 152a  227ea  236fa  245fa  365mfc 10mee e

3B6b - Tierras convertidas en otras
R IE 827,80 NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA IE 827,80 827,80
tierras
3B6bi - Tierras forestales
. . IE 827,80 NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA IE 827,80 827,80
convertidas en otras tierras
3B6bii - Tierras de cultivo
. : NE NE NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NE NE NE
convertidas en otras tierras
3B6biii - Pastizales convertidos en
R NE NE NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NE NE NE
otras tierras
3B6biv - Humedales convertidos en
X NE NE NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NE NE NE
otras tierras
3B6bv - Otras tierras convertidas
. NE NE NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NE NE NE
en otras tierras
3C - Fuentes agregadas y emisiones
> . NA 228,43 1.551,21 10.155,61 NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA 11.935,24 11.935,24
de no CO2 provenientes de la tierra
3C1 - Emisiones por quema de
X NA IE 722,46 199,83 NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA 922,29 922,29
biomasa
3C2 - Encalado NA 37,25 NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA 37,25 37,25
3C3 - Aplicacion de urea NA 191,18 NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA 191,18 191,18
3C4 - Emisiones directas de N20 de
. NA NA NA 6.398,41 NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA 6.398,41 6.398,41
suelos gestionados
3C4a - Fertilizante sintético (FSN) NA NA NA 2.147,43 NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA 2.147,43 2.147,43
3C4b - Fertilizante organico (FON) NA NA NA 88,99 NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA 88,99 88,99
3C4c - Residuos de cultivo incluidos
los fijadores de nitrogeno y de
. .. NA NA NA 108,07 NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA 108,07 108,07
forraje en la renovacion de
pasturas (FCR)
3C4d - Mineralizacién por cambio
R NA NA NA 739,90 NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA 739,90 739,90
en el uso o manejo (FSOM)
3C4e - Gestidn de suelos histosoles
(FOS) NA NA NA 918,53 NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA 918,53 918,53
3C4f - Orina y estiércol de animales
NA NA NA 2.395,48 NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA 2.395,48 2.395,48
en pastoreo (FPRP)
3C5 - Emisiones indirectas de N20
N NA NA NA 3.185,24 NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA 3.185,24 3.185,24
de suelos gestionados
3C5a - Volatilizacién - Fertilizante
. . NA NA NA 213,11 NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA 213,11 213,11
sintético (FSN)
3C5b - Volatilizacién - Fertilizante
L. NA NA NA 42,24 NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA 42,24 42,24
organico (FON)
3C5c - Volatilizaciéon - Orina y
estiércol de animales en pastol’eo NA NA NA 1.127,32 NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA 1.127,32 1.127,32
(FPRP)
3C5d - Lixiviaciéon/escurrimiento
™~ . L. NA NA NA 369,01 NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA 369,01 369,01
Fertilizante sintético (FSN)

104



Informe del Inventario Nacional de Gases Efecto Invernadero 1990-2018 y Carbono Negro 2010-2018 de Colombia

GEI DIRECTOS - Gg CO, equivalente

Absorciones ‘ Emisiones
Categorias de fuente y sumideros —————————— HEC- Absorciones Total Emisiones
co HFC- HFC- HFC- HFC- HFC- HFC- HFC- HFC- HFC- 43 totales emisiones netas
2 23 32 134a | 143a | 152a 227ea 236fa 245fa  365mfc e
10mee
3C5e - Lixiviacion/escurrimiento
o . NA NA NA 39,59 NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA 39,59 39,59
Fertilizante organico (FON)
3C5f - Lixiviacion/escurrimiento
Residuos de cultivo incluidos los
i o X NA NA NA 49,70 NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA 49,70 49,70
fijadores de nitrégeno y de forraje
en la renovacidn de pasturas (FCR)
3C5g - Lixiviacion/escurrimiento
Mineralizacion por cambio en el NA NA NA 325,56 NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA 325,56 325,56
uso o manejo (FSOM)
3C5h - Lixiviacion/escurrimiento -
Orina y estiércol de animales en NA NA NA 1.018,71 NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA 1.018,71 1.018,71
pastoreo (FPRP)
3C6 - Emisiones indirectas de N20
-, ., NA NA NA 372,14 NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA 372,14 372,14
de gestion de estiércol
3C6a - Total Ganado Bovino NA NA NA 20,48 NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA 20,48 20,48
3C6b - Bufalos NA NA NA 1,85 NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA 1,85 1,85
3C6e - Ovinos NA NA NA 1,72 NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA 1,72 1,72
3C6d - Caprinos NA NA NA 0,78 NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA 0,78 0,78
3C6e - Camellos NA NA NO NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NO NO
3C6f - Caballos NA NA NA 8,22 NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA 8,22 8,22
3C6g - Mulas y asnos NA NA NA 0,88 NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA 0,88 0,88
3C6h - Porcinos NA NA NA 150,05 NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA 150,05 150,05
3C6j - Aves NA NA NA 188,17 NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA 188,17 188,17
3C7 - Cultivo de arroz NA NA 828,75 NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA 828,75 828,75
3C7a - Cultivo arroz riego NA NA 637,60 NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA 637,60 637,60
3C7b - Cultivo de arroz secano NA NA 191,15 NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA 191,15 191,15
3D1 - Productos de la madera
589,24 IE NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA 589,24 IE 589,24
recolectada
4 - Residuos NA 376,64 19.388,12 709,19 NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA 20.473,95 20.473,95
4A - Eliminacién de desechos
L NA NA 10.636,94 NE NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA 10.636,94 10.636,94
sélidos
4A1 - Sitios gestionados de
L, NA NA 10.179,54 NE NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA 10.179,54 10.179,54
eliminacién de desechos
4Ala - Rellenos regionales NA NA 8.851,60 NE NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA 8.851,60 8.851,60
4A1b - Rellenos locales plantas
| ; X NA NA 1.327,94 NE NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA 1.327,94 1.327,94
integrales y celdas de contingencia
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EI DIR S - Gg CO, equivalente

Absorciones ‘ Emisiones
Categorias de fuente y sumideros —————————— HEC- Absorciones Total Emisiones
o HFC- HFC- | HFC- HFC- HFC- HFC- HFC- 43 totales netas
2 134a | 143a | 152a 227ea 236fa 245fa  365mfc
10mee
4A2 - Sitios no gestionados de
.. ., NA NA IE NE NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA IE IE
eliminacion de desechos
4A3 - Sitios no categorizados de
.. ., NA NA 457,39 NE NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA 457,39 457,39
eliminacion de desechos
4B - Tratamiento bioldgico de los
L NA NA NE NE NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NE NE
desechos sélidos
4C - Incineracién e incineracién
. NA 376,64 172,76 21,66 NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA 571,06 571,06
abierta de desechos
4C1 - Incineracién de desechos NA 71,57 NE NE NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA 71,57 71,57
4C2 - |Incineracién abierta de
NA 305,07 172,76 21,66 NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA 499,49 499,49
desechos
4D - Tratamiento y eliminacion de
N NA NA 8.578,42 687,53 NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA 9.265,95 9.265,95
aguas residuales
4D1 - Tratamiento y eliminacién de
X I NA NA 2.974,35 588,20 NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA 3.562,56 3.562,56
aguas residuales domésticas
4Dla - Poblacién  cabecera
L NA NA 1.998,44 443,97 NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA 2.442,41 2.442,41
municipal
4D1b - Poblacién rural (sin
i NA NA 975,91 144,24 NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA 1.120,15 1.120,15
alcantarillado)
4D2 - Tratamiento y eliminaciéon de
. . . NA NA 5.604,07 99,32 NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA 5.703,39 5.703,39
aguas residuales industriales
4E - Otros NA NO NO NO NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NO NO
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2.2 Tendencia de las emisiones y absorciones de GEI (1990 — 2018)

Esta seccidn presenta los resultados del Inventario Nacional de Gases de Efecto Invernadero (INGEI) para
la serie 1990 — 2018 de forma agregada para los cuatro mddulos principales y por GEI.

2.2.1 Emisiones y absorciones agregadas por mddulo (1990 — 2018)

En promedio, las emisiones histéricas anuales de Colombia para el periodo de inventario corresponden a
245.089 Gg CO.eq, las absorciones a -12.293 Gg CO,eq y las emisiones netas a 232.795 Gg CO.eq. En la
Tabla 2-2 se pueden observar las cifras de las emisiones, absorciones, y emisiones netas obtenidas para
el periodo de inventario, por cada médulo y los valores totales.

Figura 2-3 Participacion promedio historica por Figura 2-4 Tendencia de emisiones y absorciones de GEIl agregadas por

mddulo en el total de emisiones

5,3%
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3. AroLu
Emisiones netas (balance neto) 220.257 223.890 229.292 231.852 233.996 236422 238.109 245763 244.940 239.919 223.853 204.574 204.627 223329 225784 218.085 220734 224566 221.188 220703 230.220 238199 239.296 229.630

mddulo, 1990 - 2018 (Gg CO: eq)
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Tabla 2-2 Emisiones y absorciones de GEl agregadas por médulo, 1990 - 2018 (Gg CO: eq)

1995 1996 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 20090 2010 2011 2012 2013 2014

1901 1992 1993 1904

2017

200.000
150.000
100.000
50.000

b)

2018

50306 52109 55611 57.168 57.004 59468 60095 64702 64909 59744 G1749 59431 58357 60025 61154 64136 67511 67.445 69568 74469 81270 79752 83710 88318 00828 93.466

95.654

88.715

92.940

4376 4483 4701 4997 5711 5953 5564 6037 5700 4729 5184 5201 5578 6074 6264 7454 7728 8364 7883  7.343 7585 8146 9032 9206 9565  9.563

10.115

10171

10.495

163725 165128 165.872 166.866 168.283 167.726 169792 171785 171217 172159 153743 136.605 157.210 154.097 155940 144121 144.172 148108 143.712 139.657 141975 151475 149.675 136277 140.551 134.185

153.046)

181323

179.066

6545 65999 7779 7947 8351 8951 8996 9582 9796 10.152 10653 11204 11729 11957 12499 13379 13813 14403 15048 15426 16479 16687 16519 16620 17.271 18.058

19.162

20.493

20.474)

224952 228718 234.264 236,977 239349 242.097 244446 252.106 251.623 246.784 231329 212441 212,873 232,153 235.857 229.090 233.224 238324 236.211 236,894 247309 256.059 258.936 250420 258.215 255.273 277.977 300702 302.974
-4696  -4.828 4972 -5126 -5353 -5675 6337 -6343 6683 6.865 7475 -7.867 8246 -8.824 -10073 -11005 -12.490 -13.758 -15023 -16.191 -17.088 -17.860 -19.640 -20791 -21771 -22.237 -22.694 -22.833 -23.776
236444 233.046 255283 277.869 279.199

Las emisiones totales de GEl alcanzan los 224.952 Gg COzeq en 1990 y los 302.974 Gg CO,eq en 2018. En
consecuencia, la serie estimada presenta un crecimiento total de las emisiones GEl de Colombia del
34,7%; esto es, una diferencia entre los dos afios de 78.022 Gg CO.eq. La tasa de crecimiento anual
compuesta es del 1%.

Como se observa en la Figura 2-4, las emisiones del pais presentan una tendencia creciente en dos
periodos: el primero desde 1990 hasta el afio 1998 (tasa de crecimiento anual compuesta del 1,3%);
luego del cual se registré una disminucidon de las emisiones totales del 1,9% respecto a 1998,
principalmente, por efecto de la crisis econdmica que sacudié a Colombia desde agosto de 1998 hasta
finales de 1999 (llevando a una contraccion del crecimiento econdmico del -4,2%) (Colombia entre 1990
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Figura 3-1 Categorias y subcategorias estimadas en el médulo energia
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En la Tabla 3-2 se presentan las subcategorias no estimadas (NE) del mddulo energia en este ciclo del
INGEI, debido principalmente a la no disponibilidad de informacion en el pais. Cabe anotar que, a partir
de un analisis de expertos, se determind que las “emisiones no estimadas” no corresponden a categorias
clave del INGEI de Colombia.
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Tabla 3-2 Subcategorias no estimadas (NE) en el modulo energia

Subcategoria No Estimada (NE) Periodo
1A1lai2 Zona no interconectada 1990 - 2007

1Alci Manufactura de combustibles

. 1990 -2018
sélidos
1A1cii3 produccién de carbon 1990 - 2009
1A2i Mineria y canteria 1990 - 2009
1A2k Construccion 1990 - 2009
1A3bv Emisiones Por evaporacion 1990-2018
procedentes de vehiculos
1A3bv Catalizadores basados en 1990 - 2018
urea
1A3ei Transporte por tuberias 1990 - 2008
(gasoductos)
1A5c Op.eraC|one.s multilaterales 1990-2018
(Elemento informativo)
1B1ai3 Minas subterraneas 1990-2018
abandonadas
1B.13||’2 Emisiones posteriores a la 1990-2018
mineria
1Blb Combustién espontane{za Y 1990-2018
vertederos para quema de carbdén
1B1c _ Traln.sformauon de 1990-2018
combustibles sélidos
1B2ai Venteo 1990 -2018

Observaciones

No se cuenta con la informacion sobre el consumo de diésel oil
en la zona no interconectada.

No se cuenta con el factor de emision de N20O para la
produccién de coque.

No se cuenta con la informacion sobre el consumo de
combustible en operaciones mineras de extraccion de carbédn,
para este periodo.

No se cuenta con informacién del consumo de combustibles
liquidos en las operaciones de construccién y de mineria y
canteria en el pais, para este periodo.

No se dispone de informacién acerca del porcentaje de
combustible en vehiculos que resulta evaporado debido a
pérdidas de energia, cambios de temperatura, vehiculo en
reposo, entre otros.

No se dispone de informacidn acerca del nimero de vehiculos
con catalizadores basados en urea en el pais.

No se cuenta con informacién del consumo de combustibles en
las operaciones de estaciones de bombeo y mantenimiento de
tuberias, para este periodo.

No se cuenta con informacién respecto al consumo de
combustibles para la aviacion y la navegacion maritima y fluvial
en las operaciones militares - multilaterales, conforme a la
Carta de las Naciones Un*idas.

Las emisiones de CH4 que ocurren después del abandono o
clausura de minas no han sido estimadas debido a que no se
cuenta con la informacion necesaria para el célculo (cantidad
de minas de carbén abandonadas que permanecen no
inundadas, la fraccion de minas de carbon gaseosas y la
cantidad de CH4 recuperado). Con el acuerdo sectorial ya
establecido entre el MADS, el IDEAM vy la Asociacién
Colombiana de Mineria (ACM) se espera avanzar en la
consecucion de informacion que permita estimar las emisiones
de esta subcategoria.

No se cuenta con el factor de emisién de CO, asociado con las
emisiones posteriores a la mineria en minas de superficie.

No se dispone de informacion sobre la ocurrencia de
combustidn no controlada en la actividad de explotacién del
carbon.

No se cuenta con los factores de emisién asociados a las
emisiones fugitivas de las actividades de fabricacion de
productos secundarios y terciarios a partir de combustibles
sélidos. Se resalta que el IPCC, no publica factores de emisidn
para esta categoria.

No se cuenta con el factor de emision de N,O para venteo en
produccién de petrdleo, por ello no se estiman estas
emisiones.
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Tabla 3-3 Emisiones de GEI del mddulo energia para el afio 2018

D O g 02 eq e e
ADSO one ohe
odulo ego D ego
0 O 4 O p 6 0 one
43 433 a ea one
1. Energia NA 83.238,53|8.448,97 |1.252,28 |NA NA NA NA NA NA NA NA 92.939,78 92.939,78
1A Actividades de quema de combustible NA 80.417,27|2.137,01 |1.241,98 |NA NA NA NA NA NA NA NA 83.796,26 83.796,26
1A1 Industrias de la energia NA 24.484,71(13,86 33,16 NA NA NA NA NA NA NA NA 24.531,73 24.531,73
1Ala Produccion de electricidad y calor como actividad principal NA 8.317,98 (3,88 18,84 NA NA NA NA NA NA NA NA 8.340,70 8.340,70
1A1b Refinacion de petrdleo NA 6.559,89 (3,24 3,07 NA NA NA NA NA NA NA NA 6.566,19 6.566,19
1Alc Fabricacion de combustibles sélidos y otras industrias energéticas |NA 9.606,85 |6,74 11,25 NA NA NA NA NA NA NA NA 9.624,83 9.624,83
1A2 Industrias manufactureras y de la construccion NA 12.946,97|75,37 129,77 NA NA NA NA NA NA NA NA 13.152,11 13.152,11
1A2a Hierroy acero NA 1.272,23 |0,55 3,35 NA NA NA NA NA NA NA NA 1.276,13 1.276,13
1A2b Metales no ferrosos NA IE IE IE NA NA NA NA NA NA NA NA IE IE
1A2c Productos quimicos NA 1.157,07 |3,30 5,86 NA NA NA NA NA NA NA NA 1.166,23 1.166,23
1A2d Pulpa, papel e imprenta NA 1.874,04 (0,72 6,15 NA NA NA NA NA NA NA NA 1.880,91 1.880,91
1A2e Procesamiento de alimentos, bebidas y tabaco NA 2.636,29 (67,84 92,82 NA NA NA NA NA NA NA NA 2.796,96 2.796,96
1A2f Minerales no metdlicos NA 4.581,51 |1,93 18,08 NA NA NA NA NA NA NA NA 4.601,52 4.601,52
1A2g Equipo de transporte NA 25,09 0,01 0,03 NA NA NA NA NA NA NA NA 25,14 25,14
1A2h Maquinaria NA 85,16 0,08 0,08 NA NA NA NA NA NA NA NA 85,33 85,33
1A2i Mineria (con excepcion de combustibles) y canteria NA 99,88 0,11 0,21 NA NA NA NA NA NA NA NA 100,21 100,21
1A2j Madera y productos de la madera NA 22,48 0,15 0,19 NA NA NA NA NA NA NA NA 22,82 22,82
1A2k Construccion NA 238,15 0,27 0,50 NA NA NA NA NA NA NA NA 238,93 238,93
1A2| Textiles y cueros NA 762,02 (0,30 2,32 NA NA NA NA NA NA NA NA 764,64 764,64
1A2m Industria no especificada NA 193,05 0,10 0,16 NA NA NA NA NA NA NA NA 193,30 193,30
1A3 Transporte NA 36.756,50(255,51 (814,94 |NA NA NA NA NA NA NA NA 37.826,95 37.826,95
1A3a Aviacion civil NA 4.090,32 |4,27 12,53 NA NA NA NA NA NA NA NA 4.107,11 4.107,11
1A3b Transporte terrestre NA 28.894,52(222,56 484,82 NA NA NA NA NA NA NA NA 29.601,91 29.601,91
1A3c Ferrocarriles NA 81,81 0,13 7,75 NA NA NA NA NA NA NA NA 89,69 89,69
1A3d Navegacién maritima y fluvial NA 243,00 (0,71 1,91 NA NA NA NA NA NA NA NA 245,62 245,62
1A3e Otro tipo de transporte NA 3.446,84 |27,85 307,93 NA NA NA NA NA NA NA NA 3.782,62 3.782,62
1A4 Otros sectores NA 6.229,08 [1.792,28 (264,11 |NA NA NA NA NA NA NA NA 8.285,47 8.285,47
1A4a Comercial / Institucional NA 1.358,90 |3,30 0,63 NA NA NA NA NA NA NA NA 1.362,83 1.362,83
1A4b Residencial NA 4.187,32 |1.294,53 |162,17 NA NA NA NA NA NA NA NA 5.644,02 5.644,02
1A4c Agricultura / Silvicultura / Pesca / Piscifactorias - Estacionaria NA 682,87 494,44 101,31 NA NA NA NA NA NA NA NA 1.278,62 1.278,62
1A5 No especificado NA NO NO NO NA NA NA NA NA NA NA NA NO NO
1.B Emisiones fugitivas provenientes de la fabricacion de combustible |NA 2.821,26 |6.311,96 |10,30 NA NA NA NA NA NA NA NA 9.143,52 9.143,52
1.B.1 Combustibles sélidos NA 150,18  |3.435,26 [NA NA NA NA NA NA NA NA NA 3.585,44 3.585,44
1Bla Mineria carbonifera y manejo del carbén NA 150,18 3.435,26 |NA NA NA NA NA NA NA NA NA 3.585,44 3.585,44
1B1b Combustion espontdnea y vertederos para quema de carbdn NA NE NE NA NA NA NA NA NA NA NA NA NE NE
1Blc Transformacién de combustibles sélidos NA NE NE NA NA NA NA NA NA NA NA NA NE NE
1.B.2 Petréleo y gas natural NA 2.671,08 |2.876,70 |10,30 NA NA NA NA NA NA NA NA 5.558,07 5.558,07
1B2a Petrdleo NA 2.592,51 [1.429,75 |10,20 NA NA NA NA NA NA NA NA 4.032,46 4.032,46
1B2b Gas Natural NA 78,57 1.446,95 |0,10 NA NA NA NA NA NA NA NA 1.525,62 1.525,62
1.B.3 Otras emisiones provenientes de la produccion de energia NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA
1.C Transporte y almacenamiento de didxido de carbono NA NO NO NO NA NA NA NA NA NA NA NA NO NO
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Figura 3-2 Emisiones del modulo energia por subcategoria y GEIl para el afio 2018
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Figura 3-3 Tendencia de emisiones de GEI Mddulo Energia por subcategoria, 1990 - 2018
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61.154

2005
13.747
12.887
24.625

7.227

2.182

3.468
64.136

2006
15.724
12.984
24.908

7.857

2.450

3.588
67.511

2007
15.961
11.274
25.898

7.979

2.782

3.555
67.449

2008
15.810
14.149
25.182

7.244

3.122

4.060
69.568

2009
19.754
13.553
26.136

6.865

2.959

5.203
74.469

2010
23.907
14.962
27.209

7.039

3.092

5.062
81.270

2011
19.822
13.884
29.270

7.435

3.656

5.685
79.752

2012
21.622
14.956
30.250

7.383

3.523

5.976
83.710

2013
24.747
14.343
31.629

7.708

3.498

6.391
88.318

2014
25.429
14.596
33.070

7.733

3.572

6.427
90.828

2015
27.178
13.148
35.723

7.587

3.506

6.325
93.466

2016
28.206
13.089
37.401

7.704

3.757

5.497
95.654

2017
22.277
12.509
37.166

7.668

3.669

5.426
88.715

2018
24.532
13.152
37.827

8.285

3.585

5.558
92.940
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Para la subcategoria 1A1 Industrias de la energia se estimaron 11.067 Gg CO,eq para el afio 1990 y
24.532 Gg CO.eq para 2018. Dentro de esta subcategoria la actividad que tiene mayor participacion se
encuentra en la subcategoria 1Ala - produccion de electricidad y calor con un 45% en promedio durante
toda la serie temporal, seguido de la actividad de fabricacidn de combustibles sélidos con un 28%
(subcategoria 1A1c) y la actividad de refinacién de petréleo con un 27% (subcategoria 1A1b). El Sistema
Interconectado Nacional (SIN) genera alrededor del 98% de la electricidad consumida en el pais y cuenta
con una matriz de generacién altamente dependiente de la generacidn hidraulica. Por lo tanto, el
comportamiento de las emisiones de la subcategoria 1Ala se ve directamente influenciado por los
fendmenos de variabilidad climdtica que afectan la normalidad hidrolégica y provocan cambios
operacionales importantes en la generacion de electricidad del SIN. La presencia en el pais del fendmeno
climdtico del Nifio que se asocia a una escasez hidrica, implica la necesidad de una mayor operacion de
las centrales térmicas en el SIN y como resultado un incremento en el consumo de combustibles fdsiles
en estos periodos. Caso contrario sucede con el fendmeno climatico de la Nifia, por ejemplo, para el afo
2017 se presentd una fuerte caida de las emisiones en la subcategoria 1Ala (disminuye en un 21%
respecto a 2016), debido a que en este afio se presentd en el pais el fendmeno climatico de la Nifia.

Las emisiones por la quema de combustibles en las industrias manufactureras y de la construccién
(subcategoria 1A2) han contribuido con el 17,3% a las emisiones totales del médulo Energia, esto es, un
promedio anual de 12.083 Gg CO.eq. La diferencia de emisiones entre el primer y el Ultimo afio de
inventario asciende a 4.155 Gg CO.eq, lo cual representa un incremento del 46% entre dichos afios. Para
el afio 2018 las emisiones de esta subcategoria alcanzan un total de 13.156 Gg COzeq que representan el
14,2% del total de emisiones del mddulo. La variabilidad anual en las emisiones de esta subcategoria se
debe a factores tales como: los cambios en la disponibilidad y calidad de los combustibles nacionales, los
incentivos para el uso de ciertos energéticos, las condiciones del mercado internacional y los tratados de
libre comercio, entre otros, los cuales tienen influencia en el consumo de energéticos por parte de las
industrias manufactureras y de la construccion.

Las emisiones de la subcategoria de transporte (subcategoria 1A3) presentan un promedio anual de
26.612 Gg COzeq, un valor minimo de 19.773 Gg COeq en el afio 1990 y un valor maximo de 37.827 Gg
COzeq en el afio 2018. Esto es un incremento de 91,3% (18.054 Gg COeq) desde 1990 hasta 2018. La
subcategoria dominante es 1A3b Transporte terrestre, con una participacién promedio histérica del
83,1%. La tendencia de las emisiones GEI para la subcategoria 1A3b Transporte terrestre, presenta un
constante crecimiento en los afios 1990 — 1998, atribuido al incremento del parque automotor en
circulacién, con emisiones dominadas en un 80% por la combustién de la gasolina. Sigue en porcentaje
de participacién la subcategoria de aviacién (subcategoria 1A3) ha mostrado un constante crecimiento
en los ultimos 13 afios atribuido al incremento de la demanda de este medio de transporte, pasando de
8.290.758 pasajeros en 2005 a 24.030.628 pasajeros en 2018 tal como lo reporta el Ministerio de
Transporte; aqui las emisiones GEI estdn dominadas en un 99% por la combustion del JET — FUEL. La
subcategoria 1A3e otro tipo de transporte, ocupa el tercer lugar en cuanto a participacidon en emisiones
GEI del transporte con un promedio de 5,4% para el periodo de inventario. Los mayores aportes a esta
subcategoria (98%) estan dados por la combustidn de diésel en vehiculos todo terreno para los sectores
construccion e industrial.

En lo que respecta a las otras subcategorias del transporte, Navegacion maritima y fluvial nacional
(1A3d) representa en promedio el 2,0% de las emisiones, con una media de emisiones de 525 Gg CO.eq
anuales. Para el afio 2018, el 87% de las emisiones corresponde a navegaciéon maritima y 13% a
navegacion fluvial. La subcategoria 1A3c - Ferrocarriles, es la subcategoria con las mas baja participacién
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promedio histdrica (0,3%), esto se debe a que este medio de transporte no ha tenido desarrollo evidente
en el pais, con emisiones promedio de 86 de Gg COeq en el periodo.

Para Otros sectores (1A4) se estimaron 6.164 Gg CO,eq para el aifio 1990, y se identifican dos picos
maximos de emisiones a partir de ese afio. El primero de 7.979 Gg COzeq para 2007 y el segundo de
8.285 Gg COeq para 2018, afo final del inventario. Dentro de la subcategoria 1A4 los mayores aportes a
las emisiones GEI provienen de la subcategoria 1A4b Sector residencial, con un 80% en promedio para la
serie temporal; mientras que el sector comercial aporta el 11% (subcategoria 1A4a) y el sector agricola el
9% restante (subcategoria 1A4c). El gas que mas contribuye al valor total de GEl es el CO; con el 66,7%
de emisiones en promedio para la serie temporal; mientras que el CHs y N,O aportan el 29,5% y 3,8% al
total de la subcategoria, respectivamente.

En la estimacién de emisiones fugitivas asociadas a las actividades de mineria de carbén (1B1) y las
emisiones fugitivas de actividades de la cadena del petrdleo y gas natural (1B2), la participacion
promedio histérica de estas subcategorias es del 36% y 64% respectivamente. Para la subcategoria 1B1 —
Combustibles sélidos se estimaron 1.555 Gg CO,eq para el afio 1990, y se identifican dos picos maximos
de emisiones, el primero de 3.656 Gg CO.eq para 2011 y el segundo de 3.757 Gg CO,eq para 2016. En
2018 se estimaron 3.585 Gg CO2eq, disminuyendo en un 4,6% desde 2016. Para la subcategoria 1B2 —
Petréleo y gas natural se estimaron 2.750 Gg COeq para el afio 1990, existiendo un pico maximo de
emisiones de 6.427 Gg COzeq para 2014. En 2018 las emisiones ascienden a 5.558 Gg CO.eq,
disminuyendo en un 13,5% desde 2014.

3.1.3 Control y aseguramiento de calidad

El proceso de aseguramiento y control de calidad es un proceso que se compone de un conjunto de
actividades de verificacion ejecutadas a lo largo del proceso de evaluacién del inventario. A
continuacién, se describen las actividades realizadas en cada paso del proceso y las observaciones a
estas.

a. Socializacion de resultados: Se asegura mediante la socializacién de los resultados preliminares y
finales con el sector.

= Por medio de reuniones y el intercambio de comunicaciones via correo electrdnico, se realizd con
MinEnergia la socializacién de los resultados preliminares de la estimacidon de emisiones, asi como
los resultados y consideraciones finales.

= Para sector Transporte se realizd la socializacion de resultados preliminares con MinTransporte,
MinAmbiente, Agencia nacional de infraestructura — ANl y AEROCIVIL; posteriormente se recibid
retroalimentacion de parte de MinTransporte previo a la presentacidon de resultados finales.

= Finalmente, en la categoria 1A2 — Industria manufactureras y de la construccién, se realizaron
socializaciones con Cerromatoso y Procemco.

= Un conjunto de acciones de mejora y pasos para la cooperacién se definieron en estas reuniones.

b. Incorporacién de cambios metodoldgicos y de datos, identificados durante la validacion sectorial: Se
aseguro la completitud de la informacién en las hojas de cdlculo de las emisiones, luego de la
validacion sectorial.

= Para esto, se actualizaron los valores de los datos de actividad y de los factores de emision
donde se identificé la necesidad de un refinamiento o ajuste de valores, en todas las categorias
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del mdédulo. De este ejercicio hace parte la revision de fuentes primarias de informacién, tales
como el BECO, SUI, SICOM, SIMCO, ANH, FECOC, entre otros; asi como la revision de la
consistencia de los datos a lo largo de la serie 1990-2018. En los casos en los que se contd con
datos que recopilados y validados por MinEnergia (serie 2010-2018), se verificéd la tendencia de
los datos y el porcentaje de diferencia de cada dato respecto con fuentes primarias. Asimismo,
se realizé la verificacion y consistencia de los factores de emisién y la aplicabilidad de lo
dispuesto en el refinamiento IPCC 2019.

= También se revisa otra informacién primaria, como la Encuesta Anual Manufacturera (EAM) que
elabora el Departamento Nacional de Estadistica (DANE), con el fin de realizar un control de
calidad de la informacidn en las industrias manufactureras y de la construccién.

= Finalmente, fue indispensable asegurar la trazabilidad de la informacién usada, y usar formatos
de célculo de emisiones independientes por subcategoria mediante un proceso estandarizado.

c. Verificacion de la exhaustividad de las estimaciones de emisiones: Buscando el asegurar que se
realizé la estimacidn de emisiones y absorciones para todas las categorias, subcategorias y GEl, para
todos los afios a partir del afo base correspondiente.

= Esta actividad se llevé a cabo por medio de la implementacién de las hojas de calculo
desarrolladas por el IDEAM — Equipo INGEI. Se hizo uso del archivo de calculo desarrollado para
la serie 1990 — 2012 y los archivos independientes para los afios 2013 y 2014 a partir de los
cuales se realizé la estimacion de los cdlculos de la serie 2015-2018.

= Ademads, se documentan las categorias no incluidas y las razones para ello. Para las categorias
incluidas se documenta de forma explicita cuales fueron los gases incluidos en el céalculo y la
metodologia usada.

d. Verificacion de tablas de reporte con resultados finales de las emisiones: Para garantizar la
completitud de las tablas de reporte y los resultados finales.

Mediante la compilacién y la consolidacion de las hojas de célculo para la estimacidon de emisiones
del médulo IPCC Energia, se generaron todo el conjunto de tablas de reporte para la serie 1990 —
2018. Cada tabla de reporte presenta completitud en: (i) todas las categorias incluidas contienen
resultados de emision y absorcidn; (ii) el reporte presenta los resultados para los GEI incluidos; (iii)
cada tabla incluye el reporte de claves de notacion definidas en el IPCC, tales como NO, IE, NE y NA,
donde corresponde; y (iv) verificacion de los potenciales de calentamiento global empleados y su
correspondencia con los resultados en CO; equivalente.

e. Coherencia de los resultados.

Para algunas categorias se encontré una alta variabilidad de en los resultados preliminares, lo cuales
se contrarrestaron con factores como: el comportamiento del sector o del energético en los afos
relativos a la alta variabilidad; y confirmaciéon de datos por entidades sectoriales. Se garantizo la
coherencia de los resultados cuando estos fueron justificados y/o validados por la confirmacion de
los datos usados en el célculo. En otros casos, los resultados involucraron un ejercicio de
refinamiento de los datos, de la metodologia usada, o la de la revisidon de calculos. De este ultimo
ejercicio también se derivaron acciones de mejoramiento para futuros reportes.
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Figura 3-5 Tendencia de emisiones de GEl Industrias de la energia (1A1) por subcategoria, 1990 - 2018
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GgCO, eq

“1Alc Fabricacion de combustibles sdlidos y otras industrias energéticas 1.264 1.258 1.315 1.326 1.361 1.434 1.735 1.851 1.806 3.576 3.325 3.408 3.342 3.467 3.447 3.502 4.783 4.690 5.939 5.634 8.764 8.973 9.417 8.946 8.985 8.536 8.800 9.269 9.625
3.937 3.879 3.446 3.495 3.370 3.576 4.541 4.683 4.654 4.844 4.815 4.431 4.213 4.117 4.154 4.111 4.847 5.536 4.805 4.698 4.796 4.719 4.629 4.819 4.473 4.992 6.515 6.924 6.566

W 1A1lb Refinacién de petrdleo
5.866 6.625 8.432 7.168 5.859 7.639 5.388 8.441 8.931 4.847 6.941 6.998 6.767 6.851 5.386 6.134 6.094 5.735 5.066 9.42210.3476.130 7.57710.98311.97113.65112.8906.084 8.341

®m1Ala Produccion de electricidad y calor como actividad principal
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Figura 3-6 Tendencia de emisiones Industrias de la energia (1A1) por GEI, 1990 - 2018
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Tabla 3-4 Emisiones de GEIl (Gg CO2eq) — industrias de la energia (1A1) y sus subcategorias

OR 990 000 0] 4 8

O O OTA O O OTA O O OTA O O OTA O O OTA
1A1 Industrias de la
el 11.046,50 5,19 |15,32 |11.067,01 |15.057,91 |7,41 |15,60 |15.08091 |[23.860,77 |13,32 [32,72 [23.906,81 |[25.37628 |13,93 (39,02 |25.429,22 |24.484,71 [13,86 33,16 |24.531,73
1Ala  Produccion de electricidad y calorl oo o) 1) co {1551 [s86500 [6.92657 |3,16 |11,00 |6.940,73 |10321,10 |4,93 |2079 |1034682 |11.938,87 542 |2653 |11.97081 |s.317,08 |3,88 |18,84 |8.340,70
como actividad principal
1Alai Generacién de electricidad 5.850,82 2,58 |12,51 |5.86590 |6.926,57 |36 |1,00 |6.940,73 |10.321,10 |4,93 |20,79 |10.346,82 |11.938,87 |542 |26,53 |11.970,81 |8.317,08 |3,88 |18,84 |8.340,70
:a'sctiz:“;'“terconeaado 5.850,82 [2,58 |12,51 |5.86590 |6.926,57 |36 |11,00 |6.940,73 |10.107,44 |4,69 [20,33 |10.132,46 |11.62519 |506 |25.86 |11.65611 |7.91330 (3,42 |17,97 [7.93470
Zona no interconectada NE NE  |NE |NE NE NE |NE  [NE 213,66 024 |046 |214,35 31368 035 0,67 [31470 404,68 046 |0,87 |406,00
1Alail Generacion Combinada de calory |, ) NO  |NO  |NO NO NO  |NO [NO NO No  |[No [NO NO NO  [NO |NO NO NO  |NO  [NO
energia (CHP)
3?;:)'” Plantas generadoras de energial, | NO  |NO  |NO NO NO  |NO [NO NO No  |[No [NO NO NO [NO |NO NO NO  |NO  [NO
1A1b Refinacion de petréleo 3.932,04 2,06 |2,14 [3.937,15 |4.809,61 |252 |261 |4.81474 |479073 |249 |258 |479580 |4.46873 |219 |208 |447300 |6559,89 |[324 (3,07 |6.566,19
1Alc Fabricacion de combustibles solidos|, ,e, o4 |y oo |06s 126396 [3320,73  |172 |99 |332544 [874895 590 [935 |876420 |sses6s |631 |1041 |sess41 |o60685 |674 |11,25 |9.624,:83
Yy otras industrias energetlcas
ic’/:ildc;s Manufactura de combustiblesly e o |00 |ne 34648 304,68 000 |NE |304,68 139309 001 |NE  [139310 |146431 |o01 |NE  |146432 |175739 |oo1 |NE [1.757,39
1ALcii Otras industrias de la energia 016,26  [0,55 |0,68 |917,48 301705 1,72 |1,99 [3.02076 |7.35585 [589 [9,35 |[7.371,10 |7.50436 |631 |1041 |7.521,08 |7.84946 |673 |11,25 |7.867,44
Z:tsr::ifrgly procesamiento de petréleo vy e lyce |06 [917,48 3.017,05 |1,72 [1,99 [3.02076 [5.30031 [3,69 |526 [5309,26 |5.153,42 365 |537 |5.162,44 |5314,07 [3,86 |582 |[5.323,75
Produccion de carbon NE NE  |NE |NE NE NE |NE  [NE 205554 (2,21 4,09 [2.061,83 [235094 |2,66 [504 |235864 |2.53539 [2,87 [543 |2.54369
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Tabla 3-5 Emisiones de GEIl por combustible — industrias de la energia (1A1)

Combustibles
liquidos
Petréleo
Gasolina
Queroseno
Diésel

Fuel oil

GLP

Combustibles sélidos

Carbdn

Coque

Otros combustibles

fosiles

Gas natural

Gas de refineria
Biomasa

Lefia

Bagazo

Carbon vegetal
Residuos

Alcohol carburante

Biodiésel

Total

CO,
461,04

152,67
9,68
3,43
89,38
197,06
8,82

2.363,25
2.363,25
NO

7.875,72
6.233,84
1.641,89
NO

NO
NO
NO
NO
NO
NO

1990
Gg CO,eq

CH,4
0,50

0,16
0,01
0,00
0,10
0,21
0,00

3,14
0,80

NO

NO
NO
NO
NO
NO
NO

10.700,02 5,19

N;O

2,97
0,76

NO

NO
NO
NO
NO
NO
NO

15,32

TOTAL
462,48

153,15
9,72
3,44
89,67
197,67
8,83

2.374,66
2.374,66
NO

7.883,39
6.239,95
1.643,44
NO

NO
NO
NO
NO
NO
NO

2000
Gg COeq
Cco, CH,

631,01 0,67
351,05 0,38
12,56 0,02
5,23 0,01
48,76 0,06
197,72 0,21
15,69 0,01
1.890,97 0,60
1.890,97 0,60
NO NO
12.231,24 6,13
10.175,3 5,13
2.055,89 1,00
NO NO
NO NO
NO NO
NO NO
NO NO
NO NO
NO NO

10.720,53 14.753,23 7,40

\Ple]
1,27

0,72
0,03
0,01
0,10
0,40
0,01

8,53

8,53
NO
5,80
4,86
0,95
NO
NO
NO
NO
NO
NO
NO

15,60

TOTAL
632,96

352,15
12,61
5,24
48,92
198,33
15,70

1.900,10
1.900,10
NO

12.243,1
10.185,3
2.057,83
NO

NO
NO
NO
NO
NO
NO

2010
Gg COeq
CO, CH,

4.630,86 5,05
807,60 0,87
21,46 0,03
0,89 0,00
3.237,12 3,66
389,24 0,42
174,55 0,07
3.660,25 1,16
3.660,25 1,16
NO NO
14.176,5 7,10
11.570,5 5,83
2.606,04 1,27
NO NO
NO NO
NO NO
NO NO
NO NO
NO NO
NO NO

14.776,23 22.467,68 13,31

N0
9,49

1,65
0,05
0,00
6,93
0,79
0,07

16,51

16,51
NO
6,72
5,52
1,20
NO
NO
NO
NO
NO
NO
NO

32,72

TOTAL
4.645,40

810,12
21,54
0,89
3.247,72
390,45
174,69

3.677,92
3.677,92
NO

14.190,3
11.581,8
2.608,51
NO

NO
NO
NO
NO
NO
NO

Co,
4.996,72

860,72
17,41
1,91
3.691,13
111,00
314,54

4.953,02
4.953,02
NO
13.962,2
11.799,51
2.162,72
NO

NO
NO
NO
NO
NO
NO

2014
Gg CO,eq
CH,4 N.O
5,38 10,06
0,93 1,76
0,02 0,04
0,00 0,00
4,18 7,91
0,12 0,23
0,13 0,12
1,57 22,34
1,57 22,34
NO NO
7,00 6,63
5,95 5,63
1,05 1,00
NO NO
NO NO
NO NO
NO NO
NO NO
NO NO
NO NO
39,02

22.513,71 23.911,96 13,95

TOTAL
5.012,15

863,41
17,47
1,91
3.703,21
111,35
314,80

4.976,93
4.976,93
NO
13.975,85
11.811,08
2.164,77
NO

NO
NO
NO
NO
NO
NO

CO,
5.439,00

969,02
12,72
0,06
4.007,01
130,33
319,86

3.465,98
3.465,98
NO
13.822,34
10.812,77
3.009,58
NO

NO
NO
NO
NO
NO
NO

23.964,94 22.727,33 13,88

2018
Gg COeq
CH,
5,87 2,01
1,05 1,98
0,02 0,00
0,00 0,00
4,53 0,03
0,14 0,00
0,13 0,00
1,10 0,06
1,10 0,06
NO NO
6,91 0,02
5,45 0,02
1,46 0,01
NO NO
NO NO
NO NO
NO NO
NO NO
NO NO
NO NO
2,10

N;0 TOTAL

5.446,88

972,04
12,73
0,06
4.011,58
130,47
319,99

3.467,14

3.467,14
NO
13.829,28
10.818,24
3.011,04

NO

NO
NO
NO
NO
NO
NO

22.743,31

132






Informe del Inventario Nacional de Gases Efecto Invernadero 1990-2018 y Carbono Negro 2010-2018 de Colombia

Fuente
GEI Metodologia informacion factor

de emision
industrias de la Capitulo 2. Cuadro Carbdn: 1,00 kg CH4/TJ
energia 2.2. Diesel oil: 3,00 kg CH4/T)
Fuel oil: 3,00 kg CH,4/TJ
Querosene: 3,00 kg CH4/T)
Gas natural: 1,00 kg CH4/T)
Gasolina: 3,00 kg CH,4/TJ
Petrdleo: 3,00 kg CH4/T)
GLP: 1,00 kg CH4/T)
Gas de refineria: 1,00 kg
CH4/T)
Carbén: 1.50 kg N>O/T)J
Diesel oil: 0,60 kg N,O/T)
Fuel oil: 0,60 kg N,O/T)
Querosene: 0,60 kg N,O/TJ
Gas natural: 0,10 kg N,O/TJ
Gasolina: 0,60 kg N,O/T)
Petrdleo: 0,60 kg N,O/T)
GLP: 0,10 kg N,O/TJ
Gas de refineria: 0,10 kg
N,O/T)J

Categorias incluidas en el INGEI serie
1990 a 2018

Valor empleado para 1990 a
2018

CHa Nivel 1

N,O Nivel 1

1Alc. Fabricacion de
combustibles sélidos
y otras industrias
energéticas -
Produccién de
coque

CcO; Nivel 1 Produccién de 0,56t CO,/t Coque
coque: IPCC 2006.
Volumen 3.

CHq Nivel 1 Capitulo 4. Cuadro 0,10 g CH4/t Coque
4.1

Los factores de emisidn nivel 2 para CO,, fueron desarrollados en el marco del proyecto Mecanismo de
Mitigacidn Voluntaria de Gases de Efecto Invernadero Colombia -MVC-, adelantado por la Fundacién
Natura, La Bolsa Mercantil y La Corporacién Ambiental Empresarial, con el acompafamiento vy
coordinacion de la UPME y el BUR2, a través de una consultoria técnica para la actualizacién de la base
de datos de los Factores de Emisién de los Combustibles Colombianos -FECOC-. Esta consultoria fue
realizada por la Red de Investigacion en Combustién Avanzada - Incombustion. El estudio incluyd la
revisién y actualizacidn de los Factores de Emisidn para los 68 combustibles presentados en el informe y
calculadora FECOC 2003, presentando una actualizacién metodolégica, donde se contabilizaron 57
combustibles en total, de los cuales 21 son nuevos analisis y caracterizados en laboratorio, mientras que
34 combustibles fueron actualizados con datos trazables (FECOC, 2016).

En comparaciéon con los factores de emisidon de CO, por defecto para la combustion presentados en el
IPCC 2006 (Volumen 2, Capitulo 2, Cuadro 1.4), como se observa en la Tabla 3-7, se presentan
variaciones comprendidas entre -6,8% y 6,6%. Estos resultados contribuyen a mejorar la precisién en la
estimacion de las emisiones por el consumo de combustibles.
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Figura 3-7 Comparativa de datos iniciales y ajustados — Consumo de gas de refineria
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El uso de la serie de datos ajustada implica que en el periodo 1990 — 2009 un nivel consumo de gas
de refineria 15% superior, equivalente a 90.650,46 TJ, respecto a los datos de actividad
preliminares. En términos de emisiones, este incremento corresponde a 5.226,41 Gg COzeq, sin
embargo, es de recordar que las emisiones de la subcategoria 1A1b- Refinacion de petrdleo aportan
el 27% del total de las emisiones de la subcategoria 1A1 Industrias de la energia y tan solo el 7% al
Médulo Energia; por ende, el incremento de 5.226,41 Gg CO,eq representan el 0,26% del total de
las emisiones del Mddulo Energia.

Procesamiento de datos de consumo de gas natural — Subcategoria 1Alcii- Otras industrias de la
energia - Extraccion y procesamiento de petrdleo y gas natural. Los datos de actividad preliminares
para la serie histdrica provienen de diferentes fuentes. Esto es, la fuente de informacion para la
serie 1990 — 2009 es el BECO y los datos de la serie 2010 - 2018 provienen del MinEnergia. Como
puede observarse en la Figura 3-8, el consumo preliminar de los afios 2006, 2007 y 2009 no sigue la
tendencia a lo largo de la serie temporal, sin causa confirmada que justifique este comportamiento
atipico. Por tal motivo, el consumo reportado para dichos afos fue ajustado por medio de
interpolacién lineal de tendencias empleando los datos histéricos de la serie. Este ajuste redujo el
consumo de gas natural para la actividad en 140.059,26 TJ, que corresponde a una reduccion de
10,4%, respecto al agregado de la serie de datos preliminar. En términos de emisiones, el ajuste
aplicado equivale a la reduccién de 7.786,40 Gg CO,eq. En el total de las emisiones mddulo energia
esta reduccién equivale al 0,39%.
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Figura 3-8 Comparativo de datos iniciales y ajustados — Consumo de gas natural en actividades de extraccion y
procesamiento de gas natural
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En la Tabla 3-9 se presentan los resultados de incertidumbre para la subcategoria 1A1. Para el periodo
1990-2018 la incertidumbre promedio es de £17,4%, con una disminucidon promedio de 21,8% respecto a
lo reportado en el BUR 2. Esta reduccidén en la incertidumbre se atribuye principalmente a una mejora en
la calidad de los datos de actividad. Esto se refleja especialmente con la validacién de los datos de
actividad en afos recientes, por ejemplo, los datos de fuel oil pasaron de tener 50% de incertidumbre
para el periodo 1990-2005 a 10% en el periodo 2006-2018.

Por tipo de GEI el CHs, CO, y N;O tienen incertidumbres promedio de 56,8%, 17,5% y 101,8%,
respectivamente. Para el afio 2018 la subcategoria con mayor incertidumbre fue la 1Alc con un valor de
+12,6%.

Tabla 3-9 Resultados de incertidumbre - industrias de la energia (1A1)

Categoria

1A1 - Industrias de la energia
1Ala - Produccién de
electricidad y calor como
actividad principal

1Alb - Refinacion de
petréleo

GEI

TODOS
CHy
CO;
N20
TODOS
CHy
CO;
N20
TODOS
CHy
CO;

1990
(%)
27,7
35,3
27,7
64,3
41,7
55,7
41,8
78,3
45,1
55,7
45,2

(+%)
27,7
94,3
27,7
197,2
41,7
149,4
41,8
240,4
45,1
140,2
45,2

2000
(%)
25,4
35,1
25,5
52,3
41,4
61,3
41,5
72,5
44,6
55,3
44,7

(+%)
25,5
94,4
25,5
159,2
41,4
167,5
41,5
221,9
44,7
139,6
44,7

2010
(%)
5,9
20,1
58
28,6
6,9
36,6
6,9
42,6
6,8
354
6,8

(+%)
5,9
73,9
5,8
129,7
6,9
126,0
6,9
195,2
6,8
122,3
6,8

2014
(%)
5,7
20,3
5,7
31,8
6,9
37,2
6,9
44,9
6,8
37,4
6,8

(+%)
5,6
73,3
5,7
145,0
6,9
127,7
6,9
206,2
6,8
128,0
6,8

2018
(%)
5,8
20,0
5,8
27,7
7,1
35,7
71
44,3
6,9
37,9
6,9

(+%)
5,8
76,7
5,8
125,2
7,1
122,9
7,1
203,3
6,9
129,9
6,9
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Figura 3-10 Subcategorias Industrias manufactureras y de la construccion (1A2)

1A Combustion estacionaria

de la construccion

1A2 Industrias manufactureras y

1A2a Hierro y acero

1A2b Metales no ferrosos

1A2c¢ Sustancias quimicas

1A2d Pulpa, papel e imprenta

1A2e Alimentos, bebidas y
tabaco

1A2f Minerales no metalicos

1A2g Equipo de transporte

1A2h Maquinaria

1A2j Maderay productos de la
madera

1A2] Textiles y cueros

1A2m Industria no especificada

Tabla 3-10 Correspondencias IPCC — ClIU (Rev. 3 y 4 A.C.) para las subcategorias de Industrias manufactureras y de

la construccion (1A2)
Subcategoria IPCC

1A2a Hierro y acero

1A2b Metales no ferrosos

1A2c Productos quimicos

1A2d Pulpa, papel e
imprenta
1A2e Procesamiento de

alimentos, bebidas y tabaco

1A2f Minerales no metalicos

1A2g Equipos de transporte

CllU Rev. 3
271 Industrias basicas de hierro y acero

2731 Fundicién de hierro y acero

272 Industrias basicas de metales preciosos y
de metales no ferrosos

2732 Fundicion de metales no ferrosos

24 Fabricacién de sustancias y productos
quimicos

21 Fabricacidon de papel, cartén y productos
de papel y carton

22 Actividades de edicion e impresién y de
reproduccion de grabaciones

15 Elaboracion de productos alimenticios y de
bebidas
16 Fabricacion de productos de tabaco

26 Fabricacion de otros productos minerales
no metalicos

34 Fabricacién de vehiculos automotores y

CllU Rev. 4 A.C.

24 Fabricaciéon de productos metalurgicos
basicos

20 Fabricacion de sustancias y productos
quimicos
21 Fabricacidn de productos farmacéuticos

17 Fabricacidon de papel, cartdén y productos
de papel y carton

18 Actividades de impresion y de produccion
de copias

10 Elaboracién de productos alimenticios
11 Elaboracién de bebidas
12 Elaboracién de productos de tabaco

23 Fabricacion de otros productos minerales
no metalicos

29 Fabricacién de vehiculos automotores,
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Subcategoria IPCC

1A2h Maquinaria

1A2i Mineria (con excepcion
de combustibles) y canteria

1A2j Madera y productos de
madera

1A2k Construccion

1A2]| Textiles y cuero

1A2m Industria no
especificada

CllU Rev. 3

sus motores

35 Fabricacion de otros tipos de equipo de
transporte

28 Fabricacion de productos elaborados de
metal, excepto maquinaria y equipo

29 Fabricacion de maquinaria y equipo n.c.p

30 Fabricacién de maquinaria de oficina,
contabilidad e informatica

31 Fabricacion de maquinaria y aparatos
eléctricos n.c.p

32 Fabricacién de equipo y aparatos de radio,
television y comunicaciones

13 Extraccidon de minerales metaliferos

14 Explotacion de minerales no metalicos

20 Transformacién de la madera y fabricacion
de productos de madera y corcho

45 Construccidn

17 Fabricacion de productos textiles

18 Fabricacion de prendas de vestir

19 Curtido vy
marroquineria
25 Fabricacién de productos y de caucho y
plastico

33 Fabricacién de instrumentos médicos y
Opticos

36 Fabricacién de
manufactureras n.c.p

preparado de cueros,

muebles, industrias

37 Reciclaje

CllU Rev. 4 A.C.

remolques y semirremolques

30 Fabricacion de otros tipos de equipo de
transporte

25 Fabricacion de productos elaborados de
metal (excepto maquinaria y equipo)

26 Fabricacion de productos informaticos,
electrénicos y dpticos

27 Fabricacién de aparatos y equipo eléctrico

28 Fabricacion de maquinaria y equipo n.c.p.
33 Instalacién, mantenimiento y reparacién
de maquinaria y equipo

07 Extraccidon de minerales metaliferos

08 Extraccion de otras minas y canteras

16 Transformacion de la madera y fabricacion
de sus productos

41 Construccién de edificios
42 Obras de ingenieria civil
13 Fabricacion de productos textiles

14 Confeccion de prendas de vestir

15 Curtido de cueros y fabricacion de sus
productos

22 Fabricacién de productos de caucho y de
plastico

31 Fabricacion de muebles,
somieres

colchones vy

32 Otras industrias manufactureras

Es importante resaltar que las emisiones que se reportan en esta subcategoria corresponden al uso de
combustibles con fines energéticos en las industrias manufactureras y de la construccion, es decir, para
la generacién de calor, trabajo y/o energia eléctrica (para autoconsumo) como actividades de soporte en
las industrias. En los casos en los que los combustibles intervienen como materia prima en los procesos
industriales y no como energéticos, las emisiones de GEl generadas se reportan en el Médulo IPPU.

De acuerdo con el BECO, el sector industrial colombiano consumié alrededor del 25% de la energia total
del pais en el 2018, ocupando el segundo lugar después del sector transporte. Dentro de este
porcentaje, son las industrias de procesamiento de alimentos y bebidas y el subsector de fabricacién de
productos minerales no metalicos los mayores consumidores de energia, tanto primaria como
secundaria, con un 37% y un 27% de participacién respectivamente.

En general, el principal requerimiento energético en el sector industrial es de tipo térmico: el 43% del
uso de energéticos en las industrias corresponde a la generacion de calor indirecto, de forma
predominante en las industrias de procesamiento de alimentos, y de la pulpa y el papel; por su parte, el
42% adicional corresponde a la generacidn de calor directo, fundamentalmente en el sector de minerales
(metalurgicos basicos y no metalicos) y de sustancias quimicas (DNP, 2017).
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En cuanto a la contribuciéon a las emisiones por subcategorias, la subcategoria 1A2f Minerales no
metalicos predomina a lo largo de toda la serie, con una participacién promedio del 38%, seguida de las
subcategorias 1A2e Procesamiento de alimentos, bebidas y tabaco con un 17% y 1A2d Fabricacién de
pulpa, papel e imprenta con un 15%. Las subcategorias 1A2a Hierro y acero - 1A2b Metales no ferrosos,
1A2c Fabricacién de productos quimicos y 1A2| Textiles y cuero contribuyen con un 8-10% cada una
(representando cerca del 28% agregado), mientras que el valor restante corresponde a las subcategorias
1A2g Equipo de transporte, 1A2i Mineria (excepto combustibles) y canteria, 1A2j Madera y productos de
madera, y 1A2m Industria no especificada, cuya participacion individual es inferior al 3%.

Al ser 1A2f Minerales no metdlicos la subcategoria que mas contribuye a las emisiones, son los cambios
en esta los que mayor impacto tienen en la serie. Este grupo se caracteriza por ser el principal usuario
del gas natural (UPME, 2016), y por presentar el mayor indice de intensidad energética en el sector
industrial (DNP, 2017). En los ultimos anos de la serie (2015-2018), salta a la vista una disminucion de las
emisiones en el paso 2014-2015, que se atribuye en gran medida a la subcategoria 1A2f. Ya que el
subsector del cemento y el concreto es el que mayor requerimiento de energéticos presenta en dicha
subcategoria, el cambio puede deberse -entre muchos otros factores- a una disminucién en la
produccién de clinker en el pais (como se puede evidenciar en la tendencia de emisiones de la
subcategoria 2A Industria de los minerales para la serie 1990 — 2018 — Figura 4-5).

En cuanto a cada GEl, el gas predominante en las emisiones es el CO, con un 98,8% de participacion
promedio histdrica, mientras que el CH4 y el N,O participan con un 0,8% y un 0,4% respectivamente. Por
ultimo, y en términos de combustibles, vale la pena resaltar que mads del 80% de las emisiones promedio
para toda la serie temporal corresponden al uso del carbén mineral (61%) y del gas natural (20%). A
pesar de ser que el bagazo es el segundo energético de mayor consumo en las industrias manufactureras
y de la construccién, su participacidon en la subcategoria no es alta, ya que las emisiones de CO;
generadas por su combustion se reportan en el médulo AFOLU (como corresponde para los energéticos
de biomasa).
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Tabla 3-11 Emisiones de GEIl (Gg CO2eq) — Industrias manufactureras y de la construccion (1A2) y sus subcategorias

Subcategoria

1A2 Industrias

manufactureras  y|8.854,22 |53,26 89,18 8.996,67 [11.394,33 |35,90 73,66 11.503,89 |14.804,00 (52,62 10506  |14.961,68 |14.383,14 |77,77 13501 |14.595,92 [12.946,97 |75,37 129,77  |13.152,11
de la construccién

1A2a Hierroy acero (681,76  [0,39 2,32 684,47  [1.242,37 [0,58 4,55 1.247,50 |1.074,14 |0,48 2,47 1.077,08 |941,16  |0,42 2,81 94439 [1.272,23 |0,55 3,35 1.276,13
1A2b Fabricacién de IE IE IE IE IE IE IE IE IE IE IE IE IE IE IE IE IE IE IE
metales no ferrosos

1AZc Fabricacion de |, ., |, 4 1,74 71044 (960,21  [3,95 3,32 967,48  |1.03831 |0,48 2,40 1.041,19 125041 |[1,02 3,43 1.254,86 |1.157,07 |3,30 5,36 1.166,23
productos quimicos

1A2d Fabricacion de

pulpa, papel e|173832 (3,19 10,09 1.751,60 |1.762,76 |3,01 9,58 177535 |1738,81 [0,74 6,36 174591 |1.573,69 0,61 5,05 1.579,35 |1.874,04 0,72 6,15 1.880,91
imprenta

1A2e

Procesamiento  de|) ;o) o0 |45 47 59,95 1.457,22 |1.660,12 |25,56 35,61 1.721,30 |2.991,05 |43,08 62,59 3.096,71 |2.368,61 |66,98 90,51 2.526,09 |2.63629 |67,84 92,82 2.796,96
alimentos, bebidas

y tabaco

;Aezt;"g:erales M%13394,17 |2,04 12,00 3.408,22 |4.29520 |1,88 15,79 4312,87 |5.958,95 |576 25,48 5.990,18 |6.064,97 |6,38 27,08 6.098,92 |4.581,51 |1,93 18,08 4.601,52
1AZg  Equipo  de| IE IE IE IE IE IE IE 27,71 0,30 0,15 28,15 30,55 0,02 0,03 30,59 25,09 0,01 0,03 25,14
transpor’(e

;::::m':'aq“'"a"aym IE IE IE IE IE IE IE 117,93 |02 013 118,18  |10528 0,07 0,12 10547  |85,16 0,08 0,08 85,33
1A2i Mineria y

conteria NE NE NE NE NE NE NE NE 100,43 |0,11 0,22 100,76  |100,76  |0,11 0,22 101,09 99,88 0,11 0,21 100,21
1A2j Madera y

productos dellE IE IE IE IE IE IE IE 42,29 0,07 0,11 42,47 28,48 0,06 0,07 28,62 22,48 0,15 0,19 22,82
madera

1A2k Construccion  |NE NE NE NE NE NE NE NE 381,20 0,43 0,80 382,43 63481 |071 134 636,86 (23815 [0.27 0,50 238,93
1A2]  Textiles vy

cunros 654,93  [0,36 2,41 657,71  [962,86  |0,41 3,86 967,13  [1.152,41 |0,98 4,20 1.157,59 |1.112,10 |0,73 4,20 1.117,03 |762,02 |0,30 2,32 764,64
:::::iﬁ'c';‘:ft"a 132600 0,36 0,66 327,02 (51081  [0,51 0,94 512,26 (180,77  [0,09 0,15 181,01 [17233 |06 0,15 172,64 193,05 0,10 0,16 193,30
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Figura 3-11 Tendencia de emisiones de GEI Industrias manufactureras y de la construccion (1A2) por subcategoria, 1990 - 2018
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Figura 3-12 Tendencia de emisiones Industrias manufactureras y de la construccion (1A2) por GEI, 1990 - 2018
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Tabla 3-12 Emisiones de GEI por combustible (Gg COzeq) - Industrias manufactureras y de la construccion (1A2)

Combustible

Combustibles
liquidos

Petréleo
Gasolina
Queroseno
Diésel

Fuel oil

GLP

Combustibles
sdlidos
Carbén
mineral

Coque

Otros
combustibles
fosiles

Gas natural

Gas de
refineria

Biomasa
Lefia

Bagazo

Carbén
vegetal

Residuos

Alcohol
carburante

Biodiésel

Total

co,
2.406,74

1.418,80

215,24
612,23
137,63
22,85
5.254,12
5.243,79

10,33

1.193,36

1.193,36

NO

NO

NO

8.854,22

CH,
2,63

1,53

0,24
0,69
0,15
0,01
1,67
1,67

0,00

0,60

0,60
NO
48,37
0,42
46,43
1,00
0,53
NO
NO

53,26

1990

N,O

4,96

2,90

0,46
1,31
0,28
0,01
23,69
23,65

0,04

0,57

0,57
NO
59,97
0,52
58,58
0,19
0,67
NO
NO

89,18

TOTAL
2.414,33

1.423,23

215,95
614,23
138,05
22,87
5.279,48
5.269,11

10,37

1.194,53

1.194,53
NO
108,33
0,94
105,01
1,19
1,20

NO

NO

8.996,67

co,
2.302,42

698,70

203,86
940,94
265,43
193,49
7.485,94
7.479,90

6,04

1.605,96

1.605,96

NO

NO

NO

11.394,33

2000

CH, N,0
242 450
0,75 1,43
023 044
1,06 2,02
028 054
0,08 0,08
2,38 33,76
2,38 33,73
0,00 0,02
081 0,77
081 0,77
NO NO
30,30 34,64
038 047
2547 32,14
335 0,63
1,10 1,39
NO NO
NO NO
3590 73,66

TOTAL
2.309,33

700,88

204,53
944,02
266,25
193,65
7.522,08
7.516,01

6,06

1.607,54

1.607,54
NO
64,94
0,85
57,61
3,98
2,50

NO

NO

11.503,89

co,
1.137,46
138,49
38,08
1,77
794,12
76,57
88,44
10.395,59
8.739,17

1.656,42

3.270,94

3.270,94

NO

NO

NO

14.804,00

CH,
1,22
0,15
0,05
0,00
0,90
0,08
0,04
3,21
2,78

0,43

1,65

1,65
NO
46,55
0,38
39,14
2,87
4,16
NO
NO

52,62

2010
N,0
2,27
0,28
0,09
0,00
1,70
0,16
0,03
45,57
39,41

6,15

1,56

1,56
NO
55,67
0,48
49,39
0,54
5,25
NO
NO

105,06

TOTAL
1.140,94
138,92
38,22
1,78
796,72
76,81
88,51
10.444,37
8.781,37

1.663,00

3.274,15

3.274,15
NO
102,22
0,87
88,53
3,41
9,41

NO

NO

14.961,68

co,
1.150,42
38,64
29,95
2,03
966,43
31,89
81,48
9.965,55
8.587,49

1.378,06

3.267,17

3.267,17

NO

NO
NO

14.383,14

CH,
1,24
0,04
0,04
0,00
1,09
0,03
0,03
3,09
2,73

0,36

1,65

1,65
NO
71,79
0,50
62,76
3,09
5,45
NO
NO

77,77

2014
N,0
2,32
0,08
0,07
0,00
2,07
0,06
0,03
43,85
38,73

5,12

1,56

1,56
NO
87,28
0,63
79,20
0,58
6,88
NO
NO

135,01

TOTAL
1.153,98
38,76
30,05
2,04
969,60
31,99
81,54
10.012,49
8.628,95

1.383,54

3.270,38

3.270,38
NO
159,08
1,12
141,95
3,67
12,33
NO

NO

14.595,92

co,
679,91
33,67
26,64
0,34
517,79
33,66
67,81
8.561,29
8.479,72

81,57

3.705,78

3.705,78

NO

NO

NO

12.946,97

CH,
0,72
0,04
0,03
0,00
0,59
0,04
0,03
2,72
2,69

0,02

1,87

1,87
NO
70,07
0,37
69,02
0,28
0,40
NO
NO

75,37

2018
N,0
1,33
0,07
0,06
0,00
1,11
0,07
0,03
38,55
38,24

0,30

1,77

1,77
NO
88,12
0,46
87,10
0,05
0,51
NO
NO

129,77

TOTAL
681,96
33,78

26,73

0,34

519,48
33,77

67,86
8.602,55
8.520,65

81,90
3.709,41

3.709,41
NO
158,19
0,83
156,11
0,33
0,91

NO

NO

13.152,11
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1990 2000 2010 2014 2018
Categoria GEI
(%)  (+%) (%) (+%) (%) (+%) (%) (+%) (%) (+%)
acero CHq 48,4 1350 51,9 132,1 50,1 1383 43,2 122,2 483 1336
Co, 489 489 554 554 343 343 34,1 341 344 344
N,O 746 2294 81,6 251,1 62,4 2238 645 232,1 64,7 2324
TODOS 43,8 43,8 460 460 340 340 345 346 353 353
1A2¢ - Productos CHa 50,6 1445 60,5 173,4 481 132,8 354 1071 60,4 216,6
quimicos Co, 44,0 440 463 463 340 340 34,7 347 356 356
N,O 53,9 167,8 59,0 189,0 62,3 223,6 59,4 2145 47,9 2249
TODOS 62,6 626 591 59,1 39,1 391 368 368 370 37,0
1A2d - Pulpa, papel CHa 48,7 172,8 40,5 1490 462 1289 50,3 1388 50,2 1386
e imprenta Co, 63,1 63,1 596 59,6 392 392 370 370 371 371
N,O 61,8 202,8 61,1 1946 67,5 243,1 67,9 2444 67,6 2432
TODOS 355 386 378 385 346 351 325 348 345 364
éfc?ceesamiento d; CH, 70,3 253,0 68,1 2449 654 2356 67,5 2432 70,3 253,22
alimentos, bebidasy  co, 38,1 381 392 392 357 357 346 346 364 364
tabaco N,O 652 3283 60,3 3016 559 2797 61,2 3082 63,1 317,0
TODOS 50,7 50,8 569 569 334 334 351 352 42,1 421
1A2f - Minerales no  CHa 42,6 1162 54,1 133,1 31,4 109,5 32,9 113,9 485 1348
metalicos o, 51,0 51,0 571 571 335 336 353 354 422 422
N,O 757 233,1 83,6 257,1 49,0 1783 50,2 1835 68,6 246,7
TODOS 299 299 36,7 367 350 350
1A2g - Equipo de CHa 54,2 161,5 48,2 1378 50,6 140,5
transporte CO; 303 303 368 368 351 351
N,O 30,9 209,3 36,7 1164 388 1336
TODOS 376 376 380 380 39,8 398
CHa 43,4 123,0 44,7 130,4 43,0 1216
1A2h - Maquinaria
Co, 37,7 37,7 381 381 399 399
N,O 33,0 107,5 31,5 1068 34,1 1056
121 - Mineria (con TODOS 47,4 47,5 49,3 49,3 49,7 49,7
excepcién de CHa 68,3 2458 71,1 2559 71,8 2583
combulstibleS) Y co; 47,6 47,6 49,4 494 499 49,9
canteria N,O 68,3 2459 71,1 2560 71,8 2584
TODOS 330 330 305 3055 31,5 316
rl)fjtj;luc_tosMaddeera IZ CHa 366 1344 393 1358 665 2391
madera Co; 332 332 30,7 30,7 31,9 31,9
N.O 30,8 153,2 40,1 190,8 64,5 3249
TODOS 485 48,6 49,0 49,0 49,1 49,1
1A2k - Construccion ~ CH4 71,0 2554 71,4 2568 71,4 257,0
Co, 48,7 48,7 49,2 49,2 49,2 49,2
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1990

Categoria GEI
(-%)

N,O
TODOS 54,4
1A2| - Textiles y CHa 57,7
cueros Co, 54,6
N,O 77,4
TODOS 47,7
1A2m - Industria no  CHa 59,7
especificada CcO, 47,8
N,O 60,6

(+%)

54,4
162,6
54,6
238,0
47,7
183,5
47,8
186,3

2000
(-%)

62,3
60,0
62,6
85,1
54,0
72,3
54,1
74,2

(+%)

62,3
147,9
62,6
261,7
54,0
221,8
54,1
228,2

2010
(-%)
71,4
38,4
42,5
38,5
66,1
42,8
61,5
42,9
41,9

(+%)
256,9
38,4
1211
38,5
237,8
42,8
169,9
42,9
125,6

2014
(-%)
71,6
40,0
37,1
40,2
66,5
43,6
47,4
43,7
43,1

(+%)
257,8
40,0
110,9
40,2
239,5
43,6
132,9
43,7
134,8

2018
(-%)
71,7
36,2
50,3
36,3
67,6
43,8
62,6
43,9
46,4

(+%)
258,0
36,2
138,8
36,3
243,0
43,8
172,7
43,9
142,4

En la Figura 3-13 se presenta el analisis de sensibilidad para la incertidumbre de las emisiones de la
subcategoria 1A2 para el afio 2018. Este andlisis permite identificar que aproximadamente 13
subcategorias tienen algun grado de incidencia sobre la incertidumbre la subcategoria 1A2. Entre estas
13 subcategorias las mdas importantes son las 1A2f-CO; y 1A2e-N,O, las cuales pueden producir una
variacion maxima de 2,3% y 1,7%, respectivamente. Estas dos subcategorias abarcan el 56,2% de las
emisiones de la subcategoria 1A2, lo cual tiene una gran incidencia sobre la incertidumbre global de la
subcategoria. Finalmente, cabe mencionar que en la subcategoria 1A2e el N,O apenas contabiliza el 3,3%
de las emisiones. Sin embargo, el andlisis de sensibilidad mostré que el N,O es mas importante que el
CHa y el CO,, los cuales acumulan el 96,7% de las emisiones de la subcategoria 1A2e. Esto puede estar
relacionado con la alta incertidumbre de las emisiones de N0, las cuales varian entre -63,1% y 317,0%.

154



Informe del Inventario Nacional de Gases Efecto Invernadero 1990-2018 y Carbono Negro 2010-2018 de Colombia

Figura 3-13 Andlisis de sensibilidad para la incertidumbre de las emisiones de industrias manufactureras y de la
construccion (1A2) para el 2018
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1A2i-N20
1A2i-CO2 :
1A2i-CH4
1A2h-N20
1A2h-CO2 3
1A2h-CH4
1A2g-N20
1A2g-CO2
1A2g-CH4
1A2f-N20 £
1A2f-C0O2 F
1A2f-CH4 f
1A2e-N20 i
1A2e-CO2 £
1A2e-CH4 F
1A2d-N20 4
1A2d-C02 :
1A2d-CH4
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1A2m-N20
1A2m-CO2 B
1A2m-CH4
1A2I-N20
1A21-CO2
1A2I-CH4
1A2k-N20
1A2k-CO2
1A2k-CH4
1A2j-N20
1A2j-CO2
1A2j-CH4
1A2i-N20
1A2i-CO2
1A2i-CH4
1A2h-N20
1A2h-CO2
1A2h-CH4
1A2g-N20
1A2g-CO2
1A2g-CH4
1A2f-N20
1A2f-CO2 i

1A2f-CH4 E | |
1A2e-N20 —_—

1A2e-CO2 :
1A2e-CH4 :
1A2d-N20
1A2d-CO2
1A2d-CH4
1A2¢-N20
1A2¢-CO2
1A2¢-CH4
1A2a-N20
1A2a-C0O2 3
1A2a-CH4 | & ]

15,0 155 16,0 16,5 17,0 175 18,0 18,5 19,0 19,5 20,0 205 210

Incertidumbre (%)

A) Intervalo inferior de incertidumbre
B) Intervalo superior de incertidumbre
La linea roja representa el valor de la incertidumbre estimada

3.2.3 Transporte (subcategoria 1A3)

3.2.3.1 Descripcion de la actividad

En esta subcategoria se estiman las emisiones de CO,, CH4 y N,O producto de la
qguema de combustibles fdésiles y biocombustibles en Aviacidn, Transporte

terrestre (Automoviles, camiones para servicio ligero, camiones para servicio
% pesado y autobuses y motocicletas), ferrocarriles, navegacion maritima y fluvial
% G y otro tipo de transporte, que incluye el transporte por tuberias y transporte

todo terreno. Se debe mencionar que las emisiones correspondientes a vuelos

internacionales junto a navegacién maritima internacional son reportadas

como elemento informativo, al igual que las emisiones de CO, producto de la
qguema de biocombustibles son reportadas como elementos recordatorios y no se suman al total de
emisiones nacionales para evitar doble computo con el sector AFOLU.
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Figura 3-14 Subcategorias Transporte (1A3)

1A Actividad de quema de
combustible

1A3ai Internacional

1A3a Aviacién civil

1A3aii Nacional

1A3bi Automoviles

1A3bii Camiones para

1A3b Transporte terrestre L
servicio ligero

1A3biii Camiones para
servicio pesado y
autobuses

1A3 Transporte

1A3biv Motocicletas

1A3c Ferrocarriles

1A3di Internacional

1A3d Navegacion maritima y fluvial

1A3dii Nacional

1A3ei Transporte por
tuberia

1A3e Otro transporte

1A3ei Transporte todo
terreno

En la Tabla 3-16, se describen cada una de las subcategorias del sector transporte estimadas en el INGEI

de Colombia.

Tabla 3-16 Descripcion de subcategorias estimadas en transporte (1A3)

Subcategoria

1A3a ii | Aviacidon de cabotaje

Transporte terrestre

1A3b

i | Automoviles

Detalle

Emisiones del trafico civil de cabotaje de pasajeros y de carga que aterriza y
llega al mismo pais (Vuelos comerciales, adicionales, charter y taxi aéreo),
incluyendo despegues y aterrizajes para estas etapas de vuelo. Se excluye el
trafico aéreo militar.

Todas las emisiones de la quema de combustibles en vehiculos terrestres,
desagregados de la siguiente manera:

Emisiones de automaviles de transporte de personas y habitualmente con una
capacidad de 12 personas o menos. En esta subcategoria se incluyen los
automoviles particulares, diplomaticos, oficiales, de servicio publico y
camperos.
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Figura 3-15 Tendencia de emisiones de GEIl Transporte (1A3) por subcategoria, 1990 — 2018

40.000
Participacion promedio
histoérica por
subcategoria
35.000
2,0% 5,4% 9,3%
0,3% 30.000
25.000
20.000
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G)
10.000
5.000

m1A3e Otro tipo de transporte

m1A3d Navegacion maritima y fluvial

W 1A3c Ferrocarriles
B 1A3b Transporte terrestre
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1990 1991
210 227
488 521
76 76

17.68 18.41

1.318 1.350

1992
244
611
100

19.67

1.608

1993 1994
263 296
601 614

35 41

21.03 21.45

1.740 1.946

1995 1996
331 366
722 764

52 53

21.50 22.07

2.068 2.082

1997
400
793
58
2251
2.155

1998
440
785
57
22.25
2.159

1999
482
694
48
19.81
2.102

2000
533
802

65

19.24

1.929

2001
574
1.053
88
17.55
2.035

2002
619
816

65

17.41

1.985

2003
680
956

68

18.25

1.945

2004
802
1.176
87
19.31
1.984

2005
964
1.221
93
20.22
2.127

2006
1.137
113
9
21.25
2.306

2007
1.271
119
100
22.07
2.332

2008
1.434
132
110
21.14
2.361

2009
1.953
89
112
21.57
2.404

2010
2.077
69
126
22.15
2.779

2011
2.355
127
141
23.52
3.126

2012
2.724
147
145
24.08
3.148

2013
3.158
112
145
24.85
3.361

2014
3.385
258
81
25.92
3.423

2015
3.491
402
90
28.02
3.715

2016
3.552
442
104
29.39
3.913

2017 2018
3.651 3.783
365 246
95 90
29.10 29.60
3.955 4.107
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Tabla 3-17 Emisiones de GEIl (Gg CO2eq) — Transporte (1A3) y sus subcategorias

: ORIA O O OTA O O OTA O O OTA O O OTA O O OTA
1A3 Transporte 19.342,20 [194,21 [236,95 [19.773,36 [22.099,5 183,98 [288,60 [22.572,1 [26.465,63 |214,51 |528,95 [27.209,09 [32.124,01 [247,35 698,72 |33.070,08 [36.756,50 [255,51 [814,94 |37.826,95
1A3a Aviacién civil 1.312,83 [2,43 PB,10 [1.318,35 [1.920,30 [2,69 [5,98 [1.928,97 |2.766,59 3,22 9,11 [2.778,91 [3.408,45 [3,68 [10,97 [3.423,10 [4.090,32 |4,27 [12,53 [4.107,11
1A3aii Aviacién de cabotaje 1.312,83 2,43 3,10 [1.318,35 [1.920,30 [2,69 [5,98 [1.928,97 |2.766,59 3,22 9,11 [2.778,91 []3.408,45 [3,68 |10,97 |3.423,10 }4.090,32 W,27 |12,53 K.107,11
1A3aiil - Aviacién de cabotaje Crucero 1.086,87 1,00 [2,35 [1.090,22 [1.560,92 |1,45 3,11 |[1.565,49 |2.277,14 |2,14 4,30 [2.283,58 [2.859,92 2,70 [5,36 [2.867,98 []3.502,16 3,31 6,49 [3.511,96
1A3aii2 - Aviacion de cabotaje LTO 225,96 1,43 [0,74 [228,13 359,38 1,23 [2,86 [363,48 [489,45 [1,07 W,81 9533 [54852 0,98 562 [555,12 [588,16 [0,96 [6,03 [595,16
1A3b Transporte terrestre 17.286,01 |189,97 [204,28 [17.680,26 [18.842,8 |178,12 [222,02 |19.242,9 |21.617,88 |189,84 |350,08 [22.157,80 |25.300,98 |217,18 J404,66 [25.922,83 |28.894,52 [222,56 }484,82 [29.601,91
1A3bi Automdviles 9.803,53  |130,25 120,00 [10.053,78 [9.351,41 |124,23 |[114,65 [9.590,30 [6.951,17 |121,55 131,06 |7.203,79 |7.723,53 |140,47 |145,348.009,34 |8.567,33 |138,82|176,39 |8.882,53
1A3bi3 - Automoviles particulares, diplométicos y oficiales [5.424,67 172,24 166,37 [5.563,29 [4.684,89 [62,12 [57,39 [4.804,39 [3.258,53 [55,96 [61,98 [3.376,47 [3.895,11 [68,00 [74,34 [4.037,45 [4.636,68 [74,01 [96,71 |4.807,40
1A3bi4 - Automoviles servicio publico 2.655,75 [35,39 2,49 [2.723,63 B.371,99 K5,38 [41,33 [3.458,70 [2.789,31 [54,30 [51,95 [2.895,56 [2.825,70 [60,45 [52,06 [2.938,22 [2.789,75 [51,46 [56,65 [2.897,86
1A3bi5 - Camperos 1.723,11 22,62 []21,13 [1.766,87 [1.294,53 |16,74 |15,93 [1.327,20 [903,33 11,29 (17,13 |931,76 1.002,72 (12,02 18,94 |1.033,67 [1.140,90 13,34 |23,03 [1.177,27
1A3bii Camiones para servicio ligero 1.396,68 [18,47 [17,11 [1.432,26 [1.290,06 [16,88 [15,88 |1.322,82 [1.000,00 [11,95 [18,34 [1.030,29 [1.375,50 [15,43 [25,13 [1.416,06 [1.900,75 [20,52 37,15 [1.958,42
1A3bii3 - Camionetas 1.396,68 [18,47 [17,11 [1.432,26 [1.290,06 [16,88 [15,88 |1.322,82 [1.000,00 [11,95 [18,34 [1.030,29 [1.375,50 [15,43 [25,13 [1.416,06 [1.900,75 [20,52 37,15 [1.958,42
1A3biii Camiones para servicio pesado y autobuses 4.751,66 36,08 162,22 [4.849,97 [6.161,84 |29,14 |83,66 [6.274,64 [10.969,46 [44,98 [170,07 [11.184,51 [12.196,21 44,37 [188,68 [12.429,26 [12.676,16 |38,60 [196,91 [12.911,67
1A3biiil - Buses 1.154,87 8,54 [15,23 |1.178,64 [2.083,51 10,27 [28,46 [2.122,23 |4.183,77 [21,09 [64,45 [4.269,30 [4.274,91 [20,03 [65,82 [4.360,76 [4.480,67 [16,61 [69,25 [4.566,53
1A3biii2 - Camiones y volquetas 2.731,52 [25,14 B5,10 [2.791,77 [2.575,51 [16,00 [34,84 [2.626,35 [3.795,20 |18,26 [59,78 [3.873,24 [4.340,41 |17,90 [67,86 |4.426,17 [4.738,80 [15,90 [74,55 }4.829,26
1A3biii3 - Tractocamiones 865,26 2,40 11,89 [879,56  [1.502,82 [2,88 [20,36 [1.526,06 |2.990,50 [5,64 [45,84 [3.041,97 [3.580,89 [6,44 |55,00 [3.642,33 [|3.456,69 [6,08 [53,11 [3.515,88
1A3biv Motocicletas 1.334,13 |[5,17 |,95 [1.344,25 [2.039,48 [7,86 [7,83 [2.055,18 |2.697,25 [11,35 30,61 [2.739,21 [4.005,75 16,91 5,52 |4.068,18 [5.750,29 [|24,63 [74,37 [5.849,29
1A3biv1 - Motos 1.326,53 [5,14 |,92 |1.336,59 [2.032,17 [7,83 |7,81 [2.047,81 [2.682,64 [11,29 [30,44 [2.724,37 [3.973,51 [16,77 5,15 |4.035,44 [5.698,63 [24,41 [73,71 [5.796,75
1A3biv2 - Otros 7,60 0,03 0,03 [7,66 7,31 0,03 0,03 [7,37 14,61 0,06 0,16 [14,84 32,24 0,14 0,37 32,74 51,66 0,22 0,67 [52,55
1A3bv Emisiones por evaporacidn procedentes de veh.  |NE NE INE NE INE INE INE NE NE NE INE INE INE INE NE INE INE INE INE INE
1A3bvi Catalizadores basados en urea INE INE INE NE INE INE INE INE INE INE INE INE INE INE NE NE NE NE NE NE
1A3c Ferrocarriles 69,41 0,10 6,29 |75,80 59,85 0,09 4,96 [64,89 115,30 0,18 [10,93 [126,41 |73,81 0,11 7,00 [80,92 81,81 0,13 7,75 89,69
1A3d Navegacion maritima y fluvial 483,24 1,41 3,82 [488,47 [793,18 [2,33 6,29 [801,79 [68,11 0,20 0,55 [68,86 255,59 [0,71 1,92 [258,22 [243,00 0,71 [1,91 [245,62
1A3dii  Navegacion maritima y fluvial nacional 483,24 1,41 3,82 [488,47 [793,18 [2,33 6,29 [801,79 68,11 0,20 0,55 [68,86 255,59 [0,71 1,92 258,22 |243,00 0,71 [1,91 [245,62
1A3e Otro tipo de transporte 190,71 0,30 [19,47 210,48 83,37 0,76 [49,35 [533,47 [1.897,74 [|21,08 [158,29 [2.077,11 [3.085,18 [25,66 [274,173.385,02 [3.446,84 [27,85 [B07,93 |3.782,62
1A3ei Transporte por gasoductos INE NE INE INE INE INE INE NE 404,02 18,74 5,78 428,54 464,90 21,56 6,65 493,11 501,02 23,24 7,17 531,43
1A3eii Todo terreno 190,71 0,30 [19,47 210,48 83,37 0,76 [49,35 [533,47 |1.493,72 [2,34 [152,50[1.648,57 [2.620,28 4,10 [267,522.891,90 [2.945,82 K,61 00,76 |3.251,19
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Tabla 3-18 Emisiones de GEIl por combustible — Transporte (1A3)

Afo 1990 2000 2010 2014
Unidades Gg CO,eq Gg COeq Gg CO,eq Gg CO,eq
GEI co2 CH4 N20 TOTAL co2 CH4 N20 TOTAL co2 CH4 N20 TOTAL Cco2 CH4 N20
Combustibles liquidos 19.302,37 192,59 236,42 19.731,38 21.942,97 177,16 286,43 22.416,75 24.637,05 124,78 415,99 25.177,82 30.005,07 143,19 563,78
Petréleo NO NO NO NO NO NO NO NO NO NO NO NO NO NO NO
Gasolina 15.060,33 185,34 171,76 15.417,43 13.972,94 164,61 152,70 14.290,24 9.610,39 103,26 95,37 9.809,02 11.560,67 116,79 107,92
JET - Fuel 1.260,13 2,41 2,60 1.265,15 1.879,67 2,68 5,59 1.887,94 2.739,70 3,21 8,85 2.751,76 3.380,14 3,67 10,71
Diesel 2.968,95 4,80 61,99 3.035,74 6.046,05 9,78 127,90 6.183,73 12.278,32 18,30 311,75 12.608,37 14.943,81 22,44 444,36
Fuel oil 12,96 0,03 0,07 13,06 44,31 0,09 0,25 44,65 8,65 0,01 0,02 8,68 120,46 0,29 0,79
GLP NO NO NO NO NO NO NO NO NO NO NO NO NO NO NO
Petroleo NO NO NO NO 10,09 0,03 0,07 10,18 NO NO NO NO NO NO NO
Combustibles sélidos 4,96 0,00 0,02 4,99 NO NO NO NO NO NO NO NO NO NO NO
Carbén 4,96 0,00 0,02 4,99 NO NO NO NO NO NO NO NO NO NO NO
Coque NO NO NO NO NO NO NO NO NO NO NO NO NO NO NO
Otros combustibles fosiles 34,87 1,62 0,50 36,99 146,43 6,79 2,10 155,32 1.828,58 84,81 26,17 1.939,56 2.118,94 98,28 30,33
Gas natural 34,87 1,62 0,50 36,99 146,43 6,79 2,10 155,32 1.828,58 84,81 26,17 1.939,56 2.118,94 98,28 30,33
Gas de refineria NO NO NO NO NO NO NO NO NO NO NO NO NO NO NO
Biomasa NO NO NO NO NO NO NO NO IE 4,92 86,78 91,70 IE 5,87 104,61
Leiia NO NO NO NO NO NO NO NO NO NO NO NO NO NO NO
Bagazo NO NO NO NO NO NO NO NO NO NO NO NO NO NO NO
Carbon vegetal NO NO NO NO NO NO NO NO NO NO NO NO NO NO NO
Residuos NO NO NO NO NO NO NO NO NO NO NO NO NO NO NO
Alcohol carburante NO NO NO NO NO NO NO NO IE 3,33 71,70 75,03 IE 4,05 87,40
Biodiesel NO NO NO NO NO NO NO NO IE 1,59 15,09 16,68 IE 1,82 17,22
Total 19.342,20 194,21 236,95 19.773,36 22.089,40 183,95 288,53 22.572,06 26.465,63 214,51 528,95 27.209,09 32.124,01 247,35 698,72

TOTAL

co2

30.712,04 35.176,33

NO
11.785,38
3.394,51
15.410,61
121,54
NO

NO

NO

NO

NO
2.247,55
2.247,55
NO
110,49
NO

NO

NO

NO

91,45

19,04

NO
14.939,51
4.064,21
16.125,28
47,33

NO

NO

NO

NO

NO
1.580,18
1.580,18
NO

IE

NO

NO

NO

NO

IE

IE

2018
Gg CO,eq

CH4 N20 TOTAL
173,91 636,71 35.986,94
NO NO NO
145,25 134,26 15.219,03
4,26 12,28 4.080,75
24,29 489,87 16.639,43
0,11 0,29 47,73
NO NO NO
NO NO NO
NO NO NO
NO NO NO
NO NO NO
73,29 22,62 1.676,09
73,29 22,62 1.676,09
NO NO NO
8,30 155,62 163,92
NO NO NO
NO NO NO
NO NO NO
NO NO NO
6,37 137,33 143,70
1,93 18,29 20,22

33.070,08 36.756,50 255,51

814,94 37.826,95
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Figura 3-19 Tendencia de emisiones de GEIl Transporte terrestre (1A3b) por subcategoria, 1990 — 2018
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 1A3biv Motocicletas
m 1A3biii Camiones para servicio pesado y autobuses 4.850 5.212 5.665 6.410 6.243 5.856 6.227 6.341 6.181 5.468 6.275 5.904 5.912 6.865 8.247 9.132 10.59 11.24 10.50 10.91 11.18 12.02 12.14 12.24 12.42 12.93 12.84 12.59 12.91

1.4321.471 1.536 1.534 1.578 1.622 1.641 1.668 1.658 1.469 1.323 1.173 1.134 1.112 1.084 1.065 1.011 1.009 976 984 1.0301.1151.180 1.281 1.416 1.611 1.794 1.852 1.958
10.0510.33 10.93 11.46 11.83 11.99 11.99 12.14 11.97 10.63 9.590 8.618 8.512 8.342 8.006 7.940 7.447 7.436 7.204 7.136 7.204 7.379 7.469 7.687 8.009 8.688 9.223 8.988 8.883

M 1A3bii Camiones para servicio ligero

1 1A3bi  Automdviles

1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018
1.344 1.401 1.539 1.624 1.800 2.035 2.213 2.364 2.445 2.239 2.055 1.859 1.856 1.939 1.975 2.084 2.206 2.389 2.458 2.548 2.739 3.007 3.299 3.639 4.068 4.788 5.528 5.670 5.849
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Figura 3-20 Tendencia de emisiones de GEIl Transporte terrestre (1A3b) por clase vehicular, 1990 — 2018
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1.3371.393 1.531 1.616 1.791 2.026 2.204 2.355 2.436 2.230 2.048 1.852 1.849 1.933 1.968 2.076 2.198 2.380 2.448 2.536 2.724 2.989 3.276 3.612 4.035 4.748 5.479 5.619 5.797
880 1.0121.179 1.4451.3701.251 1.385 1.449 1.432 1.249 1.526 1.416 1.371 1.629 1.998 2.231 2.762 3.105 2.896 2.950 3.042 3.514 2.723 3.690 3.642 3.726 3.619 3.470 3.516
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1.1791.335 1.531 1.860 1.860 1.757 1.894 1.957 1.945 1.763 2.122 2.094 2.188 2.632 3.282 3.700 4.212 4.305 3.997 4.180 4.269 4.372 4.185 4.254 4.361 4.522 4.500 4.447 4.567
1.4321.4711.536 1.534 1.578 1.622 1.641 1.668 1.658 1.469 1.323 1.173 1.134 1.112 1.084 1.065 1.011 1.009 976 984 1.0301.1151.1801.281 1.416 1.611 1.794 1.852 1.958
1.767 1.774 1.830 1.766 1.752 1.736 1.721 1.707 1.666 1.474 1.327 1.176 1.138 1.119 1.086 1.061 990 966 920 913 932 955 971 993 1.0341.1201.203 1.183 1.177
2.724 2.932 3.252 3.870 4.096 4.177 4.200 4.319 4.274 3.813 3.459 3.134 3.164 3.090 2.954 3.040 2.944 3.002 2.930 2.916 2.896 2.881 2.839 2.880 2.938 3.108 3.168 2.999 2.898

Automoviles particulares, diplométicos y oficiales 5.563 5.625 5.855 5.829 5.981 6.082 6.075 6.119 6.032 5.351 4.804 4.309 4.211 4.133 3.966 3.839 3.513 3.469 3.354 3.307 3.376 3.543 3.659 3.814 4.037 4.459 4.852 4.806 4.807
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Figura 3-21 Tendencia del numero de vehiculos en circulacion por subcategoria, 1990 - 2018
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Fuente: RUNT 2021

3.2.3.3 Metodologia

La metodologia empleada para la estimacion de las emisiones de GEI de las subcategorias 1A3a Aviacidn
civil — Jet Fuel, 1A3b Transporte terrestre y 1A3eii Todo terreno se describe a profundidad en los Anexos
5, 6 y 7, respectivamente. Para las subcategorias 1A3a Aviacion civil — Avigas, 1A3c Ferroviario, 1A3d
Transporte maritimo y fluvial y 1A3ei Transporte por tuberias, la metodologia se describe en este
documento.

Las ecuaciones empleadas para las estimaciones de emisiones de cada subcategoria se presentan a
continuacion.

= 1A3a Aviacion civil — JET Fuel
Para esta subcategoria se sigue la metodologia descrita en las Directrices IPCC 2006, Volumen 2, Capitulo
3, 3.6 Aviacion civil — nivel 2, el cual separa las emisiones del combustible JET Fuel en nacional e
internacional y a su vez lo desagrega en emisiones para ciclos LTO y en modo crucero. Las emisiones de
ciclos LTO dependen del tipo de aeronave y del nimero de viajes realizados. El modo crucero depende
exclusivamente del consumo de combustible quemado, sin tener en cuenta el tipo de aeronave. Las
ecuaciones usadas se presentan en el Cuadro 3-3.
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Cuadro 3-3 Ecuaciones (nivel 2) utilizadas para la estimacion de emisiones de GEIl por la combustion movil en
Aviacion civil (1A3a ) — combustible: JET Fuel

Ecuacion 1.
Emisionesgz; = Emisiones LTOgz; + Emisiones de crucerogg;
Ecuacion 2.
Emisiones LTOg;g; = Cantidad del LTO * LTO del factor de emisiongg,
Ecuacién 3.
Emisiones de crucerogg = Combustible crucero * Factor de emision crucerogg,
Ecuacién 4.
Combustible del LTO = Cantidad del LTO * Consumo de combustible por LTO
Ecuacion 5.
Combustible crucero = Total de combustible — Combustible del LTO
Donde:

Emisionesgg; = Emisiones de un gas de efecto invernadero dado producto de la combustién del JET Fuel (kg GEI).

Emisiones LTO g, = Emisiones de un gas de efecto invernadero dado producto de la combustién del JET Fuel de los ciclos LTO (kg
GEl).

Emisiones de crucero ;g = Emisiones de un gas de efecto invernadero dado producto de la combustion del JET Fuel del modo
crucero (kg GEI).

Cantidad del LTO = Numero de ciclos LTO, estd en funcién del tipo de aeronave (Anexo 5).

LTO del factor de emisidngg, = Factor de emision de un gas de efecto invernadero dado de JET Fuel por tipo de aeronave y
ciclo LTO (kg gas/LTO) (Tabla 3-19).

Total de combustible = Cantidad total de combustible JET Fuel quemado (Kg - TJ) (Tabla 3-20).

Combustible del LTO = Cantidad total de combustible JET Fuel quemado en los ciclos LTO (Kg — TJ) (Anexo 5).

Factor de emision crucerogg; = Factor de emision de un gas de efecto invernadero dado de JET Fuel (Kg gas/TJ JET Fuel) (Tabla
3-19).

Consumo de combustible por LTO = Factor que refleja el consumo de JET Fuel por tipo de aeronave en cada ciclo LTO (Kg JET
Fuel/LTO) (IPCC 2006, Volumen 2. Capitulo 3. Cuadro 3.6.9.).

Combustible crucero = Cantidad total de combustible JET Fuel quemado en modo crucero (Kg - TJ) (Anexo 5).

En el Anexo 5 se profundiza la metodologia de calculo de 1A3a Aviacidn civil — JET Fuel.

= 1A3a Aviacion civil = Avigas, 1A3b Transporte terrestre, 1A3c Ferroviario, 1A3d Transporte
maritimo y fluvial, 1A3ei Transporte por tuberias y 1A3eii Todo terreno - Gasolina

Para estas subcategorias, se sigue un nivel metodolégico 2 para CO; y nivel metodoldgico 1 para CHs y
N,O, donde las emisiones dependen netamente del combustible quemado. La ecuacién utilizada para el
calculo de emisiones se presenta en el Cuadro 3-4.

Cuadro 3-4 Ecuacion utilizada para la estimacion de emisiones de GEIl por la combustion movil en: Aviacion civil
(1A3a) — Avigas, Transporte terrestre (1A3b), Ferroviario (1A3c), Transporte maritimo y fluvial (1A3d), Otro tipo de

transporte (1A3e) (Transporte por tuberias 1A3iy Transporte todo terreno 1A3eii — Gasolina)
Emisionesgg = Consumo de combustible ,mpustivie * Factor de emisiongg; compustibie
Dénde:
Emisionesg;g; = Emisiones de un gas de efecto invernadero dado por tipo de combustible (kg GEI).
Consumo de combustible_,,,p,stipie= Cantidad de combustible quemado (TJ) (Tabla 3-20).
Factor de emisiongg compustipte = Factor de emision de un gas de efecto invernadero dado por tipo de combustible (kg gas/TJ)
(Tabla 3-19). Para el caso del CO,, se asume que todo el carbono es oxidado en CO..

En el Anexo 6 se profundiza la metodologia de calculo para la estimaciéon de las emisiones de la
subcategoria 1A3b.

= 1A3eii Todo terreno - Diésel

Para esta subcategoria se sigue una metodologia nivel 3 de acuerdo con los lineamientos establecidos en
las Directrices IPCC 2006, Volumen 2, Capitulo 3, 3.3 Transporte todo terreno, donde las emisiones
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Subcategorias incluidas en el INGEI

El
(serie 1990 a 2018) G
CcO;
CHa
N,O
CcO;
1A3b. Transporte CHa
terrestre
N,O
CcO;
1A3c. Ferrocarriles CHa
N,O
CcO;
1A3d. Navegacion
maritima y fluvial
CHa
N,O
1A3e. Otro tipo de COz
transporte.
1A3ei. Transporte por CH,
tuberias N,O
1A3e. Otro tipo de

transporte. CO;
1A3eii. Todo terreno

Metodologia

Nivel 2

Nivel 1
Nivel 1

Nivel 2

Nivel 1

Nivel 1

Nivel 2

Nivel 1

Nivel 1

Nivel 2

Nivel 1
Nivel 1

Nivel 2

Nivel 1

Nivel 1

Nivel 3

Fuente informacidn factor de Valores

emision

FECOC -UPME/MADS

IPCC  2006. Volumen
Capitulo 3. Cuadro 3.6.5

FECOC -UPME/MADS

IPCC  2006. Volumen
Capitulo 3. Cuadro 3.2.2

FECOC —-UPME/MADS

IPCC  2006. Volumen

Capitulo 3. Cuadro 3.4.1.

FECOC —-UPME/MADS

IPCC  2006. Volumen
Capitulo 3. Cuadro 3.5.3

FECOC —-UPME/MADS

IPCC  2006. Volumen
Capitulo 3. Cuadro 3.2.2

FECOC -UPME/MADS,
Swisscontact — CALAC+,
EPA.

2.

2.

2.
Capitulo 2. Cuadro 2.2 vy

2.

2.

empleados
para 1990 a 2018

Los factores de N,O utilizados
para los ciclos LTO de Jet Fuel
se encuentran en IPCC 2006.
Volumen 2. Capitulo 3.
Cuadro 3.6.9

Avigas: 56337,81 kg CO,/TJ

Avigas: 0,5 kg CH,/T)
Avigas: 2,0 kg N,O/TJ

Gasolina:

69323,70 kg CO,/TJ

Diésel: 74233,4 kg CO,/TJ

Gas natural: 55539,11 kg
CO,/TJ

Alcohol carburante:
84758,116 kg CO,/TJ
Biodiésel:  54806,487 kg
CO,/TJ

Gasolina:

33 kg CH4/T)

Gasolina para motocicletas:
9,6 kg CH/T)

Diésel: 3,9 kg CH4/T)

Gas natural: 92 kg CH,/TJ
Alcohol carburante: 18 kg
CH4/T)

Biodiésel: 3,9 kg CH,/TJ
Gasolina:

3,2 kg N,O /TJ

Gasolina para motocicletas:
0,96 kg N,O /TJ

Diésel: 3,9 kg N,O /T)

Gas natural: 3 kg N,O /TJ
Alcohol carburante: 41 kg N,0O
/T

Biodiésel: 3,9 kg N,O /TJ
Carbdn mineral: 88136 kg
CO,/TJ

Diésel: 74233,4 kg CO,/T)

Fuel oil: 78281,203 kg CO,/TJ

Carbon mineral: 2 kg CHo/T)
Diésel: 4,15 kg CH,4/TJ
Fuel oil: 3 kg CH4/TJ

Carbdén mineral: 1,5 kg N,O
/T)

Diésel: 28,6 kg N,O /TJ

Fuel oil: 0,6 kg N,O /T)
Petréleo:  77841,778 kg
CO,/T)

Diésel marino: 65207,203 kg
CO,/TJ

Fuel oil: 78281,203 kg CO,/TJ
Gasolina: 69323,7 kg CO,/TJ

Todos los combustibles: 7 kg
CH4/T)

Todos los combustibles: 2 kg
N,O /TJ

Gas natural:
CO,/TJ

55539,11 kg

Gas natural: 92 kg CH4/TJ

Gas natural: 3 kg N,O /TJ

Diésel:
CO,/GWh

780569,82 kg
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Categorias incluidas en el INGEI serie 1990 a
2018

1A3b
terrestre

Transporte

1A3c Ferrocarril

1A3d Navegacion
maritima y fluvial

1A3e Otro transporte.
1A3ei. Transporte por
tuberias

1A3e. Otro tipo de
transporte.
1A3eii. Todo terreno

Dato de actividad

transporte terrestre.

Porcentajes de distribucion de
combustibles por tipo de vehiculo

Consumo de combustibles fosiles
en transporte férreo.

Consumo de combustibles fosiles
en transporte maritimo y fluvial.

Porcentajes de diferencia entre
consumos nacionales e
internacionales

Consumo de combustibles fosiles
en transporte terrestre.

vehiculos  de
industrial 'y de

Nimero  de
magquinaria

construccién que operan con
diésel.
Valores de potencia nominal,

horas de uso y factor de carga
para vehiculos que operan con
diésel.

Consumo de combustibles fosiles
en transporte terrestre diferentes
de diésel.

Consumo de biocombustibles en
transporte terrestre.

Porcentajes de distribucion de
combustibles diferentes de diésel.

Fuente informacion dato de
actividad

Periodo Fuente

2018 SIPG — UPME
Ministerio de

1990 - Transporte —

2018 RUNT

2002 -

2018 Naturgas
Actualizacion

;gig ~ dela NDC 2020
de Colombia

1990 -

2005 BECO — UPME
Ministerio de

2006 - Transporte —

2018 Transporte en
cifras.

1990 -

2018 BECO - UPME
Porcentajes

1990 - Segunda

2006 Comunicacién
Nacional

28% ~ EXXON -
CHEVRON

2009 -

2018 BECO — UPME
Ministerio de

1990 - eneRorte =

2018 L
Informacion
aduanera.

1990 - SE\::i/::scontact -

2018 CALAC+

1990 -

2018 BECO — UPME

2005/ BECO — UPME

2011 -

2018 SIPG — UPME
Ministerio de

1990 - Transporte —

2018 RUNT

Comentarios

porcentaje de mezcla de
biocombustibles en las
grandes ciudades.

Ndmero de vehiculos en
circulacion afio a afio
desagregado por clase
vehicular y combustible
Ndmero de  vehiculos
convertidos a gas natural.
Valores de km/afio-veh y
rendimiento desagregado
en clase vehicular 'y
combustible calibrados
para Colombia.

Valores actualizados a la
mas reciente version del
BECO.

Datos extrapolados del
consumo de combustible
del BECO con informacion
de carga transportada.
Valores actualizados a la
mas reciente version del
BECO.

No se obtuvo informacién
actualizada

Porcentajes utilizados en la
elaboracién del BUR 1 para
el periodo 2007 — 2012.
Para el periodo 2013 -
2018 se utilizé la misma
distribucion del afio 2012.
Valores actualizados a la
mas reciente version del
BECO.

Se utiliza el Registro
Nacional de Magquinarias
Agricola, Industrial y de
Construccion
Autopropulsada — RNMA y
su vez es complementada
con informacién aduanera.
Se utiliza el reporte
“Median Life,  Annual
Activity, and Load Factor
Values for Nonroad Engine
Emissions Modeling” de la
EPA, 2010.

Valores actualizados a la
mas reciente versién del
BECO.

Histérico de precios de
combustibles, incluyendo
porcentaje de mezcla de
biocombustibles en las
grandes ciudades.

Numero de vehiculos en
circulacion afio a afo
desagregado por clase
vehicular y combustible
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35,1%, 18,8% y 30,8%, respectivamente. Para el afio 2018 la subcategoria con mayor incertidumbre es la
1A3c con un valor promedio de £90,0%.

Tabla 3-23 Resultados de incertidumbre -Transporte (1A3)

Categoria

1A3 -
Transporte

1A3a - Aviacién
civil

1A3b -
Transporte
terrestre

1A3c -
Ferrocarriles

1A3d -
Navegacion
maritima y
fluvial

1A3e - Otro
tipo de
transporte

GEI

TODOS
CHgy
CO;
N0
TODOS
CHgy
CO;
N20
TODOS
CHa
CO,
N20
TODOS
CHa
CO,
N20
TODOS
CHa
CO;
N20
TODOS
CHa
CO,
N20

1990
(-%)
26,7
47,7
27,3
37,8
39,4
33,8
39,6
52,0
29,7
48,8
30,4
42,9
54,8
74,5
59,4
84,8
51,9
63,5
52,5
59,9
69,3
84,9
76,0
88,8

(+%)
26,9
197,8
27,3
167,5
39,5
96,5
39,6
146,4
29,8
202,2
30,4
192,5
111,8
191,3
120,0
250,4
51,9
63,5
52,5
137,6
77,6
248,6
81,4
260,4

2000
(-%)
24,1
46,7
24,6
34,9
39,5
44,9
39,7
38,6
27,8
48,3
28,4
40,8
51,7
69,5
55,6
84,8
54,6
67,5
55,2
63,6
69,4
85,0
76,0
88,8

(+%)
24,2
196,8
24,6
143,6
39,5
128,0
39,7
109,7
28,0
203,3
28,4
177,3
105,3
179,7
112,3
250,4
54,6
67,5
55,2
146,1
77,6
248,7
81,4
260,4

2010
(-%)
5,0
17,9
5,1
20,8
20,3
47,5
20,4
31,9
5,4
20,1
5,5
23,2
57,2
75,6
62,2
85,1
20,5
46,7
20,7
39,4
12,1
10,2
12,7
46,8

(+%)
6,3
3288
5,4
117,7
20,3
155,7
20,4
104,2
6,6
347,9
5,5
144,2
116,8
194,0
125,8
251,2
20,5
46,7
20,7
138,5
31,9
1174,8
26,2
229,2

2014
(-%)
4,8
16,9
5,0
22,8
20,7
52,1
20,8
33,3
53
19,2
5,4
22,7
57,2
75,6
62,2
85,1
17,0
38,7
17,1
32,6
12,9
10,8
13,5
47,4

(+%)
6,5
342,7
5,5
122,4
20,7
171,4
20,8
108,9
6,5
367,5
5,4
146,4
116,8
194,0
125,8
251,2
17,0
38,7
17,1
114,7
32,6
1110,5
28,2
224,8

2018
(-%)
4,8
19,4
5,0
22,4
21,2
55,1
21,3
35,7
5,2
22,2
5,3
22,4
57,2
75,6
62,2
85,1
19,3
44,6
19,5
37,7
13,0
10,9
13,6
47,4

(+%)
6,1
253,1
5,5
112,6
21,2
181,2
21,3
117,0
5,9
255,7
5,3
124,4
116,8
194,0
125,8
251,2
19,3
44,6
19,5
132,3
32,7
1103,0
28,3
2245

En la Figura 3-22 se presenta el andlisis de sensibilidad para la incertidumbre de las emisiones de la
subcategoria 1A3 para el afo 2018, donde se identifica que 10 subcategorias inciden sobre la
incertidumbre de la subcategoria 1A3. Los cambios en el intervalo inferior de incertidumbre son apenas
apreciables, con variaciones del 0,1% aproximadamente. Por otro lado, en el intervalo superior de
incertidumbre se observan cambios mas significativos. Las subcategorias 1A3e-CH, y 1A3e-N,0 son las
responsables de esos cambios, ya que pueden generar aumentos en la incertidumbre de la subcategoria
1A3 de hasta 5,3% y 2,0%, respectivamente. Estas dos subcategorias registran altas incertidumbres. La
subcategoria 1A3e-CH, tiene una incertidumbre de -10,9% y +1103,0%, mientras que 1A3e-N,0 tiene -
47,4% vy +224,5%. Estas altas incertidumbres estan relacionadas con las incertidumbres del factor de
emision del gas natural para CHs y N,O, que tienen valores hasta de +1321% y +2071%, respectivamente.
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Figura 3-22 Andlisis de sensibilidad para la incertidumbre de las emisiones de transporte (1A3) para el 2018
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1A3d-C0O2
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La linea roja representa el valor de la incertidumbre estimada

9,5

10,0

10,5

11,0

11,5

178















