


MODULO | ENERGIA
SUBMODULO | CO; PROCEDENTE DE FUENTES ENERGETICAS (METODO DE REFERENCIA)
HOJA DE TRABAIO | 1-1
HOJA|1DES
A B C D E F
Produccion Importaciones Exportaciones Depdsitos Cambios en las Consumo
Internacionales Existencias aparente
(ktep) (ktep) (ktep) (ktep) (ktep) (ktep)

TIPO DE COMBUSTIBLES F=(A+B-C-D-E)
Fosiles Combustibles Petréleo crudo 0,0 1.950,9 0,0 45,5 1.905,4
liquidos primarios Orimulsion 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Gas natural licuado 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Combustibles Gasolina 125,9 188,9 0,2 -14,7 -48,5
secundarios Queroseno para reactores 4,2 0,0 76,6 2,3 -74,7
Otro queroseno 0,0 0,0 0,0 0,5 -0,5
Esquisito bituminoso 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Gas oil / Diesel oil 326,5 0,0 113,0 -4,6 218,1
Fueldleo residual 177,6 0,0 333,6 -24,8 -131,2
GLP (Supergas) 48,4 3,1 3,4 41,9
GLP (Propano) 11,1 5,4 0,5 5,2
Etano 0,0 0,0 0,0 0,0
Asfalto 0,0 0,0 -4,9 4,9
Lubricantes 18,9 0,1 0,0 18,8
Coque de petréleo 48,6 0,0 16,0 32,6
Materias primas de refineria 0,0 0,0 0,0 0,0
Otro petrdleo 0,6 0,1 3,4 -2,9

Hojas de trabajo
Energia
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Notas:

1) En el Balance Energético Nacional (BEN) figura una cifra por concepto de “Pérdidas” (originadas
durante el transporte, almacenamiento, transmisién y distribucién) que, a los efectos de este Inventario,
se incluyd como un incremento en el “Cambio en las Existencias”.

Estas “Pérdidas” representan la diferencia que la Refineria encuentra entre lo que produce y lo
que vende. Si bien los motivos de esta diferencia no estdn claramente identificados, se atribuyen
fundamentalmente al funcionamiento incorrecto de medidores, a pérdidas en los tanques de
almacenamiento y de distribucién y a la evaporacidon. Ninguna fraccién de estos combustibles fue
quemada en forma voluntaria y por lo tanto se asume que esas Pérdidas no redundan en emisiones
de anhidrido carbdnico. Por lo tanto, para que el “Consumo Aparente” no se vea incrementado por
dichas cifras y para que resulte consecuentemente mds ajustado a la realidad, se las incluyé como un
incremento en el “Cambio en las Existencias”.

2) En el BEN figura una cifra por concepto de energia “No utilizada” energia que por su naturaleza
técnica y/o econémica de su explotacion no ha sido utilizada. Por lo tanto, para que el “Consumo
Aparente” no se vea incrementado por dicha cifra y para que resulte mas ajustado a la realidad, se
incluye como un incremento en el “Cambio en las Existencias”.

3) Bajo el término Gasolina se incluye la gasolina automotora y la gasolina de aviacion.

4) Gas oil / Diesel oil es la suma de las cifras correspondientes a Gas Oil y Diesel Oil de la Fuente 2.
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Total de fosiles liquidos 1.969,2
Fasiles Combustibles Antracita 0,0 1,5 0,0 0,0 1,5
solidos primarios Carbén para coque 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Otro carbdn bituminoso (hulla) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Carboén Sub-bituminoso 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Lignito 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Esquisito bituminoso 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Turba 0,0 1,2 0,0 0,0 1,2
Combustibles Briguetas de lignito y briquetas

secundarios prensadas 0,0 0,0 0,0 0,0
Coque 0,3 0,0 0,0 0,3
Total de fasiles sélidos 3,0
Fosiles gaseosos Gas natural 0,0 64,4 0,0 0,6 63,8
Total de fosiles gaseosos 63,8
TOTAL 2.036,0

Partidas Informativas
Biomasa sdlida 1.328,4 1,5 0,0 0,0 1.329,9
Biomasa liquida 0,0 0,0 7,0 -7,0
Biomasa gaseosa 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Total de Biomasa 1.322,9

5) La cifra que se informa bajo la categoria “Fueldleo residual” no corresponde exclusivamente al
Fueldleo residual sino que también incluye el Fueldleo utilizado para calefaccion. Esto se debe a que no
se dispone de las correspondientes cifras desagregadas. Por tanto, de aqui en adelante, en las tablas
se identifica al Fueldleo Residual y para Calefaccién como: FueldleoR y C.

6) Bajo el término “Otro petrdleo” se incluye el consumo de solventes.

7) Biomasa Sélida comprende lefa, residuos de biomasa (bagazo, céscara de arroz, licor negro
y céscara de girasol), biomasa para la produccion de biocombustibles y carbon vegetal. Desde el
inventario (INGEI) 2004, se considera el licor negro como biomasa sélida, sin embargo en inventarios
previos el mismo se incluia como biomasa liquida. Acorde con la Fuente 1 el licor negro en su forma
concentrada es 65-70% sdlido y se considera Biomasa sélida.

8) Biomasa liquida comprende biocombustibles (bioetanol y biodiesel).



SUBMODULO | CO, PROCEDENTE DE FUENTES ENERGETICAS (METODO DE REFERENCIA)
HOJADE TRABAJO | 1-1
HOJA|2DES5
I
G H | ] K
Factor de Consumo Factor de emision Contenido de Contenido de
conversion aparente de carbono carbono carbono
(Ti/ktep) (1) (tC/T]) (t) (Gg )
TIPO DE COMBUSTIBLES H=(FxG) J=(Hx1) K=(Jx10-3)
Fosiles Combustibles Petroleo crudo 41,868 79.775,29 20,0 1.595.505,74 1.595,51
liguidos | primarios Orimulsion 41,868 0,00 21,0 0,00 0,00
Gas natural licuado 41,868 0,00 17,5 0,00 0,00
Combustibles Gasolina 41,368 -2.030,60 18,9 -38.378,30 -38,38
secundarios Queroseno para reactores 41,868 -3.127,54 19,5 -60.987,02 -60,99
Otro queroseno 41,868 -20,93 19,6 -410,31 -0,41
Esquisito bituminoso 41,868 0,00 20,0 0,00 0,00
Gas oil / Diesel oil 41,868 9.131,41 20,2 184.454,50 184,45
Fueldleo residual 41,868 -5.493,08 21,1 -115.904,02 -115,90
GLP (Supergas) 41,868 1.754,27 172 30.173,43 30,17
GLP (Propano) 41,868 21771 1572 3.744,67 3,74
Etano 41,868 0,00 16,8 0,00 0,00
Asfalto 41,368 203,90 22,0 4.485,74 4,49
Lubricantes 41,868 788,79 20,0 15.775,86 15,78
Coque de petréleo 41,868 1.364,90 26,6 36.306,25 36,31
Materias primas de refineria 41,868 0,00 20,0 0,00 0,00
Otro petréleo 41,868 -119,32 20,0 -2.386,48 -2,39

Hojas de trabajo
Energia

Primer Informe Bienal de Actualizacion de Uruguay ::: Anexo técnico -INGEI 2010 - Hojas de trabajo :::




. . . . Fuentes:
Total de fosiles liquidos 1.652,38 ) )

- ; - 1) Directrices del IPCC de 2006 para
Fdsiles Combustibles Antracita 41,868 62,80 26,8 1.683,09 1,68 los inventarios nacionales de gases de
sélidos primarios Carbén para coque 41,868 0,00 25,8 0,00 0,00| efectoinvernadero.

T = 2) “Balance Energético Nacional 2010".
Otro carbon bituminoso 41,868 0,00 25,8 0,00 0,00 \inisterio de Industria, Energia y
Carbén Sub-bituminoso 41,868 0,00 26,2 0,00 0,00 Mineria (MIEM); Direccién Nacional de
L. Energia (DNE).
Lignito 41,868 0,00 27,6 0,00 0,00
Esquisito bituminoso 41,868 0,00 29,1 0,00 0,00
Turba 41,868 50,24 28,9 1.451,98 1,45
Combustibles Briquetas de lignito y briquetas
secundarios prensadas 41,868 0,00 26,6 0,00 0,00
Coque 41,868 12,56 29,2 366,76 0,37
Total de fosiles sélidos 3,50
Fésiles gaseosos | Gas natural | 41,868 2.671,18] 15,3 40.869,03 40,87
Total de fasiles gaseosos 40,87
Biomasa solida 41,868 55.680,25 28,1 1.567.310,28 1.567,31
Biomasa liquida 41,868 -293,08 193 -5.656,37 -5,66
Biomasa gaseosa 411,868 0,00 14,9 0,00 0,00

Notas:

1) Factores de Emisién de Carbono extraidos de Tabla 1-4 del Volumen 2 - Energia, de la Fuente 1.

2) Para la Gasolina se tomd el factor de emisién correspondiente a “Gasolina para motores”, ya que
se considera que la proporcién de gasolina para la aviacién es demasiada pequena en comparacién.

3) Para el caso de Biomasa sdlida se hizo una ponderacion de los factores de emisién para lefa, licor
negro y otra biomasa solida primaria segun la proporcién de cada uno de ellos sobre la produccién

foret Tipo de biomasa sélida Contenido de la Factor de emision
biomasa soélida (tC/T))
Lefia 46% 30,5
Licor negro 48% 26,0
Otra biomasa solida primaria 6% 27.3
Total 100% 28,1

Hojas de trabajo
Energia
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SUBMODULO | CO; PROCEDENTE DE FUENTES ENERGETICAS (METODO DE REFERENCIA)
HOJADETRABAJO |1-1
HOJA |3 DES
L M N (0] P
Carbono Emisiones Fraccion del Emisiones Emisiones
almacenado netas de carbono reales de reales de CO,
(Gg C) carbono (Gg C) oxidado carbono (Gg C) (Gg CO,)

TIPO DE COMBUSTIBLES M=(K-L) 0=(MxN) P=(0x(44/12))
Fosiles Combustibles Petraleo crudo 0,00 1.595,51 1 1:595,5i1 5.850,1877
liguidos | primarios Orimulsion 0,00 0,00 1 0,00 0,0000
Gas natural licuado 0,00 0,00 1 0,00 0,0000
Combustibles Gasolina 0,16 -38,54 1 -38,54 -141,3007
secundarios Queroseno para reactores 0,00 -60,99 1 -60,99 -223,6191
Otro gueroseno 1,07 -1,48 1§ -1,48 -5,4160
Esquisito bituminoso 0,00 0,00 1 0,00 0,0000
Gas oil / Diesel oil 0,00 184,45 1 184,45 676,3332
Fueloleo residual 0,00 -115,90 i -115,90 -424,9814
GLP (Supergas) 0,00 30,17 1 30,17 110,6359
GLP (Propano) 0,00 3,74 1 3,74 13,7305
Etano 0,00 0,00 al 0,00 0,0000
Asfalto 40,22 -35,74 1 -35,74 -131,0413
Lubricantes 7,89 7,89 1 7,89 28,9224
Coque de petrdleo 0,00 36,31 1 36,31 133,1229
Materias primas de refineria 0,00 0,00 1 0,00 0,0000
Otro petréleo 0,13 -2,51 1 -2,51 -9,2110

Primer Informe Bienal de Actualizacion de Uruguay ::: Anexo técnico -INGEI 2010 - Hojas de trabajo :::

Hojas de trabajo




Total de fésiles liquidos 5.877,3631| Fueniest
Fésiles | Combustibles Antracita 0,00 1,68 1 1,68 g,a713|| || [recticesdeliee e 200 3 P
solidos primarios Carbon para coque 0,00 0,00 1 0,00 0,0000 || -efectoinvernadero.
Otro carbén bituminoso 0,00 0,00 1 0,00 0,0000 || 7/ ‘Balance Energético Nacional 2010
Ministerio de Industria, Energia y
Carbon Sub-bituminoso 0,00 0,00 1 0,00 0,0000 [ Mineria (MIEM); Direccién Nacional de
Lignito 0,00 0,00 1 0,00 0,0000|| Energia (DNE).
Esquisito bituminoso 0,00 0,00 1! 0,00 0,0000
Turba 0,00 1,45 1 1,45 5,3239
Combustibles Briguetas de lignito y briquetas
secundarios prensadas 0,00 0,00 1 0,00 0,0000
Coque 0,00 0,37 1 0,37 1,3448
Total de fésiles solidos 12,8401
Fésiles gaseosos | Gas natural | 0,00] 40,87| 1] 40,87 149,8531
I Total de fésiles gaseosos 149,8531 |
Biomasa sélida 0,00 1.567,31 1.567,31 5.746,8044 |
Biomasa liquida 0,00 5,66 1 5,66 -20,7400|
Biomasa gaseosa 0,00 0,00 1 0,00 0,0000
Notas:

1) El carbono almacenado se tomd de la Columna H de la Hoja de Trabajo Auxiliar 1-1.
2) Fracciones del Carbono Oxidado extraidas de Tabla 1-4 del Volumen 2 - Energia de la Fuente 2.

3) Biomasa sélida comprende lefia y residuos de biomasa: bagazo, cdscara de arroz, licor negro y
cdscara de girasol. Acorde con la Fuente 1 el licor negro en su forma concentrada es 65-70% sélido y
se considera Biomasa sélida.

Hojas de trabajo
Energia
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Fuentes:

Notas:

1) Factores de Emisién de carbono extraidos de Tabla 1-4 del Volumen 2 - Energia de Fuente 2.
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SUBMODULO | CO, PROCEDENTE DE FUENTES ENERGETICAS (METODO DE REFERENCIA) 1) Directrices del IPCC para los
inventarios nacionales de gases de
HOJADE TRABAIO | 1-1 efecto invernadero - versién revisada
HOJA | 4 DE 5 EMISIONES DE DEPOSITOS (BUNKERS) INTERNACIONALES en 1oz,
- 2) Directrices del IPCC de 2006 para
lTRANSPORTE MARITIMO Y AEREO |NTERNAC|0NA|.] los inventarios nacionales de gases de
A B C D E F 3) “Balance Energético Nacional 2010".
Ministerio de Industria, Energia y
Cantidades Factor de Cantidades Factor de Contenido Contenido Mineria (MIEM); Direccién Nacional de
entregadas conversion entregadas emision de de carbono de carbono Energia (DNE).
(ktep) (T1/ktep) (T)) carbono (t C/TJ) (tC) ({Gg C)
TIPOS DE COMBUSTIBLE C=(AxB) E=(CxD) F=(Ex10-3)
Fasiles Otro carbon bituminoso 0,0 41,868 0,00 25,8 0,00 0,00
solidos Carbadn sub-bituminoso 0,0 41,868 0,00 26,2 0,00 0,00
Fosiles Gasolina aviacion 0,2 41,868 8,37 18,9 158,26 0,16
liguidos Queroseno para reactores 76,6 41,868 3.207,09 19,5 62.538,23 62,54
Gas oil / Diesel oil 113,0 41,868 4.731,08 20,2 95.567,90 95,57
Fueldleo residual 333,6 41,868 13.967,16 21,1 294.707,18 294,71
Lubricantes 0,0 41,868 0,00 20,0 0,00 0,00

Hojas de trabajo
Energia




SUBMODULO

CO, PROCEDENTE DE FUENTES ENERGETICAS (METODO DE REFERENCIA)

HOJADE TRABAIO

1-1

HOJA

5 DE 5 EMISIONES DE DEPOSITOS (BUNKERS) INTERNACIONALES

(TRANSPORTE MARITIMO Y AEREO INTERNACIONAL)

Notas:

1) Fracciones del carbono oxidado extraidas de Tabla 1-4 del Volunen 2 - Energia de la Fuente 2.

G H | ] K L
Fraccion del Carbono Emisiones Fraccion del Emisiones Emisiones
carbono almacenado netas de carbono reales de reales de CO,
almacenado (Gg C) carbono (Gg C) oxidado carbono (Gg C) (Gg CO,)
TIPOS DE COMBUSTIBLE H=(FxG) I=(F-H) K=(1) L=(Kx44/12)
Fosiles Otro carbon bituminoso 0 0 0,00 1 0,00 0,0000
solidos Carbon sub-bituminoso 0 0 0,00 1 0,00 0,0000
Fosiles Gasolina aviacion 0 0 0,16 1 0,16 0,5803
liguidos | Queroseno para reactores 0 0 62,54 1 62,54 229,3068
Gas oil / Diesel oil 0 0 95,57 1 95,57 350,4156
Fueldleo residual 0 0 294,71 1 294,71 1.080,5930
Lubricantes 0 0 0,00 1 0,00 0,0000
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Fuentes:

1) Directrices del IPCC para los
inventarios nacionales de gases de
efecto invernadero - version revisada en
1996.

2) Directrices del IPCC de 2006 para
los inventarios nacionales de gases de
efecto invernadero.

Hojas de trabajo
Energia




SUBMODULO | CO, PROCEDENTE DE LA ENERGIA
HOJA DE TRABAJO | HOJA DE TRABAJO AUXILIAR 1-1 - ESTIMACION DEL CARBONO ALMACENADO EN LOS PRODUCTOS
I HOJA|1DE1 I
- ]
A B C D E F G H
Cantidades Factor de Cantidades Factor de Contenido de Contenido de Fraccion del Carbono
estimadas de conversion estimadas de emision de carbono carbono carbono almacenado
combustible combustible carbono almacenado
(ktep) (TJ/ktep) (1) {t C/T)) (tC) (Ge C) (Gg Q)
TIPO DE COMBUSTIBLES C=(AxB) E=(CxD) F=(Ex10-3) H=(FxG)
Gasolina 0,2 41,868 8,37 18,9 158,26 0,16 1,00 0,16
Otro gueroseno 1,3 41,868 54,43 19,6 1.066,80 1,07 1,00 1,07
Gas oil / Diesel oil 0,0 41,868 0,00 20,2 0,00 0,00 0,50 0,00
GLP 0,0 41,868 0,00 1772 0,00 0,00 0,80 0,00
Asfalto 43,7 41,868 1.828,38 22,0 40.224,26 40,22 1,00 40,22
Lubricantes 18,8 41,868 788,79 20,0 15.775,86 15,78 0,50 7,89
Otro petrdleo 0,1 41,868 6,28 20,0 125,60 0,13 1,00 0,13
Aceites y alquitranes 0,0 41,868 0,00 25,8 0,00 0,00 0,75 0,00
(de carbén de coque)
(as natural 0,0 41,868 0,00 15,3 0,00 0,00 0,33 0,00
Coque de carbon 0,0 41,868 0,00 29,2 0,00 0,00 1,00 0,00
Biomasa solida 0,0 41,868 0,00 28,1 0,00 0,00 1,00 0,00
Fuentes:

1) Directrices del IPCC para los inventarios nacionales de gases de efecto invernadero - version
revisada en 1996.

2) Directrices del IPCC de 2006 para los inventarios nacionales de gases de efecto invernadero.

3) “Balance Energético Nacional 2010". Ministerio de Industria, Energia y Mineria (MIEM); Direccidn
Nacional de Energia (DNE).

Notas:
1) Factores de Emisién de carbono extraidos de la Tabla 1-4, Volumen 2 - Energia, de la Fuente 2.

2) Fracciones del carbono almacenado extraidas de Tabla 1-5 del Manual de Referencia (Vol 3) de la
Fuente 1.

3) Se toma como Fraccion de carbono almacenado 1,00 para los derivados de petréleo debido a que se
usa principalmente como solvente en tareas de limpieza.

4) Para el coque se toma como fraccion del carbono almacenado 1,00.

Hojas de trabajo
Energia
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SUBMODULO | €O, DE LA QUEMA DE COMBUSTIBLES POR CATEGORIAS DE FUENTE (NIVELI)
HOJADE TRABAJO | 1-2 CALCULOS PASO A PASO
HOJA | 1 DE 16 INDUSTRIAS DE LA ENERGIA

=
==]
[
o
m
-,

INDUSTRIAS DE LA ENERGIA Consumo Factor de Consumo Factor emision Contenido de Contenido de
conversion de carbono carbono carbono
(ktep) (T)/ktep) (T]) {tc/m) (tC) (GgC)

[centrodetranst.  [Tipodecombustibe [ [ [ cwe [ [ eoo) | oo |

Centrales térmicas FueldleoRy C 142,9 41,868 5.982,94 211 126.239,97 126,24

Gas oil / Diesel ol 119,2 41,868 4.990,67 20,2 100.811,45 100,81

Gas Natural 16,9 41,868 707,57 15:3 10.825,81 10,83
@@ subtotal| mestw?] 000000000 |

Refineria FueldleoRyC 34,3 41,868 1.436,07 2051 30.301,13 30,30

Gas oil / Diesel ol Q0,7 41,868 29:31 20,2 592,01 0,59

GLP (Supergas) 0,0 41,868 0,00 142 0,00 0,00

Gas de Refineria (Gas Fuel) 58,1 41,868 2.432,53 15,7 38.190,73 38,19

Coque de petroleo 22,8 41,868 954,59 26,6 25.392,10 25,39

Gas Natural 1,0 41,868 41,87 15,3 640,58 0,64

Gasolina 0,1 41,868 419 18,9 79,13 0,08

Lefia 7,0 41,868 293,08 30,5 8.938,82 8,94
Carbén Vegetal 0 -— 0 -— 0 0
Otra Biomasa Salida 30,5 41,868 1.276,97 26,4 33.691,18 33,69
Biomasa Gaseosa 0 - 0 - 0 0

Hojas de trabajo
Energia
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Fuentes:

. 1) Directrices del IPCC para los
SUBMODULO | CO, DE LA QUEMA DE COMBUSTIBLES POR CATEGORIAS DE FUENTE (NIVELI) inventarios nacionales de gases de
HOJADE TRABAJO | 1-2 CALCULOS PASO A PASO efecto invernadero - version revisada
HOJA | 2 DE 16 INDUSTRIAS DE LA ENERGIA en 1oz,
- 0 T esos [ esos |
los inventarios nacionales de gases de
G H I ] K L efecto invernadero.
INDUSTRIAS DE LA ENERGIA Fraccion Carbono Emisiones netas Fraccidn del Emisiones reales Emisiones reales 3) “Balance Energético Nacional 2010".
carbono almacenado de carbono carbono de carbono de CO2 Ministerio de Industria, Energia y
Mineria (MIEM); Direccién Nacional de
almacenado (GgC) (GgC) oxidado (Gg C) (Gg CO2) Energia (DNE).
Centrales térmicas Fueldleo Ry C 0 0 126,24 1 126,24 462,8799
Gas oil / Diesel oil 1] 0 100,81 1 100,81 369,6420
Gas Natural 0 0 10,83 1 10,83 39,6946
Refineria Fueléleo Ry C 0 0 30,30 1 30,30 111,1041
Gas oil / Diesel oil 1] 0 0,59 1 0,59 2,1707
GLP (Supergas) 1] 0 0,00 1 0,00 0,0000
Gas de Refineria (Gas Fuel) 0 0 38,19 1 38,19 140,0327
Coque de petrdleo 0 0 25,39 1 25,39 93,1044
Gas Natural 0 0 0,64 1 0,64 2,3488
Gasolina 1] 0 0,08 1 0,08 0,2901
Lefia 0 0 8,94 1 8,94 32,7757
Carbdn Vegetal 0 0 0 1 0 0
Otra Biomasa Solida 0 0 33,69 1 33,69 123,5343
Biomasa Gaseosa 0 0 0 1 0 0
Notas:
1) Factores de Emisién de Carbono extraidos de Tabla 1-4 del Volumen 2 - Energia de la Fuente 2. Consumo Factor de emision
2) Fracciones del Carbono Oxidado extraidas de Tabla 1-4 del Volumen 2 - Energia de la Fuente 2. (ktep) (tC/T))
3) El Coque de Petroleo corresponc!e al producido en refineria, el cual es quemado posteriormente en Licor Negro 21,5 26,0
una caldera a fin de obtener energia.
4) En el afio 2008 se incorpora el consumo de gas natural y residuos de biomasa para generacion de Otros residuos de biomasa 9,0 273
electricidad en Centrales Térmicas. Otra Biomasa Salida 30,5 26,4

5) Para el Factor de Emision de Otra Biomasa Sélida se ponderd segun la proporcion de Licor Negro y
el resto de residuos de biomasa consumidos en el ano 2010 segun las Fuentes 2y 3.

Hojas de trabajo
Energia
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SUBMODULO | CO2 DE LA QUEMA DE COMBUSTIBLES POR CATEGORIAS DE FUENTE (NIVELI)
HOJADE TRABAJO | 1-2 CALCULOS PASO A PASO
HOJA | 3 DE 16 INDUSTRIAS MANUFACTURERAS Y CONSTRUCCION

A B C D E F
IND. MANUFACTURERAS Consumo Factor de Consumo Factor emision Contenido de Contenido de
Y CONSTRUCCION conversion de carbono carbono carbono

| {ktep) (T)/ktep) (1)) (tc/T)) (tC) (GgC)
Gasolina 03 41,868 12,56 18,9 237,39 0,24
Queroseno 0,0 41,868 0,00 19,6 0,00 0,00
Gas oil / Diesel oil 13,0 41,868 544,28 20,2 10.994,54 10,99
Fueldleo Ry C 103,5 41,868 4.333,34 21,1 91.433,43 91,43
GLP (Supergas) 33 41,868 138,16 1752 2.376,43 2,38
GLP (Propano) 9,5 41,868 397,75 17,2 6.841,23 6,84
Coque de petrdleo 3215 41,868 1.360,71 26,6 36.194,89 36,19
Coque de carbdén 0,3 41,868 12,56 29,2 366,76 0,37
Hulla 0,0 41,868 0,00 25,8 0,00 0,00
Antracita 0,0 41,868 0,00 26,8 0,00 0,00
Turba 0,0 41,868 0,00 28,9 0,00 0,00

| Gas Natural 13,0 41,868 544,28 15,3 8.327,55 8,33
Lefia 182,6 41,868 7.645,10 30,5 233.175,45 233,18
Carbdn Vegetal 0,0 41,868 0,00 30,5 0,00 0,00
Otra Biomasa Solida 738,2 41,868 30.906,96 26,1 805.943,09 805,94
Biocombustible 4,19 80,81

Hojas de trabajo
Energia
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Notas:

1) Factores de Emisién de Carbono y Fracciones del Carbono Oxidado extraidos de Tabla 1-4 del
Volumen 2 - Energia de la Fuente 2.

2 Acorde a la recomendacidon de la Fuente 2, los consumos correspondientes a la autoproduccidn se
contabilizan dentro de la actividad de las Industrias manufactureras y construccion.

3) En Inventarios anteriores a 2004 se informaba “Gas de fabricas de gas industrial”. Este gas era una
mezcla de nafta liviana y gas propano-aire. Tambien fue denominado Gas Distribuido. Para el presente
INGEI no se incluye, ya que no hay contabilizacién para el afio 2010.

SUBMODULO | CO, DE LA QUEMA DE COMBUSTIBLES POR CATEGORIAS DE FUENTE (NIVEL1)
HOJADE TRABAJO | 1-2 CALCULOS PASO A PASO
HOJA | 4 DE 16 INDUSTRIAS MANUFACTURERAS Y CONSTRUCCION
G H | ] K L
IND. MANUFACTURERAS Fraccion Carbono Emisiones netas Fraccion del Emisiones reales Emisiones reales
Y CONSTRUCCION carbono almacenado de carbono carbono de carbono de CO2
almacenado (GgC) (GgC) oxidado (Gg C) (Gg CO2)
Gasolina 0 0 0,24 1 0,24 0,8704
Queroseno 0 0 0,00 a k 0,00 0,0000
Gas oil / Diesel oil 0 0 10,99 1 10,99 40,3133
Fueldleo Ry C 0 0 91,43 1 91,43 335,2559
GLP (Supergas) 0 0 2,38 1 2,38 8,7136
GLP (Propano) 0 0 6,84 1 6,84 25,0845
Coque de petroleo 0 0 36,19 1 36,19 132,7146
Coque de carbon 0 0 0,37 1 0,37 1,3448
Hulla 0 0 0,00 1 0,00 0,0000
Antracita 0 0 0,00 1 0,00 0,0000
Turba 0 0 0,00 1 0,00 0,0000
Gas Natural 0 0 8,33 1 8,33 30,5343
Lefia 0 0 233,18 1 233,18 854,9767
Carbon Vegetal 0 0 0,00 1 0,00 0,0000
OtraBiomasa Solida 0 0 805,94 1l 805,94 2955,1247
Biocombustible 0 0 0,08 1 0,08 0,2963

4) Otra Biomasa Sélida comprende los Residuos de Biomasa: bagazo, cdscara de arroz, licor negro y
cdscara de girasol. En inventarios (INGEI) previos, el licor negro

(Leijas sulfiticas) se contabilizé como biomasa liquida. Acorde a la Fuente 2, el licor negro en su forma
concentrada es 65-70% sélido. Por este motivo es mds apropiado informarlo como biomasa sélida.

5) Para el Factor de Emisién de Otra Biomasa Sdlida se ponderd segun la proporcion de Licor Negro y
el resto de residuos de biomasa consumidos en el ano 2010segun la Fuente 2.

6) En el ano 2010 se incorporan los biocombustibles a la matriz energética. El bioetanol se utiliza en
mezclas con gasolinas y el biodiesel con gas oil. En el sector industrial el cosnumo de biocombustible
corresponde a biodiesel.
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Fuentes:

1) Directrices del IPCC para los
inventarios nacionales de gases de
efecto invernadero - version revisada
en 1996.

2) Directrices del IPCC de 2006 para
los inventarios nacionales de gases de
efecto invernadero.

3) “Balance Energético Nacional 2010,
Ministerio de Industria, Energia y
Mineria (MIEM); Direccién Nacional de
Energia (DNE).

Hojas de trabajo
Energia




Consumo Factor de emision
(ktep) (tC/T))
Licor Negro 694,8 26,0
Otros residuos de biomasa 43,4 27.3
Otra Biomasa Solida 738,2 26,1

SUBMODULO | CO, DE LA QUEMA DE COMBUSTIBLES POR CATEGORIAS DE FUENTE {NIVELI)
HOJADE TRABAJO | 1-2 CALCULOS PASO A PASO

HOJA | 5 DE 16 TRANSPORTE

Consumo Factor de Consumo Factor emision Contenido de Contenido de
TRANSPORTE conversion de carbono carbono carbono
(ktep) (T)/ktep) (1)) (tC/T)) (tQ) (GgC)

Gasolina aviacién 2,6 41,868 108,86 19,1 2.079,16 2,08

Turbocombustible 1,7 41,868 71,18 19,5 1.387,92 1,39
Subtotal 180,03

Gasolina automotora 390,1 41,868 16.332,71 18,9 308.688,16 308,69

Gas oil / Diesel oil 609,6 41,868 25.522,73 20,2 515.559,20 515,56
Subtotal 41.855,44

Fueldleo Ry C 0,0 41,868 0,00 21,1 0,00 0,00

Gas oil / Diesel oil 3,4 41,868 142,35 20,2 2875,49 2,88
Subtotal 142,35

Fueldleo Ry C 0,9 41,868 37,68 21,1 795,07 0,80

Gas oil / Diesel oil 9,0 41,868 376,81 20,2 7.611,60 7,61
Subtotal 414,49

Biocombustible 41,868 293,08 5.656,37

Hojas de trabajo
Energia
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= 1) Directrices del IPCC para los
SUBMODULO | CO, DE LA QUEMA DE COMBUSTIBLES POR CATEGORIAS DE FUENTE (NIVELI) inventarios nacionales de gases de
efecto invernadero - version revisada
HOJADE TRABAJO | 1-2 CALCULOS PASO APASO en 199,
HOJA | 6 DE 16 TRANSPORTE 2) Directrices del IPCC de 2006 para

los inventarios nacionales de gases de
efecto invernadero.

3) “Balance Energético Nacional 2010".
Fraccion Carbono Emisiones netas Fraccion del Emisiones reales Emisiones reales Ministerio de Industria, Energia y
TRANSPORTE carbono almacenado de carbono carbono de carbono de CO2 gf;’e’i;'; %’/\fg) : Direccidn Nacional de
(GgC) (GgC) (Gg C) (Gg CO2)

almacenado oxidado

Gasolina aviacion 0 0 2,08 1 2,08 7,6236
Turbocombustibles 0 0 1,39 il 1,39 5,0891
Subtotal 12,7127

Gasolina automotora 0 0 308,69 1 308,69 1131,8566
Gas oil / Diesel oil 0 0 515,56 1 515,56 1.890,3837

Subtotal 3.022,2403
Fueldleo Ry C 0 0 0,00 1 0,00 0,0000
Gas oil / Diesel oil 0 0 2,38 1 2,38 10,5435

Subtotal 10,5435

Fueldleo Ry C 0 0 0,80 1 0,80 2,9153
Gas oil / Diesel oil 0 0 7,61 1 7,61 27,9092
Subtotal 30,8245

Biocombustible | o] o  ses] 1]  se6 20,7400

Notas:
1) Factores de Emisién de Carbono extraidos de Tabla 1-4 del Volumen 2 - Energia de la Fuente 2.
2) Fracciones del Carbono Oxidado extraidas de Tabla 1-4 del Volumen 2 - Energia de la Fuente 2.

3) En el aio 2010 se incorporan los biocombustibles a la matriz energética. El bioetanol se utiliza en
mezclas con gasolinas y el biodiesel con gas oil. En el sector Transporte, el consumo de biocombustibles
corresponde tanto a bioetanol como biodiesel.

Hojas de trabajo

Energia
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SUBMODULO | €O, DE LA QUEMA DE COMBUSTIBLES POR CATEGORIAS DE FUENTE (NIVEL ) \

HOJADE TRABAJO | 1-2 CALCULOS PASO APASO ‘I
HOJA | 7 DE 16 PARTIDAS INFORMATIVAS: BUNKERS INTERNACIONALES

A
BUNKERS Consumo
INTERNACIONALES

B
Factor de

=

Consumo

D

Factor emision

E

Contenido de

F

Contenido de

conversion de carbono carbono carbono

(ktep) (T)/ktep) (1)) (tC/T)) (tC) (GeC)

Gas oil / Diesel oil 4,731,08

13.967,16

95.567,90
294.707,18

FueldleoRy C

Gasolina aviacion 8,37 158,26

Turbocombustible 76,6 41,368 3.207,09 19,5 62.538,23

Hojas de trabajo
Energia
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Fuentes:

1) Directrices del IPCC para los
SUBMODULO | €O, DE LA QUEMA DE COMBUSTIBLES POR CATEGORIAS DE FUENTE (NIVEL ) inventarios nacionales de gases de

efecto invernadero - version revisada

HOJA DE TRABAJO | 1- 2 CALCULOS PASO A PASO \| en 199.
HOJA | 8 DE 16 PARTIDAS INFORMATIVAS: BUNKERS INTERNACIONALES | 2) Directrices del IPCC de 2006 para

los inventarios nacionales de gases de
efecto invernadero.

3) “Balance Energético Nacional 2010".
Ministerio de Industria, Energia y
Mineria (MIEM); Direccién Nacional de
Energia (DNE).

G H I 1 K L
BUNKERS Fraccion Carbono Emisiones netas Fraccion del Emisiones reales Emisiones reales

INTERNACIONALES carbono almacenado de carbono carbono de carbono de CO2

almacenado (GeC) (GgC) oxidado (GgC) (Gg CO2)

Gas oil / Diesel oil 350,4156
Fueldleo Ry C 1.080,5930

Gasolina aviacion 0,5803
Turbocombustible 229,3068

Notas:
1) Factores de Emisién de Carbono extraidos de Tabla 1-4 del Volumen 2 - Energia de la Fuente 2.
2) Fracciones del Carbono Oxidado extraidas de Tabla 1-4 del Volumen 2 - Energia de la Fuente 2.

Hojas de trabajo
Energia
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SUBMODULO

CO, DE LA QUEMA DE COMBUSTIBLES POR CATEGORIAS DE FUENTE (NIVEL)

HOJADE TRABAJO

1-2 CALCULOS PASO A PASO

HOJA

9 DE 16 COMERCIAL/ INSTITUCIONAL

I=
w
]
Q
m
Bl

COMERCIAL/ Consumo Factor de Consumo Factor emisidn Contenido de Contenido de
INSTITUCIONAL conversion de carbono carbono carbono
(ktep) (T)/ktep) (1)) {tC/T)) (tC) (GgC)
Tpodecombustible | [ | cwe [ | elon) | ree00) |
Queroseno 0,1 41,868 4,19 19,6 82,06 0,08
Gas oil / Diesel oil 22,5 41,868 942,03 20,2 19.029,01 19,03
Fueldleo Ry C 7,7 41,868 322,38 21,1 6.802,29 6,80
GLP (Supergas) 0,7 41,868 29,31 17,2 504,09 0,50
GLP (Propano) 5,0 41,868 209,34 17,2 3.600,65 3,60
Gas Natural 15,7 41,868 657,33 15,3 10.057,11 10,06

Gasolina

Lefia

41,868

474,78

29.498,10

Biocombustible

161,61
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SUBMODULO | CO; DE LAQUEMA DE COMBUSTIBLES POR CATEGORIAS DE FUENTE (NIVELI) 1) Directrices del IPCC para los
inventarios nacionales de gases de
HOJA DE TRABAJO | 1-2 CALCULOS PASO A PASO efecto invernadero - versién revisada
HOJA | 10 DE 16 COMERCIAL/ INSTITUCIONAL enivre
2) Directrices del IPCC de 2006 para
S T IO HSOTENN < oo ncianates de asesde
G H I ] K L efecto invernadero.
. e . n n 3) “Balance Energético Nacional 2010".
COMERCIAL/ Fraccion Carbono Emisiones netas Fraccion del Emisiones reales Emisiones reales Ministerio de Industria, Energiay
INSTITUCIONAL carbono almacenado de carbono carbono de carbono de CO2 Z’]’;i; ’I,‘: ((’g,’fg) Direccion Nacional de
almacenado (GgC) (GgC) oxidado (Gg C) (Gg CO2)
Queroseno 0 0 0,08 1 0,08 0,3009
Gas oil / Diesel oil 0 0 19,03 1 19,03 69,7730
FueloleoRy C 0 0 6,80 1 6,80 24 9417
GLP (Supergas) 0 0 0,50 1 0,50 1,8483
GLP (Propano) 0 0 3,60 1 3,60 13,2024
Gas Natural 0 0 10,06 al 10,06 36,8761
Gasolina 0 0 0,47 1 0,47 1,7409

Lefia 108,1597

Biocombustible 0,5926

Notas:

1) Factores de Emisién de Carbono extraidos de Tabla 1-4 del Volumen 2 - Energia de la Fuente 2.
2) Fracciones del Carbono Oxidado extraidas de Tabla 1-4 del Volumen 2 - Energia de la Fuente 2.

3) En el ano 2010 se incorporan los biocombustibles a la matriz energética. El bioetanol se utiliza en
mezclas con gasolinas y el biodiesel con gas oil.

En el sector Comercial/Servicios/Sector publico el consumo de biocombustibles corresponde a
biodiesel.

Hojas de trabajo
Energia
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SUBMODULO | €O, DE LA QUEMA DE COMBUSTIBLES POR CATEGORIAS DE FUENTE (NIVELI)
HOJADE TRABAJO | 1-2 CALCULOS PASO A PASO
HOJA | 11 DE 16 RESIDENCIAL

b=
[==]
(]
o
m
!

RESIDENCIAL Consumo Factor de Consumo Factor emision Contenido de Contenido de
conversion de carbono carbono carbono
(ktep) (TJ/ktep) (1)) {tC/T)) (tC) (GgeC)
|Tipodecombustibe | | | cwe [ | oo | o0 |
GLP (Supergas) 103,9 41,868 4.350,09 17,2 74.821,47 74,82
GLP (Propano) 1,8 41,868 75,36 17,2 1.296,23 1,30
Gasolina 0,2 41,868 8,37 18,9 158,26 0,16
Queroseno 6,7 41,868 280,52 19,6 5.498,11 5,50
Gas oil / Diesel oil 0,6 41,868 25,12 20,2 507,44 0,51
Fueldleo Ry C 27,3 41,868 1.143,00 21,1 24.117,22 24,12
Gas Natural 17,2 41,868 720,13 15,3 11.017,98 11,02

Lefia 283,5 41,868 11.869,58 30,5 362.022,13 362,02
Carbon Vegetal 1,5 41,868 62,80 30,5 1.915,46 1,92
Otra Biomasa Solida 7,6 41,868 318,20 30,5 9.705,00 9,71
Biocombustible 0,0 41,868 0,00 19,3 0,00 0,00 ]

Hojas de trabajo
Energia
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1) Directrices del IPCC para los
SUBMODULO | CO, DE LA QUEMA DE COMBUSTIBLES POR CATEGORIAS DE FUENTE (NIVEL1) inventarios nacionales de gases de
efecto invernadero - version revisada
HOJA DE TRABAIO | 1-2 CALCULOS PASO APASO en 1996.
HOJA | 12 DE 16 RESIDENCIAL 2) Directrices del IPCC de 2006 para

los inventarios nacionales de gases de
efecto invernadero.

(]
T
—
s
—

3) “Balance Energético Nacional 2010".
e . o . . Ministerio de Industria, Energia y
RESIDEMNCIAL Fraccion Carbono Emisiones netas Fraccion del Emisiones reales Emisiones reales Mineria (MIEM); Direccién Nacional de

Energia (DNE).

carbono almacenado de carbono carbono de carbono de CO2
almacenado (GgC) (GeC) oxidado (Ge C) (Gg CO2)
(Tipodecombustible | [ o) | e [ [ kb | e(kwssnz) |
GLP (Supergas) 0 0 74,82 1 74,82 274,3454
GLP (Propano) 0 0 1,30 1 1,30 4,7529
Gasolina 0 0 0,16 1 0,16 0,5803
Queroseno 0 0 5,50 1 5,50 20,1597
Gas oil / Diesel oil 0 0 0,51 1 0,51 1,8606
Fueloleo Ry C 0 0 24,12 1 24,12 88,4298
Gas Natural 0 0 11,02 1 11,02 40,3993

Lefia 0 0 362,02 1 362,02 1.327,4145
Carbén Vegetal 0 0 1,92 1 1,92 7,0234
Otra Biomasa Solida 0 0 9,71 1 9,71 35,5850
Biocombustible 0 0 0,00 1 0,00 0,0000

Notas:

1) Factores de Emisién de Carbono extraidos de Tabla 1-4 del Volumen 2 - Energia de la Fuente 2.
2) Fracciones del Carbono Oxidado extraidas de Tabla 1-4 del Volumen 2 - Energia de la Fuente 2.

3) Otra Biomasa Sélida comprende los residuos de biomasa tales como recortes de madera, ramas,
pinas, carton, etc.

4) Se considera el factor de emisién de desechos de madera para “Otra biomasa sélida” por su
composicion, de la tabla 1-4 del Volumen 2 de la Fuente 2

5) En el afio 2010 se incorporan los biocombustibles a la matriz energética. El bioetanol se utiliza en
mezclas con gasolinas y el biodiesel con gas oil. En el sector Residencial, el consumo de biocombustible
corresponde a biodiesel.

Hojas de trabajo
Energia
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SUBMODULO | CO, DE LA QUEMA DE COMBUSTIBLES POR CATEGORIAS DE FUENTE (NIVELI)
HOJA DE TRABAJO | 1-2 CALCULOS PASO A PASO
HOJA | 13 DE 16 AGRICULTURA/ SILVICULTURA/ PESCA

A B C D E F
AGRICULTURA/ Consumo Factor de Consumo Factor emision Contenido de Contenido de
SILVICULTURA/ PESCA conversion de carbono carbono carbono
(ktep) (T)/ktep) (1)) (tC/T)) (tC) (GgC)

Gasolina 2.215,65 2,22
Gas oil / Diesel oil 156,3 41,868 6.543,97 20,2 132.188,16 132,19)
795,07 0,80

Fueldleo Ry C

Gasolina 1.899,13

2.537,20

Gas oil / Diesel oil

Biocombustible 41,868 61,42 1.185,41

Lefia 1.465,38 44.694,09
Biocombustible 0,0 41,868 1,38 19,3 26,67

Hojas de trabajo
Energia
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SUBMODULO | CO, DE LA QUEMA DE COMBUSTIBLES POR CATEGORIAS DE FUENTE (NIVEL)

HOJADE TRABAIO | 1-2 CALCULOS PASO A PASO

HOJA | 14 DE 16 AGRICULTURA/ SILVICULTURA/

PESCA

Fuentes:

1) Directrices del IPCC para los
inventarios nacionales de gases de
efecto invernadero - version revisada
en 1996.

2) Directrices del IPCC de 2006 para
los inventarios nacionales de gases de
efecto invernadero.

3) “Balance Energético Nacional 2010".

G H | ] K L Ministerio de Industria, Energia y
AGRICULTURA/ Fraccion Carbono Emisiones netas Fraccion del Emisiones reales Emisiones reales '\E"’;Zi’g"; ((A[;’/I\fg); Direccion Nacional de
SILVICULTURA/ PESCA carbono almacenado de carbono carbono de carbono de CO2 4) “Encuesta de consumo y usos de la
almacenado (GgC) (GgC) oxidado (Gg C) {Geg CO2) energia 2006". Datos actualizados a

2008. Ministerio de Industria, Energia 'y
Mineria (MIEM); Direccién Nacional de
Energia (DNE).

Gasolina 8,1241
484,6899

2,9153

Gas oil / Diesel oil

Fueldleo Ry C

Gasolina

Gas oil / Diesel oil

Biocombustible | o o 139l af 119 4,3465

Lefia 163,8783
Biocombustible 0,0978

Notas: 4) En el ano 2010 se incorporan los biocombustibles a la matriz energética. El bioetanol se utiliza en
1) Factores de Emisién de Carbono extraidos de Tabla 1-4 del Volumen 2 - Energia de la Fuente 2. mezclas con gasolinas y el biodiesel con gas oil.

2) Fracciones del Carbono Oxidado extraidas de Tabla 1-4 del Volumen 2 - Energia de la Fuente 2. En el sector Agropecuario el consumo de biocombustible corresponde a biodiesel.

3) Las emisiones de las fuentes estacionarias estan asociadas al sector agricola, mds especificamete a
la maquinaria utilizada para riego. Para estimar las emisiones de fuentes moviles se afecté el valor que
corresponde al dato de la Fuente (3) correspondiente a agro/pesca, con el porcentaje correspondiente
al Uso Fuerza Motriz Mdvil de la Fuente 4, al cual se le sumd la contribucién de la pesca.

Hojas de trabajo
Energia
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SUBMODULO | CO, DE LA QUEMA DE COMBUSTIBLES POR CATEGORIAS DE FUENTE (NIVELI)
HOJADE TRABAJO | 1-2 CALCULOS PASO A PASO
HOJA | 15 DE 16 OTROS

A B C D E F
Consumo Factor de Consumo Factor emision Contenido de Contenido de
conversion de carbono carbono carbono
(ktep) (T)/ktep) (T1) (tC/T)) (tC) (GgC)

Gasolina [ o0 atge8 o000l 19| 000|000

Hojas de trabajo
Energia
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SUBMODULO | CO, DE LA QUEMA DE COMBUSTIBLES POR CATEGORIAS DE FUENTE (NIVELI)

HOJADE TRABAJO | 1-2 CALCULOS PASO A PASO

HOJA | 16 DE 16 OTROS

G H | J

Fraccion Carbono Emisiones netas Fraccion del

carbono almacenado de carbono carbono

almacenado (GgC) (GgC)

oxidado

Gaslia | o o o000 1] 000 0,0000

K
Emisiones reales
de carbono
(Gg C)

L
Emisiones reales
de CO2
(Gg CO2)

Notas:

1) Factores de Emisién de Carbono extraidos de Tabla 1-4 del Volumen 2 - Energia de la Fuente 2.
2) Fracciones del Carbono Oxidado extraidas de Tabla 1-4 del Volumen 2 - Energia de la Fuente 2.
3) Acorde con la Fuente 3 “Otros” corresponde a sectores de consumo “no identificado”.
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Fuentes:

1) Directrices del IPCC para los
inventarios nacionales de gases de
efecto invernadero - version revisada
en 1996.

2) Directrices del IPCC de 2006 para
los inventarios nacionales de gases de
efecto invernadero.

3) “Balance Energético Nacional 2010".
Ministerio de Industria, Energia y
Mineria (MIEM); Direccion Nacional de
Energia (DNE).
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SUBMODULO

CO, procedente de la guema de combustible por categoria de fuente (Nivel 1)

HOJA DE TRABAIO

1-2 ASPECTOS GENERALES

HOJA

1DES

A B C D E

Memo: Depositos Internacionales - Marina

4.731,08

Gasolina Queroseno Turbo- Gasoil / Fueldleo
combustibles Diesel oil RyC
CONSUMO DE COMBUSTIBLE (TJ)
Industrias de la energia 4,19 0,00 0,00 5.019,97 7.419,01
Industrias manufacturerasy construccion 12,56 0,00 0,00 544,28 4.333,34
Transporte Aviacion doméstica 108,86 0,00 71,18 0,00 0,00
Rodoviario 16.332,71 0,00 0,00 25.522,73 0,00
Ferroviario 0,00 0,00 0,00 142,35 0,00
Navegacion doméstica 0,00 0,00 0,00 376,81 37,68
Otros Comercial/Institucional 25,12 4,19 0,00 942,03 322,38
Sectores Residencial 8,37 280,52 0,00 25,12 1.143,00
Agric./Silv./ Fuentes estacionarias 100,48 0,00 0,00 125,60 0,00
Pesca Fuentes maviles 117,23 0,00 0,00 6.543,97 37,68
Otros (no especificados en ninguna otra parte) 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

13.967,16

Memo: Depdsitos Internacionales - Aviacion

0,00

0,00
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Hojas de trabajo
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Fuentes:

EMISIONES DE CO, [Gg)
Industrias de la energia 0,2901 0,0000 0,0000 371,8127 573,9840| 1) Directrices del IPCC para los
Industrias manufacturerasy construccién 0,8704 0,0000 0,0000 40,3133 335,2559 | [verieniosnacionsies g¢ gases g |
Transporte Aviacion doméstica 7,6236 0,0000 5,0891 0,0000 0,0000| en719%.

Rodoviario 1.131,8566 0,0000 0,0000 1.890,3837 0,0000

Ferroviario 0,0000 0,0000 0,0000 10,5435 0,0000

Navegacion doméstica 0,0000 0,0000 0,0000 27,9092 2,9153
Otros Comercial/Institucional 1,7409 0,3009 0,0000 69,7730 24,9417
Sectores Residencial 0,5803 20,1597 0,0000 1,8606 88,4298

Agric./Silv./ Fuentes estacionarias 6,9635 0,0000 0,0000 9,3031 0,0000

Pesca Fuentes moviles 38,1241 0,0000 0,0000 484,6899 2,9153
Otros (no especificados en ninguna otra parte) 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000
Memo: Depdsitos Internacionales - Marina 0,0000 0,0000 0,0000 350,4156 1.080,5930
Memo: Depositos Internacionales - Aviacion 0,5803 0,0000 229,3068 0,0000 0,0000

Hojas de trabajo
Energia




[ e e A S e e )
SUBMODULO | CO, procedente de la qguema de combustible por categoria de fuente (Nivel 1)
HOJADE TRABAJO | 1-2 ASPECTOS GENERALES
HOJA|2DES5
e |
F G H |
GLP GLP Coque de Gas de Refineria
(Supergas) (Propano) petrdleo (Gas Fuel)
CONSUMO DE COMBUSTIBLE (TJ)
Industrias de la energia 0,00 0,00 954,59 2.432,53
Industrias manufacturerasy construccion 138,16 397,75 1.360,71 0,00
Transporte Aviacion Doméstica 0,00 0,00 0,00 0,00
Rodoviario 0,00 0,00 0,00 0,00
Ferroviario 0,00 0,00 0,00 0,00
Navegacion Doméstica 0,00 0,00 0,00 0,00
Otros Comercial/Institucional 29,31 209,34 0,00 0,00
Sectores Residencial 4.350,09 75,36 0,00 0,00
Agric./Silv./ Fuentes estacionarias 0,00 0,00 0,00 0,00
Pesca Fuentes moviles 0,00 0,00 0,00 0,00
Otros (no especificados en ninguna otra parte) 0,00 0,00 0,00 0,00
Memo: Depdasitos Internacionales - Marina 0,00 0,00 0,00 0,00
Memo: Depdsitos Internacionales - Aviacion 0,00 0,00 0,00 0,00

Hojas de trabajo
Energia
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Fuentes:
EMISIONES DE CO;, (Gg)
Industrias de la energia 0,0000 0,0000 93,1044 140,0327 1) Directrices del IPCC para los
inventarios nacionales de gases de
Industrias manufacturerasy construccion 8,7136 25,0845 132,7146 0,0000 efecto invernadero - versién revisada
Transporte Aviacién Doméstica 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000|| 777
Rodoviario 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000
Ferroviario 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000
Navegacion Doméstica 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000
Otros Comercial/Institucional 1,8483 13,2024 0,0000 0,0000
Sectores Residencial 274,3454 4,7529 0,0000 0,0000
Agric./Silv./ Fuentes estacionarias 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000
Pesca Fuentes moviles 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000
Otros (ho especificados en ninguna otra parte) 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000
Memo: Depdsitos Internacionales - Marina 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000
Memo: Depdsitos Internacionales - Aviacion 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000

Hojas de trabajo
Energia
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SUBMODULO | CO; procedente de laguema de combustible por categoria de fuente (Nivel 1) |

HOJA DE TRABAIO

1-2 ASPECTOS GENERALES

HOJA |3 DES |

Memo: Depositos Internacionales - Marina

J K L M N
Antracita Otro carbon Turba Coque de Gas Natural
bituminoso carbén
(hulla)
CONSUMO DE COMBUSTIBLE (TJ)
Industrias de la energia 0,00 0,00 0,00 0,00 749,44
Industrias manufacturerasy construccion 0,00 0,00 0,00 12,56 544,28
Transporte Aviacion Doméstica 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Rodoviario 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Ferroviario 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Navegacion Doméstica 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Otros Comercial/Institucional 0,00 0,00 0,00 0,00 657,33
Sectores Residencial 0,00 0,00 0,00 0,00 720,13
Agric./Silv./ Fuentes estacionarias 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Pesca Fuentes maoviles 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Otros (no especificados en ninguna otra parte) 0,00 0,00 0,00 0,00

Memo: Depositos Internacionales - Aviacion
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Hojas de trabajo
Energia




Fuentes:

EMISIONES DE CO; (Gg) 1) Directrices del IPCC para los
Industrias de la energia 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 42,0434 || inventarios nacionales de gases de
Industrias manufacturerasy construccién 0,0000 0,0000 0,0000 1,3448 30,5343 || (i ernaderomversion revisada
Transporte Aviacion Domeéstica 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000

Rodoviario 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000

Ferroviario 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000

Navegacion Doméstica 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000
Otros Comercial/Institucional 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 36,8761
Sectores Residencial 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 40,3993

Agric./Silv./ Fuentes estacionarias 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000

Pesca Fuentes moviles 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000
Otros (no especificados en ninguna otra parte) 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000
Memo: Depositos Internacionales - Marina 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000
Memo: Depositos Internacionales - Aviacion 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 ||

Hojas de trabajo
Energia
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SUBMODULO | CO, procedente de la quema de combustible por categoria de fuente (Nivel 1)

|| HOJADE TRABAJO | 1-2 ASPECTOS GENERALES

HOJA| 4DES
0} P Q R

Total fosiles Total fosiles Total fosiles Total
liquidos solidos £ase0s05s
CONSUMO DE COMBUSTIBLE (TJ)
Industrias de la energia 12.443,17 954,59 3.181,97 16.579,73
Industrias manufacturerasy construccion 4.890,18 1.373,27 1.080,19 7.343,65
Transporte Aviacién Doméstica 180,03 0,00 0,00 180,03
Rodoviario 41.855,44 0,00 0,00 41.855,44
Ferroviario 142,35 0,00 0,00 142,35
Navegacion Doméstica 414,49 0,00 0,00 414,49
Otros Comercial/Institucional 1.293,72 0,00 895,98 2.189,70
Sectores Residencial 1.457,01 0,00 5.145,58 6.602,58
Agric./Silv./ Fuentes estacionarias 226,09 0,00 0,00 226,09
Pesca Fuentes moviles 6.698,88 0,00 0,00 6.698,88
Otros (no especificados en ninguna otra parte) 0,00 0,00 0,00 0,00
Memo: Depdsitos Internacionales - Marina 18.698,25 18.698,25
Memo: Depdsitos Internacionales - Aviacion 3.215,46 3.215,46

Hojas de trabajo
Energia
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Fuentes:

EMISIONES DE CO; (Gg)
Industrias de la energia 946,0869 93,1044 182,0761 1.221,2674| 1) Directrices del IPCC para los
Industrias manufacturerasy construccion 376,4397 134,0594 64,3324 574,8315 | |70 roconales de daees de
Transporte Aviacién Doméstica 12,7127 0,0000 0,0000 12,7127 en19%.

Rodoviario 3.022,2403 0,0000 0,0000 3.022,2403

Ferroviario 10,5435 0,0000 0,0000 10,5435

Navegacion Doméstica 30,8245 0,0000 0,0000 30,8245
Otros Comercial/Institucional 96,7565 0,0000 51,9268 148,6833
Sectores Residencial 111,0304 0,0000 319,4975 430,5279

Agric./Silv./ Fuentes estacionarias 16,2666 0,0000 0,0000 16,2666

Pesca Fuentes moviles 495,7293 0,0000 0,0000 495,7293
Otros (no especificados en ninguna otra parte) 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000

Memo: Depdsitos Internacionales - Marina 1.431,0086 0,0000 0,0000 1.431,0086
Memo: Depdsitos Internacionales - Aviacion 229,8871 0,0000 0,0000 229,8871

Hojas de trabajo
Energia
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| SUBMODULO | CO, procedente de la quema de combustible por categoria de fuente (Nivel 1)

I HOJA DE TRABAJO | 1-2 ASPECTOS GENERALES
| HOJA| 5 DE5
S T U \ w
Lefia Carbon Otra Biomasa Biocombustible Total de
Vegetal Solida Biomasa
CONSUMO DE COMBUSTIBLE (TJ)
Industrias de la energia 293,08 0,00 1.276,97 0,00 1.570,05
Industrias manufacturerasy construccion 7.645,10 0,00 30.906,96 4,19 38.556,24
Transporte Aviacion Domeéstica 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Rodoviario 0,00 0,00 0,00 293,08 293,08
Ferroviario 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Navegacion Doméstica 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Otros Comercial/Institucional 967,15 0,00 0,00 8,37 975,52
Sectores Residencial 11.869,58 62,80 318,20 0,00 12.250,58
Agric./Silv./ Fuentes estacionarias 1.465,38 0,00 0,00 1,38 1.466,76
Pesca Fuentes moviles 0,00 0,00 0,00 61,42 61,42
Otros (no especificados en ninguna otra parte) 0,00 0,00 0,00
Memo: Depositos Internacionales - Marina
Memo: Depositos Internacionales - Aviacion

Hojas de trabajo
Energia
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Fuentes:

EMISIONES DE CO; (Gg)
Industrias de la energia 32,7757 0,0000 123,5343 0,0000 156,3100 || ) Directrices del IPCC para los
Industrias manufactureras y construccion 854,9767 0,0000 2.955,1247 0,2963 3.810,3076 || |70 oconales degases e
Transporte Aviacién Doméstica 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000| en19%.

Rodoviario 0,0000 0,0000 0,0000 20,7400 20,7400

Ferroviario 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000

Navegacion Doméstica 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000
Otros Comercial/Institucional 108,1597 0,0000 0,0000 0,5926 108,7523
Sectores Residencial 1.327,4145 7,0234 35,5850 0,0000 1.370,0228

Agric./Silv./ Fuentes estacionarias 163,8783 0,0000 0,0000 0,0978 163,9761

Pesca Fuentes moviles 0,0000 0,0000 0,0000 4,3465 4,3465
Otros (no especificados en ninguna otra parte) 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000
Memo: Depdsitos Internacionales - Marina 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 ‘
Memo: Depositos Internacionales - Aviacion 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 ||

Hojas de trabajo
Energia
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SUBMODULO

Gases distintos del CO; a partir de la quema de comb. por categ. de fuente (Nivel 1)

HOJADE TRABAJO | 1-3

HOJA|1DE3

A

Consumo de combustible (TJ)

Actividad Al A2 A3 Ad A5 Ab A7
Carbon Gas Derivados Lefia Carbon Otra Biomasa Bio-
Natural de petroleo Vegetal Solida combustible
N~ Centrales térmicas 0,00 707,57 10.973,60 293,08 0,00 1.276,97
Refinerias 0,00 41,87 4.856,69 0,00 0,00
Industrias manufacturerasy construccion 544,28 6.786,80 0,00 30.906,96
Transporte Aviacion doméstica 180,03
Rodoviario Gasolina Gas oil
16.332,71 25.522,73
Ferroviario 142,35
Navegacion doméstica 414,49
Otros Comercial/Institucional 0,00 657,33 1.532,37 967,15
Sectores Residencial 720,13 5.882,45 11.869,58
Agric./Silv./ Fuentes estacionarias 0,00 226,09 1.465,38
Pesca Fuentes moviles 0,00 6.698,88

Otros (no especificados en ninguna

parte)

Memo: Depdsitos Internacionales - Marina

Memo: Depdsitos Internacionales - Aviacion

Notas:

1) La columna A1 comprende los consumos de Carbén mineral (Hulla, Antracita y Turba) y Coque de
carbaén.

2) La columna A6 comprende los consumos de Residuos de biomasa (Cdscara de arroz, Cdscara de
girasol, Bagazo, Licor negro, etc).

3) La columna A7 comprende los consumos de Bioetanol y Biodiesel.

4) Acorde a la recomendacién de la Fuente 1, los consumos correspondientes a las Centrales Eléctricas
Autoproductoras (Gas oil, Fuel oil, Lefia y Residuos de Biomasa) se contabilizan dentro de la actividad
de las Industrias manufactureras y construccién.

0,00

18.698,25
3.215,46

5) En el ano 2010 se incorporan los biocombustibles a la matriz energética. El bioetanol se utiliza
en mezclas con gasolinas y el biodiesel con gas oil. En el Transporte rodoviario el consumo de
biocombustibles corresponde tanto a bioetanol como biodiesel, mientras que para el resto de los
sectores, corresponde solamente a biodiesel. Como en 2010 el consumo de biocombustibles fue muy
pequeno respecto a los combustibles fdsiles, no se estiman las emisiones de gases distintos a C02,
provenientes de su quema.
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Fuentes:

1) Directrices del IPCC para los
inventarios nacionales de gases de
efecto invernadero - version revisada
en 1996.

2) “Balance Energético Nacional 2010".
Ministerio de Industria, Energia y
Mineria (MIEM); Direccién Nacional de
Energia (DNE).

Hojas de trabajo
Energia




Gases distintos del CO, a partir de la quema de comb. por categ. de fuente (Nivel
SUBMODULO | 1)

HOJA DE TRABAJO | 1-3 I
HOJA | 2 DE 3 (Gas Metano) |

Factores de Emision (ke/TJ)

Actividad B1 B2 B3 B4 B5 Bo6 B7
Carbdn Gas Derivados de Lefia Carbon Otra Biomasa Bio-
Natural petrdleo Vegetal Solida combustible
Industrias de la energia Centrales térmicas 1 1 3 30 200 il
Refinerias 1 i L 3 30 200 11
Industrias manufacturerasy construccion 10 1 3 200
Transporte Aviacion doméstica 0,5
Rodoviario Gasolina Gas ol
92 20,4 3,9
Ferroviario 2 4,15
Navegacion doméstica ND 7
Otros Comercial/Institucional 10 5 10 10
Sectores Residencial 300 5 10 10
Agric./Silv./ Fuentes estacionarias 300 5 10 10
Pesca Fuentes moviles ND 4,15 ND
Otros (no especificados en ninguna
parte) - - ND — - - -

Memo: Depésitos Internacionales - Marina

Memo: Depdsitos Internacionales - Aviacion

Hojas de trabajo
Energia
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Fuentes:

Gases distintos del CO, a partir de la quema de comb. por categ. de fuente ,7) D’red,ﬂces d?l IPCC para los
inventarios nacionales de gases de

SUBMODULO | (Nivel 1) efecto invernadero - version revisada en
HOJA DE TRABAJO | 1-3 1996.

HOIA | 3 DE 3 (Gas Metano)

2) Directrices del IPCC de 2006 para
los inventarios nacionales de gases de
efecto invernadero.

C D
Emisiones por tipo de combustible (kg) Emisiones f/i'niatfrn;edealfz;gizc'g Igg:;;{ 2010
ini i ustria, lay
Totales (Gg) Mineria (MIEM); Direccién Nacional de

D=V Energia (DNE).

L=t (suma(C1..C7)/105) i
ividad 4) “Encuesta de consumo y usos de la
Activi c1 Q2 e ca s o ¢ energia 2006". Datos actualizados a
Otra 2008. Ministerio de Industria, Energia y
Carbon Gas Derivados de Lefia Carbon Biomasa Bio- Mineria (MIEM); Direccién Nacional de
Natural petrdleo Vegetal Solida combustible Energia (DNE).
i , Centrales térmicas 0,00 707,57 32.920,81 8.792,28 0,00 14.004,85
Industrias de la energia
Refinerias 0,00 41,87 14.570,06 0,00 0,00 0,00
Industrias manufactureras y construccion 125,60 544,28 20.360,41 229.352,90 0,00| 141.781,80
Transporte Aviacion doméstica 90,02
Rodoviario Gasolina Gas oil
0,00 332.475,11| 99.538,66
Ferroviario 0,00 590,76
Navegacion doméstica NE 2.901,45
Otros Comercial/Institucional 0,00 3.286,64 15.323,69 290.145,24 0,00 0,00 83,74 0,3088
Sectores Residencial 0,00 3.600,65 58.824,54 | 3.560.873,40 12.560,40 95.459,04 0,00 35319
Fuentes
Agric./Silv./ estacionarias 0,00 2.260,87 439.614,00 13,82 0,4419
Pesca Fuentes moviles NE 27.800,35 NE 0,0278
Otros (no especificados en ninguna parte) — — NE

Memo: Depdsitos Internacionales - Marina 130.887,74

1.607,73

Memo: Depdsitos Internacionales - Aviacién

Notas: 5) En el afno 2010 se incorporan los biocombustibles a la matriz energética. El bioetanol se utiliza
en mezclas con gasolinas y el biodiesel con gas oil. En el Transporte rodoviario el consumo de

1) Las columnas B1 y C1 comprenden los consumos de Carbon mineral (Hulla, Antracita y Turba) y
Coque de carbén.

2) Las columnas Bé y C6 comprenden los consumos de Residuos de biomasa (Céscara de arroz, Céscara
de girasol, Bagazo, Licor negro, etc).

3) Las columnas B7 y C7 comprenden los consumos de Bioetanol y Biodiesel.

4) Acorde a la recomendacidn de la Fuente 1, los consumos correspondientes a las Centrales Eléctricas

Autoproductoras (Gas oil, Fuel oil, Lefa y Residuos de biomasa) se contabilizan dentro de la actividad
de las Industrias manufactureras y construccién.

biocombustibles corresponde tanto a bioetanol como biodiesel, mientras que para el resto de los
sectores, corresponde solo a biodiesel.

6) Factores de emisién para Industrias de la Energia extraidos de la Tabla 2.2 del Volumen 2 - Energia
de la Fuente 2. Para el Factor de Emisidén de Otra Biomasa Sélida se ponderd segun la proporcion de
Licor Negro y el resto de residuos de biomasa consumidos en el afo 2010 segun las Fuentes 2y 3.
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Consumo Consumo FE
(ktep) (LE)] (kg/TJ)
Licor Negro 21,5 900,16 3
Otros residuos de
biomasa 9,0 376,81 30
Otra Biomasa Solida 30,5 1.276,97 11
Consumo Consumo FE
(ktep) (LE)] (ke/TJ)
Licor Negro 6948 29.089,89 3
Otros residuos de
biomasa 43,4 1.817,07 30
Otra Biomasa Solida 738,2| 30.906,96 5
Consumo FE
(%) (ke/T1)
Gasolina p/motores - sin controlar 56,7 33
Gasolina p/motores - vehiculos modelo 1995 o mas nuevos 43,3 3,8
Gasolina - trasporte rodoviario 100,0 20,4

Inventario Nacional de Gases de Efecto Invernadero - 2010

Notas (continuacién):

7) Factores de emisidn para Industrias Manufactureras y Construccién extraidos de la Tabla 2.3 del
Volumen 2 - Energia de la Fuente 2. Para el Factor de Emision de Otra Biomasa Sélida se ponderd segun
la proporcidn de Licor Negro y el resto de residuos de biomasa consumidos en el afio 2010 segin la
Fuente 2.

8) Factores de emision para la Aviacion extraidos de la Tabla 3.6.5 del Volumen 2 - Energia de la Fuente
2.

9) Factores de emision para Transporte rodoviario extraidos de la Tabla 3.2.2 del Volumen 2 - Energia
de la Fuente 2. Para el caso de la gasolina el factor de emision se ponderd en funcién de la antigiiedad
del parque automotor segun la Fuente 4.

10) Factores de emision para Transporte ferroviario extraidos de la Tabla 3.4.1 del Volumen 2 - Energia
de la Fuente 2.

11) Factores de emision para la Navegacidn extraidos de la Tabla 3.5.3 del Volumen 2 - Energia de la
Fuente 2, para navegacion doméstica se considera el mismo factor de emisién que para transatlanticos.

12) Factores de emision para el sector Comercial / Institucional extraidos de la Tabla 2.4 del Volumen
2 - Energia de la Fuente 2.

13) Factores de emision para los sectores Residencial y Fuentes estacionarias de Agricultura/
Silvicultura/Pesca extraidos de la Tabla 2.5 del Volumen 2 - Energia de la Fuente 2.

14) Factores de emisién de Fuentes moviles de Agricultura/Silvicultura/Pesca extraidos de la Tabla
3.3.1 del Volumen 2 - Energia de la Fuente 2.

15) ND: No Disponible // NE: No Estimado.
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SUBMODULO | Gases distintos del CO, a partir de la quema de comb. por categ. de fuente (Nivel 1)
HOJA DE TRABAJO | 1-3
HOJA | 2 DE 3 [Oxido Nitroso)

Factores de Emision (kg/TJ)

Actividad B1 B2 B3 B4 B5 B6 B7
Carbon Gas Derivados de Lefia Carbén Otra Biomasa | Bio-
Natural petroleo Vegetal Solida combustible
Industrias de la energia Centrales térmicas 1,5 0,1 0,6
Refinerias 1,5 0,1 0,6
Industrias manufactureras y construccion 1,5 0,1 0,6
Transporte Aviacion doméstica 2
Rodoviario Gasolina Gas oil
3,0 4,3 3,9
Ferroviario 1,5 28,6
Navegacion doméstica ND 2,0
Otros Comercial/Institucional 1,5 0,1 0,6 4 1 4 0,6
Sectores Residencial 1,5 0,1 0,6 4 1 4 0,6
Agric./Silv./| Fuentes estacionarias 1,5 0,1 0,6 0,6
Pesca Fuentes moviles 0,1 28,6 ND
Otros (no especificados en ninguna parte) ND

Memo: Depdsitos Internacionales - Marina

Memo: Depdsitos Internacionales - Aviacion

Hojas de trabajo
Energia
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SUBMODULO | {Nivel1)

Gases distintos del CO; a partir de la quema de comb. por categ. de fuente

HOJA DE TRABAJO | 1-3

HOJA

3 DE 3 (Oxido Nitroso)

Memo: Depositos Internacionales - Marina

Memo: Depdsitos Internacionales - Aviacion

Notas:

1) Las columnas B1 y C1 comprenden los consumos de Carbon mineral (Hulla, Antracita y Turba) y
Coque de carbén.

2) Las columnas Bé y Cé comprenden los consumos de Residuos de biomasa (Céscara de arroz, Cdscara
de girasol, Bagazo, Licor negro, etc).

3) Las columnas B7 y C7 comprenden los consumos de Bioetanol y Biodiesel.
4) Acorde a la recomendacidn de la Fuente 1, los consumos correspondientes a las Centrales Eléctricas
Autoproductoras (Gas oil, Fuel oil, Lefia y Residuos de biomasa) se contabilizan dentro de la actividad

c D
Emisiones por tipo de combustible (kg) EIISIOnes
Totales [Gg)
D=
C=(AxB
( ! (suma(C1..C7)/10%)
Actividad a c3 c4 5 c6 c7
Otra
Carbén Gas Derivados de Lefia Carbon Biomasa Bio-
combustibl
Matural petréleo Vegetal Solida e
. . Centrales térmicas 0,00 70,76 6.584,16 1.172,30 0,00 3.307,57 0,0111
Industrias de la energia
Refinerias 0,00 4,19 2.914,01 0,00 0,00 0,00 0,0029
Industrias manufactureras y construccion 18,84 54,43 4.072,08 30.580,39 0,00 65.448,06 0,1002
Transporte Aviacion doméstica 360,06 0,0004
Rodoviario Gasolina Gas oil
0,00 | 69.944,82 99.538,66 0,1695
Ferroviario 0,00 4.071,24 0,0041
Navegacidn doméstica NE 828,99 0,0008
Otros Comercial/Institucional 0,00 65,73 919,42 3.868,60 0,00 0,00 5,02 0,0049
Sectores Residencial 0,00 72,01 3.529,47 | 47.478,31 62,80 1.272,79 0,00 0,0524
Agric./Silv./ | Fuentes estacionarias 135,65 5.861,52 0,83 0,0060
Pesca Fuentes madviles 191.587,97 NE 0,1916
Otros (no especificados en ninguna
parte) NE

37.396,50 0,0374

6.430,92

de las Industrias manufactureras y construccion.

5) En el ano 2010 se incorporan los biocombustibles a la matriz energética. El bioetanol se utiliza
en mezclas con gasolinas y el biodiesel con gas oil. En el Transporte rodoviario el consumo de
biocombustibles corresponde tanto a bioetanol como biodiesel, mientras que para el resto de los
sectores, corresponde solo a biodiesel.

6) Factores de emisién para Industrias de la Energia extraidos de la Tabla 2.2 del Volumen 2 - Energia
de la Fuente 2. Para el Factor de Emision de Otra Biomasa Sdlida se ponderd segun la proporcién de
Licor Negro y el resto de residuos de biomasa consumidos en el afio 2010 segun las Fuentes 2 y 3.
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Fuentes:

1) Directrices del IPCC para los
inventarios nacionales de gases de
efecto invernadero - version revisada en
1996.

2) Directrices del IPCC de 2006 para
los inventarios nacionales de gases de
efecto invernadero.

3) “Balance Energético Nacional 2010".
Ministerio de Industria, Energia y
Mineria (MIEM); Direccidn Nacional de
Energia (DNE).

4) “Encuesta de consumo y usos de la
energia 2006". Datos actualizados a
2008. Ministerio de Industria, Energia y
Mineria (MIEM); Direccidn Nacional de
Energia (DNE).

Hojas de trabajo
Energia




Consumo Consumo FE
(ktep) (T2) (kg/TJ)
Licor Negro 21,5 900,16 2
Otros residuos de biomasa 9,0 376,81 4
Otra Biomasa Solida 30,5 1.276,97 3
Consumo Consumo FE
(ktep) (T3) (kg/TJ)
Licor Negro 694,8 29.089,89 2
Otros residuos de biomasa 43,4 1.817,07 4
Otra Biomasa Solida 738,2 30.906,96 2
Consumo (%) | FE (tC/T))
Gasolina p/motores - sin controlar 56,7 3,2
Gasolina p/motores - vehiculos modelo 1995 o mas
nuevos 43,3 5,7
Gasolina - trasporte rodoviario 100,0 4,3

Inventario Nacional de Gases de Efecto Invernadero - 2010

Notas (continuacién):

7) Factores de emisién para Industrias Manufactureras y Construccién extraidos de la Tabla 2.3 del
Volumen 2 - Energia de la Fuente 2. Para el Factor de Emision de Otra Biomasa Sélida se ponderd segun
la proporcién de Licor Negro y el resto de residuos de biomasa consumidos en el afio 2010 segin la
Fuente 2.

8) Factores de emisidn para la Aviacién extraidos de la Tabla 3.6.5 del Volumen 2 - Energia de la Fuente
2.

9) Factores de emision para Transporte rodoviario extraidos de la Tabla 3.2.2 del Volumen 2 - Energia
de la Fuente 2. Para el caso de la gasolina el factor de emision se ponderd en funcion de la antigiiedad
del parque automotor segun la Fuente 4.

10) Factores de emision para Transporte ferroviario extraidos de la Tabla 3.4.1 del Volumen 2 - Energia
de la Fuente 2.

11) Factores de emisién para la Navegacion extraidos de la Tabla 3.5.3 del Volumen 2 - Energia
de la Fuente 2, para navegacion doméstica se considera el mismo factor de emision que para
transatlanticos.

12) Factores de emision para el sector Comercial / Institucional extraidos de la Tabla 2.4 del Volumen
2 - Energia de la Fuente 2.

13) Factores de emision para los sectores Residencial y Fuentes estacionarias de Agricultura/
Silvicultura/Pesca extraidos de la Tabla 2.5 del Volumen 2 - Energia de la Fuente 2.

14) Factores de emisién de Fuentes moviles de Agricultura/Silvicultura/Pesca extraidos de la Tabla
3.3.1 del Volumen 2 - Energia de la Fuente 2.

15) ND: No Disponible // NE: No Estimado.
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SUBMODULO | Gases distintos del CO, a partir de la quema de comb. por categ. de fuente (Nivel 1)
HOJA DE TRABAJO | 1-3
HOJA | 2 DE 3 (Oxidos de Nitrégeno)

Factores de Emision (kg/TJ)

Actividad Bl B2 B3 B4 B5 B6 B7
Carbén Gas Derivados de Lefia Carbdn Otra Biomasa Bio-
Natural petrdleo Vegetal Solida combustible
o tustiins s et Centrales térmicas 300 150 200 100 100 100
Refinerias 300 150 200 100 100 100
Industrias manufacturerasy construccion 300 150 200 100 100
Transporte Aviacion doméstica 300
Rodoviario Gasolina Gas oil
600 800
Ferroviario 1.200
Navegacion doméstica 1.500
Otros Comercial/Institucional 100 50 100 100 100 100 ND
Sectores Residencial 100 50 100 100 100 100 ND
Agric./Silv./ | Fuentes estacionarias 100 50 100 100 100 100 ND
Pesca Fuentes moviles 1.200
Otros (no especificados en ninguna parte) ND

Memo: Depdsitos Internacionales - Marina

Memo: Depdsitos Internacionales - Aviacidn

Hojas de trabajo
Energia
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SUBMODULO | Gases distintosdel CO; a partir de laq de comb. por categ. de fuente (Nivel1)
HOJA DE TRABAJO | 1-3
HOJA | 3 DE 3 (Oxidos de Nitrégeno)
C D
Emisiones por tipo de combustible (kg) Emisiones
Totales (Gg)
C=(AxB) D = (suma(C1..C7)/10%)
Actividad a c2 c3 c4 5 ce c7
Carbon Gas Derivados de Lefia Carbon | Otra Biomasa Bio-
Matural petroleo Vegetal Solida combustible
Industrias de Ia energfa Centrales térmicas 0,00 | 106.135,38 2.194.720,56 29.307,60 0,00 127.697,40
Refinerias 0,00 6.280,20 971.337,60 0,00 0,00
Industrias manufactureras y construccion 3.768,12 81.642,60 1.357.360,56 764.509,68 0,00
Transporte Aviacion doméstica 54.009,72
Rodoviario Gasolina Gas oil
0,00 | 9.799.624,08 | 20.418.186,24
Ferroviario 0,00 170.821,44
Mavegacion doméstica 0,00 621.739,80
Otros ComercialfInstitucional 0,00 32.866,38 153.236,88 96.715,08 0,00 0,00 NE 0,2828
Sectores Residencial 0,00 | 36.006,48 588.245,40 | 1.186.957,80 | 6.280,20 31.819,68 ME 1,8493
Agric./Silv./ | Fuentes estacionarias 0,00 22.608,72 146.538,00 ME 0,1691
Pesca Fuentes maviles 8.038.656,00
Otros (no especificados en ninguna parte) NE _—_

Memo: Depdsitos Internacionales- Marina

Memo: Depésitos Internacionales- Aviacion

28.047.373,20

964.638,72

Notas:

1) Las columnas B1 y C1 comprenden los consumos de Carbén mineral (Hulla, Antracita y Turba) y
Coque de carbén.

2) Las columnas Bé y C6 comprenden los consumos de Residuos de biomasa (Cdscara de arroz,
Cdscara de girasol, Bagazo, Licor negro, etc).

3) Las columnas B7 y C7 comprenden los consumos de Bioetanol y Biodiesel.

4) Acorde a la recomendacién de la Fuente 1, los consumos correspondientes a las Centrales Eléctricas
Autoproductoras (Gas oil, Fuel oil, Lefia y Residuos de Biomasa)

se contabilizan dentro de la actividad de las Industrias manufactureras y construccion.

5) En el afio 2010 se incorporan los biocombustibles a la matriz energética. El bioetanol se utiliza en
mezclas con gasolinas y el biodiesel con gas oil. En el Transporte

rodoviario el consumo de biocombustibles corresponde tanto a bioetanol como biodiesel, mientras que
para el resto de los sectores, corresponde solo a biodiesel.

6) Factores de emisidn extraidos del Manual de Referencia (Vol 3) de la Fuente 1, Tabla 1-9 (NOx Default
Emission Factors (in kg/TJ).

7) En el caso de los Depdsitos Internacionales, se consideran los mismos factores de emision que para
Navegacion y Aviacion doméstica.

8) ND: No Disponible // NE: No Estimado
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Fuentes:

1) Directrices del IPCC para los
inventarios nacionales de gases de
efecto invernadero - version revisada
en 1996.

2) Directrices del IPCC de 2006 para
los inventarios nacionales de gases de
efecto invernadero.

3) “Balance Energético Nacional 2010".
Ministerio de Industria, Energia y
Mineria (MIEM); Direccién Nacional de
Energia (DNE).
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SUBMODULO | Gases distintos del CO, a partir de la quema de comb. por categ. de fuente (Nivel 1)
| HOJA DE TRABAIO | 1-3
| HOJA | 2 DE 3 (Monéxido de Carbono)
Factores de Emision (kg/TJ)
Actividad B1 B2 B3 B4 BS B6 B7
Carbdn Gas Derivados de Lefia Carbon Otra Biomasa Bio-
Natural petréleo Vegetal Solida combustible
W iStrias delaenergia Centrales térmicas 20 20 15 1.000 1.000 1.000
Refinerias 20 20 15 1.000 1.000 1.000
Industrias manufactureras y construccion 150 30 10 4.000
Transporte Aviacion domeéstica 9.109
Rodoviario Gasolina Gas oil
400 8.000 1.000
Ferroviario 150 1.000
Navegacion domeéstica 150 1.000
Otros Comercial/Institucional 2.000 50 20 5.000 7.000 5.000 ND
Sectores Residencial 2.000 50 20 5.000 7.000 5.000 ND
Agric./Silv./ | Fuentes estacionarias 2.000 50 20 5.000 7.000 5.000 ND
Pesca Fuentes moviles
Otros (no especificados en ninguna parte)

Memo: Depésitos Internacionales - Marina

I‘ Memo: Depdsitos Internacionales - Aviacién

Hojas de trabajo
Energia
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Fuentes:

SUBMODULO | Gases distil del CO; a partir de la de comb. por categ. de fuente (Nivel1) 1) Directrices del IPCC para los
HOJA DE TRABAJO | 13 || inventqrios nacionales delgases lde
efecto invernadero - versidn revisada en
HOJA | 3 DE 3 (Monéxido de Carbono) 1996.
2) “Balance Energético Nacional 2010".
c D Ministerio de Industria, Energia y
B i i e Mineria (MIEM); Direccién Nacional de
Emisiones por tipo de combustible (kg) Emisiones Energia (DNE).
Totales (Gg)
C=(AxB) D =(suma(C1..C7)/10%)
Actividad a c2 c3 c4 s co6 c7
Carbon Gas Derivados de Lefia Carbon Otra Biomasa Bio-
Natural petroleo Vegetal Solida combustible
i . Centrales térmicas 0,00 | 14.151,38 164.604,04 293.076,00 0,00 1.276.974,00 1,7488
Industrias de la energia
Refinerias 0,00 837,36 72.850,32 0,00 0,00 0,0737
Industrias manufactureras y construccion 16.328,52 67.868,03 | 15.290.193,60 123.627.830,40 139,0041
Transporte Aviacion doméstica 1.639.969,56 1,6400
Rodoviario Gasolina Gas oil
130.661.654,40 25.522.732,80 156,1844
Ferroviario 142.351,20 0,1424
Navegacion doméstica 414.493,20 0,4145
Otros Comercial/Institucional 0,00 | 32.866,38 30.647,38 |  4.835.754,00 0,00 0,00 ME 4,8003
Sectores Residencial 0,00 36.006,48 117.649,08 | 59.347.890,00 | 439.614,00 1.550.984,00 NE 61,5321
Agric./Silv./ | Fuentes estacionarias 0,00 4.521,74 | 7.326.900,00 0,00 0,00 NE 7,3314
Pesca Fuentes moviles 6.698.880,00 6,6989
Otros (no especificados en ninguna parte)

Memo: Depésitos Internacionales - Marina 18,6982

Memo: Depdsitos Internacionales - Aviacion

0,3215 ||

Notas: 6) Factores de emisidn extraidos del Manual de Referencia (Vol 3) de la Fuente 1, Tabla 1-10 (CO Default

1) Las columnas B1 y C1 comprenden los consumos de Carbén mineral (Hulla, Antracita y Turba) y Emission Factors (in kg/TJ).

Coque de carbén. 7) Factor de emisién ponderado para Aviacion doméstica, segun la distribucién de consumo de Gasolina

2) Las columnas Bé y Cé comprenden los consumos de Residuos de biomasa (Cdscara de arroz, aviacion y Turbocombustible:

Cdscara de girasol, Bagazo, Licor negro, etc). 8) ND: No Disponible // NE: No estimado.

3) Las columnas B7 y C7 comprenden los consumos de Bioetanol y Biodiesel.

4) Acorde a la recomendacién de la Fuente 1, los consumos correspondientes a las Centrales Eléctricas
Autoproductoras (Gas oil, Fuel oil, Lefia y Residuos de biomasa) se contabilizan dentro de la actividad Consumo [T” FE [kngJ]
de las Industrias manufactureras y construccién.
5) En el afio 2010 se incorporan los biocombustibles a la matriz energética. El bioetanol se utiliza Gasolina aviacion 1“'318'5 15.000
en mezclas con gasolinas y el biodiesel con gas oil. En el Transporte rodoviario el consumo de

biocombustibles corresponde tanto a bioetanol como biodiesel, mientras que para el resto de los Turbocombustible ?],18 100
sectores, corresponde solo a biodiesel.
Aviacion Doméstica 180,03 9.109 Hojas de trabajo

Energia
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SUBMODULO | Gases distintos del CO, a partir de la guema de comb. por categ. de fuente (Nivel 1)
HOJADE TRABAJO | 1-3
HOJA | 2 DE 3 (COVDM)

Factores de Emision (kg/TJ)

Actividad B1 B2 B3 B4 BS B6 B7
Carbdn Gas Derivados de Lefia Carbdn OtraBiomasa Bio-
Natural petréleo Vegetal Solida combustible
Indostiasde b eneraia Centrales térmicas 5 5 5 50 100 50
Refinerias 5 5 5 50 100 50
Industrias manufacturerasy construccion 100 50
Transporte Aviacion Doméstica 201
Rodoviario Gasolina Gas oil
1.500 200
Ferroviario 200
Mavegacion Doméstica 200
Otros Comercial/Institucional 200 5 5 600 100 600 ND
Sectores Residencial 200 5 5 600 100 600 ND
Agric./Silv./ | Fuentes estacionarias 200 5 600 100 600 ND
Pesca Fuentes moviles 5
Otros (no especificados en ninguna parte)

Memo: Depdsitos Internacionales - Marina

Memo: Depositos Internacionales - Aviacion

Hojas de trabajo
Energia
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Fuentes:

SUBMODULD | Gases distil del CO; a partir de la de comb. por categ. de fi (Nivel1) 1) Directrices del IPCC para los

|| inventarios nacionales de gases de
efecto invernadero - version revisada
HOJA | 3 DE 3 (COVDM) en 1996.

I| HOJA DE TRABAJO | 1-3

2) “Balance Energético Nacional 2010".

c D Ministerio de Industria, Energia y
Mineria (MIEM); Direccién Nacional de
Emisiones por tipo de combustible (kg) Emisiones Energia (DNE).
Totales (Gg)
C=(AxB) D = (suma(C1..C7)/10%)
Actividad Cc1 c2 c3 ca 5 ce c7
Carbdn Gas Derivados de Lefia Carbén | Otra Biomasa Bio-
combustibl
Matural petrdleo Vegetal Solida e
. . Centrales térmicas 0,00 3.537,85 54.868,01 14.653,80 0,00 63.848,70 0,1360
Industrias de la energia
Refinerias 0,00 209,34 24.283,44 0,00 0,00 0,0245
Industrias manufactureras y construccion 251,21 2.721,42 33.934,01 382.254,84 0,00 1,9645
Transporte Aviacion Doméstica 36.215,82 0,0362
Rodoviario Gasolina Gas oil
24.499.060,2
0,00 0| 5.104.546,56 20,6036
Ferroviario 0,00 28.470,24 0,0285
Navegacion Doméstica 0,00 82.898,64 0,0829
Otros Comerdial/Institucional 0,00 3.286,64 7.661,84 580.290,48 0,00 0,00 NE 0,5912
Residencia
Sectores | 0,00 3.600,65 29.412,27 7.121.746,80 | 6.280,20 190.918,08 ME 7,3520
Agric./Silv. | Fuentes
/ estacionarias 1.130,44 879.228,00 ME 0,8804
Pesca Fuentes moviles 1.339.776,00 1,3398
Otros (no especificados en ninguna
parte) NE

Memo: Depositos Internacionales - Marina

3.739.649,76

Depositos Internacionales - Aviacion 646.8 k]

Hojas de trabajo
Energia
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Notas:

1) Las columnas B1 y C1 comprenden los consumos de Carbén mineral (Hulla, Antracita y Turba) y
Coque de carboén.

2) Las columnas Bé y Cé comprenden los consumos de Residuos de biomasa (Céscara de arroz, Cdscara
de girasol, Bagazo, Licor negro, etc).

3) Las columnas B7 y C7 comprenden los consumos de Bioetanol y Biodiesel.

4) Acorde a la recomendacion de la Fuente 1, los consumos correspondientes a las Centrales Eléctricas
Autoproductoras (Gas oil, Fuel oil, Lefia y Residuos de biomasa) se contabilizan dentro de la actividad
de las Industrias manufactureras y construccién.

5) En el afo 2010 se incorporan los biocombustibles a la matriz energética. El bioetanol se utiliza
en mezclas con gasolinas y el biodiesel con gas oil. En el Transporte rodoviario el consumo de
biocombustibles corresponde tanto a bioetanol como biodiesel, mientras que para el resto de los
sectores, corresponde solo a biodiesel.

6) Factores de emisidn extraidos del Manual de Referencia (Vol 3) de la Fuente 1, Tabla 1-11 (NMVOC
Default Emission Factors in kg/TJ).

7) Factor de emisién ponderado para Aviacién doméstica, segin la distribucion de consumo de Gasolina
aviacion y Turbocombustible:

8) ND: No Disponible // NE: No estimado.

Consumo (TJ)

FE (kg/TJ)

Gasolina

aviacion 108,86 300
Turbocombustible 71,18 50
Aviacion domeéstica 180,03 201
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1) Directrices del IPCC para los
SUBMODULO | Emisiones de SO, a partir de la quema de combustibles (Nivel 1) inventarios nacionales de gases de
HOJA DE TRABAJO | 1-4 efecto invernadero - version revisada
en 1996.

HOJA | 1 DE9 INDUSTRIAS DE LA ENERGIA . )
2) “Balance Energético Nacional 2010".

Ministerio de Industria, Energia y

>
=]
s}
)
m
,
o

Mineria (MIEM); Direccién Nacional de
Consumo de Contenido de Retencién de Eficiencia de Poder Factor de Emisiones Energia (DNE).
INDUSTRIAS DE LA ENERGIA Combustible Azufre del Azufreen la Abatimiento Calorifico Emisién 3) Informacién brindada por
Combustible Ceniza de 502 la Administracién Nacional de
(M) %) (%) %) (TI/kt) (kg/Tl) (t] aalcvcl;u;‘nbles, Alcohol y Portland
[Centrodetransf.  [Tipodecombustible | [ [ [ [ | (verférmulapie]] G=(ad)1000
Centrales térmicas FueldleoRy C 5.982,94 2,18 0 0 39,80 1.095,38 6.553,5826
Gas oil 4.990,67 0,44 0 0 42,56 206,78 1.031,9523
Gas Natural 707,57 ND = S o NE NE
Lefia 293,08 0,20 0 0 11,29 354,42 103,8724
Otra biomasa sdlida 1.276,97 3,0E-02 0 0 11,30 53,08 67,7876
Refineria FueldleoRy C 1.436,07 2,18 0 0 39,80 1.095,38 1.573,0433
Gas oil 29,31 0,44 0 0 42,56 206,78 6,0601
GLP (Supergas) 0,00 ND o e e NE NE
Gas de Refineria (Gas Fuel) 2.432,53 ND — — ,,, NE NE
Coque de petroleo 954,59 0,28 0 0 39,23 142,74 136,2537
Gas Natural 41,87 ND S = S NE NE
Gasolina automotora 4,19 2,9E-02 0 0 43,70 13,27 0,0556
Gasolina aviacion 0,00 5,0E-04 0 0 44,04 0,23 0,0000

Férmula de célculo para columna F: F= 2xB/Ex(100-C)x(100-D)

Notas:

1) Contenidos de azufre extraidos de la Fuente 3, salvo para Lefia y Otra biomasa sélida que fueron
extraidos de la Tabla 1-12 del Manual de Referencia (Vol 3) de la Fuente 1,

Sample and Default Values of Sulphur Content(s) in Fuel.
2) Poderes calorificos extraidos de la Fuente 2.

3) Para el caso de Otra biomasa sélida, se considerd el poder calorifico de licor negro, ya que en el afio
2010, més del 90% del consumo de residuos de biomasa en industrias

de la energia correspondid a dicha fuente.
4) Fueldleo Ry C corresponde tnicamente a Fueléleo pesado.

5) Para el caso de la gasolina automotora, se considerd el PCI de la gasolina Super 95 SP, ya que el
consumo propio de la refineria correspondié a dicho combustible.

6) ND: No Disponible // NE: No Estimado.

Hojas de trabajo
Energia
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S e B e e e R S|
SUBMODULO | Emisiones de SO, a partir de la quema de combustibles (Nivel 1)
HOJADE TRABAIO | 1-4
HOJA | 2 DE 9 INDUSTRIAS MANUFACTURERAS Y CONSTRUCCION
A B C D E F G
Consumo de Contenido de Retencidn de Eficiencia de Poder Factor de Emisiones
INDUSTRIAS MANUFACTURERAS Combustible Azufre del Azufreen la Abatimiento Calorifico Emisidn
Y CONSTRUCCION Combustible Ceniza de SO2
(1)) (%) (%) (%) (T1/kt) (ke/TJ) (t)

Carbon mineral 0,00 1,50 30 0 29,26 717,70 0,0000
Gasolina 12,56 2,9E-02 0 0 43,71 13,27 0,1667
Queroseno 0,00 2,6E-02 0 0 43,28 12,02 0,0000
Gas oil 540,10 0,44 0 0 42,56 206,78 111,6794
Diesel oil 4,19 0,92 0 0 41,71 441,13 1,8469
FueldleoRy C 4.333,34 2,18 0 0 39,80 1.095,38 4.746,6466
GLP (Supergas) 138,16 ND - - - NE NE
GLP (Propano) 397,75 ND -— - - NE NE
Coque de petroleo 1.360,71 1,50 0 0 33,44 897,13 1.220,7327
Coque de carbdn 12,56 1,50 0 0 28,42 1.055,45 13,2568
Gas Natural 544,28 ND -—- -—- - NE NE
Lefia 7.645,10 0,20 0 0 11,29 354,42 2.709,5860
Carboén Vegetal 0,00 3,0E-02 0 0 31,35 19,14 0,0000
Otra Biomasa Solida 30.906,96 3,0E-02 0 0 11,30 53,08 1.640,6825
Biocombustible 4,19 ND 0 0 39,71 NE NE

Férmula de célculo para columna F: F= 2xB/Ex(100-C)x(100-D)

Notas:
1) Fueléleo R y C corresponde tnicamente a Fueléleo pesado.

2) Los contenidos de azufre de: Fueléleo Ry C, Gas oil, Diesel oil, Gasolina y Queroseno extraidos de
la Fuente 3.

3) Para el resto de los combustibles, los contenidos de azufre fueron extraidos de la Tabla 1-12 del
Manual de Referencia (Vol 3) de la Fuente 1, Sample and Default Values of Sulphur Content(s) in Fuel.

4) Porcentajes de Retencién de Azufre en la Ceniza extraidos del Manual de Referencia (Vol 3) de la
Fuente 1, Default Values for the Sulphur Retention (r) in Ash (%).

5) Poderes calorificos extraidos de la Fuente 2.

6) Para el caso del Gas oil / Diesel oil se realiza la estimacién de emisiones segun la proporcién de Gas
Oil'y Diesel Oil consumida en el sector en el afio 2010 acorde a la Fuente 2.

Consumo (ktep)

Consumo (TJ)

Gas Oil 12,9 540,10
Diesel Qil 0,1 4,19
Gas oil / Diesel oil 13,0 544,28
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Ventas (m?) PCI (TJ/kt)
Especial 87 SP 26.810,97 43,96
Super 95 SP 435.194,02 43,70
Premium 97 SP 39.390,67 43,62
Gasolina 501.395,66 43,71

7) Para el caso de la Gasolina se realizé una ponderacién de los PCl de la Gasolina Especial 87 SP, Super
95 SP, Premium 97 SP, segun la distribucién global de sus respectivas ventas en el mercado interno
para el ano 2010, acorde con la Fuente 2.

8) Para Otra Biomasa Sélida se considerd el poder calorifico de licor negro, ya que en el afio 2010, més
del 90% del consumo de residuos de biomasa en la industria correspondid a dicha fuente.

9) El biocombustible consumido en la industria correspondié en su totalidad a biodiesel en el afio 2010.
No se realiza la estimacion de emisiones de SO2 a partir de biocombustibles por falta de informacion
adecuada para estimar el factor de emision correspondiente. Igualmente, se menciona que en 2010 el
consumo de biodiesel en la industria fue muy pequefo en relacién al consumo de combustibles fdsiles,
por ser el primer afo de su incorporacion.

10) ND: No Disponible // NE: No Estimado.
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SUBMODULO | Emisiones de SO, a partir de la quema de combustibles (Nivel 1) |

HOJA DE TRABAJO

1-4

HOJA

TRANSPORTE

Gasolina aviacion

3 DE 9 TRANSPORTE
A
Consumo de

Combustible

(1))

108,86

B
Contenido de
Azufre del
Combustible
(%)

C
Retencion de
Azufre en la
Ceniza
(%)

D
Eficiencia de

Abatimiento

(%)

E
Poder

Calorifico

(Ti/kt)

F
Factor de
Emision
de SO2
(ke/T])

G

Emisiones

0,0247

Turbocombustibles 71,18 3,0E-02 0 0 43,15 13,90 0,989 ||
Subtotal 180,03 1,0143
Gasolina automotora 16.332,71 2,9E-02 0 0 alE Tl 13,27 216,7473
Gas oil 25.522,73 0,44 0 0 42,56 206,78 5.277,5009
Diesel oil 0,00 0,92 0 0 41,71 441,13 0,0000
Biocombustible 291,66 ND 0 0 38,04 NE NE
Subtotal 42.147,10 5.494,2482
Fueléleo Ry C 0,00 2,18 0 0 39,80 1.095,38 0,0000 |
Gas oil 142,35 0,44 0 0 42,56 206,78 29,4349 ||
Biocombustible 1,42 ND 0 0 39,71 NE NE ||
Subtotal 143,77 29,4349
Fueléleo Ry C 37,68 2,18 0 0 40,20 1.084,53 40,8665
Gas oil 376,81 0,44 0 0 42,56 206,78 77,9159 |
Subtotal 414,49 118,7824

Férmula de célculo para columna F: F= 2xB/Ex(100-C)x(100-D)
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Notas:

1) Contenidos de azufre extraidos de la Fuente 3.

2) Poderes calorificos extraidos de la Fuente 2.

3) En Aviacién Doméstica, la Nafta Aviacion es 100/130, y el Turbocombustible es Jet A1

4) Para el caso de la Gasolina automotora del transporte rodoviario, se realizé una ponderacién de los
PCI de la Gasolina Especial 87 SP, Super 95 SP, Premium 97 SP, segun la distribucion global de sus
respectivas ventas en el mercado interno para el ano 2010, acorde con la Fuente 2.

5) Para el Gas oil / Diesel oil del Transporte Rodoviario se realiza la estimacién de emisiones segin la
proporcién de Gas Oil y Diesel Oil consumida en el sector en el ano 2010 acorde a la Fuente 2.

6) Para el Biocombustible se realiza la estimacion del poder calorifico inferior segun la proporcion
consumida entre bioetanol y biodiesel en los distintos modos de transporte.

Igualmente no se realiza la estimacién de emisiones de SO2 a partir de biocombustibles por falta de
informacidn adecuada para estimar el factor de emision correspondiente.

Se menciona que en 2010 el consumo de biodiesel y bioetanol en el transporte fue muy pequefo en
relacién al consumo de combustibles fésiles, por ser el primer afio de su incorporacion.

7) En Transporte Ferroviario el Fueldleo R y C corresponde a Fuel oil pesado, mientras que en
Navegacién Nacional corresponde a Fuel oil medio.

Ventas (m?) PCI (TJ/kt)
Especial 87 SP 26.810,97 43,96
Super 95 SP 435.194,02 43,70
Premium 97 SP 39.390,67 43,62
Gasolina automotora 501.395,66 43,71

Consumo (ktep) Consumo (T1)
Gas oil 609,6 25.522,73
Diesel oil 0,0 0,00
Gas oil / Diesel oil 609,6 25.522,73

Bioetanol Biodiesel

Transporte rodoviario (TJ) 37,68 253,98 | PCl ponderado
Transporte ferroviario (T)) - 1,42 | para transporte
Consumo Rodov + Ferrov (TJ) 37,68 255,39 | rodoviario (T)/kt)
PCI (TJ/kt) 26,75 39,71 38,04
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SUBMODULO | Emisiones de SO, a partir de la quema de combustibles (Nivel 1) 1) Directrices del IPCC para los
HOJADETRABAIO | 1-4 inventarios nacionales de gases de

efecto invernadero - version revisada

HOJA | 4 DE 9 Partidas Informativas: BUNKERS INTERNACIONALES

en 1996.

2) “Balance Energético Nacional 2010".
A B = D E E G Ministerio de Industria, Energia y

Consumo de Contenido de Retencion de Eficiencia de Poder Factor de Emisiones g;’;i;’lg %,IVEEI\;) Direccion Nacional de
Partidas Informativas: Combustible Azufre del Azufreen la Abatimiento Calorifico Emisién PR
3) Informacidén brindada por
BUNKERS INTERNACIONALES Combustible Ceniza de SO2 la Administracién Nacional de

(1) (%) (%) (%) (TI/kt) (kg/T)) (1) Combustibles, Alcohol y Portland

_l (ANCAP)-

Gas oil / Diesel oil 4.731,08 0,45 0 0 42,54 210,44 995,5924
FueléleoRyC 13.967,16 2,18 0 0 40,82 1.068,08 14.918,0035
Subtotal 18.698,25 15.913,5959 |
Gasolinaaviacién 8,37 5,0E-04 0 0 44,04 0,23 1,9E-03
Turbocombustible 3.207,09 3,0E-02 0 0 43,15 13,90 44,5902
Subtotal 3.215,46 44,5921

Férmula de célculo para columna F: F= 2xB/Ex(100-C)x(100-D)

Notas:

Consumo (ktep) Consumo (TJ) Cont. azufre (%) PCl (T)/kt)
1) Contenidos de azufre extraidos de la Fuente 3. Gas oil 111, 165572 0,44 12,56
2) Poderes calorificos extraidos de la Fuente 2. Diesel oil 1,8 75,36 0,92 41,71
3) Para el caso del Gas oil / Diesel oil se ponderd el contenido de azufre y el poder calorifico segun la Gas oil / Diesel ol 113,0 4.731,08 0,45 42,54

proporcién de Gas Oil y Diesel Oil consumida en bunkers internacionales para el afo 2010.
4) El Fueléleo Ry C de bunker internacional corresponde a fuel oil intermedio.

5) Para el caso del Turbocombustible, se utiliza el PCI del Jet A1 ya que el Jet B es consumido en su
totalidad en el mercado interno.

Hojas de trabajo
Energia
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1) Directrices del IPCC para los
SUBMODULO | Emisiones de SO, a partir de la quema de combustibles (Nivel 1) inventarios nacionales de gases de
HOJA DE TRABAIO | 1-4 efecto invernadero - version revisada
en 1996.
HOJA|SDE9 COMERCIALIINSTITUCIONAL 2) “Balance Energético Nacional 2010".
Mineria (MIEM); Direccién Nacional de
A B C D E F G Energia (DNE).
Consumo de Contenido de Retencion de Eficiencia de Poder Factor de Emisiones 3) Informacién brindada por
COMERCIAL/ Combustible Azufre del Azufre en la Abatimiento Calorifico Emision ?Adl;"’-’;’zzracff N:C[i"”:[ i[e ;
ombustibles, Alcohol'y Portlan
INSTITUCIONAL Combustible Cenioa de 502 (ANCAP !
(1) (%) (%) (%) (T)/kt) (kg/T1) (t)

Queroseno 4,19 2,6E-02 0 0 43,28 12,02 0,0503

Gas oil 933,66 0,44 0 0 42,56 206,78 193,0582

Diesel oil 8,37 0,92 0 0 41,71 441,13 3,6939

FueloleoRy C 322,38 2,18 0 0 40,20 1.084,53 349,6356

GLP (Supergas) 29,31 ND = = NE NE

GLP (Propano) 209,34 ND s S NE NE

Gas Natural 657,33 ND — — NE NE

Gasolina 25,12 2,9E-02 43,71 13,27 0,3334

Lefia 967,15 0,20 0 0 11,29 354,42 342,7789

Biocombustible 8,37 ND 0 0 39,71 NE NE

Férmula de célculo para columna F: F= 2xB/Ex(100-C)x(100-D)

Notas: Consumo (ktep) Consumo (TJ)
1) Contenidos de azufre extraidos de la Fuente 3, excepto para Lena: extraido de la Tabla 1-12 del Gas oil 22,3 933,66
Manual de Referencia (Vol 3) de la Fuente 1, Sample and Default Values of Sulphur Content(s) in Fuel. . :

Diesel oil 0,2 8,37
2) Poderes calorificos extraidos de la Fuente 2.

Gas oil / Diesel oil 2215 942,03

3) Para el caso del Gas oil / Diesel oil se realiza la estimacion de emisiones segtn la proporcién de Gas
Oil y Diesel Oil consumida en el sector en el ano 2010 acorde a la Fuente 2.

4) Fueléleo Ry C corresponde dnicamente a Fueldleo para calefaccién.

5) Para el caso de la Gasolina se realizé una ponderacién de los PCl de la Gasolina Especial 87 SP, Super Ventas (m?) PCI (TJ/kt)
95 SP, Premium 97 SP, segun la distribucidn global de sus respectivas ventas en el mercado interno

para el ano 2010, acorde con la Fuente 2. Epesialishise 26:810,97 43,96
6) El biocombustible consumido en el sector Comercial/Servicio/Sector publico correspondié en Super 95 5P 435.194,02 43,70
su totalidad a biodiesel en el ano 2010. No se realiza la estimacion de emisiones de SO2 a partir de Premium 97 SP 39.390,67 43,62
biocombustibles por falta de informacion adecuada para estimar el factor de emision correspondiente. -

Igualmente, se menciona que en 2010 el consumo de biodiesel en este sector fue muy pequefio en Gasolinas 501.395,66 43h

relacidn al consumo de combustibles fésiles, por ser el primer afo de su incorporacion.
7) ND: No Disponible // NE: No Estimado.

Hojas de trabajo
Energia
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1) Directrices del IPCC para los

SUBMODULO | Emisiones de 50O, a partir de la quema de combustibles (Nivel 1) inventarios nacionales de gases de
HOJADETRABAJO | 1-4 efecto invernadero - version revisada
en 1996.

HOJA | 6 DE 9 RESIDENCIAL 2) “Balance Energético Nacional 2010".

Mineria (MIEM); Direccién Nacional de
A B C D E F G Energia (DNE).
Consumo de Contenido de Retencion de Eficiencia de Poder Factor de Emisiones 3) Informacién brindada por
RESIDENCIAL Combustible Azufre del Azufreen la Abatimiento Calorifico Emisién (a Administracién Nacional de
Combustible Ceniza de SO2 on,(Incl;u;fibles. Alcohol y Portland
(1) (%) (%) (%) (T/kt) (kg/T1) (1) I
Queroseno 280,52 0,026 0 0 43,28 12,02 3,3705
Diesel oil 25,12 0,92 0 0 41,71 44113 11,0816
FueldleoRy C 1.143,00 2,18 0 0 40,20 1.084,53 1.239,6171
GLP (Supergas) 4.350,09 ND o . NE NE
GLP (Propano) 75,36 ND --- - NE NE
Gas Natural 720,13 ND . . NE NE
Gasolina 8,37 2,9E-02 0 0 43,71 13,27 0,1111
Lefia 11.869,58 0,20 0 0 11,29 354,42 4.206,8325
CarbénVegetal 62,80 3,0E-02 0 0 31,35 19,14 1,2020
Otra BiomasaSclida 318,20 3,0E-02 0 0 11,29 53,16 16,9164
Biocombustible 0,00 ND 0 0 39,71 NE NE

Férmula de célculo para columna F: F= 2xB/Ex(100-C)x(100-D)

Notas:
1) Contenidos de azufre extraidos de la Fuente 3, excepto para Lefa y Carbdn Vegetal: extraidos Tabla
1-12 del Manual de Referencia (Vol 3) de la Fuente 1, Sample and Default Values of Sulphur Content(s) Ventas (m?) PCI (TJ/kt)
in Fuel. Especial 87 5P 26.810,97 43,96
2) Poderes calorificos extraidos de la Fuente 2.

) o ) B Super 95 SP 435.194,02 43,70
3) Fueléleo Ry C corresponde dnicamente a Fueldleo para calefaccién.

Premium 97 SP 39.390,67 43,62

4) Para el caso de la Gasolina se realizé una ponderacion de los PCl de la Gasolina Especial 87 SP, Super
95 SP, Premium 97 SP, segun la distribucién global de sus respectivas ventas en el mercado interno Gasolina 501.395,66 43,71
para el ano 2010, acorde con la Fuente 2.

5) En funcién del tipo de residuos de biomasa utilizados en el sector residencial (recortes de madera,
ramas, pifnas, cartén, etc.), para Otra Biomasa Sélida se toma el poder calorifico de la lefa segun la
Fuente 2.

6) El biocombustible consumido en el sector Residencial correspondié a biodiesel en el afio 2010.
Dicho consumo fue muy pequeno por lo cual se informa con valor cero. No se realiza la estimacion
de emisiones de SO2 a partir de biocombustibles por falta de informacién adecuada para estimar el
factor de emisién correspondiente. Igualmente, se menciona que como el consumo de biodiesel en
este sector fue muy pequeno en relacion al consumo de combustibles fdsiles, su contribucién a las
emisiones es despreciable.

7) ND: No Disponible // NE: No Estimado.

Hojas de trabajo
Energia
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SUBMODULO

Emisiones de SO; a partir de la quema de combustibles (Nivel 1)

HOJADETRABAIO

1-4

HOJA

A B
Contenido de
Azufre del

Consumo de
AGRICULTURA/ Combustible
SILVICULTURA/ PESCA Combustible

(1)) (%)

7 DE 9 AGRICULTURA/ SILVICULTURA/ PESCA

G
Retencion de
Azufre en la

Ceniza
(%)

D
Eficiencia de

Abatimiento

(%)

E

Poder

Calorifico

(TI/k)

F
Factor de

Emision

Emisiones

Gasolina 117,23 2,9E-02 0 0 43,71 13,27 1:5557
Gas oil 6.543,97 0,44 0 0 42,56 206,78 1.353,1388
FueldleoRy C 37,68 2,18 0 0 40,82 1.068,08 40,2464
Biocombustible 61,42 ND 0 0 39,71 NE NE
Subtotal 6.760,30 1.394,9409
Gasolina 100,48 2,9E-02 0 0 43,71 13,27 1,3335
Gas oil 125,60 0,44 0 0 42,56 206,78 25,9720
Lefia 1.465,38 0,20 0 0 11,29 354,42 519,3620
Biocombustible 1,38 ND 0 0 39,71 NE NE
Subtotal 1.692,85 546,6675

Férmula de célculo para columna F: F= 2xB/Ex(100-C)x(100-D)

Notas:

1) Contenidos de azufre extraidos de la Fuente 3, excepto para LeAa que fue extraido de la Tabla 1-12

del Manual de Referencia (Vol 3) de la Fuente 1, Sample and Default Values of Sulphur Content(s) in

Fuel. Ventas (m?) PCI (T)/kt)

2) Poderes calorificos extraidos de la Fuente 2. Especial 87 5P 26.810,97 43,96

3) Parael caso dela Gasolinez se rea_lizc? una Ponderacién delos PCI df_e la Gasolina Especial 87 SP: Super Super 95 SP 435.194,02 43,70

95 SP, Premium 97 SP, segun la distribucidn global de sus respectivas ventas en el mercado interno

para el afo 2010, acorde con la Fuente 2. Premium 97 SP 39.390,67 43,62

4) El fuel oil utilizado en el sector pesca corresponde a fuel oil intermedio. Gasolina 501.395,66 43,71

5) El biocombustible consumido en el sector Agropecuario correspondid en su totalidad a biodiesel en
el afno 2010. No se realiza la estimacién de emisiones de SO2 a partir de biocombustibles por falta de
informacién adecuada para estimar el factor de emision correspondiente. Igualmente, se menciona
que en 2010 el consumo de biodiesel fue muy pequerio en relacién al consumo de combustibles fdsiles,
por ser el primer afo de su incorporacion.
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SUBMODULQO | Emisiones de SO; a partir de la quema de combustibles (Nivel 1)
HOJADETRABAIO| 1-4
HOJA | 8 DE9 OTROS

A
Consumo de
OTROS Combustible

B
Contenido de
Azufre del
Combustible

(M) (%) (%) (TI/kt)

C

Retencién de

D

Eficiencia de

E

Poder

F
Factor de

G

Emisiones

Azufre en la Abatimiento Calorifico Emision

Ceniza

Férmula de célculo para columna F: F= 2xB/Ex(100-C)x(100-D)

Notas:

1) Acorde con la Fuente 3 “Otros” corresponde a sectores de consumo “no identificado”.
2) Contenido de azufre extraido de la Fuente 3.

3) Poder calorifico extraido de la Fuente 2.

3) Para el caso de la Gasolina, se considerd el PCI de la gasolina Super 95 SP.
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o A e e e e P o e g |
SUBMODULO | Emisiones de SO, a partir de la quema de combustibles (Nivel 1)
HOJA DE TRABAIO | 1-4
I HOJA | 9 DE 9 TOTAL NACIONAL
- [ eox [ eso2 [ easos |
A B C D E F G
Consumo de Contenido de Retencion de Eficiencia de Poder Factor de Emisiones
TOTAL NACIONAL Combustible Azufre del Azufre en la Abatimiento Calorifico Emision
Combustible Ceniza de SO2
| () (%) (%) (%) (Ty/kt) (ke/T3) (1)
Carbén mineral (Turba y Antracita) 0,00 1,50 30 0 29,26 717,70 0,0000
Fueldleo Ry C Fueldleo pesado 11.752,35 2,18 0 0 39,80 1.095,38 12.873,2724
Fueldleo calefaccion 1.503,06 2,18 0 0 40,20 1.084,53 1.630,1192
Fueldleo intermedio 37,68 2,18 0 0 40,82 1.068,08 40,2464 ||
Gas oil / Diesel oil Gas oil 13.682,46 0,44 0 0 42,56 206,78 2.829,2115
Diesel oil 37,68 0,92 0 0 41,71 441,13 16,6224
Gas oil / Diesel oil Gas oil 25.522,73 0,44 0 0 42,56 206,78 5.277,5009
(transporte rodoviario) Diesel oil 0,00 0,92 0 0 41,71 441,13 0,0000
Gasolina (transporte carretero) 16.332,71 2,9E-02 0 0 4371 13,27 216,7473
Gasolina (sin transporte carretero) 267,96 2,9E-02 0 0 43,71 13,27 3,5560
Turbocombustible 71,18 3,0E-02 0 0 413,15 13,90 0,9896
Gasolina aviacion 108,86 5,0E-04 0 0 44,04 0,23 0,0247
Queroseno 284,70 2,6E-02 0 0 43,28 12,02 3,4208
Coque de petréleo para Refineria 954,59 0,28 0 0 39,23 142,74 136,2537
Coque de petrdleo para Industria 1.360,71 1,50 0 0 33,44 897,13 1.220,7327
Coque de carbén 12,56 1,50 0 0 28,42 1.055,45 13,2568
GLP (Supergas) 4.517,56 ND — — — NE NE
GLP (Propano) 682,45 ND -— — -— NE NE
Gas de Refineria (Gas
Fuel) 2.432,53 ND i e o NE NE
Gas Natural 2.671,18 ND — — — NE NE
Subtotal 82.232,94 24.261,9543
T —

Hojas de trabajo
Energia
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F tes:
Lefia 22.240,28 0,20 0 0 11,29 354,42 7.882,4319| %7 , ,
1) Ver Fuentes en Hojas de Trabajo 1-4,

Carbdn vegetal 62,80 3,0E-02 0 0 31,35 19,14 1,2020} e 71de9a8de?

Otra Biomasa Solida para Ind. de la Energia 1.276,97 3,0E-02 0 0 11,30 53,08 67,7876

Otra Biomasa Solida para Industria 30.906,96 3,0E-02 0 0 11,30 53,08 1.640,6825

Otra Biomasa Solida para Residencial 318,20 3,0E-D2 0 0 11,29 53,16 16,9164

Biocombustible (transporte carretero) 291,66 ND 38,04 NE NE

Biocombustible (sin transporte carretero) 76,78 ND 0 0 39,71 NE NE

Subtotal 55.173,65

Gas oil / Diesel oil

4.731,08 0,45 995,5924
Fueldleo pesado 13.967,16 2,18 0 0 40,82 1.068,08 14.918,0035

Subtotal 18.698,25 15.913,5959
Gasolina aviacion 8,37 5,0E-04 0 0 44,04 0,23 0,0019
Turbocombustible 3.207,09 3,0E-02 0 0 43,15 13,90 44,5902

Subtotal 3.215,46

44,5921

Férmula de célculo para columna F: F= 2xB/Ex(100-C)x(100-D)

Notas:
1) Ver notas en Hojas de Trabajo 1-4,de 1de 9a 8de 9.

Hojas de trabajo
Energia
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EMISIONES DE GASES DE EFECTQ INVERNADERO GENERADOS POR EL SECTOR INDUSTRIAS DE LA ENERGIA

Hoja de trabajo 1 de 8

Factores de Emisién
Consumo de | Consumo de
Centro de
r Tul))o dt"abl Combustible | Combustible (Ge/m)
Transformacion e (ktep) () I
Centrales Térmicas Fueldleo Ry C 1429 5.982,94 | 9,0E-07 | 3,0E-07 | 2,2E-04 | 1,6E-05 ND
Gas oil 119,2 4.990,67 | 7,9E-06 | 4,0E-07 | 3,2E-04 | 2,1E-05 ND
Gas Natural 16,9 707,57 | 4,0E-06 | 1,0E-06 | 1,9E-04 | 4,6E-05 ND
Refineria Fueldleo Ry C 343 1.436,07 | 3,0E-06 | 3,0E-07 | 1,7E-04 | 1,5E-05 ND
Gas oil / Diesel oil 0,7 29,31 | 2,0E-07 | 4,08-07 | 6,5E-05 | 1,6E-05 ND
GLP (Supergas) 0,0 0,00 | 9,0E-07 | 4,0E-06 | 9,6E-05 | 1,7E-05 ND
Gas de Refineria (Gas
Fuel) 58,1 2.432,53 | 2,0E-07 | 4,0E-07 | 6,5E-05 | 1,6E-05 ND
Gas de Refineria (Coque
Gas) 22,8 954,59 ND ND ND | 9,0E-07 ND
Gas Natural 1,0 41,87 | 1,0E-06 | 1,0E-06 | 2,5E-04 | 1,8E-05 ND
Gasolina 0,1 4,19 ND ND | 7,0E-07 | 2,7E-05 ND
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EMISIONES DE GASES DE EFECTO INVERNADERO GENERADOS POREL SECTOR INDUSTRIAS DE LA ENERGIA
Hoja de trabajo 1 de 8 (Continuacion)
o N bsiirod It T
Transformacion Combustible (ktep) (T1)
CH, N,O NOy co COVDM
Centrales Térmicas Fueldleo Ry C 142,9 5.982,94 | 0,0054 0,0018 | 1,2863 0,0951 NE
Gas oil 119,2 4.990,67 | 0,0396 0,0020 | 1,5721 0,1023 NE
Gas Natural 16,9 707,57 | 0,0028 | 7,1E-04| 0,1344 0,0325 NE
btotal de 0,0479 | 0,0045| 2,9928 | 0,2300 NE
Refineria Fueldleo Ry C 34,3 1.436,07 | 0,0043 | 4,3E-04| 0,2441 0,0215 NE
Gas oil / Diesel oil 0,7 29,31 | 59806 | 1,2E-05( 0,0019 | 4,69E-04 NE
GLP (Supergas) 0,0 0,00 | 0,0000 0,0000 | 0,0000 0,0000 NE
Gas de Refineria (Gas Fuel) 58,1 2.432,53 | 4,9E-04 | 9,73E-04 | 0,1581 0,0389 NE
Gas de Refineria (Cogque
Gas) 22,8 954,59 NE NE NE | 8,59E-04 NE
Gas Natural 1,0 41,87 | 4,2E-05 | 4,2E-05| 0,0105| 7,5E-04 NE
Gasolina 0,1 4,19 NE MNE| 29806 | 1,1E-04 NE
btotal de 0,0048 | 0,0015| 0,4146 | 0,0627 NE
Total de emisiones | 0,0527 | 0,0060 | 3,4075 | 0,2926 NE
Notas: 9) Factores de emision para GLP (Supergas) de la Refineria extraidos del Cuadro 2.7 del Volumen 2 -

1) ND: No Disponible. Es decir que en este caso, no se dispuso de algunos valores de Factores de
Emision aplicables para el cdlculo.

2) NE: No Estimado. Las emisiones no fueron estimadas por carecer de un Factor de Emisién aplicable
para el célculo de las mismas.

3) Factores de emisién de CH4, NOX y CO para Fuedleo Ry Cy Gas oil/ Diesel oil en Centrales Térmicas
brindados por la Fuente 4.

4) Factores de emisién de N20 para todos los combustibles en Centrales Térmicas extraidos del Cuadro
2.6 del Volumen 2 - Energia de la Fuente 2.

5) Factores de emision de CH4 para Gas Natural y Otra Biomasa Sélida en Centrales Térmicas extraidos
del Cuadro 2.6 del Volumen 2 - Energia de la Fuente 2.

6) Factores de emision de NOx y CO para Gas Natural en Centrales Térmicas extraidos del Manual de
Referencia (Vol 3) de la Fuente 1: “Table 1-15 Utility Boiler Source Performance”.

7) Factores de emisién de CH4 y N20 para Fueldleo R y C en la Refineria extraidos del Cuadro 2.7 del
Volumen 2 - Energia de la Fuente 2. Para los otros gases los factores de emisién fueron extraidos del
Manual de Referencia (Vol 3) de la Fuente 1: “Table 1-16 (Industrial Boiler Performance), Residual Fuel
0Oil Boilers".

8) Factores de emision de CH4 y N20 para Gas oil / Diesel oil y Gas Fuel de la Refineria extraidos
del Cuadro 2.7 del Volumen 2 - Energia de la Fuente 2. Para el resto de los gases los factores de
emision fueron extraidos del Manual de Referencia (Vol 3) de la Fuente 1: “Table 1-16 (Industrial Boiler
Performance), Distillate Fuel Oil Boilers”.

Energia de la Fuente 2, asi como del Manual de Referencia (Vol 3) de la Fuente 1: Table 1-16 (Industrial
Boiler Performance), LPG Boilers/Propane and Butane.

10) Factores de emision para Gas Natural y Gasolina consumidos en la Refineria extraidos del Manual
de Referencia (Vol 3) de la Fuente 1: “Table 1-16 Industrial Boiler Performance”

11) Factor de emisién de CO para Coque Gas de Refineria: A medida que avanza la operacién de
cracking catalitico, el catalizador se va recubriendo de una capa de carbdn (coque). Dicho catalizador
es despojado de esa capa carbonosa (regeneracion del catalizador) por quemado con aire caliente,
resultando en una mezcla gaseosa llamada “coque gas”. Este “coque gas” alimenta una caldera, para
la que se cuenta con un factor de emision (FE) para CO. Por tanto, se utiliza este FE local en lugar
de utilizar un FE por defecto, con el objetivo de reflejar mejor la realidad. No se dispone de factores
de emisién propios para los otros gases y se considera que los Factores de Emisién por defecto no
se ajustan adecuadamente a la realidad, dado que los gases provenientes de la quema del coque de
petréleo (coque gas) sufren una posterior combustién en caldera, por tanto los FE reales deben ser
considerablemente menores a los valores por defecto del IPCC.
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EMISIONES DE GASES DE EFECTO INVERNADERO GENERADOS POREL SECTOR DE LAS INDUSTRIAS

MANUFACTURERAS Y CONSTRUCCION

Hoja de trabajo2de 8
_— Cunsumul e Cunsumo. e Factores de Emision
Corbuaih Combustible Combustible (Gg/TJ)
(ktep) (1)
o | w0 [ wno, [ 0o [ covom |

Gasolina 0,3 12,56 2,0E-07 4,0E-07 6,5E-05 1,6E-05 ND
Queroseno 0,0 0,00 2,0E-07 4,0E-07 6,5E-05 1,6E-05 ND
Gas oil / Diesel oil 13,0 544,28 2,0E-07 4,0E-07 6,5E-05 1,6E-05 ND
FueloleoRyC 103,5 4.,333,34 3,0E-06 3,0E-07 1,7E-04 1,5E-05 ND
GLP (Supergas) 3,3 138,16 9,0E-07 4,0E-06 9,7E-05 1,6E-05 ND
GLP (Propano) 9,5 397,75 9,0E-07 4 0E-06 9,6E-05 1,7E-05 ND
Coque de petroleo 32,5 1.360,71 1,0E-06 ND 5,3E-04 7,9E-05 ND
Coquedecarbon 0,3 12,56 1,0E-06 ND 2,3E-04 1,8E-04 ND
Carbénmineral 0,0 0,00 1,0E-06 ND 2,3E-04 1,8E-04 ND
Gas Natural 13,0 544 28 1,0E-06 1,0E-06 2,5E-04 1,8E-05 ND
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EMISIONES DE GASES DE EFECTO INVERNADERO GENERADOSPOREL SECTOR DE LAS INDUSTRIAS
MANUFACTURERAS Y CONSTRUCCION
Hoja de trabajo 2 de 8 (Continuacion)
Tivo d Consumo de Consumo de Emisiones
G u:]o st'EI’JI Combustible Combustible (Gg)
SDEITTNE (ktep) M)
CH, N,O NOy g COVDM
Gasolina 0,3 12,56 2,5E-06 5,0E-06 8,2E-04 2,0E-04 NE
Queroseno 0,0 0,00 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 NE
Gas oil / Diesel oil 13,0 544 28 1,1E-04 2,2E-04 0,0354 0,0087 NE
Fueloleo RyC 103,5 4,333,34 0,0130 1,3E-03 0,7367 0,0650 NE
GLP (Supergas) 3,3 138,16 1,2E-04 5,5E-04 0,0134 0,0022 NE
GLP (Propano) 9.5 397,75 3,6E-04 1,6E-03 0,0382 0,0067 NE
Coquede petréleo 32,5 1.360,71 0,0014 NE 0,7171 0,1075 NE
Coquede carbon 0,3 12,56 1,3E-05 NE 0,0028 0,0022 NE
Carbonmineral 0,0 0,00 0,0000 NE 0,0000 0,0000 NE
Gas Natural 13,0 544 28 5,4E-04 5,4E-04 0,1361 0,0098 NE
Totalde
emisiones 0,0155 0,0042 1,6805 0,2024 NE
Notas:
1) ND: No Disponible. Es decir que en este caso, no se dispuso de algunos valores de Factores de Factores de Emision (Gg/T))
Emision aplicables para el cdlculo. NOy co
2) NE: NolEstimado. Las‘emisiones no fueron estimadas por carecer de un Factor de Emision aplicable Propano 9,6E-05 1,7E-05
para el célculo de las mismas.
L , , Butano 9,7E-05 1,6E-05
3) Factores de emisién de CH, y N,0 para GLP extraidos del Cuadro 2.7 del Volumen 2 - Energia de la
Fuente 2. GLP (Supergas) 9,7E-05 1,6E-05
4) Factores de emision de NO_y CO para Supergas se ponderan a partir de los factores de emisién de GLP (Propano) 9,6E-05 1,7E-05

Butano y Propano extraidos del Manual de Referencia (Vol 3) de la Fuente 1: “Table 1-16 (Industrial
Boiler Performance), LPG Boilers; Propane/Butane” y de la composicién del supergas proporcionada
por la Fuente 4. (Composicién de Supergas: 76% Butano, 24% Propano)

5) Factores de emisién de NO_y CO para Propano se ponderan a partir de los factores de emisién de
Butano y Propano extraidos del Manual de Referencia (Vol 3) de la Fuente 1:"Table 1-16 (Industrial Boiler
Performance), LPG Boilers, Propane/Butane” y de la composicién del Propano proporcionada por la
Fuente 4. (Composicién de Gas Propano: 87% Propano, 13% Butano).

6) Factores de emision de CH, y N,0 para Gas Natural extraidos del Cuadro 2.7 del Volumen 2 - Energia

de la Fuente 2. El resto de los factores de emisién fueron extraidos del Manual de Referencia (Vol 3) de
la Fuente 1: Tabla 1-16 IPCC1996 Industrial Boiler Performance) Large boilers > 100 MBTU/h (293 MW).

7) Factores de emisién para Gasolina, Queroseno y Gas oil / Diesel oil extraidos del Manual de Referencia
(Vol 3) de la Fuente 1: “Table 1-16 (Industrial Boiler Performance), Distillate Fuel Oil Boilers.

8) Factores de emisién de CH, y N,0 para Fueldleo R y C extraidos del Cuadro 2.7 del Volumen 2 -
Energia de la Fuente 2. El resto de los factores de emisién extraidos del Manual de Referencia (Vol 3) de
la Fuente 1: “Table 1-16 (Industrial Boiler Performance) Residual Fuel Oil Boilers”.

9) Factores de emision de CH, y N,0 para Coque de petroleo extraidos del Cuadro 2.8 del Volumen 2 -
Energia de la Fuente 2. El resto de los factores de emision extraidos del Manual de Referencia (Vol 3)
de la Fuente 1: “Table 1-17 (Kilns, Ovens, and Dryers Source Performance) Cement, Lime; Kilns - Coal”.

10) Factores de emisién para Coque de carbén y Carbén Mineral extraidos del Manual de Referencia
(Vol 3) de la Fuente 1: “Table 1-17 (Kilns, Ovens, and Dryers Source Perf.), Chemical Processes, Wood,
Asphalt, Copper, Phosphate/ Dryer-Coal.
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EMISIONES DE GASES DE EFECTO INVERNADERO GENERADOS POREL SECTORTRANSPORTE
Hojade trabajo3 de 8

T Tivo de Tino de Consumo de Consumo de Factores de Emision

T . . ., . ok . ;:} <tibl Combustible Combustible (Ge/T))

ransporte ecnologlia ompustible (ktep) (TJ)
Aviacion Aviones Gasolina 2,6 108,86 6,0E-05 9,0E-07 8,0E-05 2,4E-02 5,4E-04
domestica Turbocombustible 1,7 71,18 2,0E-06 ND 2,9E-04 1,2E-04 1,8E-05
Transporte Trenes FueldleoRyC 0 0,00 6,0E-06 2,0E-06 1,8E-03 6,1E-04 1,3E-04
Ferroviario Gas oil / Diesel oil 3,4 142,35 6,0E-06 2,0E-06 1,8E-03 6,1E-04 1,3E-04
Navegacion Barcos FueldleoRyC 0,9 37,7 5,0E-06 2,0E-06 1,6E-03 5,0E-04 1,1E-04
domeéstica Gas oil / Diesel oil 9,0 376,81 5,0E-06 2,0E-06 1,6E-03 5,0E-04 1,1E-04

Hojas de trabajo
Energia

Primer Informe Bienal de Actualizacién de Uruguay ::: Anexo técnico -INGEI 2010 - Hojas de trabajo :::




EMISIONES DE GASES DE EFECTO INVERNADERO GENERADOS POREL SECTORTRANSPORTE 1) Directrices del IPCC para los
Hojade trabajo 3 de 8 (Continuacion) inventarios nacionales de gases de
efecto invernadero - version revisada
. . e Consumo de Consumo de Emisiones enioge.
Tipo de Tipo de’ lipoide Combustible Combustible (Gg) 2) "Balance Energético Nacional 2010".
Transporte Tecnologia Combustible (ktep) 1) Ministerio de Industria, Energia y
Energia (DNE).
Aviacion Aviones Gasolina 2,6 108,86 0,0065 9,8E-05 0,0087 2,6126 0,0588 3) Informacién brindada por
domestica Turbocombustible 1,7 71,18 1,4E-04 NE 0,0206 0,0085 0,0013 | (a Administracion Nacional de
Combustibles, Alcohol y Portland
(ANCAP).
Transporte Trenes FueloleoRyC 0 0,00 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000
Ferroviario Gas oil / Diesel oil 142,35 0,2562
Navegacion Barcos FueldleoRyC 1 38 0,0002 0,0001 0,0603 0,0188 0,0041
doméstica Gas oil / Diesel oil 0,6029
Notas:

1) ND: No Disponible. Es decir que en este caso, no se dispuso de algunos valores de Factores de
Emision aplicables para el célculo.

2) NE: No Estimado. Las emisiones no fueron estimadas por carecer de un Factor de Emisién aplicable
para el calculo de las mismas.

3) Factores de emision para Gasolina en Aviones extraidos del Manual de Referencia (Vol 3) de la
Fuente 1: “Table 1-47, Estimated Emission Factors for US Non-Road Mobile Sources, Gasoline (Piston)
Aircraft”.

4) Factores de emisidn para Turbocombustible en Aviones extraidos del Manual de Referencia (Vol
3) de la Fuente 1:"Table 1-47, Estimated Emission Factors for US Non-Road Mobile Sources, Jet and
Turboprop Aircraft”.

5) Factores de emision para Trenes extraidos del Manual de Referencia (Vol 3) de la Fuente 1: Table
1-47, Estimated Emission Factors for US Non-Road Mobile Sources, Locomotives”.

6) Factores de emisidn para Barcos extraidos del Manual de Referencia (Vol 3) de la Fuente 1: Table
1-47, Estimated Emission Factors for US Non-Road Mobile Sources, Boats".

Hojas de trabajo
Energia
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EMISIONES DE GASES DE EFECTO INVERNADERO GENERADOS POR EL SECTOR TRANSPORTE (continuacion)

Hoja de trabajo 3 de 8
(continuacién)
Tipojie Tipoide Tipoide Consumul de Cnnsumol de Factores de Emision
Transporte Combustible Tecnologia Sombustibk Combusit (Ge/T))
(ktep) (T)
o [ mo [ wox [ o [ covom
Transporte Gasolina Automoviles 336,1 14.070,98 2,0E-05 1,0E-06 6,0E-04 1,3E-02 1,5E-03
rodoviario Camiones 16,5 689,95 2,0E-05 1,0E-06 9,0E-04 7,9E-03 8,0E-04
Motocicletas 37,5 1.571,77 1,0E-04 2,0E-06 6,0E-05 1,7E-02 1,2E-02
Gasoil / Automoviles 155;3 6.502,17 2,0E-06 4,0E-06 3,0E-04 3,0E-04 7,0E-05
Diesel oil Taxis 32,1 1.343,39 2,0E-06 4,0E-06 3,0E-04 3,0E-04 7,0E-05
Omnibus Urbanos SS.7 2.333,55 6,0E-06 3,0E-06 1,0E-03 9,0E-04 2,0E-04
Omnibus Interurbanos 15,7 656,35 6,0E-06 3,0E-06 1,0E-03 9,0E-04 2,0E-04
Omnibus Resto 1957, 823,14 6,0E-06 3,0E-06 1,0E-03 9,0E-04 2,0E-04
Camiones 3311 13.864,12 6,0E-06 3,0E-06 1,0E-03 9,0E-04 2,0E-04
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Fuentes:

" . 1) Directrices del IPCC para los
EMISIONES DE GASES DE EFECTO INVERNADERO GENERADOS POR EL SECTOR TRANSPORTE (continuacién) inventarios nacionales de gases de
Hojade trabajo3 de 8 efecto invernadero - version revisada
(continuacion) en 1996.
. 2) “Balance Energético Nacional 2010".
Tipo de Tipo de Tipo de Consumo de Consumo de Erusiones Ministerio de Industria, Energia y
Tralfs orte Comfmustihle Tecﬁoln fa Combustible Combustible (Ge) Mineria (MIEM); Direccién Nacional de
p e (ktep) (1) Energia (DNE).
e e ey e [oweM | ) sotance eneretico Nacional 2012
Transporte Gasolina Automéviles 336,08 14.070,98 0,2814 0,0141 8,4426 182,9227 21,1065 || Ministerio de Industria, Energia y
- - Mineria (MIEM); Direccién Naci
rodoviario Camiones 16,48 689,95 0,0138 0,0007 0,6210 5,4506 0,5520 Er;’;f;’lz ((DNE)) receion Nacional de
Motocicletas 37,54 1.571,77 0,1572 0,0031 0,0943 26,7202 188613 ) cyecta de consumo y usos de la
Gas oil / Automdviles 155,30 6.502,17 0,0130 0,0260 1,9507 1,9507 0,4552 1 energia 2006". Datos actualizados a
Diesel oil Taxis Montevideo 32,09 1.343,39 0,0027 0,0054 0,4030 0,4030 0,0940(] 2008. Ministerio de Industria, Energia y
- - Mineria (MIEM); Direccién Nacional de
Omnibus Montevideo 55,74 2.333,55 0,0140 0,0070 2,3336 2,1002 04667 cros (DNE),
Omnibus Interior 15,68 656,35 0,0039 0,0020 0,6564 0,5907 01313 ) 5 “Epcyesta de consumo de La energia
Omnibus Interurbanos 19,66 823,14 0,0049 0,0025 0,8231 0,7408 0,1646 || - Sector Residencial 2013 - Seccidn
Camiones 331,14 13.864,12 0,0832 0,0416 13,8641 12,4777 2,7728 || consumo vehicular”. Ministerio de
Industria, Energia y Mineria (MIEM);
Direccidn Nacional de Energia (DNE).

6) Registros de Seguro Obligatorio
Automotor (SOA).

7) Datos del Ministerio de Transporte y

Notas: Obras Publicas (MTOP).

1) ND: No Disponible. Es decir que en este caso, no se dispuso de algunos valores de Factores de
Emision aplicables para el cdlculo.

2) NE: No Estimado. Las emisiones no fueron estimadas por carecer de un Factor de Emisién aplicable
para el célculo de las mismas.

3) Proporciones de consumo de combustibles por tipo de vehiculo para el ano 2010 estimadas a partir
de datos de las Fuentes 3, 4,5, 6y 7.

4) Factores de emisién para Gasolina en Automdviles extraidos del Manual de Referencia (Vol 3)
de la Fuente 1: Table 1-36, Estimated Emission Factors for European Gasoline Passenger Cars /
Uncontrolled”.

5) Factores de emisién para Gasolina en Camiones extraidos del Manual de Referencia (Vol 3) de
la Fuente 1:"Table 1-41, Estimated Emission Factors for European Gasoline Heavy-Duty Vehicles /
Uncontrolled”.

6) Factores de emision para Gasolina en Motocicletas extraidos del Manual de Referencia (Vol 3) de
la Fuente 1: “Table 1-42, Estimated Emission Factors for European Motorcycles/ >50cc 2 stroke /
Uncontrolled”.

7) Factores de emision para Gas oil / Diesel oil en Automéviles y Taxis extraidos del Manual de Referencia
(Vol 3) de la Fuente 1: Table 1-37, Estimated Emission Factors for European Diesel Passenger Cars /
Moderate Control”.

8) Factores de emision para Gas oil / Diesel oil en Omnibus y Camiones extraidos del Manual de
Referencia (Vol 3) de la Fuente 1: “Table 1-39, Estimated Emission Factors for European Diesel Heavy-
Duty Vehicles / Moderate Control”.

Hojas de trabajo
Energia
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Partidas informativas: EMISIONES DE GASES DE EFECTO INVERNADERO GENERADOS POR BUNKERS INTERNACIONALES
Hojadetrabajo4 de 8
Tivo d S e Consumo de Consumo de Factores de Emision
T iy z T lpol e’ C 'EO t?hl Combustible Combustible (Gg/TI)
ransporte ecnologia ombustible (ktep) M)
Maritimo Buques Gas oil/ Diesel oil 113,0 4.731,08
Fueldleo Ry C 333,6 13.967,16
Aéreo Aviones Gasolina aviacién 0,2 8,37
Turbocombustible 76,6 3.207,09

Partidas informativas: EMISIONES DE GASES DE EFECTO INVERNADERO GENERADOS POR BUNKERS INTERNACIONALES

Hoja de trabajo 4 de 8 (Continuacion)

Notas:

1) ND: No Disponible. Es decir que en este caso, no se dispuso de algunos valores de Factores de
Emisidon aplicables para el célculo.

2) NE: No Estimado. Las emisiones no fueron estimadas por carecer de un Factor de Emisién aplicable
para el célculo de las mismas.

3) Factores de emisién para Gas oil/ Diesel oil y Fueléleo R y C en Buques extraidos del Manual de
Referencia (Vol 3) de la Fuente 1: “Table 1-47, Estimated Emission Factors for US Non-Road Mobile
Sources, Ocean-Going Ships”.

Emisiones
Tipo de Tipo de Tipo de Consumo_ de Consumo. de
T e T logi ot Combustible Combustible (Ge)
ransporte ecnologila ompustiple [ktep] [TJ]
Maritimo Buques Gas oil/ Diesel oil 113,0 4.731,08 9,9353
FueldleoRy C 333,6 13.967,16 29,3310
Aéreo Aviones Gasolina aviacion 0,2 8,37 6,7E-04
Turbocombustible 76,6 3.207,09 0,9301

4) Factores de emision para Gasolina en Aviones extraidos del Manual de Referencia (Vol 3) de la Fuente
1:"Table 1-47, Estimated Emission Factors for US Non-Road for US Mobile Sources, Gasoline (Piston)
Aircraft”.

5) Factores de emision para Turbocombustible en Aviones extraidos del Manual de Referencia (Vol 3)
de la Fuente 1:"Table 1-47, Estimated Emission Factors for US Non-Road for US Mobile Sources, Jet and
Turboprop Aircraft”.
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Fuentes:

1) Directrices del IPCC para los
inventarios nacionales de gases de
efecto invernadero - version revisada en

1996.

2) “Balance Energético Nacional 2010".
Ministerio de Industria, Energia y
Mineria (MIEM); Direccién Nacional de

Energia (DNE).

Hojas de trabajo
Energia




EMISIONES DE GASES DE EFECTO INVERNADERO GENERADOS POR EL SECTOR COMERCIAL/ INSTITUCIONAL 1) Directrices del IPCC para los
Hoiad baio5 de 8 inventarios nacionales de gases de
ojade trabajo e efecto invernadero - version revisada
. en 1996.
Tino d Consumo de Consumo de Factores de Emisién 2) Directrices del IPCC de 2006 para
R ‘_3 Combustible Combustible (Gg/T)) los inventarios nacionales de gases de
Combustible (ktep) (1)) efecto invernadero.
Ministerio de Industria, Energia y
Queroseno 0,1 4,19 7,0E-07 4,0E-07 6,5E-05 1,6E-05 ND Mineria (MIEM); Direccién Nacional de
Gas oil / Diesel oil 22,5 942,03 7,0E-07 4,0E-07 6,5E-05 1,6E-05 ND | Energia (DNE).
. 4) Informacidén brindada por
FueldleoRyC ¥ 322,38 1,4E-06 3,0E-07 1,7E-04 1,5E-05 ND la Administracién Nacional de
GLP (Supergas) 0,7 29,31 9,0E-07 4, 0E-07 7,0E-05 1,1E-05 ND || Combustibles, Alcohol y Portland
'ANCAP).
GLP (Propano) 5 209,34 9,0E-07 4, 0E-07 7,1E-05 8,9E-06 ND : !
Gas natural 15/ 657,33 1,0E-06 1,0E-06 4 5E-05 9,4E-06 ND
Gasolina 0,6 25,12 ND ND ND ND ND

EMISIONES DE GASES DE EFECTO INVERNADERO GENERADOS POR EL SECTOR COMERCIAL/ INSTITUCIONAL
Hojade trabajo 5 de 8 (Continuacion)
Tipo de Consumﬂ. de C[msum[f de Emisiones
e el Combustible Combustible (Ge)
(ktep) (1)
Queroseno 0,1 4,19
Gas oil / Diesel oil 22,5 942,03 6,6E-04 3,8E-04 0,0612 0,0151 NE
Fueléleo Ry C 7,7 322,38 4,5E-04 9,7E-05 0,0548 0,0048 NE
GLP (Supergas) 0,7 29,31 2,6E-05 1,2E-05 2,1E-03 3,3E-04 NE
GLP (Propano) 5 209,34 1,9E-04 8,4E-05 0,0148 0,0019 NE
Gas natural 15,7 657,33 6,6E-04 6,6E-04 0,0296 0,0062 NE
Gasolina

Notas: 4) Factores de emision de NO_y CO para Supergas se ponderan a partir de los factores de emisién de
Butano y Propano extraidos del Manual de Referencia (Vol 3) de la Fuente 1: "Table 1-19 (Commercial
Source Performance), LPG Boilers/ Propane & Butane"y de la composicién del supergas proporcionada
por la Fuente 4. (Composicién de Supergas: 76% Butano, 24% Propano)

1) ND: No Disponible. Es decir que en este caso, no se dispuso de algunos valores de Factores de
Emision aplicables para el cdlculo.

2) NE: No Estimado. Las emisiones no fueron estimadas por carecer de un Factor de Emision aplicable

para el calculo de las mismas. 5) Factores de emisién de NO_y CO para Propano se ponderan a partir de los factores de emisién de

L | ) Butano y Propano extraidos del Manual de Referencia (Vol 3) de la Fuente 1: "Table 1-19 (Commercial
3) Factores de emision de CH, y N,0 para GLP extraidos del Cuadro 2.10 del Volumen 2 - Energia de la Source Performance), LPG Boilers/ Propane & Butane"y de la composicion del Propano proporcionada
Fuente 2. por la Fuente 4. (Composicién de Propano: 87% Propano, 13% Butano).

Hojas de trabajo
Energia
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6) Factores de emision de CH, y N,0 para Gasoil / Diesel oil extraidos del Cuadro 2.10 del Volumen e

2 - Energia de la Fuente 2. El resto de los Factores de Emision para Gas oil / Diesel oil y aquellos para Factores de Emisién (Gg/T))
queroseno extraidos del Manual de Referencia (Vol 3) de la Fuente 1: “Table 1-19 (Commercial Source

Performance), Distillate Fuel Oil".

7) Factores de emisién de CH, y N,0 para Fueldleo R y C extraidos del Cuadro 2.10 del Volumen 2 - BEOpAno S.AL06 A 1E0s
Energia de la Fuente 2. El resto de los Factores de Emision extraidos del Manual de Referencia (Vol 3) Butano 1,2E-05 7,0E-05
de la Fuente 1: “Table 1-19 (Commercial Source Performance), Residual Fuel Oil/Shale Oil". GLP (Supergas) 1.1E-05 7 0E-05
8) Factores de emision de CH, y N,0 para Gas Natural extraidos del Cuadro 2.10 del Volumen 2 - Energia GLP (Propano) 8 9F-06 7 1E-05
de la Fuente 2. El resto de los Factores de Emision extraidos del Manual de Referencia (Vol 3) de la L z

Fuente 1: “Table 1-19 (Commercial Source Performance), Natural Gas Boilers”.

EMISIONES DE GASES DE EFECTO INVERNADERO GENERADOS POREL SECTOR RESIDENCIAL
Hojade trabajo6de 8
. cgnsumu. de cgnsumu. de Factores de Emision
Combustible Combustible Combustible (Gg/TJ)
(ktep) (1)
GLP (Supergas) 103,9 4,350,09
GLP (Propano) 1,8 75,36 1,1E-06 ND 4,7E-05 1,0E-05 ND
Gasolina 0,2 8,37 ND ND ND ND ND
Queroseno 6,7 280,52 7,0E-07 ND 6,5E-05 1,6E-05 ND
Gas oil / Diesel oil 0,6 25,12 7,0E-07 ND 6,5E-05 1,6E-05 ND
FueldleoRyC 27,3 1.143,00 1,4E-06 ND 1,7E-04 1,5E-05 ND
Gas Natural 720,13

Hojas de trabajo
Energia
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EMISIONES DE GASES DE EFECTO INVERNADERO GENERADOS POREL SECTOR RESIDENCIAL 1) Directrices del IPCC para los
B . B . inventarios nacionales de gases de

Hoja de trabajo 6 de 8 (Continuacion) efecto invernadero - version revisada en

1996.
Tipo de Consumo de Consumo de Emislones 2) Directrices del IPCC de 2006 para
. ) Combustible Combustible (Gg) los inventarios nacionales de gases de
Combustible (ktep) (1)) efecto invernadero.

Ministerio de Industria, Energia y

GLP (Supergas} 103,9 4.350,09 0,0048 NE 0,2045 0,0435 NE Mineria (MIEM); Direccién Nacional de

GLP (Propano) 1,8 75,36 8,3E-05 NE 0,0035 7,5E-04 NE | Energia (DNE).

Gasolina 0,2 8,37 NE NE NE NE NE

Queroseno 6,7 280,52 2,0E-04 NE 0,0182 0,0045 NE

Gasoil / Diesel oil 0,6 25,12 1,8E-05 NE 0,0016 4,0E-04 NE

FueloleoR yC 27,3 1.143,00 0,0016 NE 0,1943 0,0171 NE

Gas Natural 17,2 720,13 7,2E-04 7,2E-04 0,0310 0,0130 NE

Notas:

1) ND: No Disponible. Es decir que en este caso, no se dispuso de algunos valores de Factores de
Emision aplicables para el cdlculo.

2) NE: No Estimado. Las emisiones no fueron estimadas por carecer de un Factor de Emision aplicable
para el célculo de las mismas.

3) Factores de emision para GLP extraidos del Manual de Referencia (Vol 3) de la Fuente 1: “Table 1-18,
Residential Source Performance, Propane/Butane Furnaces”.

4) Factores de emisidn para Queroseno y Gas oil / Diesel oil extraidos del Manual de Referencia (Vol 3)
de la Fuente 1: “Table 1-18, Residential Source Performance, Qil/Distillate Fuel Oil".

5) Factores de emisién para Fueléleo R y C extraidos del Manual de Referencia (Vol 3) de la Fuente 1:
“Table 1-18, Residential Source Performance, Oil/Residual Fuel Oil".

6) Factores de emisién de CH, y N,0 para Gas Natural extraidos del Cuadro 2.9 del Volumen 2 - Energia
de la Fuente 2. El resto de los factores de Emisién extraidos del Manual de Referencia (Vol 3) de la
Fuente 1: “Table 1-18, Residential Source Performance, Natural Gas/Furnaces”.

Hojas de trabajo
Energia
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EMISIONES DE GASES DE EFECTO INVERNADERO GENERADOS POREL SECTORAGRICULTURA/ SILVICULTURA/ PESCA 1) Directrices del IPCC para los
Hojade trabaje7de 8 inventarios nacionales de gases de
efecto invernadero - version revisada en
o 199.
Tipo de Tipalas Tipolde (énnszm;;:e (éonszmsl;lje Faﬁor‘(!é:;rf)m's'on 2)_"$alaqce Energétic_o Nacionlal 2010".
Fuente Tecnologia Combustible e QERIEIDE M’_mSt?r’O de Indu.strlat IEnerg/'a y
(ktep) (T1) Mineria (MIEM); Direccién Nacional de
_ Energia (DNE).
Fuentes Tractores/Mag. Agricola Gas oil / Diesel oil 130,8 5.476,33 1,1E-05 2,0E-06 1,5E-03 6,0E-04 2,3E-04
Moviles Barcos pesqueros Gas oil / Diesel oil 25,0 1.046,70 5,0E-06 2,0E-06 1,6E-03 5,0E-04 1,1E-04
Gasolina 2,8 117,23 ND ND ND ND ND
FueldleoRy C 0,9 37,68
Fuentes Motores Gasolina 2,40 100,48 ND ND 7,0E-07 2,7E-05 ND
Estacionarias Gas oil / Diesel oil 3,00 125,60 ND ND 1,9E-06 4,0E-07 ND

EMISIONES DE GASES DE EFECTO INVERNADERO GENERADOS POR EL SECTOR AGRICULTURA/ SILVICULTURA/ PESCA
Hoja de trabajo 7 de 8 (Continuacion)

c . e p Emisiones
. . : onsumo de onsumo de
Tl:lm ‘:e TTIpDIdE, c TIZD;% Combustible Combustible (Ge)
uente ecnologia ombustible (ktep) M)
Fuentes Tractores/Mag. Agricola Gas oil / Diesel oil 130,8 5.476,33| 0,0602| 0,0110| 8,2145| 3,2858| 1,2596
Moviles Barcos pesqueros Gas oil / Diesel oil 25,0 1.046,70| 0,0052| 0,0021| 1,6747| 0,5234| 0,1151
Gasolina 2,8 117,23 NE NE NE NE NE
FueldleoRy C 0,9 37,68 | 0,0003| 0,0001| 0,0678| 0,0068| 0,0020
Fuentes Motores Gasolina 2,4 100,48 NE NE| 7,0E-05| 0,0027
Estacionarias Gas oil / Diesel oil 3,0 125,60 NE NE | 2,4E-04 | 5,0E-05

Hojas de trabajo
Energia
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Notas:

1) ND: No Disponible. Es decir que en este caso, no se dispuso de algunos valores de Factores de
Emision aplicables para el cdlculo.

2) NE: No Estimado. Las emisiones no fueron estimadas por carecer de un Factor de Emisién aplicable
para el célculo de las mismas.

3) Factores de emisién para Tractores y Maquinaria Agricola extraidos del Manual de Referencia (Vol
3) de la Fuente 1: “Table 1-47, Estimated Emission Factors for US Non-Road Mobile Sources, Farm
Equipment”.

4) Factores de emisién para Gas oil/ Diesel oil en Barcos pesqueros extraidos del Manual de Referencia
(Vol 3) de la Fuente 1: “Table 1-47, Estimated Emission Factors for US Non-Road Mobile Sources,
Boats".

5) Factores de emisién para Fueldleo R y C en Barcos pesqueros extraidos del Manual de Referencia
(Vol 3) de la Fuente 1: “Table 1-48, Default Marine Emission Factors”.

6) Factores de emision para Gasolina en Motores extraidos del Manual de Referencia (Vol 3) de la Fuente
1: “Table 1-16, Industrial Boiler Performance, Small Stationary Internal Comb. Engines/ Gasoline”.

7) Factores de emision para Gas oil / Diesel oil en Motores extraidos del Manual de Referencia (Vol 3)
de la Fuente 1, “Table 1-16, Industrial Boiler Performance, Small Stationary Internal Comb. Engines/
Diesel”.
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Partidas informativas: EMISIONES DE GASES DE EFECTO INVERNADERO GENERADOS POR LA QUEMA DE BIOMASA

Hojade trabajo8 de 8

Consumo de

Consumo de

Factores de Emision

Sector de Tipo d|.3 Combustible Combustible (Ge/T))
Consumo Combustible
Ind. de la Energia Lefia 7,0 293,08 1,1E-05 7,0E-06 ND ND ND
Otra Biomasa Solida 30,5 1.276,97 1,1E-05 7,0E-06 ND ND ND

Industrias Lefia 182,6 7.645,10 1,1E-05 7,0E-06 6,5E-05 5,9E-04 ND
manufactureras Carbdn Vegetal 0,0 0,00 1,1E-05 7,0E-06 6,5E-05 5,9E-04 ND
y construccion Otra Biomasa Solida 738,2 30.906,96 ND ND 6,8E-05 ND ND
Biocombustible 01 4,19 ND ND ND ND ND
Transporte
Comercial/ Lefia 23,1 967,15 1,1E-05 7,0E-06 1,3E-04 4,4E-04 ND
Institucional Biocombustible 0,2 8,37 ND ND ND ND ND
Residencial Lefia 283,5 11.869,58 ND 9,0E-06 1,1E-04 1,1E-02 ND
Carbon vegetal 1,5 62,80 3,3E-04 5,5E-06 1,1E-04 1,1E-02 ND
Otra Biomasa Solida 7,6 318,20 ND 9,0E-06 1,1E-04 1,1E-02 ND
Biocombustible 0,0 0,00 ND ND ND ND ND
Agricultura/ Lefia 35,0 1.465,38 ND ND ND ND ND
Silvicultura/Pesca Biocombustible 1,5 62,80 ND ND ND ND ND
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Partidas informativas: EMISIONES DE GASES DE EFECTO INVERNADERO GENERADOS POR LA QUEMA DE BIOMASA 1) Directrices del IPCC para los
Hoja de trabajo 8 de 8 (Continuacion) inventarios nacionales de,?ases de
efecto invernadero - version revisada en
_ 1996.
Emisiones
Sector de Tipo de CO"SEm‘?deE CO"SEm‘?bdle (Gg) 2) Directrices del IPCC de 2006 para
Consumo Combustible Sl oS Sl los inventarios nacionales de gases de
3) “Balance Energético Nacional 2010".
Ind. de la Energia Lefia 7,0 293,08 0,0032 0,0021 Ministerio de Industria, Energia y
Otra Biomasa Sdlida 30,5 1.276,97 0,0140 0,0089 Mineria (MIEM); Direccién Nacional de
_ o
Industrias Lefia 182,6 7.645,10 0,0841 0,0535 0,4969 45106
manufactureras Carbon Vegetal 0,0 0,00 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 NE
y construccion Otra Biomasa Solida 738,2 30.906,96 NE NE 2,1017 NE NE
Biocombustible 0,1 4,19 NE NE NE MNE NE

Transporte

Comercial/ Lefia 23,1 967,15 0,0106 0,0068 0,1257 0,4255 NE

Institucional Biocombustible 8,37

Residencial Lefia 283,5 11.869,58 0,1068 1,3057 130,5654
Carbon vegetal 15 62,80 0,0208 3,4E-04 0,0069 0,6908 NE
Otra Biomasa Sodlida 7,6 318,20 NE 0,0029 0,0350 3,5002 NE
Biocombustible 0,00

Agricultura/ Lefia 35,0 1.465,38

Silvicultura/Pesca Biocombustible 62,80

Hojas de trabajo
Energia
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Notas:

1) ND: No Disponible. Es decir que en este caso, no se dispuso de algunos valores de Factores de
Emision aplicables para el cdlculo.

2) NE: No Estimado. Las emisiones no fueron estimadas por carecer de un Factor de Emisidn aplicable
para el célculo de las mismas.

3) Factores de emisién de CH, y N,OW para Industrias de la Energia extraidos del Cuadro 2.6 del
Volumen 2 - Energia de la Fuente 2.

4) Factores de emisién para Lena y Carbon Vegetal en el Sector de las Industrias manufactureras y
construccion extraidos del Cuadro 2.7 del Volumen 2 - Energia de la Fuente 2, asi como del Manual de
Referencia (Vol 3) de la Fuente 1: “Table 1-16, Industrial Boiler Performance, Wood, Stoker Boilers".

5) Factores de emision para Otra Biomasa Solida en el Sector de las Industrias Manufactureras y
Construccion extraidos del Manual de Referencia (Vol 3) de la Fuente 1: "Table 1-16, Industrial Boiler
Performance, Wood, Bagasse/Ag. Waste Performance”.

6) Factores de emisién para Lefa en el Sector Comercial/ Institucional extraidos del Cuadro 2.10 del
Volumen 2 - Energia de la Fuente 2, asi como del Manual de Referencia (Vol 3) de la Fuente 1: "Table 1-19,
Commercial Source Performance, Wood, Incineration - high efficiency".

7) Factores de emision para LeAa, Carbon Vegetal y Otra Biomasa Solida en el Sector Residencial
extraidos del Cuadro 2.9 del Volumen 2 - Energia de la Fuente 2 asi como del Manual de Referencia (Vol
3) de la Fuente 1: “Table 1-18, Residential Source Performance, Wood, Fireplaces".

8) Para el sector Agricultura/Silvicultura/Pesca no se realizan estimaciones segin Nivel 2 ya que no
existen factores de emision disponibles.

9) Acorde a la recomendacion de la Fuente 1, los consumos correspondientes a las Centrales Eléctricas
Autoproductoras (Gas 0il, Fuel Oil, LeAay Residuos de Biomasa) se contabilizan dentro de la actividad
de las Industrias manufactureras y construccién.
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1) Directrices del IPCC para los

SUBMODULO | Emisiones procedentes del transporteaéreo (Nivel 2) inventarios nacionales de gases de
efecto invernadero - version revisada
HOJADETRABAJO | 1-5 en 1996.
R . R . 2) “Balance Energético Nacional 2010".
HOJA | 1 DE 3 Consumo de combustibles en vuelos nacionales e internacionales Ministerio de ndustris, Energfa y
Energia (DNE).
A B E
Cantidad total Cantidad total Cantidad total
de combustible de combustible de combustible
vendido para todo vendido para vendido para
el transporte aéreo vuelos nacionales vuelos internacionales
(kt) (kt) (k1)
C=(A-B)
Combustible vendido 78,500 4,114 74,386

Hojas de trabajo
Energia
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SUBMODULO | Emisiones procedentes del transporte aéreo (Nivel 2) |

HOJA DE TRABAJIO | 1-5 |I
HOJA | 2 DE 3 Consumo de combustible de las actividades de aterrizaje y despegue y de crucero |
D E F G H |
Nimero Consumo de Consumo de Total del Consumo total de Consumo de
total de combustible combustible en combustible combustible para combustible para
LTO por LTO actividades vendido las actividades las actividades
de LTO de crucero de crucero
(t/LTO) (1) () (1) (t)
F=(DxE) H=(G-F) | = H x (Da/Dtotal a)
a. Aviacion nacional 100 0,85 85,00 _ 4.029,38
n G = (B x 1000)
85,00 4.114,38 4.029,38 4.029,38
| = H x (Db/Dtotal,b)

b. Aviacion internacional
A310 2 1,51 3,02 9,02
A319 544 0,73 397,12 2.454,42
A320 1158 0,77 891,66 5.224,66
A330-200/300 19 2,23 42,37 85,72
A340-200 232 1,86 431,52 1.046,74
A340-300 44 2,02 88,88 198,52
707 0 1,86 0,00 0,00
717 0 0,68 0,00 0,00
727-100 4 1,26 5,04 18,05
727-200 10 1,46 14,60 45,12
737-100/200 0 0,87 0,00 0,00
737-300/400/500 1130 0,78 881,40 5.098,33
737-700 794 0,78 619,32 3.582,37
737-800/900 479 0,88 421,52 2.161,15
747-200 3 3.6 10,80 13,54
747-400 0 3,24 0,00 0,00

Hojas de trabajo
Energia
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Fuentes:

757-200 2 1,37 2,74
767-200 99 1,46 144,54

2L, 1) Directrices del IPCC para los
446,67 | inventarios nacionales de gases de
efecto invernadero - version revisada

767-300 234 1,78 416,52 1.055,76 on 199
767-400 0 175 0,00 0,00 2) Directrices del IPCC de 2006 para
777-200/300 244 2,56 624,64 1.100,88 | los inventarios nacionales de gases de
efecto invernadero.
DC-10 2 2,31 4,62 9,02 i )
3) Informacidn brindada por el
DC-8-50/60/70 2 1,7 3,40 9,02 | Aeropuerto Internacional de Carrasco
MD-80 5 1,01 5,05 2256 | “°
CRJ-100ER 6898 0,33 2.276,34 3112237
GULFSTREAM IV 17 0,68 11,56 76,70
GULFSTREAM V 9 0,6 5,40 40,61
CESSNA 525/560 145 0,34 49,30 654,21
BEECHKING AIR 2735 0,07 191,45 12.339,76
DHC8-100 4 0,2 0,80 18,05
ATR72-500 0 0,2 0,00 0,00

G = (Cx 1000)
7.543,61 74.385,87 66.842,26 66.842,26

1) Numero total de LTO para Aviacion Internacional suministrados por la Fuente 3.

Notas:

2) Para la Aviacién Nacional se considera el mismo nimero total de LTO que en el inventario 2006 por
falta de informacion para el afio 2010.

3) Consumo de combustible por LTO para vuelos nacionales, extraidos de la Tabla 1-52 del Volumen 3
de la Fuente 1.

4) Consumo de combustible por LTO para los diferentes tipo de aviones de Aviacion Internacional,
extraidos de la Tabla 3.6.9 del del Volumen 2 - Energia de la Fuente 2.

Hojas de trabajo
Energia
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‘ SUBMODULQ | Emisiones procedentes del transporte aéreo (Nivel 2)

| HOJA DE TRABAIO

1-5

| HOJA | 3 DE 3 Emisiones de CO,

1 K L M N
Factor de Emisiones Factor de emision Emisiones de Total de
emision de los por combustible las actividades emisiones de
por LTO ciclos consumido para de crucero la aviacion
de LTO activ. de crucero
(kg/LTO) (t) (ke/t) (t) (Gg)
K = (D x 1)/1000 M=(I x L)/1000 N = (K+M)/1000
a. Aviacién nacional 2.680 268,00 3.150 12.692,54 12,9605
s L ... st

b. Aviacién internacional 3.150

A310 4.760 9,52

A319 2.310 1.256,64

A320 2.440 2.825,52

A330-200/300 7.050 133,95

A340-200 5.890 1.266,48

A340-300 6.380 280,72

707 5.890 0,00

717 2.140 0,00

727-100 3.970 15,88

727-200 4.610 46,10

737-100/200 2.740 0,00

737-300/400/500 2.480 2.802,40

737-700 2.460 1.953,24

737-800/900 2.780 1.331,62

747-200 11.370 34,11

747-400 10.240 0,00

757-200 4.320 8,64
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Fuentes:

767-200 4.620 45?n38 1) Directrices del IPCC para los
inventarios nacionales de gases de
767-300 5.610 1'312'?4 efecto invernadero - version revisada
767-400 5.520 0,00 en 1996.
2) Directrices del IPCC de 2006 para
???—20{]!30{] 8.100 1-9?6.4{] los inventarios nacionales de gases de

efecto invernadero.

DC-10 7.290 14,58
DC-8-50/60/70 5.360 10,72
MD-80 3.180 15,90
CRI-100ER 1.060 7.311,88
GULFSTREAM IV 2.160 36,72
GULFSTREAM V 1.890 17,01
CESSNA 525/560 1.070 155,15
BEECHKING AIR 230 629,05
DHC8-100 640 2,56
ATR72-500 620 0,00

- 24.004,91 210.553,13 234,5580

1) Factor de emisién de LTO para vuelos nacionales, extraidos de la Tabla 1-52 del Manual de Referencia
(Vol 3) de la Fuente 1.

2) Factores de emision de LTO para los diferentes tipo de aviones de Aviacion Internacional, extraidos
de la Tabla 3.6.9 del Volumen 2 - Energia de la Fuente 2.

3) Factores de emision por combustible consumido para actividad de crucero extraidos de la Tabla 1-52
del Manual de Referencia (Vol 3) de la Fuente 1.

Notas:

Hojas de trabajo
Energia
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SUBMODULO

Emisiones procedentes del transporte aéreo (Nivel 2)

HOJA DE TRABAIO

1-5

HOIA | 3 de 3 Emisiones de CH,
J K L M N

Factor de Emisiones Factor de emision Emisiones de Total de

emision de los por combustible las actividades emisiones de

por LTO ciclos consumido para de crucero la aviacion

de LTO activ. de crucero
(kg/LTO) (t) (kg/t) (t) (Gg)
K = (D x J)/1000 M=(I x L)/1000 N = (K+M)/1000
a. Aviacién nacional 0,30 3,0E-02 0,00 3,0E-05
- 3,0E-02 0,00 3,0E-05

b. Aviacién internacional
A310 0,63 1,3E-03
A319 0,06 3,3E-02
A320 0,06 6,9E-02
A330-200/300 0,13 2,5E-03
A340-200 0,42 0,10
A340-300 0,39 1,7E-02
707 9,75 0,00
717 0,01 0,00
727-100 0,69 2,8E-03
727-200 0,81 8,1E-03
737-100/200 0,45 0,00
737-300/400/500 0,08 9,0E-02
737-700 0,09 7,1E-02
737-800/900 0,07 3,4E-02
747-200 1,82 5,5E-03
747-400 0,22 0,00
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757-200 0,02 4,0E-05
767-200 0,33 3,3E-02
767-300 0,12 2,8E-02
767-400 0,10 0,00
777-200/300 0,07 1,7E-02
DC-10 0,24 4,8E-04
DC-8-50/60/70 0,15 3,0e-04
MD-80 0,19 9,5E-04
CRI-100ER 0,06 0,41
GULFSTREAM IV 0,14 2,4E-03
GULFSTREAM V 0,03 2,78-04
CESSNA 525/560 0,33 4,8E-02
BEECHKING AIR 0,06 0,16
DHCE-100 0,00 0,00
ATR72-500 0,03 0,00

Notas:

1) Factor de emisién de LTO para vuelos nacionales, extraidos de la Tabla 1-52 del Manual de Referencia
(Vol 3) de la Fuente 1.

2) Factores de emisién de LTO para los diferentes tipo de aviones de Aviacién Internacional, extraidos
de la Tabla 3.6.9 del Volumen 2 - Energia de la Fuente 2.

3) Factores de emision por combustible consumido para actividad de crucero extraidos de la Tabla 1-52
del Manual de Referencia (Vol 3) de la Fuente 1.
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Fuentes:

1) Directrices del IPCC para los
inventarios nacionales de gases de
efecto invernadero - version revisada
en 1996.

2) Directrices del IPCC de 2006 para
los inventarios nacionales de gases de
efecto invernadero.

Hojas de trabajo
Energia




SUBMODULO | Emisiones procedentes del transporte aéreo (Nivel 2)
HOJA DE TRABAIO | 1-5
HOIJA | 3 de 3 Emisiones de N,O
J K L M N

Factor de Emisiones Factor de emisién Emisiones de Total de

emision de los por combustible las actividades emisiones de

por LTO ciclos consumido para de crucero la aviacidn

de LTO activ. de crucero
(kg/LTO) (t) (ke/t) (t) (Gg)
K = (D x J)/1000 M=(I x L)/1000 N = (K+M)/1000
a. Aviacion nacional 0,10 1,0E-02 0,40 4,1E-04
- 1,0E-02 0,40 4,1E-04

b. Aviacion internacional 0,10
A310 0,20 4,0E-04
A319 0,10 5,4E-02
A320 0,10 0,12
A330-200/300 0,20 3,8E-03
A340-200 0,20 4,6E-02
A340-300 0,20 8,8E-03
707 0,20 0,00
717 0,10 0,00
727-100 0,10 4,0E-04
727-200 0,10 1,0E-03
737-100/200 0,10 0,00
737-300/400/500 0,10 1,1E-01
737-700 0,10 7,9E-02
737-800/900 0,10 4,8E-02
747-200 0,40 1,2E-03
747-400 0,30 0,00
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Fuentes:

757-200 0,10 2,0E-04 1) Directrices del IPCC para los
767-200 010 9,903 et racras dogisede
767-300 0,20 0,05 en 1996,
2) Directrices del IPCC de 2006 para
767-400 0,20 0,00 los inventarios nacionales de gases de
777-200/300 0,30 7,3E-02 electomvernadere
DC-10 0,20 4,0E-04
DC-8-50/60/70 0,20 4,0E-04
MD-80 0,10 5,0E-04
CRJ-100ER 0,03 2,1E-01
GULFSTREAM IV 0,10 1,7E-03
GULFSTREAM V 0,10 9,0E-04
CESSNA 525/560 0,03 4,4E-03
BEECHKING AIR 0,01 2,7E-02
DHCE-100 0,02 8,0E-05
ATR/72-500 0,02 0,00

1) Factor de emisién de LTO para vuelos nacionales, extraidos de la Tabla 1-52 del Manual de Referencia
(Vol 3) de la Fuente 1.

2) Factores de emisién de LTO para los diferentes tipo de aviones de Aviacién Internacional, extraidos
de la Tabla 3.6.9 del Volumen 2 - Energia de la Fuente 2.

3) Factores de emision por combustible consumido para actividad de crucero extraidos de la Tabla 1-52
del Manual de Referencia (Vol 3) de la Fuente 1.

Notas:

Hojas de trabajo
Energia
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SUBMODULO | Emisiones procedentes del transporte aéreo (Nivel 2)
HOJA DE TRABAIO | 1-5
HOIJA | 3 de 3 Emisiones de NO,
PASO 4
J K L M N

Factor de Emisiones Factor de emision Emisiones de Total de

emision de los por combustible las actividades emisiones de

por LTO ciclos consumido para de crucero la aviacion

de LTO activ. de crucero
(kg/LTO) (t) (kg/t) (1) (Gg)
K = (D x 1)/1000 M=(I x L)/1000 N = (K+M)/1000
a. Aviacion nacional 10,2 1,02 11 44,32 0,0453
total,a 1,02 total,a 44,32 0,0453

b. Aviacién internacional
A310 19,46 3,9E-02 12,2 0,11 0,0001
A319 8,73 4,75 11,6 28,47 0,0332
A320 9,01 10,43 12,9 67,40 0,0778
A330-200/300 35,57 0,68 13,8 1,18 0,0019
A340-200 28,31 6,57 14,5 15,18 0,0217
A340-300 34,81 1,53 14,6 2,90 0,0044
707 10,96 0,00 5,9 0,00 0,0000
717 6,68 0,00 11,5 0,00 0,0000
727-100 9,23 3,7E-02 8,7 0,16 0,0002
727-200 11,97 0,12 9,5 0,43 0,0005
737-100/200 6,74 0,00 8,7 0,00 0,0000
737-300/400/500 7,19 812 11,0 56,08 0,0642
737-700 q.12 7,24 12,4 44,42 0,0517
737-800/900 12,30 5,89 14,0 30,26 0,0361
747-200 49,52 0,15 12,8 0,17 0,0003
747-400 47,88 0,00 12,4 0,00 0,0000 Hojas de trabajo

Energia
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757-200 23,43 4,76-02 11,8 0,11 0,0002 ;Dtt del IPCC para tos
767-200 23,76 2,35 13,3 5,94 00083 | e version roviead
767-300 28,19 6,60 14,3 15,10 0,0217 | e 19%
2) Directrices del IPCC de 2006 para

767-400 24,80 0,00 13,7 0,00 0,0000 § (o5 inventarios nacionales de gases de
777-200/300 52,81 12,89 14,1 15,52 0,0284 | clectomvernadero.
DC-10 35,65 7,1E-02 13,9 0,13 0,0002
DC-8-50/60/70 15,62 3,1E-02 10,8 0,10 0,0001
MD-80 11,97 6,0E-02 12,4 0,28 0,0003
CRI-100ER 207 15,66 8,0 248,98 0,2646
GULFSTREAM IV 5,63 0,10 8,0 0,61 0,0007
GULFSTREAM V 5,58 5,0E-02 9,5 0,39 0,0004
CESSNA 525/560 0,74 0,11 w2 4,71 0,0048
BEECHKING AIR 0,30 0,82 8,5 104,89 0,1057
DHC8-100 1,51 6,0E-03 12,8 0,23 0,0002
ATR72-500 1,82 0,00 14,2 0,00 0,0000

total,b 84,34 total,b 643,73 0,7281

Notas:

1) Factor de emision de LTO y por combustible consumido para actividad de crucero para vuelos
nacionales, extraidos de la Tabla 1-52 del Manual de Referencia (Vol 3) de la Fuente 1.

2) Factores de emision de LTO para los diferentes tipo de aviones de Aviacién Internacional, extraidos
de la Tabla 3.6.9 del Volumen 2 - Energia de la Fuente 2.

3) Factores de emision por combustible consumido para actividad de crucero de Aviacién Internacional
extraidos de la Tabla 3.6.10 del Volumen 2 - Energia de la Fuente 2.

Hojas de trabajo
Energia
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SUBMODULQ | Emisiones procedentes del transporte aéreo (Nivel 2)
HOJA DE TRABAIO | 1-5
HOJA | 3 de 3 Emisiones de CO
i) K L M N

Factor de Emisiones Factor de emision Emisiones de Total de

emision de los por combustible las actividades emisiones de

por LTO ciclos consumido para de crucero la aviacion

de LTO activ. de crucero
(kg/LTO) (t) (ke/t) (t) (Ge)
K = (D x 1)/1000 M=(I x L)/1000 N = (K+M)/1000
a. Aviacién nacional 8,1 0,81 28,21 0,0290
- 0,81 28,21 0,0290

b. Aviacién internacional
A310 28,30 5,7E-02
A319 6,35 3,45
A320 6,19 7,17
A330-200/300 16,20 0,31
A340-200 26,19 6,08
A340-300 25,23 1,11
707 92,37 0,00
717 6,78 0,00
727-100 24,44 9,8E-02
727-200 27,16 0,27
737-100/200 16,04 0,00
737-300/400/500 13,03 14,72
737-700 8,00 6,35
737-800/900 7,07 3,39
747-200 79,78 0,24
747-400 26,72 0,00
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757-200 8,08 1,6E-02
767-200 14,80 1,47
767-300 14,47 3.39
767-400 12,37 0,00
777-200/300 12,76 3,11
DC-10 20,59 4,1E-02
DC-8-50/60/70 26,31 5,3E-02
MD-80 6,46 3,2E-02
CRI-100ER 6,70 46,22
GULFSTREAM IV 8,88 0,15
GULFSTREAM V 8,42 7,6E-02
CESSNA 525/560 34,07 4,94
BEECHKING AIR 2,97 8,12
DHC8-100 2,24 9,0E-03
ATR72-500 2,33 0,00

- 110,87

Notas:

1) Factor de emisién de LTO para vuelos nacionales, extraidos de la Tabla 1-52 del Manual de Referencia
(Vol 3) de la Fuente 1.

2) Factores de emision de LTO para los diferentes tipo de aviones de Aviacién Internacional, extraidos
de la Tabla 3.6.9 del Volumen 2 - Energia de la Fuente 2.

3) Factores de emision por combustible consumido para actividad de crucero extraidos de la Tabla 1-52
del Manual de Referencia (Vol 3) de la Fuente 1.
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Fuentes:

1) Directrices del IPCC para los
inventarios nacionales de gases de
efecto invernadero - version revisada
en 1996.

2) Directrices del IPCC de 2006 para
los inventarios nacionales de gases de
efecto invernadero.
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SUBMODULO | Emisiones procedentes del transporte aéreo (Nivel 2)
HOJA DE TRABAIO | 1-5
HOJA | 3 de 3 Emisiones de COVDM
J K L M N
Factor de Emisiones Factor de emision Emisiones de Total de
emision de los por combustible las actividades emisiones de
por LTO ciclos consumido para de crucero la aviacion
de LTO activ. de crucero
(keg/LTO) (t) (ke/t) (t) (Gg)
K = (D x J)/1000 M=(I x L}/1000 N = (K+M)/1000
a. Aviacién nacional 2,6 0,26 0,7 2,82 0,0031
- 0.26- 2,82 0,0031

b. Aviacién internacional

A310 5,67 1,1E-02
A319 0,54 0,29
A320 0,51 0,59
A330-200/300 1,15 2,2E-02
A340-200 3,78 0,88
A340-300 3,51 0,15
707 87,71 0,00
717 0,05 0,00
727-100 6,25 2,5E-02
727-200 7,32 7,3E-02
737-100/200 4,06 0,00
737-300/400/500 0,75 0,85
737-700 0,78 0,62
737-800/900 0,65 0,31
747-200 16,41 4,9E-02
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747-400 2,02 0,00
757-200 0,20 4,0E-04
767-200 2,99 0,30
767-300 1,07 0,25
767-400 0,88 0,00
777-200/300 0,59 0,14
DC-10 2,13 4,3E-03
DC-8-50/60/70 1,36 2,7E-03
MD-80 1,69 8,5E-03
CRJ-100ER 0,56 3,86
GULFSTREAM IV 1,23 2,1E-02
GULFSTREAM V 0,28 2,5E-03

CESSNA 525/560 3,01 0,44

BEECHKING AIR 0,58 1,59

DHC8-100 0,00 0,00

ATR72-500 0,26 0,00

Notas:

1) Factor de emisién de LTO para vuelos nacionales, extraidos de la Tabla 1-52 del Manual de Referencia
(Vol 3) de la Fuente 1.

2) Factores de emision de LTO para los diferentes tipo de aviones de Aviacién Internacional, extraidos
de la Tabla 3.6.9 del Volumen 2 - Energia de la Fuente 2.

3) Factores de emision por combustible consumido para actividad de crucero extraidos de la Tabla 1-52
del Manual de Referencia (Vol 3) de la Fuente 1.
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Fuentes:

1) Directrices del IPCC para los
inventarios nacionales de gases de
efecto invernadero - version revisada
en 1996.

2) Directrices del IPCC de 2006 para
los inventarios nacionales de gases de
efecto invernadero.
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SUBMODULO | Emisiones procedentes del transporte aéreo (Nivel 2)
HOJA DE TRABAIO | 1-5
HOJA | 3 de 3 Emisiones de 50,
] K L M N
Factor de Emisiones Factor de emision Emisiones de Total de
emision de los por combustible las actividades emisiones de
por LTO ciclos consumido para de crucero la aviacion
de LTO activ. de crucero
(ke/LTO) (t) (keft) (1) (Gg)
K = (D x J)/1000 M=(1 x L)/1000 N = (K+M)/1000
a. Aviacién nacional 0,8 8,0E-02 1,0 4,03 0,0041
b. Aviacidn internacional 1,0
A310 1,51 3,0E-03
A319 0,73 0,40
A320 0,77 0,89
A330-200/300 2,23 4,2E-02
A340-200 1,86 0,43
A340-300 2,02 8,9E-02
707 1,86 0,00
717 0,68 0,00
727-100 1,26 5,0E-03
727-200 1,46 1,5E-02
737-100/200 0,87 0,00
737-300/400/500 0,78 0,88
737-700 0,78 0,62
737-800/900 0,88 0,42
747-200 3,60 1,1E-02 Hojas de trabajo

Energia
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747-400 3,24 0,00
757-200 1,37 2,7E-03
767-200 1,46 0,14
767-300 1,77 0,41
767-400 1,75 0,00
777-200/300 2,56 0,62
DC-10 2,31 4,6E-03
DC-8-50/60/70 1,70 3,4E-03
MD-80 1,01 5,1E-03
CRJ-100ER 0,33 2,28
GULFSTREAM IV 0,68 1,2E-02
GULFSTREAM V 0,60 5,4E-03
CESSNA 525/560 0,34 4,902
BEECHKING AIR 0,07 0,19
DHC8-100 0,20 8,0E-04
ATR72-500 0,20 0,00

7,54

Notas:

1) Factor de emisién de LTO para vuelos nacionales, extraidos de la Tabla 1-52 del Manual de Referencia
(Vol 3) de la Fuente 1.

2) Factores de emisién de LTO para los diferentes tipo de aviones de Aviacion Internacional, extraidos
de la Tabla 3.6.9 del Volumen 2 - Energia de la Fuente 2.

3) Factores de emision por combustible consumido para actividad de crucero extraidos de la Tabla 1-52
del Manual de Referencia (Vol 3) de la Fuente 1.
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Fuentes:

1) Directrices del IPCC para los
inventarios nacionales de gases de
efecto invernadero - version revisada
en 1996.

2) Directrices del IPCC de 2006 para
los inventarios nacionales de gases de
efecto invernadero.
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SUBMODULO | EMISIONES DE METANO PROCEDENTES DE LA EXTRACCION Y MANIPULACION

DEL CARBON
HOIJA DE TRABAIO | 1-6
HOJA|1DE1
| O e |
A B C D E
Cantidad de Factor de Emisiones Factores de Emisiones
carbon emision de metano conversion de CH,
producido (0.67 Gg CH,/
(millones t) (m? CH,/t) (millones m?) millones m?) (Gg CH,)
C=(AxB) E=(CxD)
Minas extraccion NO . 0,67 NO
subterraneas post-extraccion NO — 0,67 NO
Minas extraccion NO = 0,67 NO
a cielo abierto post-extraccion NO — 0,67 NO

Notas:

1) NO: No Ocurre. En Uruguay no se realiza la practica de extraccién de carbén.

Hojas de trabajo
Energia
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(P

(kg CH./P)) (kg CH,)

(Gg CH,)

SUBMODULO | EMISIONES DE METANO PROCEDENTES DE LAS ACTIVIDADES DE
PETROLEO Y GAS (NIVEL 1)
f HOJA DE TRABAIO | 1-7
HOJA|1DE1
A B c D
Categoria Actividad Factor de emisidn Emisiones de CH, Emisiones de CH,

C={AxB) D=(C/10%6)

Exploracion 0 — 0 0
Produccion 0 — 0 0
Transporte 79,775 745 59.432,6 0,0594
Refinacidn 79,775 745 59.432,6 0,0594
Almacenamiento 79,775 135 10.769,7 0,0108

Produccion/ Procesamiento 0 — 0 0
Transporte y Distribucion 2,671 118.000 315.199,1 0,3152
usasieniplantasIndustilalasy 1,294 87.500 113.200,6 0,1132
centrales eléctricas

Fugas e_n los sectores residenciales y 1377 43.500 59.919,4 0,0599
comerciales

VENTILACION Y QUEMA EN

MECHURRIOS PROCEDENTE

DE LA PRODUCCION DE

PETROLEO Y GAS NATURAL 0 —_ 0 0
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Fuentes:

1) Directrices del IPCC para los
inventarios nacionales de gases de
efecto invernadero - version revisada
en 1996.

2) “Balance Energético Nacional 2010".
Ministerio de Industria, Energia y
Mineria (MIEM); Direccién Nacional de
Energia (DNE).
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Notas:

1) Cantidad de petréleo refinado de acuerdo a la Fuente 2. i : 1
ktep PJ ||

Petréleo refinado 1.905,4 79,775 ||

2) Emisiones procedentes en el transporte y distribucién de Gas Natural estimadas a partir del gas

consumido de acuerdo a la Fuente 2. ktep PJ

3) Fugas en plantas industriales y centrales eléctricas estimadas a partir del Gas Natural No residencial Consumo total Gas natural 63,8 2,671

consumido, de acuerdo a la Fuente 1. Corresponde al consumo de gas natural de las centrales eléctricas Pl P al . abli 309 1294

de servicio publico y autoproduccion, consumo propio del sector energético y consumo industrial, de antas industriales y servicio publico L ’

acuerdo a la Fuente 2. Residencial y Comercial/Servicios 32,9 1,377

4) Fugas residenciales y comerciales estimadas a partir del Gas Natural consumido en los sectores
Residencial y Comercial/Servicios/Sector publico, segun la Fuente 2.

5) Factores de emisién para Petréleo extraidos del Manual de Referencia de la Fuente 1, Table 1-58,
Revised Regional Emission Factors For Methane From Oil and Gas

Activities (kg/PJ)/ Crude oil transportation, storage and refining. En los casos en que se da un rango de
valores de factor de emisién, se tomd el valor medio para realizar los célculos.

6) Factores de emisién para Gas Natural extraidos del Manual de Referencia de la Fuente 1, Table
1-58, Revised Regional Emission Factors For Methane From 0il and Gas Activities (kg/PJ)/ Natural gas
processing, transport and distribution. En los casos en que se da un rango de valores de factor de
emisién, se tomd el valor medio para realizar los célculos.

Hojas de trabajo
Energia
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Fuentes:

1) Directrices del IPCC para los

SUBMODULO | EMISIONES DE PRECURSORES DEL OZONOY SO, PROCEDENTES DE LA inventarios nacionales de gases de
efecto invernadero - version revisada
REFINACION DE PETROLEO o 1995
HOJADETRABAJO | 1-8 PRECURSORESDEL OZONOQOY SO, PROCEDENTES DE LA REFINACION 2) “Balance Energético Nacional 2010".
HOJA| 1 DE1 Ministerio de Industria, Energia y

Mineria (MIEM); Direccién Nacional de
Energia (DNE).

A B C D E
Volumen de Emision Factor Emisiones Emisiones
petrdleo crudo de emision de gas de gas
(kt) (ke/t) (1) (Gg)

D=(AxCQ) E = D/1000

Cco 0,09 175;2 0,1752

NO, 0,06 109,5 0,1095

COVDM 0,61 1.160,8 1,1608

SO, 0,93 1.752,1 1,7521

Notas:

1) Factores de emisién derivados del Manual de Referencia de la Fuente 1, Table 1-65, Non-Combustion
Emission Factors For Petroleum Refining. Simple

Methodology (kg/m3 Refinery Feedstock e.g., Crude Oil).
2) Valores de PCl y Densidad media para el Petroleo extraidos de la Fuente 2.

Petrdleo refinado (ktep) Petréleo refinado (kcal) PClI (kcal/l) Densidad (kg/m?) Petrdleo refinado (kt) |
1.905,4 1,9054E+13 8.700 862,6 1.889,2

q

Hojas de trabajo
Energia
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EMISIONES PROCEDENTES DE LA PRODUCCION DE CARBON VEGETAL

SUBMODULO

HOJADETRABAIO

1-9

HOJA

Carbon vegetal

producido

(1)

1DE1

Emision

Factor

de emision

(ke/T1)

Emisiones

de gas

(kg)

A B B G D

Emisiones

de gas

(Gg)

Notas:

1) NO: No Ocurre. Desde el afio 2005 no hay produccién de carbdn vegetal en Uruguay.

Hojas de trabajo
Energia
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Nota:

1) Se calculan las emisiones a partir de la produccidn de clinker en la hoja 2-1s1B.

A
Cantidad de Clinker

Producido

(t)

PASO 1

B
CKD Factor de Correccion

(valor por defecto 1.02)

C
Factor de
Emision
(t COy/t clinker
producido)

D

CO; Emitido

(t)

CO; Emitido

(Gg)

D=(AxBxC)

E = D/1000

738796

1,02

0,51

376.970,66

37697

Notas:

1) FE por defecto de acuerdo a Orientacién del IPCC sobre las buenas précticas y la gestién de la
incertidumbre en los inventarios nacionales de gases de efecto invernadero.

2) CKD por defecto de acuerdo a Orientacién del IPCC sobre las buenas précticas y gestién de la
incertidumbre en los inventarios nacionales de gases de efecto invernadero.
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Fuentes:

1) Directrices del IPCC para los
inventarios nacionales de gases de
efecto invernadero - version revisada
en 1996

2) Orientacién del IPCC sobre las
buenas practicas y la gestion de la
incertidumbre en los inventarios
nacionales de gases de efecto
invernadero

3) Datos de produccion de clinker
proporcionados por las empresas que
componen el sector

Hojas de trabajo
Procesos Industriales




Fuentes:

1) Directrices del IPCC para los
inventarios nacionales de gases de
efecto invernadero - version revisada
en 1996

2) Orientacién del IPCC sobre las
buenas prdcticas y la gestion de la
incertidumbre en los inventarios
nacionales de gases de efecto
invernadero

3) Datos de produccién de cemento
proporcionados por las empresas que
componen el sector

A B E D

Cantidad de Cemento Factor de Emision SO, Emitido SO, Emitido

Producido (kg SO7 /t cemento
(t) producido) (kg) (Gg)

C=(AxB) D = C/1 000 000

878101 0,3 263.430,30 0,26

Notas:

1) FE por defecto de acuerdo a Directrices IPCC para inventarios nacionales de gases de efecto
invernadero-version revisada 1996

Hojas de trabajo
Procesos Industriales
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Fuentes:

1) Directrices del IPCC para los
inventarios nacionales de gases de
efecto invernadero - version revisada
en 1996

2) Orientacién del IPCC sobre las
buenas prdcticas y la gestion de la
incertidumbre en los inventarios
nacionales de gases de efecto
invernadero

A B c D 3) Datos de produccién proporcionados
. . por las empresas que componen el
Cantidad de Cal Factor de Emision CO; Emitido CO; Emitido sector
Producida (t COp/tcalvivao
dolomitica
(t) producida) (t) (Gg)
C=(AxB) D = /1000
37919,66 0,75 28.439,75 28,44
423,02 0,77 325,73 0,33
28,77

Notas:

1) FE por defecto de acuerdo a la Orientacion del IPCC sobre las buenas précticas y la gestion de la
incertidumbre en los inventarios nacionales de gases de efecto invernadero

1) No ocurre en Uruguay

Hojas de trabajo
Procesos Industriales
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1) Sin produccion en Uruguay

Fuentes:

1) Directrices del IPCC para los
inventarios nacionales de gases de
efecto invernadero - version revisada
en 1996

2) Orientacion del IPCC sobre las
buenas prdcticas y la gestion de la
incertidumbre en los inventarios
nacionales de gases de efecto

invernadero

A B C D 3) Datos de actividad tomados de
importaciones nacionales (URUNET)

Cantidad de Carbonato Factor de Emision CO;3 Emitido CO7 Emitido
Sédico Utilizado (kg CO2/t carbonato sédico
(t) utilizado) (kg) (Gg)
C=(AxB) D = C/1 000 000
2052,87 415 851.941,05 0,85

Notas:

1) FE por defecto de acuerdo a Directrices IPCC para inventarios nacionales de gases de efecto
invernadero-version revisada 1996

Hojas de trabajo
Procesos Industriales
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PASO 1

Notas:

1) No existen plantas elaboradoras de asfalto a partir del petréleo en Uruguay. Sélo existen plantas
que mezclan el bitumen procedente de la refinacion del petrdleo para obtener la emulsion asféltica.

Notas:

1) No existen plantas elaboradoras de asfalto a partir del petréleo en Uruguay. Sélo existen plantas
que mezclan el bitumen procedente de la refinacion del petréleo para obtener la emulsion asféltica.

Hojas de trabajo
Procesos Industriales
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Fuentes:

1) Informacidn adicional al Balance
Energético Nacional, proporcionada por
la Direccion Nacional de Energia.

2) Manual de referencia de las
Directrices del IPCC para los Inventarios
Nacionales de Gases de Efecto
Invernadero, version revisada en 1996

A B & D

Cantidad de Factor de Emisidn COVDM Emitido COVDM Emitido 3) Orientacidn del IPCC sobre las
material asfaltico (kg COVDM/t material buenas practicas y la gestion de (a
incertidumbre en los inventarios
utilizado para pavimentacién nacionales de gases de efecto
(t) asfaltica utilizado) (kg) (Gg) invernadero
C=(AxB) D = C/1 000 000

45331,95 14.506.224,00 14,51

14,51

Notas:

1) No existen plantas elaboradoras de asfalto a partir del petréleo en Uruguay. Sélo existen plantas que
mezclan el bitumen procedente de la refinacion del petréleo para obtener la emulsién asfaltica.

2) Lacifrainformada como cantidad de asfalto utilizado para pavimentacién de carreteras, corresponde
al total de asfalto utilizado en el pais (para éstay otras actividades), por tanto existe una sobrestimacién
de las emisiones aqui calculadas.

3) FE por defecto de acuerdo a la Orientacion del IPCC sobre las buenas prdcticas y la gestion de la
incertidumbre en los inventarios nacionales de gases de efecto invernadero

Nota:

1) Sin produccién en Uruguay

Hojas de trabajo
Procesos Industriales
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Nota:

1) Sin produccién en Uruguay

Nota:

1) Sin produccién en Uruguay

Nota:

1) Sin produccién en Uruguay

Hojas de trabajo
Procesos Industriales
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Nota:
1) Sin produccidén en Uruguay

Nota:

1) Sin produccion en Uruguay

Nota:

1) Sin produccién en Uruguay

Hojas de trabajo
Procesos Industriales
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Nota:
1) Sin produccion en Uruguay

Nota:

1) Sin produccién en Uruguay

Nota:

1) Sin produccién en Uruguay

Hojas de trabajo
Procesos Industriales
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Nota:
1) Sin produccidén en Uruguay

Nota:
1) Sin produccion en Uruguay

Nota:
1) Sin produccidén en Uruguay

Hojas de trabajo
Procesos Industriales
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Nota:
1) Sin produccidn en Uruguay

Nota:
1) Sin produccion en Uruguay

Hojas de trabajo
Procesos Industriales
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Fuentes:

1) Directrices del IPCC para los
inventarios nacionales de gases de
efecto invernadero - version revisada
en 1996.

2) Orientacidn del IPCC sobre las
buenas prdcticas y la gestion de la
incertidumbre en los inventarios
nacionales de gases de efecto
invernadero.

3) Datos de produccién proporcionados
por las empresas que componen el

A B sector.
Factor de SO,
Cantidad de Emision SO, Emitido | Emitido
Quimico
(kgs02/t
Producido Quimico
(t) Producido) (kg) (Gg)
Bi=C/[1
C=(AxB) | 500000
Acido Sulfurico 55457 12,6 698.758,20 0,70
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00
. [ reieek| o0 |
Notas:
1) FE proporcionado por el sector Hojas de trabajo

Procesos Industriales
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Fuentes:

1) Directrices del IPCC para los
inventarios nacionales de gases de
efecto invernadero - version revisada
en 1996

2) Orientacién del IPCC sobre las
buenas prdcticas y la gestion de la
incertidumbre en los inventarios
nacionales de gases de efecto

invernadero
2 : . 2 E 3) Datos de actividad proporcionados
Masa de Agente Factor de Emisién (Contenido de Carbono CO, Emitido CO, Emitido por las empresas que componen el
Reductor del electrodo menos el sector
(t) (t COy/t agente carbono del metal) x
reductor) 3,67 (t) (Gg)
(t COy)
D=(AxB)+C E = D/1000
128,34 2,5 0 320,86 0,32

Notas:

1) FE por defecto de acuerdo a la Orientacion del IPCC sobre las buenas précticas y la gestién de la
incertidumbre en los inventarios nacionales de gases de efecto invernadero.

2) No se considera la diferencia de contenido de carbono entre el electrodo y el metal.
3) Se considera hulla como agente reductor.

Nota:

1) La empresa opera con un Horno de Arco Eléctrico, para los que no estdn previstos factores de
emision.

Hojas de trabajo
Procesos Industriales
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Nota:

1) Sin produccion en Uruguay

Nota:

1) Sin produccién en Uruguay

Nota:

1) Sin produccion en Uruguay

Hojas de trabajo
Procesos Industriales
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Nota:
1) Sin produccion en Uruguay

Nota:
1) Sin produccion en Uruguay

Nota:
1) Sin produccién en Uruguay

Hojas de trabajo
Procesos Industriales
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Nota:
1) Sin produccién en Uruguay

PASO 10

Nota:
1) Sin produccidn en Uruguay

PASO 11

Nota:
1) Sin produccién en Uruguay

Hojas de trabajo
Procesos Industriales
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Fuentes:

1) Directrices del IPCC para los
inventarios nacionales de gases de
efecto invernadero - version revisada
en 1996

2) Informacidn brindada por las
industrias que componen el sector.

A B C D
Proceso de Produccion Cantidad de pulpa Factor de Gas emitido Gas emitido
secada poraire Emision
producida (kg gas /t pulpa
secada
(t) producida) (kg) (Gg)
C=(AxB) D = C/1 000 000
Kraft 1410007 | NOy 1,5 2.115.010,50 | NOy 2.12
Kraft 1410007 | COVDM 3,7 5.217.025,90 | COVDM 5,22
Kraft 1410007 | CO 5,6 7.896.039,20 | CO 7,90

Notas:
1) Factores de Emision extraidos de la Fuente 1)

Hojas de trabajo
Procesos Industriales
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Fuentes:

1) Directrices del IPCC para los
inventarios nacionales de gases de
efecto invernadero - version revisada
en 1996

2) Informaciones brindadas por las
industrias que componen el sector.

A B = D

Cantidad de pulpa
secada por aire

Proceso de Produccion producida Factor de Emision S0O2 Emitido S0O2 Emitido
(kg SO/t pulpa secada
producida
producida) (kg) (Gg)

(t)

C=(AxB) D = C/1 000 000

Kraft 1410007 7 9.870.049,00 9,87
Sulfito 0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00

Notas:

1) Factores de Emision extraidos de la Fuente 1).
2) No se realiza el proceso de Bisulfito.

Hojas de trabajo
Procesos Industriales
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Fuentes:

1) Directrices del IPCC para los
inventarios nacionales de gases de
efecto invernadero - version revisada
en 1996

2) Orientacién del IPCC sobre las
buenas prdcticas y la gestion de la
incertidumbre en los inventarios
nacionales de gases de efecto
invernadero

3) Datos de produccién proporcionados
por las empresas que componen el
sector cervecero, Instituto Nacional de
Vitivinicultura (INAVI), Alcoholes del

Uruguay (ALUR)
A B C D
Tipo de bebida alcohdlica Cantidad Factor de Emision COVDM Emitido COVDM Emitido
producida (kg COVDM/hL
bebida alcohdlica
(hl) producida) (kg) (Gg)
C=(AxB) D = C/1 000 000
VINOTINTO 253818,71 0,08 20.305,50 0,02
VINO BLANCO 82457,54 0,035 2.886,01 0,00
VINO (CLARETE + ROSADO) 432547,33 0,08 34.603,79 0,03
CERVEZA 959145 0,035 33.570,08 0,03
whiskey de granos 800 7,5 6.000,00 0,01
Otras bebidasalcohdlicas 21760 15 326.400,00 0,33
0,00 0,00
0,00 0,00
L omi(eer 042

Notas:

1) FE por defecto de acuerdo a Orientacion del IPCC sobre las buenas prdcticas y la gestién de la
incertidumbre en los inventarios nacionales de gases de efecto invernadero

2) Otras bebidas alcohdlicas incluye: Aguardiente, Alcohol potable de cereales, Alcohol potable de
melaza, Alcohol vinico y Flemas rectificadas

Hojas de trabajo
Procesos Industriales
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Fuentes:

1) Directrices del IPCC para los
inventarios nacionales de gases de
efecto invernadero - version revisada
en 1996.

2) Orientacion del IPCC sobre las
buenas practicas y la gestion de la
incertidumbre en los inventarios
nacionales de gases de efecto
invernadero.

3) Datos de produccién proporcionados
por el Instituto Nacional de Estadisticas
INE (Carnes, pescado y aves, Bizcochos,

A B c D Srimales) Anuario DEA (4zicar
Tipo de alimento producido Cantidad producida Faf;;;%evgn;;?n COVDM Emitido COVDM Emitido gglrlgzgfzftzfslgzvoiocf;?;gf;npﬂsm_a[
(t) alimento procesado) (keg) (Gg) e
C=(AxB) D = C/1 000 000

Carnes, pescado y aves 685684,6368 0,3 205.705,39 0,21
Azucar 115288 10 1.152.880,00 1,15
Margarina y grasas solidas de cocina 10 0,00 0,00
bizcochos, grisines, galletitas 23,30749 1 23,31 0,00
o 178255,165 3 1.426.041,32 1,43
Racion para animales 164060,595 1 164.060,60 0,16
Tostado de café 466,626 0,55 256,64 0,00
0,00 0,00
| el 295

Notas:

1) FE por defecto de acuerdo a Orientacion del IPCC sobre las buenas prdcticas y la gestién de la
incertidumbre en los inventarios nacionales de gases de efecto invernadero.

2) No se estiman las emisiones provenientes de Margarinas y grasas Sélidas de Cocina, por falta de
datos de actividad.

Hojas de trabajo
Procesos Industriales
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Nota:

1) Sin produccidon en Uruguay

Nota:

1) Sin produccién en Uruguay

PASO 1

A B C D E

Cantidad de Halocarburo producido Cantidad de Cantidad de Halocarburo | Cantidad de Halocarburo | Emisiones Potenciales de
(t) Halocarburo Exportado a Granel destruido Halocarburos a granel
Importado a Granel (t) (t) (t)
(t)
E=A+B-C-D
HFCs 64,37 64,37
PFCs 0,00
Notas:

1) HFC incluidos 125, 134a, 143a, R32
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Fuentes:

1) Directrices del IPCC para los
inventarios nacionales de gases de
efecto invernadero - version revisada
en 1996

2) Orientacién del IPCC sobre las
buenas prdcticas y la gestion de la
incertidumbre en los inventarios
nacionales de gases de efecto
invernadero

3) Datos de actividad tomados de
Unidad Ozono-DINAMA-MVOTMA

Hojas de trabajo
Procesos Industriales




Nota:

1) Estimado pero incluido en la Hoja 2_15s1.

Fuentes:

1) Directrices del IPCC para los
inventarios nacionales de gases de
efecto invernadero - version revisada
en 1996

2) Orientacidon del IPCC sobre las
buenas practicas y la gestion de la
incertidumbre en los inventarios
nacionales de gases de efecto

invernadero
1] K L M 3) Datos de actividad tomados de Unidad
i : s : . : L . 0zono-DINAMA-MVOTMA
Emisiones potenciales de Halocarburos a granel Emisiones potenciales de Emisiones potenciales totales | Emisiones potenciales totales
(t) productos con Halocarburos de halocarburos de halocarburos
(t) (t) (Gg)
J=EdePASO 1 K=1de PASO 2 L=J+K M = L/1000
HFCs 64,37 0,00 64,37 0,06
PFCs 0,00 0,00 0,00 0,00

Notas:
1) HFC incluidos 125, 134a, 143a, R32

Hojas de trabajo
Procesos Industriales
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NOTA:
1) Se utiliza el Nivel Tier 1

NOTA:

1) Se utiliza el Nivel Tier 1

NOTA:

1) Se utiliza el Nivel Tier 1

Hojas de trabajo
Procesos Industriales
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NOTA:
1) Se utiliza el Nivel Tier 1

NOTA:
1) Se utiliza el Nivel Tier 1

NOTA:
1) Se utiliza el Nivel Tier 1

Hojas de trabajo
Procesos Industriales
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PASO 10

NOTA:
1) Se utiliza el Nivel Tier 1

PASO 11

NOTA:

1) Se utiliza el Nivel Tier 1

NOTA:

1) Se utiliza el Nivel Tier 1

Hojas de trabajo
Procesos Industriales
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Fuentes:

1) Directrices del IPCC para los
Inventarios Nacionales de Gases de
Efecto Invernadero, version revisada
en 1996.

2) Orientacidn del IPCC sobre las
buenas prdcticas y la gestion de la
incertidumbre en los inventarios

A B c D E F nacionales de gases de efecto
" . ; o . . invernadero
Cantidad de SF6 Factor de pérdidas Cantidad de SF6 Fraccién SF6 Emitido SF6 Emitido o ) )
3) UTE (Administracién Nacional de
en uso en de SFg en uso en uso 30 afos de SFg remanente Usinas y Transmisiones Eléctricas).
el afio de inventario antes del en equipos

del afio de inventario | luego de la disposicion

(t) (%/100) (t) (%/100) () (Gg)
E=(AxB) F = E/1000
+(CxD)

3 0,096 0 0 0,29 0,00029

Notas:

1) Factor de pérdida para SFé en uso calculado a partir de reposiciones anuales segun Fuente 3)
2) Inventario en uso estimado por la Fuente 3)

3) No se cuenta con equipos de mds de 30 afios (Fuente 3)

4)La fraccién remanente en los equipos descartados es cero, la carga es extraida o liberada antes de
disponer el equipo (Fuente 3)

Hojas de trabajo
Procesos Industriales
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Cantidad ::ll\e animales Factor de Smisién por Emisiorfes por Factor d[; emision Emisior::es por Emisionez anuales
fermentacion entérica fermentacion entérica por manejo de manejo de estiércol | totales de ganado
estiércol domeéstico
(kg/cabeza/afio) (t/afio) (kg/cabeza/afio) (t/afio) (Gg)
C=(AxB)/1000 E=(AxD)/1000 F=(C+ E)/1000
291606 102,51 29.893,28 1,80 524,89 30,42
11371220 54,88 624.047,74 1,09 12.429,27 636,48
NE NE 0 NE 0 0
7835212 5,00 39.176,06 0,18 1.410,34 40,59
7939 5,00 39,70 0,17 1,35 0,04
NE NE 0 NE 0 0
388329 18,00 6.989,92 2,00 776,66 7,77
NE 10,00 0 1,10 0 0
207000 1,00 207,00 1,80 372,60 0,58
43990000 0,00 0,00 0,02 879,80 0,88
700.353,71 _ 16.394,91 716,75

Hojas de trabajo
Agricultura
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Cantidad c)::‘-: animales Excrecidon dz nitrégeno Fraccién de(r:mitrégeno en Nitrégeno tol::al excretado
Nex estiércoles
(kg//cabeza/(afio) (fraccién) (kg N/afio)
D=(AxBxC)
11371220 50,3 0 0,00
291606 92,9 0,07 1.896.313,82
43990000 0,6 0 0,00
7835212 12 0 0,00
207000 16 0,3 993.600,00
388329 0,00
2.889.913,82
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A B C D
Cantidad de animales Excrecion de nitrogeno Fraccion de nitrogeno en | Nitrogeno total excretado
Nex estiércol
(kg//cabeza/(afo) (fraccion) (kg N/ano)
D=(AxBxC)
11371220 50,3 0 0,00
291606 92,9 0,015 406.352,96
43990000 0,6 0,2 5.278.800,00
7835212 12 0 0,00
207000 16 0,2 662.400,00
388329 0,00

6.347.552,96
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Cantidad ci‘-: animales Excrecion dBe nitrégeno | Fraccidn de(r:'uitrc')geno en | Nitrégeno to[‘)cal excretado
Nex estiércol
(kg//cabeza/(afio) (fraccion) (kg N/ario)
D=(AxBxC)
11371220 50,3 0 0,00
291606 92,9 0,015 406.352,96
43990000 0,6 0,6 15.836.400,00
7835212 12 0 0,00
207000 16 0,2 662.400,00
388329 40 0,00
16.905.152,96

Hojas de trabajo
Agricultura
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A B C D
Cantidad de animales Excrecion de nitrégeno Fraccion de nitrogeno en | Nitrdgeno total excretado
Nex estiércol
(kg//cabeza/(afio) (fraccién) (kg N/afo)
D=(AxBxC)
11371220 50,3 0 0,00
291606 92,9 0 0,00
43990000 0,6 0 0,00
7835212 12 0 0,00
207000 16 0 0,00
388329 40 0 0,00
0,00

Hojas de trabajo
Agricultura
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A B C D
Cantidad de animales Excrecion de nitrogeno Fraccion de nitrogeno en | Nitrogeno total excretado
Nex estiércol
(kg//cabeza/(afio) (fraccion) (kg N/ario)
D=(AxBxC)
11371220 42,6 1 484,562.950,23
291606 92,9 0,9 24.381.177,66
43990000 0,6 0 0,00
7835212 12 1 94.022.544,00
207000 16 0,1 331.200,00
388329 40 15.533.160,00
618.831.031,89

Hojas de trabajo
Agricultura
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A B C D
Cantidad de animales Excrecion de nitrégeno Fraccion de nitrégeno en | Nitrogeno total excretado
Nex estiércol
(kg//cabeza/(afio) (fraccion) (kg N/ano)
D=(AxBxC)
11371220 50,3 0 0,00
291606 92,9 0 0,00
43990000 0,6 0,2 5.278.800,00
7835212 12 0 0,00
207000 16 0,2 662.400,00
388329 40 0,00

5.941.200,00
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A B (&
Excrecion de nitrégeno Factor de emisién por Emisiones anuales totales
Nex(awms) AWMS de N0
EF3
(kg N/afio) (kg N20-N/kg N) (Gg)
C=(AxB)[44/28] / 1 000 000
2.889.913,82 0 0,00
6.347.552,96 0,005 0,05
16.905.152,96 0,006 0,15
618.831.031,89
5.941.200,00
650.914.851,63

Hojas de trabajo
Agricultura
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A B C D E
Area cultivada Fal:‘tor.c!e escala de Fac‘[f)r de . Factor de emisiétn Emisiones de CHg
emisiones de correccion para integrado por estaciones
metano enmiendas para arroz inundado de
organicas forma continua sin
enmiendas organicas
(1000 ha) (8/m?) (Gg)
E=(AxBxCxD)/100
195 1 1 20 39,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
195,00 39,00

Hojas de trabajo
Agricultura
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PASO 1 PASO 2

A B C D E F G H
Area quemada por Densidad de Biomasa total Fraccion en Cantidad en Fraccién de Cantidad de Cantidad de
categoria (especificar) biomasa de la expuesta ala efecto quemada | efecto quemada biomasa viva biomasa viva biomasa muerta
sabana quema quemada quemada quemada
(k ha) (t dm/ha) (Gg dm) (Gg dm) (Gg dm) (Gg dm)
C=(AxB) E=(CxD) G=(ExF) H=(F-G)
150,00 105,00 42,00

Hojas de trabajo
Agricultura
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1 K L
Biomasa total oxidada Fraccion de carbono de Carbono total emitido
biomasa vivay muerta
(Gg dm) (Gg Q)
ML::fliﬂJ:J f[Hx L} ) £ skl

0,80 33,60 0,45 15,12
1,00 63,00 0,40 25,20
0,00 0,00

0,00 0,00

0,00 0,00

0,00 0,00

0,00 0,00

0,00 0,00

0,00 0,00

0,00 0,00

0,00 0,00

0,00 0,00

0,00 0,00

0,00 0,00

40,32
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L M N (0] P Q R
Total de carbono Relacion Contenido total de Tasa de Emisiones Tasade Emisiones de la quema de
emitido nitrogeno - nitrogeno emisiones conversién sabana
carbono
(Gg C) (GgN) (Gg Co GgN) (Gg)
N=(LxM) P=ixo) [ R=(PxQ)

0,16 | 16/12 CHy4 0,22
2,42 | 28/12 co 5,64
0,01 | 44/28 N>0 0,01
0,16 | 46/14 NOy 0,53

Hojas de trabajo
Agricultura
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Cultivos A B C D E F G H
Produccion Relacion Cantidad de Fraccion de | Cantidad de Fraccion Fraccidn BI;::ISE
Anual residuo-cultivo Residuos materia seca | residuo seco | quemada oxidada | quemada
€N campos
(Gg cultivo) (Gg biomasa) (Gg dm) (Gg dm)
H=(ExF
C=(AxB) E=(CxD) x"[s}
Cafia de azticar 296,5 0,15 44,43 1 44,43 1 0,9 40,03
Trigo 1300,7 1 1.690,91 0,85 1.437,27 0 0,9 0,00
Cebada 186,4 1,2 223,68 0,85 190,13 0 0,9 0,00
0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00
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Hojas de trabajo
Agricultura




0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00
: 0,00 0,00 0,00

Nota:

1) La préctica de quema de hojas inmediatamente previa a la cosecha es comdn en toda el drea
destinada a la produccidn de cana de azucar.

La composicidn tipica de un cultivo de cafia de azucar es la siguiente: por cada 100 ton de cana
cosechada, hay 30 ton de materia seca en tallos (que es lo que se cosecha), y 15 ton de materia seca
en hojas senescentes (que es lo que se quema) Columna B. Se utilizaron estos valores en la Tabla para
estimar el peso total de materia seca quemada en la cosecha de cana de azucar.

2) Para trigo y cebada ya apenas existen quema de rastrojos por lo que se estima un valor de 0%.

3) La fraccién oxidada (Columna G) se toma de los valores por defecto dados en las directrices del IPCC
1996.

4) Para el célculo de residuos de cosecha se tomd la relacidn residuo-cultivo para cada cultivo, y el
porcentaje de cada cultivo bajo siembra directa.

Hojas de trabajo
Agricultura
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PASO 4 PASO 5

| J K 1=
Fraccion de Carbono total Relacidn Nitrogeno total
carbono del liberado nitrogeno-carbono liberado
Cultivos residuo

(Gg Q) (Gg N)

J=(HxI) L= xK)
Cafia de azlcar 0,42 16,81 0,024 0,40
Trigo 0,4853 0,00 0,012 0,00
Cebada 0,4567 0,00 0,012 0,00
. 0,00 0,00
A ea 040

Notas:

1) Se recomienda a las partes proporcionar la informacién relevante utilizada en el célculo y fuentes de
datos en este cuadro de documentacién.

2)El contenido de carbono de las hojas de la cana azucarera es tipicamente 42% de la materia seca
(columna ).

3)El contenido de nitrégeno en la fraccién quemada de cana es tipicamente 1%, lo que explica la tasa
utilizada en la columan K (Inventario 2000). Para los cereales se usa el valor por defecto IPCC 1996

Hojas de trabajo
Agricultura
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M N (@] P
Tasa de emision Emisiones Tasa de conversion Emisiones
de la quema
de campos
de residuos
agricolas
(Gg Co Gg N) (Gg)
N=(JxM) P=(NxO0)
0,08 16/12 0,11
1,01 28/12 2535
0,0028 44/28 0,0044
0,05 46/14 0,16

Nota:

1) Se recomienda a las partes proporcionar la informacién relevante utilizada en el célculo y fuentes de
datos en este cuadro de documentacion.

2) Columna M: Valores dados por defecto en las directrices IPCC 1996.

Hojas de trabajo
Agricultura
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M N (@] P
Factor de emision Emisiones Tasa de conversion Emisiones
de la quema
de campos
de residuos
agricolas
(Gg Co Gg N) (Gg)
N=(JxM) P=(Nx0)
0,08 16/12 0,11
1,01 28/12 2535
0,0028 44/28 0,01
0,05 46/14 0,16

Nota:

1) Columna M: Valores dados por defecto en las directrices IPCC 1996.

Hojas de trabajo
Agricultura
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A B &

Cantidad de aporte Factor por Emisiones directas
deN emisiones directas del suelo
EF1
(kg N/afo) (kg NJO-N/kg N) (Gg N»O-N/afio)

C = (A x B)/1 000 000

190.820.052,61 0,01 1,91
6.047.225,67 0,01 0,06
NA NA

58.933.169,27 0,59

2,56

Hojas de trabajo
Agricultura
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A B (& D E F
Excrecién de Fraccion de nitrégeno Fraccion de nitrégeno Fraccion de nitrégeno Suma Nitrégeno de estiércol utilizado
quemada para (corregido para emisiones de
nitrégeno total combustibles excretada durante excretada emitida como NOx

pastoreo NOyx y NH3 y NH3), Faw

(kg N/afio) (fraccidn) (fraccién) (fraccién) (fraccién) (kg N/afio)
F=1-(B+C+D) F=(AxE)
650.914.851,63 0 0,950709652 0,04 0,01 6.047.225,67

Nota:

1) Se estima que un cuarto del N acumulado en seco del estiércol de aves es utilizado como abono

Hojas de trabajo
Agricultura
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D E F G
Area Factor de emision para Emisiones directas Total de emisiones
de suelos organicos emisiones directas de Histosoles directas de

cultivados de suelo N0

Fos EF;

(ha) (kg NpO—N/ha/ano) (Gg NpO—-N/aro) (Gg)

F=(D x E)/1 000 000 G = (C+F)[44/28]
0,00 4,02

Nota:

1) No se utiliza porque el drea cultivada de Histosoles en Uruguay es insignificante.

Hojas de trabajo
Agricultura
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A

Excrecion de nitrogeno

Nex(awms)

(kg N/afio)

B

Factor de emision para
AWMS
EF3
(kg NpO-N/kg N)

C
Emisiones de N»O producto

de animales de pastoreo

(Gg)

C = (A x B)[44/28]/1 000 000

618.831.031,89

0,02

19,45
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PASO 6

A B € D E F G H

Tipo de Fertilizante Fraccion del Cantidad de Excrecion total Fraccion del Total de excrecion de Factor de emision Emisiones de
depdsito sintético de N fertilizante N sintético de N de total de N de N de ganado que EFq oxido nitroso

aplicado al sintético de N aplicado al suelo ganado estiércol excretado se volatiliza

suelo, NFERT aplicado que que se volatiliza NEx que se volatiliza

se volatiliza Fracgasm
Fracgasrs
(kg N/afio) (kg N/kg N) (kg N/kg N) (kg Nfafio) (kg N/kg N) (kg N/kg N) (kg N20-N/kg N) (Gg N20-N/afio)
C=(AxB) F=(DxE) H=(C+F)xG /1000000
Total 190820052,6 0,1 19.082.005,26 650.914.851,63 0,20 130.182.970,33 0,01 1,49
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I 1 K L M N 0]
Uso de Factor de Emisiones de 6xido Emisiones
fertilizante Excrecion de N Fraccion de N que emisidn nitroso indirectas Emisiones totales
presenta
sintético Negsr de ganado Ngx lixiviacién EFs producto de lixiviacién totales de 6xido de éxido nitroso
Fracieach nitroso
(kg N/afio) (kg N/afio) (kg N/kg N) (Gg N20-N/afio) (Gg N20/afio) (Gg)
M=(1+J)xKx /1000 | N=(H+M)44/28] | O=(G+C+N)
000 (G de la hojade célculo 4 -5, hoja 2,
paso 4;
C delahojade cdlculo4-5,  hoja 3, paso5;
N de la hoja de célculo 4-5, hoja
5, paso 8).
190.820.052,61 650.914.851,63 0,3 0,025 6,31 12,27 35,73

Hojas de trabajo
Agricultura
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MODULO CAMBIO DEL USO DE LA TIERRAY SILVICULTURA
SUBMODULO CAMBIOS EN LAS EXISTENCIASEN PIE DE BOSQUES Y OTRA BIOMASA LENOSA
HOJA DE TRABAIO Szl
HOIA 1DE2
Paso 1
A B C D E
Superficie de Tasa anual Incremento Fraccion de Incremento
las existencias de anual de carbonoen la totaldela
de bosques/ crecimiento biomasa materia seca absorcién de
biomasa lefiosa carbono
(ton ms/ha/afio) (miles ton ms)
(kha) (Gg CO,)
C=(AxB)
Tropicales Plantaciones Acacia spp.
Eucalyptus spp.
Tectona grandis
Pinus spp.
Pinus caribaea
Mezcla de
maderas duras
Mezcla de
maderas duras
de rapido
crecimiento
Otros bosques Humedos
Estacionales
Secos
Otros (especificar)
Templados Plantaciones E. grandis y E. dunnii 238,86 15,36 3669,78 0,5 6727,9
E. globulus, celulosa 257,18 13,95 3588,53 0,5 6579,0
E. globulus, sdlido NO NO NO NO
Pinus eliotii y taeda 169,73 12,74 2161,63 0,5 3963,0
Otros bosques plantados 42,14 20,24 852,78 0,5 1563,4
Otros Total Bosques Nativos 18833,3
Bosque Nativo primario 752,2 2N 2070,66 @3 363,5
Bosque nativo secundario 488,8 0 ] 03 0,0
Bosque Nativo en formacion 226,5 208 623,51 0,5 gali i
Boreales
A B
Numero de Crecimiento
arboles anual
Arbolesenzonasno (miles de arb) (kt ms/miles arb)
forestales(especificar
el tipo
TOTAL 19196,8
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Fuentes:

MODULO CAMBIO DEL USO DE LA TIERRA Y SILVICULTURA . o

= 1) Fuente para dreas y crecimiento
SUBMODULO CAMBIOS EN LAS EXISTENCIAS EN PIE DE BOSQUES Y OTRA BIOMASA LENOSA medio anual en m3: MGAP - Direccién
HOJADETRABAIO | 5-1 General Forestal. Ing. Ricardo
HOJA 2DE2 Echeverria.

2) Fuentes para Densidad:

Paso 2 : e o
Caracterizacion tecnoldgica de madera
F G H | J K L M de especies forestales cultivadas
en Uruguay. Direccién Forestal
Cosecha Pérdidas de C por (BIRF UR 3131)-Fac. Agronomia-Fac.
. e . Arquitectura-LATU".

comercial Factor de Relacion de biomasa Factor C- cosecha de madera

(1000 m?) Densidad (ton/m?) expansion radicular(1+R) Fraccionde C| GgC CO, Gg CO,
No coniferas 8605 0,51 1,2 1,191 0,5 3136,06| 3,667 11499
Conidferas 783 0,38 1,05 1,2 0,5 187,45 3,667 687
Lefia 2430 0,51 1,2 1,191 0,5 889,64 3,667 3262
TOTAL 1544
Emisiones netas 3749

Para lefia se toma el promedio ponderado entre la densidad de E. globulus y E. tereticornis = 0,6245

Se usa BEF 1 de las tabls 3A-1 del las GPG LULUCF consistente con la ecuacién 3.2.5.. 1.2 para
Eucaliptos y 1.05 para Pinos.

En la columna B del Paso 1 se corrigieron las unidades, no son m3 sino ton

En la columna B se multiplican m2 x BEF x Densidad x (1+R) para expresar el incremento neto anual en
materia seca (ms). El factor 1+R representa la biomasa radicular.

En monte nativo se considera que el 65% del drea la biomasa estd en equilibrio

Densidades:
E. grandis 0,43 Fuente DGF Tabla auxiliar
E. globulus 0,569 Fuente DGF Calculo de la densidad media ponderada de madera de Eucaliptos __
Ha Euc. % D
E. tereticornis 0,68 Fuente DGF E. grandis 158,25 0,407724216 0,43 0,512326334
Pinus elliotti 0.38 Fuente DGF E. globul g;zii 0'5922175784 0569
Pinus taeda 0,38 Fuente DGF :
Monte Nativo 0,925 Fuente DGF

Hojas de trabajo

Uso de la tierra, cambio
en el uso y silvicultura
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MODULO CAMBIO DEL USO DE LA TIERRA Y SILVICULTURA
SUBMODULO CONVERSION DE BOSQUES Y PRADERAS
HOJA DE TRABAJO 5-2

1) En Uruguay no existe deforestacién neta NE

MODULO CAMBIO DEL USO DE LA TIERRA Y SILVICULTURA
SUBMODULO QUEMAIN SITU DE BOSQUES
HOJA DE TRABAJO 5-3

1) No existe en Uruguay la practica de quema de bosques.

MODULO CAMBIO DEL USO DE LA TIERRA Y SILVICULTURA
SUBMODULO ABANDONO DE LAS TIERRAS CULTIVADAS
HOJA DE TRABAJO 5-4

1) Esta actividad es caracteristica de los tropicos y no existe en Uruguay.

Hojas de trabajo

Uso de la tierra, cambio
en el uso y silvicultura
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MODULO

CAMBIO DEL USO DE LA TIERRAY SILVICULTURA

SUBMODULO CAMBIO EN EL CONTENIDO DE CARBONO DE SUELOS MINERALES
HOJA DE TRABAJO 5-5
HOJA 1DE4

NE: No Estimado

MODULO CAMBIO DEL USO DE LA TIERRAY SILVICULTURA

SUBMODULO EMISIONES DE CARBONO DE LOS SUELOS ORGANICOS CON MANEJO INTENSIVO
HOJA DE TRABAJO 5-5

HOJA 2DE4

NO: No Ocurre

MODULO CAMBIO DEL USO DE LA TIERRAY SILVICULTURA

SUBMODULO EMISIONES DE CARBONO PROCEDENTES DELABONADO CON CAL DE LAS TIERRAS
DEDICADAS A LA AGRICULTURA

HOJA DE TRABAIO 5-5

HOJA 3DE4

NE: No estimado

MODULO CAMBIO DEL USO DE LATIERRAY SILVICULTURA

SUBMODULO CALCULO DELTOTALDE EMISIONES DE CO2-C PROCEDENTES DE LOS SUELOS
AFECTADOS POR LA AGRICULTURA

HOJA DE TRABAJO 5-5

HOJA 4DE4

NE: No estimado

Primer Informe Bienal de Actualizacion de Uruguay ::: Anexo técnico -INGEI 2010 - Hojas de trabajo :::

Hojas de trabajo

Uso de la tierra, cambio
en el uso y silvicultura




A B C D E F G H J K L M N
Tasa ..
Emision
., Potencial de real de
Fraccion Fraccidn del Generacién | Beneracion =
Total Anual RSU Factor de Fraccion del DQo d - Recuperacion | Generacidn | no menos | anuales
. ;] del DQO » de Metano e metano | Generacién
Dispuestos en VRS Correccion de DQO e Carbon Relacion de or unidad | (para el pais) Al anual anual neta el factor netas
(Gg RSU) Metano enlos q liberado Conversién | P idad de metano de metano de de
realmente de por unida metano »
(MCF) R5U como . d (Gg CHa) (Gg CHa) | correccién | metano
se degrada desperdicio e (Gg CHa) G
Metano T de metano (Ge
(Gg CH4/Gg | desperdicios
CH
RSU) (Gg CHa/ 4)
Gg RSU)
G=(CxDxE N=(Lx
H=(Bx G J=(Hx A L=(-K
) BxG) | J=(HxA) (- "
22,32591704 1 0,14 0,5 05| 16/12 0,05 0,05 1,04 0 1,04 1 1,04 | Artigas
160,3416662 0,4 0,14 0,5 05| 16/12 0,05 0,02 2,99 0 2,99 1 2,99 | Canelones
29,994532 0,4 0,14 0,5 05| 16/12 0,05 0,02 0,56 0 0,56 1 0,56 | Colonia
22,24348544 0,4 0,14 0,5 0,5 16/12 0,05 0,02 0,42 0 0,42 1 0,42 | Cerro Largo
15,1587823 0,4 0,14 0,5 05| 16/12 0,05 0,02 0,28 0 0,28 1 0,28 | Durazno
6,61818 0,4 0,14 0,5 0,5 16/12 0,05 0,02 0,12 0 0,12 1 0,12 | Flores
16,72343568 0,8 0,14 0,5 05| 16/12 0,05 0,04 0,62 0 0,62 1 0,62 | Florida
15,477387 0,8 0,14 0,5 05| 16/12 0,05 0,04 0,58 0 0,58 1 0,58 | Lavalleja
68,24 1 0,14 0,5 0,45 16/12 0,04 0,04 2,87 0,71 2,16 0,9 1,94 | Maldonado

Hojas de trabajo
Desechos
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Fuentes:

772,476547 1 0,103 0,5 0,5 16/12 0,03 0,03 26,52 o] 26,52 0,9| 23,87 | Montevideo 1) Montevideo: Datos de Actividad de
31,75792 0,4 0,14 0,5 0,5 16/12 0,05 0,02 0,59 0 0,59 1 0,59 | Paysandu Felipe Cardozo.
13,792328 0,8 0,14 0,5 0,5| 16/12 0,05 0,04 0,51 0 0,51 1 0,51 | Rio Negro 2) Canelones: Datos de Actividad del
. Relleno Canada Grande.
27,29750641 0,4 0,14 0,5 0,5 16/12 0,05 0,02 0,51 0 0,51 il 0,51 | Rivera o
3) Maldonado: Datos de Actividad de
18,58365964 0,4 0,14 0,5 0,5 16/12 0,05 0,02 0,35 0 0,35 1 0,35 | Rocha Vertdero Las Rosas.
32,622824 0,8 0,14 0,5 0,5 16/12 0,05 0,04 1,22 0 1,22 1 1,22 | Salto 4) Resto del Pais: Plan Director de
24,7981 1 0,14 0,5 05| 16/12 0,05 0,05 1,16 0 1,16 1 1,16 | SanJosé Residuos Sdlidos 2003, Se considera
que se mantiene vigente al 2008 y
22,278432 0,4 0,14 0,5 0,5 16/12 0,05 0,02 0,42 0 0,42 1 0,42 | Soriano Poblacién del censo INE 2004.
22,30083307 0,8 0,14 0,5 0,5 16/12 0,05 0,04 0,83 0 0,83 1 0,83 | Tacuarembd 5) Directrices del IPCC para los
12,9607704 0,4 0,14 0,5 05| 16/12 0,05 0,02 0,24 0 0,24 1| 0,24 Treintay Tres | 7ventarios nacionales de gases de
efecto invernadero - version revisada
en 1996.
6) Orientacién del IPCC sobre las
buenas practicas y la gestion de la
incertidumbre en los inventarios
nacionales de gases de efecto

invernadero.

NOTAS:

1) Los Factores de conversién de metano se asignaron en base a la informacion suministrada en el Plan
Director de Residuos Sdlidos y en el documento "Disefio de un Plan Estratégico de Residuos Sélidos
2011".

2) La fraccién de Carbono Orgénico Degradable de Montevideo y Canelones se determiné en Base a la
informacidn proporcionada por los vertederos Felipe Cardozo y Cafiada Grande respectivamente, para
el resto del pais se determind en base al Plan Director de Residuos Sélidos 2003.

Hojas de trabajo
Desechos
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Nota:
1) Determinado para cada vertedero inlcuido en la hoja 6-1s1.

Nota:
1) Determinado para cada vertedero inlcuido en la hoja é-1s1.

Nota:
1) Determinado para cada vertedero inlcuido en la hoja 6-1s1.

Hojas de trabajo
Desechos
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Region

B8
DBO (mg/L)

G
Caudal de agua
residual (m?)

PASO 1

D

Fraccién removida

como lodo

E

Efluente domestico y comercial
total (kg DBO/afio)

F
Lodo domestico y comercial
total (kg DBO/arfio)

E=[BxCx (1-D)]*365/1000

F = (B x C x D)*365/1000

Las Piedras 205 5900 0 441467,50 0

Pando 263 1750 0 167991,25 0

Rosario 95 1450 0 50278,75 0
97 90 0

Young S6 La Esmeralda 3186,45 0

230,4 320

Young G2 Pque Municipal 0 26910,72 0
104 200 0

Young S4 La Cachimba 7592,00 0
75 140 0

Young C2 Pque Marin 3832,50 0

Chuy 158 560 0 32295,20 0

Rocha 60 3300 0 72270,00 1]

Ecilda Paullier 206,4 53 0 3992,808 0

Libertad 121,8 820 0 36454,74 0

Cardona 107 220 0 8592,10 0

Notas:

1) En virtud de cémo se presenta la informacion del sector a nivel local se modifican los campos de la

hoja.

2) Las localidades informadas corresponden a las que tienen plantas de tratamiento anaerobio.

3) No se cuenta con informacidon acerca de la fraccién removida como lodo. Se considera dicha fraccién
como cero y no se completan los cuadros correspondientes las emisiones de lodos, asumiendo que
dichas emisiones quedan incluidas en la presente subcategoria.
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Fuentes:

1) Directrices del IPCC para los
inventarios nacionales de gases de
efecto invernadero - version revisada
en 1996.

2) Administracion de Obras Sanitarias
del Estado (OSE): informacién sobre
las ciudades donde existe tratamiento
anaerobio de las aguas residuales, con
los correspondientes valores de caudal
y DBO,.

3) Orientacién del IPCC sobre las
buenas prdcticas y la gestion de la
incertidumbre en los inventarios
nacionales de gases de efecto
invernadero.

Hojas de trabajo
Desechos




Fuentes:

1) Directrices del IPCC para los
inventarios nacionales de gases de
efecto invernadero - version revisada
en 1996.

2) Orientacién del IPCC sobre las
buenas prdcticas y la gestion de la
incertidumbre en los inventarios
nacionales de gases de efecto

invernadero.
A B C D E F G 3) Administracion de Obras Sanitarias
F dec = del Estado (OSE): informacidon sobre
Fraccién del ac;or € Dnvsrsllon o . : las ciudades donde existe tratamiento
e . . e Metano de Capacidad Méxima de Factor de Conversidn ey i i
Regidn Sistema de tratamiento | efluente tratada . o . P Factor de Emisién anaerobio de las aguas residuales.
. sistema de Produccién de Metano Anaerdbica
por el sistema :
tratamiento
(kg CHa/kg DBO)
CH DBO
(kg CHa/kg ) G=CxDxExF
Las Piedras Anaerdbico 1 1 0,6 0,16 0,10
Pando Anaerdbico 1 1 0,6 0,67 0,40
Rosario Anaerdbico 1 1 0,6 0,32 0,19
Young S6 La Esmeralda Anaerébico 1 1 0,6 0,39 0,24
Young G2 Pque Municipal Anaerdbico 1 1 0,6 0,60 0,36
. s 1 1

Young 54 La Cachimba Anaerébico 0,6 0,35 0,21
Young C2 Pque Marin Anaerdbico 1 1 0,6 0,12 0,07
Chuy Anaerébico 1 1 0,6 0,70 0,42
Rocha Anaerdbico 1 1 0,6 0,63 0,38
Ecilda Paullier Anaerdébico 1 al 0,6 0,69 0,41
Libertad Anaerdbico 1 1 0,6 0,05 0,03
Cardona Anaerdbico 1 1 0,6 0,67 0,40

Notas:

1) La Fraccidn tratada anerdbicamente (Columna B) es igual a 1 (uno) dado que los datos de actividad
son los tratados exclusivamente en forma anaerobia.

2) El valor del Factor de Conversién en Metano corresponde al valor por defecto propuesto por la
Fuente 2).

3) El valor de capacidad méxima de produccién de metano corresponde al valor por defecto
recomendado por la Fuente 2).

4) Se considera la eficiencia de conversion de dbo de cada sistema de la fuente 3).

Hojas de trabajo
Desechos
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NOTAS:

1) No se cuenta con informacidn de acividad de lodos. Se considera la fraccién removida como lodo igual
a cero y se consideran que las emisiones de lodos se encuentran incluidas dentro de las emisiones
estimadas en los efluentes domiciliarios y comerciales

Hojas de trabajo
Desechos
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A B C D
. Emisiones de metano sin
Region or City kg DBO/afio FattosdeEnsion recuperacion y/o quema
kgCH4/kgDBO oo
de HOJA DE TRABAJIO de HOJA DE TRABAJIO D= BxC
6-2, HOJA 1 6-2, HOJA 2
Las Piedras 441.467,50 0,10 42639,30
Pando 167.991,25 0,40 67835,25
Rosario 50.278,75 0,19 9526,50
Young S6 La Esmeralda 3.186,45 0,24 748,98
Young G2 Pque Municipal 26.910,72 0,36 9687,86
Young $4 La Cachimba 7.592,00 0,21 1576,80
Young C2 Pque Marin 3.832,50 0,07 275,94
Chuy 32.295,20 0,42 13613,04
Rocha 72.270,00 0,38 27462,6
Ecilda Paullier 3.992,81 0,41 1641,23
Libertad 36.454,74 0,03 1041,56
Cardona 8.592,10 0,40 3468,96
TOTAL 179518,02

Nota:

1) Hoja adaptada en funcién a la informacidn disponible.
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Fuentes:

1) Directrices del IPCC para los
inventarios nacionales de gases de
efecto invernadero - version revisada
en 1996.

Hojas de trabajo
Desechos




A B =

Emisiones de Metano Emisiones netas
metano Recuperado de metano
sin recuperacién y/o quemado (Gg CHa)
o quema (kg CHa)

C=(A- B)/1 000 000

Efluentes 179.518,02 0,18

Lodos 0,00 0,00

Hojas de trabajo
Desechos
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A B C D E F
Numero de Componente Efluentes Fraccion de Componente Lodo
identificacion Organico Producidos Componente Organico total de fuentes industriales
de la Degradable (m>/afio) Organico de Efluentes (kg DQO/afio)
Industria DQO (mg/L) degradable (kg DQO/afio)
removido como
lodo
E =[BxC x(1-D)]/1000 F = (B x C xD)/1000

1 55924 264000 0 14.763.936 0
2 6748 39600 0 267.221 0

1157 36792,8 0 42.557 0
4 146000 30360 0 4.432.560 0
5 32200 28512 0 918.086 0
6 40000 145464 0 5.818.560 0
1 2100 68112 0 143.035 0
2 21180 20160 0 426.989 0
3 22914 45360 0 1.039.379 0
4 870 19272 0 16.767 0
5 5400 9800 0 52.920 0
6 1922 11500 0 22.103 0
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7 1340,243276 792000 0 1.061.473 0
8 9530,4 0 136.599 0
1 1608 124250 0 199.794 0
2 817 1790 0 1.462 0
3 1860 494 0 919 0
4 753 4400 0 3.311 0
5 5140 17280 0 88.819 0
6 1972 71020 0 140.081 0
1 4831 336000 0 1.623.107 0
2 495360 0 7.358.311 0
3 7160 50400 0 360.864 0
4 21180 20160 0 426.989 0
5 14248 0 134.777 0
6 1447 237600 0 343.807 0
7 3865 22000 0 85.030 0
8 4561 27780 0 126.707 0
9 3483 163152 0 568.177 0

10 3485 159456 0 555.704 0

1 1500 39600 0 59.400 0

12 848 10164 0 2619 0

13 DiEE ZLLL 0 375.818 0

14 4250 3487 0 14.820 0

15 6182 290 0 1.795 0

16 11782 3630 0 42.769 0

17 4590 15840 0 72.706 0

18 462 16104 0 7.446 0

Hojas de trabajo
Desechos
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19 2595 32102 0 83.306 0
20 114 15840 0 1.813 0
21 10517 38676 0 406.754 0
22 6110 462000 0 2.822.820 0
23 13369 6000 0 80.214 0
24 3375 41184 0 138.993 0
25 3037 6600 0 20.044 0
26 2614 12936 0 33.818 0
27 7595 37752 0 286.726 0
28 9833 14520 0 142.780 0
29 428 17160 0 7.344 0
30 2700 126984 0 342.857 0
31 1758 12672 0 22.282 0
32 1800 12057 0 21.702 0
33 1203 47520 0 57.177 0
34 4520 2983 0 13.484 0
35 1014 12030 0 12.202 0
36 1588 25608 0 40.655 0
37 2240 53 0 118 0
38 9225 364320 0 3.360.716 0
39 3960 1412928 0 5.595.195 0
40 6753 13200 0 89.138 0
41 2971 2496 0 7.415 0
42 4753 23400 0 111.230 0
43 500 8870 0 4.435 0
44 4500 801 0 3.605 0

Hojas de trabajo
Desechos
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45 790 18000 0 14.220 0
46 6922 132000 0 913.728 0
1 4187 93600 0 391.900 0
2 239616 0 1.047.037 0
3 4168 187200 0 780.250 0
4 4300 244224 0 1.172.275 0
5 1178 215712 0 254.109 0
6 3508 328608 0 1.152.757 0
7 860 614736 0 528.673 0
8 1551 49968 0 77.500 0
9 12182 38880 0 473.644 0
10 3083 80640 0 248.573 0
11 1680 100270 0 168.454 0
12 12624 115200 0 1.454.289 0
13 323 13248 0 4.279 0
14 1771 14256 0 25.247 0
15 653 3960 0 2.586 0
16 1227 630104 0 772.855 0
17 2800 132000 0 369.600 0
18 9994 11035 0 110.286 0
19 3314 228 0 756 0
20 15131 3900 0 59.013 0
21 3960 0 24.996 0
22 705 10560 0 7.444 0
23 273 23760 0 6.479 0
24 1950 7920 0 15.444 0
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Fuentes:
25 3000 4224 0 12.672 0 1) Division Control, Direccién Nacional
26 1608 24336 0 39.132 0 de Medio Ambiente (DINAMA), MVOTMA.
) Expedientes de empresas registradas.
27 8184 0] 386.432 0 2) Directrices del IPCC para los
inventarios nacionales de gases de
28 4485 422400 0 1.894.464 0 efecto invernadero - versién revisada
en 1996.
1 2028 145200 0 294.521 0 3) Orientacién del IPCC sobre las
2 7233 13200 0 95.480 0 buenas prdcticas y la gestion de la
3 incertidumbre en los inventarios
3 2960 35895 0 13.376 0 nacionales de gases de efecto
" invernadero.
4 7920 0 11.683 0
5 3143 4540,8 0 14.271 0
1 136000 9900 0 1.346.400 0
1 6639,333333 31152 0 206.829 0
TOTAL 69.841.894 0

Notas:

1)Se utiliza la clasificacion de industrias adoptada por Divisién Control, DINAMA, MVOTMA.
2) Se modifica la tabla en virtud de tipo de informacion disponible.

3) En funcidn de la informacién disponible la carga orgdnica se expresa como DQO en mg/L 6 kg DQO
anuales a la entrada del/los tratamiento/s anaerobio/s.

4) Dado que la normativa nacional, exige la declaracion de carga orgénica del efluente en términos de
DBO,, no todas las industrias reportan el correspondiente valor en DQO.

Para dichas industrias se toma el promedio de la relacion DQO/DBO, para cada rubro industrial.

5) No se cuenta con informacidn acerca de la fraccién removida como lodo. Se considera dicha fraccién
como cero y no se completan los cuadros correspondientes las emisiones de lodos, asumiendo que
dichas emisiones quedan incluidas en la presente subcategoria .

Hojas de trabajo
Desechos
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A B C D E F G
NUmero de Sistema de tratamiento Fraccidn del Factor de Capacidad Eficiencia | Factor de Emisién
Identificacién de la efluente conversio Maxima de de para efluentes
Industria tratada por el n de Produccidn de conversio industriales
sistema metano Metano n
MCF (kg CH,/kg DQO)
(kg CHa/kg DQO)
G=(CxDxExF)

1 Anaerdbico 1 1 0,25 0,81 0,20
2 Anaerdbico 1 1 0,25 0,87 0,22
3 Anaerdbico 1 1 0,25 0,80 0,20
4 Anaerdbico 1 1 0,25 0,88 0,22
5 Anaerdbico 1 1 0,25 0,50 0,13
6 Anaerdbico 1 1 0,25 0,90 0,22
1 Anaerdbico 1 1 0,25 0,60 0,15
2 Anaerdbico 1 1 0,25 0,95 0,24
3 Anaerdbico 1 1 0,25 0,84 0,21
4 Anaerdbico 1 1 0,25 0,65 0,16
5 Anaerdbico 1 1 0,25 0,94 0,23
6 Anaerdbico 1 1 0,25 0,70 0,18
7 Anaerdbico 1 1 0,25 0,50 0,13
8 Anaerdbico 1 1 0,25 0,95 0,24

Hojas de trabajo
Desechos
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1 Anaerobico 1 1 0,25 0,99 0,25
2 Anaerdbico 1 1 0,25 0,10 0,03
3 Anaerdbico 1 1 0,25 0,57 0,14
4 Anaerdbico 1 1 0,25 0,37 0,09
5 Anaerobico 1 1 0,25 0,80 0,20
6 Anaerdbico 1 1 0,25 0,60 0,15
1 Anaerdbico 1 1 0,25 0,92 0,23
2 Anaerdbico 1 1 0,25 0,83 0,21
3 Anaerdbico 1 1 0,25 0,34 0,21
4 Anaerdbico 1 1 0,25 0,95 0,24
5 Anaerdbico 1 1 0,25 0,60 0,15
6 Anaerobico 1 1 0,25 0,81 0,20
7 Anaerdbico 1 1 0,25 0,60 0,15
8 Anaerdbico 1 1 0,25 0,67 0,17
9 Anaerdbico 1 1 0,25 0,90 0,23
10 Anaerdbico 1 1 0,25 0,91 0,23
1 Anaerdbico 1 1 0,25 0,92 0,23
12 Anaerdbico 1 1 0,25 0,88 0,22
13 Anaerobico 1 1 0,25 0,98 0,25
14 Anaerdbico 1 1 0,25 0,85 0,21
15 Anaerdbico 1 1 0,25 0,39 0,22
16 Anaerdbico 1 1 0,25 0,75 0,19
alyf Anaerobico 1 1 0,25 0,094 0,23
18 Anaerdbico 1 1 0,25 0,84 0,21
19 Anaerdbico 1 1 0,25 0,91 0,23
20 Anaerobico 1 1 0,25 0,80 0,20

Hojas de trabajo
Desechos
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21 Anaerdbico al 1 0,25 0,77 0,19
22 Anaerdbico 1 1 0,25 0,96 0,24
23 Anaerdbico 1 1 0,25 0,50 0,13
24 Anaerdbico 1 1 0,25 0,61 0,15
25 Anaerdbico 1 1 0,25 0,70 0,18
26 Anaerdbico al 1 0,25 0,93 0,23
27 Anaerdbico 1 1 0,25 0,70 0,18
28 Anaerdbico 1 1 0,25 0,50 0,13
29 Anaerdbico 1 1 0,25 0,25 0,06
30 Anaerdbico 1 1 0,25 0,60 0,15
31 Anaerdbico 1 1 0,25 0,64 0,16
32 Anaerdbico 1 1 0,25 0,88 0,22
33 Anaerdbico al 1 0,25 0,86 0,22
34 Anaerdbico 1 1 0,25 0,60 0,15
35 Anaerdbico 1 1 0,25 0,86 0,22
36 Anaerdbico 1 1 0,25 0,64 0,16
37 Anaerdbico al 1 0,25 0,95 0,24
38 Anaerdbico 1 1 0,25 0,96 0,24
39 Anaerdbico 18 1 0,25 0,89 0,22
40 Anaerdbico 1 1 0,25 0,65 0,16
41 Anaerdbico 1 1 0,25 0,65 0,16
42 Anaerdbico 1 1 0,25 0,50 0,13
43 Anaerdbico 1 1 0,25 0,65 0,16
44 Anaerdbico 1 1 0,25 0,40 0,10
45 Anaerdbico 1 1 0,25 0,60 0,15
46 Anaerdbico il 1 0,25 0,96 0,24

Hojas de trabajo
Desechos
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1 Anaerdbico 1 1 0,25 0,80 0,20
2 Anaerdbico 1 ak 0,25 0,60 0,15
3 Anaerdbico 1 1 0,25 0,77 0,19
4 Anaerdbico 1 1 0,25 0,83 0,21
5 Anaerdbico 1 1 0,25 0,75 0,19
6 Anaerdbico al n 0,25 0,62 0,16
7 Anaerdbico 1 1 0,25 0,80 0,20
8 Anaerdbico 1 1 0,25 0,78 0,20
9 Anaerdbico 1 1 0,25 0,65 0,16
10 Anaerdbico 1 1 0,25 0,66 0,17
11 Anaerdbico 1 1 0,25 0,78 0,20
12 Anaerdbico 1 1 0,25 0,95 0,24
13 Anaerdbico 1 1 0,25 0,18 0,05
14 Anaerdbico 1 1 0,25 0,60 0,15
15 Anaerdbico al 1 0,25 0,85 0,21
16 Anaerdbico 1 1 0,25 0,45 0,11
17 Anaerdbico 1 1 0,25 0,64 0,16
18 Anaerdbico al 1 0,25 0,85 0,21
19 Anaerdbico 1 1 0,25 0,70 0,18
20 Anaerdbico 1 1 0,25 0,65 0,16
21 Anaerdbico 1 1 0,25 0,75 0,19
22 Anaerdbico 1 1 0,25 0,47 0,12
23 Anaerdbico 1 1 0,25 0,88 0,22
24 Anaerdbico 1 1 0,25 0,86 0,22
25 Anaerdbico 1 1 0,25 0,65 0,16
26 Anaerdbico 1 1 0,25 0,75 0,19
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Fuentes:

o2 e e e 0,25 0,23 0,23 1) Directrices del IPCC para los
28 Anaerdbico 1 1 0,25 0,60 0,15 inventarios nacionales de gases de
efecto invernadero - version revisada
1 Anaerdbico 1 1 0,25 0,62 0,16 en 1996.
2 Anaerdbico 1 1 0,25 0,84 0,21 2) La eficiencia de conversion de los
o sistemas de tratamiento anaerdbico de
3 Anaerdbico 1 1 0,25 0,50 0,13 cada empresa fue tomado o calculado
4 Anaerébico 1 1 0.25 0.83 0.21 a partir de la informacidén de los
. ’ . expedientes de cada empresa (SADI,
5 Anaerdbico 1 1 0,25 0,50 0,13 IPO, IA0) en Divisién Control, DINAMA,
P MVOTMA.
1 Anaerdbico 1 1 0,25 0,70 0,18
3) Orientacién del IPCC sobre las
1 Anaerdbico 1 1 0,25 0,98 0,25 buenas précticas y la gestion de la
incertidumbre en los inventarios
nacionales de gases de efecto
Notas: invernadero.

1) La Fraccion tratada anerdbicamente (Columna B) es igual a 1 (uno) dado que los datos de actividad
son los tratados exclusivamente en forma anaerobia.

2) El valor del Factor de Conversion en Metano (FCM) corresponde al valor por defecto propuesto por la
Metodologia IPCC de la Fuente 1).

3) El valor de capacidad méxima de produccién de metano corresponde al valor por defecto
recomendado por la Metodologia IPCC de la Fuente 3).

4) Se considera la eficiencia de conversion de dqo de cada sistema de la fuente 2).

Nota:

1) No se cuenta con informacién de actividad de lodos. Se considera la fraccién removida como
lodo igual a cero y se consideran que las emisiones de lodos se encuentran incluidas dentro de las
emisiones estimadas en los efluentes industriales.

Hojas de trabajo
Desechos
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PASO4 A

A B Cc D
Numero de Factor de Emisiones de
identificacion de kg DQO/afio Emision metano
Industria sin recuperacion/quema
(kg CHa/kg DQO) (kg CHa)
HOJA DE TRABAJO 6-3 HOJA DE TRABAJIO D= (B xC)
HOJA 1 6-3;HOJAs 2y 3
1 14.763.936 0,20 2989697,04
2 267.221 0,22 58097,14
3 42.557 0,20 8458,20
4 4.432.560 0,22 975163,20
5 918.086 0,13 114760,80
6 5.818.560 0,22 1303357,44
1 143.035 0,15 21455,28
2 426.989 0,24 101409,84
3 1.039.379 0,21 219244 43
4 16.767 0,16 2724,58
5 52.920 0,23 12383,28
6 22.103 0,18 3868,03
7 1.061.473 0,13 132684,08
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8 136.599 0,24 32442,23
1 199.794 0,25 49449,02
2 1.462 0,03 36,55

3 919 0,14 130,97
4 3.311 0,09 306,27

5 88.819 0,20 17763,84
6 140.081 0,15 21012,22
1 1.623.107 0,23 373314,52
2 7.358.311 0,21 1526849,61
3 360.864 0,21 75855,09
4 426.989 0,24 101409,84
5 134.777 0,15 20216,48
6 343.807 0,20 69620,96
I 85.030 0,15 12754,50
8 126.707 0,17 21223,48
9 568.177 0,23 127839,79
10 555.704 0,23 126422,70
1 59.400 0,23 13662,00
12 8.619 0,22 1896,20
13 375.818 0,25 92075,45
14 14.820 0,21 3149,20
15 1.795 0,22 399,43
16 42.769 0,19 8019,12
17 72.706 0,23 17025,93
18 7.446 0,21 1563,76
19 83.306 0,23 18952,05
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20 1.813 0,20 362,58
21 406.754 0,19 78300,18
22 2.822.820 0,24 677476,80
23 80.214 0,13 10026,77
24 138.993 0,15 21196,49
25 20.044 0,18 3507,64
26 33.818 0,23 7862,78
27 286.726 0,18 50177,13
28 142.780 0,13 17847,50
29 7.344 0,06 459,03
30 342.857 0,15 51428,52
31 22.282 0,16 3565,06
32 21.702 0,22 4774,52
33 57.177 0,22 12292,98
34 13.484 0,15 2022,61
35 12.202 0,22 2623,40
36 40.655 0,16 6504,34
37 118 0,24 28,09
38 3.360.716 0,24 806571,89
39 5.595.195 0,22 1244930,86
40 89.138 0,16 14484,85
41 7.415 0,16 1204,99
42 111.230 0,13 13903,79
43 4.435 0,16 720,72
44 3.605 0,10 360,45
45 14.220 0,15 2133,00

Primer Informe Bienal de Actualizacién de Uruguay ::: Anexo técnico -INGEI 2010 - Hojas de trabajo :::

Hojas de trabajo
Desechos




46 913.728 0,24 219902,64
i 391.900 0,20 78380,10
2 1.047.037 0,15 157055,59
3 780.250 0,19 150198,05
4 1.172.275 0,21 243247,10
5 254.109 0,19 47502,32
6 1.152.757 0,16 178677,31
7 528.673 0,20 105734,59
8 77.500 0,20 15112,57
9 473.644 0,16 76967,09
10 248.573 0,17 41113,94
11 168.454 0,20 33016,93
12 1.454.289 0,24 345393,54
13 4.279 0,05 192,56
14 25.247 0,15 3787,11
15 2.586 0,21 548,21
16 772.855 0,11 86946,14
17 369.600 0,16 59136,00
18 110.286 0,21 23435,73
19 756 0,18 132,22
20 59.013 0,16 9589,54
21 24.996 0,19 4686,67
22 7.444 0,12 869,52
23 6.479 0,22 1417,25
24 15.444 0,22 3320,46
25 12.672 0,16 2059,20 Bk

Desechos
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Fuentes:

26 30.132 {],19 ?33?'3{] 7) Dirttect'rices dt_?[ IF’;Z’C Zara los ;
inventarios nacionales de gases de
2? 336.432 'D, 23 395521 1? z;e;g;g?vernadero - version revisada
2) Orientacién del IPCC sobre las
28 1.894.464 'D, 15 234159,5{] buenas prdcticas y la gestion de la
incertidumbre en los inventarios
ionales d de efect
i 294.521 0,16 45650,81 pacionales de gases declecto
2 95.480 0,21 20138,88
3 13.376 0,13 1672,00
4 11.683 0,21 242432
5 14.271 0,13 1783,89
1 1.346.400 0,18 235620,00
1 206.829 0,25 50672,99
TOTAL 14339006,34

Hojas de trabajo
Desechos
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PASO 4

A B &
Emisiones de Metano Recuepracion Emisiones netas
sin de metano de metano
Recuperacién/Quema (Gg CHy)
(kg CHy) (kg CH4)
HOJA DE TRABAJO 6- C=(A-B)/
3A 1 000 000
Efluentes 14.339.006,34 14,34
Lodos 0,00 0,00

Hojas de trabajo
Desechos
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Fuentes:

1) FAO. 1995. Hojas de balance de
alimentos. FAOSTAT-PC.
2) Poblacién Censo INE 2004.

3) Directrices del IPCC para los
inventarios nacionales de gases de
efecto invernadero - version revisada

en 1996.
A B C D E F G H
Consumo anual Poblacion Fraccion de Cantidad Cantidad de Cantidad neta Factor de emision Emisiones totales
de proteina per capita Nitrégeno de N excremento aplicado deN EFg (kg N20- N20
en proteina
(Proteina consumida producido como lodo producido N/kg -N (Gg N20/afio)
kg/persona/afio) (kg N/kg proteina) (kg N/afio) (kg N/aiio) (kg N/afio) producido)
H=(FxG)x (44/28)[1
D=AxBxC F=D-E e —
Total 30,295 3241003 0,16 15709789,74 15709789,74 0,01 0,25

Notas:

1) Factor de emision por defecto fuente 3).

2) Consumo per cépita de proteina fue tomado de la fuente 1).
3) Fraccion de N en proteina por defecto de la fuente 3).

Cuadro de documentacion:

NE: No estimado

Hojas de trabajo
Desechos
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