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El uso del lenguaje que no discrimine entre hombres y mujeres es
una de las preocupaciones de nuestro equipo. Sin embargo, no
hay acuerdo entre los lingtistas sobre la manera de como hacerlo
en nuestro idioma. En tal sentido, y con el fin de evitar la sobrecar-
ga que supondria utilizar en espafiol o/a para marcar la existencia
de ambos sexos, hemos optado por emplear el masculino genéri-
co clasico, en el entendido de que todas las menciones en tal gé-

nero representan siempre a hombres y mujeres.
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Introduccion

Uruguay es un pais relativamente pequefio en su-
perficie, localizado en América del Sur, con una eco-
nomia abierta basada fuertemente en la produccién
agroindustrial, y los servicios, incluido el turismo. A
su vez, tiene parte de su poblacion e infraestructu-
ras estratégicas en areas de riesgo, por ejemplo en
areas costeras que son vulnerables ante el aumen-
to del nivel del mar. Estos factores hacen que el pais
sea particularmente vulnerable a los efectos adver-
sos del cambio climatico, y explican su temprana vo-
caciéon para la implementacion de medidas tendien-
tes a aumentar la resiliencia y la adaptacion ante el
cambio climatico.

Paralelamente, Uruguay ha realizado acciones de mi-
tigacion en forma sostenida y sistematica, en varios
sectores de la economia. En el sector energético, se
destaca la consolidacion de la descarbonizaciéon de
la matriz eléctrica, alcanzada en los ultimos afios a
través de la incorporacion de alrededor de un ter-
cio del total de la capacidad instalada en energia de
fuente edlica. A esta fuente se suma la capacidad ins-
talada en biomasa y en solar fotovoltaica, que jun-
to a la energia hidraulica alcanzaron en 2018 la casi
totalidad de la generacion. Uruguay adaptoé su sec-
tor de generacién de electricidad al cambio climati-
co optando por fuentes renovables no tradicionales,
en una sinergia entre adaptaciéon y mitigacion. Asi-
mismo, la matriz primaria presenta un 60% de reno-
vables en 2018.

Estas acciones junto con las de eficiencia energéti-
ca atienden la problematica de la mitigacién y de la
adaptacién al cambio climatico del sector energético,
en el marco de la Politica Energética Nacional, vigente
desde 2008 y con horizonte en 2030.

Por su parte, en el sector Agropecuario hubo trans-
formaciones relevantes que apuntan a promover un
aumento en la productividad del sector, reduciendo
la intensidad de emisiones por unidad de producto.
En el marco de la Estrategia Uruguay Agrointeligente:
los desafios para un desarrollo sostenible, definida en
2015, se busca impulsar la produccién agropecua-
ria sostenible, aumentar la resiliencia climatica de
los sistemas de produccion mediante la adaptacion,
apoyar la innovacion y promover la inclusion de to-
dos los productores en las cadenas de valor. Por otro
lado, el pais ha implementado acciones en el sector
forestal, hacia el mantenimiento del area de monte
nativo por una parte, y el desarrollo de plantaciones
forestales comerciales por otro.

En relacién al sector Desechos, se vienen desarrollan-
do estrategias para una mejor gestion y valorizacién de
los mismos. En el afio 2019 se aprobd la Ley de Gestién
Integral de Residuos, que enmarcay regula la gestion de
residuos a nivel nacional y departamental, con un en-
foque de sostenibilidad ambiental, econdmica y social.

Uruguay definié una estrategia para enfrentar el fe-
ndémeno del cambio climatico de una forma integral
y coherente, que no solo implica el desarrollo de ac-
ciones de adaptacion y mitigacion al cambio climati-
co sino también involucra a las dimensiones trans-
versales de la tematica, como la gobernanza, la ge-
neracién de capacidades, los derechos humanosy la
equidad de género. En este sentido, el pais ha transi-
tado un camino de fortalecimiento institucional y de
jerarquizacion de la materia en diversos ambitos y a
través de la sensibilizacion de numerosos actores de
los sectores econdmicos, sociales y académicos del
pais, de los ambitos publico y privado.




Este proceso interinstitucional alcanzé su consolida-
cion durante 2016, con la elaboracion de la Politica
Nacional de Cambio Climatico (PNCC) en forma par-
ticipativa y multisectorial, en cuyo marco se elaboré
durante el 2017 la Primera Contribuciéon Determinada
a nivel Nacional (CDN) bajo el Acuerdo de Paris y se
presentd durante la 232 Conferencia de las Partes en
la Convencion Marco de Naciones Unidas sobre el
Cambio Climatico. Ambos procesos han logrado for-
talecer el posicionamiento del tema en la agenda de
la opinion publica, retroalimentando la generacion y
definicion de medidas adicionales y procesos sinér-
gicos de adaptacion y mitigacion, asi como los pro-
cesos de fortalecimiento de capacidades al respecto.

Adicionalmente, en el marco de la PNCCy la CDN, se
ha fortalecido la institucionalidad para el monitoreo
y evaluacion de dicha politica asi como de la imple-
mentacion de las medidas establecidas en la CDN.
El pais se encuentra, en ese sentido, fuertemente
comprometido con el logro de sus objetivos y con la
transparencia en el seguimiento de los mismos; obje-
tivos que se propone alcanzar con medios propios y
otros que podria alcanzar con medios de implemen-
tacion especificos adicionales; todos ellos alineados
con una estrategia de desarrollo sostenible, resilien-
te y baja en carbono.




CAPITULO 1
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CAPITULO 1

Circunstancias nacionales
y arreglos institucionales

Uruguay es un pais relativamente pequefio en super-
ficie, con una economia abierta basada fuertemente
en la produccién agroindustrial y los servicios, incluido
el turismo. Una parte de su poblacion e infraestructu-
ras estratégicas estan en areas de riesgo, por ejemplo
en areas costeras que son vulnerables ante el aumen-
to del nivel del mar. Estos factores hacen que el pais
sea particularmente vulnerable a los efectos adversos
del cambio climatico, y explican la alta prioridad que
se ha otorgado a la implementacion de medidas ten-
dientes a aumentar la resiliencia y la adaptacién a los
efectos adversos del cambio climatico.

Junto a laimplementacion de estas medidas, y a pesar
de que el pais tiene Unicamente una participacién del
0,04%' de las emisiones globales de Gases de Efecto
Invernadero (GEl), se han venido desarrollando accio-
nes de mitigacion tanto a partir de esfuerzos propios
como con el apoyo internacional provisto en el ambi-
to de la Convencién Marco de las Naciones Unidas so-
bre el Cambio Climatico (Convencién). En esta linea,
se cumple con los principios de la Convencion y con
las disposiciones del Protocolo de Kyoto y el Acuerdo
de Paris.

El Producto Interno Bruto (PBIl) de Uruguay creciod
1,6% en 2018 respecto a 20172, Esto confirma el deci-
mosexto afio de expansion de la economia del pais 'y
establece que este fue el periodo de crecimiento eco-
némico mas largo de la historia, en el que se alcanz6
el PBI per capita mas alto de América Latina. También
se destaca el desempefio positivo en los sectores de
transporte, almacenamiento y comunicaciones. Este

1 Participacion de Uruguay en 2017: 0,04% (en base a emisiones globales re-
portadas para el 2017 en “Emissions Gap Report 2018”, UN environment)
2 Informe de Cuentas Nacionales del Banco Central del Uruguay (BCU)

periodo de crecimiento estuvo acompafiado de una
importante disminucién de la pobreza del 39,9% al
8,1% y de practicamente la eliminacién de la pobre-
za extrema, alcanzandose un indice de Gini de 0,38, lo
que convierte a Uruguay en el pais mas equitativo de
América Latina.

No obstante estos avances, la pobreza a nivel de hoga-
res afecta en mayor medida aquellos con jefatura fe-
menina (6,6%, frente a un 4,2% con jefatura masculi-
na). A su vez, los nifios y nifias menores de 6 afios in-
tegran la franja etaria mas expuesta a vivir en condi-
ciones de pobreza, el 17,2% de los nifios mientras el
6,6% de los adultos viven bajo la linea de la pobreza,
por lo que se busca profundizar y continuar avanzan-
do en el vinculo entre pobreza, género y generacio-
nes, para hacer frente y revertir las desigualdades que
presentan riesgo de profundizarse ante escenarios de
cambio climatico.

En relacion con la desigualdad de género, el pais pre-
senta un valor de 0,270 en el indice de Desigualdad
de Género encontrandose en el puesto 573 (de un to-
tal de 160 paises). Este indice esta compuesto por in-
dicadores de salud reproductiva, empoderamiento y
desigualdad del mercado laboral de las mujeres (ocu-
pando el tercer lugar entre los paises de América La-
tina y el Caribe). Entre las mujeres, las tasas de des-
empleo son mas altas y las tasas de participaciéon en
el mercado laboral, mas bajas. Sin embargo, como en
la mayoria de los paises del mundo, las mujeres asu-
men la mayor parte del trabajo de cuidados no remu-
nerado en el hogar, lo que limita sus opciones de tra-
bajo remunerado.

3indices e indicadores de Desarrollo Humano. Actualizacién estadistica
2018. http://hdr.undp.org/en/composite/Gl|
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Por otra parte, las emisiones netas de GEI tuvieron
un aumento del 8,5% entre 1990 y 2017 (medidos en
GWP, , x,) Mientras que el tamafio de la economia
se multiplic6 mas de dos veces (considerando pesos
constantes de 2005) en igual periodo. Esto implica la
reduccién del 51,7% de la intensidad de emisiones de
GEl en relacion al PBI“.

La Politica Nacional de Cambio Climéatico (PNCC) conun
horizonte 2050 fue elaborada durante el afio 2016 en
el marco del Sistema Nacional de Respuesta al Cambio
Climatico y la variabilidad (SNRCC)>. A su vez, fue con-
siderada por el Gabinete Nacional Ambiental (GNA) y
fue aprobada por Decreto del Poder Ejecutivo nime-
ro 310 de noviembre de 2017, lo cual represent6é un
esfuerzo respecto al abordaje de la tematica, con una
mirada prospectiva buscando integrar la problematica
del cambio climatico en las politicas publicas, principal-
mente en las relativas al desarrollo sostenible.

La preparacion de la PNCC fue resultado de un am-
plio proceso participativo que cont6 con el compromi-
so e involucramiento de actores relevantes del sector
publico y privado, la sociedad civil y los ambitos cien-
tifico-técnicos, con casi un centenar de instituciones
y mas de 300 participantes que aportaron al proce-
so de formulacion. Este proceso participativo implicé
un abordaje multiactoral y multisectorial que permi-
ti6 analizar los impactos del cambio climatico a nivel
nacional y subnacional, asi como analizar los proble-
mas asociados y disefiar lineamientos estratégicos de
largo plazo, en el marco de un modelo de desarrollo
sostenible, inclusivo, climaticamente resiliente y bajo
en carbono.

4 Fuente BCU: https://www.bcu.gub.uy/Estadisticas-e-Indicadores/
Cuentas%20Nacionales/presentacion05.htm

5 El Sistema Nacional de Respuesta al Cambio Climatico, esta a cargo del
Ministerio de Vivienda Ordenamiento Territorial y Medio Ambiente y fue
creado por el Decreto del Poder Ejecutivo numero 238 de mayo de 2009
y estd conformado por dos &mbitos de trabajo: el Grupo de Coordinacion
y la Comision Asesora. El Grupo de Coordinacion esta presidido por el Mi-
nisterio de Vivienda, Ordenamiento Territorial y Medio Ambiente y la vice-
presidencia esta a cargo del Ministerio de Ganaderia, Agriculturay Pescay
de la Oficina de Planeamiento y Presupuesto. Esta integrado a su vez por
representantes del Ministerio de Defensa Nacional, del Ministerio de Eco-
nomiay Finanzas, del Ministerio de Industria, Energia y Mineria, del Minis-
terio de Relaciones Exteriores, del Ministerio de Salud Publica, del Minis-
terio de Turismo, del Congreso de Intendentes y del Sistema Nacional de
Emergencias. Como invitados participan delegados, de la Secretaria Na-
cional de Ambiente, Agua y Cambio Climatico, del Ministerio de Desarro-
llo Social, del Instituto Uruguayo de Meteorologia y la Agencia Uruguaya
de Cooperacién Internacional. La Comisién Asesora esta compuesta por
técnicos representantes de instituciones publicas, entidades académicas,
técnicas y de investigacion. Los grupos de trabajo incluyen técnicos de los
ministerios, los gobiernos departamentales, el Instituto Uruguayo de Me-
teorologia, la Universidad de la Republica y el Instituto Nacional de Inves-
tigacién Agropecuaria, entre otras.

En el afio 2017 Uruguay elabord y present6 durante la
232 Conferencia de las Partes (COP) en la Convenciéon
la primera Contribucion Determinada a nivel Nacio-
nal (CDN) en el marco de la PNCCy en el cumplimien-
to de las provisiones que surgen del Acuerdo de Paris.

En la Primera CDN se presentan los objetivos de con-
tribucion de mitigacion detallados por gas al afio
2025, incondicionales y condicionales a recibir me-
dios de implementacion adicionales especificos. Los
objetivos de mitigacion para CO,, N,O y CH, cubren el
99,4% de las emisiones del Inventario Nacional de GEl
(INGEI) 2012.

La CDN se compone de una primera seccion con los
objetivos para mitigar el cambio climatico; en la se-
gunda seccion se presentan el contexto y las principa-
les medidas que aportan al alcance de los objetivos de
mitigacion del cambio climatico; en la tercera seccion
se presentan el contexto y las principales medidas de
adaptacion a los efectos adversos del cambio climati-
co (seccion que debe ser considerada a su vez como
la primera Comunicacion de Adaptacién de Uruguay
al Acuerdo de Paris); en la cuarta seccion se presentan
el contextoy las principales medidas de fortalecimien-
to de las capacidades y generacién de conocimiento
sobre cambio climatico, mientras que en la quinta y
ultima seccién se incluye informacion que busca dar
transparencia y mejorar la comprension de los obje-
tivos de mitigacion del cambio climatico, asi como fa-
cilitar sumonitoreo y reporte. De acuerdo a lo especi-
ficado en la PNCC, la CDN sirve como instrumento de
implementacién de dicha politica en ciclos de 5 afios.

Como se sefial6 inicialmente, Uruguay es un pais en
desarrollo particularmente vulnerable a los efectos
adversos del cambio climatico, por lo que debera con-
tinuarimplementando importantes acciones de adap-
tacién. Sibien tiene un fuerte interés para generaruna
economia baja en carbono y esta dispuesto a conti-
nuar desarrollando medidas de mitigacion con esfuer-
zos propios, muchas de las medidas identificadas enla
PNCCyenlaCDN necesitan de medios deimplementa-
cion adicionales especificos para ser instrumentadas.
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Republica Oriental del Uruguay

Sureste de América del Sur, limitrofe con Argentina y Brasil

176.215 km? de superficie terrestre; 95% del territorio
es suelo productivo apto para usos agropecuarios

142.198 km? de mar territorial, islas y aguas
jurisdiccionales de rios y lagunas limitrofes’

Republica democratica con sistema presidencial
3.505.985 habitantes (2018)

48,4% hombres y 51,6% mujeres (2018)?

Uruguay es un pais con zonas costeras bajas expuestas
al aumento del nivel del mar, con zonas de ecosistemas
fragiles como ciertos agroecosistemas que estan sujetos a
sequias periédicas y areas urbanas que son afectadas por
inundaciones y otros eventos extremos, como tornados,
vientos fuertes y precipitaciones intensas

NOTAS: (1) ANUARIO ESTADISTICO 2019. HTTP://WWW.INE.GUB.UY/DOCUMENTS/10181/623270/ANUARIO+2019/30A8F119-5DEC-492F-9BD9-
C77BC416F560 (2) PROYECCIONES DEL INSTITUTO NACIONAL DE ESTADISTICA (INE). ANUARIO ESTADISTICO 2019
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Uruguay goza desde hace afios de una fuerte estabili-
dad econdmica, politicay social, respaldada en una de-
mocracia consolidada y una fuerte seguridad juridica.

Tiene una economia abierta, lo cual representa un fac-
tor clave para el desarrollo del pais, dada su baja po-
blacion y consecuentes limitaciones del mercado do-
méstico. El pais ha incrementado paulatinamente el
componente de servicios (turismo, transportes, logis-
tica, tecnologias de la informacion y la comunicacion,
sistema financiero y servicios del gobierno), mien-
tras que los productos primarios (carne, soja, lacteos,
arroz, celulosa y madera) contindian teniendo un peso
muy elevado en las exportaciones del pais.

Por lo anterior, la economia de Uruguay es particular-
mente vulnerable a los efectos adversos del cambio
climatico. Las exportaciones de celulosa, madera, car-
ne bovina, productos lacteos, y vehiculos fueron las de
mayor incidencia positiva en el crecimiento de 2018,
mientras que las ventas de soja y arroz registraron re-
ducciones y tuvieron las mayores incidencias negati-
vas en el afio. La mala cosecha de soja producto de la
sequia explic6 en gran parte una desaceleracion de
las exportaciones en 2018. Ese afio la celulosa se po-
sicion6 como el principal producto exportado del pais
y supero por primera vez a la carne y la soja, con un
incremento de las ventas externas de un 25% respec-
toa 2017.

La economia uruguaya ha experimentado tasas de
crecimiento positivas desde 2003, con un promedio
anual de 4,1% entre 2003 y 2018. Este crecimiento
econdmico con redistribucién demandé fuertemen-
te al sector energético y al transporte. En si mismo
el sector industrial triplicé su demanda de energia en
seis afios, lo que resulté particularmente complejo
por carecer el pais de recursos energéticos tradicio-
nales. En ese sentido, el notable crecimiento de las in-
versiones ha tenido un fuerte componente industrial
y energético.

En términos particulares, y considerando la importan-
cia de los impactos del cambio climatico pero también
las posibilidades del pais de contribuir a la reduccion
de emisiones de GEl, es pertinente destacar las inver-
siones publico-privadas realizadas en el sector ener-
gético: USD 7.000 millones (13% del PBI de 2016) se in-

virtieron en los Ultimos afos en la diversificacién de la
matriz energética, principalmente en la introduccion
de energias renovables no tradicionales para la gene-
racion eléctrica, como edlica, solar fotovoltaica y bio-
masa. Uruguay realizé esta transformacion energéti-
ca basada en politicas publicas con el liderazgo estra-
tégico del sector publico y la participacion activa del
sector privado, alcanzando en 2018 el 97% de la gene-
racion eléctrica en base a fuentes renovables.

Uruguay esta situado integramente en la zona templa-
da. La temperatura media anual es de 17,5°C, segin
la serie histérica 1961-1990. El campo de temperatu-
ras medias anuales sobre el pais tiene una orienta-
cion general de suroeste a noreste, con una isoterma
(linea de igual temperatura) media maxima de 19,0°C
sobre Artigas y una media minima de 16,0°C sobre la
costa atlantica en Rocha®. La humedad relativa media
anual oscila entre el 70 y el 75%. Existen periodos de-
finidos de invierno y verano y estaciones intermedias
o de transicibn como otofio y primavera. Las precipita-
ciones son generalmente liquidas y excepcionalmen-
te sélidas (granizo) y el promedio anual de lluvias es
aproximadamente de 1.400 mm, con una media mini-
ma de 900 mm en el afio 1989y de una media maxima
de 2100 mm para el afio 2002, segun el periodo esta-
distico 1980 - 2009.

Durante los ultimos 30 afios se ha observado un cam-
bio hacia mayores valores en las precipitaciones acu-
muladas anuales en la region, lo que confirma una
tendencia general creciente en el dltimo siglo. El ana-
lisis de las precipitaciones acumuladas desde el afio
1980 a la fecha muestra que aumentaron en todo el
pais, particularmente en el litoral atlantico, a partir del
afio 2001. También se observa una tendencia crecien-
te en la evolucion de la temperatura anual. Se desta-
ca el afio 2017 como uno de los mas calidos, en que
se registré una temperatura promedio de 18,7°C, con
una temperatura media maxima de 24,1°Cy una me-
dia minima de 13,2°C".

6 INUMET  https://www.inumet.gub.uy/clima/estadisticas-climatologicas/
caracteristicas-climaticas

7 Anuario Estadistico 2019. INE http://www.ine.gub.uy/
documents/10181/623270/Anuario+2019/30a8f119-5dec-492f-9bd9-
c77bc416f560
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Uruguay es particularmente sensible a los eventos ex-
tremos, como sequias, inundaciones, olas de frio y de
calor, vientos fuertes, tornados, granizadas, heladas,
lluvias fuertes y tormentas severas. Las pérdidas y da-
flos por el efecto de estos eventos extremos han sido
muy significativos en los Ultimos afios y han puesto en
evidencia la vulnerabilidad del pais frente a este tipo
de fenédmenos, dada la fuerte dependencia del clima
para el desarrollo de los diferentes sectores de la eco-
nomiay lavulnerabilidad de sectores muy sensibles de
poblacion que estan expuestos a eventos extremos,
como inundaciones. Estos impactos implican pérdidas
economicas directas, dafios en infraestructuras, pérdi-
das de vidas humanas y dafios psicosociales.

En el pais se evidencia muy fuertemente el impacto del
fendmeno de El Nifio principalmente en la primavera
y en el otofio, y se incrementa la probabilidad de que
las lluvias ocurridas sean de mayor magnitud respec-
to a datos histoéricos para esas épocas del afio. En con-
traste, en afios de predominio de La Nifia, el pais sufre
prolongadas y profundas sequias. Estas amenazas de
origen natural, en interaccion con la exposiciony la vul-
nerabilidad social, han ocasionado multiples impactos
sobre las poblaciones, las infraestructuras, los ecosis-
temas, la biodiversidad y sobre el sector agropecuario.

Un aumento sin precedentes de la temperatura del
agua del Rio de la Plata ha producido en costas urugua-
yas mortandades masivas de peces y floraciones alga-
les téxicas. Durante la serie histérica analizada (1988 -
2017) se registraron eventos de olas de calor marina a
partir del afio 2014; el evento mas intenso fue el que
ocurrié durante el verano austral del 2017 (26,8°C),
cuando se registro 1,7°C por encima de los maximos
previos (Manta et al., 2018)%.

El fendbmeno mas frecuente y de mayor impacto son
las inundaciones provocadas generalmente por el
desborde de rios, lagos y embalses luego de precipita-
ciones extremas. Este fendmeno provoca anualmente
la evacuacion de grupos poblacionales, asi como tam-
bién pérdidas econdmicas derivadas de la destruccion
de bienes de propiedad privada y de la produccion
agricola ganadera.

8 Manta G, de Mello S, Trichin R, Badakian J, Barreiro M 2018. The 2017
record marine heatwave in the Southwestern Atlantic Shelf. Geophysical Re-
search Letters 45(22):12,449-12,456.

Afines de 2017y principios de 2018 una severa sequia
afectd a Uruguay, esto provoco grandes pérdidas en
los cultivos de verano, especialmente la soja y el maiz.
A consecuencia de esta sequia se vieron afectadas las
exportaciones de soja, que disminuyeron 56% respec-
to a 2017 y determinaron que fuera la peor cosecha
desde que existen registros. Cabe destacar la impor-
tancia de este producto como driver de las exportacio-
nes del pais, ya que existe una fuerte correlacion en-
tre el comportamiento de las exportacionesy las ven-
tas de soja.

Las exportaciones uruguayas de bienes registraron
un leve aumento de 0,4% en 2018. La mala cosecha de
soja producto de la sequia fue lo que explicé en gran
parte esta desaceleracion de las exportaciones en ese
afio. De hecho, si se excluyera la soja, las exportacio-
nes de bienes habrian crecido cerca de 9%. Si se hu-
biera exportado soja como en el promedio del ultimo
trienio las exportaciones totales habrian crecido 6%.
A su vez, durante el afio 2018 ocurrieron varios even-
tos hidrometeorolodgicos caracterizados por tormen-
tas fuertes con lluvias abundantes y vientos fuertes.

En la tabla 1 se presenta el total de las personas des-
plazadas por todos los eventos extremos ocurridos en
Uruguay en los afios 2016, 2017y 2018; la informacion
aparece desagregada segun evacuadas, autoevacua-
das y numero de fallecidos.

Tabla 1. Personas desplazadas (evacuadas y autoevacuadas) y falleci-

das por todos los eventos extremos climaticos ocurridos en Uruguay,
para los afios 2016, 2017 y 2018. Fuente: SINAE.

2016 2017 2018
'(::\:;(c)ggcj:se;Splazadas 6.694 4,004 684
(aotoevacuatss) 36,817 B.680 38
f e 3511 12.684 1.052
Personas fallecidas 10 0 5

Durante el primer semestre de 2019 los eventos de
emergencia de mayor magnitud han sido eventos hi-
drometeoroldgicos caracterizados por intensas lluvias
que afectaron a gran parte del territorio nacional y ge-
neraron inundaciones en varios departamentos.
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Estos sucesos reflejan la demanda de atencién y dis-
posicion permanente de recursos por parte del Esta-
do para hacer frente a los distintos impactos de fe-
ndémenos naturales derivados del cambio y la varia-
bilidad climatica. En ese sentido, el pais asume el cos-
to de las pérdidas ocasionadas, destina recursos para
compensarlas (cuando es posible), pero se hace ne-
cesario contar con medios de implementacién adicio-
nales especificos para apoyar medidas de adaptacion
que amortiglen este tipo de impactos y eviten costos
mayores en el futuro.

Por otro lado, se han verificado impactos en relacion
a fenémenos climaticos costeros. La zona costera es
particularmente vulnerable a la variabilidad climatica,
los eventos extremos y al aumento del nivel medio del
mar. Uruguay cuenta con una extensa costa, tanto so-
bre el océano Atlantico como sobre el Rio de la Plata,
en la que se concentra el 70% de la poblacion y que
es la principal fuente de ingresos en el sector turisti-
co. Se ha comprobado que la erosion generada por
los cambios en los patrones del clima de olas y la ac-
cion de los vientos esta provocando el retroceso de la
linea de costa.

Recientemente se realiz6 un estudio sobre riesgo de
inundacion costera aplicando el marco general esta-
blecido por el Grupo Intergubernamental de Expertos
sobre el Cambio Climatico (IPCC, por sus siglas en in-
glés) (2014) desarrollado para la zona costera urugua-
ya por medio del Instituto de Hidraulica Ambiental de
la Universidad de Cantabria (2018). El andlisis de ries-
go tuvo en cuenta como elementos de exposicién a
la poblacién, los activos construidos, las infraestruc-
turas criticas y los ecosistemas. Los resultados preli-
minares indicaron que la superficie costera inunda-
da en el presente oscila entre los 70 y los 120 km?, en
funcion del periodo de retorno de cinco afios. Esta su-
perficie aumenta a medida que aumenta el horizon-
te temporal, y se torna critica en el escenario RCP8.5°.
Los incrementos que se esperan para finales de siglo
representan una media del 43%, pasando a un rango
de inundacion que oscilaria entre 105 - 164 km? para
un periodo de retorno de 500 afios. En cualquiera de
los escenarios estudiados se comprobé que los ma-
yores dafios los sufren los activos residenciales, que

9 https://ar5-syr.ipcc.ch/topic_futurechanges.php

representan aproximadamente el 50% de los dafios
sobre todos los activos construidos. En referencia a
la erosién costera ocasionada por eventos extremos,
actualmente se pierden entre 15 - 22 km? esta super-
ficie se vera incrementada entre un 2 - 3% para fina-
les de este siglo en el escenario RCP8.5 para toda la
zona costera.

Por otra parte, las floraciones de cianobacterias ocu-
rridas en la costa estuarinay atlantica del Uruguay en
el verano de 2019 tuvieron caracteristicas que llevan a
calificarlas de extraordinarias (Kruk et al., 2019). Estas
incluyen una amplia extension espacial (500 km), que
afectd gran parte de las playas desde el departamento
de Colonia hasta el departamento de Rocha, con una
extensa duracion de cerca de cuatro meses. Estas flo-
raciones fueron causadas por el complejo Microcystis
aeruginosa, de origen dulceacuicola, en grandes con-
centraciones (espuma) en condiciones de salinidad
marina (9,8 -31,9). Las situaciones extremas de lluvias
y de caudal observado en el Rio Uruguay y en el Rio de
la Plata sugieren que las floraciones tuvieron un ori-
gen comun en la cuenca baja del Plata y que condicio-
nes particulares de los vientos facilitaron la llegada de
la floracién hasta la costa atlantica (Kruk et al., 2019).

Desde el 19 de enero hasta el 5 de febrero de 2019
predominaron las condiciones de viento NE sobre la
costa uruguaya; que tuvieron la particularidad de pre-
sentar una anomalia negativa de intensidad durante
ese periodo, en el sentido de que su magnitud y di-
reccion indican que eran vientos débiles y calidos. En
cuanto a la temperatura del aire también se observa-
ron condiciones de anomalia positiva. El momento en
que se registré el caudal maximo del Rio de la Plata
coincidio con la ocurrencia del primer evento de ola
de calor y condiciones de viento de baja intensidad
(Kruk et al., 2019)."

10 Kruk, C, Martinez A, Martinez de la Escalera G, Trinchin R, Manta G, Se-
gura AM, Piccini C, Brena B, Fabiano G, Pirez M, Gabito L, Alcantara |, Yan-
nicelli B 2019. Floracién excepcional de cianobacterias tdxicas en la costa
de Uruguay, verano 2019. INNOTEC 18: 36-68. Revista de Laboratorio Tec-
nolégico del Uruguay.




Capitulo 1. Circunstancias nacionales y arreglos institucionales

ENERGIA

Uruguay no tiene reservas probadas de hidrocarbu-
ros por lo cual es un pais importador de petréleo que
procesa en una refineria de propiedad estatal y tiene
un bajo consumo de gas natural importado. Histori-
camente la generacion de electricidad se realizdé con
centrales hidroeléctricas complementadas con ter-
moeléctricas en base a combustibles foésiles liquidos.
La base hidroeléctrica presenta una importante y cre-
ciente vulnerabilidad al cambio y la variabilidad clima-
tica, por lo que, previo a la transformacién de la ma-
triz energética, dicha vulnerabilidad resultaba en una
gran dependencia de los combustibles fésiles utiliza-
dos para cubrir la demanda y la necesidad de impor-
tacién de electricidad, lo que impactaba en las emisio-
nes de GEl y en los costos de generacion.

A partir de la Politica Energética aprobada en 2008
se produjo una rapida y profunda transformacion es-
tructural. En el sector eléctrico se impulsé la incorpo-
racion de fuentes renovables no tradicionales (edlica,
biomasa, solar), que permitieron reducir la vulnerabi-
lidad climatica y los sobrecostos producidos en afios
secos con escasa disponibilidad de energia hidroeléc-
trica, al tiempo de reducir las emisiones de GEI. Uru-
guay adaptdé su sector de generacion de electricidad
al cambio climatico optando por fuentes renovables
no tradicionales, en una sinergia entre adaptacion y
mitigacion.

En el marco de este proceso, centrales térmicas que se
utilizaban en la base de generacion fueron desmante-
ladas y sustituidas por una central de ciclo combinado
que permite entradasy salidas mas rapidas para com-
pensar posibles demandas de corto plazo.

El esfuerzo de planificacion, institucional, econdmico y
de las asociaciones publico-privadas para diversificar
y transformar radicalmente la matriz energética resul-
té en que en 2018 el 60% del abastecimiento global
de energia y el 97% de la generacion eléctrica fueron
en base a fuentes renovables™. El acceso universal a
la energia ha sido uno de los objetivos de la Politica

11 Balance Energético Nacional 2018, Ministerio de Industria, Energia y Mi-
neria. http://www.ben.miem.gub.uy

Energética y se ha alcanzado el 99,8% de la cobertura
de electricidad, con un valor de 98,4% en el drea rural.

En las siguientes figuras pueden verse las matrices
correspondientes al afio 2018, afio caracterizado por
una hidraulicidad cercana a la media.

2018

14.627 GWh

SOLAR
I E0LICA
I TERMICA - BIOMASA

I TERMICA - FOSIL
I HIDRO

Figura 1. Generacion de electricidad por fuente.
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Figura 2. Abastecimiento de energia por fuente acumulado.
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2018 ELECTRICIDAD ORIGEN SOLAR

I ELECTRICIDAD ORIGEN EOLICA
ELECTRICIDAD IMPORTADA
GAS NATURAL

I PETROLEOY DERIVADOS

I BIOMASA

I ELECTRICIDAD ORIGEN HIDRO

5.396 ktep

Figura 3. Abastecimiento de energia por fuente.
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En paralelo a la diversificacion de la matriz energéti-
ca se desarroll6 una estrategia de promocion de la efi-
ciencia energética que permitiod reducir la intensidad
energética, aplicando distintos instrumentos de carac-
ter general y sectorial. En 2015 se aprobo el Plan de
Eficiencia Energética 2015 - 2024, que hoy se encuen-
tra en revision con el objetivo de ampliar la ambicién
en sus metas. En 2018 la energia evitada por medidas
de eficiencia energética supero el 1,5% del consumo
energético nacional.

En cuanto a los sectores de demanda energética, des-
de la instalacion de dos grandes plantas de celulosa el
sector industrial pasé a ser el primer consumidor de
energia y los residuos de biomasa fueron la principal
fuente de energia (licor negro).

GAS NATURAL
1%
ELECTRICIDAD |
16% \

LENAY CARBON VEGETAL
/ 9%

COQUE DE PETROLEO
4%

DERIVADOS DE PETROLEQ —

9%

\ RESIDUOS DE BIOMASA
62%

Figura 4. Consumo industrial por fuente.
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Figura 5. Consumo final energético por sector acumulado.

El sector energético esta integrado por 10.491 perso-
nas, de las cuales las mujeres representan el 26,7%
(2.805) y los varones el 73,3% (7.686). La desagrega-
cion por sexo'? permite dar cuenta del nivel de repre-
sentacion femenina y masculina y, por lo tanto, eva-
luar el sector en relacién a lo que se denomina “masa
critica”. Por lo general, ésta implica el 30-35% del to-
tal y refiere a la capacidad de lograr una modificacién
en las relaciones de poder entre un grupo determina-
do en una situacién de desventaja y un grupo domi-
nante.

En relacion a la edad, el 56,2% de las personas que
componen el sector tiene entre 25 y 49 afios; en el
caso de las mujeres el 56,8% (1.594 mujeres) se en-
cuentra en etapa reproductiva (hasta 49 afios). En re-
lacion a trabajadores mayores de 50 afios, el sector
esta compuesto un 31% por varonesy un 69% por mu-
jeres.

Sobre el tipo de actividad, el 98,4% de las personas
que trabajan en el sector energético, pertenece a la
categoria “asalariado”, tanto del sector publico como
privado. El asalariado privado representa el 28,4%,
mientras el publico representa el 70%. El resto (1,6%)
corresponde a las categorias “cuenta propia con local
o inversion” (el 100% de estos casos corresponde a
varones) o “programa social de empleo” (la relacién
que se observa es de dos mujeres por cada varén).

Por ultimo, sobre los ingresos del sector para un
analisis mas detallado, se establecieron categorias
de remuneracion que corresponden con la escala
progresional de las rentas'. De esta informacion
se desprende que las mujeres se encuentran mas
representadas en las franjas de remuneracién de
menores ingresos; su participacion va disminuyendo
progresivamente a medida que aumenta la
remuneracion, hasta llegar a desaparecer en la franja
de ingreso mas alto.

12 Para el analisis de la situacién del empleo en el sector energia se utiliza-
ron los codigos C-19 (Fabricacién de coque y de productos de la refinaciéon
del petréleo) y D-35 (Suministro de electricidad, gas, vapor y aire acondi-
cionado) de la CllU Rev. 4 y se cruzé la informacién con la Encuesta Conti-
nua de Hogares de 2018.

13 www.bps.gub.uy
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TRANSPORTE

La demanda de transporte en el periodo 2017-2018
en términos generales se puede considerar que ha
tenido un comportamiento relativamente estable con
respecto al bienio anterior, tomando en cuenta las
consideraciones siguientes. En este periodo se apre-
ci6 un nivel de transito de vehiculos de transporte de
carga medido en las diferentes estaciones de pesaje
del Ministerio de Transporte y Obras Publicas (MTOP),
que resultd similar al comprobado en el bienio inme-
diato anterior.

El nimero de vehiculos del tipo Okm vendidos en el
periodo de referencia fue del orden de la cantidad co-
mercializada en el bienio anterior, sin embargo hubo
un incremento del 19% en la venta de vehiculos utili-
tarios. No obstante el comportamiento observado en
este bienio, cabe mencionar el incremento registra-
do en el transporte de carga en los ultimos 10 afios (el
transito de camiones se multiplicé por 3,5), principal-
mente como consecuencia del crecimiento de las ca-
denas agroindustriales. Respecto a la venta de vehicu-
los 0 km practicamente se duplicd su venta en los ul-
timos 10 afios™.

Atento al alto crecimiento experimentado en los ulti-
mos afios en el sector del transporte de cargas por ca-
rretera, se han explorado soluciones innovadoras en
materia de vehiculos de alta productividad que sean
respetuosas de la seguridad vial y el medio ambiente.
En Uruguay se permite la circulacién, por ahora res-
tringida a dos corredores viales, de vehiculos del tipo
bitren de 20 m de largo y 57 t de peso bruto total, toda
vez que los vehiculos cumplan con determinados re-
quisitos técnicos y de seguridad. Se estima que la cir-
culacion de vehiculos del tipo bitren permite obtener
una reduccioén de los costos de operacion del entorno
de 8% para cada equipo, asi como beneficios tangi-
bles como la reduccion del deterioro de los pavimen-
tos por trafico, la baja en el consumo de combusti-
ble por tonelada transportada y, consecuentemente,
la disminucién de las emisiones de gases y particulas.

En el afio 2018, por otra parte, se realizé una serie de
pruebas de campo con un prototipo de vehiculo del

14 ASCOMA https://www.ascoma.com.uy/index.php/documentos-
ascoma/11-estadisticas-de-ventas-de-autos-y-comerciales-livianos

tipo tritrén de 74 t de peso bruto total, propulsado por
un motor con una tasa de emisiones de gases segun
los estandares EuroVI.

En otro orden, la demanda en toneladas de transpor-
te por agua de mercancias en el periodo de estudio
no tuvo modificaciones significativas respecto a la del
periodo 2015 - 2016, mientras que el transporte inter-
nacional de pasajeros por avién tuvo un crecimiento
del 18%.

En materia de transporte ferroviario de cargas resulta
importante destacar el proyecto Ferrocarril Central™
que considera distintas iniciativas en diferentes tra-
mos de la red ferroviaria, a los efectos de reducir cos-
tos vehiculares, volumen de transito en la red vial y
tiempos de traslados. Estas medidas apuntan a su vez
a reducir el impacto ambiental del transporte vehicu-
lar y aumentar la eficiencia energética. Se pretende
elevar considerablemente los estandares actuales de
circulacion y se proyecta movilizar importantes canti-
dades de productos forestales, asi como captar cargas
que hoy se movilizan por carretera, permitiendo que
el pais incorpore a su sistema de transporte un modo
complementario, competitivo y sustentable.

Como ya se menciond, Uruguay presenta una altisi-
ma proporcién de poblacion urbana, que supera am-
pliamente la media latinoamericana y alcanza el 95%.
La capital del pais concentra aproximadamente la mi-
tad de la poblacién y también del parque automotor
nacional. Por eso, tanto a nivel de la capital como en
otras ciudades del interior, se ha buscado mejorar el
transporte publico de pasajeros, de manera de hacer-
lo mas atractivo a los usuarios, promover el transpor-
te activo y recuperar espacios verdes. Como parte de
un trabajo interinstitucional, entre distintos niveles de
gobierno se trabaja en la planificacion de una movili-
dad urbana sostenible.

A través de la Ley nimero 18.195 de Agrocombusti-
bles del afio 2007 se estimul6 la produccion de bioe-
tanol y biodiesel, exigiéndose un minimo de 5% de los
mismos en las mezclas de gasolina y gasoil.

15 http://ferrocarrilcentral.mtop.gub.uy/web/ferrocarril_central
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Considerando la alta renovabilidad de la generacién
eléctrica nacional, la electrificacion de la movilidad
implica una reduccion practicamente neta de las emi-
siones de GEI del sector, ademas de los cobeneficios
que implica evitar otras emisiones contaminantes que
afectan la salud de la poblacion.

El proceso de introduccion de transporte eléctrico ha
seguido avanzando en los ultimos afios, de la mano
de algunos beneficios fiscales que lo estimulan. En el
marco de estos procesos, la Administracion Nacional
de Usinas y Trasmisiones Eléctricas (UTE) la empresa
publica de transmisiones eléctricas ha instalado la pri-
mera ruta eléctrica de América Latina, a lo largo de un
corredor de aproximadamente 550 km sobre la cos-
ta del Rio de la Plata y el Océano Atlantico, (se prevé
aumentar los puestos de cargas a todo el territorio).

En el articulo nimero 349 de la Ley de Rendicion de
Cuentas nimero 19.670 de 2018 se aprobd el subsidio
a la compra de buses eléctricos, que permitira cubrir
la brecha de inversién inicial entre un émnibus diésel
y uno eléctrico para aproximadamente 130 unidades.
Este subsidio practicamente equivale al subsidio que
tiene el transporte colectivo de pasajeros a través del
consumo de gasoil en un periodo de uso de 14 afios.
De esta forma, se sustituye una tecnologia que con-
tamina por una mas limpia y eficiente y se ayuda a
las empresas de transporte colectivo a concretar sus
inversiones, equiparando el costo total de propiedad
durante la vida del émnibus.

Estas iniciativas y progresos a nivel urbano, resultan
un paso muy importante hacia un cambio estructural
del sistema de transporte hacia una movilidad baja en
emisiones que tenga efectos mas profundos en el me-
diano plazo.

Por otra parte, el empleo del sector del transporte ur-
bano de pasajeros ha sido siempre tradicionalmen-
te masculino en Uruguay, similar a lo que sucede en
otros paises de la region, con un 85% de empleados
hombres'®y también una brecha en los ingresos men-
suales respecto a las ramas feminizadas. En la medi-
da en que el transporte es un sector que presenta una
proyeccion al alza de sus emisiones y el pais se en-

16 Facturacién de BPS segun sector CIlU 4291 -Transporte terrestre de pa-
sajeros del drea urbana, suburbana o metropolitana-. Diciembre 2015.

cuentra transitando hacia la incorporacién de tecnolo-
gias de generacion eléctrica, se presenta como un es-
cenario de oportunidades para generar politicas sen-
sibles al género que contribuyan a reducir las inequi-
dades existentes.

En el contexto de movilidad urbana se encuentra que
el motivo principal de traslado es el trabajo, seguido
por los tramites personales y la asistencia médica, el
estudioy las compras para el hogar. Desde la perspec-
tiva de género los datos para cada motivo dan cuen-
ta de diferencias entre hombres y mujeres, atribuibles
a la condicion de género: el traslado al trabajo ocupa
el 34,5% en los viajes de los hombres y 26,7% en las
mujeres, mientras que en las otras actividades mas
vinculadas al mantenimiento del hogar, propias del
rol reproductivo, la relacion se invierte. Este dato se
complementa con el hecho de que las mujeres utili-
zan mas el transporte colectivo que el particular, con
una brecha de diez puntos porcentuales en relacion a
los hombres, y que la duracion de viajes entre ambos
tipos de transporte marca una diferencia relevante a
favor del particular.

Estos elementos dan cuenta de que el tipo de trans-
porte utilizado y los motivos acumulados repercuten
sobre el tiempo de las mujeres, entendido como un
recurso escaso Yy variable que resulta clave en rela-
cion a su autonomia. Por eso, las medidas de agilidad,
descongestion y dinamismo en el transporte colectivo
repercutiran en forma directa y positiva sobre la cali-
dad de vida de las mujeres, al tiempo que se converti-
ran en un estimulo para que los hombres, principales
usuarios de automdviles particulares, utilicen el trans-
porte publico.

PROCESOS INDUSTRIALES Y USO DE PRODUCTOS

Los principales sectores de la actividad industrial en el
pais son los alimentos y bebidas (a través de la indus-
tria frigorifica, lactea, de bebidas y alimentos en ge-
neral), el sector de quimicos y plasticos, (representa-
do por la produccioén de plasticos y farmacéutica) y el
sector madera, papel eimprenta, (representado por la
produccion de pasta de celulosa).

La industria manufacturera representa para la econo-
mia de Uruguay un sector importante, que a pesar de
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que en los ultimos afios ha ido perdiendo peso en el
PBly en el empleo del pais, mantiene aun unarelevan-
cia significativa para la dinamica econémica nacional.
Sin embargo, una caracteristica que hay que destacar
es que en laindustria del pais predominan las activida-
des de transformacion de recursos naturales.

El indice de volumen fisico de la industria manufactu-
rera en Uruguay, siguiendo la tendencia del PBI, tuvo
una caida en el afio 2002, producto de una crisis eco-
ndémica regional, para luego aumentar de forma pro-
gresiva y sostenida hasta el presente. Las industrias
manufactureras representaron en 2018 un 13% del
PBI nacional.

La industria de la celulosay el papel ha sido de las mas
dinamicas en los ultimos afios; alcanz6 los USD 1.660
millones en las exportaciones de 2018 y represento el
24% de las ventas totales de Uruguay al exterior.

Por su parte, las principales industrias en las que se
produjeron emisiones de gases de efecto invernade-
ro (por actividades de produccion) en Uruguay se pre-
sentan en la siguiente tabla.

Tabla 2. Actividades industriales de Uruguay y emisiones de Gases de
Efecto Invernadero (GEl).

Actividad industrial GEI

Produccion de cemento

(0,50,

Produccion de cal (calcitica y dolomitica en algunos anos) (O2

Produccién de vidrio (reciclado de botellas)

(0,y COVDM

Uso de carbonato sédico (en industrias varias) (0Z

Produccién de gas acetileno (a partir de carburo importado) CO2

Produccién de acido sulfdrico 50,
COVDM, SO
Produccién de pulpa y papel Y
pulpay pap €0, NOx
Produccién de alimentos y bebidas (OvDM

Produccién de acero (reciclaje en horno en arco eléctrico) (0Z

Dentro de estas industrias se destaca la generacion
de CO, en la fabricacion de cemento, cuya produccion

17 https://www.bcu.gub.uy/Estadisticas-e-Indicadores/Cuentas%20
Nacionales/presentacion05.htm

en volumen fisico ha mostrado una caida persistente
a partir del afio 2012, luego de haber registrado un re-
cord de produccién en 20118,

La produccion de cemento en Uruguay tiene una alta
orientacién al mercado interno, por lo que muestra
una alta correlacion con la actividad de la construccion.

AGROPECUARIO Y FORESTACION

La economia uruguaya esta fuertemente asentada en
cadenas agroindustriales y la gran mayoria del terri-
torio esta dedicado a actividades agropecuarias a cie-
lo abierto, expuestas a la variabilidad y el cambio cli-
matico. El pais cuenta con ventajas comparativas en
la produccion de alimentos a nivel internacional. Las
exportaciones agroindustriales representan cerca del
80% de las exportaciones nacionales. En 2018 la celu-
losa se posiciond como el principal producto exporta-
do del pais, superando por primera vez a la carney la
soja, con un incremento de las ventas externas de un
25% respecto a 2017,

La ganaderiay la lecheria ocupan un 78% de la superfi-
cie agropecuaria, cubierta en gran parte por campo na-
tural (64%) y en menor porcentaje por pasturas mejo-
radas, praderas sembradas y cultivos forrajeros anua-
les (14%).

La siembra directa con laboreo cero, adoptada por los
agricultores desde finales de la década del 90, fue des-
plazando a los sistemas tradicionales de siembra has-
tallegar, en la actualidad, a ser el método predominan-
te. Hoy, cerca del 95% del area sembrada de cultivos
de invierno y cerca del 90% del area de cultivos de ve-
rano utilizan la siembra directa como técnica de culti-
vo sin alteracién mecanica®.

Una de las consecuencias de la adopcion del sistema
de siembra sin laboreo fue la posibilidad de realizar
doble cultivo anual, lo cual resulté en un aumento del
area bajo sistemas de cultivo continuo en detrimento
de los sistemas combinados agricola-ganaderos. Uru-
guay tiene el 96% de sus tierras de cultivo obligadas
por ley, bajo Planes de Uso y Manejo de Suelos.

18 Camara de Industrias del Uruguay, CIU

19 Informe de comercio exterior 2018

20 DIEA-MGAP (2018). «Encuesta Agricola Primavera 2017». Serie Encues-
tas, 349.
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La produccién pecuaria tiene una larga tradicion en el
paisy esta orientada principalmente ala produccién de
carne (vacunay ovina), leche y lana. Uruguay es uno de
los paises del mundo con mayor cantidad de cabezas
de ganado vacuno por habitante (casi cuatro vacunos
por habitante). La carne vacuna ha sido histéricamen-
te el principal rubro de exportacion, correspondiendo
al 18% del total de exportaciones en el afio 2018. Las
producciones de carne y lana son fundamentalmente
extensivas y se realizan en base a pasturas naturales.

Por otra parte, aumento la siembra de verdeos anua-
les y la utilizacién de alimentos concentrados para su-
plementar la alimentacion a pasto. A su vez, se expan-
dié el desarrollo de emprendimientos de engorde a
corral. En linea con estas tendencias, la productividad
de la ganaderia ha mostrado una evolucién marcada-
mente positiva ya que pasoé de 78,1 kg/ha para las za-
fras 1995-1998 a un promedio de 93,1 kg/ha para las
zafras 2015-2018, en términos de carne equivalente
(carne vacuna, carne ovinay lana).

Las plantaciones forestales ocupaban en el afio
2017 una superficie efectiva de 1.000.190 ha?'. Desde
1990 a 2010 el pais foresté cerca de 690 mil hectareas
efectivas con plantaciones y llegd a cuadruplicar la su-
perficie total plantada en el periodo. La mayor parte de
las plantaciones se desarrollaron con base en los gé-
neros Eucalyptus y Pinus, especies promovidas por la
Ley Forestal nimero 15.939 aprobada en 1987. De la
superficie total plantada en el afio 2017, equivalente a
71,7 mil ha, el 23% fueron nuevas plantacionesy el res-
to correspondio a areas replantadas.

La extraccién de madera se estim6 en 15,9 millones
de metros cubicos, lo que representd un incremento
de un 32% respecto a 2010. En relacion con el destino
de la madera extraida, se estima que 64% se derivo a
la industria de transformacién quimica (madera para
pulpa) y 20% a la industria de transformacién meca-
nica (trozas para aserrio, chapas, chips), mientras que
16% se destiné a fines energéticos (lefia para uso resi-
dencial e industrial)?.

La produccion y las exportaciones del sector aumen-

21 Fuente: Direccién General Forestal - MGAP, Cartografia Forestal Nacio-
nal 2018

22 DIEA - MGAP (2018). Anuario Estadistico Agropecuario. Montevideo:
MGAP.

taron considerablemente en los ultimos 15 afios. En
2018 la celulosa se posicion6 como el principal produc-
to exportado del pais, con ventas que alcanzaron los
USD 1.660 millones, representando el 18% de las ven-
tas externas de Uruguay en ese afio®,

Se estima que la superficie actual de bosque nativo es
de 835 mil ha,* el 4,8% de la superficie del territorio
nacional. Esta proporcion se ha mantenido relativa-
mente estable durante las ultimas décadas como re-
sultado de laimplementacion de la Ley Forestal nime-
ro 15.939 de diciembre de 1987 que prohibe su corte
(salvo algunas excepciones especificadas en la ley), lo
que convierte a Uruguay en el Unico pais de la region
en el que no ocurren eventos significativos de defores-
tacion de su monte nativo.

En otro orden, el medio rural uruguayo se encuentra
masculinizado, mientras que en el total del pais las mu-
jeres representan el 52% de la poblacion, en el medio
rural representan el 43,8%, y su presencia dentro de
los establecimientos agropecuarios es del 37%2>.

A nivel nacional, la ocupacién vinculada a estableci-
mientos que se dedican a las actividades de “Produc-
cion agropecuaria, forestacion y pesca” representa el
8,4% del total. A la interna de este sector, solamente el
20,3% de las ocupadas son mujeres. Ademas, si bien
esta diferencia se mantiene para todos los rubros, la
ocupacion femenina se concentra en la ganaderia y el
cultivo de productos perennes y no perennes, acumu-
lando el 90% de esta actividad.

El nivel de ingresos? para las mujeres del sector se ubi-
ca por debajo del promedio de ingreso de varones, re-
presentando el 72% de sus ingresos.

En cuanto a la tenencia de la tierra, el 19,7% de los es-
tablecimientos agropecuarios tienen titulares mujeres,
lo que representa el 21,1% de la superficie en manos
de personas fisicas y el 11,2% del total de la superficie
agropecuaria del pais?.

23 Informe anual de comercio exterior. Uruguay XXI. Afio 2018

24 DGF-MGAP (2018). Cartografia Forestal Nacional. Montevideo: MGAP.

25 Diagnostico prospectivo en brechas de género y su impacto en el
desarrollo. Mujeres rurales: Trabajo y acceso a recursos productivos.
https://www.opp.gub.uy/sites/default/files/inline-files/Genero_
mujeresrurales.pdf

26 Los ingresos estan medidos en pesos corrientes para el afio de la en-
cuesta. Son los ingresos por ocupacion principal. No se tiene en cuenta
carga horaria ni tipo de actividades.

27 DIEA - MGAP resultados definitivos del Censo General Agropecuaria
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DESECHOS

En referencia al tema de residuos, se destaca la apro-
bacién de la Ley de Gestién Integral de Residuos nu-
mero 19.829 de 2019, la cual es un instrumento nor-
mativo que enmarcay regula la gestién de residuos a
nivel nacional y departamental, con lineamientos cla-
ros integrados con la politica ambiental.

La nueva normativa apunta a orientar el comporta-
miento de los generadores, asumiendo un mane-
jo ambiental y responsable en todas las etapas de la
gestion de los residuos, con los costos asociados, que
promueva la prevencién y reduccion de los impactos
negativos que generan. En el articulo 11 de la citada
ley se aspira, dentro de otros aspectos, a que la ges-
tion de residuos procure soluciones que contemplen
las posibilidades de mitigaciéon y adaptacion al cam-
bio climatico y la diversificacion de la matriz energéti-
ca nacional®.

En el caso de los residuos solidos urbanos (RSU), se
destaca el muy alto grado de cobertura de la recolec-
cion, asi como el crecimiento en los ultimos afios de
los proyectos de reciclaje y otras formas de aprove-
chamiento, principalmente impulsados por la aplica-
cion de la Ley de Envases no retornables. En este sen-
tido cabe destacar el proyecto de la Intendencia de
Montevideo para la construccion y operacién de una
planta semi-automatica de clasificacion de residuos
separados en origen. Se prevé que esté construida
para 2021 y tenga una capacidad instalada de 100 to-
neladas diarias.

Respecto a la disposicion final de RSU, se realiza en si-
tios con diferentes grados de control ambiental, des-
de vertederos a cielo abierto a rellenos sanitarios. El
74% de la disposicion de estos residuos se hace en
sitios con captacion y quema de biogas. Los depar-
tamentos de Montevideo y Maldonado cuentan con
captura y quema de biogas en sus respectivos sitios
de disposicién final, este ultimo con generacion de
energia eléctrica. Cabe mencionar el avance presen-

de 2011, disponible en: http://www.mgap.gub.uy/sites/default/files/
multimedia/censo2011.pdf

28 Articulo 11, literal H: “Los planes de gestién de residuos deben procurar
soluciones que contemplen las posibilidades de mitigacién y adaptacion
al cambio climético y la diversificacion de la matriz energética nacional.”

tado por varios gobiernos departamentales en la re-
gularizaciéon de los sitios de disposicion final, a través
de la construccion de rellenos sanitarios.

Respecto a los residuos solidos industriales y agroin-
dustriales, a partir del Decreto del Poder Ejecutivo nu-
mero 182 de 2013 que introdujo un marco regulato-
rio, se han mejorado progresivamente los controles 'y
la gestion ambientalmente adecuada de los mismos.

Particularmente, respecto a la corriente de los resi-
duos agroindustriales, se encuentran en funciona-
miento 11 plantas de generacion de energia a partir
de residuos forestales y de aserradero, licor negro de
celulosa, cascara de arroz y girasol, bagazo de cafia,
casullo de cebada y otros, con una potencia instalada
de generacion eléctrica de 413,3 MW 2°, La oferta bru-
ta presentd un crecimiento de 4% en 2017 (1.587 ktep)
respecto a 2016 (1.520 ktep)*.

Por otra parte, en la gestion de las aguas residuales
domeésticas y comerciales, se han registrado progresi-
vos aumentos en la cobertura del servicio de alcanta-
rillado, asi como se han mejorado los tratamientos de
los efluentes colectados en el interior del pais, parti-
cularmente en la cuenca del rio Santa Lucia, fuente de
agua del drea metropolitana.

Por medio del Decreto del Poder Ejecutivo niumero
205de 2017, se aprobo el Plan Nacional de Aguas, ins-
trumento técnico politico para la planificacion y ges-
tion de las aguas que considera los diversos usos del
recurso. Este Decreto contiene un diagndstico com-
pleto de la situacién de los recursos hidricos, posibles
escenarios a futuro, identificacion de los aspectos cri-
ticos y lineas de accion®'.

Dentro de las mencionadas lineas de accién, se busca
avanzar en la universalidad del acceso al saneamien-
to, haciendo énfasis en los hogares mas vulnerables.
Para esto se ha iniciado la formulaciéon de un plan de
saneamiento. A través del mismo, se dara lineamien-
tos para la organizacién del sector que aseguren la co-
rrecta evacuacion, tratamiento y disposicion final de

29 UTE, «Consulta Geografica de Fuentes de Generacién,» 2018. [En lineal.
Disponible: https://portal.ute.com.uy/institucional/infraestructura/
fuentes-de-generacion. [Ultimo acceso: Agosto 2019].

30 MIEM, «Balance Energético Nacional,» 2017.

31 MVOTMA, «Plan Nacional de Aguas,» 2017.
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los efluentes domésticos, contando con infraestruc-
turas adecuadas, gestion eficaz y procedimientos de
control®2.

En cuanto a las aguas residuales industriales, también
se han registrado mejoras progresivas en el desem-
pefio de los distintos sistemas de gestion y tratamien-
to, con la ejecucién de algunos proyectos que utilizan
metano de los tratamientos anaerobios para la gene-
racion de energia eléctrica. También en la cuenca del
rio Santa Lucia se han registrado notables mejoras en
los sistemas de tratamiento de efluentes.

En relacion al tratamiento de efluentes del sector lac-
teo, en el marco de la Ley numero 15.239 de 2016, se
exige a los productores lecheros la presentacién de
un Plan de Uso y Manejo Responsable del Suelo, jun-
to con otras normas técnicas del Ministerio de Gana-
deria, Agriculturay Pesca. El objetivo del Plan es evitar
la contaminacion de fuentes de agua y mejorar el ma-
nejo de efluentes de los tambos, lo que lograria dismi-
nuir las emisiones de metano generadas en el sector.

Paralelamente, segun las metas planteadas por el
Plan Nacional de Aguas, se busca que el 100% de los
establecimientos lecheros de la cuenca del rio Santa
Lucia tengan presentado un plan de lecheria susten-
table. A través del mismo se busca controlar la degra-
dacion y erosion hidrica de suelos, la planificacion de
fertilizacién y fomentar las buenas practicas para el
reuso de efluentes. Hasta el momento, el 50% de los
productores lecheros de la cuenca del rio Santa Lucia
presentaron su plan.

Uruguay ha hecho esfuerzos significativos hacia el for-
talecimiento de la capacidad institucional hacia la defi-
nicién y redefinicion de politicas publicas e instrumen-
tos de gestidon para que se refleje en ellas el enfoque
de cambio climatico. Mediante la creacion y fortaleci-
miento de arreglos institucionales desde el afio 2009,
incluyendo la definicion de una Politica Nacional de
Cambio Climatico en 2017, asi como la aplicacion de

32 MVOTMA, «Plan Nacional de Aguas, Impactos y resultados,» 2019. http://
www.mvotma.gub.uy/diamundialdelagua#impactos-y-resultados.

diversas politicas sectoriales, continda transitando un
camino de desarrollo novedoso, apuntando a ser un
pais resiliente y bajo en carbono.

El pais ha incorporado tempranamente la tematica
del cambio climatico en su institucionalidad, ratifican-
do la Convencion, que fuera aprobada por la Ley nu-
mero 16.517 de 1994, el Protocolo de Kioto, aproba-
do por la Ley numero 17.279 de 2000, y mas recien-
temente el Acuerdo de Paris, ratificado por Uruguay y
aprobado por la Ley nimero 19.439 de 2016.

El Ministerio de Vivienda, Ordenamiento Territorial
y Medio Ambiente (MVOTMA), creado en 1990, es el
punto focal ante la Convencién y es la autoridad na-
cional competente para la instrumentacion y aplica-
cion de la misma y de sus mecanismos, debiendo pre-
sentar a la Convencién los INGEIs, las Comunicacio-
nes Nacionales, los Informes Bienales de Actualiza-
cion (BUR) y asimismo las CDN al Acuerdo de Paris, asi
como coordinar las acciones de otras entidades publi-
casy privadas que tengan relacion con la mitigaciény
la adaptacion.

Por Decreto del Poder Ejecutivo nimero 238 del 20
de mayo de 2009, se creo el Sistema Nacional de Res-
puesta al Cambio Climatico y la variabilidad (SNRCC)*
como un ambito de coordinacion horizontal de insti-
tuciones vinculadas a los temas de cambio climatico,
que esta a cargo del MVOTMA y donde se coordinan
y planifican las acciones publicas y privadas necesa-
rias para la prevencion de los riesgos, la mitigacion y
la adaptacién al cambio climatico.

33 El Sistema Nacional de Respuesta al Cambio Climatico, esta a cargo del
Ministerio de Vivienda, Ordenamiento Territorial y Medio Ambiente y fue
creado por el Decreto del Poder Ejecutivo nimero 238 de mayo de 2009
y esta conformado por dos &mbitos de trabajo: el Grupo de Coordinacién
y la Comision Asesora. El Grupo de Coordinacion esta presidido por el Mi-
nisterio de Vivienda, Ordenamiento Territorial y Medio Ambiente y la vice-
presidencia esta a cargo del Ministerio de Ganaderia, Agriculturay Pescay
de la Oficina de Planeamiento y Presupuesto. Esta integrado a su vez por
representantes del Ministerio de Defensa Nacional, del Ministerio de Eco-
nomiay Finanzas, del Ministerio de Industria, Energia y Mineria, del Minis-
terio de Relaciones Exteriores, del Ministerio de Salud Publica, del Minis-
terio de Turismo, del Congreso de Intendentes y del Sistema Nacional de
Emergencias. Como invitados participan delegados, de la Secretaria Na-
cional de Ambiente, Agua y Cambio Climatico, del Ministerio de Desarro-
llo Social, del Instituto Uruguayo de Meteorologia y la Agencia Uruguaya
de Cooperacién Internacional. La Comisién Asesora estd compuesta por
técnicos representantes de instituciones publicas, entidades académicas,
técnicas y de investigacion. Los grupos de trabajo incluyen técnicos de los
ministerios, los gobiernos departamentales, el Instituto Uruguayo de Me-
teorologia, la Universidad de la Republica y el Instituto Nacional de Inves-
tigacién Agropecuaria, entre otras.
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Este desarrollo institucional ha profundizado la arti-
culacién entre distintos organismos estatales y han
impulsado el desarrollo de politicas publicas trans-
versales y sectoriales relativas al cambio climatico,
tanto nacionales como subnacionales, con énfasis en
los impactos del cambio climatico y las opciones de
adaptacion, asi como relativas a mitigar las emisio-
nes de GEl. El trabajo conjunto permite ademas lo-
grar sinergias entre las diversas iniciativas de miti-
gacion y adaptacion de los organismos en el marco
del SNRCC.

En este marco se elabor6 en 2010 el Plan Nacional
de Respuesta al Cambio Climatico, que contiene los
lineamientos de politica sectoriales que el pais se dis-
puso a emprender ya que define lineas de accién es-
tratégicas en torno a adaptacion, mitigacion y ges-
tién de apoyo.

También en el marco del SNRCC en 2016 se elabo-
ré la PNCC, instrumento estratégico y programatico
que tiene como objetivo general promover la adap-
taciény mitigacion ante el desafio del cambio climati-
co, ademas de contener componentes transversales
de gobernanzay creacion y fortalecimiento de capa-
cidades en la materia. Contiene lineamientos estra-
tégicos con un horizonte en 2050, en el marco de un
modelo de desarrollo sostenible, inclusivo, bajo en
carbono y climaticamente resiliente.

Es en el ambito del SNRCC que se elaboran transver-
salmente el BUR y la comunicacion nacional bajo la
coordinacion del MVOTMA, y se validan para su pre-
sentacién ante la COP. En otro orden, es el marco en
el que se han disefiado las CDN. A su vez, funcionan
Grupos de trabajo (GdT) especificos como el Grupo
de trabajo de INGEI, encargado de la elaboracién de
los mismos; el Grupo de trabajo de Monitoreo, Re-
portey Verificacidn, con la tarea de generar un siste-
ma doméstico para la programacion, monitoreo, re-
porte y verificacién de las medidas y objetivos inclui-
dos en la PNCC y la CDN. Recientemente fue creado
el Grupo de trabajo en género, que coordina sus ac-
tividades con el Instituto Nacional de las Mujeres del
Ministerio de Desarrollo Social.

Desde el afio 2015 se ha fortalecido el marco insti-
tucional relacionado a temas de cambio climatico.

En particular, la Division de Cambio Climatico del
MVOTMA es ahora liderada por un nuevo cargo de
Director de Cambio Climatico creado por el articu-
lo 479 de la Ley numero 19.355, quien es designado
por el Ministro de Vivienda, Ordenamiento Territorial
y Medio Ambiente. Al mismo tiempo, el Director de
Cambio Climatico actua en calidad de Presidente del
Grupo de Coordinacién del SNRCC.

INTEGRACION DEL SNRCC
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COMISION ASESORA

La Comision Asesora esta compuesta por técnicos repre-
sentantes de instituciones publicas, entidades académi-
cas, técnicas y de investigacion, entre las cuales se en-
cuentran: ANEP, UDELAR, ANII, INIA, IAU y CND, asi como
organizaciones no gubernamentales ambientalistas y re-
presentantes del sector productivo.

Figura 6. Sistema Nacional de Respuesta al Cambio Climatico y varia-
bilidad (SNRCC)

Asuvez, en 2015y por el articulo 33 de la Ley nume-
ro 19.355 se cred la Secretaria Nacional de Ambien-
te, Agua y Cambio Climatico de la Presidencia de la
Republica (SNAACC) cuya funcion es articular y coor-
dinar la ejecucion de las politicas publicas relativas a
medio ambiente, agua y cambio climatico entre las
instituciones y organizaciones publicasy privadas. En
2016, por Decreto del Poder Ejecutivo niumero 172 se
reglamento dicha secretaria y se cre6 el Sistema Na-
cional Ambiental (SNA) con el cometido de fortale-
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cer, articulary coordinar las politicas publicas de Uru-
guay para proteger los bienesy servicios que brindan
los ecosistemas e incrementar la adaptacion al cam-
bio climatico, entre otros.

El SNA relne a representantes del Gabinete Nacional
Ambiental (GNA), creado éste a su vez por el mismo
Decreto numero 172, ala SNAACC, a la empresa publi-
ca de agua: Obras Sanitarias del Estado (OSE), al Insti-
tuto Uruguayo de Meteorologia (INUMET), al SNRCCy
al Sistema Nacional de Emergencias (SINAE) y el Con-
greso de Intendentes, este ultimo en calidad de invi-
tado.

A su vez, el GNA esta integrado por el Presidente de
la Republica junto a los ministros de Vivienda, Orde-
namiento Territorial y Medio Ambiente; de Ganade-
ria, Agricultura y Pesca; de Industria, Energia y Mine-
ria; de Defensa Nacional; de Salud Publica; de Econo-
mia y Finanzas, asi como también al Secretario Nacio-
nal de Ambiente, Agua y Cambio Climatico.
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CAPITULO 2

Inventario Nacional
de Gases de Efecto Invernadero

2.1. ANTECEDENTES

Uruguay elabordé su primer Inventario nacional de ga-
ses de efecto invernadero (INGEI) para el afio de refe-
rencia 1990, cuyos resultados fueron los informados
en la Comunicacién nacional inicial que el pais pre-
sent6 en 1997 durante la 32 Conferencia de las Partes
(COP) en la Convencién Marco de las Naciones Unidas
para el Cambio Climatico (en adelante, Convencion).
Dicho inventario fue elaborado a partir de las Direc-
trices del Grupo Intergubernamental de Expertos so-
bre el Cambio Climatico (IPCC por su sigla en inglés),
del afio 1995.

Para la elaboracién del INGEI 2000 fueron aplicadas
las Directrices para la preparacion de las comunicacio-
nes nacionales de las Partes, especificamente las no
incluidas en el anexo | de la Convencion (Decisién 17/
CP.8). El informe con los resultados del INGEI 2000y la
evolucion de las emisiones para los afios 1990, 1994,
1998y 2000 (estimadas bajo las Directrices del IPCC de
1996 revisadas), fue incluido en la Segunda comunica-
cion nacional del Uruguay presentada a la 102 COP en
la Convencion de 2004.

El inventario INGEI 2004 present6 una estimacion de
las emisiones netas de los principales gases de efec-
to invernadero para ese afo y un estudio comparati-
vo de la evolucién de las emisiones para 1990, 1994,
1998, 2000, 2002 y 2004. Dicho INGEI esta contenido
en la Tercera comunicacion nacional del Uruguay pre-
sentada en la 16° COP, en la Convencién de 2010. A
partir de ese momento se introdujeron mejoras sus-
tanciales en cuanto a datos de actividad, metodolo-
gias y factores de emision.

Por otra parte, los resultados obtenidos para el INGEI
2010y laevolucion de las emisiones para los afios 1990,
1994, 1998, 2000, 2002, 2004, 2006, 2008 y 2010 fueron
presentados en el primer Informe bienal de actualiza-
cion (en adelante: BUR), segun la Decision 2/CP.17.

Asimismo, la Cuarta comunicacién nacional del Uru-
guay presentada en la 222 COP de la Convencion con-
tinuod la misma linea de trabajo, e incorporé mejoras
para elaborar el INGEI 2012 y la evolucion de las emi-
siones en la serie 1990, 1994, 1998, 2000, 2002, 2004,
2006, 2008, 2010y 2012.

En el segundo BUR Uruguay migré su metodologia de
estimacion a las Directrices del IPCC de 2006 y pre-
sentd la estimacion de las emisiones para el afio 2014,
asi como la evolucién de las emisiones en la serie que
comprende los afios 1990,1994, 1998, 2000, 2002,
2004, 2006, 2008, 2010, 2012y 2014.

En la Quinta comunicacién nacional del Uruguay
se present6 la estimacion de las emisiones para el
afio 2016 y la evolucion de las mismas para la serie
1990,1994, 1998, 2000, 2002, 2004, 2006, 2008, 2010,
2012, 2014y 2016.

El presente documento contiene la estimacion de emi-
siones GEIl para el afio 2017 y la evolucién de las mis-
mas para la serie 1990,1994, 1998, 2000, 2002, 2004,
2006, 2008, 2010, 2012, 2014, 2016y 2017.
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El presente INGEI fue elaborado siguiendo las Directri-
ces del IPCC de 2006 para los inventarios nacionales
de gases de efecto invernadero. Abarca todo el terri-
torio nacional e incluye las emisiones y absorciones de
diéxido de carbono (CO,) y las emisiones de metano
(CH,), 6xido nitroso (N,O), hidrofluorocarbonos (HFQ),
perfluorocarbonos (PFC, no ocurre) y hexafluoruro de
azufre (SF)).

Fueron tenidas en cuenta, ademas, las siguientes
guias metodoldgicas:

Directrices de la Convencion para los informes bie-
nales de las Partes no incluidas en el anexo | de la
Convencion (anexo Il de la Decision 2/CP.17)

Directrices para la elaboracion de las comunicacio-
nes nacionales de las Partes no incluidas en el ane-

xo | de la Convencién (anexo de la Decision 17/CP.8)

Tabla 1. Niveles de estimacion de GEI

Fueron incluidas también las estimaciones de las
emisiones de los gases monoxido de carbono (CO),
compuestos organicos volatiles distintos de metano
(COVDM), 6xidos de nitrogeno (NOx) y diéxido de azu-
fre (SO,) propuestos en el capitulo Ill del anexo a la
Decision 17/CP.8. Para la estimacion de las emisiones
de estos gases se utilizaron las Directrices del IPCC de
1996 revisadasy las Directrices del Programa europeo
de monitoreo y evaluacién para el afio 2016 (Directri-
ces de EMEP/EEA del 2016).

Las metodologias y consideraciones especificas para
cada sector se describiran en el reporte sectorial pre-
sente en los ANEXOS al Capitulo 2.

Emisiones Emisiones Emisiones
(Gg) CO,-eq (Gg) (GWP, o) (Ga)
Otros gases
Otros gases halogenados sin
) © halogenados factor de conversion
Categorias neté CH, N,O HFCs PFCs SF, con facto.rlde CO,-eq (GWP, , ,.) NOx CO COVDM SO,
conversion
_ HFC-365
COyeq  HFC245fa ' -2
Emisiones y remociones totales nacionales
1-Energia
1.A - Actividades de quema de combustibles
1.A.1.a.i - Generacioén de electricidad -
Combustibles Liquidos - Fuel Oil n n n 7 n n 2
1.A.1.a.i - Generacién de electricidad -
Combustibles Liquidos - Gas Oil n n n 7 1 n 12
1.A.1.a.i - Generacion de electricidad -
Combustibles Gaseosos — Gas Natural n 3 3 3 3 n
’1\/.2;11;; - Generacion de electricidad- Biomasa - n 13 13 n n n n
liﬁél.il.é—gsoeneracic’)n de electricidad- Biomasa - T n T n n n n
2)3; ;i.ci);‘f;;eracién de electricidad- Biomasa - T 13 I3 T n T T
1.A.1.b - Refinacién de petréleo- Combustibles
liquidos- Fuel il m T 13 T 13 T T2
1.A.1.b - Refinacion d troleo — Combustibl
Ifquidos-(eiar;aocillon e petréleo - Combustibles T B3 B B B T n
1.A.1.b - Refinacié Sleo - ibl
||'quidtc);5 f éLgaaon de petroleo - Combustibles T 13 I3 B B n
1.A.1.b - Refinacién de petroleo - Combustibles
liquidos - Gas de Refineria n n n BB n
1.A.1.b - Refinacién de petréleo - Combustibles
liquidos — Coke de Petroleo n n n n 12 n 12
1.A.1.b - Refinacié Sleo - ibl
b - Refinacion de petréleo - Combustibles T n T B B n D

liquidos — Gasolina para motores

CONTINUA EN PAGINA SIGUIENTE >
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Tabla 1. Niveles de estimacién de GEl

Emisiones Emisiones Emisiones
(Gg) CO,-eq (Gg) (GWP,  ,..) (Gg)
Otros gases
Otros gases halogenados sin
’ © halogenados factor de conversion
Categorias net(z) CH, N,O HFCs PFCs SF, con factqr,de CO,-eq (GWP, , ,..) NOx CO COVDM SO,
conversion T
CO.- - '
,€q HFC-245 fa e
1.A.1.b - Refinacién de petroleo - Combustibles
gaseosos- Gas Natural n 3 13 BB n
1.A.2 - Industrias Manufactureras y de la
Construccion — Combustibles liquidos - Fuel Oil n 3 3 BB n 12
1.A.2 - Industrias Manufactureras y de la
Construccién - Combustibles liquidos - Gas Oil n 3 3 B 1 n 2
1.A.2 - Industrias Manufactureras y de la 3 13
Construccion — Combustibles liquidos - GLP m 3 3 nggg nggg n
1.A.2 - Industrias Manufactureras y de la
Construccién - Combustibles liquidos - Coque de T 1] T 3 T3 T T
Petréleo
1.A.2 - Industrias Manufactureras y de la
Construccion — Combustibles liquidos — Gasolina T T T T3 T3 T T2
para motores
1.A.2 - Industrias Manufactureras y de la T n T B B n D

Construccion — Combustibles liquidos - Queroseno

1.A.2 - Industrias Manufactureras y de la
Construccion - Combustibles solidos — Coque para T T3 T1 3 13 T1 T
horno de Coque/ Coque de Lignito

1.A.2 - Industrias Manufactureras y de la

Construccion — Combustibles Gaseosos — Gas T T3 T3 T T3 T

Natural

o nomom BoBomom
e Fe e nomow Bomomom
e nomom v
e nomom Bonomom
1.A.2 - Industrias Manufactureras y de la m n T

Construccion - Biomasa - Bioetanol

1.A.3.a.i - Aviacién Intenacional (Bunkers

Internationales) - Combustibles liquidos- Gasolina T T T T3 T3 T3 T2
para la aviacion

1.A.3.a.i - Aviacién Intenacional (Bunkers

Internationales) - Combustibles liquidos- T T T 3 T3 T3 T2
Queroseno para motor a reaccion (Jet Kerosene)

1.A.3.a.ii — Aviacién Doméstica - Combustibles

liquidos- Gasolina para la aviacién n n n B 1 3 2

1.A.3.a.ii - Aviacion Doméstica — Combustibles

liquidos- Queroseno para motor a reaccion (Jet m T T B 13 T3 T2

Kerosene)

1.A.3.b - Transporte Carretero -Combustibles T T3

liquidos - Gasolina para motores T ronoe-  ponnE- B 1 13 12
RADO  RADO

1.A.3.b - Transporte Carretero - Combustibles

liquidos - Gas Oil T T T 3 13 T3 T2

1.A.3.b - Transporte Carretero - Biomasa - Biodiesel T NE NE T2

1.A.3.b - Transporte Carretero - Biomasa - Bioetanol T NE NE

1.A.3.c - Ferrocarriles- Combustibles liquidos - Gas

oil T T T 3 13 13 12
2).;?.3.c - Ferrocarriles- Combustibles liquidos - Fuel T n T B B B n

1.A.3.c - Ferrocarriles-Biomasa - Biodiesel T NE NE T2

1.A.3.d.i - Transporte maritimo y fluvial
internacional (Bunkers International) - M T 7N T T3 T T2
Combustibles liquidos- Fuel Oil

1.A.3.d.i - Transporte maritimo y fluvial

internacional (Bunkers International) — T T T 3 T3 T T2
Combustibles liquidos - Gas Oil

1.A.3.d.ii - Navegacion maritima y fluvial nacional-
Combustibles liquidos- Fuel Oil n n n B 1 3 2

CONTINUA EN PAGINA SIGUIENTE >
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Tabla 1. Niveles de estimacién de GEl

Emisiones Emisiones Emisiones
(Gg) CO,-eq (Gg) (GWP,  ,..) (Gg)
Otros gases
Otros gases halogenados sin
) co halogenados factor de conversién
Categorias net(z) CH, N,O HFCs PFCs SF, con factqr,de CO,-eq (GWP, , ,..) NOx CO COVDM SO,
conversion T
CO,-eq  HFC-245 fa mfe
1.A.3.d.ii - Navegacion maritima y fluvial nacional-
Combustibles liquidos - Gas Oil n n n BB 3 12
1.A.4.a - Comercial/Institucional - Combustibles
liquidos - Fuel Oil n 3 3 3 3 n 12
1.A.4.a - Comercial/Institucional - Combustibles
liquidos - Gas Oil m T3 13 T T3 T T2
1.A.4.a - Comercial/Institucional — Combustibles T 13
liquidos - GLP momno e e
1.A.4.a - Comercial/Institucional - Combustibles
liquidos - Otro Queroseno n n n 3 3 n 12
1.A.4.a - Comercial/Institucional - Combustibles
liquidos — Gasolina para motores n n n n n n 12
1.A.4.a - Comercial/Institucional - Combustibles
gaseosos — Gas natural n 3 3 B B n
1.A4.a - Comercial/Institucional - Biomasa - Madera  T1 T3 T3 T 13 T T
1.A.4.a - Comercial/Institucional - Biomasa -
Bioetanol n n n
1.A.4.a - Comercial/Institucional - Biomasa -
Biodiesel n n n 12
1.A.4.b - Residencial - Combustibles liquidos - Fuel
oil m 13 T I 13 T T2
1.A.4.b - Residencial - Combustibles liquidos - Gas
oll m T3 M B 13 T T2
1.A4.b - Residencial - Combustibles liquidos - GLP T T3 T 3 T3 T -
1.A.4.b - Residencial - Combustibles liquidos - Otro
AUEES m T T 3 13 T 12
1.A.4.b - Residencial - Combustibles liquidos —
Gasolina para motores n n n n n n 12
1.A.4.b - Residential Combustibles gaseosos - Gas
g m 13 13 3 13 T -
1.A4.b - Residencial - Biomasa - Madera T T T T T3 T T
1.A4.b - Residencial - Biomasa - Otra Biomasa T T T T 13 T T
1.A4.b - Residential - Biomasa - Carbon T T T T3 13 T T
1.A.4.b - Residencial - Biomasa - Bioetanol T T T
1.A.4.b - Residencial - Biomasa - Biodiesel T T T
1.A4.c.i -Estaci io - Combustibles liquidos - Fuel
o c.i -Estacionario - Combustibles liquidos - Fue T T T B B T n
2).;?.4.c.i - Estacionario - Combustibles liquidos - Gas T n T B B n n
1.A.4.c.i - Estacionario - Combustibles liquidos - GLP T T3
. T T T P%)OE- P’gxlgg- T

1.A.4.c.i - Estacionario - Combustibles liquidos -
Gasolina para motores n n n 3 3 n 12
1.A.4.c.i - Estacionario - Biomasa - Madera T1 T1 T1 T T T T
1.A.4.c.i - Estacionario - Biomasa - Biodiesel T T T T2
1.A.4.c.i - Estacionario - Biomasa - Bioetanol T1 T T1
1.A4.c.ii - Vehiculos todo terreno y otra maquinaria
- Combustibles liquidos - Gasolina para motores n n n n n n 12
1.A.4.c.ii - Vehiculos todo terreno y otra maquinaria
- Combustibles liquidos - Gas Oil n n n B 1 3 2
1.A.4.c.ii - Vehiculos todo terreno y otra maquinaria
- Combustibles liquidos - Aviation Gasoline n n n BB 3 12
1.A4.c.ii - Vehiculos todo terreno y otra maquinaria
- Combustibles liquidos - Jet Kerosene n n n 3 3 3 12
1.A.4.c.ii - Vehiculos todo terreno y otra maquinaria
- Biomasa - Biodiesels n NE NE 12
1.A.4.c.ii - Vehiculos todo terreno y otra maquinaria n NE NE
- Biomasa - Bioetanol
1.A.4.c.iii — Pesca (Combustion movil)- T n T B3 B3 13 D

Combustibles liquidos - Fuel Oil
CONTINUA EN PAGINA SIGUIENTE >
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Tabla 1. Niveles de estimacién de GEl

Emisiones Emisiones Emisiones
Gg) CO,-eq (Gg) (GWP, ;) Gg)
Otros gases
Otrosgases  halogenados sin
) co halogenados  factor de conversién
Categorias net(z) CH, N,O0 HFCs PFCs SF, cggnfsg':;gﬁe CO,-eq (GWP,  .s) NOx CO COVDM SO,
COeq  HFC24sfa HTC36

I1IIaAL;ldcc;:|_—(;>aessga"(C0mbustlon movil)- Combustibles n n n 13 e e D
Il e Compustin o oot [ i [ nononom
;ﬁ;.ac;gl Pesca (Combustiéon moévil) - Biomasa m NE NE

1.B - Emisiones fugitivas de los combustibles
1.B.2.a.iii.3 - Transporte de petréleo T T
1.B.2.a.iii.4 - Refinacién de petréleo T M 7N T T
1.B.2.b.iii.5 - Distribucién de gas natural T T
d;.ga—rg;annosporteyAImacenamlento de Diéxido NO NO NO NO NO NO NO NO NO N0 NO NO NO
2 - Procesos industriales y uso de productos

2.A - Industria Mineral
2.A.1- Produccién de cemento T2/T3 T
2.A.2- Produccién de cal T
2.A.3- Produccién de vidrio NO NO
2.A.4. Otros usos de carbonatos en los procesos T

2.B - Industria Quimica T NO NO NO NO NO T3

2.C - Industria de los metales T1 NO NO NO NO NO NO NO
combustiblesy sotvenies T No N0 TI N

2.E - Industria Electrénica NO NO NO
qS.eFAéJ;;gTaPEZz:c;ngZLés;gutos de las Sustancias 1 NO m T1
Przcﬁdc!\t/!;snufactura y Utilizacién de Otros T N NO T N NO NO NO

2.H - Otros NO NO NO  NO NO NO
3 - Agricultura, silvicultura y otros usos de la tierra

3.A - Ganado
3.A.1 - Fermentacion entérica
3.A.1.a - Ganado vacuno
3.A.1.a.i - Ganado vacuno lechero T2
3.A.1.a.ii — Otro ganado vacuno T2
3.A.1.b - Bufalos NE
3.A.1.c- Ovinos T
3.A.1.d - Caprinos T
3.A.1.e - Camellos NE
3.A.1.f- Equinos T
3.A.1.g - Mulas y asnos T
3.A.1.h - Suinos T
3.A.1,j - Otro (especificar) NO
3.A.2 - Manejo del Estiércol
3.A.2.a - Ganado vacuno
3.A.2.a.i — Ganado vacuno lechero T2 T2
3.A.2.a.ii — Otro Ganado vacuno T2 T2
3.A.2.b - Bufalos NE NE
3.A.2.c- Ovinos T T
3.A.2.d - Caprinos T T
3.A.2.e - Camellos NE NE
3.A.2.f- Equinos m T

CONTINUA EN PAGINA SIGUIENTE >
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Tabla 1. Niveles de estimacién de GEl

Emisiones Emisiones Emisiones
(Gg) CO,-eq (Gg) (GWP ; ,z) (Gg)
Otros gases
Otros gases halogenados sin
’ © halogenados factor de conversion
Categorias net(z) CH, N,O HFCs PFCs SF, con factqr,de CO,-eq (GWP, , ,..) NOx CO COVDM SO,
conversion
COreq  HFC245fa MO0
3.A.2.g - Mulas y asnos T T
3.A.2.h - Suinos T T1
3.A.2.i - Aves de corral T T
3.A.2,j - Otro (especificar) NO NO
3.B-Tierra
3.B.1 -Tierras Forestales (TF)
3.B.1.a - TF que se mantienen como TF TI/T2 NE NE NE NE
3.B.1.b - Tierras que se convierten a TF
Z;.%.J .b.i - Tierras de cultivo (TC) que se convierten T NE NE NE NE
3.B.1.b.ii - Pastizales (P) que se convierten a TF T1/T2 NE  NE NE  NE
3.B.1.b.iii - Humedales (H) que se convierten a TF NE NE NE NE NE
_3I_.FB.1 .b.iv — Asentamientos (A) que se convierten a T2 NE NE NE  NE
3.B.1.b.v - Otras tierras (OT) que se conviertenaTF  T1/T2 NE  NE NE NE
3.B.2 - Tierras de Cultivo (TC)
3.B.2.a - TC que se mantienen como TC T1/T2 IE IE IE IE
3.B.2.b - Tierras que se convierten a TC
3.B.2.b.i - TF que se convierten a TC T1/T2 NO NO NO NO
3.B.2.b.ii — P que se convierten a TC T1/T2 NO NO NO NO
3.B.2.biiii - H que se convierten a TC NE  NO NO NO NO
3.B.2.b.iv — A que se convierten a TC T1/T2 NO NO NO NO
3.B.2.b.v - OT que se convierten a TC T1/T2 NO NO NO NO
3.B.3 - Pastizales (P)
3.B.3.a - P que se mantienen como P TI/12 IE IE IEIE
3.B.3.b - Tierras que se convierten a P
3.B.3.b.i- TF que se convierten a P T1/T2 NO NO NO NO
3.B.3.b.ii - TC que se convierten a P TI/T2 NO NO NO NO
3.B.3.b.iii — H que se convierten a P NE NO NO NO NO
3.B.3.b.iv — A que se convierten a P T1/T2 NO NO NO NO
3.B.3.b.v - OT que se convierten a P T1/T2 NO NO NO NO
3.B.4 — Humedales (H)
3.B.4.a - H que se mantienen como H NE NE NE NE NE
iﬁgl;;s— Turberas que se mantienen como NE NE NE NE NE
el T e se iy g e e
3.B.4.b - Tierras que se convierten a H
?ﬁ;léb.l - Tierras convertidas para extraccion de NE NE NE NE  NE
3.B.4.b.ii - Tierras convertidas a tierras inundadas NE NE NE NE NE
3.B.4.b.iii — Tierras convertidas a otros humedales NE NE NE NE NE
3.B.5 - Asentamientos (A)
3.B.5.a - A que se mantienen como A T2 NE NE NE NE
3.B.5.b - Tierras que se convierten a A
3.B.5.b.i - TF que se convierten a A T1/T2 NE NE NE NE
3.B.5.b.ii — TC que se convierten a A T1/T2 NE NE NE NE
3.B.5.b.iii — P que se convierten a A T1/T2 NE NE NE NE
3.B.5.b.iv - H que se conviertena A NE NE NE NE NE
3.B.5.b.v - OT que se convierten a A TI/T2 NE NE NE NE
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Tabla 1. Niveles de estimacién de GEl

Emisiones Emisiones Emisiones
(Gg) CO,-eq (Gg) (GWP,  .,) (Gg)
Otros gases
Otros gases halogenados sin
’ © halogenados factor de conversion
Categorias net(z) CH, N,O HFCs PFCs SF, con factqr,de CO,-eq (GWP, , ,..) NOx CO COVDM SO,
conversion
COeq  HFC24sfa HTC36

3.B.6 — Otras Tierras (O)
3.B.6.a - OT que se mantienen como OT T2 NE NE NE NE
3.B.6.b - Tierras que se convierten a OT
3.B.6.b.i - TF que se convierten a OT T1/T2 NE  NE NE NE
3.B.6.b.ii - TC que se convierten a OT T1/T2 NE NE NE NE
3.B.6.b.iii - P que se convierten a OT T1/T2 NE NE NE NE
3.B.6.b.iv - H que se convierten a OT NE NE NE NE NE
3.B.6.b.v - A que se convierten a OT T1/T2 NE  NE NE NE

3.C - Fuentes Agregadas y Fuentes de Emision
No-CO, en la Tierra
3.C.1T - Emisiones por quema de biomasa
3.C.1.a - Quema de biomasa en Tierras Forestales NE NE NE NE NE
3.C.1.b - Quema de biomasa en Tierras de Cultivo m T T m
3.C.1.c - Quema de biomasa en Pastizales T T T m T
3.C.1.d - Quema de biomasa en otras tierras NE NE NE NE NE
3.C.2 - Encalado NE
3.C.3 - Aplicacién de urea T
ZéCS.:lionirg(l)sslones directas de N,O de suelos m
3.C.§ - Emisiones indirectas de N,O de suelos n
gestionados
3.C:§ - Emisiones indirectas de N,O por manejo del T
estiércol
3.C.7 - Arroz T
3.C.8 - Otro (especificar) NE NE NE NE
3.D-Otro
3.D.1 - Productos de la madera cosechada (HWP) NE
3.D.2 - Otro (especificar) NO  NO NO NO NO
4 - Desechos

4.A - Disposicion de Residuos Sélidos T1/12

4.B - Tratamiento Biolégico de Residuos Sélidos T T

4.C - Incineracion y Quema Abierta de Residuos T T T
reél.ilgu;rlr::amlento y eliminacién de aguas nm Tm

4.E - Otros NO NO NO
5 - Otros

5.A - Emisiones indirectas de N,O provenientes de NE

la deposicion atmdsferica de N en NOx y NH,
5.B - Otros NO  NO NO NO  NO NO NO
Memo items
Bunkers internacionales
1.A.3.a.i - Aviacion internacional T T T 3 3 3 T2
1.A.3.d.i - Navegacion maritima internacional T T T T 13 T T2
1.A.5.c - Operaciones multilaterales
NOTA: NO: NO OCURRE / NE: NO ESTIMADO / IE: INCLUIDO EN OTRA CELDA
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Los datos de actividad constituyen uno de los pilares
fundamentales de los INGEI. Dicha informacién pro-
viene de estadisticas nacionales desarrolladas y pu-
blicadas por instituciones del Estado, asi como de las
empresas publicas o privadas que integran los distin-
tos sectores del documento.

Otro de los pilares fundamentales para la elaboracion
de los inventarios de gases de efecto invernadero son
los factores de emision (magnitud de gas de efecto
invernadero emitido por magnitud de actividad). En
este sentido, mayoritariamente fueron utilizados los
proporcionados por defecto por las distintas Directri-
ces del IPCC o las Directrices de EMEP/EEA del 2016.

Debido a la importancia de la agricultura en las emi-
siones de Uruguay, un grupo de trabajo desarroll6 fac-
tores de emision nacionales (nivel 2) para las emisio-
nes de metano por fermentacién entérica del gana-
do, y para las emisiones de 6xido nitroso desde suelos
de uso agropecuario. Ademas, para el caso especifi-
co de ganado bovino no lechero, esos factores fueron
ajustadosy recalculados sobre la base del desempefio
productivo de los animales, los sistemas de produc-
ciony alimentacion, la determinacion de pesos corpo-
rales y las variaciones anuales por categoria. La fuen-
te principal de datos de actividad del sector Agricultu-
ra, Silvicultura y otros Usos de la Tierra (AFOLU por su
sigla en inglés) provino de las estadisticas anuales del
Ministerio de Ganaderia Agricultura y Pesca.

Como parte de la implementacion del plan de mejo-
ra para el sector AFOLU (incluido en el BUR 2 de Uru-
guay a la Convencion), en el presente INGEI se llevé a
cabo una mejora significativa en la metodologia para
la estimacion de emisiones y remociones de la cate-
goria 3.B Tierras.

Dicha mejora consistié en utilizar, como datos de acti-
vidad para las estimaciones de GEl, los resultados de
un relevamiento de usos de la tierra y cambios en el
uso de la tierra que se realizd a nivel nacional para
el periodo 2000-2017 con la herramienta Collect Earth
(desarrollada por FAO y Google Earth). En este releva-
miento se clasificaron los usos actuales de la tierra 'y
los cambios en el uso de la tierra en un total de 19.563

parcelas, de 0,5 hectareas cada una, para todo el pe-
riodo. Las parcelas se distribuyeron sistematicamen-
te en todo el territorio nacional, lo que determiné que
se localizara una parcela cada 3 kilometros. Las cate-
gorias de uso de la tierra correspondieron a las seis
definidas en las Directrices del IPCC de 2006 (Tierras
Forestales, Tierras de Cultivo, Pastizales, Humedales,
Asentamientos, Otras Tierras) y las sub-categorias de
cada categoria fueron definidas de acuerdo a las cir-
cunstancias nacionales (ver detalle en el reporte sec-
torial). De esta manera se logré tener una represen-
tacién coherente de todas las tierras del pais para di-
cho periodo, con un enfoque 2 (“approach 2"). Si bien
esta metodologia permitié mejorar significativamen-
te la exhaustividad del INGEI de Uruguay, su resulta-
do debe considerarse como una primera estimacién a
nivel nacional de emisiones / remociones de GEl para
todas las categorias de Uso de la tierra y sus respec-
tivas conversiones. Es necesario, a futuro, seguir pro-
fundizando en las técnicas estadisticas utilizadas para
determinar las areas totales de cada una de las cate-
gorias. Es por ello que este aspecto fue incluido en el
plan de mejora del sector AFOLU.

Debido a que la serie historica de los INGEI en Uruguay
comienza en el afio 1990, es necesario contar con una
representacion coherente de tierras al menos desde el
afio 1970, ya que la dependencia temporal del efecto
en carbono del suelo por cambios en el uso del sue-
lo sugerido por las Directrices del IPCC de 2006 son 20
afios. Por lo tanto, para el periodo 1970-2000 se utili-
zaron datos de la serie de estadisticas nacionales de
la Oficina de Estadisticas Agropecuarias (DIEA - MGAP)
para las diferentes sub-categorias de uso dela tierra, de
manera de poder establecer tasas de conversion anua-
les para cada una durante ese periodo temporal. Con
esa informacion y partiendo de los datos de superficie
de cada sub-categoria de uso de la tierra (superficie en
permanencia o “remaining”) para el afio 2000 de la se-
rie del Collect Earth, se estimaron las correspondientes
areas en conversiony en permanencia para los diferen-
tes afios de la serie de INGEI de Uruguay anteriores al
afio 2000 (1990 - 1994 - 1998). De esta forma, se logré
construir una serie consistente de superficies en per-
manencia y en conversion para cada una de las sub-ca-
tegorias (definidas de acuerdo a las circunstancias na-
cionales) de cada categoria de uso de la tierra de las Di-
rectrices del IPCC de 2006 para el periodo 1970 - 2017.
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Una serie de datos de actividad de estas caracteristi-
cas, es la base necesaria para estimar los cambios en
los stocks de carbono en los diferentes reservorios de
carbono (biomasa viva, materia organica muertay ma-
teria organica del suelo) para toda la serie historica de
inventariosy para cada una de las categorias de uso de
la tierra y conversiones entre las mismas. Ademas de
estos datos de actividad, fue necesario contar con pa-
rametros y factores de emision particulares para cada
uso de latierray dentro de estos, para cada reservorio.
Las Directrices del IPCC de 2006 proveen valores por
defecto en el caso de que no se cuenten con datos pais
especifico. En el caso de la estimacion de los cambios
de stock de Carbono organico del suelo (SOC), Uru-
guay cuenta con un mapa digital de carbono del suelo
elaborado por la Direccion Nacional de Recursos Na-
turales del MGAP, con el cual fue posible determinar
un valor promedio nacional de contenido de carbono
de referencia en el suelo, es decir, el contenido de car-
bono en condiciones pristinas, dato necesario para es-
timar los cambios de stock de SOC con método Tier 2.

En cuanto a los parametros y factores de emision, se
utilizaron datos pais especifico siempre que estuvieron
disponibles (ej. incrementos medios anuales de las di-
ferentes especies de Eucalyptus y Pinus) y factores por
defecto provistos por las Directrices del IPCC de 2006
en aquellos casos en los que no se conté con infor-
macién especifica del pais (factores de cambio en los
stocks de carbono del suelo, contenido de carbono de
mantillo de tierras forestales, entre otros). Por lo que
en algunos casos fue posible implementar un méto-
do Tier 2 y en otros casos se utilizaron métodos Tier 1.

De esta forma, las estimaciones de la categoria 3.B de
AFOLU se realizaron aplicando un enfoque 2 para la
representacién coherente de las tierras y niveles 1y 2
para las estimaciones de emisiones y remociones de
las diferentes categorias y sub-categorias de Uso de
la tierra.

Lo antes expuesto, signific6 una mejora sustancial
en la exhaustividad del INGEI de Uruguay, ya que en
inventarios anteriores se estimaban unicamente las
emisiones y remociones provenientes de los cambios
en los stocks de carbono en la biomasa viva de tie-
rras forestales que permanecian como tales y en pas-

tizales que se convertian en tierras forestales'. Este
esfuerzo, ademas, representa una mejora importan-
te enla calidad de la informacion disponible para el di-
sefio de politicas publicas con menor incertidumbre.
Sin perjuicio de lo anterior, es necesario seguir traba-
jando en el plan de mejora continua del INGEI para
seguir mejorando los indicadores de calidad de los in-
ventarios (transparencia, exhaustividad, consistencia,
comparabilidad y precision) en esta categoria.

En el sector Procesos industriales y Uso de Produc-
tos (IPPU por su sigla en inglés) se utiliz6 un factor de
emision planta especifico para la produccion de acido
sulfarico, que ha sido desarrollado por las empresas a
partir de mediciones industriales; a su vez, fue corre-
gido el factor para produccion de cemento con conte-
nido de CaO reportado por empresas nacionalesy se
cuenta con un factor planta especifico para una em-
presa. La informacién de los datos de actividad fue
proporcionada por las industrias, por el Instituto Na-
cional de Estadistica (INE) y por el Sistema de Informa-
cion Ambiental. Se conté ademas con datos anuales
de importaciones.

Por otra parte, dado que el sector Energia contribuye
en forma muy significativa al total nacional de emisio-
nes de CO,, es importante destacar los esfuerzos que
se vienen realizando con el fin de mejorar las estima-
ciones del Balance energético nacional, el cual ofre-
ce la informacion de base requerida para la planifica-
cion energética nacional, asi como la formulacion y el
uso de modelos de oferta y demanda de energiay la
realizacion de estudios de politica energética. En par-
ticular, se destaca el trabajo “Estudios de base para
el disefio de estrategias y politicas energéticas: Rele-
vamiento de consumos de energia neta y util de to-
das las fuentes energéticas y sus diversos usos para
el afo 2006".

A través de encuestas y otras herramientas se trabaja
periédicamente en la actualizacion y mejora de la esti-
macién de los datos de los distintos sectores de la acti-
vidad nacional (residencial, comercial/servicios, indus-

1Enlas CN 1,2y 3 se estimd la categoria 5D (emisiones y remociones de
CO, de los suelos) mediante un nivel 1 de las Directrices del IPCC de 1996
rev. Enla CN 4y enlos BURs 1y 2, se dejé de estimar esta categoria por
no contar con factores de cambio de stocks de C en suelo pais especifico
y no existir consenso técnico académico en el uso de los factores por de-
fecto de las Disrectrices del IPCC de 2006.
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trial, agropecuario, pesca, mineria y construccion). Los
resultados de estos estudios constituyen insumos fun-
damentales para los balances energéticos nacionales
y, por tanto, para los INGEI. Asimismo, es de destacar la
realizacion, en el afio 2014, de un estudio del consumo
de energia cuyo objetivo fue disponer de informacion
precisa acerca de la demanda en todos los sectores.

Para la categoria Disposicion de residuos sélidos del
sector Desechos se dispuso de informacion de los
principales vertederos del pais (informacién de com-
posicion y pesada del departamento de Montevideo)
y de estudios de relevamiento realizados en todos los
departamentos del pais, y se conté con informacion
del biogas capturado en el vertedero de Felipe Cardo-
zo (Montevideo) y Las Rosas (Maldonado). A partir de
la implementacién del Decreto nimero 182 de 2013
del Poder Ejecutivo, para la Gestién de residuos soli-
dos industriales y asimilados, se conté con informa-
cion de residuos por tipo, gestion y disposicion final.
Toda la informacién relativa a las declaraciones jura-
das de los generadores y gestores de residuos fue en-
contrada disponible en el Sistema de informaciéon am-
biental del Ministerio de Vivienda, Ordenamiento Te-
rritorial y Medio Ambiente (MVOTMA).

Por otra parte, para la cuantificacion de las emisiones
provenientes de las Aguas residuales, se dispuso de
datos de los tratamientos y vertidos industriales y de
tratamientos de vertido a colector, comerciales y do-
mésticos por planta de tratamiento y por empresa; los
mismos fueron proporcionados por la Direccion Nacio-
nal de Medio Ambiente (DINAMA) a través de la Divi-
sion Control y el Sistema de Informacion Ambiental y la
empresa publica de Agua potable y saneamiento (OSE).

Para continuar mejorando la calidad, recoleccion y
procesamiento de datos de actividad en general, asi
como para la determinacién y empleo de factores de
emisién especificos del pais, sobre todo para aquellas
categorias principales del inventario nacional, Uru-
guay seguira gestionando la asistencia técnicay finan-
ciera que se requiera, sobre la base de las lecciones
aprendidas en las iniciativas mencionadas.

Unresumen de cada fuente de informacion por sector
se encuentra en los ANEXOS al Capitulo 2.

En la siguiente figura, se presentan los componentes
del Sistema nacional de inventario de gases de efec-
to invernadero (SINGEI), desarrollados a continuacién.

é‘}ﬁ ARREGLOS INSTITUCIONALES

= METODOS Y DOCUMENTACION DE DATOS

(ONTROLY ASEGURAMIENTO DE CALIDAD

SISTEMA DE ARCHIVO

CICLO DE INVENTARIO
Y PLANIFICACION DE MEJORAS

Figura 1. Componentes del Sistema nacional de inventario de gases
de efecto invernadero

Por Decreto del Poder Ejecutivo nUmero 238 de 2009,
se crea el Sistema Nacional de Respuesta al Cam-
bio Climatico y variabilidad (SNRCC) como ambito de
coordinacion de las politicas, los planes y las acciones
nacionales sobre el cambio climatico. El MVOTMA esta
a cargo de dicho sistema y preside su Grupo de Coor-
dinacién, con la Vicepresidencia del Ministerio de Ga-
naderia, Agriculturay Pesca (MGAP)y la Oficina de Pla-
neamiento y Presupuesto (OPP).

En el marco del SNRCC funcionan, a su vez, Grupos de
Trabajo especificos, integrados por representantes de
dichas instituciones, que atienden diferentes temati-
cas vinculadas con cambio climatico (dafios y pérdidas,
mitigacion, adaptacion, género, entre otros). De esos
Grupos de Trabajo, algunos se vinculan directamente
con la elaboracion de los informes que el pais presen-
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ta ante la Convenciény con el seguimiento de los com-
promisos determinados a nivel nacional incluidos en
la CDN. Ese es el caso del Grupo de Trabajo de INGEI
coordinado por la DCC del MVOTMA, en los que parti-
cipan representantes de los diferentes ministerios sec-
toriales involucrados en la elaboracién de los INGEI.

En virtud de los compromisos asumidos por el pais a
nivel nacional y ante la comunidad internacional en
materia de cambio climatico y considerando las de-
mandas crecientes de informacién actualizada sobre
cambio climatico a nivel nacional y los cada vez mas
exigentes requisitos de reporte es que Uruguay, a tra-
vés del Grupo de Trabajo de INGEI, ha desarrollo un
Sistema Nacional de Inventarios (SINGEI).

El MVOTMA es la autoridad nacional competente para
la instrumentacion y aplicacion de la Convencién vy,
por lo tanto, es responsable de la elaboracién y pre-
sentacion de INGEL.

A partir del INGEI 2006 fue establecida esta practica de
trabajo colaborativo entre el MVOTMA, el Ministerio
de Ganaderia, Agricultura y Pesca (MGAP) y el Minis-
terio de Industria, Energia y Mineria (MIEM), que impli-
ca que cada ministerio reporte las estimaciones de ga-
ses de efecto invernadero correspondientes a sus sec-
tores especificos, y su evolucion.

De acuerdo a esta metodologia de trabajo, el MVOTMA
realiza la coordinacion general del inventario y prepa-
ra el reporte final, asi como también la estimacién de
las emisiones y su evolucion para los sectores Proce-
sos industriales y uso de productos y para el sector
Desechos. Asimismo, lleva a cabo la compilacion de la
informacién sectorial presentada por los otros minis-
terios, la elaboracion del panorama general de emi-
siones a partir de los reportes sectoriales y la prepa-
racion del documento final del INGEI a presentar ante
la Convencion.

Por otra parte, el MGAP realiza la estimacion y el re-
porte de las emisiones de gases de efecto invernade-
roy su evolucion correspondiente al sector AFOLU y el
MIEM realiza la estimacién y el reporte de las emisio-
nes de gases de efecto invernadero y su evolucién co-
rrespondiente al sector Energia. El Sistema Nacional
de Respuesta al Cambio Climatico, a través de su Gru-
po de Coordinacion, aprueba la version final del INGEL.

A partir del INGEI 2014 se utiliza el software de inven-
tario del IPCC version 2.54 para la estimacion de emi-
siones de los gases de efecto invernadero (GEI) direc-
tos de los sectores. Para la estimacién de GEl indirec-
tos cada sector posee planillas electrénicas auxiliares
para realizar el calculo de emisiones, en donde docu-
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mentan por separado la informacién de estos gases.

De esta forma, se genera una base de datos que con-
tiene toda la informacién, datos de actividad y facto-
res de emision para todos los sectores del inventario.

Cada sector cuenta con su base de datos donde que-
dan registrados los datos de actividad, factores de
emision y las fuentes de ambos. Esta informacion es
archivada en el Sistema electrénico de gestion docu-
mental del SINGEI.

Por ultimo, luego de realizada la compilacion, es ge-
nerada una base de datos nacional que contiene la in-
formacion de todos de los sectores. Cada uno identifi-
ca, utilizando simbologia para cada categoria y subca-
tegoria evaluada, el nivel del método utilizado (ej. T1
0 T2), las caracteristicas de los datos de actividad, los
factores de emision y los parametros de estimacion
utilizados (especifico del pais, valor por defecto de las
Directrices y Orientaciones del IPCC, otros). Esta infor-
macion se presenta en el INGEI en formato de tabla
como ANEXO al Capitulo 2.

La fuente utilizada para la obtencion de los datos de
actividad y los factores de emisién se especifica en los
informes sectoriales (ver en ANEXOS) y tablas anexas
(ver en ANEXQOS).

Control de calidad
El sistema de control cuenta con:

procedimiento de control y aseguramiento de cali-
dad,

listas de verificacién de control y aseguramiento de
calidad,

lista de verificacién de compilacion,

lista de verificacion de documento INGEI,

lista con observaciones encontradas y acciones co-
rrectivas realizadas por sector.

Transparencia

El objetivo es garantizar la reproducibilidad de los re-
sultados del inventario por equipos externos, a partir
de la informacién de base y la documentacién de la
metodologia de estimacion.

Para el cumplimiento del objetivo se presentan las
hojas de registro por sector, exportadas del softwa-
re de inventario del IPCC versién 2.54 (ver ANEXO),
que presentan los datos de actividad y emisiones por
categoria.

Exhaustividad

Hace referencia a que el inventario debe ser tan com-
pleto como sea posible, incluyendo las emisiones
estimadas y que, cuando no se provea un valor, se
complemente con las etiquetas que correspondan
(NO= no-ocurre; NA= no-aplicable; IE= estimado en
otra celda; CE= confidencial; y NE= no estimado).

En esta linea, los INGEI nacionales cubren las princi-
pales categorias y los GEI directos e indirectos cubren
todo el territorio nacional. Para los casos en los que se
reportan las emisiones como “no estimadas” (NE), se
realizarad una breve justificacion.

Coherencia de la serie temporal

La presentacion de series consistentes de emisiones
GEl para los afios reportados en los documentos “co-
municaciones nacionales” y/o BUR previos resulta cla-
ve, dado que suministran informacién sobre las ten-
dencias histéricas de las emisiones y ayudan a realizar
un seguimiento de los efectos de las estrategias desti-
nadas a reducir las emisiones a nivel nacional.
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Para dar cumplimiento se presenta en los INGEI la
evolucion de la serie temporal (1990-2017) a nivel na-
cional por gas, sector y total (expresado en CO,-eq)
calculado tanto con la métrica potencial de calenta-
miento global (GWP por su sigla en inglés) en la ver-
sién del segundo informe de evaluacion del IPCC (AR2
por su sigla en inglés) como con el Potencial de tem-
peratura global (GTP por su sigla en inglés) incluido en
el quinto informe de evaluacion (en adelante AR5). Al
realizarse el cambio de metodologia a Directrices del
IPCC de 2006, toda la serie fue recalculada y reporta-
da en el presente documento.

Comparabilidad

Se pretende conseguir el mayor grado de compara-
bilidad del inventario con aquellos desarrollados en
otros paises. Para ello es que se implementa el uso
sistematico de definiciones de términos, nomenclatu-
ras de categorias, subcategorias y contaminantes de-
terminados en las Directrices del IPCC de 2006. Asi-
mismo, se adjuntan en los ANEXOS tablas de homolo-
gacion de categorias y subcategorias respecto con las
Directrices del IPCC de 1996 revisadas.

Exactitud

La exactitud indica que el INGEI no contiene estima-
ciones excesivas ni insuficientes, en la medida en que
pueda juzgarse. Esto significa que se ha hecho todo el
esfuerzo necesario para eliminar el sesgo de las esti-
maciones del inventario. Los métodos, datos y facto-
res de emision utilizados contribuyen a la exactitud de
la estimacion de las emisiones.

Aseguramiento de calidad

La garantia de calidad del INGEI se basa en la revision
objetiva del mismo por personal ajeno al equipo que
lo elaboré. Este procedimiento permite identificar las
areas que sean susceptibles a mejoras, en un proceso
de mejora continua del inventario.

Desde INGEI 2010 se realiza una evaluacion externa
del inventario, coordinada a través del Programa glo-
bal de apoyo a las comunicaciones nacionales e in-
formes bienales de actualizacion del Programa de las
Naciones Unidas para el Desarrollo (PNUD) y del Pro-
grama de las Naciones Unidas para el Medio Ambien-
te (PNUMA).

El Sistema electrénico de gestion documental se en-
cuentra bajo la 6rbita del MVOTMA, funciona como ar-
chivo electrénico del SINGEI, y se encuentra en un ser-
vidor con acceso remoto para todos los equipos sec-
toriales.

A partir de la implementacion del software de inven-
tario del IPCC version 2.54 se solicitan los archivos co-
rrespondientes a los sectores, y el MVOTMA realiza la
sistematizacion de la base de datos nacional, alma-
cenando toda la informacién generada tanto a nivel
nacional como sectorial. Cada sector proporciona un
informe de acuerdo con el formato detallado en un
“Procedimiento de informes sectoriales” e incluye los
archivos utilizados para la estimacién de las emisio-
nes. En caso que existan recalculos se solicitan, ade-
mas, lo archivos de la serie temporal recalculada.
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Cada sector cuenta con una carpeta sectorial en don-
de se incluye:

base de datos sectorial,

informes sectoriales,

datos de actividad,

reportes sectoriales,

planillas auxiliares,

otra informacioén de interés sectorial.

A su vez, cada sector cuenta con un sistema de archi-
vo sectorial que esta ubicado en las dependencias ins-
titucionales de los sectores correspondientes.

Una categoria principal es aquella que tiene prioridad
en el SINGEI por la influencia significativa de la estima-
cion de sus emisiones, tanto en lo que refiere al nivel
absoluto de emisiones para un afio dado como a la
tendencia de las emisiones a lo largo del tiempo, o a la
incertidumbre de las emisiones y remociones.

Laidentificacién de las categorias principales tiene por
objeto jerarquizar la utilizacién de los recursos dispo-
nibles para la preparacion de los inventarios, dando-
le prioridad a la mejora de los datos y los métodos y
a la realizacion de las mejores estimaciones posibles
de las emisiones de estas categorias, a fin de reducir
la incertidumbre general del documento.

Las categorias principales se determinan en base a
los lineamientos de las Directrices del IPCC de 2006.
Se realiza el calculo tanto para las emisiones como
para las remociones del pais y se hace una evalua-
cion por nivel y por tendencia, mediante método 1y
2, utilizando la métrica GWP. , .., De forma adicional,
el pais realiza un analisis de las categorias principales
(nivel y tendencia por método 1) utilizando la métrica
GTP (Ver ANEXO).

100 AR5

Las oportunidades de mejora a implementar se inclu-
yen en los informes sectoriales y se documentan en el
reporte final del INGEI. Ademas, el reporte de la revi-
sién externa es utilizado como insumo para implanta-
cion de mejoras en inventarios posteriores.

El proceso de la preparacion del INGEI comienza con
una revision metodoldgica y la solicitud de informa-
cion a los diferentes proveedores de datos, para la
realizacion de los inventarios sectoriales.

SOLICITUD DE
INFORMACION

FUENTES DE INFORMACION

INE BEN DIEA SIA DGF DNA UTE
EMPRESAS IM  Otros

v

INGEIs
SECTORIALES

2 @k
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=) [\Roes = |
% 2
IPPU
)]
v CONTROL
DE
] CALIDAD
O
COMPILACION
A 4
A
) INGEI )
REVISION INTE,RNA/ REVISION
APROBACION EXTERNA
A 4
3 \
{C)
\\éﬂw&//
CMNUCC

Figura 4. Proceso de Elaboracion del INGEI
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La informacion es recopilada generando el INGEI na-
cionaly éste es enviado tanto a revision externa volun-
taria como interna, incluyendo comentarios y suge-
rencias obtenidos en el proceso, plausibles de ser in-
cluidos en el ciclo. Las sugerencias y comentarios que
no pueden ser mejorados en el documento en curso
son incluidos en el plan de mejora, y tomados como
insumo para el siguiente ciclo. De esta forma, cada in-
ventario cuenta con una serie de mejoras implemen-
tadas y una serie de ajustes a realizar a futuro.

Mejoras implementadas en el ciclo del INGEI 2017
Revision de documentos del SINGEI.
InclusiondetablaresumenconNiveles por Categoria.
Inclusidbndetablaresumen conrecalculosrealizados.
Capacitaciones de expertos involucrados en la esti-
macion de las emisiones sectoriales.

Mejoras en la estimacién de incertidumbres cuan-
titativas (por defecto Directrices del IPCC de 2006).

Se resumen a continuacion las principales incorpora-
ciones por sector:

Energia
Revision de datos de actividad y de factores de emi-
sion utilizados en GEI directos de serie histérica
1990-2016.
Mejora del andlisis cualitativo de la incertidumbre
del inventario.
Andlisis inicial para incorporacion de factores de
emisién de las Directrices EMEP/EEA 2016 para ga-
ses precursores.
Apertura de los datos de actividad de la categoria “In-
dustrias Manufactureras y de la Construccion” por
tipo de Industria para los afios 2014, 2016y 2017.
Actualizacion de los factores de emisionde CH,yN,O
para gasolina automotora para la categoria “Trans-
porte terrestre” de acuerdo a datos actualizados de
la composicién del parque automotor nacional.

IPPU
Revision del cullet ratio para Produccién de Vidrio
para la serie temporal.
Incorporacion de un FE planta especifico para Pro-
duccién de Cemento.
Mejoras en la informacion incluida en el informe
sectorial.

AFOLU
Elaboracion de la matriz de uso y cambio de uso de
la tierra parala serie 1970-2017 con enfoque Nivel 2.
Estimacion de los cambios en los stocks de carbo-
no en los diferentes reservorios de carbono (bioma-
sa viva, materia organica muerta y materia organica
del suelo) para toda la serie histérica de inventarios
y para cada una de las categorias de uso de la tierra
y las conversiones entre categorias.
Determinacion de un valor promedio nacional de
contenido de carbono de referencia en el suelo
(SOC.p).
Estimacion de las emisiones de N,O por el N mine-
ralizado/inmovilizado asociado a cambios en la ma-
teria organica del suelo debido a cambios en el uso
de la tierra.

Desechos
Revision de serie historica 1990-2016 de datos de ac-
tividad y factores de emisién en gases de efecto in-
vernadero directos.
Mejora en los datos de actividad de aguas residua-
les industriales.

Por mayor informacion de las mejoras realizadas en
metodologia, datos de actividad, factores de emision
y otros parametros en la estimacién de emisiones por
sector, ver ANEXOS de reportes sectoriales.
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Plan de mejoras para el proximo ciclo de INGEI
Elaboracion de instructivos (texto o planilla electro-
nica) para estimacion de emisiones sectoriales.
Revision del Sistema de Control de Calidad y genera-
cion de nuevas herramientas.

Revision del Sistema de Mejora Continua y genera-
cion de nuevas herramientas.

Actualizacion del Sistema de Archivo.

Mejora en estimacion de incertidumbres, evalua-
cion de las incertidumbres por defecto.

Evaluacion de otras herramientas informaticas para
estimacion de incertidumbres.

Revision, actualizacion y mejoras de los Datos de
Actividad, Factores de Emisién y otros parametros
para las Categorias identificadas como Principales.
Evaluacion de la migracion de la base de datos des-
de el Software Inventario del IPCC versién 2.54 a la
version 2.69 recientemente liberada.

Resumen de Plan de mejoras sectoriales

Energia

Evaluar la disponibilidad de datos pais para el conte-
nido de carbono de los combustibles.

Estimacién de la serie de temporal inventario utili-
zando los factores de emision de las Guias europeas
EMEP EEA 2016.

Utilizar nuevas bases de datos de la composicién del
parque automotor nacional para poder desagregar
los datos de actividad por tipos de vehiculo y utilizar
un Tier 2 en las emisiones de CH, y N,O de Trans-
porte Carretero.

Revision de la metodologia utilizada para la estima-
cion de emisiones de SO, provenientes de la quema
de licor negro. Esta modificacion se realizara junto
con la de los gases precursores.

Creacién de planilla auxiliar para calculo de incerti-
dumbre mediante Método 1 (Propagacion de error)
de acuerdo a tabla 3.2 del volumen 1 de las Directri-
ces del IPCC de 2006.

IPPU
Incorporacion de FE planta especifico para todas las
empresas productoras de cemento.
Revision de parametros utilizados en la estimacion
de emisiones de HFC .
Completar datos de actividad en base a importacio-
nes para afos anteriores a 2006.

AFOLU

Actualizar peso promedio de suinos.

Refinar la asignacion de las fracciones de estiércol
tratadas en los diferentes sistemas de manejo del
estiércol en suinos.

Mejorar parametros utilizados en la estimacién de la
Categoria Tierras. Especificamente para los reservo-
rios biomasa viva y materia organica del suelo.
Refinar el relevamiento de uso y cambio de uso de
la tierra mediante analisis estadisticos.

Incorporar parcelas con doble cambio de uso en las
estimaciones de la categoria 3.B.

Estratificacion por tipo de suelo (organicos y minera-
les) para la representacion de tierras

Realizar estimaciones de emisionesy remociones de
la categoria Humedales.

Revision bibliografica de productividad para deter-
minar el FCR.

Identificacion de fuentes de datos de actividad que
permitan realizar estimaciones de emisién por en-
calado de suelos.

Desechos

Actualizacion de los datos de actividad y los parame-
tros de estimacién de gases de efecto invernadero
provenientes de aguas residuales domésticas.
Desagregacion de residuos incinerados y composta-
dos por composicion.

Mejora de los datos de actividad para estimacién de
emisiones por disposicion de residuos sélidos.
Inclusion de captura de metano proveniente de
aguas residuales industriales.
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Las emisiones netas de gases de efecto invernadero se resumen a continuacién desagregadas por secto-
(directos e indirectos) en Uruguay para el afio 2017  res, segun las Directrices del IPCC de 2006.

Tabla 2. Reporte Resumen de Inventario Nacional de Gases de Efecto Invernadero (versién IPCC 2006)

Emisiones Emisiones Emisiones
(Gg) CO,-eq (Gg) (GWP,  ..,) (Gg)
Otros gases
Otros gases halogenados sin
co halogenados factor de conversion
Categorias z CH N,O HFCs PFCs SF, confactorde CO_-eq(GWP ) NOx CO COVDM SO
neto 4 2 6 ., 2 100 AR2 2
conversion -
CO-eq  HFC-245fa '
Emisiones y remociones totales nacionales -5.807 787 28,6 133 NO 0,7 NO 3,4E-05 4,4E-03 573 804 142 246
1 - Energia 5.839 5,0 0,7 543 782 107 17,6
1.A - Actividades de quema de combustibles 5.839 49 0,7 543 782 106 17,0
1.B - Emisiones fugitivas de los combustibles  3,9E-03  9,6E-02 3,4E-02 5,4E-02 3,6E-01 5,4E-01
1.C - Transporte y almacenamiento de diéxido NO
de carbono
2 - Procesos industriales y uso de productos 510 NO 73E-03 133 NO 0,7 NO 3,4E-05 44E-03 27 147 35,2 7,0
2.A - Industria mineral 499 NO NO NO  2,4E-01
2.B - Industria quimica 0,2 NO NO NO  NO NO 14
2.C - Industria de los metales 0,4 NO NO NO NO  NO NO NO
2D- Uso_de productos no energéticos de 106 NO NO 738 NO
combustibles y solventes
2.E - Industria electrénica NO NO NO
2.F - Uso de productos sustitutos de las
sustancias que agotan la capa de ozono 133 NO 34805 4A4E-03
2.G - Manufactura y utilizacion de otros
sicdheis 73803 NO NO 07 NO  NO NO NO
2.H - Otros NO NO 2,7 147 74 54
3 - Agricultura, silvicultura y otros usos de
la tierra -12170 734 27,6 03 71
3.A - Ganado 718  3,2E-02
3.B-Tierra -12.338 IE IE IE IE
3.C - Fuentes agregadas y fuentes de emision
No-CO, en la tierra 168 162 276 03 71
3.D - Otros NO NO NO  NO NO NO
4 - Desechos 13,4 47,5 0,3
4.A - Disposicion de residuos sélidos 39,5
4.B - Tratamiento bioldgico de residuos sélidos 03 1,8E-02
4.C - Incineracion y quema abierta de residuos 13,4 4,9E-04 8,1E-04
4.D - Tratamiento y eliminacién de aguas 77 02
residuales ! !
4.E - Otros NO NO NO
5 - Otros NO NO NE NO  NO NO NO
5.A - Emisiones indirectas de N,O
provenientes de la deposicion atmosférica de NE
N en NOxy NH,
5.B - Otros NO NO NO NO  NO NO NO
Memo items
Bunkers internacionales 629,4 3,3E-02 1,7E-02 104 08 1,0 0,5
1.A.3.a.i - Aviacion internacional 301,1  2,1E-03 8,4E-03 1,2 06 78602 58E-03
1.A.3.d.i - Navegacién maritima internacional 328,2 3,1E-02 8,7E-03 9,2 0,2 09 0,5

1.A.5.c - Operaciones multilaterales

NOTA: LAS EMISIONES EXPRESADAS EN CO,-eq SON ESTIMADAS CON LA METRICA GWP, ... NO: NO OCURRE / NE: NO ESTIMADO / IE: INCLUIDO EN OTRA CELDA
IE EN 3B TIERRAS SE ENCUENTRA ESTIMADO EN 3C7B QUEMA DE BIOMASA EN CULTIVOS Y 3C1C QUEMA DE BIOMASA DE PASTIZALES
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Se detallan a continuacién las emisiones de los gases
de efecto invernadero (directos e indirectos) conside-
rados en la elaboracién del inventario, desagregadas
por sector y subsector de acuerdo con lo establecido
para paises NAI (Partes no incluidas en el anexo | de
la Convencion marco de las Naciones Unidas para el
cambio climatico) agregado en categorias segun las
Directrices IPCC revisadas de 1996. (Ver en ANEXO la
homologacién de categorias entre las Directrices del
IPCC 1996 revisadas y las Directrices del IPCC de 2006)

Tabla 3. Reporte resumen de Inventario nacional de gases de efecto invernadero (Hoja 1 de 2)

Emisiones Remociones  CH, N.O (€0) NOx COVDM SO,

Categorias de Gases de Efecto Invernadero y Sumideros dEeGC())2 dEeGC())2 (Gg) (ng) Gg (Gg) (Gg) (Gg)
9 9

Emisiones y remociones totales nacionales 7.587 -13.394 787 28,6 804 57,3 142 24,6
1 Energia 5.839 50 0,7 782 54,3 107 17,6
A Quema de combustibles (método sectorial) 5.839 49 0,7 782 54,3 106 17,0

1 Industrias de la energia 331 41E-02 2,1E-02 5,1 15 0,3 0,8

2 Industrias manufactureras y de la construccion 821 0,4 0,2 249 73 3,5 10,7

3 Transporte 3735 0,3 0,2 381 34,5 923 0,1

4 Otros sectores 952 4, 0,2 147 11,0 10,1 54

5 Otros NO NO NO NO NO NO NO

B Emisiones fugitivas de los combustibles 3,9E-03 0,1 5,4E-02 3,4E-02 0,4 0,5

1 Combustibles sélidos NO NO NO NO NO NO

2 Petréleo y gas natural 3,9E-03 0,1 0,1 0,0 0,4 0,5

2 Procesos industriales 500 NO NO 14,7 2,7 7,4 7,0

A Productos minerales 499 NO NO NO 0,2

B Industria quimica 0,2 NO NO NO NO NO 14

C Produccién de metales 0,4 NO NO NO NO NO NO

D Otra produccion (papel, pulpa de papel, bebidas y alimentos) NO NO 14,7 2,7 7,4 5,4

E Produccién de halocarburos y hexafluoruro de azufre

F Consumo de halocarburos y hexafluoruro de azufre

G Otros (especificar) NO NO NO NO NO NO NO
3 Utilizacion de disolventes y uso de otros productos 178 7,3E-03 27,8
4 Agricultura 734 27,7 7.8 0,3 NO NO
A Fermentacion entérica 703
B Manejo de estiércol 14,9 0,1
C Cultivo de arroz 16,0
D Suelos agricolas 27,5
E Quema prescrita de sabana 0,1 13802 40 0,2
F Quema en campo de residuos agricolas 0,1 2,9E-03 3,8 0,1
G Otros (especificar) NO NO NO NO NO NO
5 Cambio en el uso de tierra y silvicultura 1.056 -13.394 NO NO NO NO
A~ Cambio de biomasa de bosques y otros tipos de vegetacion 13394
lenosa
B Conversion de bosques y praderas 398
C Abandono de tierras cultivadas NO
D Emisiones y remociones de CO, de los suelos 658 NE
E Otros (especificar) NO NO NO NO NO

CONTINUA EN PAGINA SIGUIENTE >
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Tabla 3. Reporte resumen de Inventario nacional de gases de efecto invernadero (Hoja 1 de 2) CONTINUACION

Emisiones Remociones  CH, N,O (€0] NOx COVDM SO,

Categorias de Gases de Efecto Invernadero y Sumideros de CO, de CO, (Gg) (Gg) Gg (Gg) (Gg) (Gg)
(Gg) (Gg)
6 Residuos 13,4 47,5 0,3 NO NO NO NO
A Disposicion de residuos sélidos 39,5
B Tratamiento de aguas residuales 7,7 0,2
C Incineracion de desechos 13,4 49E-04 8,1E-04
D Otros : Tratamiento biolégico de residuos NO 0,3 1,8E-02
7 Otros NO NO NO NO NO NO NO
Memo Items
Bunkers internacionales 629 3,3E-02 1,7E-02 0,8 10,4 1,0 0,5
1A3a1 - Aviacion internacional 301 2,1E-03 8/4E-03 0,6 1,2 7,8E-02  5,8E-03
1A3d1 - Navegacion internacional 328 3,1E-02 8,7E-03 0,2 9,2 0,9 0,5
CO, Emisiones de biomasa 9.067

NOTAS: Aclaracion de asignacion de categorias IPCC 2006 a IPCC 1996 revisadas para la elaboracion de la tabla resumen NALI: Las categorias 2D Uso de productos no ener-
géticos de combustibles y solventes (IPCC 2006); 3C3 Aplicacién de Urea (IPCC 2006) y 2G3 Uso de N,O, son contabilizadas en el Sector 3 Utilizacién de disolventes y Uso de Otros
Productos (IPCC 1996 rev.). Las categorias 3C4 y 3C5 Emisiones directas e indirectas de N,O de suelos gestionados (IPCC 2006) son computados en la categoria 4D Suelos Agricolas
(IPCC 1996 rev.). La categoria 4C6 Emisiones indirectas del manejo de estiércol (IPCC 2006) se reportan en la categoria 4B Manejo de estiércol (IPCC 1996 rev.). Para las categorias 3B
Tierras (IPCC 2006), la asignacion fue la siguiente: Emisiones/remociones de reservorios de biomasay DOM de las categorias 3B1a (Tierras Forestales que permanecen como Tierras
Forestales), 3B1b (Tierras convertidas en Tierras Forestales) se contabilizan en la categoria de IPCC 1996 rev. 5A (Cambio de biomasa de bosques y otros tipos de vegetacion lefiosa).
Para biomasay DOM de las categorias de IPCC 2006, 3B3bi (Tierras Forestales convertidas en Pastizales) y 3B5bi (Tierras Forestales convertidas en Asentamientos) las emisiones fueron
contabilizadas en la categoria de IPCC 1996rev. 5B Conversion de bosques y praderas. Para SOC de las categorias IPCC 2006: 3B1b (Tierras convertidas en Tierras Forestales) 3B2a (Tie-
rras de cultivo que permanecen como Tierras de Cultivo) 3B2b (Tierras convertidas en Tierras de Cultivo) 3B3a (Pastizales que permanecen como Pastizales) 3B3b (Tierras convertidas
en Pastizales) 3B5 (Asentamiento) y 3B6 (Otras Tierras) se contabilizan en la Categoria 5D (Emisiones y remociones de CO, de los suelos).

Tabla 4. Reporte Resumen de Inventario Nacional de Gases de Efecto Invernadero (Hoja 2 de 2)

HFC (Gg) PFC (Gg) SF, (Gg)
Categorias de Gases de Efecto Invernaderoy = HFC HFC HFC HFC HFC HFC HFC HFC HFC CF. CF Ot SF
Sumideros 134a 125 143a 32 152a 23  227ea 245fa 365 mfc 4 Sof OUOS 6

Emisiones y remociones totales nacionales 6,3E-02 4,9E-03 5,3E-03 2,6E-03 3,7E-04 3,9E-07 5,1E-03 3,4E-05 4,4E-03 NO NO NO 2,8E-05
1 Energia
A Quema de combustibles (método sectorial)
1 Industrias de la energia

2 Industrias manufactureras y de la
construccion

3 Transporte
4 Otros sectores
5 Otros
B Emisiones fugitivas de los combustibles
1 Combustibles sélidos
2 Petréleo y gas natural
2 Procesos industriales
A Productos minerales
B Industria quimica
C Produccion de metales NO NO NO NO NO NO NO NO NO NO NO NO  NO

D Otra produccién (papel, pulpa de papel,
bebidas y alimentos)

E Produccion de halocarburos y hexafluoruro NO NO NO NO NO NO NO NO NO NO NO  NO NO

de azufre

F Consumo de halocarburos y hexafluoruro ¢ 3¢ 5 4 oF 03 53£-03 2,66-03 3,7E-04 3,9E-07 5,1E-03 34E-05 44E-03 NO NO NO  2,8E-05

de azufre
G Otros (especificar)

CONTINUA EN PAGINA SIGUIENTE >
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Tabla 4. Reporte Resumen de Inventario Nacional de Gases de Efecto Invernadero (Hoja 2 de 2 ) CONTINUACION

HFC
134a

HFC
125

HFC
143a

Categorias de Gases de Efecto Invernaderoy
Sumideros

3 Utilizacion de disolventes y uso de otros
productos

4 Agricultura
A Fermentacién entérica
B Manejo de estiércol
C Cultivo de arroz
D Suelos agricolas
E Quema prescripta de sabana
F Quema en campo de residuos agricolas
G Otros (especificar)
5 Cambio en el uso de tierra y silvicultura

A Cambio de biomasa de bosques y otros
tipos de vegetacion lefiosa

B Conversién de bosques y praderas[1]
C Abandono de tierras cultivadas

D Emisiones y remociones de CO, de los
suelos

E Otros (especificar)
6 Residuos
A Disposicion de residuos soélidos
B Tratamiento de aguas residuales
C Incineracién de desechos
D Otros: Tratamiento biolégico de residuos
7 - Otros
NOTAS: NO: NO OCURRE. LAS SUSTANCIAS HFC 245fa’ Y HFC 365mcf NO POSEEN GWP

Desde el afio 2010 Uruguay cuenta con produccion
de biocombustibles; estos se utilizan principalmente
en el sector transporte en mezclas con gasolinas y ga-
soil. Es de destacar que las emisiones de CO, deriva-
das de estos biocombustibles no se contabilizan en
esta categoria, sino que se reportan como partidas in-
formativas. Por su parte, las emisiones de CH, y N,O
de biocombustibles si se consideran para la categoria
Transporte terrestre, aunque no se pueden cuantifi-
car dado que las guias IPCC 2006 no proveen un fac-
tor de emisién para la combustién movil de estos bio-
combustibles.

HFC (Gg)

HFC HFC HFC
32 1522 23

PFC(Gg)  SF,(Gg)

HFC HFC  HFC

227ea 245fa 365mfc s GFs Ofros  SF

100 AR2

El andlisis de la informacion se realiza en funcion de
los sectores y categorias propuestos en las Directrices
del IPCC de 2006.

En Uruguay se capturaron en forma neta -5.807 Gg de
diéxido de carbono (CO,).

Las emisiones de dioxido de carbono (CO,) provienen
mayormente de las actividades del sector Energia a
partir de la quema de combustibles fésiles. En el afio
2017 este sector aport6 5.839 Ggy representd el 91,8%
del total de emisiones de dicho gas. Estas emisiones
fueron calculadas utilizando el método sectorial, tam-
bién llamado método “desde abajo hacia arriba”. Mien-
tras tanto, la estimacién realizada a partir del méto-
do de referencia (método “desde arriba hacia abajo”)
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arrojo un valor para el afio 2017 de 5.883 Gg de CO,. nes de este tipo de gases ni se conoce ninguna aplica-
La diferencia en las estimaciones obtenidas por unoy  cion a nivel nacional en la cual hayan sido utilizados.
otro método fue de 0,8%; la brecha considerada como
referencia debido a aspectos metodoldgicos es del 5%,  Por su parte, las emisiones de hexafluoruro de azufre
lo cual indica que la estimacion sectorial es buena. (SF,) se produjeron a partir de su uso en equipos trans-
formadores para la distribucion de energia eléctrica.
Por su parte, el sector IPPU aportd 510 Gg que repre-  Dichas emisiones fueron de 2,8 E-05 Gg para 2017.
sento el 8,0% de las emisiones totales de dicho gas,
mientras que el sector Desechos generd 13,4 Gg de
emisiones de CO, (0,2% de las emisiones). En con-

Emisiones Remociones netas
AFOLU

trapartida, el sector AFOLU capturé en forma neta ENERGIA
5.839 Gg CO,
-12.170 Gg de CO,,. (92%

2.6.2. Metano (CH )

En Uruguay las emisiones de metano totalizaron
787 Gg en el afio 2017. Fueron generadas fundamen-
talmente en el sector AFOLU que representaron el
93,4% del total, seguidos por el sector Desechos, que
aport6 6,0% y, por ultimo, el sector Energia con tan IPPU -~

solo 0,6% del total de emisiones de metano. 51069({(;:0(/); r
| DESECHOS
) 13,4 Gg CO,
2.6.3. Oxido nitroso (N,0) (< 1%)

En el afio 2017 las emisiones de oxido nitroso (N,O)  Figura 5. Emisiones nacionales de CO, por sector, 2017
fueron de 28,6 Gg. El 96,6% provino del sector AFOLU,
el 2,4% del sector Energia, el 0,9% del sector Desechos
y menos del 1,0% del sector IPPU.

47,5 Gg CH,

€6 |
2.6.4. Consumo de halocarburos y hexafluoruro de azufre
En Uruguay no existe produccion de HFC ni de per- 5,0 Gg CH,—*
fluorocarbonos (PFC), por lo que la demanda ha sido (19)

satisfecha Unicamente a través de su importacion. Las
emisiones de estos gases se produjeron por su uso en
o . o . I AFOLU 234 Ga CH
aplicaciones como refrigeracion, aire acondicionado, DESECHOS (938) o
. . . . .7 0,
extintores de incendios, espumas de aislaciony trans- B ENERGA

formacion eléctrica, entre otros. Figura 6. Emisiones nacionales de CH, por sector, 2017

Como consecuencia del uso de HFC (como sustituto
de los hidroclorofluorocarbonos (HCFC) y clorofluoro-
carbonos (CFC)) controlados por la enmienda de Ki-

gali del protocolo de Montreal relativo a las sustan- 0'7(26;9%'\)'20
cias que agotan la capa de ozono (principalmente en 0,3Gg N.O—
el sector de la refrigeracion y aire acondicionado), en (0.9%)
2017 fueron emitidos 133 Gg CO,-eq, de acuerdo a

la métrica GWP, , ,., . Y 39 Gg CO,-eq de acuerdo a la I AFOLY

DESECHOS 27.6 Ga N.O
¢ 4 g 2
I ENERGIA (96,6%)

- . . .. I 1PPU 7,3E-03 GgN,0
Asimismo, se estima que no ocurrieron emisiones de (<0,1%)

PFCs en 2017, dado que no se registraron importacio— Figura 7. Emisiones nacionales de N,O por sector, 2017

metrica GTP, ;) s
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En el quinto informe de evaluacion del IPCC? se es-
tablecieron métricas comunes para calcular la equi-
valencia en diéxido de carbono de las emisiones y
las absorciones de gases de efecto invernadero (GEl),
como ser el Potencial de calentamiento global (GWP)
y el Potencial de cambio de temperatura global (GTP),
que pueden ser utilizadas para cuantificar y comuni-
car contribuciones absolutas y relativas de emisiones
de GEl de diferentes sustancias y las emisiones de re-
giones/ paises o fuentes/ sectores.

De acuerdo con el quinto informe de evaluacién del
IPCC, el GWP no esta directamente relacionado con
un limite de temperatura, tal como el objetivo de 2°C3,
mientras que algunos indicadores econdmicos y mé-
tricas fisicas de efectos finales como el GTP pueden
ser mas adecuados para este fin.

Las emisiones netas de metano expresadas en Gg de
CO,-eq, de acuerdo con la métrica GWP, ...y sin con-
siderar remociones netas de CO,, representan 47,5%
de las emisiones totales nacionales. Las emisiones ne-
tas de 6xido nitroso corresponden al 25,5%; las de dio-
xido de carbono al 26,6% y las de HFCs y SF,, a pesar
de su gran potencial de calentamiento atmosférico,
representan menos del 0,5% de las emisiones tota-
les nacionales (sin considerar categorias con remocio-
nes netas).

2 Myhre, G., D. Shindell, F.-M. Bréon, W. Collins, J. Fuglestvedst, J. Huang,
D. Koch, J.-F. Lamarque, D. Lee, B. Mendoza, T. Nakajima, A. Robock, G.
Stephens, T. Takemura and H. Zhang, 2013: Anthropogenic and Natural
Radiative Forcing. In: Climate Change 2013: The Physical Science Basis.
Contribution of Working Group | to the Fifth Assessment Report of the In-
tergovernmental Panel on Climate Change [Stocker, T.F., D. Qin, G.-K. Pla-
ttner, M. Tignor, S.K. Allen, J. Boschung, A. Nauels, Y. Xia, V. Bex and P.M.
Midgley (eds.)]. Cambridge University Press, Cambridge, United Kingdom
and New York, NY, USA.

3 Manne y Richels, 2001; Shine et al., 2007; Manning y Reisinger, 2011; Smi-
th et al,, 2012; Tol et al., 2012; Tanaka et al., 2013.

Tabla 5. Emisiones nacionales CO,- eq utilizando las métricas GWP,
y GTP

AR2 100 ARS

Gas  Gggas GWP,,,.. COGfeq GTP, s CCi?eq B Eé/lvlvsz/gN:s Ezgc}::s
o, 9264 1 9264 1 9264 0% 266% 484%
CH, 787 21 1650 4 3047 81% 475% 164%
N,0 286 310 8863 234 6690 25% 255% 350%
HFC-134a  63E02 1300 825 201 128 8% 02% 01%
HFC-125  49E03 2800 136 967 47  65% <0,1% <01%
HFC-143a  S3E03 3800 201 2500 132 34% 0% 01%
HFC32  26E03 650 17 9% 02 86% <0,1% <01%
HFC:23  39E07 11700 45603 12700 49E03 9% <0,1% <0,1%
HFC-152a  37E04 140 52602 19 70603 86% <0,1% <0,1%
HFC-227ea 51E03 2900 148 1460 747 50% <0,1% <0,1%
HFC-245fa  34E05 - - 121 41E03 - <0,1%
HFC365mcf 37E03 - - 114 43801 - - <01%
SF, 28605 23900 07 28200 08 -18% <0,1% <0,1%
otalsin 34781 19.140 45%

co,
remociones 15071 1 15071 1 15071

netas®
aotalcon 19.709 4069 79%

(1) Se consideran las emisiones netas de CO, provenientes de 1 Energia, 2 IPPU, 382
Tierras de cultivo, 3B5 Asentamientos y 3C3 Aplicacion de urea. (2) Se consideran las
remociones netas de 3B1 Tierras forestales, 3B3 Pastizales y 3B6 Otras tierras.

HFC+ SF,
lr 133,4 Gg CO,-eq

(0,4%)
8.863 Gg CO,-eq

(25,5%)

\ 9.264 Gg CO,-eq

(26,6%)

/

. 0,
[ CH,
)

HFC + SF,

|_ 16.520 Gg CO,-eq
(47,5%)

Figura 8. Contribuciéon de emisiones por gas (sin considerar aportes

de categorias con remociones netas), 2017, GWP, ...
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De acuerdo con la métrica GWP, .., el sector AFOLU  rectas de N,O de suelos gestionados (AFOLU) con un
genero el mayor aporte a las emisiones totales (sin  aporte del 21,5% de las emisiones nacionales, la Que-
considerar las categorias que presentan remociones ma de combustibles en el Transporte (energia) con el
netas) con un 75,4%, seguido del sector Energia con  11,9% de las emisiones nacionalesy las Tierras de cul-
19,2%, Desechos con 3,4% y finalmente el sector IPPU  tivo (AFOLU) con un aporte del 7,9%.
con 2,0% de las emisiones.

En el siguiente grafico se presentan la distribucion
Las categorias con mayor proporcion de emisiones, de emisiones por sector, categoria y gas, expresado
sin considerar las categorias con remociones netas, como porcentaje del total nacional de emisiones (sin
fueron: Fermentacion entérica (AFOLU) con 46,1% de  remociones netas) en Gg de CO,-eq para la métrica

las emisiones nacionales, seguido por Emisiones di- GWP, ...

FERMENTAGION|ENTERIGA\(46}19%)

Q&E
AFOLU @
75,4%
—_— 47,5%
EMISIONES|DIREGTASIDEINLO,
DEISUEIOSGESTIONADOS] (2175,%)
TRANSPORTE|(1179,%)
1| ERRASIDE(CULTIVO(7,9.%)) I
26,6%
ﬁg EMISIONES!INDIREGTAS DENO]DEISUEIOS{GESTIONADOS(5,2%)
B
ENERGIA ERCIAL, RESIDENGIALNAGRIGULTURA/SILVICULTURA,Y{PESGAY(374%), I
° - —
% INDUSTRIASIMAN UFAGTURERAYY{ DE{IJAYTCONSTRUGGION]|(2:8%)) l

P DISROSICIONDERESIDUOS SOLIDOS (2,6%) [
-~ - w 255%
~ PRODUCCION DE CEMENTO,(1,1% v

@ﬁ. )i
g ’0 INDUSTRIAS;DEAENERGIA, (1,19); s

: 4////‘ =
- = o< CULTIVO DEARROZ(1,0%), m
DESECHOS / 2> ~GESTION DELESTIERGOL:(1,0%),

0,
34% g jTRATAMIENTO DE‘AGUAS RESIDUALES (0,7%).
ASENTAMIENTOS (0, 0.4%
. APLICACION DE'UREA (0! , — el
USO,DE SUSTITUTOS DE SAO,
E - \Dnonugaow DE CAL /// O—]
EMISIONES INDIRECTAS DE N,O POR GESTION DE ESTIERCOL (<0,1 - s A
A2 "INCINERACION DE RESIDUOS (<0,1%) - —  —
TRATAMIENTO BIOLOGICO DE RESIDUOS (<0,1%)
_ USO DE LUBRICANTE (<0,1%)_
IPPU QUEMA DE BIOMASA (<0,1%)_

0 N,0 DEL USO DE PRODUCTOS (<0,1%) <0,0‘| %
2 ,0 % EMISIONES FUGITIVAS DE LOS COMBUSTIBLES (<0,1%).

USO DE EQUIPAMIENTO ELECTRICO (<0,1%)_ —
OTROS USOS DE CARBONATOS EN LOS PROCESOS (<0,1%).

USO DE (CERA DE PARAFINA (<0,1%).
PRODUCCION DE ACERO (<0,1%).
INDUSTRIA QUIMICA (<0,1%)_

Figura 9. Distribucién de emisiones nacionales por sector y categoria con métrica GWP

2017

100 AR2"
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A nivel mundial las emisiones globales de GEI causa-
das por actividades humanas han aumentado des-
de la era preindustrial®. Entre 1970y 2010 lo hicieron
en mas del 80%. En el afio 2017 las emisiones totales
netas de GEIl para Uruguay, medidas usando el GWP
(AR2) a 100 afios, fueron de 19.709 Gg CO-eq?, lo que
representd 0,04% de las emisiones mundiales de GEl
antropégenos. Para dicha estimacién se consider¢ el
valor de emisiones mundiales para 2017 reportadas
por UN¢(53,5 Gt CO,-eq).

Utilizando la métrica GTP, .., las emisiones de CH,
de Uruguay, descienden muy significativamente con
una reduccion del 81% (4.069 Gg CO,-eq) y las emisio-
nes netas del pais descienden un 79% comparado con
las emisiones registradas con la métrica GWP, ... En
el caso de Uruguay, la métrica que se utilice impacta
fuertemente en el peso relativo del sector AFOLU en
las emisiones totales nacionales.

El GWP, , ., indica que el CH, es el principal gas emi-
tido (sin considerar remociones netas), mientras que
el uso de la metrica del GTP, .. sefiala que el princi-
pal gas de efecto invernadero en Uruguay es el CO,. En
esta métrica este representa 48,4% de las emisiones,
seguido del N,O (35,0%) y el metano (16,4%) y, en me-

nor proporcion, por los HFCy el SF, (menos del 1%).

HFC+ SF,
39,6 Gg CO,-eq
(0,2%)
6.690 Gg CO,-eq
(35,0%) \ 9.264 Gg CO,-eq

/' (48,4%)

. 0,
-,
-\
3.147 Gg CO,-eq/ HFC+SF,
(16,4%)

Figura 10 . Contribucion de emisiones (sin considerar aportes de cate-

gorias con remociones netas) por gas, 2017, GTP, ..

4 IPCC, Climate Change 2014, Trends in stocks and flows of GHG and their driv-
ers. Working Group Ill contribution to the IPCC Fifth Assessment Report.

5 Incluye las emisiones totales netas de todos los GEI directos: CO,, CH,,
N,O, HFCs y SF..

6 UN Environment Emissions Gap Report, 2018 (https://www.unenvironment.

org/resources/emissions-gap-report-2018)
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El sector AFOLU generé el mayor aporte a las emisio-  Las categorias con mayor incidencia en las emisiones
nes totales de acuerdo con la métrica GTP,, .. (Sin  (sin considerar las remociones netas) utilizando la me-
considerar las remociones netas) con un 64,2%, se- trica GTP, .. fueron: Emisiones directas de N,O de
guido por el sector Energia con el 31,5%, por el sec- suelos gestionados (27,1%); Transporte (19,8%), Fer-
tor IPPU con el 2,9% y finalmente por el sector Dese- mentacién entérica(14,7%)y Tierras de cultivo (13,3%).

chos, con el 1,4%.

EMISIONES|DIREGTAS|DEIN.O!
DEISUELOS/GESTIONADOS](27,1%)

o TRANSPORTE((19/8%)
o o)
AFOLU
64,2 % 48,4%

FERMENTAGIONIENTERIGA|(14,7%)!

ENERGIA A({IG-\L‘I’URA/SIL—VIGUUTURA Y{RESCAY(513%)
31,5% UFAGTURERMNY(DEITAYCONSTRUGEIGN I ;/
— P

//»/ PRODUEGION DE CEMENTO,(1:9%)] |
/

_— INDUSTRIAS'DE;LA,ENERGIAY(1:8%) [ ]
) \N =
>
IPPU
2,9%

INDUSTRIAS{MAN
ASENTAMIENTOS!(1;1%)1
APLICACION DE UREA'(0,9%)s = /) - 16,4 %
DISPOSICION DE RESIUDOS SOLIDOS (0,8%) s
— NV PRODUCCION,DE CAL(0,7%)s = 7 7 @
TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES (0,5%) - — — -~ I// = —
— GESTION DEL, @ER(OL’(O,A%)-— — = 0,2%

TIERRASIDEICULTIVO(13]3%))
_ EMISIONES|INDIREGTAS|DEIN'O) N
_ DE SUELOS GESTIONADOS!(6/5%) g
ﬁg COMERGIAMRESIDENGIAL 35,0%

CULTIVO DE ARROZ (0,3%) = ==
USO DE SUSTITUTOS DE SUSTANCIAS QUE'AGOTAN LA CAPA DE OZONO (0,2%) -

—_— \\ T INCINERACION DE RESIDUOS (0,1 —_—
@jﬁ- : EMISIONES INDIRECTAS DE N20 POR GESTION DE ESTIERCOL (0,1 —
_uﬁn \ El - o - 7 7/ —
2 R

= QUEMA DE BIOMASA (<0,19) - — ———————
DESECHOS N20 DEL USO DE PRODUCTOS (<0,1%)-— <0,01%
Py USO DE EQUIPAMIENTO ELECTRICO (<0,1
1,4% OTROS USOS DE CARBONATOS EN LOS PROCESOS (<0,19%)- —
EMISIONES FUGITIVAS DE LOS COMBUSTIBLES (<0,1%)- —

"-USO DE CERA DE PARAFINA (<0,1
PRODUCCION DE ACERO (<0,1%) - —
INDUSTRIA QUIMICA (<0,1%)- —

Figura 11. Distribuciéon de emisiones nacionales por sector y categoria con métrica GTP 2017

100 AR5/
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derar las remociones netas). El GEl prevalente difiere,
siendo el metano de acuerdo con GWP, .. y el dioxi-
do de carbono utilizando GTP, .. (Sin considerar ca-
tegorias con remociones netas).

Los dos sectores en los que se apreci6é una diferencia
significativa segun la métrica utilizada fueron AFOLU
y Desechos, debido al peso relativo ponderado de las
emisiones de metano.

El sector AFOLU aport6 el mayor porcentaje de emi-
siones determinadas por ambas métricas (sin consi-

Métrica GWP,,, .., 19.709 Gg CO,-eq Métrica GTP,,, ., 4.069 Gg CO,-eq

CH, 47,5%

CH, 16,4%

FLUORADOS <1%
FLUORADOS <1%

N,0 25,5%

D

ENERGIA 19,2%

73% 11,9%
OTROS  TRANSPORTE

(0, 26,6%

N,0 35,0%

\

(0, 48,4%

ENERGIA 31,5%

1,7% 19,8%
OTROS TRANSPORTE

AFOLU 75,4% AFOLU 64,2%

DESECHOS 1,4%
IPPU 2,9%

DESECHOS 3,4%
IPPU 2,0%

REMOCIONES NETAS DE (0, 43% REMOCIONES NETAS DE O, 79%

Figura 12. Distribucién de emisiones y remociones netas de GEl para el afio 2017

30000

25000
20000
15000
10000
o
P
8 ) l l
o
O
0 .
-5000
-10000
-15000
GWP 100 AR2 GTP 100 AR5 GWP 100 AR2 GTP 100 AR5 GWP 100 AR2 GTP 100 AR5 GWP 100 AR2 GTP 100 ARS
AFOLU Energia Desechos IPPU
[ CH, 15419 2.937 105 20 997 190 - -
o 8.560 6.461 220 166 81 61 2 2
HFCs - SF, - - - - - - 133 40
I (o, -12.170 -12.170 5.839 5.839 13 13 510 510
Figura 13. Emisiones / remociones nacionales por sector y gas con métrica GWP, ...y GTP, ... 2017
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2.6.6. Resumen de emisiones por sector

A continuacion, se presenta un resumen del perfil de
emisiones por sector. Informacion detallada de los
mismos se puede encontrar en el Anexo de Informes
Sectoriales.

Sector Energia
El principal gas del sector Energia para el afio 2017  Tabla 6. Contribucién al total de emisiones de GEI de sector Energa,

bajo métrica GWP, ... fue el CO,, representando 2017
mas del 90% de las emisiones. Utilizando la métrica i EMISIONES EMISIONES
misiones

GTP1OO ARS el aporte del C02 supera el 96%. Gas (Gg de gas) GWP. 5, ar; (g;,vg(l)ojgé) GTP, g4 aes (GGgTEg:AeR;)
o co

Enlo que respecta a la distribucion de cada sector me- ? 5839 1 5839 ! 5839

diante la métrica GWP, , .., la categoria que presenté < 2 2 [ < 2

mayores emisiones fue Transporte (3.816 Gg CO,-eq), ~ N.O 0,7 310 220 234 166

seguida por Industrias manufactureras y de la cons-  Total sector Energia 6.163 6.025

truccion (902 Gg COZ'eCl)- En menor medida, se re- LAS ESTIMACIONES SE REALIZAN CON TODAS LAS CIFRAS, POR MOTIVOS DE

gistraron las emisiones provenientes de los sectores - "-DONDEO PUEDEN SURGIRPEQUERAS DIFERENCIAS

Agricultura/ silvicultura/ pesca (545 Gg CO,-eq), Resi-
dencial (476 Gg CO,-eq), Industrias de la energia (339
Gg CO,-eq) y Comercial/ institucional (84 Gg CO_-eq).
Finalmente, la categoria de Emisiones fugitivas regis-
tr6 2,0 Gg CO,-eq.

I INDUSTRIAS DE LA ENERGIA

[ IND. MANUFACTURERAS
Y CONSTRUCCION

[EE TRANSPORTE
[T COMERCIAL / INSTITUCIONAL
RESIDENCIAL

AGRICULTURA /
SILVICULTURA / PESCA

Por otro lado, segun la métrica GTP,, ,.. la distribu-
cién sectorial fue similar a la anterior, con algunas pe-
quefias diferencias. La categoria que presentdé ma-
yores emisiones fue Transporte (3.792 Gg CO,-eq),
seguido por las Industrias manufactureras y de la
construccion (878 Gg CO,-eq). En menor medida, se
registraron las emisiones provenientes de los secto-  Figura 14: Contribucion relativa de emisiones de GEI del sector Ener-

100 ARZ)

res Agricultura/ silvicultura/ pesca (524 Gg CO,-eq), Re- gia por categoria, 2017 (GWP
sidencial (410 Gg CO,-eq), Industrias de la energia (336
Gg CO,-eq ) y Comercial/ institucional (83 Gg CO,-eq.
Finalmente, la categoria de Emisiones fugitivas regis-
tr6 0,4 Gg CO,-eq.

Informacion detallada del sector Energia, se presenta
en el Anexo Informes Sectoriales

I INDUSTRIAS DE LA ENERGIA

[ IND. MANUFACTURERAS
Y CONSTRUCCION

[EE TRANSPORTE
[T COMERCIAL / INSTITUCIONAL
RESIDENCIAL

AGRICULTURA /
SILVICULTURA / PESCA

Figura 15: Contribucion relativa de emisiones de GEI del sector Ener-
gia por categoria, 2017 (GTP

100 ARS)
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Sector IPPU

El sector IPPU tuvo una escasa contribucién nacional
relativa al calentamiento global, teniendo en cuenta
las métricas GWP, .,y GTP, .. de cada gas, para un hori-
zonte de 100 afios. De acuerdo a la métrica GWP, ; ..,
se emitieron, en el afio 2017, 646 Gg CO,-eq y por la
métrica GTP, .. 552 Gg CO_-eq.

De acuerdo a la métrica GWP, .. el 79% de las emi-
siones del sector provinieron del didxido de carbo-
no (CO,), un 13% del HFC-134a y el restante 8% co-
rrespondi6 a los restantes HFCs y el hexafluoruro de
azufre (SF)).

Utilizando la métrica GTP, .. Se estimaron emisiones
totales un 15% menores; la mayor influencia estuvo
en la variacion en los potenciales de los HFC. De esta
forma, las emisiones de CO, representaron 92% de las
emisiones del sector IPPU, bajo la métrica GTP., , ...
Para el afio 2017 la categoria con mayor contribucién
(GWP. , ) de emisiones fue la produccion de cemen-
to (367 Gg CO,-eq), seguido por el Uso de productos
sustitutos de Sustancias que Agotan la Capa de Ozo-
no (SAO) (133 Gg CO, -eq) y Produccion de cal (131 Gg
CO,-eq)

Utilizando la métrica GTP, .., la contribucion relativa
de las emisiones provenientes del Uso de productos
sustitutos de SAO, disminuye significativamente de
132 Gg CO,-eq(GWP )a38,9 Gg CO,-eq(GTP

100 AR2 100 ARS)'

Informacion detallada del sector IPPU, se presenta en
el Anexo Informes Sectoriales

Tabla 7. Contribucién relativa al calentamiento global, IPPU, 2017

Gas Ggdegas GWP, ... f}?NCPC,);Z?
o, 510 1 510
CH, NO 21 g
N,0 7,3E-03 310 2,2
HFC-134a  6,3E-02 1.300 82,5
HFC-125 4,9E-03 2.800 13,6
HFC-143a  53E-03 3.800 20,1
HFC-32 2,6E-03 650 1,7
HFC-23 3,907 11.700  4,6E-03
HFC-227ea  5,1E-03 2.900 14,8
HFC-152a  3,7E-04 140 5,2E-02
HFC-245fa  3,4E-05 - -
HFC-365mfc  4,4E-03 - -
SF, 2,8E-05  23.900 0,7
Total 646

NO: NO OCURRE

<0,1%

100ARS METRICAS
1 510 0,0%
4 - -
234 1,7 -24,5%
201 12,8  -84,5%
967 47 -65,5%
2.500 13,2 -342%
94 0,2 -85,5%
12.700  5,0E-03 8,5%
1.460 7,5 -49,7%
19 7,0E-03 -86,4%
121 4,1E-03 -
114 5,0E-01 -
28.200 0,8 18,0%
552  -14,7%

I 2.A.1- PRODUCCION
DE CEMENTO

I 2.A.2 - PRODUCCION DE CAL

[ 2.A.4-OTROS USOS
DE CARBONATOS (< 0,1%)

I 2.8 - INDUSTRIA QUIMICA (< 0,1%)

[ 2.C- INDUSTRIA
DELOS METALES (< 0,1%)

[ 2.D.7-USO DE LUBRICANTES

[ 2.D.2- USO DE CERAS (< 0,1%)

2.F-US0 DE PRODUCTOS
SUSTITUTOS DE SAO

2.G.1- EQUIPAMIENTO ELECTRICO
2.6.3-N,0 DE USO DE PRODUCTOS

Figura 16. Contribucién relativa de emisiones GEl, del sector IPPU,

por categoria, 2017 (GWP

100 ARZ)

<0,1%

I 2.A.1- PRODUCCION
DE CEMENTO

I 2.A.2 - PRODUCCION DE CAL

[ 2.A.4- OTROS USOS
DE CARBONATOS (< 0,1%)

I 2.8 - INDUSTRIA QUIMICA (< 0,1%)

[ 2.C- INDUSTRIA
DE LOS METALES (< 0,1%)

[ 2.D.7-USO DE LUBRICANTES

[ 2.D.2- USO DE CERAS (< 0,1%)

2.F-US0 DE PRODUCTOS
SUSTITUTOS DE SAO

2.G.1- EQUIPAMIENTO ELECTRICO
2.6.3-N,0 DE USO DE PRODUCTOS

Figura 17. Contribucion relativa de emisiones GEl, del sector IPPU,

por categoria, 2017 (GTP

100 ARS)
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Sector AFOLU

Una de las particularidades mas notorias del INGEI de
Uruguay es la contribucion significativa de las emisio-
nes del sector AFOLU (75% bajo métrica GWP,  ,..)-
Ademas, el 100% de las remociones provienen de este
sector. Las emisiones de AFOLU correspondieron a
734 Gg de CH,, 27,6 Gg de N,O, con emisiones netas
de CO, de -12.170 Gg (27.596 Gg de emisiones brutas
de CO, y 39.766 Gg CO, de remociones de CO,).

Tabla 8. Contribucion al Calentamiento global, GWP, .., sector AFOLU
- Ergisiones awp 0 CO ereelnes awp 0 CO Emisiones
as rutas WP, .z G9 CO,-eq WP, o are G9CO,-eq  netas

Gg de gas Crjelzgze Gg CO,-eq
€O, 27.5% 1 27.596  39.766 1 39.766
CH, 734 21 15.419
NO 28 310 8.560
Total Gg CO,-eq 51.575 39.766 11.809
Tabla 9. Contribucion al Calentamiento global, GTP, , .., sector AFOLU
Emisiones Remociones Emisiones
Gas brutas  GTP,,,,; GgCO,-eq " ' GTP, s GgCO,-eq  netas
Gg de gas g degas Gg CO,-eq
€O, 27.5% 1 27.59  39.766 1 39.766
CH, 734 4 2.937
NO 28 234 6.461
Total Gg CO,-eq 36.994 39.766 -2.772

La métrica utilizada para contabilizar las emisiones
de GEl tiene un impacto significativo en el sector
AFOLU, dado por el volumen de emisiones de metano.
De acuerdo a la métrica GWP, ., en el afio 2017 se
emitieron en total 11.809 Gg de CO,-eq, sin embargo,
de acuerdo ala métrica GTP, ..., el sector AFOLU cap-
turd en forma neta -2.772 Gg CO-eq.

En cuanto a la distribucion de categorias con emisio-
nes netas’ (sin tener en cuenta categorias con remo-
ciones netas), bajo la métrica GWP, ., la Fermenta-
cion entérica representd el mayor aporte con 14.766
Gg CO,-eq, seguido por las Emisiones directas de Oxi-
do nitroso con 6.875 Gg CO,-eq y las Tierras de cultivo
con 2.539 Gg CO,-eq y en menor proporcion las res-

tantes categorias, que se presentan en la figura 18.
Al considerar la métrica GTP, .., la categoria con ma-
yores emisiones (sin considerar categorias con remo-

7 Incluye emisiones de: 3B2 Tierras de cultivo, 3B5 Asentamientos, 3C3 Apli-
cacion de urea

ciones netas) son las Emisiones directas de N,O de los
Suelos manejados (5.190 Gg CO,-eq).

En cuanto a la captura de CO,, las categorias que pre-
sentaron remociones netas en el afio 2017 fueron Tie-
rras forestales (-13.964 Gg CO,), Pastizales (-1.104 Gg
CO,)y Otras tierras (-3,0 Gg CO,).

1%

I 3.A.1- FERMENTACION ENTERICA
I 3.A.2 - MANEJO DE ESTIERCOL

[ 3.B.2-TIERRAS DE CULTIVO

[ 3.B.5- ASENTAMIENTOS

[ 3.C.1- QUEMA DE BIOMASA (<0,1%)
[ 3.C.3- APLICACION DE UREA

3.C4 - EMISIONES DIRECTAS DEN,0
DE SUELOS MANEJADOS

3.C.5 - EMISIONES INDIRECTAS DE N,0
DE SUELOS MANEJADOS

3.C.6 - EMISIONES INDIRECTAS DEN,0
DE MANEJO DE ESTIERCOL (<0,1%)

3.C.7 - CULTIVO DE ARROZ

1%

Figura 18. Contribucién relativa de emisiones GEl, del sector AFOLU,
por categoria, 2017 (GWP

100 ARZ)

1% . )
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I 3.A.2 - MANEJO DE ESTIERCOL

[ 3.B.2-TIERRAS DE CULTIVO

[ 3.B.5 - ASENTAMIENTOS

[ 3..1- QUEMA DE BIOMASA (<0,1%)
[ 3.C.3 - APLICACION DE UREA

3.C4 - EMISIONES DIRECTAS DEN,0
DE SUELOS MANEJADOS

3.C.5 - EMISIONES INDIRECTAS DE N,0
DE SUELOS MANEJADOS

3.C.6 - EMISIONES INDIRECTAS DEN,0
DE MANEJO DE ESTIERCOL (<0,1%)

3.C.7 - CULTIVO DE ARROZ

1% 2%

Figura 19. Contribucion relativa de emisiones GEl, del sector AFOLU,
por categoria, 2017 (GTP

100 ARS)

[ 3.B.1-TIERRAS FORESTALES
[N 3.B.3- PASTIZALES
3.B.6 - OTRAS TIERRAS (<0,1%)

Figura 20. Contribucion relativa de remociones de CO,, del sector
AFOLU, 2017.
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Sector Desechos
El total de emisiones del sector Desechos para el
afio 2017 fue de 1.091 Gg CO,-eq bajo la métrica
GWP, 1o Y 264 Gg CO_-eq bajo la métrica GTP

100 AR5®

El metano representd el 91% de las emisiones segui-
do del 6xido nitroso 7% y de diéxido de carbono 1%,

de acuerdo a la métrica GWP, .,

. e . . , Tabla 10. Contribucién relativa al calentamiento global,
Teniendo en cuenta la métrica GTP, .., disminuyd la  sccior pesechos, 2017

influencia del metano el sectory representé el 72% de

las emisiones.
Gas Ggdegas GWP, ... GgCO,eq GTP, ... GgCO,-eq VARIDA/?:ION

Bajo la métrica GWP, AR, la categoria con mayor con-  co, 134 1 134 1 134 0%
tribucion fue la Disposicion de residuos solidos (829 cn, 474 21 997 4 190  -81,0%
Gg CO,-eq), seguido del Tratamiento de aguas resi- o 03 310 807 234 61 -245%

duales (236 Gg CO,-eq), Incineracién de residuos (13,7
Gg CO,-eq) y Tratamiento biolégico de residuos soli-
dos (12,1 Gg CO,-eq).

Total 1.091 264 -75,8%

Las emisiones del sector Desechos resultan un 75,8%
menores si la estimacién se realiza utilizando la métri-

ca GTP, .« €n lugar de la metrica GWP, ... Sin em-

bargo, el orden de relevancia de emisiones en las di-
ferentes categorias del sector se mantiene invariado.

I 4.A-DISPOSICION
DE RESIDUOS SOLIDOS

[T 4.8 - TRATAMIENTO BIOLOGICO
DE RESIDUOS SOLIDOS

4.C- INCINERACION
DE RESIDUOS

4.D - TRATAMIENTO
DE AGUAS RESIDUALES

Figura 21. Contribucion relativa de emisiones GEl, del sector Dese-
chos, por categoria, 2017 (GWP

100 ARZ)

[ 4.A- DISPOSICION
DE RESIDUOS SOLIDOS

[0 4.B-TRATAMIENTO BIOLOGICO
DE RESIDUOS SOLIDOS

4.C- INCINERACION
DE RESIDUOS

4.D - TRATAMIENTO
DE AGUAS RESIDUALES

Figura 22. Contribucién relativa de emisiones GEl, del sector Dese-
chos, por categoria, 2017 (GTP

100 ARS)
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La identificacién de las categorias principales en los
inventarios nacionales permite priorizar los recursos
disponibles para elaborar los inventarios.

Se identifican las categorias principales nacionales de
forma sistematica y objetiva y se realiza un analisis
cuantitativo de las relaciones que existen entre el ni-
vel y la tendencia de las emisiones y absorciones de
cada categoria, y las emisiones y absorciones naciona-
les totales, mediante la aplicacion de las dos metodo-
logias propuestas en las Directrices del IPCC de 2006.

En el método 1 se identifican las categorias principales
definiendo un umbral predeterminado de emisiones
acumulativas. Las categorias principales son aquellas
que, al sumarse juntas en orden de magnitud descen-
dente, suman 95% del nivel total.

En el método 2 las categorias se clasifican segun su
aporte a la incertidumbre. En este caso las categorias
principales son aquellas que, al sumarse juntas en or-
den de magnitud descendente, suman 90% del nivel
total. Ademas, se evallan aquellas categorias en el
umbral del 95-97%, mediante criterio cualitativo, re-
ferente a la importancia de la categoria para el pais.

Tabla 11. Categorias principales, 2017 (métrica GWP, , ,,)

Geelee Idpecccategoria Categoria IPCC GEIl i dcerrii(iagicc;gign Comentarios
3.A1.a.ii Fermentacion entérica- otro ganado (vacuno no lechero) (H, L1,L2,T1,12
3B.1.b Tierra convertida en tierras forestales - Biomasa (0, L1,12,T1,T2
3.C4 Emisiones directas de N0 de suelos gestionados N.0 L1,L2,T1,12
1.A3.b Transporte carretero - combustibles liquidos (0, L1,T1
3.b.2.b Tierras convertidas en Tierras de cultivo (0, L1,T1,T2
3.C5 Emisiones indirectas de N,0 de suelos gestionados N0 L1,12,T1
3B.1.a Tierras forestales que permanecen como tales (0, L1,12,T1,12
3B3b Tierras convertidas en Pastizales - SOC (0, L1,T1
4.A Disposicion de residuos sélidos (H, L1,12,T1,12
1.A2 Industrias Manufacturera y de la Construccion- combustibles liquidos (0, L1,T1
3A 1. Fermentacion entérica - ganado lechero (H, L1,M
3A.1c Fermentacidn entérica - ovinos (H, L1,12,T2
3.B.1b Tierras convertidas en Tierras Forestales -SOC (0, L1,T1
3.B3.a Pastizales que permanecen como tales (0, L1,T1
1.A4.cii Vehiculos todo terreno y otra maquinaria - Combustibles liquidos (0, L1
2.A.1 Produccion de cemento (0, L1,T1
1.A4b Residencial-Combustible liquidos (0, L1
3.C7 Cultivo de arroz (H, L1
3.B.2.a Tierras de Cultivo que permanecen como tales (0, L1,T1
1.A2 Industrias manufactureras y de la construccién - biomasa N0 L2
3B.1.b Tierras convertidas en tierras forestales - DOM (0, 11,12
3.B.5.b Tierras convertidas en Asentamientos (0, T
3B3b Tierras convertidas en Pastizales - Biomasa (0, 11,12
1.A1.ai Generacion de electricidad - Combustibles liquidos (0, T
3.C3 Aplicacion de Urea (0, T

NOTAS: L1: NIVEL METODO 1 / L2: NIVEL METODO 2 / T1: TENDENCIA METODO 1 / T2: TENDENCIA METODO 2
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Uruguay presenta ademas, el estudio simplificado
(con bajo grado de apertura) de categorias principales
tanto por nivel como por tendencia (1990 afio base)
mediante método 1 de las emisiones y remociones
utilizando la métrica GTP Los resultados se pre-

100 ARS.
sentan en la siguiente tabla.

Tabla 12. Categorias principales, 2017 (métrica GTP

100 ARS)

Cdédigo de categoria Categoria IPCC

IPCC
3.B.1b Tierra convertida en tierras forestales
3.C4 Emisiones directas de N0 de suelos gestionados
1.A3b Transporte carretero
3.A1 Fermentacion entérica
3.b.2.b Tierras convertidas en Tierras de cultivo
3.C5 Emisiones indirectas de N,0 de suelos gestionados
3B.1.a Tierras forestales que permanecen como tales
1.A4 Otros sectores - combustibles liquidos
1.A.2 Industrias Manufacturera y de la Construccion - combustibles liquidos
3.B3.b Tierras convertidas en Pastizales
3B3.a Pastizales que permanecen como tales
2.A1 Produccién de cemento
1.A.1 Industrias de la energia - combustible liquido
3.B.2.a Tierras de cultivo que permanecen como tales

NOTAS: L1: NIVEL METODO 1 / T1: TENDENCIA METODO 1

Las categorias principales predominantes se mantie-
nen en gran medida mediante ambas métricas, pero el
orden de prelacion en el cual se presentan (en cuanto
a Nivel) es diferente con mayor incidencia en catego-
rias emisoras de N,O y CO, para la métrica GTP, ; .z
(Ver diagramas de distribucion de emisiones naciona-
les por ambas métricas).

Criterio de
identificacion

L1,T1
L1,
L1,T1
L1,
L1,T1
L1,
L1,T1
L1
L1,T1
L1
L1
L1,
L1
T

Comentarios
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De acuerdo con las Directrices del IPCC de 2006 las es-
timaciones de incertidumbre constituyen un elemen-
to esencial de un inventario exhaustivo de emisionesy
absorciones de gases. Se las debe obtener tanto para
el nivel nacional como para la estimacion de la ten-
dencia, asi como para tales componentes como los
factores de emision, los datos de la actividad y otros
parametros de estimacion correspondientes a cada
categoria. El objeto del analisis abarca:

determinar las incertidumbres en las variables indi-
viduales utilizadas en el inventario (por ejemplo, las
estimaciones de emisiones procedentes de catego-
rias especificas, los factores de emisién, los datos de
la actividad);

determinar las incertidumbres del componente al
inventario total;

determinar la incertidumbre en la tendencia e
identificar fuentes significativas de incertidumbre
en el inventario, para ayudar a priorizar la recopi-
lacion de datos y los esfuerzos destinados a mejo-
rar el mismo.

Tabla 13. Contribucién a la varianza del INGEI 2017

La metodologia utilizada para la estimacién de la in-
certidumbre es la descrita en las Directrices del IPCC
de 2006. Para parametros, datos de actividad y facto-
res de emision se utilizaron fundamentalmente valo-
res de incertidumbre por defecto, seleccionados en
base al conocimiento de especialistas sectoriales.

La incertidumbre estimada para el INGEI 2017 es de
+63,6%. Las categorias con mayor contribucion a la va-
rianza® son las emisiones directas de N,O provenien-
tes de los suelos gestionados, seguido por las emi-
siones indirectas de N,O provenientes de los Suelos
gestionados y la Conversion de Tierras a Tierras fo-
restales (biomasa) y la Fermentacién entérica de otro
ganado, representando el 96% de la varianza acumu-
lada. (Ver tabla completa de estimacion de incerti-
dumbres en ANEXO)

Con respecto a la tendencia contra el afio base (INGEI
1990) se estima una incertidumbre de +21,5%

Cédigo de categoria Categoria IPCC

IPCC
3.C4 Emisiones directas de N.0 de suelos gestionados
3.C5 Emisiones indirectas de N,0 de suelos gestionados
3B.1.b Tierras convertidas en Tierras forestales - Biomasa
3A A Fermentacidn entérica - otro ganado (vacuno no

lechero)

Incertidumbre  Contribucionala  Contribucion a la varianza

cE (%) varianza (%) acumulada (%)
NZO 158 75,06% 75,06%
NZO 244 10,38% 85,44%
CO2 30 5,77% 91,21%
CH4 20,6 4.71% 95,91%

8 Estimado teniendo en cuenta la contribucién de la emision/remociény la
incertidumbre de la categoria en el total nacional
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El estudio comparativo de las emisiones de GEl tie-
ne como objetivo presentar las variaciones que han
ocurrido en las emisiones de Uruguay en los distintos
afios en que fueron realizados los inventarios nacio-
nales: 1990, 1994, 1998, 2000, 2002, 2004, 2006, 2008,
2010, 2012, 2014, 2016y 2017.

Las emisiones netas nacionales presentaron un au-
mento del 8,5% entre 1990 y 2017 y una disminu-
cion del 2,6% con respecto al afio 2016, bajo métrica
GWP, , xp- D€ acuerdo a la métrica GTP, .. las emi-
siones disminuyen un 11,6% con respecto al afio base
y un 10,0% con respecto al afio 2016.

A lo largo de la serie 1990-2017, el principal gas de
efecto invernadero con respecto a las emisiones es el
metano (de acuerdo con la métrica GWP,  ,..)-

Se observa en la serie un minimo de emisiones en
2002, producto fundamentalmente de la crisis econo-
mica que vivié Uruguay en ese afio, traducida en un
menor nivel de actividad del pais y por ende en me-
nores emisiones.

El minimo histérico de emisiones se registrd para el
INGEI 2002, con una emision neta de 9.043 Gg CO, eq
(métrica GWP, ,.,) Y -5.516 Gg CO, eq en GTP, , ... En
ese aflo se produjo una contracciéon de la economia
del pais que se reflej6 en la disminucion de las emi-
siones del sector Energia e IPPU y a su vez la cosecha
forestal fue baja y la captura de carbono en plantacio-
nes forestales comerciales estaba en pleno aumento,
ademas, aun existia un balance entre las pérdidas y
ganancias en el carbono organico del suelo en tierras
agricolasy, adicionalmente, hubo secuestro de carbo-
no en suelo en pastizales. Particularmente, en el afio
2002 se registré el maximo histérico de produccién
hidroeléctrica (que fue superado recién en 2014), con
su consecuente baja en el consumo de combustibles
fésiles para la generacion de energia eléctrica, lo que
produjo una caida en estas emisiones.

Por otra parte, la evolucion de las emisiones de me-
tano estuvo fuertemente asociada a las emisiones de

Tabla 14. Evolucién de emisiones por gas y métrica, 1990-2017

Gg CO,-eq
co, CH, N,O  HFC+SF, Total

GWP, ey -3.676 14.542 7.298 18.163
1990

GTP oars  ~3.676 2.770 5.509 4.602

GWP, o -3.966 16.073 7.854 19.960
1994

GTP joars  -3-966 3.061 5.928 5.023

GWP, .y -0.864 15.774 7.937 16.848
1998

GTP, oans  -0.804 3.005 5.991 2.132

GWP, o -12.262 15417 7.548 3 10.705
2000

GTP, ours  -12.262 2.937 5.697 0,5 -3.628

GWP, o -14.141 15.720 7.457 7 9.043
2002

GTP omes  -14.141 2.994 5.629 3 -5.516

GWP, o -11.761 16.647 8.337 10 13.234
2004

GTP joams  -11.761 3.171 6.293 3 -2.294

GWP, e -9.189 16.730 8.572 1 16.125
2006

GTP joms  ~9.189 3.187 6.471 3 472

GWP, o -5.239 16.414 8.498 23 19.696
2008

GTP joars  5:239 3.126 6.415 9 4311

GWP, e -5.300 16.250 8.714 40 19.705
2010

GTP oars  -.300 3.095 6.578 17 4.390

GWP, r  -9.464 15.878 9.244 64 15.722
2012

GTP, oars  -9.404 3.024 6.978 22 560

GWP, oo 1917 16.452 8.817 86 17.439
2014

GTP opes 7917 3.134 6.656 27 1.899

GWP, e 5395 16.610 8.895 120 20.230
2016

GTP ours 2395 3.164 6.715 37 4.520

GWP, oo -5.807 16.520 8.863 133 19.709
2017

GTP -5.807 3.147 6.690 40 4.069

100 ARS

fermentacién entérica y, en particular, a la variacién
anual del rodeo vacuno. Dada la importancia de las
emisiones de metano de la ganaderia vacuna en el to-
tal de las emisiones del pais, es destacable que el au-
mento de la produccién de carne del pais se haya lo-
grado con un aumento relativamente pequefio de las
emisiones totales de este sector. Las emisiones de
metano presentaron un aumento del 13,6% en la se-
rie temporal 1990-2017.
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En Uruguay, las emisiones de diéxido de carbono pro-
vienen en su gran mayoria de las actividades del sector
Energiay las remociones provienen del sector AFOLU.

Dentro del sector AFOLU las variaciones en las emi-
siones netas (diferencia entre las emisiones brutas y
remociones) a lo largo de todo el periodo se explican
por la propia dinamica productiva del pais, siendo la
biomasa viva el reservorio que mayor peso tiene tan-
to en las emisiones brutas como en las remociones de
CO,, seguido de la materia organica del sueloy, por ul-
timo, la materia organica muerta. En el caso de la bio-
masa viva, las variaciones se deben mayoritariamen-
te al efecto de los balances de emisiones de CO, por
extraccidon de madera (cosecha) en plantaciones fo-
restales y por pérdida de area de bosque nativoy re-
mociones de CO, por crecimiento de la biomasa lefio-
sa en areas existentes y nuevas areas de plantaciones
forestales y bosque nativo. En el caso de la materia or-
ganica del suelo, las variaciones se deben a los cam-
bios en los stocks de carbono organico del suelo que
se producen por cambios entre categorias de uso de
la tierra, generandose emisiones de CO, mayoritaria-
mente en las conversiones a Tierras de cultivo y remo-
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Figura 25. Evolucion de emisiones de CO,, por sector, 1990-2017

ciones de CO, mayoritariamente en las conversiones
a Tierras forestales y a Pastizales. La materia organica
muerta es un reservorio de interés en Tierras foresta-
les y las variaciones se deben al balance entre la acu-
mulacién (secuestro) de carbono en el mantillo de Tie-
rras forestales (plantaciones forestales y bosque nati-
vo) y las emisiones de CO, por pérdidas del carbono
contenido en el mantillo cuando las Tierras forestales
se convierten en otras categorias de uso de la tierra.

En el sector Energia, las variaciones se explican por
el peso de las emisiones de Industrias de la Energia,
directamente asociado a la hidraulicidad anual y por
ende al mayor o menor consumo de combustibles fo6-
siles para generacion de energia eléctrica.

Sedebeteneren cuenta que histéricamente existe una
granvariabilidad en la disponibilidad de hidroelectrici-
dad lo cual impacta en un mayor o menor consumo de
combustibles fosiles y por lo tanto en las emisiones de
CO, del sector. A su vez, la introduccion de fuentes re-
novables en los ultimos afios (edlica, biomasa y solar)
han colaborado fuertemente en la reduccion de la uti-
lizacion de combustibles fosiles para este fin.
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La tendencia nacional, es entonces, producto de la re-
lacion del nivel de emisiones y remociones de ambos
sectores. (Si bien en los Sectores IPPU y Desechos se
registran emisiones de CO,, su incidencia en la varia-
cion de la temporal es despreciable)

El incremento de las remociones hasta el afio 2002
se explicé mayoritariamente por el aumento del area
de plantaciones comerciales y una disminucion en las
emisiones del sector Energia debido a una baja en la
actividad del pais debido a una crisis econdmica.

A partir del 2002 comenzaron a cosecharse las plan-
taciones forestales comerciales, el area de Tierras de
cultivo aument6 como consecuencia del boom de la
agricultura en la década del 2000, la intensificacién de
los sistemas de produccion lecheros y, en menor me-
dida, la sustitucion de parte del area de recursos fo-
rrajeros nativos por rotaciones de verdeos y pasturas
de algunos sistemas ganaderos, con lo cual aumenta-
ron las emisiones y cayeron las remociones netas de
CO, del sector AFOLU hasta el afio 2010. Cabe des-
tacar que en Uruguay no ocurren eventos significati-
vos de deforestacion del monte nativo, dado que es-
tos bosques se encuentran protegidos por la Ley Fo-
restal. Entre el afio 2002 y 2008, las emisiones de CO,
del sector Energia aumentaron 83,6% y alcanzaron un
maximo para 2008. Esto fue consecuencia directa del
mayor consumo de combustibles fosiles para genera-
cion eléctrica, por bajos niveles de hidraulicidad.

Como consecuencia del aumento de las emisiones
del sector Energia y la disminucién de remociones de
AFOLU, en el afio 2008, el CO, capturado disminuye a
nivel nacional.

En el afio 2012, se registré el maximo de emisiones
de CO, del sector Energia (debido a una baja hidrauli-
cidad) sin embargo, debido a un aumento en la captu-
ra de sector AFOLU y disminucion de las emisiones (la
madera extraida disminuyd un 25% respecto a 2010),
las remociones netas del pais aumentaron.

Por otra parte, en el afio 2014 se registré un aumen-
to en las emisiones por un mayor volumen de made-
ra cosechada, por pérdida de area de bosque nativo y
por disminucion de los stocks de carbono organico del
suelo enTierras de cultivo. En el mismo afio se registré

una disminucion en las emisiones del sector Energia,
dado por el alto nivel de hidraulicidad asi como por la
introduccion de fuentes renovables no tradicionales,
lo que resulté en un menor consumo de combustibles
fésiles en Industrias de la energia.

En 2016 las emisiones de CO, del sector Energia cre-
cieron levemente respecto a 2014 (1,7%) mientras
que en 2017 decrecieron en un 7,4%, debido princi-
palmente a la reduccién de emisiones en el sector In-
dustrias de la energia por los efectos de la introduc-
cion de parques edlicos para generacion eléctricay de
la parada por mantenimiento de la refineria.

Enelafio 2017 se registré ademas, una disminuciéon en
sector AFOLU resultando en un aumento de la captu-
ra neta del pais.

Tabla 15. Evolucién de emisiones 1990-2017, por Sector

Gg CO,-eq
Energia IPPU  AFOLU Desechos Total
GWP, o 3.825 226 13.392 720 18.163
1990
GTP oans 3727 226 477 173 4.602
GWP, a0 4 266 14.684 840 15.793
1994
GTP, oars 4066 266 91 200 5.023
GWP, e 5.613 486 9.821 928 16.848
1998
GTP, s 9-506 486 -4.077 218 2132
GWP, o 5.369 370 3.964 1.002 10.705
2000
GTP, oans  D.204 367 -9.492 233 -3.628
GWP, e 4290 250 3.496 1.007 9.043
2002
GTP oas 4190 244 -10.180 231 -5.516
GWP, ian  5.403 333 6.479 1.019 13.234
2004
GTP s 9:299 324 -8.149 233 -2.294
GWP o 6.307 404 8.391 1.022 16.125
2006
GTP, oans  0.194 395 -6.352 235 472
GWP, i 7.766 460 10.430 1.040 19.696
2008
GTP oars  1.643 445 -4.016 238 431
GWP, iy 6.245 459 11.868 1.132 19.705
2010
GTP, s 0.117 435 -2419 257 4390
GWP oy 8495 499 5.628 1.100 15.722
2012
GTP, oans 8361 456 -8.509 251 560
GWP, ey 6.506 51 9.315 1.107 17.439
2014
GTP, oars 0369 451 -5.184 262 1.899
GWP, .y 6.624 566 11.950 1.089 20.230
2016
GTP, s 0.483 483 -2.724 278 4.520
GWP .y 6.163 646 11.809 1.091 19.709
2017
GTP, oas  0.025 552 -2.772 264 4.069
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Las emisiones de Oxido nitroso, por su parte, tuvie-
ron una variacion de 21,4 % desde el afio base 1990
al 2017. Esto se debio principalmente al aporte de las
emisiones tanto directas como indirectas de los Sue-
los gestionados.

La estimacién de las emisiones potenciales de HFC co-
menzo a realizarse a partir del INGEI 2000, con base en
los registros de las importaciones de dichos gases. A lo
largo de la serie 2000-2017 el principal gas fue el HFC-
1344, utilizado mayoritariamente en equipos de refri-
geraciony aire acondicionado movil. El aumento en las
emisiones se estim6 en mas del 4.000%. La variacién
en las emisiones de SF, respondi6 a las reposiciones
del gas realizadas por la empresa eléctrica estatal UTE.

La principal fuente de emisiones a lo largo de la serie
correspondi6 al sector AFOLU, debido a las emisiones
de metano por Fermentacién entérica, o al éxido ni-
troso en Suelos gestionados (sin considerar remocio-
nes netas). Su peso relativo al total nacional depende
de la métrica utilizada para la determinacién de la con-
tribucién al calentamiento global, como se observa en
la siguiente tabla.

Las remociones netas de CO, del sector AFOLU au-
mentaron de manera muy significativa entre 1990 y
2000y luego disminuyeron. Elincremento de las remo-
ciones hasta el afio 2000 se explico principalmente por
el aumento del area de plantaciones forestales comer-
ciales con destino a la industria de aserrioy celulosa, lo
que generd secuestro de carbono en biomasa lefiosay
mantillo y aumento en los stocks de carbono del suelo.

A partir de 2002, por un lado comenzé a entrar en ré-
gimen de cosecha una parte creciente de las planta-
ciones realizadas desde inicios de la década de 1990
y, por otro lado, el drea de Tierras de cultivo aumen-
td en la década del 2000, con lo cual aumentaron las
emisiones y se produjo una caida sostenida en las re-
mociones netas hasta 2008. El aumento de las remo-
ciones registrado en el ultimo periodo se debi6 princi-
palmente al aumento del area de plantaciones fores-
talesy, por ende el secuestro de carbono en biomasa,
materia organica muerta y materia organica del suelo
en Tierras forestales.

Para el sector Energia el gas predominante es el CO,
(mas del 95%). Las emisiones del sector aumentaron
desde 3.825 Gg en 1990 hasta 5.369 Gg en 2000, afio
a partir del cual comenzaron a disminuir hasta llegar a
un valor de 4.290 Gg en 2002 (métrica GWP,  ...). Esta
caida en las emisiones coincidié con la disminucién
de la demanda de energia provocada por la crisis de
2002. Desde 2004 las emisiones volvieron a presentar
una tendencia neta creciente hasta llegar, en 2012, a
los niveles maximos del periodo (8.493 Gg) y volver
luego a disminuir hacia 2014, 2016y 2017 (6.163 Gg
CO,-eq GWP, ) u0)-

Es de destacar que, para el sector Energia, la contribu-
cion de CH, y N,O a las emisiones totales evaluadas
en términos de “CO, equivalente” han sido menores
al 5% para los afios de inventarios entre 1990y 2017,
considerando ambas métricas. Por esta razén, la evo-
lucion de las emisiones en términos de CO, equivalen-
te viene dada principalmente por la evolucién de las
emisiones de CO, como tal.

En los ultimos afios hubo cambios importantes en la
matriz primaria; los mismos estuvieron asociados fun-
damentalmente a la diversificacion de energéticos y
a una mayor participacion de las fuentes de energia
renovable, con un aporte para el Balance Energético
2017 de 59% de renovables en la matriz primaria y de
98% en la generacién de electricidad.

La variacion de las emisiones del sector de IPPU, esta
estrechamente ligada al nivel de actividad de la indus-
tria manufacturera nacional. Al igual que en otros sec-
tores, se registré un minimo histoérico en el afio 2002
debido a la baja actividad producto de la crisis econ6-
mica. El principal gas asociado al sector fue el CO,, ge-
nerado en la produccién de cemento. Por otra parte,
en el ultimo periodo se observd un aumento de las
emisiones del sector, asociado a un leve crecimiento
en el nivel de actividad y al aumento en las importa-
cionesy consecuente uso de HFC para refrigeraciény
acondicionamiento de aire.
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Las emisiones del sector Desechos permanecieron
practicamente constantes en el Ultimo periodo, con
un aumento global en la serie 1990-2017 de 51,6%
(métrica GWP,  ...). El principal GEI del sector es el
metano (>90%). Cabe destacar que en este sector la
calidad de la informaciony las fuentes de datos de ac-
tividad han aumentado y esto ha incidido en una me-
jora de la estimacion de las emisiones de los ultimos
inventarios.

Desde la perspectiva de género, la apertura por sexo
de los datos de actividad utilizados para estimar emi-
siones por categoria del INGEI, constituyen un conjun-
to de datos sustantivos para el conocimiento de como
opera la actividad, y por lo tanto tiene el potencial de
ser un insumo para la definicion de politicas relacio-
nadas a reduccién de emisiones.

En este marco, en 2019 se llevé adelante un proceso
que permitio establecer la Viabilidad de realizar andli-
sis de género en el INGEI, en funcion de sus categorias
principalesy sus datos de actividad asociados, a partir
de datos-persona desagregados por sexo.

Para ello se identificaron las areas y referentes de
cada organismo que brinda informacién al INGEI, y se
les consulto acerca de la fuente de informacién prima-
ria y secundaria, y el nivel de informacion recibida en
relacion a datos desagregados. Sobre esta fuente se
avanzo en el nivel de informacién de titulares de em-
presas y empleados/as, y su desagregacion por sexo;
asi como la disponibilidad de estos datos, o la posibi-
lidad de obtenerse, para realizar esta aproximacion.

Las categorias evaluadas y los resultados se presen-
tan en la siguiente tabla. Se prevé completar el anali-
sis de las restantes categorias principales en futuras
ediciones. Por mayor informacién se presenta en el
ANEXO el reporte del estudio.

Tabla 16. Categorias incluidas en la Viabilidad del analisis de género,
datos de actividad e instituciones referentes

Categoria

Transporte carretero

Industrias de la Energia-
Combustibles liquidos

Otros Sectores (Comercial/
Residencial/Agricola
-pesquero) - Combustibles
liquidos

Industrias manufactureras
y de la construccion -
Combustibles liquidos

Tierra convertida en tierras
forestales

Tierras forestales que
permanecen como tal

Fermentacién entérica

Emisiones directas de N,O
de suelos gestionados

Cultivo de arroz

Dato de actividad Institucion

asociado

Consumo de
combustibles

Consumo de
combustibles

Consumo de
combustibles

Consumo de
combustibles

ha de tierras
forestales anuales

ha de tierras
forestales anuales

Numero de
cabezas de
animales en el
ano
Fertilizante
aplicado

Numero de
cabezas de
animales en el
ano

ha de cultivo

referente

MIEM

MIEM

MIEM

MIEM

MGAP

MGAP

MGAP

MGAP

MGAP

Acceso directo a
desagregacion
por sexo

Si

S|

NO

NO

NO

NO

NO

NO

NO
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En el ANEXO del Capitulo 2 se incluye la siguiente in-

formaciéon complementaria:

Informe de emisiones nacionales de GEI indirectos
(CO, COVDM, NOx y SO,) para el afio 2017 y su evo-
lucién en la serie 1990-2017

Informe de emisiones del sector Energia para el afio
2017 y evolucién en la serie 1990-2017

Informe de emisiones del sector IPPU para el afio
2017 y evolucién en la serie 1990-2017

Informe de emisiones del sector AFOLU para el afio
2017 y evolucién en la serie 1990-2017

Informe de emisiones del sector Desechos para el
afio 2017 y evolucion en la serie 1990-2017

Informe de categorias principales
Informe de incertidumbres

Hojas de registro sectoriales (incluyendo datos de
actividad) para el afio 2017 (Directrices del IPCC de
2006)

Tablas sectoriales con metodologias, fuentes de fac-
tores de emisién y fuentes de datos de actividad

Tabla con homologacién de categorias entre Direc-
trices del IPCC de 1996 revisadas y Directrices del
IPCC de 2006

Tablas resumen de emisiones nacionales en la se-
rie 1990-2017 por gas (Directrices del IPCC de 2006)

Tablas resumen de emisiones nacionales en la serie
1990-2016 bajo Directrices del IPCC de 1996 revisa-
das, para los afios en los que se presentd Comunica-
cion Nacional o BUR (Si bien el pais realiza las estima-
ciones de acuerdo a las Directrices de IPCC de 2006,
se presentan estas tablas para dar cumplimiento a
losrequisitos delas Directrices de laConvencién para
los informes bienales de las Partes no incluidas en

el anexo | de la Convencién (anexo Il de la Decisién
2/CP.17)

Hojas de Trabajo del sector UTCUTS segun las Orien-
taciones GPG 2003 (Si bien el pais realiza las esti-
maciones de acuerdo a las Directrices IPCC 2006, se
presentan estas tablas para dar cumplimiento a los
requisitos de las Directrices de la Convencién para
los informes bienales de las Partes no incluidas en
el anexo | de la Convencién (anexo Il de la Decisién
2/CP.17)

Registro de cambios realizados en la estimacion de
GEl para las diferentes categorias con respecto a las
estimaciones realizadas en la Quinta comunicacién
nacional (Recalculos)

Analisis de Género
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CAPITULO 3

Politicas y medidas

asociadas a la mitigacion

Uruguay participa con apenas el 0,04%' del total de las
emisiones mundiales pero, al mismo tiempo, es parti-
cularmente vulnerable a los efectos adversos del cam-
bio climatico y por eso realiza importantes esfuerzos
para adaptarse al mismo. En la tltima década ha desa-
rrollado acciones tempranas de mitigacion consisten-
tesy articuladas en un marco de politicas y programas.

En este sentido, durante los Ultimos afios el pais ha
realizado transformaciones estructurales en el marco
de un modelo de desarrollo resiliente y bajo en carbo-
no. Eso fue posible gracias a un proceso de fortaleci-
miento institucional para la gobernanza de la temati-
ca de cambio climatico en Uruguay, que se tradujo en
un proceso participativo, de cara a la elaboracion de
la Politica Nacional de Cambio Climatico (PNCC)y pre-
sentacion de la primera Contribucién Determinada a
nivel Nacional (CDN), aprobadas ambas por el Decre-
to del Poder Ejecutivo numero 310 del 3 de noviem-
bre de 2017.

1.1. POLITICAS ASOCIADAS
A LA MITIGACION

La PNCC es un instrumento estratégico y programati-
co que tiene como objetivo general promover la adap-
tacién y mitigacion en el pais ante el desafio del cam-
bio climatico. Este instrumento ofrece el marco estra-
tégico de largo plazo para guiar la profundizacion de
las transformaciones que Uruguay viene transitando
para hacer frente a los desafios del cambio climatico
a nivel nacional y subnacional. Pretende ademas, dar

1 Participacion de Uruguay en 2017: 0,04 % en base a emisiones globales re-
portadas para el 2017 en “Emissions Gap Report 2018”, UN environment, en
métrica GWP.

los lineamientos para atender las obligaciones inter-
nacionales que emergen de la ratificacion del Acuer-
do de Paris.

Esta politica nacional prevé su desarrollo e implemen-
tacion en el corto, mediano y largo plazo, con la par-
ticipacion de los distintos actores de la sociedad uru-
guaya con un horizonte hacia el afio 2050. Consta de
27 parrafos que se agrupan en siete capitulos desa-
rrollados en cinco dimensiones para las que se indi-
can orientaciones estratégicas de largo plazo y lineas
de accién concretas de corto y mediano plazo. Los sie-
te capitulos son: Objetivo general y enfoque, Dimen-
sion gobernanza, Dimension conocimiento, Dimen-
sion social, Dimension ambiental, Dimension produc-
tiva, Desarrollo e implementacion.

“El Gobierno de Uruguay se compromete en avanzar
en la preparacion y presentacion de una Estrategia
de Largo Plazo para un desarrollo con bajas emisio-
nes de gases de efecto invernadero estipulada en el
Articulo 4 parrafo 19 del Acuerdo de Paris con obje-
tivo de aumentar la capacidad de adaptacion a los
efectos adversos del cambio climdtico y promover
la resiliencia al clima y un desarrollo con bajas emi-
siones de gases de efecto invernadero, de un modo
que no comprometa la produccion de alimentos y
basado en el principio de las responsabilidades co-
munes pero diferenciadas y sus respectivas capaci-
dades, que incluya una meta aspiracional de neu-
tralidad de CO, hacia 2050”

Carta presentada a la Convencion Marco de
Naciones Unidas sobre el Cambio Climatico
en el marco de la Cumbre de Accién Climatica
(setiembre 2019)
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El documento presenta ademas, procedimientos para
dar seguimiento a las lineas de accién a través de in-
formacion disponibley procesos de participacion para
evaluar y fortalecer la accién en el tiempo.

También prevé el mecanismo para la formulacién y
adopcion de la primera y las sucesivas CDN de Uru-
guay al Acuerdo de Paris, ya que son éstas instrumen-
tos de implementacién de dicha politica.

Uruguay presenté su primera CDN en el marco de la
PNCCy en el cumplimiento del Acuerdo de Paris. En
ella se presentan objetivos de contribucion de miti-
gacion detalladas por gas, al afio 2025, en términos
de intensidad en relacién a su Producto Bruto Interno
(PBI) y con respecto al afio base 1990. También se in-
cluyen objetivos especificos relacionados a la reduc-
cion de la intensidad de las emisiones de la produc-
ciéon de alimentos (especificamente carne vacuna) y
sobre el mantenimiento de stocks de carbono en el
sector de Uso de la Tierra, Cambio de Uso de la Tierra
y Silvicultura (UTCUTS).

Los objetivos de mitigacién cubren el 99,4% de las emi-
siones de gases de efecto invernadero (GEl) del Inven-
tario Nacional de Gases de Efecto Invernadero (INGEI)
del afio 2012, segin métrica GWP, ... A su vez, se
presentan las principales prioridades, necesidades de
implementacion y apoyo, planes y acciones de adap-
tacion ante los efectos adversos del cambio climatico,
con miras a contribuir al desarrollo sostenible y lograr
una respuesta de adaptacion adecuada en el contex-
to del cambio climatico. Se distinguen metas incondi-
cionales y condicionales a medios de implementacion
adicionales especificos.

En esta primera CDN se incluye una seccién especifi-
ca relativa al contexto y a las acciones que aportan al
alcance de las metas de mitigacion del cambio clima-
tico en Uruguay.

La Politica Energética con horizonte a 2030 y metas
intermedias a 2015 y 2020 continda en implementa-
cion. Los ejes estratégicos definen el rol de los diferen-
tes actores a la vez que especifican el rol del Estado
en disefiar y conducir la politica energética, la diver-
sificacion de la matriz energética con especial énfasis
en las energias renovables, el impulso de la eficiencia

energética y la consideracion del acceso universal y
seguro a la energia, como derecho humano.

La meta definida en la Politica Energética para el afio
2015, de alcanzar el 50% de la matriz de abastecimien-
to global del pais con fuentes renovables, fue supera-
daen 2014,y en 2018 se ha alcanzado el 60% de fuen-
tes autoctonas renovables. La incorporacion de fuen-
tes de energia renovable no tradicionales para sumi-
nistrar electricidad a la red incidi6 fuertemente en el
desacople entre la generacion de energia eléctrica y
las emisiones de CO,. Estos datos muestran que la
matriz eléctrica uruguaya ha alcanzado un alto nivel
de descarbonizacion con 97% de fuentes renovables
en el afio 2018.

Las metas para 2020y 2030 no han sido revisadas for-
malmente, pero se comentara el estado actual de al-
gunas de ellas. Si bien los principios de la politica y su
compromiso con el ambiente estan mas vigentes que
nunca, inevitablemente la realidad nacional e interna-
cional (asi como las tecnologias) han tenido cambios
importantes. Es asi que han surgido nuevas lineas de
trabajo para explorar, por ejemplo, el hidréogeno en
acumulacion y transporte, los estudios y analisis de
oportunidades para el uso de excedentes de energia
provenientes de renovables, o el impulso a la movili-
dad eléctrica. Por otra parte, otras lineas y/o proyec-
tos han sido desestimados.

Una de las metas a 2020 es alcanzar el nivel 6ptimo en
relacion al uso de energias renovables en particular
energia edlica, biomasa, solar térmica y biocombusti-
bles. En el sector eléctrico el objetivo fijado se conside-
ra cumplido, mientras que si bien existen avances en
los sectores energia solar térmica y biocombustibles,
el alcance del nivel 6ptimo no se ha logrado cumplir
debido a los costos de estas alternativas. Respecto a
la meta a 2020 referida a la realizacion de planes pi-
loto de nuevas fuentes de energia y/o tecnologias en
desarrollo, se destaca el caso de solar fotovoltaica que
fue evaluaday ya esta en uso comercial; se han identi-
ficado nuevas tecnologias a ser evaluadas mediante el
desarrollo de proyectos pilotos (por ejemplo: Geoter-
mia de baja entalpia e Hidrégeno). Otra meta a 2020
es la que menciona que el pais contara con empresas
lideres a nivel regional, produciendo insumos energeé-
ticos y desarrollando procesos que promueven la efi-
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ciencia energética. Como consecuencia de la transfor-
macion energética implementada en Uruguay, en el
sector eléctrico se desarrollaron un conjunto de em-
presas locales que comenzaron un proceso de inter-
nacionalizaciéon de su actividad (mayormente a nivel
regional, aunque no exclusivamente). Asimismo, se
desarrolld un sector de Energy Saving Companies (ES-
COs), calificadas y con un papel relevante en los pro-
yectos de eficiencia energética.

En el sector Agropecuario hubo transformaciones re-
levantes que apuntan a promover un aumento en la
productividad del sector de la mano de mejores prac-
ticas desde el punto de vista ambiental, reduciendo la
intensidad de emisiones por unidad de producto. El
Ministerio de Ganaderia, Agricultura y Pesca (MGAP)
definié en 2015 la Estrategia Uruguay Agrointeligente:
los desafios para un desarrollo sostenible, que ha bus-
cado impulsar la produccion agropecuaria sostenible,
reducir la vulnerabilidad climatica de los sistemas de
produccion mediante la adaptacion, apoyar la inno-
vacion y asegurar la inclusion de todos los producto-
res en las cadenas de valor. La estrategia se sostiene
en seis lineas:

Promocién de la competitividad y la insercion inter-
nacional.

Promocion de una intensificacion productiva con
sostenibilidad econémica, ambiental y social.
Adaptacién y mitigacién del cambio climatico.
Desarrollo rural: insercién competitiva de la agricul-
tura familiar en cadenas de valor.

Fortalecimiento y articulacion de la institucionali-
dad publica y publico-privada.

Promocion de la conciencia agropecuaria para con-
solidar un Uruguay agrointeligente.

Este trabajo ha permitido intensificar la produccion de
manera ambientalmente responsable a través de un
uso y manejo adecuados del suelo y un control de las
emisiones de gases de efecto invernadero.

En relacion a la ganaderia, la estrategia fijada ha sido
la de promover la reduccion de la intensidad de las
emisiones mediante la mejora de la productividad, el
aumento de la eficiencia del rodeo y la mejora de la
dieta. Corresponde mencionar la implementacion de
acciones que buscan favorecer la adopcion de tecno-

logias de gestion del forraje, en las fases de cria y re-
cria vacuna, a partir de pastizales naturales. También
son de destacar otras medidas de manejo animal apli-
cadas que permiten aumentar la eficiencia en la pro-
duccién de carne vacuna, al mismo tiempo que elimi-
nan las pérdidas de carbono de los suelos y pueden
aumentar sus stocks. De esta manera, en las ultimas
décadas el pais ha logrado reducir emisiones por uni-
dad de producto.

Respecto al sector Forestal, el area de plantaciones fo-
restales aumenté significativamente en Uruguay, con
destino a madera sélida y celulosa, como consecuen-
cia de la aprobacion e implementacion de la Ley Fo-
restal numero 15.939 aprobada en 1987. La superfi-
cie efectiva cubierta con dichas plantaciones en 2017
era de 1.000.190 ha, al tiempo que Uruguay es el Uni-
co pais de la region en el que no ocurren eventos sig-
nificativos de deforestacion de su monte nativo.

En relacion al sector Desechos, se vienen desarrollan-
do estrategias para una mejor gestién y valorizacion
de los mismos. En el afio 2019 se aprobd la Ley de
Gestion Integral de Residuos nimero 19.829 de se-
tiembre de 2019. Es un instrumento normativo que
enmarca y regula la gestion de residuos a nivel na-
cional y departamental, con un enfoque de sostenibi-
lidad ambiental, econémica y social. Se basa en una
estrategia de economia circular hacia un modelo que
promueve la reduccion de la generacion de residuos y
su puesta en valor; aborda todas las categorias de re-
siduos, la planificacion de su gestiény procura la inclu-
sion social y formalizacion de los trabajadores asocia-
dos ala gestién de los mismos. Busca también promo-
ver el concepto de jerarquia en la gestion a través de
regulacionesy la definicion de instrumentos econémi-
cos que incentiven la minimizacion de la generacion,
el reciclaje, la valorizacion y la mejor gestion de aque-
llos residuos que van a destino final, incluyendo en
este aspecto la mitigacién del cambio climatico?. Esta
nueva normativa apunta a orientar el comportamien-
to de los generadores, asumiendo un manejo ambien-
tal y responsable en todas las etapas de la gestion de
residuos, con los costos asociados, que promueva la
prevenciony reduccion de los impactos negativos que

2 Articulo 11, literal H: “Los planes de gestién de residuos deben procurar
soluciones que contemplen las posibilidades de mitigacion y adaptacién
al cambio climatico y la diversificacién de la matriz energética nacional.”
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generan los residuos.

Por otra parte, la Politica Nacional de Aguas? integra el
andlisis y el desarrollo de las estrategias sobre la ges-
tion del recurso, contemplando la variabilidad clima-
tica. En 2017 fue aprobado el Plan Nacional de Aguas,
instrumento técnico politico para la planificacion y
gestion de las aguas que considera los diversos usos
del recurso. Dentro de estas lineas de accion que con-
tiene el plan se busca avanzar en la universalidad del
acceso al saneamiento, haciendo énfasis en los ho-
gares mas vulnerables. Para esto se esta formulan-
do un plan de saneamiento, a través del cual, se dan
lineamientos para la organizacion del sector que ase-
guren la correcta evacuacion, tratamiento y disposi-
cion final de los efluentes domésticos, contando con
infraestructuras adecuadas, gestion eficaz y procedi-
mientos de control*.

En otro orden, el sector Transporte constituye un gran
desafio desde el punto de vista de la mitigacion de GEl
para el pais. Habiendo descarbonizado la matriz eléc-
trica, este sector se presenta como el mayor contribu-
yente de emisiones de CO,. Las estimaciones arrojan
que, a menos que se produzcan cambios estructura-
les en el sector, sus emisiones continuaran creciendo
sostenidamente, de la mano de las expectativas que
genera el incremento del ingreso de algunos secto-
res sociales y el cambio en patrones culturales, facto-
res que inciden en un aumento del transporte priva-
do, basado en automdviles particulares de combus-
tion fosil.

El transporte carretero, por otra parte, constituye la
casi totalidad del transporte en el pais. El abordaje de
la transformacion del sector hacia uno mas sostenible,
eficiente y bajo en emisiones de GEI requiere de un
enfoque integral y conjunto entre instituciones publi-
cas, sector privado y sociedad. En este sentido, a nivel
del Poder Ejecutivo funciona desde 2013 el Grupo
Interinstitucional de Eficiencia Energética en el Trans-
porte®, que busca generar politicas hacia una movili-
dad mas limpia y eficiente, coordinando y alineando

3La Ley nimero 18.610 de 2009 de Politica Nacional de Aguas que regla-
menta el articulo 47 de la Constitucién de la Republica.

4 MVOTMA, «Plan Nacional de Aguas, Impactos y resultados,» 2019. http://
www.mvotma.gub.uy/diamundialdelagua#impactos-y-resultados.

5 Integrantes del Grupo Interinstitucional de Eficiencia Energética en Trans-
porte: MIEM, MVOTMA, MTOP, Intendencia de Montevideo, ANCAP, UTE

las acciones de las distintas instituciones involucradas
en el tema.

En el articulo 349 de la Ley de Rendicion de Cuentas
numero 19.670 de octubre de 2018 se aprobo el sub-
sidio a la compra de buses eléctricos, que permitira
cubrir la brecha de inversion inicial entre un émnibus
diésel y uno eléctrico para una flota de aproximada-
mente 130 unidades. El aprovechamiento de la ener-
gia eléctrica excedente proveniente de fuentes reno-
vables autoctonas, tal como el excedente de energia
edlica en la noche, constituye una oportunidad para la
adopcion de la tecnologia eléctrica en vehiculos y es
una alternativa que se presenta con multiples benefi-
cios, especialmente para el transporte publico.

Estas acciones se articulan con la implementacién de
medidas orientadas a mejorar la gestion de la movili-
dad urbana, en particular con las dirigidas a mejorar la
calidad del transporte publico de pasajeros, que con-
tribuyen a aumentar su utilizacién, ademas de la pro-
mocion del transporte activo. En la capital del pais se
ha instalado y se encuentra en funcionamiento des-
de 2016 el Centro de Gestion de Movilidad que, a tra-
vés de distintos instrumentos, permite ordenary prio-
rizar el transito hacia una movilidad mas sostenible y
eficiente.

Por otro lado, de acuerdo a la Ley de Agrocombusti-
bles, niumero 18.195 de 2007, se ha establecido el uso
obligatorio de un contenido minimo de 5% de biodie-
sel y bioetanol (ambos de produccion nacional) en las
mezclas de gasoil y gasolina comercializados en el pais
para uso automotor.

El Plan Nacional Ambiental para un Desarrollo Soste-
nible, aprobado mediante el Decreto del Poder Ejecu-
tivo nimero 222 del afio 2019, fue elaborado en for-
ma participativa como un instrumento estratégico y
adaptativo que identifica los principales desafios que
tiene el pais en materia ambiental, para orientar las
politicas y acciones en los proximos afios, con un ho-
rizonte a 2030. Este plan tiene los siguientes objetivos
generales:

Generar un compromiso pais que garantice la pro-
teccion del ambiente y el acceso equitativo a los bie-
nes y servicios ambientales para las generaciones
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actuales y futuras, con énfasis en la poblacién mas
vulnerable.

Generar una relacién con el ambiente basada en
el respeto por la naturaleza, que conserve la bio-
diversidad y asegure la resiliencia de los sistemas
ambientales.

Promover activamente el desarrollo de modelos y
practicas de produccidony consumo ambientalmente
sostenibles e incorporar la dimensién ambiental en
las actividades socioeconémicas actuales y futuras.
Fortalecer, consolidary articular las capacidades ins-
titucionales y de la ciudadania para la gestién y pro-
teccion de los sistemas ambientales.

La Estrategia Nacional de Desarrollo, Uruguay 2050 es
uninstrumento de planificacion estratégicay prospec-
tiva en el cual se establece una mirada de largo alcan-
ce para identificar los desafios mas importantes para
el desarrollo del pais, tanto en el presente como en
el mediano y largo plazo. Esta estrategia fue lanzada
en agosto de 2019y considera algunas de las tenden-
cias globales mas relevantes para el desarrollo como
lo son la revolucion tecnologica, la crisis ambiental y
el cambio climatico, la concentracion de ingresos y ri-
quezay transformaciones asociadas a demografiay la
cultura. Ademas, son tratados en ella los tres ejes es-
tratégicos: la transformacion productiva sostenible, la
transformacién social y la transformacion de las rela-
ciones de género.

En 2018, en el marco del Consejo Nacional de Géne-
ro, se elabord la Estrategia Nacional para la Igualdad
de Género, aprobada por Decreto del Poder Ejecuti-
vo numero 137 del afio 2018. Dicha Estrategia, que
se conformd como una hoja de ruta para el avance
de las politicas de igualdad de género, se le integra-
ron aspiraciones, lineas de accion y estrategias vincu-
ladas a adaptacion y mitigacién al cambio climatico.
Esta estrategia se sustentd en un enfoque de dere-
chos humanos y desarrollo sostenible, entendiendo
a la igualdad de género como un componente intrin-
seco de las sociedades inclusivas y paritarias. Estuvo
conformado por aspiraciones estratégicas, directrices
de politicas y lineas estratégicas de accion. La Aspi-
racion estratégica-operativa a 2030 quedo expresada
como: “La vivienda, el ambiente y el habitat son sufi-
cientes, seguros y sustentables para las mujeres”. En-
tre otras directrices de politica el documento propone

especificamente generar acciones hacia un desarrollo
sostenible desde el punto de vista econémico, social,
ambiental y de género, e incluye como linea de accién
vinculada al cambio climatico el promover oportuni-
dades de reduccién de brechas de género en proce-
sos productivos y econémicos bajos en emisiones de
gases de efecto invernadero, identificando capacida-
des de adaptacién y promoviendo, a nivel de las ciu-
dades y el ambito rural, la resiliencia de las mujeres
frente al cambio climatico, considerando la pobreza 'y
sus vulnerabilidades. A su vez, el documento incluye
otras lineas de accion como la generacién de sistemas
de informacién con indicadores para la adaptacién y
mitigacion del cambio climatico con perspectiva de gé-
nero; la integraciéon de la perspectiva de género en la
educacion y la generacion de conocimientos sobre el
cambio climatico y desarrollo resiliente y bajo en emi-
siones de carbono.

A continuacién, se describen brevemente medidas
de mitigacion tempranas implementadas que se co-
rresponden con algunas de las medidas de la prime-
ra CDN incondicionales a medios de implementacion:
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Tabla 1. Medidas tempranas de mitigacion implementadas.

l. Diversificacion sostenible de la matriz energética

Medida 1: Generacion eléctrica con fuente edlica

DESCRIPCION : Incorporacion de parques edlicos para aportar a los objetivos de diversificacion de la matriz en fuentes renovables no tradi-

cionales.

META A 2025: 1.450 MW de potencia edlica instalada para generacién de energia eléctrica.
ESTADO DE AVANCE/ LOGROS: Se encuentran operativos parques edlicos de propiedad publica y privada que suman a la fecha 1.511 MW de

energia edlica (diciembre de 2018).
SENSIBILIDAD AL GENERO: Potencialmente transformativa.

Medida 2: Generacion eléctrica con fuente biomasa

DESCRIPCION: Incorporacion de plantas de biomasa, impulsando el uso de residuos de biomasa contribuyendo a los objetivos de diversifica-

cion de la matriz en fuentes renovables no tradicionales.

META A 2025: 160 MW de potencia instalada para entrega a la red eléctrica.
ESTADO DE AVANCE/ LOGROS: Se encuentran operativas plantas con un total instalado de 176 MW para entrega a la red eléctrica (diciembre

de 2018).
SENSIBILIDAD AL GENERO: Potencialmente transformativa.

Medida 3: Generacion eléctrica con fuente solar

DESCRIPCION: Incorporacién de energia solar fotovoltaica para contribuir a la diversificacién de la matriz en fuentes renovables no tradicionales.

META A 2025: 220 MW de potencia instalada.

ESTADO DE AVANCE/ LOGROS: Se encuentran operativos 248,4 MW (diciembre de 2018).

SENSIBILIDAD AL GENERO: Potencialmente transformativa.
Emisiones evitadas por las medidas 1, 2y 3: 5.556 Gg de CO,

NOTA: SENSIBILIDAD AL GENERO: REFIERE AL POTENCIAL IMPACTO SOBRE LAS DESIGUALDADES DE GENERO DE LA MEDIDA. SE ESTABLECIERON CUATRO CATEGORIAS:
NEUTRA, SENSIBLE, POTENCIALMENTE TRANSFORMATIVA Y TRANSFORMATIVA. A SU VEZ SE IDENTIFICAN “EN PROGRAMACION” AQUELLAS MEDIDAS QUE ESTAN EN PROCESO

DE CATEGORIZACION.

Metodologias y supuestos para la estimacion de emisio-
nes de CO, evitadas para las medidas 1, 2 y 3 en conjunto:
Se considera el periodo 2005-2018. Se hizo una ex-
pansién considerando el parque térmico existente
mas moderno para la generacion eléctrica, y se com-
par6 las emisiones reales con la expansion supues-
ta. Se tomaron las crénicas y aportes hidricos que co-
rrespondian para tratar que este despacho hipotético
sea los mas certero posible. Para determinar los con-
sumos energéticos del escenario sin politicas se utili-
z6 el software SimSEE®.

Resultado:

El total de emisiones de CO, evitadas en el sector de
generacion de energia eléctrica por la implementa-
cion de la politica energética para todo el periodo es
de 5.556 Gg’.

6 SImSEE es el acronimo de “Simulacién de Sistemas de Energia Eléctrica”.
Desarrollado por la Academia, el modelo fue originalmente disefiado para
la optimizacién y simulacién de la operacién de Sistemas de Energia Eléc-
trica. El criterio utilizado para la optimizacién es la minimizacién del Costo
Futuro de Abastecimiento para una Demanda dada. El método usado es
Optimizacién Dindmica Estocastica basada en un modelo de Monte Car-
lo. Por tanto, permite modelar procesos dinamicos como: indisponibili-
dad de unidades térmicas, disponibilidad de aportes hidricos, viento y sol.

7 Dados los resultados del estudio, es importante tener en cuenta que si
bien el grueso de las medidas implementadas en la politica energética co-
mienzan en 2008, el impacto que se tiene en la matriz de generacién eléc-
trica comienza a ser visible a partir de 2014-2015. Los afios anteriores es-
tan mas focalizados en ajustes de marco legal y normativas, que permi-
tieron desarrollar este cambio de matriz. Luego sigue el periodo de obra
civil, con lo cual el impacto a nivel de cambio de matriz y en particular re-
lacionado con las emisiones evitadas, comience a ser de magnitud rele-

Emisiones de CO, evitadas correspondientes al afio
2018:2.370 Gg.
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vante a partir de 2014-2015. Un ejemplo de esto es el afio 2012, donde si
bien se puede observar un alto valor de emisiones evitadas, tenemos que
tener presente que fue un afio sumamente critico en lo referente a abas-
tecimiento de energia eléctrica, por lo tanto el alto valor se debe a caren-
cias de la metodologia que se utiliza para determinarlo. Por lo tanto sola-
mente se consideran las emisiones evitadas en el periodo 2014-2018 por-
gue estas efectivamente corresponden al cambio de la matriz para gene-
racion eléctrica. CONTINUA EN PAGINA SIGUIENTE >
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Tabla 1. Medidas tempranas de mitigacién implementadas. (CONTINUACION)

Medida 4: Colectores solares

DESCRIPCION: Incorporacion de colectores solares para agua caliente sanitaria en grandes usuarios, industria y residencial.
META A 2025: 50 MWth de potencia instalada.
ESTADO DE AVANCE/ LOGROS: Se llevan instalados 46,8 MWth (diciembre de 2017).
SENSIBILIDAD AL GENERO: Potencialmente transformativa.
Medida 5: Anillo de la red eléctrica
DESCRIPCION: Inicio del cierre del anillo de la red eléctrica de alta tension a nivel nacional para sostener la generacién de energia eléctrica
descentralizada de fuentes renovables.
META A 2025: La linea de 207 km (linea Tacuarembé- Melo) instalada y operativa.
ESTADO DE AVANCE/ LOGROS: La linea de 207 km se encuentra en construccion (diciembre de 2017).
SENSIBILIDAD AL GENERO: Neutra.
Il. Promocidn de la Eficiencia Energética
Medida 1: Implementacion del Plan de Eficiencia Energética 2015-2024
DESCRIPCION: El plan tiene distintos componentes que permiten avanzar y sistematizar las acciones referidas a eficiencia energética en los
distintos sectores.
META A 2024: Alcanzar el 5% de energia evitada.
ESTADO DE AVANCE/ LOGROS: La energia evitada por medidas de eficiencia energética supera el 1,5 % del consumo energético nacional (afio 2018).
Medida 2: Programa de Normalizacion y Etiquetado en eficiencia energética
DESCRIPCION: Etiquetado obligatorio de eficiencia energética en equipos de uso doméstico.
META A 2025: Etiquetado obligatorio de [amparas, calentadores de agua, aires acondicionados y heladeras.
ESTADO DE AVANCE/ LOGROS:
- El etiquetado es obligatorio en: calentadores de agua, aires acondicionados y heladeras (diciembre de 2017).

- Existe norma de etiquetado de eficiencia energética de ldmparas pero aiin no comenzo el periodo de aplicacion obligatoria (diciembre
de 2017).

SENSIBILIDAD AL GENERO: Neutra.
Medida 3: Eficiencia energética en edificaciones

DESCRIPCION: Implementacion de un sistema de etiquetado de eficiencia energética en edificaciones.

META A 2025: Reglamentacién del etiquetado de eficiencia energética en edificios terciarios.

ESTADO DE AVANCE/ LOGROS:

- Estudio de medidas de eficiencia energética en el sector residencial y evaluacion de costos y beneficios asociados en Uruguay.
- Se cre¢ el software de evaluacion de desempeio energético de edificios en su versién viviendas.

- Se realizé el Sistema de benchmarking de consumo de energia en edificios publicos.

- Estd en implementacién un proyecto piloto de auditorias energéticas e implementacién de mejoras en hogares de contexto vulnerable.
- Se trabaja con la academia para desarrollar productos que den sustento al etiquetado de eficiencia energética en viviendas.
- Norma en elaboracién a diciembre de 2018.

SENSIBILIDAD AL GENERO: En programacion.

Medida 4: Eficiencia en el alumbrado publico

DESCRIPCION: Sustitucion del alumbrado publico por equipamiento eficiente.

META A 2025: 30% de luminarias LED incorporadas en el alumbrado publico.

ESTADO DE AVANCE/ LOGROS: 17% de luminarias LED incorporadas (diciembre de 2017).

SENSIBILIDAD AL GENERO: Neutra.

Medida 5: Eficiencia en el alumbrado residencial

DESCRIPCION: Sustitucion de lamparas incandescentes en el sector residencial por tecnologias mas eficientes.

META A 2025: Sustitucion de 4 millones de ldmparas incandescentes.

ESTADO DE AVANCE/ LOGROS: 5.514.271 lamparas sustituidas a diciembre de 2017.

SENSIBILIDAD AL GENERO: Neutra.

Medida 6: Implementacion de un piloto residencial de redes inteligentes

DESCRIPCION: sustitucion de medidores de energia eléctrica por medidores inteligentes.

META A 2025: Sustitucion de 100.000 medidores.

ESTADO DE AVANCE/ LOGROS: 30.000 medidores sustituidos a diciembre de 2018.

SENSIBILIDAD AL GENERO: Neutra.

CONTINUA EN PAGINA SIGUIENTE >
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Tabla 1. Medidas tempranas de mitigacién implementadas. (CONTINUACION)

lll. Transporte eficiente y sustentable

Medida 1: Biocombustibles en gasoil y nafta
DESCRIPCION: Incorporacion de biocombustibles.

META AL 2025: 5% de mezcla de bioetanol en naftas y 5% de mezcla de biodiesel en gasoil.
ESTADO DE AVANCE/ LOGROS: Mezcla de 5% de biodiesel en gasoil y 8,3% de bioetanol en naftas de produccion nacional a diciembre de 2018.

SENSIBILIDAD AL GENERO: Potencialmente transformativa.

Emisiones evitadas por la incorporacion de bioetanol en nafta (2010-2018): 304,8 Gg CO,-eq
Emisiones evitadas por la incorporacién de biodiesel en gasoil (2010-2018): 572,2 Gg CO,-eq

Metodologias y supuestos

para la estimacion de emisiones evitadas:

La incorporacion de bioetanol en naftas, asi como la de
biodiesel en gasoil comenzé a realizarse en el afio 2010
y son utilizados principalmente en el sector transpor-
te terrestre. A efectos de este estudio se considera que
todo el bioetanol y el biodiesel consumidos sustituyen
gasolina automotoray gasoil respectivamente en dicho
sector. De esta forma, las emisiones tedricas de CO,-eq
se calculan multiplicando el consumo anual de biocom-
bustibles por los factores de emision de gasolina auto-
motora y gasoil para transporte terrestre?.

Se cuenta en el pais actualmente con dos plantas de
produccion de bioetanol. Una lo produce a partir de
cafa de azucar y la otra, instalada en 2014, lo hace a
partir de cereales. En el caso de la produccion de bio-
diesel se cuenta con dos complejos industriales ubica-
dos en el departamento de Montevideo. La Planta N°
1 tiene una capacidad de produccién de 18.000 m3 /
afio, a partir de aceite refinado, aceite usado de fritu-
rasy sebo vacuno. Ademas, elabora glicerina como co-
producto. La Planta N° 2 posee una capacidad instala-
da de 62.000 m3/afio generados a partir de aceite vege-
tal, aceite usado de fritura y sebo vacuno.

Para todos los procesos productivos se realizan estu-
dios de ciclo de vida de los cuales se obtienen factores
de emision de CO,-eq (medidos en g de CO,-eq por MJ
de biocombustible producido) con los cuales se deter-

8 Fuentes de datos

- Produccién de bioetanol por planta: ALUR. Consumo bioetanol y biodiésel:
Balance Energético Nacional 2018- http://www.ben.miem.gub.uy/matrices.html
- PClI bioetanol y biodiésel: BEN 2018 - http://www.ben.miem.gub.uy/
icomplementaria.html

- Factores de emision de gasolina automotora y gasoil en el sector transporte:
Directrices IPCC 2006, utilizados para la realizacién de los inventarios naciona-
les de gases de efecto invernadero.

- Factores de emisién de la produccién de bioetanol y biodiésel por planta: Es-
tudios realizados por la Unidad de Andlisis de Sistemas Energéticos Departa-
mento de Energia de CIEMAT.

https://www.miem.gub.uy/sites/default/files/01_-_acv_etanol_cana_alur_

version_final.pdf

https://www.miem.gub.uy/sites/default/files/07_-_acv_etanol_sorgo_alur_

version_final.pdf
https://www.miem.gub.uy/sites/default/files/04_-_acv_bd_alur_version_final.pdf

minan las emisiones de CO,-eq generadas por la pro-
duccién del bioetanol y biodiesel. No se consideran las
emisiones debidas a la produccion hipotética de gaso-
lina automotora y gasoil.

Resultados:
Las emisiones evitadas por afio se calculan entonces
como la diferencia entre las que se hubieran generado
por el consumo de gasolina automotora o gasoil y las
generadas por la produccién de los biocombustibles
mediante los diferentes procesos de transformacion.
El total de las emisiones de GEI evitadas por la incor-
poracion de bioetanol en naftas para el periodo 2010-
2018 es de 304,8 Gg CO,-eq.
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Capitulo 3. Politicas y medidas asociadas a la mitigacion

Tabla 1. Medidas tempranas de mitigacién implementadas. (CONTINUACION)

Medida 2: Introduccién de vehiculos eléctricos en el transporte publico

DESCRIPCION: Introduccién de vehiculos eléctricos en el transporte publico de pasajeros.

META AL 2025: 150 taxis y 15 omnibuses eléctricos.

ESTADO DE AVANCE/ LOGROS: Se han incorporado 24 taxis y un émnibus eléctricos a diciembre de 2018.
SENSIBILIDAD AL GENERO: Potencialmente transformativa (para la incorporacion de émnibus) y neutra (para la incorporacién de taxis).

Emisiones evitadas por la incorporacion de 24 taxis eléctricos (2015-2018): 1,08 Gg CO,-eq
Emisiones evitadas por la incorporacién de 1 dmnibus eléctrico (2016-2018): 0,23 Gg CO,-eq

Metodologias y supuestos

para la estimacion de emisiones evitadas:

En el afio 2015 se incorporaron los primeros cuatro
taxis eléctricos al transporte publico de la ciudad de
Montevideo y en 2016 el primer dmnibus eléctrico. A
diciembre de 2018 se alcanz6 una flota 24 taxis eléc-
tricosy se mantuvo en circulacion ese primer 6mnibus
eléctrico. Las emisiones evitadas por estas medidas se
determinan considerando los siguientes supuestos:

El combustible sustituido en los taxis es gasolina au-
tomotora (GA).

El combustible sustituido en los 6mnibus es gasoil
(GO).

El factor de emision de la red eléctrica se mantiene
constante a lo largo del afio.

Con el recorrido anual de cada vehiculo y su consu-
mo especifico de combustible (ya sea gasolina auto-
motora o gasoil) se determina el consumo anual de
combustibles fésiles evitado, el cual multiplicado por
los factores de emision para transporte terrestre utili-
zados en los inventarios nacionales de gases de efec-
to invernadero, resulta en las emisiones teoricas de
CO,-eq.

Con el mismo dato del recorrido anual de cada vehi-
culo y su consumo especifico de energia eléctrica ted-
rico se determina el gasto anual en energia eléctrica,
el cual multiplicado por el factor de emision de la red
eléctrica resulta en el total de emisiones de CO_-eq.

Resultados:

La diferencia entre las emisiones teodricas calculadas
por el consumo de gasolina automotora y gasoil y
las emisiones resultantes de la carga de los vehiculos
eléctricos son las emisiones evitadas de CO,-eq por la
implementacién de esta medida.

El total de emisiones de GEl evitadas por la incorpora-
cion de taxis eléctricos en el periodo 2015-2018 es de
1,08 Gg CO,-eq. Emisiones de GEl evitadas correspon-
dientes al afio 2018: 0,46 Gg CO,-eq.
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El total de emisiones de GEl evitadas por la incorpora-
cion de dmnibus eléctricos en el periodo 2016-2018 es
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pondientes al afio 2018: 0,08 Gg CO,-eq.
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Capitulo 3. Politicas y medidas asociadas a la mitigacion

Tabla 1. Medidas tempranas de mitigacién implementadas. (CONTINUACION)

Medida 3: Introducciéon de vehiculos eléctricos utilitarios

DESCRIPCION: Introduccién de vehiculos utilitarios al sector transporte.
META AL 2025: 150 unidades.

ESTADO DE AVANCE/ LOGROS: Se han incorporado 115 unidades a diciembre de 2018.

SENSIBILIDAD AL GENERO: En programacion.

Emisiones evitadas por la incorporacién de utilitarios eléctricos (2014-2018): 1,26 Gg de CO,-eq

Metodologias y supuestos

para la estimacion de emisiones evitadas:

Las primeras 30 unidades fueron incorporadas en
2014 por la empresa estatal UTE, que en el afio si-
guiente alcanzé las 60 unidades. Para fines del afio
2018 se contaba en el pais con un total de 115 utilita-
rias eléctricas.

El combustible sustituido en el caso de los vehiculos
utilitarios es gasolina automotora (GA).

El factor de emisién de la red eléctrica se mantuvo
constante a lo largo del afio.

Con el recorrido anual de cada vehiculo y su consu-
mo especifico de combustible (ya sea gasolina auto-
motora o gasoil) se determiné el consumo anual de
combustibles fosiles evitado, el cual multiplicado por
los factores de emision para transporte terrestre utili-
zados en los inventarios nacionales de gases de efec-
to invernadero resulté en las emisiones tedricas de
CO,-eq.

Con el mismo dato del recorrido anual de cada vehi-
culo y su consumo especifico de energia eléctrica teo-
rico se determind el gasto anual en energia eléctrica,
el cual multiplicado por el factor de emision de la red
eléctrica resulto en el total de emisiones de CO,-eq.

Resultados:

La diferencia entre las emisiones tedricas calculadas
por el consumo de gasolina auto-motora y las emi-
siones resultantes de la carga de los vehiculos eléc-
tricos son las emisiones evitadas de CO,-eq por la
implementacién de esta medida.

El total de emisiones de GEl evitadas por la incor-
poracion de utilitarios eléctricos en el periodo 2014-
2018 es de 1,26 Gg CO,-eq. Emisiones de GEl evita-
das correspondientes al afio 2018: 0,43 Gg CO,-eq
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Capitulo 3. Politicas y medidas asociadas a la mitigacion

Tabla 1. Medidas tempranas de mitigacién implementadas. (CONTINUACION)

Medida 4: Instalacion de la primera ruta eléctrica de América Latina

DESCRIPCION: Instalacion de la primera ruta eléctrica de América Latina, que cubre con sistemas de alimentacién de vehiculos eléctricos las
rutas nacionales que unen Colonia - Montevideo - Chuy (aproximadamente 550 km).

META AL 2025: Este corredor corresponde a aproximadamente 550 km, en los que se proyecté instalar 13 puntos de carga.
ESTADO DE AVANCE/ LOGROS: Se han instalado 17 puntos de carga que cubren toda la ruta prevista. (diciembre de 2017).
SENSIBILIDAD AL GENERO: Neutra

IV. Incremento y sostenibilidad de la productividad agropecuaria
Medida 1: Buenas practicas de manejo del campo natural
DESCRIPCION: Incorporacion de buenas practicas de manejo del campo natural y manejo de rodeo de cria en establecimientos de produc-
cién ganadera, incluyendo ajuste de la oferta de forraje, manejo regenerativo y gestion adecuada del nitrégeno.
META AL 2025: 1.000.000 ha de produccién ganadera bajo buenas practicas de manejo (10% del 4rea de pastizales).

ESTADO DE AVANCE/ LOGROS: En implementacién, existen aproximadamente 20 establecimientos (que representan aproximadamente 7.000
ha) que han incorporado las buenas practicas. A 2019, la Mesa de Ganaderia sobre Campo Natural ha elaborado los lineamientos para el
Plan Estratégico de Ganaderia sobre Campo Natural.

SENSIBILIDAD AL GENERO: Potencialmente transformativa.

Medida 2: Tecnologias de cero descarga a rios y arroyos

DESCRIPCION: Utilizacion de tecnologias de cero descarga a rios y arroyos y/o aplicacion de buenas précticas de tratamiento de efluentes y/o
recuperacion de los nutrientes y minimizacion de las emisiones de metano de los establecimientos lecheros.

META AL 2025: 40% de los establecimientos lecheros con estas tecnologias.

ESTADO DE AVANCE/ LOGROS: Superada la fase piloto y comenzando algunas acciones en el terreno. A partir de 2015 se establecieron los
planes de uso para los sistemas lecheros, llamados Planes para la Produccién Lechera Sostenible, como parte de las acciones dirigidas a
atender los problemas de calidad del agua en la cuenca del Rio Santa Lucia.

SENSIBILIDAD AL GENERO: En programacion.
V. Aumento y mantenimiento de stocks en tierras
Medida 1: Implementacion de siembra directa
DESCRIPCION: Implementacion de siembra directa con rotaciones de cultivos para grano, cultivos de cobertura, e inclusiéon de gramineas C4,
bajo planes de uso y manejos del suelo.

META A 2025: 95% del area agricola obligada por ley (que son los productores que tienen mas de 50 ha de terreno) bajo planes de uso y
manejo de suelos.

ESTADO DE AVANCE/ LOGROS: Planes de Uso y Manejo de Suelos implementados en 96% del area agricola obligada por ley a febrero de 2019.
SENSIBILIDAD AL GENERO: En programacion.

Medida 2: Mantenimiento de la superficie de plantaciones forestales

DESCRIPCION: Mantenimiento de la superficie de plantaciones forestales con destino abrigo y sombra.

META A 2025: Mantener el 100% de la superficie de 2012 de plantaciones forestales con destino abrigo y sombra (77.790 ha).

ESTADO DE AVANCE/ LOGROS: 81.956 ha de superficie de plantaciones forestales con destino abrigo y sombra (diciembre de 2018).
SENSIBILIDAD AL GENERO: En programacion.

Medida 3: Mantenimiento de la superficie de bosque nativo

DESCRIPCION: Mantener la superficie de bosque nativo en el marco de las disposiciones de la Ley Forestal y procurando revertir los procesos
de degradacion.

META A 2025: Mantener el 100% de la superficie de bosque nativo (849.960 ha).

ESTADO DE AVANCE/ LOGROS: 100% (superficie al afno 2017: 835.351+6% ha).

SENSIBILIDAD AL GENERO: Potencialmente transformativa.

Medida 4: Mantenimiento de superficie en manejo de plantaciones forestales

DESCRIPCION: Mantenimiento de la cantidad de superficie efectiva en manejo de plantaciones forestales.

META A 2025: Mantener el 100% de la superficie efectiva en manejo de plantaciones forestales del afio 2015 (763.070 ha).

ESTADO DE AVANCE/ LOGROS: Superficie al ano 2017: 1.000.190 ha

SENSIBILIDAD AL GENERO: En programacion.

CONTINUA EN PAGINA SIGUIENTE >




Capitulo 3. Politicas y medidas asociadas a la mitigacion

Tabla 1. Medidas tempranas de mitigacién implementadas. (CONTINUACION)

VI. Manejo y tratamiento de residuos
Medida 1: Tratamiento de RSU
DESCRIPCION: Disposicion final de RSU con captura y quema de metano (con y sin generacién de energia eléctrica).
METAS A 2025: 60% de los RSU generados dispuestos en sitios de disposicion final con dicha tecnologia.
ESTADO DE AVANCE/ LOGROS: 74% de los RSU generados se disponen en sitios con dicha tecnologia a diciembre de 2017.
SENSIBILIDAD AL GENERO: Neutra.

Captura de GEl en vertederos (2007-2017): 435 Gg CO,-eq

Metodologias y supuestos

para la estimacion de emisiones evitadas: 4

Se cuantificé el metano capturado por los vertede-

ros de Felipe Cardozo (departamento de Montevideo, 3

guema de biogas) y Las Rosas (departamento de Mal- 5

donado, quema de biogas para generacion de energia 8 )

eléctrica). La informacién de captura fue proporciona-

da por los vertederos. :

Resultados:

En el periodo 2007-2017 se capturaron (de forma acu- 07007 208 2m9 200 20m 2012 2013 2014 2005 2016 2017

mulada) 20,7 Gg de metano (435 Gg CO,-eq GWP,  ,..) B FELIPE CARDOZO LASROSAS I TOTAL ANUAL




Capitulo 3. Politicas y medidas asociadas a la mitigacion

Mecanismo para un Desarrollo Limpio

del Protocolo de Kyoto (MDL)

Uruguay cuenta con 30 proyectos aprobados por la
Autoridad Nacional Designada (AND), entre los cuales
hay 29 proyectos y un programa de actividades (POA)
y la mayor parte, 25 mas el POA, estan registrados en
Naciones Unidas, bajo la Convencion. La gran mayoria
de dichos emprendimientos refieren al sector energé-
tico, en particular se trata de proyectos de generacién
de electricidad a partir de energia edlica, y en base a
biomasa. Sin embargo, es importante destacar que a
2018 soblo siete de estos proyectos generaron certifi-
cados de reduccion de emisiones (CERs por sus siglas
en inglés), de acuerdo al siguiente detalle:

Tabla 2. Proyectos que generaron CERs.

Reduccién
Proyecto Empresa Emisiones Certificadas
(ton de CO,-eq)
Sustitucion parcial de
combustibles fosiles por .
fioTess e I serlieaan Cementos Artigas SA 86.699
de cemento
Proyecto de generacion
de electricidad en base a UPM Fray Bentos SA 60.316
biomasa en Fray Bentos
Generacion de energia
eléctrica a partir de cdscara  Galofer SA 73.174
de arroz
Capturay combustién del  |ntendencia
gas del relleno sanitario de  Municipal de 246.077
Montevideo Montevideo
Administracion
Parque edlico Sierrade los  Nacional de Usinas 35.369
Caracoles | y Trasmisiones :
Eléctricas (UTE)
Parque edlico Minas | CanEdEn i 245.667
Minas SA :
Generacion de energia Celul E ,
eléctrica y calor a partir de elulosay tnergla 66.006

biomasa Punta Pereira S.A.

Total 813.308

En la primera CDN de Uruguay el pais indic6 que cual-
quier transferencia de unidades de reduccién de emi-
siones de GEI bajo el Articulo 6 del Acuerdo de Pa-
ris que hayan sido alcanzadas en territorio uruguayo
deberan contar con la expresa autorizacion (via reso-
lucion ministerial) del MVOTMA, el cual actua en cali-
dad de autoridad nacional competente a efectos de
la instrumentacion y aplicaciéon de la Convencion. To-
das aquellas unidades de reduccion de emisiones de
GEl alcanzadas en el territorio uruguayo que no hayan
sido autorizadas para su transferencia especifica bajo
el Articulo 6 del Acuerdo de Paris, seran contabilizadas
para el logro de los objetivos de mitigacién de la CDN
de Uruguay. Por otra parte, Uruguay no descarta par-
ticipar en mercados internacionales de transaccion de
emisiones de GEl, priorizando el cumplimiento de los
compromisos de su CDN.

En este sentido, Uruguay entiende que los resultados
de mitigacién derivados de los proyectos bajo el Me-
canismo para un Desarrollo Limpio del Protocolo de
Kyoto podran ser utilizados por el pais para el logro de
los objetivos de mitigacién incluidos en la CDN de Uru-
guay a 2025 de alcance incondicional.

Acciones Nacionales Apropiadas

de Mitigacion (NAMAs)

En ocasion de la 182 COP, Uruguay presento seis Ac-
ciones Nacionales Apropiadas de Mitigacion (NAMAs
por sus siglas en inglés) al Registro de la Convencién,
lo que lo convirtié en un pais pionero a nivel interna-
cional, tanto en mostrar acciones que venia desarro-
llando en materia de mitigacion del cambio climati-
co como en solicitar apoyo para la preparaciéon e im-
plementacion de medidas. A fines del afio 2014 Uru-
guay registro su séptima NAMA. En algunos casos se
han cumplido (e incluso sobrepasado) las metas pre-
vistas en ellas.

En la tabla siguiente se mencionan algunas de las
NAMAs presentadas:
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Tabla 3. NAMAs presentadas (ejemplos).

Promocidn de la participacion de energias renovables en la matriz primaria de energia
SECTOR: Energia
METAS CUANTITATIVAS: 5,20 Mt CO,-eq/ano

DESCRIPCION/ OBJETIVOS: El objetivo de la politica energética para el 2015 fue alcanzar una matriz primaria global con un 50% de participa-
cién de las energias renovables. NAMA para reconocimiento.

RESULTADOS ALCANZADOS: El pais ha avanzado en la incorporacién de energias renovables en la matriz energética primaria de fuentes edlica,
biomasa y solar fotovoltaica, superando la meta fijada en la Politica Nacional Energética. En 2018 la energia proveniente de fuentes reno-
vables alcanzo el 60%.

Expansion de la generacion de electricidad a partir de subproductos de biomasa forestal
SECTOR: Energia y Forestal
METAS CUANTITATIVAS: 622 t CO,-eq/afio

DESCRIPCION/ OBJETIVOS: Expansion de la incorporacién de energia eléctrica proveniente de subproductos forestales. NAMA para reconoci-
miento.

RESULTADOS ALCANZADOS: Existen ocho plantas en operaciéon y con la instalacion de una nueva planta celulosa en construccion se incorpo-
rard un nuevo generador.

Produccidn sustentable con tecnologias de bajas emisiones en la agricultura y en cadenas de produccién agroindustriales.
SECTOR: Energia/ Residuos

DESCRIPCION/ OBJETIVOS: Programa enfocado en la transformacion de diferentes tipos de residuos generados en la agricultura y cadenas de
produccién agroindustriales en diversos tipos de energia o de productos, con miras a la elaboracién de un modelo de produccién sosteni-
ble bajo en carbono. NAMA solicita apoyo para preparacion.

RESULTADOS ALCANZADOS: A pesar de que no se recibié el apoyo para la preparacidn, si se implementaron proyectos demostrativos. Se esta
realizando un proyecto GEF ONUDI del MIEM con MGAP y MVOTMA que promueve llevar adelante proyectos piloto para aprovechamiento
energético de efluentes y residuos de dos sectores de la agroindustria.

Programa de Vivienda Sustentable.
SECTOR: Energia

DESCRIPCION/ OBJETIVOS: Sustitucion del uso de la electricidad de la red en las casas por fuentes de energia renovables (energia solar térmica)
y mejora de la eficiencia energética (bombillas mas eficientes). Las tecnologias propuestas son el uso de calentadores de agua solares y
ldmparas fluorescentes compactas. NAMA solicita apoyo para la preparacion.

RESULTADOS ALCANZADOS: A través de los planes y programas de eficiencia energética se han sustituido ldmparas ineficientes y promovido
primero las LFC y actualmente las LED.

El Plan solar fue desarrollado para incorporar energia solar térmica en viviendas. Con una matriz eléctrica altamente renovable (97% en
2018), los beneficios ambientales no son tan significativos como al momento de la redaccién de la NAMA. Sin embargo, se mantiene la
linea de trabajo, particularmente en sectores de menores recursos, con el objetivo de reducir el impacto del calentamiento de agua en su
economia y mejorar la formalizacién de la conexion a la red y la consiguiente mejora en seguridad y calidad de vida.

El Movimiento de erradicacion de vivienda insalubre rural (MEVIR) ha avanzado en la mejora de la sustentabilidad en viviendas rurales
incorporando distintas medidas: colectores solares, mejora de la aislacién térmica y calefactores de lefa eficientes. Ha sido acompanado
por otros actores sociales y educativos (MEVIR recibié el Premio de Eficiencia Energética 2019).

Programa de alta integracion de energia eélica.
SECTOR: Energia

DESCRIPCION/ OBJETIVOS: Programa enfocado en un alto grado de integracién de la energia edlica a la red, de mas de 1000 MV de potencia
instalada, garantizando niveles adecuados de servicio y la calidad del producto. NAMA solicita apoyo para la preparacion.

RESULTADOS ALCANZADOS: La preparacién de esta NAMA ha sido apoyada por el gobierno espaiol y consistié en el desarrollo de estudios
técnicos que aportaron al conocimiento de la capacidad de la red. En 2018 el 32% de la electricidad provino de la energia edlica.

Primera introduccién de energia solar PV a la red eléctrica nacional.
SECTOR: Energia

METAS CUANTITATIVAS: 4,8 Mt CO,-eq en 20 afos

DESCRIPCION/ OBJETIVOS: NAMA solicita apoyo para su implementacion.

RESULTADOS ALCANZADOS: A pesar de que no se recibio6 el apoyo, se ha avanzado en la implementacidn con medios propios y ya estan ope-
rando 248 MW de esta fuente.

CONTINUA EN PAGINA SIGUIENTE >
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Tabla 3. NAMAs presentadas (ejemplos). (CONTINUACION)

Mejora en la eficiencia de los sistemas productivos ganaderos y reduccion en la intensidad de las emisiones por unidad de producto.
SECTOR: Agricultura
METAS CUANTITATIVAS: 99 Mt CO,-eq en 30 anos.

DESCRIPCION/ OBJETIVOS: Gestion técnica para mejorar la sostenibilidad, resiliencia y productividad del campo natural. Un cambio tecnolé-
gico basado en mejores practicas de pastoreo tiene el potencial de revertir una situacion de degradacién. El aumento de la productividad
producira beneficios para el clima en términos de mitigacién debido al secuestro de CO, en el C organico del suelo y disminucién de la
intensidad de las emisiones. NAMA solicita apoyo para su implementacion.

RESULTADOS ALCANZADOS: Se aprobé el proyecto Produccidon ganadera climaticamente inteligente y restauracion de tierras en pasturas uru-
guayas. Dicho proyecto tiene como objetivo trabajar con 60 predios que representan 35.000 ha de intervencién directa, considerando una
reduccion en emisiones de GEl de 119.000 t CO_-eq (4 afos) y 775.000 t CO,-eq (20 afios). Se espera un impacto indirecto en 680 predios
que representan 400.000 ha adicionales (area de intervencién indirecta), con beneficios en reduccién en emisiones de GEI de 260.000 t
CO,-eq (4 anos) y 5.135.000 t CO,-eq (20 ahos). En resumen, el efecto total en mitigacién esperado con la implementacion del Proyecto es
de 379.000 t CO,-eq (4 afos) y 5.911.000 t CO,-eq (20 afios).

Promocion de energia renovable solar térmica en el sector residencial.
SECTOR: Energia
METAS CUANTITATIVAS: 440 t COeq por afio

DESCRIPCION/ OBJETIVOS: Sustitucion de electricidad a través del uso de colectores solares para calentar agua en viviendas sociales. NAMA
solicita apoyo para su implementacion.

RESULTADOS ALCANZADOS: El Plan solar fue desarrollado para incorporar energia solar térmica en viviendas. Con una matriz eléctrica alta-
mente renovable (97% en 2018), los beneficios ambientales no son tan significativos como al momento de la redaccién de la NAMA. Sin
embargo, se mantiene la linea de trabajo, particularmente en sectores de menores recursos, con el objetivo de reducir el impacto del ca-
lentamiento de agua en su economia y mejorar la formalizacién de la conexion a la red y la consiguiente mejora en seguridad y calidad de

vida. En este caso se acompaia de un conjunto de medidas adicionales.

La utilizacion de este instrumento le ha dado al pais
una visibilidad importante, no solo en relacion a las
acciones que ya se estaban desarrollando, a través de
las “NAMAs para reconocimiento”, sino en las accio-
nes definidas para ser desarrolladas e implementa-
das con recursos externos.

Sin embargo, hasta el momento sélo se ha obteni-
do financiacién parcial para una sola de las NAMAs
presentadas (“Programa de alta integracion de energia
edlica”): el gobierno de Espafa ha financiado la contra-
tacién de técnicos espafioles para analizar, en conjun-
to con expertos uruguayos, la incorporacién de ele-
vados porcentajes de generacion edlica en el sistema
eléctrico uruguayo.

Mecanismo REDD+

En el marco de la Primera Contribucion Determinada
a nivel Nacional (CDN), parte de las acciones que Uru-
guay lleva adelante se vinculan con la proteccion de
sus ecosistemas naturales, entre los que se destacan
sus bosques nativos. Si bien la superficie ocupada por
estos bosques es aproximadamente un 4,8% del te-
rritorio nacional, los servicios ecosistémicos que pro-
veen son muy relevantes: amortiguacion de eventos
extremos de temporal o lluvias intensas en zonas cos-
teras, efecto filtro para mitigar el ingreso de nutrien-

tesy contaminantes a los cursos de agua en rios, arro-
yosy lagunas, refugio del calor, abrigo y alimento para
el ganado, secuestro de carbono, entre otros.

El pais se ha propuesto, incondicionalmente, mante-
ner el 100 % de la superficie de bosque nativo a 2025
y, de obtener medios de implementacién adicionales,
aumentar dicha superficie un 5% hacia 2025, en espe-
cial atendiendo a zonas de proteccién ambiental de
recursos hidricos y procurando revertir los procesos
de degradacion. Las acciones vinculadas con bosque
nativo son de una clara sinergia adaptacion - mitiga-
cion y por eso es su relevancia a nivel nacional.

A esos efectos, actualmente el pais esta transitando la
fase de preparacion del mecanismo de Reduccion de
Emisiones por Deforestacion y Degradacién Forestal
(REDD+), proyecto implementado en conjunto entre el
MGAP y el MVOTMA, que cuenta con el apoyo del Fon-
do Cooperativo para el Carbono de los Bosques (FCPF,
por su sigla en inglés) del Banco Mundial. A través de
este proyecto, complementariamente con otras inicia-
tivas que surgen espontdaneamente a nivel departa-
mental y local, se pretende mejorar la calidad de los
ecosistemas boscosos nativos del pais y sus servicios
ecosistémicos, a la vez que se evitan emisiones de ga-
ses de efecto invernadero (GEI) por procesos de defo-
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restacion y degradacion y se promueven acciones de
conservaciony de aumento del secuestro de carbono.

En paralelo, se pretende mejorar y profundizar en el
conocimiento actual sobre el bosque nativo, a través
de diferentes lineas de investigacion que se estan de-
sarrollando en el marco de un acuerdo entre el pro-
yecto REDD+ Uruguay (MGAP-MVOTMA) y el Institu-
to Nacional de Investigacion Agropecuaria (INIA), que
incluyen aspectos de ecologia, dinamica del carbono,
interacciones del bosque con otros sistemas de pro-
ducciodn, servicios ecosistémicos con énfasis en la pro-
teccion de la calidad del agua e invasion por especies
exoéticas. Este acuerdo con INIA involucra no solo a in-
vestigadores del propio instituto sino también de la
UdelaR (Centro Universitario de la Regién Este, CURE,
Facultad de Agronomia), del Instituto Plan Agropecua-
rioy de la Universidad de Buenos Aires (UBA).

En particular, como resultados de las citadas lineas de
investigacion se espera:

Contar con el nivel de referencia de emisiones fo-
restales por deforestacion y degradacion y el se-
cuestro de carbono por la restauracién y/o el au-
mento de area de bosque nativo. Este nivel de re-
ferencia permitird medir los resultados de la imple-
mentacion de acciones en bosque nativo.

Contar con una evaluacion sobre oportunidades y
desafios del uso de la cobertura forestal nativa en
distintos sistemas ganaderos, incluyendo sus im-
pactos sobre diversos aspectos de la produccion
como forraje, agua, productividad, bienestar animal
y manejo del rodeo, asi como obtener recomenda-
ciones para su uso.

Profundizar en el conocimiento sobre la extensién
actual de las especies exoéticas invasoras, sus meca-
nismos de entrada y dispersion, su distribucién po-
tencial para 2030 y 2050 y disefiar estrategias para
su prevencion, manejo y control.

Contar con informacion que permita comprender
mejor las caracteristicas de los ecosistemas bosco-
sos que resultan en una mayor capacidad de amor-
tiguamiento de la llegada de nutrientes y agroqui-
micos al agua en diferentes contextos productivos.
Desarrollar un marco para la evaluacion de los bos-
ques que permita comprender los factores que in-
fluyen en su estadoy como ese estado repercute en

los beneficios que el bosque provee; y realizar reco-
mendaciones para su manejo.

Contar con un marco conceptual sobre las dinami-
cas de expansiéon del bosque nativo como base para
la planificacion de intervenciones de restauraciény
manejo y contar con un mapa de areas con poten-
cial para la expansién de distintos tipos de bosque.

Asimismo, se trabaja en el desarrollo de metodolo-
gias para el mapeo y en la utilizacién de diferentes
herramientas tecnoldgicas que permitan realizar un
monitoreo permanente de los bosques, en el marco
del disefio del sistema de medicion, reporte y verifica-
cion del proyecto. Estos desarrollos son fundamenta-
les no sélo para cumplir con los requisitos de repor-
te de REDD+ sino también para monitorear el progre-
so de los compromisos determinados a nivel nacional
de Uruguay.

Monitoreo, Reporte y Verificacién (MRV)

Con la finalidad de avanzar en el Monitoreo, Reporte y
Verificacion (MRV), Uruguay ha focalizado sus esfuer-
zos en el desarrollo de diferentes sistemas.

Debido a que el Inventario Nacional de Gases de Efec-
to Invernadero (INGEI) brinda informacién muy impor-
tante para la toma de decisiones y la articulaciéon de
las politicas de desarrollo relativas al cambio climatico,
se desarrollé el Sistema Nacional de INGEI (SINGEI).
El mismo comprende: arreglos institucionales, méto-
dos y documentacion de datos, garantia y control de
calidad, sistema de archivo y categorias principales.

El desarrollo de los componentes relativos a métodos
y documentacion de datos y sistema de archivo se ha
concretado a través del funcionamiento de un servi-
dor con acceso remoto en el que se carga toda la infor-
macioén relativa a la elaboracion del INGEI, incluyendo
procedimientos de calculo, datos de actividad y facto-
res de emision para todos los sectores y sus informes
correspondientes. También se ha archivado de mane-
ra sistematizada la informacion de base obtenida de
los diferentes proveedores de datos. Los usuarios de
la referida herramienta de archivo son los actores ins-
titucionales involucrados en el INGEI, cuyos roles es-
tan descriptos en “componente sobre arreglos institu-
cionales del sistema” y cuyos accesos estan definidos
de forma diferencial para cada rol.
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En cuanto al componente de garantia y control de ca-
lidad, se destaca que se han llevado adelante los co-
rrespondientes controles siguiendo los procedimien-
tos provistos en el manual publicado por la Agencia de
Proteccién Ambiental de Estados Unidos (EPA, por sus
siglas en inglés). Se han completado las listas sectoria-
les de verificacion de manejo, entrada, recopilacion y
documentacién de datos y verificacion de calculos. La
garantia de calidad se ha materializado mediante re-
visiones externas facilitadas por el Global Support Pro-
gramme de UNDP-UNEP, registrando las observacio-
nes y planificando las mejoras correspondientes en
base a las mismas.

Actualmente se dispone de un servidor remoto con el
Software de Inventario del IPCC versién 2.54 al cual
tienen acceso los tres ministerios involucrados en la
elaboracion del INGEI lo que facilita la tarea de com-
pilacién. Con el objetivo de difundir y disponibilizar la
informacién relativa a la serie histérica de INGEIs de
Uruguay, se encuentra en funcionamiento una plata-
forma web de consulta de datos abiertos al publico®.

Asimismo, en términos sectoriales, se destaca el Siste-
ma Nacional de Informacion Agropecuaria (SNIA), que
es una plataforma que busca atender las demandas
potencialesy emergentes del ambiente, del climay del
proyecto de desarrollo agropecuario nacional. La he-
rramienta incorpora la informacién climatica para fa-
cilitar la integracion entre los recursos naturales y los
aspectos climaticos. EI SNIA centraliza toda la informa-
cion agricola, lechera, ganadera, granjera y forestal, y
permite que sea intercambiada, incluso, entre los or-
ganismos de investigacion en tiempo real. En ese sen-
tido, por ofrecer mas y mejor informacion en tiempo
real relativa al ambiente y al clima constituye un ins-
trumento muy valioso para la toma de decisiones en
el sector.

El proceso de preparacién de la estrategia nacional
REDD+ fortalecera el Inventario Forestal Nacional y se
lo integrara a un Sistema Nacional de Monitoreo Fo-
restal que sera disefiado como herramienta de base
para la medicion, reportey verificacion de las acciones
REDD+ en Uruguay. Este sistema proporciona infor-
macién actualizada y sistematizada sobre los recursos

9 Visualizador de INGEI http://apps.mvotma.gub.uy/ingei

forestales y orienta la toma de decisiones y la planifi-
cacion estratégica de dichos recursos.

En relacién a su sector energético, Uruguay cuenta
con el Balance Energético Nacional (BEN), una fuen-
te de informacién rica y precisa que reune las estadis-
ticas relativas a la energia, y proporciona informaciéon
anual detallada de la oferta y la demanda de energia
a nivel nacional, desagregada por fuente y sector eco-
némico de consumo. Esta es otra de las herramientas
extremadamente Utiles que sirve para la planificacion
de politicas publicas, no solo en los aspectos de ofer-
ta sino, por ejemplo, sobre la aplicacion de incentivos
alademanda. EI BEN se realiza de manera ininterrum-
pida desde el afio 1963, hecho que permite realizar
evoluciones histéricas. En los ultimos afios, el BEN in-
cluye un informe detallado de las emisiones de gases
de efecto invernadero del sector.

Estas herramientas de MRV sectoriales ya desarrolla-
das aportan al Sistema doméstico de Programacion,
Monitoreo, Reporte y Verificacion (pMRV) del SNRCC.
Afines del aflo 2017 se cre6 un grupo de trabajo inte-
rinstitucional en el marco del SNRCC, con la tarea de
generar un sistema doméstico para la programacion,
monitoreo, reporte y verificacion de las medidas y ob-
jetivos incluidos en la PNCCy en la CDN. Este sistema
consiste en una base de datos de politicas y/o medi-
das con impacto en la reduccion de emisiones o en
emisiones evitadas.

Este pMRV contiene un conjunto de indicadores es-
pecificamente definidos para el seguimiento del pro-
greso en laimplementacién de cada medida. Durante
2018 se realiz6 un ejercicio piloto sobre 50 de las 106
medidas de mitigacién, adaptacion y fortalecimiento
de capacidades y generacion de conocimiento inclui-
das en la CDN, y se disefiaron las fichas técnicas me-
todolégicas para la definiciéon de indicadores de avan-
ce hacia el logro de las metas de las medidas y las ho-
jas de ruta para la programacion de medidas que aun
no han sido implementadas.

Actualmente se estad elaborando un mapa de los ac-
tores involucrados en la implementacion y monitoreo
de las medidas y avanzando en completar el ejercicio
sobre la totalidad de las medidas incluidas en la CDN.
Esto permitira rendir cuentas a la sociedad urugua-
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ya sobre los avances realizados ante la problematica
del cambio climatico y dejar planteada una estrategia
para avanzar a partir de 2020.

En junio de 2019, por otra parte, se cre6 un visualiza-
dor disponible en el sitio web del MVOTMA' para in-
formar a la ciudadania uruguaya el avance logrado en
el ejercicio piloto; fueron publicadas 48 fichas técni-
cas metodologicas y siete hojas de ruta. En dicho vi-
sualizador puede consultarse el porcentaje de avan-
ce hacia la meta para cada medida y una clasificacion
sobre la sensibilidad al género, su contribucién a los
ODSy ala PNCC.

En este proceso, en forma conjunta con el grupo de
trabajo en Género del SNRCC se definié un plan ope-
rativo 2018-2019 basado en el desarrollo de una es-
trategia para integrar la dimension de género en el
proceso de implementacién de la CDN y avanzar ha-
cia un Sistema de pMRV doméstico sensible al género.
El proceso definido contempla tres lineas de trabajo:

Identificar las politicas sectoriales de igualdad de
género que subyacen a cada medida, categorizar
las mismas y los indicadores en funcién de su sen-
sibilidad al género.

Establecer categorias en relacion al potencial im-
pacto sobre las desigualdades de género:

En programacion: medidas en las cuales se esta
aun analizando la categorizacién antes descripta
y/o se estan definiendo medidas especificas de gé-
nero transformativas.

Neutra: no se considera aplicable el enfoque de gé-
nero.

Sensible al género: integra el enfoque de género a
partir de la generacion de informacién basica des-
agregada por sexo, pero no implica necesariamen-
te acciones correctivas.

Transformativa de género: medidas que integran
acciones correctivas de desigualdades de géne-
ro y/o disminucién de brechas en sectores tradi-
cionalmente estructurados por género; medidas
que promueven cambios culturales que permiten
avanzar en la deconstruccién de conceptos vincu-
lados a representaciones sexo-genéricas.

10 Visualizador de la CDN y su programacion de MRV en:
http://apps.mvotma.gub.uy/mcdn

Potencialmente transformativa: medidas que tie-
nen un impacto directo sobre las brechas y que,
de no generarse acciones especificas de reversion,
tienen el impacto de profundizar las brechas de
género preexistentes; medidas que no integran
acciones correctivas de desigualdades de género
pero tienen el potencial para hacerlo, fundamen-
talmente porque el sector cuenta con marcos de
politicas de igualdad o estrategias claramente es-
tablecidos, lo que permite y fuerza la incorpora-
cion de acciones para tal fin.
Definir medidas de género transformativas: en
la CDN se definen medidas de género que gene-
ren transformacion de las relaciones de desigual-
dad existentes. El plan operativo del GdT en Géne-
ro 2018-2019 definié establecer medidas de género
en al menos una medida de la CDN, con un horizon-
te fijo en 2025, en los sectores transporte, agrope-
cuario, turismo, y proteccién de ecosistemas. Las
medidas género responsivas a integrar en cada sec-
tor se definen en razén de las prioridades sectoria-
les, en las que la Estrategia Nacional para la Igual-
dad de Género constituye el marco conceptual que
articula el género con cambio climatico, asi como
las politicas, planes, proyectos previamente defini-
dos dentro de cada institucién y la normativa nacio-
nal que prevé determinadas medidas tendientes a
revertir las desigualdades.

Como resultado de este proceso se encuentran cate-
gorizadas un conjunto de medidas de la CDN en tér-
minos de su potencial impacto sobre las desigualda-
des de género, desplegadas en el visualizadory se ha
comenzado el proceso de definicion de medidas de
género dentro del grupo de las potencialmente trans-
formativas.
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CAPITULO 4

Necesidades y apoyo recibido
en materia de cambio climatico

Uruguay es un pais en desarrollo particularmente vul-
nerable a los efectos adversos del cambio climatico
por lo que, a pesar de las acciones de adaptacion ya
emprendidas, presenta significativas y crecientes pér-
didas econémicas, sociales y ambientales ante sus im-
pactos.

Como se presenta en el Capitulo 3, aun en este dificil
contexto, el pais ha tenido una postura fuertemente
proactiva para la realizacion de numerosas acciones
voluntarias de mitigacion.

Uruguay mantiene su voluntad de seguir incorporan-
do acciones de mitigacién, tal como se describe en la
Primera Contribucion Determinada a nivel Nacional
(CDN), identificando incluso una lista de medidas que
esta dispuesto a implementar con recursos propios.

Sin embargo, debido a la necesidad de seguir profun-
dizando la politica de mitigacién, especialmente en los
sectores de transporte, residuos y agropecuario, es
relevante contar con medios de implementacion adi-
cionales y especificos orientados a las necesidades y
circunstancias del pais.

4.1. NECESIDADES DE APOYO

La metodologia utilizada para recabar informacién so-
bre las necesidades de apoyo, brechasy barreras, con-
siste en la realizacion de consultas a las instituciones
publicas que componen el Sistema Nacional de Res-
puesta a Cambio Climatico (SNRCC) a través de una
planilla donde se define el alcance, que puede ser re-
porte, mitigacion, adaptacién e INGEI, y el area de ne-
cesidad: recursos financieros, creacién de capacida-

des y asistencia técnica y transferencia de tecnologia.
Finalmente se efectud la validacién de la informacién
recopilada y en algunos casos se complet6 la misma,
durante reuniones del Grupo de coordinacién del SN-
RCC en pleno.

Se listan a continuacién necesidades, brechasy barre-
ras identificadas en la elaboracién del BUR:

Tabla 1. Necesidades, brechas y barreras relativas a la elaboracion del
reporte BUR.

Area de necesidad Descripcion

NECESIDAD: Generar y mantener actualizada
y accesible la informacién necesaria para dar
seguimiento a los objetivos de las CDN y su re-
porte en el BUR.

Creacion
de capacidades
y asistencia técnica

BRECHA: Brechas metodoldgicas y técnicas
para la recoleccion de informacion, falta de un
mandato claro sobre el tipo de informacion a
recolectar de forma permanente.

BARRERA: Técnicos de instituciones con acceso
a lainformacion requerida tienen otras funcio-
nes y prioridades.

PRIORIDAD: Alta.

Durante el 2017 se llevé adelante el proceso nacional
de elaboracion de la primera CDN, presentada a la Se-
cretaria del Acuerdo de Paris durante la 232 COP. Ade-
mas del analisis de las medidas que el pais esta im-
plementando y que seguira implementando hacia los
objetivos incondicionales, se identificaron medidas de
mitigacion que Uruguay implementara de manera de
aportar al logro de los objetivos condicionales de mi-
tigacion establecidos en esta CDN. La implementacion
de dichas medidas supone la provision adicional y es-
pecifica de medios de implementacion, incluidos el fi-
nanciamiento publico no reembolsable y/o concesio-
nal, la transferencia de tecnologia y el fortalecimien-
to de capacidades, a ser provistos por los paises de-
sarrollados.
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En ese sentido, se exponen a continuacion algunas de
las medidas de mitigacion incluidas en la primera CDN
que el pais se ha propuesto implementar condiciona-
les a medios de implementacién adicionales, asi como
las identificadas en el proyecto Evaluacion de necesi-
dades de Tecnologia (TNA, por sus siglas en inglés) fi-

nalizado en el afio 2018.

Tabla 2. Necesidades, brechas y barreras relativas a medidas de mitigacion.

- Sector AFOLU
Medida

Recursos financieros

Creacion de capacidades
y asistencia técnica

Transferencia de tecnologia

Medida

Recursos financieros

Creacion de capacidades
y asistencia técnica

Transferencia de tecnologia

Ampliacién de la incorporacion de buenas practicas de manejo del campo natural y manejo de rodeo
de recria en establecimientos de produccién ganadera, incluyendo ajuste de la oferta de forraje, ma-
nejo regenerativo, evitando que se pierda carbono organico del suelo. (TNA, CDN)

NECESIDAD: recursos financieros para lograr la incorporacién de buenas practicas de manejo de campo
natural en la produccién de ganado de carne en 3.000.000 ha.

BRECHA: falta de recursos financieros, aproximadamente 400 USD/ha.

BARRERA: dificultades en el acceso al crédito bancario porque actualmente falta evidencia sobre los resul-
tados productivos que se pueden obtener con el pastoreo racional.

NECESIDAD: fortalecer la difusion de la informacion técnico-cientifica relativas a la incorporaciéon de buenas
practicas de manejo de campo natural. Asistir técnicamente a los productores en la implementacién de
estas practicas.

BRECHA: falta de informacion técnico-cientifica accesible.
BARRERA: muchas veces la informacion estd, pero no llega de forma apropiada a los productores.

NECESIDAD: difusion de la tecnologia de pastoreo racional y sus ventajas.

BRECHA: desconocimiento por parte de productores ganaderos tradicionales de los incrementos produc-
tivos y el aumento en la resiliencia de sus pastizales naturales que proporciona la incorporacién de esta
tecnologia.

BARRERA: existe un concepto equivocado respecto a que las tecnologias de pastoreo racional implican una
mayor carga de horas/hombre de trabajo en comparacién con el pastoreo tradicional, y que se trata de
una tecnologia costosa.

Introduccién de fertilizantes de liberacion lenta y/o incorporacién de ajustes en la temporalidad de
aplicacion de fertilizantes. (CDN)

NECESIDAD: recursos financieros para la introduccion de fertilizantes de liberacién lenta y/o incorporacién
de ajustes en la temporalidad de aplicacion de fertilizantes, en al menos 20% del &rea de cultivos agricolas
de invierno.

BRECHA: falta de recursos financieros.
BARRERA: dificultades en acceso a crédito.

NECESIDAD: fomentar el uso de estos fertilizantes y/o el ajuste de la aplicacién de los mismos.
BRECHA: falta de informacion técnico-cientifica accesible.
BARRERA: muchas veces la informacion estd, pero no es accesible a los productores.

NECESIDAD: difusion de tipos de fertilizantes y su aplicacion.

BRECHA: desconocimiento por parte de ganaderos tradicionales de la existencia de estos fertilizantes y su
aplicacion.

BARRERA: poca difusién al respecto.

CONTINUA EN PAGINA SIGUIENTE >
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Tabla 2. Necesidades, brechas y barreras relativas a medidas de mitigacion. (CONTINUACION)

- Sector Energia
Medida

Recursos financieros

Creacion de capacidades
y asistencia técnica

Transferencia de tecnologia

Medida

Recursos financieros

Creacion de capacidades
y asistencia técnica

Transferencia de tecnologia

Medida

Recursos financieros

Creacion de capacidades
y asistencia técnica

Transferencia de tecnologia

Generacion energética geotérmica. (TNA)

no se identificaron necesidades, brechas ni barreras.

NECESIDAD: programas de educacion y concientizacién ciudadana sobre los beneficios e impactos de la
generacion geotérmica. Desarrollo de actividades de formacion en profesiones especificas (arquitectos,
ingenieros, etc.).

Desarrollo de capacidades a nivel de la administracién a efectos de unificar el marco regulatorio vigente
en relacién a geotermia.

BRECHA: falta de conocimiento de la poblacidn y en algunos de los sectores de actividad profesional direc-
tamente involucrados de los multiples beneficios de la energia geotérmica.

BARRERA: escasa informacién accesible respecto a la realidad local.

NECESIDAD: elaboracion de un estudio de pre-factibilidad para la implementacién de un proyecto piloto
de aprovechamiento del recurso geotérmico a escala pre-comercial, como paso previo a la instalacion de
un generador piloto a escala real.

BRECHA: existe acotada experiencia local a escala real en esta energia renovable no convencional.

BARRERA: dificultad de acceso a informacion técnica. Informacion sobre aspectos criticos de la tecnologia
no esta facilmente disponible.

Introduccién de tecnologia de acumulacién eléctrica, incluyendo sistemas de acumulacién en baterias
y/o bombeo. (CDN)

NECESIDAD: recursos financieros para la incorporacién de sistemas de acumulacion. A través de los estudios
prospectivos se observa que la incorporacion de sistemas de acumulacién y gestidon de la demanda per-
mitirian postergar la necesidad de incorporacidn de nuevas centrales de respaldo que podrian recurrir a
recurso fosil.

BRECHA: falta de recursos financieros orientados a promover la instalacion de estos sistemas.

BARRERA: el costo de algunos sistemas de acumulacién alin no permite considerar su incorporacion. No
obstante lo anterior, la tendencia observada en la evolucion de costos (ejemplo: baterias) permite avizorar
la penetracion de estas tecnologias, principalmente desde el lado de la demanda.

NECESIDAD: si bien existen capacidades nacionales que pueden aportar en la tematica se identifica la nece-
sidad de profundizar y expandir la formacién en esta materia.

BRECHA: ausencia de formacion especifica en la temética (a nivel de grado y posgrado).
BARRERA: NO se identifican.

NECESIDAD: para algunas tecnologias de acumulacién se encuentran en etapa de disefio proyectos pilotos
a ser ejecutados por algunas de las empresas publicas.

Desarrollo de un primer piloto en alguna de las tecnologias de acumulacién que presentan resultados
mas promisorios en el corto plazo.

BRECHA: ausencia de conocimiento especifico que sera obtenido a partir de la ejecucion del piloto en las
condiciones de operacion locales.

BARRERA: no se identifican barreras que impidan la transferencia tecnoldgica en la fase piloto.

Profundizacion de la incorporacion de colectores solares para agua caliente sanitaria en grandes
usuarios, industria y residencial. (CDN)

NECESIDAD: recursos financieros para el desarrollo de mecanismo promocional destinado a la incorpora-
cién de esta tecnologia en los sectores descritos (grandes usuarios, industria y residencial).

BRECHA: si bien se han orientado recursos financieros a estos fines en el pasado, resulta necesaria la movi-
lizacién de recursos para profundizar el nivel de participacion de esta tecnologia.

BARRERA: la principal barrera comun identificada para la incorporacién de esta tecnologia en los sectores
grandes usuarios, industria y residencial consiste en el peso de la inversion inicial.

NECESIDAD: si bien existen capacidades locales abordando la tematica resulta conveniente contar con ma-
yor numero de profesionales en el drea y avanzar con la especializacion de los profesionales habilitados
para el desarrollo de algunas actividades reguladas (responsables técnicos de instalacién).

BRECHA: falta de conocimiento en algunos sectores de la poblacién y en algunas de las profesiones direc-
tamente involucradas en relacién a los beneficios que la tecnologia solar térmica presenta.
BARRERA: no se identifican.

no se identificaron necesidades, brechas ni barreras.

CONTINUA EN PAGINA SIGUIENTE >
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Tabla 2. Necesidades, brechas y barreras relativas a medidas de mitigacion. (CONTINUACION)

Medida

Recursos financieros

Creacion de capacidades
y asistencia técnica

Transferencia de tecnologia

- Sector Transporte
Medida

Recursos financieros

Creacion de capacidades
y asistencia técnica

Transferencia de tecnologia

Medida

Recursos financieros

Creacion de capacidades
y asistencia técnica

Transferencia de tecnologia

Implementacién de un programa de etiquetado de eficiencia energética en edificios terciarios en fase
de uso. (CDN)

NECESIDAD: desarrollo de incentivos para promover la incorporacion de edificios al programa.

BRECHA: recursos financieros para el desarrollo de incentivos para promover la incorporacién de edificios
al programa.

BARRERA: recursos para identificar y ajustar los incentivos de modo tal que sean atractivos para los gestores
inmobiliarios, empresas, propietarios, etc.

NECESIDAD: asesoramiento para el disefio del programa y su implementacion. Capacitacién de empresas
de servicios energéticos (ESCO, por sus siglas en inglés) para realizar diagnésticos energéticos integrales.

BRECHA: identificacion y acercamiento a experiencias exitosas y lecciones aprendidas en el tema.
BARRERA: recursos para capacitacion.

NECESIDAD: aplicacion de metodologias a casos concretos a modo de estudios piloto.
BRECHA: conocimiento en metodologias aplicables.
BARRERA: NO se identifican.

Ampliacion de la introduccion de vehiculos eléctricos en el transporte publico. (CDN)

NECESIDAD: respaldo en forma de garantia o créditos blandos a operadores del interior del pais, de forma
de ampliar la cobertura de dmnibus eléctricos en el territorio nacional. Por otro lado, para escalar el nu-
mero de dmnibus eléctricos que pueden recibir el subsidio del Estado previsto por la ley (4% de la flota)
se requerira de mas recursos financieros.

BRECHA: falta de recursos financieros, dependiendo de la cantidad de dmnibus a introducir (el costo de una
unidad actualmente ronda los USD 350.000 en Uruguay)

BARRERA: situacion financiera de empresas operadoras / escasez relativa de recursos del Estado.

NECESIDAD: fortalecimiento de capacidades para los operadores de transporte publico en la tecnologia y
en la operacion de los vehiculos eléctricos. Necesidades de capacitacion a nivel de técnicos para mante-
nimiento de vehiculos eléctricos.

BRECHA: falta de conocimiento sobre las ventajas de los émnibus eléctricos y de su operacion. Falta de
capacidades para el mantenimiento de d&mnibus eléctricos, en particular sobre sistemas electrénicos.

BARRERA: culturales y técnicas.

NECESIDAD: expansion de sistemas de carga privados al aumentar la cantidad de 6mnibus y taxis.

BRECHA: para el caso de los taxis la mayoria carga en via publica pero, dependiendo de la expansién y can-
tidad deberian reforzarse los puntos de carga.

BARRERA: culturales, técnicas, financieras. Costos asociados a las instalaciones eléctricas y aumento de po-
tencia instalada respecto a la inicial de las empresas.

Operacidn con tarifas multihorarias que requiere una gestion de los sistemas de carga.

Establecimiento de un laboratorio de ensayo vehicular de eficiencia energética y emisiones gaseosas.
(TNA, NDQ)

NECESIDAD: recursos financieros para la instalacion de un laboratorio de ensayo vehicular de eficiencia
energética y emisiones gaseosas.

BRECHA: falta de recursos financieros. Se necesita una inversién inicial de aproximadamente USD 8.000.000
y los costos anuales de operaciéon y mantenimiento se estiman en aproximadamente USD 600.000.

BARRERA: alto costo de inversidn, implementacién y fiscalizacion.

NECESIDAD: asistencia técnica para dar mayor difusion y sensibilizacion respecto a la eficiencia energética.
Asistencia técnica para la reglamentacion en eficiencia energética vehicular. Asistencia técnica para el
funcionamiento del laboratorio.

BRECHA: falta de una cultura de uso eficiente de la energia. Falta de reglamentacién del etiquetado de
eficiencia energética vehicular.

BARRERA: falta de informacion confiable sobre la eficiencia energética de los vehiculos particulares que se
comercializan en el pais.

NECESIDAD: tecnologias necesarias para el funcionamiento del laboratorio: sistema de dinamoémetro de
chasis, banco de analizadores de gases (CO, CO,, O,, N,O, NOx, THC, NH,, NO), unidad de muestreo en
bolsas, muestreador de volumen constante (CVS), unidad de material particulado, sistema de conteo de
particulas, sistema de suministro de gases de calibracion, sistema para medir corrientes eléctricas en ba-
terias (REESS).

BRECHA: no se identifica.
BARRERA: NO se identifica.
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Tabla 2. Necesidades, brechas y barreras relativas a medidas de mitigacion. (CONTINUACION)

Medida

Recursos financieros

Creacion de capacidades
y asistencia técnica

Transferencia de tecnologia

- Sector IPPU
Medida

Recursos financieros

Creacion de capacidades
y asistencia técnica

Transferencia de tecnologia

Medida

Recursos financieros

Creacion de capacidades
y asistencia técnica

Transferencia de tecnologia

Ampliacion de la introduccion de vehiculos eléctricos utilitarios. (CDN)

NECESIDAD: mejorar las condiciones de penetracién de la tecnologia, como por ejemplo reduciendo el
costo de los seguros de los vehiculos eléctricos, para hacerlos mas competitivos frente a las tecnologias
tradicionales, a pesar de que hay un beneficio reciente.

BRECHA: diferencia entre el costo de adquisicion y otros (ej: seguro) entre vehiculos eléctricos y tradicionales.
BARRERA: mayor costo relativo de los vehiculos eléctricos.
NECESIDAD: ampliar el conocimiento técnico en los actores involucrados (por ejemplo importadores/con-

cesionarios) para la mayor penetracién de la tecnologia. También en los potenciales usuarios, a través de
campanas/capacitaciones a empresas, etc.

BRECHA: falta de conocimiento entre los usuarios e insuficiente convencimiento por parte de los importadores.
BARRERA: falta de informacion, culturales.

NECESIDAD: poca oferta diversa de vehiculos eléctricos. Uruguay cuenta con pocas empresas de fabrica-
cién nacional, actualmente enfocadas a la exportacion, y ademas por ser Uruguay un pais pequeio no
recibe diversidad de marcas de vehiculos eléctricos.

BRECHA: falta de oferta de vehiculos eléctricos,
BARRERA: falta de interés por parte de las empresas importadoras. Culturales.

Sustitucion de combustibles fésiles por combustibles alternativos de menores emisiones de GEl en la
produccion de cemento. (CDN)

NECESIDAD: recursos financieros para realizar esta sustitucion.
BRECHA: falta de financiamiento para el transporte de los combustibles alternativos.
BARRERA: alto costo en el transporte de los combustibles alternativos a la planta de produccién de cemento.

NECESIDAD: capacitacion y asistencia técnica respecto a las sustancias que pueden ser utilizados como
combustibles alternativos y para el manejo, utilizacién y control de emisiones de los mismos.

BRECHA: falta personal capacitado.
BARRERA: recursos financieros y humanos para la introduccién de combustibles alternativos.

NECESIDAD: andlisis de la tecnologia disponible para la introduccién de estos alternativos.

BRECHA: adecuacion de la tecnologia para poder introducir los combustibles alternativos cumpliendo con
la legislacién vigente.

BARRERA: no se dispone de la informacién necesaria para la toma de decisiones en cuanto a la incorpora-
cién de combustibles alternativos en base a la tecnologia disponible.

Desarrollo de cementos puzolanicos o compuestos para la sustitucion parcial del Clinker en etapas
finales del proceso de la producciéon de cemento. (CDN)

NECESIDAD: recursos financieros para investigacion y desarrollo.
BRECHA: falta de financiamiento para investigacion y desarrollo.
BARRERA: no existen lineas de crédito ni promociones para que las empresas incorporen este tipo de productos.

NECESIDAD: asistencia técnica para mantener las caracteristicas deseadas en el producto final.

BRECHA: falta de conocimiento respecto al uso de estos compuestos alternativos.

BARRERA: |a incorporacion de estos compuestos alternativos pueden cambiar las caracteristicas del pro-
ducto final.

NECESIDAD: aumentar la investigacion y difusion sobre las caracteristicas y uso de este tipo de productos.
BRECHA: falta de conocimiento sobre el uso de estos productos.

BARRERA: falta de difusion respecto al uso de este tipo de productos.

CONTINUA EN PAGINA SIGUIENTE >
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Tabla 2. Necesidades, brechas y barreras relativas a medidas de mitigacion. (CONTINUACION)

- Sector Desechos
Medida

Recursos financieros

Creacion de capacidades
y asistencia técnica

Transferencia de tecnologia

Medida

Recursos financieros

Creacion de capacidades
y asistencia técnica

Transferencia de tecnologia

Extension de los sistemas de captura y quema de CH, y/o la introduccion de tecno-logias de reduccion de
generacion de CH, a nuevos sitios de disposicion final. (CDN)

NECESIDAD: recursos financieros tanto para la creacién de nuevo sitios de disposicion final con sistema de
captura como para la introduccién de tecnologias de captura en vertederos existentes.

BRECHA: falta de fondos para implantacién o adecuacion, incluyendo las inversiones asociadas, y fondos
para la operacién y mantenimiento.

BARRERA: escaso andlisis de otras formas de negocio que viabilicen los proyectos. Falta de presupuesto
asignado para las fases de disefio, implantacion y operacion.

NECESIDAD: definir opciones costo-eficientes que racionalicen el transporte y la infraestructura de dispo-
sicion final teniendo en cuenta las posibles formas de financiacidn, fuentes de fondos y cambios en los
modelos de negocio. Esto es tanto a una escala departamental o regional, como en zona o predios de cara
a una implementacion.

BRECHA: falta de asistencia técnica para el andlisis tanto a nivel macro como en la fase de relevamientos
para implementacion.

BARRERA: falta de priorizacién del tema. Falta de recursos humanos dedicados a este estudio.

NECESIDAD: incorporar tecnologias de captura adecuadas en los sitios existentes. Incorporar tecnologias de
captura o quema (dependiendo de la escala) en el disefio de nuevo sitios de disposicion y otra infraes-
tructura asociada a la gestion de residuos con potencial de emitir CH,.

BRECHA: dependiendo del caso, la instalacion de los sistemas puede implicar un replanteo del sitio y su
adecuacion previo a poder instalar los sistemas.

BARRERA: falta de asignacion de recursos materiales y/o econémicos para la adecuacion e instalacion de
los sistemas. Falta de priorizacion del tema.

Mejora en los sistemas de tratamiento de aguas residuales industriales, con tecnologias que reducen las
emisiones de CH,. Este desarrollo incluye la implantacién de nuevos sistemas de capturay quema de CH,
en tratamientos anaerobios. (CDN)

NECESIDAD: recursos financieros para investigacion y desarrollo.
BRECHA: falta de financiamiento para investigacion y desarrollo.

BARRERA: no existen lineas de crédito blandas ni promociones para que las empresas incorporen este tipo
de productos.

NECESIDAD: asistencia técnica para rentabilizar la incorporacion los sistemas de captura en industria. Difu-
sion de opciones de incorporacion de captura y quema rentables.

BRECHA: falta de difusion de sistemas de captura y uso de biogas que resulten rentables (con bajo tiempo
de repago) y atractivos para las industrias.

BARRERA: no existe obligatoriedad de captura de metano para las industrias, por lo cual la incorporacién de
sistemas con captura (lagunas tapadas, reactores con captacién) no es tomada como una prioridad. Falta
de concientizacidn de su impacto en el ambiente.

NECESIDAD: incorporacion de tecnologias de captura (y utilizacién de biogas), con bajo tiempo de repago
para cada tipo industria.

BRECHA: sistemas instalados y operativos sin captura. Dificil su readecuacion (para el caso de algunas lagunas).
BARRERA: mayor grado de conocimiento para su operacion. Falta de difusion.

De acuerdo a lo ya mencionado, Uruguay ha logrado
desarrollar algunos de los diferentes componentes de
un sistema pMRV doméstico a nivel del SNRCC pero
aun necesita apoyo para la sistematizacion y amplia-
cion del mismo, de manera de asegurar su continui-
dad, coherenciay el andlisis de las diferentes acciones
de mitigacion que desarrolla el pais y su efecto con-
junto sobre la reduccion de emisiones.

Por otro lado, también necesita apoyo para la gestion
y seguimiento del Sistema Nacional de Inventarios
(SINGEI) creado con el objetivo de sistematizar la ela-
boracién del INGEI, de forma de garantizar la sosteni-

bilidad de la preparacién de los inventarios en el pais
y la calidad de los resultados.

En el marco de las reuniones del Grupo de trabajo de
INGEI se llevo a cabo un ejercicio de analisis para la
identificacion de las necesidades de apoyo, barrerasy
brechas relativas a los INGEI. A su vez, se tuvieron en
cuenta las recomendaciones de las revisiones exter-
nas de los ultimos INGEI elaborados, apoyadas por el
Global Support Programme de UNDP-UNEP, asi como
las necesidades de creacién de capacidades identifica-
das en el proceso de Consulta y Andlisis Internacional
(ICA, por sus siglas eninglés) de la Convencion. Ambas
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revisiones externas han sido parte del progreso en la
implementacién del Sistema Nacional de Inventarios,
ya disefiado, en lo que refiere a la garantia de la cali-
dad, y han ayudado a identificar mejoras en la calidad,
la robustez y la transparencia de las estimaciones de
los INGEI, que son fundamentales para sostener un
sistema doméstico de MRV y para el seguimiento de

los objetivos de la CDN.

A continuacion, se presentan las necesidades identifi-

cadas relativas al INGEI:

Tabla 3. Necesidades, brechas y barreras relativas a la elaboracién del INGEI.

Area de necesidad

Recursos financieros

Creacion de capacidades
y asistencia técnica

Transferencia de tecnologia

Descripcion

BRECHA: insuficiente personal nacional para compilar la totalidad del inventario de AFOLU en cada ciclo de
INGEI y desarrollar el sistema de MRV de la CDN.

BARRERA: falta de recursos presupuestales en el ministerio responsable (Ministerio de Ganaderia, Agricul-
turay Pesca).

NECESIDAD: aumentar el financiamiento para la contratacién de personal.
PRIORIDAD: muy alta (75% de las emisiones del pais son de AFOLU).

BRECHA: capacidades insuficientes para el monitoreo sistematico de las seis categorias de uso de la tierra
en el sector AFOLU.

BARRERA: falta de recursos presupuestales en el ministerio responsable (Ministerio de Ganaderia, Agricul-
turay Pesca) y falta de personal capacitado.

NECESIDAD: creacion de capacidad; recursos financieros. Asistencia técnica de expertos en estadistica para
poder evaluar el disefio estadistico de la fuente de informacién utilizada para las estimaciones del sector
AFOLU (utilizando la herramienta FAO Collect Earth).

PRIORIDAD: muy alta (las remociones en suelo y los cambios de stock de C en biomasa y suelo juegan un
papel central en las estrategias de desarrollo bajo en carbono de Uruguay).

BRECHA: insuficiente capacitacion formal en el uso del software y no orientada a este objetivo.
BARRERA: falta de recursos econémicos y de asistencia técnica.

NECESIDAD: capacitacion avanzada en software LEAP u otro utilizado para mejorar las estimaciones de las
emisiones evitadas por las medidas de mitigacién aplicadas.

PRIORIDAD: alta.

BRECHA: insuficiente personal y capacidades para la estimacién del carbono secuestrado en los productos
de la madera cosechada.

BARRERA: falta de recursos econémicos y de asistencia técnica.

NECESIDAD: la estimacion del carbono secuestrado en los productos de madera cosechada (HWP, por sus
siglas en inglés) podria representar mejor los flujos que ocurren en el pais, y evaluar la inclusién de este
depdsito de carbono en futuros INGEI.

PRIORIDAD: alta.

BRECHA: se requiere avanzar en el desarrollo de métodos Tier 2 y 3 para categorias clave de AFOLU.

BARRERA: falta de recursos presupuestales en el ministerio responsable (Ministerio de Ganaderia, Agricul-
tura y Pesca) y falta de personal capacitado.

NECESIDADES: 1. Desarrollo del sistema nacional de monitoreo sistemético del C del suelo. 2. Adaptacién
del inventario nacional forestal a las necesidades que plantea el INGEI. 3. Desarrollo de mejores factores
de emision para la ganaderia vacuna de carne y leche. 4. Desarrollo de factores de emision Tier 2 para N,O
de sus diversas fuentes. 5. Evaluacion y aplicacién de tecnologias de sensoramiento remoto para el moni-
toreo continuo de las distintas categorias de uso de la tierra y su dindmica.

PRIORIDAD: muy alta.
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A continuacion, se reportan las necesidades de capa-
citacion identificadas durante el proceso ICA del se-

gundo BUR:

Tabla 4. Necesidades de capacitacién identificadas en el proceso ICA.

Necesidad

a) Estimacion de emisiones y absorciones
de todas las categorias de uso de la tierra
en las Directrices del IPCC de 2006 median-
te el desarrollo de mapas de uso de la tierra
y matrices de cambio de uso de la tierra.

b) Estimaciéon de emisiones y absorciones
de todas las reservas de carbono, particu-
larmente en suelos y madera muerta, a tra-
vés del desarrollo de mapas de suelos de
carbono y otras bases de datos.

c) Desarrollar las capacidades y bases de
datos nacionales necesarias para mejo-
rar la aplicaciéon de la Guia de Inventario
de Emisiones de Contaminantes del Aire
EMEP / EEA 2016 (Agencia Europea del Me-
dio Ambiente, 2016), particularmente para
estimar SO, y los precursores de GEl en el
sector energético.

d) Estimacion de categorias adicionales en
el sector AFOLU, incluidas las emisiones
y absorciones de la tierra (3B, ademds de
3B1ay 3B1bii), y las emisiones de la quema
de biomasa en tierras forestales (3C1a) y
encalado (3C2).

e) Desarrollar un FE pais especifico para las
emisiones directas de N,O del manejo del
estiércol, sobre la base de la experiencia de
otros paises.

f) Desarrollar un analisis cuantitativo de in-
certidumbre para todos los sectores ajus-
tando o validando los valores por defecto
de las Directrices del IPCC de 2006 a las
circunstancias nacionales.

g) Realizar analisis cuantitativos de las ac-
ciones de mitigacion y sus efectos

h) Disefar e implementar una metodolo-
gia para identificar brechas, barreras y ne-
cesidades.

i) Fortalecimiento de la capacidad técnica
de instituciones y expertos a nivel nacional
para determinar las necesidades financie-
ras, tecnoldgicas y de creacién de capaci-
dad.

j) Desarrollar procedimientos y arreglos
institucionales para la gestion de datos
para recopilar informacion relacionada con
los recursos financieros, la transferencia de
tecnologia, la creacién de capacidad y el
apoyo técnico recibido.

Estado de la necesidad

Se elaboraron matrices de uso y cambio de uso de la tierra con el apoyo del proyecto Crea-
cién de capacidades institucionales y técnicas para aumentar la transparencia en el marco
del Acuerdo de Paris (CBIT, por sus siglas en inglés); esto permitié una primera estimacién
de emisiones para todas las categorias de uso de la tierra en las Directrices del IPCC de 2006.
A partir de la primera estimacion se identificaron oportunidades de mejora que deberan
ser abordadas en el préximo ciclo de inventario como ser: ajuste de parametros, factores y
suposiciones realizadas.

Como se menciona el punto a) se han realizado avances en la estimacion. Se determiné un
valor promedio nacional de contenido de carbono de referencia en el suelo, estimado en
base al mapa digital de carbono en el suelo elaborado por el MGAP, que fue utilizado para
estimar los cambios de stock. Por otra parte, dado que varios de los parametros utilizados en
la estimacion son del nivel 1, es necesario continuar trabajando en la obtencién de pardme-
tros nacionales.

Se realizé una primera aproximacién para los ultimos afios de inventario, siendo necesario
validar estos resultados y recalcular la serie temporal para todos los afios de inventario par-
tiendo de 1990.

Como se menciond en el punto a) ya se ha avanzado en la estimacién de emisiones de la
categoria 3B; resta la incorporacién de emisiones provenientes de las categorias 3C1ay 3C2.

El pais solo cuenta con un valor ajustado para la tasa de excrecién de nitrégeno de ganado
bovino, siendo necesario aun ajustar el FE a la realidad nacional.

Se cuantificaron las incertidumbres para todos los sectores en base a valores por defecto
establecidos en las Directrices del IPCC de 2006. En adelante resultara necesario evaluar la
pertinencia de estos factores por defecto y determinar incertidumbres nacionales.

Con la colaboracién del proyecto CBIT se estd implementando el sistema MRV para la cuanti-
ficacion de las acciones de mitigacidn reportadas en la primera CDN.

En este BUR se implement6 por primera vez una metodologia para identificar brechas, barre-
ras y necesidades. Es necesario continuar mejorando esta metodologia.

Durante la implementacion de la metodologia mencionada se obtuvo buena respuesta de
las instituciones y expertos, de todas formas se continuara con el proceso de fortalecimiento
de capacidades.

Se realizaron nuevos arreglos con la Agencia de Cooperacion Internacional que depende de
la Presidencia de la Republica para identificar los proyectos que tienen algin componente
de cambio climatico.
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Finalmente, la disponibilidad y acceso a informacién
de base confiable y actualizada resulta indispensa-
ble para apoyar la toma de decisiones en relacién a la
gestion de recursos y a la planificacion general de los
procesos de adaptacion y mitigacién en los diferen-
tes sectores. Asimismo, son elementos imprescindi-
bles para la implementacion y seguimiento de la Poli-
tica Nacional de Cambio Climatico (PNCC) y para futu-
ros procesos de elaboracion de las proximas CDN. Se
identifica la necesidad de contar con nuevas formas
de produccién, manejo y analisis de informacion rele-
vante, para lo cual se necesita apoyo externo.

Uruguay ha dedicado en forma temprana importan-
tes recursos y esfuerzos a la realizacion de acciones
de adaptacién y mitigacién del cambio climatico. Esto
ha sido llevado adelante a través de diferentes formas
e instrumentos que han apuntado a incentivar y pro-
mover la inversion en tecnologias y procesos amiga-
bles con el medio ambiente y en particular a enfren-
tar los efectos y atacar las causas del cambio climatico.

En este marco, tanto el sector publico como el sec-
tor privado han actuado en los distintos sectores de
la economia del pais generando sinergias entre am-
bos y haciendo mas eficaces y eficientes las distintas
acciones de mitigacion (la introduccién de energia e6-
lica a la matriz eléctrica nacional es un buen ejemplo
en este sentido).

En esta seccion se presenta la informacién correspon-
diente al apoyo recibido por el pais a nivel financieroy
técnico proveniente de cooperacion internacional no
reembolsable, para el desarrollo de iniciativas relacio-
nadas con la respuesta al cambio climatico. Cabe acla-
rar que en la mayoria de los proyectos de cooperacion
internacional analizados los fondos tienen una com-
ponente de cambio climatico, es decir no son entera-
mente destinados a actividades de cambio climatico.

La Agencia Uruguaya de Cooperacién Internacional
(AUCI), que depende de Presidencia de la Republica,
es quien recaba la informacion sobre los proyectos
de cooperacion internacional que ejecuta el pais. Du-
rante la elaboracion del segundo BUR, se acordé con

AUCI la incorporacion de un filtro avanzado que per-
mite seleccionar cambio climatico como linea trans-
versal. Esto mejoré ampliamente y facilito el levanta-
miento y la identificacién de esta informacion.

La metodologia utilizada para recabar esta informa-
cion fue la siguiente:

Se identificaron las diversas iniciativas de coope-
racién internacional reportadas en el Sistema Inte-
grado de Cooperacién Internacional de AUCI a tra-
vés de la utilizacién del filtro avanzado mencionado,
que permite identificar todas las iniciativas que tie-
nen algun componente de cambio climatico. Tam-
bién se tuvieron en cuenta las iniciativas reportadas
en el segundo BUR.

Una vez obtenida la lista con estas iniciativas identi-
ficadas, se envio a las instituciones que componen
el SNRCC solicitando la validacién y la incorporaciéon
correspondiente al tipo de apoyo recibido (financia-
miento, asistencia técnica y creacion de capacida-
desy transferencia de tecnologia). En algunos casos
se requirieron reuniones sectoriales.

A continuacion, se presenta el apoyo provisto por ini-
ciativas de cooperacion internacional para facilitar la
mitigacion del cambio climatico de manera directa o
indirecta, considerando aquellos proyectos en ejecu-
cion al afio 2019, sin considerar el afio de inicio de los
mismos.
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Tabla 5. Apoyo recibido a través de iniciativas de cooperacién internacional.

Nombre

Tercer Informe Bienal de
Actualizacién de Uruguay a

la Convencién Marco de las
Naciones Unidas sobre Cambio
Climatico

Quinta Comunicacion Nacional de
Uruguay a la Convencién Marco
de las Naciones Unidas sobre
Cambio Climético.

Creacién de capacidades
institucionales y técnicas para
aumentar la transparencia en el
marco del Acuerdo de Paris (CBIT,
por sus siglas en inglés)

Apoyo preparatorio para Uruguay
(Green Climate Fund (GCF)
Readiness and Preparatory Support
- Uruguay)

Fondo Verde del Clima - Apoyo
preparatorio para Uruguay (Green
Climate Fund (GCF) Readiness and
Preparatory Support - Uruguay).
Segunda fase.

Apoyo para la evaluacién de
brechas y plan de accién para
la acreditacion como entidad
de acceso directo (EAD) - CND
(Corporacién Nacional para el
Desarrollo)

Desarrollo de salvaguardas
ambientales y sociales y politicas
de género institucionales - CND

Fortalecimiento de capacidades
de CND para el acceso directo al
FVC en Uruguay

Objetivos

Fortalecer institucionalmente al Ministerio de
Vivienda Ordenamiento Territorial y Medio
Ambiente, habilitandolo para la preparacién
y presentacion del Tercer Informe Bienal de
Actualizaciéon de Uruguay a la Conferencia

de las Partes en la Convencion para el
cumplimiento de sus compromisos ante la
misma. (nov 2018 - ago 2020)

Impartirle continuidad al proceso de
elaboracion de las Comunicaciones Nacionales,
y a fortalecer institucionalmente al Ministerio
de Vivienda, Ordenamiento Territorial y Medio
Ambiente (MVOTMA), habilitandolo para
realizar su Quinta Comunicacién Nacional,

de acuerdo a las Directrices aprobadas por la
Conferencia de las Partes en su Octava Sesion
(Decision 17/CP.8). (ene 2017 - oct 2020)

Fortalecimiento de capacidades institucionales
y técnicas para el establecimiento y
seguimiento de las metas de la CDN, la
evaluacion de medidas de adaptacion y
mitigacion y la mejora del INGEI. (mar 2018 -
feb 2021)

Fortalecimiento de la Autoridad Nacional
Designada frente al Fondo para construir
capacidades y fortalecer los arreglos
institucionales nacionales vinculados al cambio
climético que permitan un relacionamiento
adecuado con el Fondo, asi como establecer las
bases para el desarrollo del marco de trabajo
estratégico de Uruguay con el FVC. (oct 2017 -
set 2018)

Fortalecimiento de la Autoridad Nacional
Designada frente al Fondo para construir
capacidades y fortalecer los arreglos
institucionales nacionales vinculados al cambio
climatico que permitan un relacionamiento
adecuado con el Fondo, asi como a establecer
las bases para el desarrollo del marco de
trabajo estratégico de Uruguay con el FVC. Se
incluira la elaboracién de un Plan/Estrategia
de Cambio Climético y Género en el marco del
Programa de Pais, para asegurar la sensibilidad
a las cuestiones de género como un factor
transversal. (abr 2019 - jun 2020)

Recibir una evaluacién de brechas para la
acreditacion y un Plan de accion para evaluar
a la entidad ante los Estandares Fiduciarios del
Fondo Verde para el Clima. (2017-2018)

Recibir apoyo para alcanzar los estandares
de salvaguardas ambientales y sociales (SAS)
y estandares de género para el nivel de
acreditacion Categoria C /Intermediacion 3.
(2017-2019)

Los resultados esperados son:

(i)CND cumple con los estandares del FVCy
entrega la solicitud de acreditacién completa
para la aprobacion del FVC

(ii)CND inicia el desarrollo del programa de
trabajo como EAD y cartera de proyecto ante el
FVC. (ene-dic 2019)

Fuente de
financiacion

Fondo para el
Medio Ambiente
Mundial (FMAM).
Programa de
Naciones Unidas
para el Desarrollo
(PNUD)

FMAM. PNUD

FMAM. PNUD

Fondo Verde del
Clima (FVQ)

FVC

FVC

FVC

FVC

Monto total
(miles de

319

500

usD)

1.100

370

510

28

81

91

Creacién de capacidades
y asistencia técnica.
Transferencia de tecnologia

Creacion y fortalecimiento de
capacidades para la elaboracion
de los BURs.

Creacion y fortalecimiento de
capacidades para la elaboraciéon
de las Comunicaciones
Nacionales.

Creacion y fortalecimiento de
capacidades para aumentar la
transparencia.

Desarrollo y fortalecimiento

de capacidades para un
relacionamiento adecuado con el
Fondo Verde del Clima.

Creacion y fortalecimiento

de capacidades para un
relacionamiento adecuado con el
Fondo Verde del Clima.

Asistencia técnica

provista a través de
PricewaterhouseCoopers (PwC)
Inglaterra, con una misién a
Uruguay.

Asistencia técnica

provista a través de
PricewaterhouseCoopers

(PwC) Inglaterra, con dos
misiones a Uruguay incluyendo
capacitaciones al personal de
CND.

Creacioén de capacidades en CND
para el seguimiento de su proceso
de acreditacion ante el FVCy

para internalizar las politicas,
procedimientos y capacidades
identificados en la evaluacion de
brechas y el Plan de Acciény en
los manuales de SAS y género.
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Tabla 5. Apoyo recibido a través de iniciativas de cooperacién internacional (CONTINUACION)

Nombre

Desarrollo de Hojas de Ruta para
la economia circular en Brasil,
Chile, México y Uruguay.

Elaboracion de una hoja de ruta
nacional para el uso de energia
geotérmica de baja entalpia.

EUROCLIMA+ Monitoreo y
evaluacion del progreso en

la ejecucion de medidas de
mitigacién y adaptacion en el
marco de la Politica Nacional de
Cambio Climatico (PNCC)

EUROCLIMA + Promocién de la
Movilidad Urbana Eléctrica en
Uruguay

Apoyo al fortalecimiento
institucional de la Secretaria
Nacional de Ambiente, Agua y
Cambio Climatico

Eficiencia energética al servicio de
lo social

Objetivos

Los paises participantes, que conocen los
beneficios econémicos, sociales y ambientales

de la economia circular pero que no

contaban con estrategias especificas para su
implementacion, podran desarrollar una hoja de
ruta en cada pais para la promocién y desarrollo
de un modelo circular, de caracter general,
sectorial o de un proceso especifico donde se
identificaran los actores publicos y privados

necesarios para su implementacion.

Contar con el conocimiento y las directrices
necesarias para contemplar la posibilidad

de introducir la energia geotérmica de baja
entalpia para el acondicionamiento térmico en
los sectores residencial, industrial y servicios.
Si se determina que el uso de la tecnologia es
viable se presentara el disefio de un proyecto

piloto.

Contribuir al sistema de monitoreo, reporte y
verificacion de la implementacion de acciones
de mitigacion y adaptacion en el marco de
implementacion de la Politica Nacional sobre
Cambio Climatico (PNCC) (may 2019 - abr 2020).

Sensibilizar, informar y fortalecer capacidades
para la planificacion de la movilidad urbana

sostenible.

Promover la transicion hacia la electrificacion
de la movilidad urbana. Desarrollar dmbitos
participativos para la elaboracion de estrategias
de sustitucion de vehiculos a combustibles
fésiles por vehiculos eléctricos. Desarrollar
normativas y estandares para nuevas

tecnologias. (oct 2018 - abr 2020)

Asistencia técnica para apoyar el desarrollo de
la institucionalidad de la Secretaria Nacional
de Ambiente, Agua y Cambio Climético
(SNAACC), definiendo mecanismos eficaces de
gobernanza, y el desarrollo de componentes
técnicos que colaboren en la consecucion de
sus principales cometidos. (dic 2016 - dic 2018

En 100 viviendas se implementara un piloto
sobre una metodologia de innovacién que
aumenta la eficiencia energética, confort y
seguridad de hogares de bajos recursos.(may

2016 - dic 2019)

Fuente de
financiacion

Centroy Red de

Tecnologia del Clima
(CRTQ)

CRTC

Union Europea (UE)

UE

Banco
Interamericano de
Desarrollo (BID)

Banco de Desarrollo
de América Latina
(CAF)

Monto total
(miles de
UsD)

199, monto
de todo el
proyecto para
los cuatro
paises.

92

107

Aproximado
1.000 miles
de euros.

440, de los
cuales 73
corresponden
a financia-
miento para
el compo-
nente cambio
climatico.

160

Creacién de capacidades
y asistencia técnica.
Transferencia de tecnologia

Asistencia técnica para la
elaboracién del diagnéstico y

la correspondiente hoja de ruta
para economia circular a escala
nacional de acuerdo con el pais
participante, y podran tener

un alcance general de toda la
economia, alcances sectoriales o
de procesos especificos.

Asistencia técnica para el
desarrollo de una hoja de

ruta para la implementacion

de la energia geotérmica

de baja entalpia para el
acondicionamiento térmico en
los sectores residencial, industrial
y servicios en Uruguay para
diversificar el uso de fuentes de
energia en el pais.

Asistencia técnica y creacién de
capacidades para la elaboracién
de fichas e indicadores para el
seguimiento del progreso y los
efectos de cada accidn priorizada.
Transferencia de tecnologia para
la aplicacién de metodologias
para la evaluacién del progreso y
efectos de las acciones en base a
la construccion de los indicadores
propuestos.

Creacién de capacidades

y asistencia técnica para la
identificacion de necesidades,
oportunidades y financiamiento
para la electrificacion del sector
transporte. Sensibilizacion sobre
beneficios y co-beneficios de la
movilidad urbana sostenible y
de bajas emisiones de carbono.
Disefio de instrumentos.
Desarrollo de programas de
capacitacion en movilidad urbana
sostenible para los distintos
actores involucrados, publicos y
privados.

Asistencia técnica para el
desarrollo de la SNAACC.

Creacién de capacidades.
Transferencia de tecnologia,

se trata de una metodologia
desarrollada por el Departamento
de Energia de los EEUU (DOE),

a través de su Weatherization
Assistance Program (WAP). Se
realizé un diagnostico, se
identificaron las mejoras a
realizar en las viviendas para
aumentar la eficiencia energética
y se realizaron mejoras como:
cielorrasos de pvc con aislantes
térmicos, sellado de infiltraciones
en mamposteria, cambio de
aberturas (ventanas y puertas).
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Tabla 5. Apoyo recibido a través de iniciativas de cooperacién internacional (CONTINUACION)

Nombre

Hacia una economia verde en
Uruguay: Estimulando précticas
de produccion sostenibles y
tecnologias con bajas emisiones al
ambiente en sectores priorizados
(Biovalor)

Fomento de un desarrollo bajo
en carbono en el marco de la
transicion hacia la economia verde

PAGE - Alianza para la accién hacia
una economia verde (Partnership
for Action for a Green Economy)

Hacia un sistema de movilidad
urbana sostenible y eficiente en
Uruguay

MERCOSUR - Fortalecimiento de
la Infraestructura de la Calidad
para la eficiencia energética de
artefactos electrodomésticos

Objetivos

Transformar los diferentes tipos de desechos
generados en Uruguay en la agriculturay en
las cadenas de produccién agroindustriales en
varios tipos de energia y/o otros bioproductos,
con el propésito de reducir las emisiones de
gases de efecto invernadero contribuyendo,
al mismo tiempo, al desarrollo de un modelo
de produccién sustentable bajo en carbono,
apoyado por un adecuado desarrollo
tecnoldgico y su transferencia. (ago 2014 - dic
2019)

Evaluar elementos clave de politicas para
fomentar la transicion hacia la economia verde,
que complementen y promuevan objetivos

de reduccion de emisiones de gases de efecto
invernadero, eficiencia de recursos y otros
beneficios ambientales, econémicos y sociales
relacionados. (nov 2012 - jun 2021)

Contribuir con la planificacion nacional para el
desarrollo, promoviendo la incorporacién de

la economia verde en las politicas publicas de
sectores clave de la economia, con el objetivo
de propiciar el uso eficiente de los recursos, la
calidad y sostenibilidad ambiental y la creacion
del empleo verde, asi como los instrumentos
correspondientes para su implementacion. (dic
2017 - dic 2022)

Facilitar la reforma del actual marco de normas e FMAM. PNUD

incentivos del transporte urbano y centrarse en
la calidad del transporte publico, la promocion
de medios de transporte no motorizados,

la adopcion de vehiculos eléctricos en los
sectores de transporte publico y de servicios
de distribucion urbana, la cooperacion entre
las autoridades, los agentes relevantes y los
sistemas de control de emisiones de GElI. (dic
2017 - oct 2021)

Contribuir al fortalecimiento de las capacidades Mercosur.

de medicién y de los procesos de evaluacion
de la conformidad de las instituciones técnicas
de los miembros del Mercosur para etiquetado
de eficiencia energética de artefactos
electrodomésticos (may 2016 - dic 2019)

Fuente de Monto total
financiacién (miles de
UsD)

FMAM. Organizacién 3.452
de las Naciones

Unidas para el

Desarrollo Industrial
(ONUDI)

Agencia Alemana 400, proyecto

de Cooperacion multipais

Internacional (GIZ).  pero este
es el monto
aproximado
que recibe
Uruguay.

Comision Europea, 475 por afio.

Ministerio Federal

de Medio Ambiente,

Proteccion de

la Naturalezay

Seguridad Nuclear

(Alemania),

Ministerio de

Relaciones Exteriores

de Finlandia,

Ministerio de Clima

y Medio Ambiente

(Noruega), Ministerio

de Medio Ambiente

(Republica de

Korea), Ministerio de

Medio Ambiente y

Energia de Suecia,

Confederacion Suiza,

Fondo de Abu Dabi

para el Desarrollo
1.721
Hasta un
maximo de
1.200 miles
de euros.

Creacién de capacidades
y asistencia técnica.
Transferencia de tecnologia

Creacién de capacidades.
Transferencia de tecnologias
innovadoras bajas en carbono
para la transformacion de los
diferentes tipos de desechos en
otros bioproductos y/o energia.

El proyecto proporcionara
herramientas técnicas y
capacitacion mediante la
participacion en plataformas de
intercambio de experiencias y
buenas practicas.

Fortalecimiento de capacidades
en los sectores publico 'y
privado en las dimensiones

de la economia verde.
Asistencia técnica para realizar
acciones sectoriales en areas
priorizadas: economia circular,
enverdecimiento de MiPYMEs y
produccién y servicios verdes e
inclusivos.

Creacion de capacidades,
asistencia técnica e
implementacion de pilotos

que consisten en el uso de
cinco autobuses eléctricos que
brindan un servicio regular
durante al menos doce meses

y seis camionetas eléctricas
que son utilizadas por empresas
de distribucién de productos

en Montevideo. El proyecto
apunta a empoderar a los
actores relevantes del sector de
transporte urbano para realizar
una transicién estratégica hacia
una movilidad de pasajeros y de
carga con bajo nivel de emisiones
de carbono.

Creacién de capacidades

y asistencia técnica para la
medicion de pardmetros para

la caracterizacion de eficiencia
energética de artefactos
electrodomésticos, conocimiento
de las buenas practicas de varios
modelos de etiquetado y creacion
de sinergias entre ellos.
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Tabla 5. Apoyo recibido a través de iniciativas de cooperacién internacional (CONTINUACION)

Nombre Objetivos

Produccién ganadera
climdticamente inteligente y
restauracion de tierras en pasturas
uruguayas.

Mitigar el cambio climatico y restaurar las

familiar (abr 2019 - mar 2023)

Propuesta de Preparacion para
la Reduccion de Emisiones por
Deforestaciéon y Degradacion
Forestal (REDD+)

Elaboracién de una estrategia REDD+ para

y que defina lineas especificas de accion

tendientes a evitar o minimizar los procesos de
deforestacion y degradacién de los bosques

naturales en Uruguay, asi como acciones
tendientes a maximizar las oportunidades

de conservacion y aumento de los stocks de
carbono de dichos bosques. (mar 2016 - Dic

2020)

Desarrollo de capacidades en Desarrollo de capacidades nacionales en
informacién de suelos para el

manejo sostenible de los recursos
naturales en los paises de América

del Sur. Proyecto regional.(*)

de desarrollo, partiendo de sistemas de

tierras degradadas a través de la promocion
de practicas climaticamente inteligentes en
el sector ganadero, con foco en la agricultura

Uruguay, que involucre y articule a todos los
actores relevantes en el tema a nivel nacional

informacion de suelos con el fin de fortalecer
los procesos de decision politica y estrategias

informacion nacionales que generen los datos

Fuente de Monto total Creacién de capacidades
financiacion (miles de y asistencia técnica.
usD) Transferencia de tecnologia
MGAP. FMAM. 2.092 (FMAM) Transferencia de tecnologia'y

Climateand Clean  y 14.241 asistencia técnica mediante

Air Coalition (CACC). (cofinancia- acompanamiento técnicoy

Instituto Nacional miento). capacitacion para adoptar tanto

de Investigacion sistemas mejorados como buenas

Agropecuaria (INIA). practicas de manejo del pastoreo

Comision Nacional y el rodeo vacuno.

de Fomento Rural

(CNFR). Instituto

Plan Agropecuario

(IPA). Facultad de

Agronomia (FAGRO)

FAO

Fondo Cooperativo  3.800 Creacién de capacidades

para el Carbono de nacionales y asistencia técnica

los Bosques (FCPF) para poner en marcha un sistema
de monitoreo de bosques.
Desarrollo de informacion
nacional no disponible para
preparar escenarios de referencia.
Desarrollo de escenarios de
referencia. Fortalecimiento de la
estrategia nacional de bosques
nativos con inclusién de los temas
reduccién de degradacion y
aumento de C forestal.

Organizaciéon delas 256, monto  Creacion y fortalecimiento de

Naciones Unidas de todo el capacidades.

para la Alimentacién
y la Agricultura (FAO)

proyecto, no
lo que recibe
Uruguay.

necesarios sobre las propiedades productivas
y ambientales de los suelos y cumplir con los

compromisos de los Objetivos de Desarrollo

Sostenible. (jul 2017 - dic 2019)

Sistema nacional de informacion y
monitoreo forestal para un REDD+
transparente y creible. Proyecto
regional.(¥)

18 paises para monitorear sus actividades

a las diferentes convenciones y acuerdos
internacionales. (jul 2013 - nov 2020)

Determinacién participativa de
gestion sostenible y degradacion
de suelos de pastizales bajo
pastoreo. Proyecto regional.(*)

en las zonas de pastoreo compuestas por
las praderas y los pastizales para evaluar la

(MST). (feb 2017- dic 2019)

Construccién de capacidades auténomas en

REDD+ relacionadas con la forestacién y generar
informacién en temas forestales para reportar

Fortalecimiento de la capacidad de los actores

degradacion de tierras (DT) y tomar decisiones
para promover el Manejo Sostenible de la Tierra

FAO. GIZ 5.235, monto
de todo el

proyecto, no
lo que recibe

Uruguay.

Asistencia técnica y creacion de
capacidades para la utilizacion
de la plataforma de FAO y

de sensores remoto para el
monitoreo forestal.

FAO. FMAM 3.639, monto
de todo el

proyecto, no
lo que recibe

Uruguay.

Transferencia de tecnologias
y asistencia técnica a través
del desarrollo de un sistema
de evaluacién y seguimiento
participativo de las zonas de
pastoreo compuestos por
praderas y pastizales.

NOTA: (¥) LOS PROYECTOS REGIONALES TIENEN MONTOS TOTALES ASIGNADOS, NO TIENEN UN PRESUPUESTO ESPECIFICO DESTINADO A CADA PAIS.

El pais forma parte de la Red Latinoamericana de
INGEI (RedINGEI), cuyo objetivo es el intercambio de
experiencias entre los paises miembros y contribuir
a la mejora en la elaboracion de INGEI. De esta ma-
nera, Uruguay se ve favorecido de la experiencia de
otros paises y contribuye con su experiencia técnica
en el desarrollo de los INGEl y en el fortalecimiento del
SINGEI, y es actualmente el pais coordinador de esta
red hasta finales del afio 2020.

En este sentido, cabe mencionar el apoyo recibido de
la RedINGEI a través de la realizacién de un taller, cuyo

100

objetivo consistié en aumentar las capacidades de los
integrantes del Grupo de trabajo en INGEI a cargo de
la elaboracién de los inventarios en Uruguay en la es-
timacioén cuantitativa de las incertidumbres asociadas
a las emisiones de GEIl. Consecuentemente, se cuan-
tificaron las incertidumbres correspondientes en los
INGEIs correspondientes a los afios 2016 y 2017.

A su vez, cabe destacar el apoyo recibido de la
RedINGEI para la coordinacién e intercambio de ex-
periencias con paises de la region. En este caso el ob-
jetivo fue conocer experiencias de otros paises sobre
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el levantamiento y gestion de la informacién, qué me-
todologias usan y como se valida la informacién a ser
incluida y presentada en el capitulo de Necesidades y
Apoyo recibido en los BURs. Esto facilité a Uruguay la
implementacién de las metodologias correspondien-
tes mencionadas en este capitulo.

El Programa Global de Apoyo a las Comunicaciones
Nacionales y los Informes Bienales de Actualizacion
del PNUD-PNUMA (GSP) con financiamiento del Fon-
do para el Medio Ambiente Mundial, brinda apoyo téc-
nico, herramientas y orientacioén especifica, asi como
capacitacion para la preparacion de los INGEI y del
BUR. En la preparacion de este BUR, al igual que en
el primer y segundo BUR, se solicit6 el apoyo del GSP
para la revision por expertos del INGEI 2017. Ademas,
es de destacar el apoyo recibido por la RedINGEI, tam-
bién apoyado por el GSP, para la revisién por pares
del INGEI 2016y de la serie historica 1990, 1994, 1998,
2000, 2002, 2004, 2006, 2008, 2010, 2012, 2014y 2016,
incluido en la Quinta Comunicacién Nacional. Se trata
de una nueva experiencia para Uruguay, realizada por
un equipo de revisores expertos y organizada por la

RedINGEI en conformidad con las «Guias para la revi-
sion por pares de la RedINGEI». La revisién tuvo lugar
del 11 al 13 de junio de 2019 en Montevideo, Uruguay.
Los resultados obtenidos fueron considerados y teni-
dos en cuenta para la elaboracién del INGEI 2017 in-
cluido en este BUR, asi como para la identificacion de
oportunidades de mejora para futuros INGEls.

A continuacién, se detallan las iniciativas que corres-
ponden al apoyo recibido en materia de transferen-
cia de tecnologia. Se trata de Biovalor, que es un pro-
yecto del gobierno uruguayo articulado y ejecutado
por MIEM, MVOTMA y MGAP con financiamiento del
FMAM, cuyo objetivo principal es la transformacion
de residuos generados a partir de actividades agro-
pecuarias, agroindustriales y de pequefios centros po-
blados, convirtiéndolos en energia y/o subproductos,
con el fin de desarrollar un modelo sostenible de ba-
jas emisiones, contribuyendo a la reducciéon de GEl,
a través del desarrollo y transferencia de tecnologias
adecuadas.

Tabla 6. Apoyo recibido en materia de desarrollo y transferencia de tecnologia.

Objetivos Descripcion

Produccion de juguetes caninos
comestibles.

disposicion final.

Produccién de compost y/o

El proyecto consiste en la produccién de juguetes
comestibles caninos (“huesitos”) a través de la
valorizacion de residuos de recortes de pieles previo al
proceso de curtido, que actualmente son enviados para la financiados por

A través de este proyecto la empresa plantea producir

Monto de inversion . .
Transferencia de tecnologia

(USD)
Total USD 65.000, El proyecto apoya la compra de
de los cuales picadoras de carne industrial
USD 52.000 son y dos contenedores de 40 pies

acondicionados. La reduccién de
emisiones estimada es de 38 ton
CO,eg/afo.

Biovalor.

Total USD 226.000,
de los cuales

El proyecto apoya la incorporacion de

fertilizantes organico minerales
peletizados y de sustratos a partir
de residuos de frigorificos, de
establecimientos de engorde a
corral, de industria oleaginosa 'y
de empaque de frutas y verduras.

Compostaje en pilas a cielo
abierto.

Produccién de compost y/o
fertilizantes organico minerales
granulados a partir de residuos
industriales, residuos verdes y
cualquier residuo organico del
area metropolitana.

1.344 toneladas de fertilizante organico / organico
mineral peletizado y 960 m® de sustratos profesionales
por ano. Mediante el peletizado se espera reducir
significativamente el volumen (30%) y el peso del
compost, asi como también que pueda ser aplicado
utilizando la maquinaria de fertilizacion de uso
convencional, lo que representa una gran ventaja
respecto al compost.

El proyecto implica incorporar al sistema de compostaje,
gallinaza y también residuos de frigorificos, bodegas y
otras agro-industrias. La produccion potencial estimada
es de 18.159 toneladas de compost por afo. Se propone
emplear aproximadamente un 15% del mismo, para
producir un fertilizante organico mineral peletizado,
producido en mezcla simple con fertilizantes minerales, a
definir segun demanda. Se vende el compost y el sustrato
producido.

El objetivo del proyecto es la instalacion y puesta en
marcha de las granuladoras. Mediante el uso de dos
granuladoras de disco se propone enriquecer 3.600 m?
del compost producido adicionandole sales solubles y
nutrientes en forma liquida o sélida.

la linea de mezclado y peletizado de

USD 100.000 son compost y otras materias primas. La
financiados por reducciéon de emisiones estimada es de
Biovalor. 543 ton CO,eq/afo.

Total USD 187.370,

El proyecto apoya la compra de

de los cuales una Volteadora autopropulsada. La
USD 100.000 son reduccion de emisiones estimada es de
financiados por 687 ton CO,eq/ano.

Biovalor.

Total USD 361.032
total, de los cuales

El proyecto apoya con el ensamblado
de la linea de secado y granulado. La

USD 100.000 son reduccion de emisiones estimada es de
financiados por 177 ton CO,eq/afo
Biovalor

CONTINUA EN PAGINA SIGUIENTE >
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Tabla 6. Apoyo recibido en materia de desarrollo y transferencia de tecnologia. (CONTINUACION)

Objetivos

Fabricacién de briquetas para
combustible alternativo a partir
de carozos de aceituna triturados.

Combustion de contenido ruminal
en caldera para la sustitucion
parcial de lefa.

Digestion anaerobia de efluentes
de tambo para generacion de
energia eléctrica a partir del
biogas.

Digestion anaerobia de efluentes
de tambo para generacion de
energia eléctrica a partir del
biogas.

Descripcion

El principal residuo de las almazaras es el alperujo, que

se compone de la pulpa de las aceitunas y los carozos
molidos, que resulta luego de la extraccién del aceite.
Este residuo es sometido a un proceso de descarozado a
través del cual se separan los carozos molidos del resto de
la pulpa. Este residuo de carozos separados es utilizado
para la elaboracion de briquetas para su uso como
combustible alternativo, dado su alto poder calorifico.

El contenido ruminal es un residuo que, por las grandes
cantidades generadas y su alto poder calorifico, resulta
de particular interés para la sustitucién parcial de lefa

en los generadores de vapor que alimentan la planta
industrial. El residuo es arrastrado con agua desde la zona
de evisceracion del proceso de faena, conformando asi

la corriente de aguas verdes de los efluentes generados,
de la cual es separado mediante filtro prensa; de este
proceso se obtienen 440 ton/mes de residuo con 35% de
humedad.

Consiste en el tratamiento mediante digestion anaerobia
del efluente generado en un establecimiento lechero

de 250 vacas en ordefie. El efluente se genera por el
arrastre con agua del estiércol y orina de vacunos durante
el lavado de las instalaciones del establecimiento. El
sistema planteado para la valorizacion del efluente esta
conforma por un pretratamiento en el que se separan
solidos gruesos e inertes; un biodigestor de flujo pistén
con sedimentador de lodos, remocion de flotantes y
recirculacion; un sistema de extraccion y deshidratacion
de lodos; dos humedales en serie y una laguna para
acopio del efluente tratado. El biogas producido sera
utilizado para la generacion de energia eléctrica a través
de un motor cogenerador de 40 kW, mientras que la
energia térmica sera utilizada para la calefaccién del
biodigestor.

El establecimiento cuenta con un total de 500 vacas en
ordefie. Corresponde a un tambo de sistema pastoril
donde los efluentes a valorizar se producen durante el
lavado del corral de espera, la sala de ordefe y el patio

de alimentacion. El establecimiento cuenta actualmente
con un sistema de lagunas donde el efluente generado es
acopiado para luego ser reciclado para su reutilizacién en
el lavado de las instalaciones.

Se destaca la importancia de la asistencia financiera
externa recibida para el cumplimiento de los compro-
misos asumidos con la Convencién o para fortalecer
las capacidades y mejorar la calidad de los informes
gue se presentan sucesivamente ante la Convencion.

En particular, en relacion a la realizacion de este do-
cumento, el Tercer BUR de Uruguay conté con el apo-
yo del Fondo para el Medio Ambiente Mundial a tra-
vés de la aprobacion del proyecto de fortalecimiento
institucional del MVOTMA para tal fin, implementado
por el Programa de las Naciones Unidas para el De-
sarrollo. También cabe mencionar el apoyo prestado
por el Grupo Consultivo de Expertos (CGE), a través
de la organizacion de talleres de capacitacion sobre
la preparacién de BUR y la elaboracion de los INGEls,
que han contribuido también a la elaboracién de este
documento.

Monto de inversion

(USD)

Total USD 60.000,
de los cuales
USD 48.000 son
financiados por
Biovalor.

Total USD 939.000,
de los cuales|

USD 75.000 son
financiados por
Biovalor.

Total USD 109.000,
de los cuales

USD 52.000 son
financiados por
Biovalor

Total USD 199.000,
de los cuales

USD 100.000 son
financiados por
Biovalor.

Transferencia de tecnologia

El proyecto apoya la compra de la
Briqueteadora y del Secador. La
reduccién de emisiones estimada es de
2 ton CO,eq/afo.

El proyecto apoya la compra de

la caldera para quemar rumen. La
reduccién de emisiones estimada es de
446.516 kg CO,eqg/ano.

El proyecto apoya la compra de un
Biodigestor y un Motogenerador. La
reduccién de emisiones estimada es de
401 ton CO,eq/afio

El proyecto apoya la compra de un
Biodigestor y un Motogenerador. La
reduccién de emisiones estimada es de
276 ton CO,eq/afo.
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PLOT: Planes Locales de Ordenamiento Territorial

PMB: Programa de Mejoramiento de Barrios

PMEGEMA: Programa de Medidas Generales de Mitigacion y

Adaptacién al Cambio Climatico

PMRV: Programacién, Monitoreo, Reporte y Verificaciéon

PNA: Plan Nacional de Adaptacion

PNCC: Politica Nacional de Cambio Climatico
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PNGIRH: Plan Nacional de Gestién Integrada de los Recursos
Hidricos

PNR: Plan Nacional de Relocalizaciones

PNRCC: Plan Nacional de Respuesta al Cambio Climatico
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ENT: Evaluacion de Necesidades Tecnoldgicas
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1. Emisiones Nacionales de Gases de Efecto Invernadero Indirectos

De acuerdo a la Decisién 17/CP.8 en las Directrices para la preparacion de las comunicaciones
nacionales de las partes no incluidas en el anexo | de la Convencion Marco de las Naciones Unidas
para el Cambio Climatico, las Partes son alentadas a que “cuando sea el caso, informen sobre las
emisiones antropdgenas por las fuentes de otros gases de efecto invernadero, como el monéxido
de carbono (CO), los éxidos de nitrégeno (NOy) y los compuestos organicos volatiles distintos del
metano (COVDM)". También se establece en dicha Decisién que “las Partes podrdn incluir, a su
discrecion, otros gases no controlados por el protocolo de Montreal, como los 6xidos de azufre (SO,)".

Para realizar las estimaciones se utilizaron factores de emisiones provenientes de las Directrices
del IPCC 1996 revisadas y las Guias Europeas EMEP/EEA (2016).

A continuacion, se presentan las emisiones estimadas de los gases antes mencionados para el afio
2017.



1. Emisiones Nacionales de Gases de Efecto Invernadero Indirectos

Las emisiones de 6xidos de nitrégeno (NO,) alcanzaron un valor nacional de 57,3 Gg en el afio
2017. Fueron generadas principalmente en el sector Energia, que contribuyd con el 94,8% del total
nacional. En particular, la principal fuente de dichas emisiones fue la quema de combustibles
fosiles en el Transporte (34,5 Gg), que origind el 63,5% del sector y el 60,2% de las emisiones
totales de dicho gas.

La quema de combustible en la categoria Otros Sectores (Residencial/Comercial/Agro) generd el
19,3 % de las emisiones nacionales (11,0 Gg). La quema de combustibles en las Industrias
manufactureras y de la construccion y en las Industrias de la energia generaron el 12,7% (7,3 Gg) y
el 2,6% (1,5 Gg) de las emisiones nacionales, respectivamente.

El sector Procesos industriales y el uso de productos (IPPU por su sigla en inglés) generd durante
la produccién de pulpa de papel por el método Kraft un 4,7% de las emisiones nacionales (2,7 Gg).

Finalmente, el sector Agricultura, silvicultura y otros usos del suelo (AFOLU por su sigla en inglés)
representd un 0,5% de las emisiones nacionales a través de la Quema de pastizales y residuos
agricolas en campo (0,3 Gg).
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1. Emisiones Nacionales de Gases de Efecto Invernadero Indirectos

Las emisiones de monoxido de carbono alcanzaron un valor nacional de 804 Gg. El principal
aporte fue del sector Energia con el 97,3% de las emisiones totales (782 Gg), seguido del sector
IPPU con un 1,8% (14,7 Gg) y por el sector AFOLU con el 0,9% (7,1 Gg).

Dentro del sector Energia, el principal aporte proviene de la categoria Transporte (46,5%, 381 Gg)
seguido por la quema de combustibles en la Industria manufacturera y de la construccion, que fue
del 30,9% (249 Gg). El aporte al total nacional de quema dentro de la categoria Otros sectores fue
del 19,0 %(147 Gg), debido fundamentalmente al aporte del sector Residencial.
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Figura 2. Emisiones nacionales de CO por categoria, 2017

El sector IPPU aporté 1,8% (14,7 Gg) de las emisiones totales de mondxido de carbono
provenientes de la Produccién de pulpa de papel y celulosa.

Mientras tanto, el sector AFOLU tuvo una escasa participacion ya que contribuyé con 1,1% (7,1 Gg)
de las emisiones totales de CO, fundamentalmente por la Quema de biomasa.



1. Emisiones Nacionales de Gases de Efecto Invernadero Indirectos

Las emisiones de COVDM en el afio 2017 fueron 142 Gg y se originaron mayoritariamente en el
sector Energia, que contribuyd con 75,1% (107 Gg), mientras que el 24,9% (35,2 Gg) se geners en
las actividades correspondientes al sector IPPU.

Dentro del sector Energia, la categoria Transporte tuvo la mayor contribucion en el total de las
emisiones (65,1%, 92,3 Gg) principalmente por el consumo de derivados de petroleo, seguida con
un 7,1% (10,1 Gg) por la quema de combustibles en la categoria Otros sectores,
fundamentalmente en el sector Residencial. Con menor incidencia aportaron a las emisiones de
COVDM las categorias: Industrias manufactureras y de la construccion (2,5% de total nacional);
Emisiones fugitivas de combustibles (0,3 % del total nacional) e Industrias de la energia (<1 % del
total nacional).

Las emisiones del sector IPPU fueron producidas en el Uso de solventes (19,6%, 27,8 Gg),
Produccién de papel y pulpa de papel (3,8%) Produccién de bebidas y alimentos (1,6% de total
nacional) y en menor proporcién la Utilizacién de asfalto (<0,1%).
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1. Emisiones Nacionales de Gases de Efecto Invernadero Indirectos

Las emisiones totales nacionales de diéxido de azufre fueron 24,6 Gg. El sector Energia genero la
mayor cantidad de las emisiones de SO,, ya que fueron el 71,6% del total de las emisiones
nacionales. Dentro de este sector, la quema de combustibles en las Industrias manufactureras y
de la construccién aport6 43,6% (10,7 Gg), en las Industrias de la energia se generd 3,4% de las
emisiones (0,8 Gg), en Otros sectores el 22,1% (5,4 Gg) y en el Transporte el 0,4%. Por ultimo, las
provenientes de las Emisiones fugitivas de combustibles representaron el 2,2 % del total nacional
(0,5 Gg).

El sector IPPU, por su parte, aport6 28,4% de las emisiones nacionales (7,0 Gg). El mayor aporte
provino de la Produccion de pulpa de celulosa, que fue el 21,8 % de las emisiones de SO,
nacionales (5,4 Gg). A este aporte le siguieron, en orden de magnitud, las emisiones de la Industria
quimica, con el 5,7% y la Produccién de cemento Portland (Industria de los minerales), con el 1,0%
del total nacional.
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1. Emisiones Nacionales de Gases de Efecto Invernadero Indirectos

A continuacion, se presenta la evolucién de las emisiones de gases de efecto invernadero
indirectos para la serie temporal 1990-2017.

Las emisiones de 6xidos de nitrogeno (NO,) aumentaron 30,1% con respecto al afio base y 0,6 %
con respecto al inventario 2016. El valor menor se registré en las emisiones del afio 2002, lo cual
estuvo asociado a una crisis econémica que atraveso el pais.

La mayor contribucion a las emisiones de este gas en toda la serie 1990-2017, correspondio al
sector Energia y estuvo asociado mayoritariamente a la quema de combustibles en el Transporte.

A partir del Inventario de gases de efecto invernadero de 2008, (INGEI 2008) y debido a la

instalacion de una nueva planta de pulpa de celulosa, se incrementaron las emisiones del sector
IPPU.
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1. Emisiones Nacionales de Gases de Efecto Invernadero Indirectos

El sector Energia contribuyé con entre el 95y el 98% de las emisiones de mono6xido de carbono
(CO) alo largo de la serie temporal. Los aportes de los sectores AFOLU e IPPU fueron, en conjunto,
siempre menores al 5% en la serie. Luego, a partir del afio 2008 aument6 significativamente la
participacion del sector IPPU, debido principalmente a la instalacion de una nueva planta de pulpa

de celulosa.

Hubo un aumento en las emisiones del gas de 139% con respecto al INGEI 1990 y de 9,0% con
respecto al 2016. Las variaciones en la serie respondieron a las variaciones en la quema de
gasolina fundamentalmente en Transporte.

16,0
14,0
12,0

Gg CO AFOLU, IPPU

u|PPU
mAFOLU

M Energia

1990
0,1
9,2

327,2

1994
0,1
54

465,5

Evolucion de emisiones de CO

]]]]]lliil

1998 2000 2002 2004 2006 2008 2010 2012 2014
0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 6,2 78 7,7 93
4,9 4,7 4,9 50 4,9 6,2 6,2 74 6,8

461,9 3297 281,7 284,4 299,8 416,7 511,8 569,8 660,2

Figura 6. Evolucion de emisiones nacionales de CO, 1990-2017

2016
14,2
6,9
750,1

2017
14,7
71
782,0

900,0
800,0
700,0
600,0
500,0
400,0
300,0
200,0
100,0
0,0

Gg CO Energia










2.1. Sector Energia. Informe de emisiones para el afio 2017 y evolucion en la serie 1990 - 2017

El sector Energia contribuy6 al calentamiento global en el afio 2017 con 6.163,3 Gg de CO,-eq (se-
gun métrica GWP1qo ar2), 10 que resulté en una reduccién del 7 % respecto al ultimo inventario,
correspondiente al afio 2016. Respecto a 1990, afio en el que se inicia la serie, el total de emisio-
nes fue 61 % mayor, mientras que respecto al valor maximo de la serie (afio 2012), las emisiones
fueron un 27 % menores.

El gas con la mayor participacion fue el CO,, el cual fue responsable del 95 % de las emisiones re-
portadas. En cuanto a las categorias, el Transporte fue el principal emisor de gases de efecto in-
vernadero, ya que alcanzo para el afio 2017 un total de 3.815,9 Gg de CO,-eq, lo cual represent6
mas del 60 % del total. Por su parte, la quema de biomasa significé para el afio en estudio un total
de 9.066,6 Gg de CO,, que se presentan a modo de partida informativa y no se incluyen en los
totales del sector.

La diferencia entre los totales de emisiones de CO; calculados con los métodos sectorial y de refe-
rencia para el afio 2017 fue menor al 1 %.

La incertidumbre estimada mediante analisis cuantitativo para el sector en el afio 2016 fue de un
8,7 %. En el presente informe se reportan y analizan también las emisiones de los gases precurso-
res de ozono (NO,, CO, COVDM)y SO,.

El sistema energético en Uruguay' se caracteriza a través de los siguientes sectores: transforma-
cion eléctrica, hidrocarburos y biocombustibles.

En lo que refiere al sector de transformacion eléctrica, el pais cuenta con cuatro centrales hidro-
eléctricas, tres de las cuales se encuentran sobre el Rio Negro y una sobre el Rio Uruguay (com-
partida con Argentina). A su vez, se tienen centrales térmicas operadas por turbinas de vapor, tur-
binas de gas o motores a base de combustibles fésiles, asi como generadores privados que utili-
zan biomasa. En los ultimos afios se ha concretado la incorporacion de generadores edlicos y so-
lares, tanto publicos como privados. Por su parte, el Sistema Interconectado Nacional (SIN) a fines
de 2017 contaba con interconexiones con Argentina (2.000 MW) y con Brasil (570 MW).

Al final del afio 2017, Uruguay alcanzé su maximo histérico de potencia instalada con un total de
4.545,7 MW para generacion de electricidad, incluyendo los generadores conectados al SIN asi
como aquellos generadores de autoproduccién aislados. Considerando la entrada en operacién
en el correr del afio de un ciclo combinado y de una serie de parques edlicos y plantas fotovoltai-
cas, la potencia instalada qued6 compuesta de la siguiente forma: 1.538,0 MW de origen hidrauli-
co, 1.254,5 MW térmicos (combustibles fésiles y biomasa), 1.510,7 MW de origen edlico y 242,6
MW de generadores solares fotovoltaicos. Desagregando la potencia instalada por fuente, se ob-
serva que el 82% correspondi6 a energia renovable (hidraulica, biomasa, edlica y solar) mientras
que el 18% restante constituyd energia no renovable (gasoil, fueloil y gas natural).

Relativo al sector de los hidrocarburos, Uruguay cuenta con una Unica refineria, que procesa pe-
troleo crudo de origen importado. Su capacidad de refinacién diaria es de 50.000 barriles y produ-
ce principalmente gasoil, gasolinas, fueloil, gas licuado de petréleo (GLP) y turbocombustibles en-
tre otros productos. En 2014 se completé el primer afio de operacion de la planta desulfurizadora
con el fin de producir gasoil y gasolinas de bajo contenido de azufre. El pais se abastece de gas
' Fuente: “Balance Energético Nacional 2017”. DNE, MIEM. Resultados correspondientes a 2017 y afios anteriores. Se destaca que si bien

este informe fue elaborado en 2019, el mismo se centra en la situacion del pais en 2017 y afios previos. Por esta razon, no se incluyen
aspectos relevantes posteriores a 2017.
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natural desde Argentina a través de dos gasoductos con una capacidad total de 6.000.000 m*/dia;
existen redes de distribucion en el litoral suroeste y noroeste del pais.

En gran parte del afio 2017 (entre febrero y setiembre) la refineria estuvo parada por tareas de man-
tenimiento programado de sus unidades. Como consecuencia, hubo una disminucién de la importa-
cion de petréleo crudo y un aumento de la importacién de derivados, de manera de satisfacer la de-
manda final. Esta situacién generé que en el afio 2017 se procesaran en la refineria 595 ktep? de pe-
tréleo crudo, lo que significd una reduccion del 72 % en relacion al afio previo. De esta forma, se pro-
dujeron 594 ktep de derivados de petréleo, siendo los productos mayoritarios el gasoil (195 ktep), las
gasolinas automotoras (178 ktep) y el fueloil (103 ktep). En menor medida, hubo produccién de GLP
(supergasy propano), queroseno y turbocombustible, entre otros productos.

Desde el afio 2010 el pais cuenta también con produccién de biocombustibles, los cuales se utili-
zan principalmente en el sector transporte en mezclas con gasolinas y gasoil. Existen dos plantas
de produccion de bioetanol en el norte del pais y otras dos de elaboracion de biodiésel en el de-
partamento de Montevideo. En el afio 2017 fueron producidos 70.144 m® de bioetanol y 52.848 m®
de biodiésel. La mezcla promedio correspondié a 7,9 % de bioetanol en las gasolinas automotoras
y 5,6 % de biodiésel en el gasoil, en términos de volumen.

La siguiente tabla resume los combustibles consumidos en los distintos sectores de consumo, su
poder calorifico inferior® y su contenido de Carbono®.

Tabla 1: Combustibles consumidos en el pais en 2017

Combustible PCi Unidad | Contenido de C (kg/GJ)

Liquidos

Gasoil 0,8681 tep/m3 20,2

Fueloil 09599 | tep/m3 21,1

Gasolina Automotora 0,7954 tep/m3 18,9

Queroseno 0,8331 tep/m3 19,6

Gasolina Aviacion 0,7564 | tep/m3 19,1

Turbocombustible 0,8387 tep/m3 19,5
Gaseosos

Gas Natural 0,8300 | tep/km? 15,3

GLP (Supergas®) 0,5894 | tep/m3 17,2

Gas de Refineria (Gas Fuel®) 1,1000 | tep/km3 15,7
Sélidos

Coque de petréleo 0,9386 | tep/ton 26,6

Coque de carbdn 0,6800 tep/ton 25,8
Biomasa

Lena 0,2700 tep/ton 30,5

Licor Negro 0,3015 tep/ton 26,0

Otros residuos de biomasa 0,2296 | tep/ton 27,3

Carbén vegetal 0,7500 | tep/ton 30,5

Biodiésel 0,8312 tep/m3 19,3

Bioetanol 0,5066 | tep/m?3 19,3

2 ktep: mil toneladas equivalentes de petréleo; un tep corresponde a 10 millones de kilocalorias.
Fuente: “Balance Energético Nacional 2017". DNE, MIEM.
* Fuente: “Directrices del IPCC de 2006 para los inventarios nacionales de gases de efecto invernadero.” Volumen 2, Energia. Cuadro 1.3 -
Valores por defecto.
> Datos de PCl se obtienen por estimacién (ASTM D3588), en condiciones de presién atmosféricay 15,6°C.
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En el afio 2017, la matriz de energia primaria del pais, también llamada “matriz de abastecimiento
de energia”, fue de 5.145,5 ktep significando una leve disminucion respecto al afio previo. La
“biomasa” (lefia, carbdn vegetal, residuos de biomasa y biomasa para la produccién de biocom-
bustibles) ocup6 por segundo afio consecutivo el primer lugar en la matriz primaria ya que en el
aflo 2016 habia desplazado a “petréleo y derivados” que histéricamente constituyd la principal
fuente de abastecimiento del pais. En 2017, el abastecimiento de energia fue, en orden de impor-
tancia, el siguiente: biomasa (2.213,9 ktep), petréleo y derivados (1.871,8 ktep), electricidad de ori-
gen hidraulico (646,5 ktep) y, en menor medida, electricidad de origen edlico (324,6 ktep) y gas
natural (58,5 ktep). El abastecimiento de energia solar (incluyendo energia solar térmica y fotovol-
taica) fue de 26,8 ktep.
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Figura 1: Abastecimiento de energia por fuente 2017 y evolucién 1990-2017.

En los ultimos afios se registraron cambios importantes en la matriz primaria, debidos fundamen-
talmente a la diversificacién de energéticos y a una mayor participacién de las fuentes de energia
renovable. Esto permitié estar por encima de la meta insignia de la Politica energética, que esta-
blece para 2015 que al menos el 50% de la matriz de abastecimiento del pais provenga de fuentes
renovables; en 2015 se alcanz6 el 57%, en 2016 el 59% y en el 2017 se volvidé a superar el valor,
alcanzando el 63 %.

Es de destacar que, a diciembre de 2017, el pais contaba con 41 parques edlicos, de los cuales 24
fueron instalados en los ultimos tres afios; mas aun teniendo en cuenta que, en el afio 2005 no
existia ningun parque edlico de gran porte. Es importante tener en cuenta que Uruguay presenta
una oferta de energia eléctrica de origen hidraulico muy variable de un afio a otro, que depende
fuertemente de las condiciones climaticas. En este marco, el afio 2017 presentd buenos niveles de
hidraulicidad, por encima de la media histérica, pero inferiores a los aportes registrados en los
cuatro afios previos.

En 2017 Uruguay logré abastecer su demanda interna de electricidad a través de produccién na-
cional por quinto afio consecutivo; si bien existié una importacién marginal de electricidad, co-
rrespondié a pruebas de ensayos con la nueva interconexion con Brasil.

El abastecimiento de petréleo y derivados incluye importacién de petréleo crudo para la produc-
cién de derivados en la refineria, asi como también el saldo neto del comercio exterior de deriva-
dos de petréleo. La participacion de esta fuente en la matriz primaria ha sido variable, principal-
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mente en funcion de las necesidades de derivados para generacién de electricidad. Entre 2016 y
2017, la participacion de petréleo y derivados disminuyé en la matriz primaria de 40 % a 36 %.

Respecto a la generacion de electricidad, la misma se puede analizar desde dos puntos de vista:
por un lado considerar los insumos para generacién y por otro lado la energia eléctrica generada
por fuente. Cabe destacar que la matriz de generacion presenta una estructura diferente a la ma-
triz de insumos para generacion, ya que considera las eficiencias de transformacion para las dis-
tintas fuentes. A continuacién, se menciona solamente la matriz de insumos para generacion, ya
que las emisiones de GEl asociadas a la generacion de electricidad estan directamente vinculadas
al consumo de fuentes de energia para dicho fin.
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Figura 2: Insumos para generacion de energia eléctrica 2017 y evolucién 1990-2017.

La matriz de insumos para generacion ha presentado fuertes variaciones a lo largo de los afios, asi
como también la diversificacién de fuentes hacia el final del periodo, como se ha mencionado an-
teriormente. La disponibilidad de hidroenergia para generacion eléctrica y el consumo de deriva-
dos de petréleo de las centrales eléctricas han estado fuertemente asociados, ya que la menor
disponibilidad de hidroenergia ha requerido de mayores consumos de derivados de petréleo para
generacion. Si bien en 2017 la hidroenergia fue menor que en 2016, el crecimiento que registraron
la energia edlica, la biomasa y la solar fotovoltaica como insumos para generacién permitio que el
consumo de combustibles fésiles también disminuyera.

En el afio 2017, el 87,2 % del consumo de energia para la generacién de electricidad se dio en cen-
trales eléctricas de servicio publico (1.266,1 ktep) que entregaron la electricidad a la red. De dicho
consumo solamente 60,6 ktep correspondieron a combustibles fosiles (gasoil, fueloil y gas natu-
ral), mientras que el resto de los insumos fueron fuentes de energia renovable.

A continuacién, se analiza la evolucion del consumo final de energia desde 1990 hasta el 2017. En
la década del 90 el consumo crecié desde 1.939,7 ktep (1990) a 2.676,8 ktep (1999) comenzando a
disminuir a partir del afio 2000 hasta llegar a 2.251,0 ktep (2003), valor levemente superior al afio
1993. La crisis econdmica de 2002, tuvo una importante repercusion en la demanda de energia en
el pais, que se revirtié en el afio 2004 hasta alcanzar un total de 4.740,3 ktep en 2017.
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Cabe aclarar que el consumo final total de energia se refiere al consumo final energético de los
sectores residencial, industrial, comercial-servicios-sector publico, transporte, agro-pesca-mineria,
asi como el consumo final no energético. No incluye el consumo del sector energético (utilizado
para la produccién o transformacion de energia) el cual se denomina “consumo propio”, ni tampo-
co el insumo utilizado como materia prima de otros energéticos utilizados en los centros de trans-
formacion.
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Figura 3: Consumo final energético por fuente 2017 y evolucién 1990-2017.

Dado que el consumo final para usos no energéticos es minimo, a continuacién, se analiza el con-
sumo final energético por fuente y por sector. En cuanto al consumo final energético por fuente,
historicamente existié una participacién importante de los derivados de petréleo, seguida por la
participacion de energia eléctrica y la biomasa (considerando en conjunto a la lefia y los residuos
de biomasa). Cabe destacar que a partir del afio 2008, la estructura de consumo cambi6 debido al
fuerte aumento en el consumo de residuos de biomasa en el sector industrial, que determin6 que
la biomasa pasara a ser la segunda fuente de importancia en el consumo final energético, despla-
zando a la electricidad al tercer lugar.

A partir del afio 2010, se incorporaron dos nuevas fuentes secundarias como son el bioetanol y
biodiésel, correspondiendo en el grafico anterior a los “biocombustibles”.

En 2017, la participacion de la biomasa (lefia, carbon vegetal y residuos de biomasa) superé, por
primera vez, a la de los derivados de petréleo en el consumo final energético por fuente (1.802,5
ktep a 1.772,8 ktep) seguidos en tercer lugar por la electricidad (934,3 ktep). Para el caso de los
biocombustibles y el gas natural, los consumos fueron realmente pequefios respecto al resto de
las fuentes.

Para el afio 2017, la superficie de colectores solares térmicos asociados al consumo final energéti-
co se estimé en 66.866 m?, representando un crecimiento de 14 % respecto al afio anterior. La
captacion de energia solar disponible para fines térmicos se estimo en 3,6 ktep.

En cuanto al consumo final energético por sector, histéricamente se distribuy6 con participaciones
similares entre tres sectores (residencial, transporte e industrial), siendo el sector residencial el de
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mayor consumo. Sin embargo, a partir del afio 1994 el sector transporte pasé a ser el sector de
principal consumo, seguido de cerca por el sector residencial, hasta que en el afilo 2008 la es-
tructura de consumo volvié a cambiar debido a un fuerte crecimiento del sector industrial.
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Figura 4: Consumo final energético por sector 2016 y evolucion 1990-2016.

En dicho afio, la industria pasé a ser el sector de mayor importancia desplazando al transporte a
segundo lugar. Como ya se ha comentado anteriormente, esto se debié al aumento del consumo
de residuos de biomasa, especificamente licor negro, en la industria de papel. Se destaca que, si
bien la entrada de las empresas de pulpa de celulosa tuvo un impacto significativo en la matriz
energética, las mismas son autosuficientes ya que mas del 90% del consumo proviene de energé-
ticos propios. A su vez, parte de la electricidad generada en las plantas es entregada al SIN.

En el afio 2017 el mayor consumo correspondié al sector industrial, seguido por el sector trans-
porte y el residencial. Los sectores comercial/servicios/sector publico y agro/pesca/mineria tuvie-
ron participaciones menores.

Dentro de cada sector el consumo por fuente depende de las caracteristicas de cada uno. Para
2017, en el sector transporte practicamente el 100 % del consumo energético se debi6 a los deri-
vados de petréleo, mientras que para el sector residencial las principales fuentes consumidas fue-
ron electricidad (45 %) y lefia (35 %). En el sector industrial el mayor consumo correspondio a resi-
duos de biomasa (64 %), seguido por el de electricidad (15%). En el caso del sector comer-
cial/servicios/sector publico, el 83 % de la energia consumida provino de la electricidad, en tanto la
lefia represent6 un 7 %. Por ultimo, en el sector agro/pesca/mineria se consumié principalmente
gasoil con biodiésel (66 %) seguido por la lefia (16 %).

Hasta ahora se analiz6 el consumo final energético excluido el consumo propio del sector energé-
tico. EIl mismo constituye la cantidad de energia que el propio sector energético utiliza para su
funcionamiento, incluyendo la produccion, transformacion, transporte y distribucion de energia. El
consumo propio es exclusivamente de electricidad y combustibles, y se debe principalmente a la
operacion de la refineria. En el afio 2017, se consumieron 49,5 ktep de combustibles fosiles y 30,1
ktep de electricidad. Este consumo es menor con respecto a otros afios dado que tal como fue
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comentado anteriormente, en el 2017 la refineria estuvo parada por mantenimiento desde febre-
ro a setiembre.
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Figura 5: Consumo propio del sector energético 2017 y evolucion 1990-2017.

Hasta ahora, se han presentado las principales caracteristicas del sector energético uruguayo utili-
zando la nomenclatura del BEN. En los siguientes apartados, se analizan las emisiones propiamen-
te dichas para el afio 2017 y la serie histérica 1990-2017, en linea con la nomenclatura del INGEL.
Se aclara que las categorias denominadas en el INGEI “Industrias manufactureras y de la construc-
ciéon”, “Comercial/ institucional”, “Agricultura/ silvicultura/ pesca” y “Otros” se corresponden res-
pectivamente con los términos “Industrial”, “Comercial/ servicios/ sector publico”, “Agro/ pesca/
mineria” y “No identificado” del BEN. En el caso de la categoria “Industrias de la energia” del INGEI,
la misma se corresponde con las “centrales eléctricas de servicio publico” y el “consumo propio”
del BEN, consideradas en conjunto.

En el sector Energia se incluyen estimaciones de gases de efecto invernadero (GEl) para diéxido de
carbono (CO,), metano (CH,), 6xido nitroso (N,0), mondxido de carbono (CO), compuestos organi-
cos distintos del metano (COVDM), éxidos de nitrogeno (NOx) y diéxido de azufre (SO,). Las mis-
mas son originadas a partir de las actividades de quema de combustibles (fésiles y biomasa) asi
como también a partir de emisiones fugitivas de los combustibles.

A su vez, aparecen otras partidas, que si bien no se contabilizan en los totales del sector se pre-
sentan a modo informativo. Estas corresponden a las emisiones procedentes de los bunkers in-
ternacionales (combustible consumido en el transporte internacional, tanto maritimo como aéreo)
y a las emisiones de CO, procedentes de la quema de biomasa para generacién de energia.

Las estimaciones de emisiones de GEI fueron realizadas utilizando las Directrices del IPCC de 2006
y la herramienta utilizada fue el /PCC Inventory Software v2.54. Para la estimacién de las emisiones
de los gases precursores y SO, se elaboraron planillas de calculo auxiliares.
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Los datos de actividad utilizados para el calculo de emisiones del sector Energia provienen del
Balance Energético Nacional (BEN) elaborado por el MIEM, siendo éste el organismo al cual le
compete la elaboracién de estadisticas en el area energética para el Sistema Estadistico Nacional
(SEN). Uruguay cuenta con una serie historica de BEN desde el afio 1965, siendo el Unico pais de
Ameérica Latina y el Caribe en contar con una serie tan extensa. A la fecha de elaboracién del pre-
sente inventario, el BEN vigente es el “Balance energético 2017 - Serie histérica 1965-2017".

Los factores de emision utilizados para el calculo de las emisiones de GEI corresponden a las Di-
rectrices del IPCC de 2006 para los gases directos, mientras que para los gases precursores co-
rresponden a las Directrices del IPCC de 1996 revisadas. En algunos casos se utilizaron factores de
emisién nacionales.

En el presente inventario se calcularon también las emisiones de los gases precursores para algu-
nos afios siguiendo las guias europeas EMEP/EEA 2016 tal como se vera en el capitulo correspon-
diente.

Por su parte, para el calculo de emisiones de SO, se determinaron factores de emision utilizando
valores nacionales de contenido de azufre y poderes calorificos de los combustibles, asi como va-
lores por defecto de las Directrices del IPCC de 1996 revisadas. Todos los factores de emisién utili-
zados se resumen en tabla anexa.

Durante el proceso de calculo de emisiones de GEI del sector Energia, asi como en el proceso de
control de calidad de los resultados, se identificaron una serie de correcciones y mejoras tanto en
los datos de actividad, en los factores de emisién utilizados asi como en la propia metodologia de
calculo. A continuacion, se detallan las mejoras incorporadas en la presente edicion del INGEI,
mientras que en el apartado “Plan de mejora” se describen aquellas medidas que seran evaluadas
en futuros inventarios.

Revisién de datos de actividad y de factores de emisién utilizados en GEI directos de serie
histérica 1990-2016.

Armado de tablas para incluir en Anexos con factores de emision de todos los GEl, inclu-
yendo valor de referencia, fuente de informacion y nivel de calculo. Ajustes de nomencla-
tura de acuerdo a conceptos del BEN y del IPCC.

Mejora del andlisis cualitativo de la incertidumbre del inventario considerando los valores
de incertidumbre de los factores de emision y estableciendo criterios para incluirlos en el
software.

Estimacién de los gases precursores con los factores de emision de las guias europeas
EMEP EEA 2016 para gran parte de la serie y comparacion con las estimaciones realizadas
con las guias IPCC 1996.

Utilizacion de técnicas de empalme de datos de las guias IPCC 2006 para estimacion de ga-
ses precursores en los afios de la serie que no fueron aun recalculados.

Apertura de los datos de actividad de la categoria “Industrias Manufactureras y de la Cons-
truccién” por tipo de Industria para los afios 2014, 2016y 2017.

Actualizacion de los factores de emision de CH, y N,O para gasolina automotora para la ca-
tegoria “Transporte terrestre” de acuerdo a datos actualizados de la composicién del par-
que automotor nacional.

Introduccion de mejoras recomendadas por revisores externos de inventarios anteriores
en lo referente a notacién, redaccion e inclusién de tabla con los combustibles utilizados
por el pais con sus poderes calorificos y sus contenidos de carbono.
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Creacion de tabla anexa con resumen de recalculos realizados para afios anteriores de la
serie por correcciones realizadas a los datos de actividad y a criterios de seleccién de algu-
nos factores de emision. Se destaca que ninguno de los recalculos realizados en este in-
ventario tiene un impacto significativo en las series temporales de GEI reportadas en in-
formes de inventarios que Uruguay haya publicado en afios anteriores.

Las emisiones de GEI del sector Energia se dividen en tres grandes categorias: producidas a partir
de la Quema de combustibles (1A); Emisiones fugitivas (1B) y del Transporte y Almacenamiento de
dioxido de carbono (1C).

A su vez, se presentan a modo informativo las emisiones de GEI correspondientes a bunkers in-
ternacionales y emisiones de CO, provenientes de la quema de biomasa. Acorde a la metodologia
utilizada, dichas emisiones no se suman en los totales del sector Energia, sino que se incluyen co-
mo “Partidas Informativas”.

Las emisiones de GEI se caracterizan por proceder de combustién estacionaria o movil. Dentro de
la categoria 1A del IPCC, las subcategorias que generan emisiones procedentes de la combustién
estacionaria son: “Industrias de la energia” (1A1), “Industrias manufactureras y de la construccion”
(1A2) y “Otros sectores” (1A4) donde se incluyen los sectores “Comercial/ Institucional” (1A4a), “Re-
sidencial” (1A4b) y “Agricultura/ Silvicultura/ Pesca” (1A4c). Las categorias correspondientes a fuen-
tes moviles se encuentran en los subsectores “Transporte” (1A3) y “Otros sectores” (1A4), especifi-
camente en el subsector “Agricultura/ Silvicultura/ Pesca” (1A4c). Si bien todos estos subsectores
pretenden incluir todas las emisiones de fuentes fijas y méviles de combustién, existe una catego-
ria extra disponible en el sector 1A5, para las emisiones que no se pueden asignar a una de las
demas subcategorias.

Las emisiones de CO, procedentes de fuentes fijas de combustion son el resultado de la liberacién
del carbono presente en los combustibles durante su combustion y por lo tanto dependen del
contenido de carbono del combustible. Durante el proceso de combustién, la mayor parte del
carbono se emite como CO, en forma inmediata. Sin embargo, una parte del carbono se libera en
forma de mondxido de carbono (CO), metano (CH4) 0 compuestos organicos volatiles distintos del
metano (COVDM), y todos ellos se oxidan y convierten a CO; en la atmdsfera, en un proceso que
tarda desde unos pocos dias hasta aproximadamente 12 afios. Por su parte, las emisiones de ga-
ses “no CO," procedentes de la quema de combustible dependen mucho de la tecnologia de com-
bustién utilizada.

A continuacidn, se presentan los resultados de emisiones de GEl correspondientes al afio 2017 y
se realiza un analisis para los distintos gases y las diferentes categorias.
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Tabla 2: Emisiones de GEI del sector Energia, 2017.

Emisiones (Gg)
Categorias CO: CH, N:O NO« co covbDmM SO;
1 Energia 5.839,0 5,0 0,7 54,3 782,0 106,5 17,6
1.A Actividades de quema del combustible 5.838,9 49 0,7 54,3 782,0 106,2 17,0
1.A.1 Industrias de la energia 331,2| 4,1E-02| 2,1E-02 1,5 51 0,3 0,8
1.A.1.a Produccion de electricidad y calor 183,3 3,7E-02 2,1E-02 1,2 5,1 0,3 0,5
1.A.1.b Refinacién del petréleo 1479 4,0E-03 6,7E-04 0,3 2,7E-02 1,0E-02 0,3
1.A.1.c Manufactura de combustibles sélidos y NO
otras industrias de la energia
;I;‘I:;iil(:'\:ustrlas manufactureras y de la cons- 821,5 0.4 02 73 249,1 35 10,7
1.A.3 Transporte 3.734,7 03 0,2 34,5 381,0 92,3 9,1E-02
1.A.3.a Aviacién civil 13,0 9,2E-05 3,7E-04 | 3,8E-02 18 4,3E-02 2,0E-04
1.A.3.b Transporte terrestre 3.671,0 0,3 0,2 33,3 378,8 92,2 6,0E-02
1.A.3.c Ferrocarriles 0,3 1,7E-05 1,2E-04 7,5E-03 2,6E-03 5,0E-04 0,0E+00
1.A.3.d Navegacion maritima y fluvial 50,4 4 7E-03 1,4E-03 1,1 0,3 7,5E-02 3,0E-02
1.A.3.e Otro tipo de transporte IE (Incluidas en 1.A.3.b Transporte terrestre)
1.A.4 Otros sectores 951,5 4,2 0,2 1,0 146,8 10,1 54
1.A.4.a Comercial / Institucional 81,7 1,3E-02 7,2E-03 0,2 0,4 0,6 0,4
1.A.4.b Residencial 383,5 3,7 5,1E-02 1,7 135,2 74 45
1.A.4.c Agricultura / Silvicultura / pesca 486,4 0,5 0,2 9,1 11,2 2,2 0,6
1.A4.c.i Estacionaria 45,8 0,4 6,1E-03 0,2 73 0,9 0,5
:i.:A.c.u Vehiculos todo terreno y otra maquina- 383,6 2,26-02 01 77 34 12 4,3E-03
1.A.4.c.iii Pesca (combustion movil) 57,0 1,4E-02 1,5E-03 1,2 0,4 9,4E-02 2,7E-02
1.A.5 No especificado
1.B Emisiones fugitivas de los combustibles 3,9E-03 0,1 0 0,0 0,1 04 0,5
1.B.1 Combustibles solidos NO
1.B.2 Petréleo y gas natural 3,9E-03 0,1 0 0,0 0,1 04 0,5
1.B.2.a Petrdleo 3,3E-04 1,9E-02 0 0,0 0,1 04 0,5
1.B.2.b Gas natural 3,6E-03 7,8E-02 0 0 0 0 0
1.B.3 Otras emisiones provenientes de la NO
produccién de energia
1.C Transporte y almacenamiento de diéxido NO
de carbono

Tabla 3: Partidas informativas de emisiones de GEI del sector Energia, 2017.

Emisiones (Gg)
Categorias CO: CH4 N0 ‘ NOx | CO ‘ covDM SO:
Partidas informativas
Bunkers internacionales 629,4 3,3E-02 1,7E-02| 104 | 0,8 1,0 0,5
1.A.3.a.i Aviacion internacional 301,1 2,1E-03 8,4E-03 1,21 0,6 7,8E-02 5,8E-03
lch)n?;;jl Navegacion maritima y fluvial interna- 3282 31602 87603 92| 02 09 05
CO: generado por quema de biomasa 9.066,6




2.1. Sector Energia. Informe de emisiones para el afio 2017 y evolucién en la serie 1990 - 2017

Como se comentara anteriormente, en el sector Energia se reportan emisiones de los siguientes
GEl: COy, CH4, N2O, NO,, CO, COVDM y SO,.

En el afio 2017, las emisiones de CO; (diéxido de carbono) del sector Energia fueron 5.838,9 Ggy
correspondieron a las Actividades de quema de combustibles; las Emisiones fugitivas de CO, fue-
ron muy pequefias en comparacion. Los sectores de actividad correspondientes al sector Energia
contribuyeron a dichas emisiones en el siguiente orden decreciente: Transporte (3.734,7 Gg), In-
dustrias manufactureras y de la construccién (821,5 Gg), Agricultura/ Silvicultura/ Pesca (486,4 Gg),
Residencial (383,5 Gg), Industrias de la energia (331,2 Gg) y Comercial/ Institucional (81,7 Gg).
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Figura 6: Emisiones de CO; por categoria, 2017.

Desde el punto de vista del tipo de combustible, la mayor contribucion a las emisiones de CO, fue
debido a la quema de gasoil (2.532,8 Gg) seguido por las emisiones procedentes de la quema de
gasolina automotora (1.850,3 Gg) y de fueloil (595,6 Gg). En menor medida se registraron emisio-
nes de CO, por consumo de GLP (345,8 Gg), coque de petréleo (301,3 Gg), gas natural (137,4 Gg) y
gas fuel (50,2 Gg).
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Figura 7: Emisiones de CO, por combustible, 2017.




2.1. Sector Energia. Informe de emisiones para el afio 2017 y evolucién en la serie 1990 - 2017

Respecto a la Quema de biomasa, las emisiones de CO; no se incluyen en los totales del sector
Energia, sin embargo, se presentan como Partidas informativas desde el punto de vista de su utili-
zacion energética. En el afio 2017, la quema de biomasa emiti6 9.066,6 Gg de CO..

En lo relativo a las emisiones de CH, (metano) del sector Energia en 2017, la mayor parte corres-
pondi6 a la Quema de combustibles (98,1 %), mientras que una menor proporcion se debi6é a Emi-
siones fugitivas (1,9 %). En lo que respecta a las Emisiones fugitivas de metano, las mismas provi-
nieron del Transporte y refinacién de petréleo, asi como de la Distribucién de gas natural.

Desde el punto de vista de la Quema de combustibles, las emisiones de CH, fueron originadas
principalmente en el sector Residencial (3,7 Gg), seguidas en menor medida por Agricultura/ Silvi-
cultura/ Pesca (0,5 Gg), Industrias manufactureras y de la construccion (0,4 Gg), Transporte (0,3
Gg), Industrias de la energia (4,1E-2 Gg) y Comercial/ Institucional (1,3E-2 Gg).

0,8% Emisiones de CH,
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Figura 8: Emisiones de CH,4 por categoria, 2017.

Para el caso de las emisiones de N,0 (6xido nitroso), |las mismas tuvieron escasa contribucion por
parte del sector Energia y fueron generadas principalmente en el sector Transporte (0,2 Gg), se-
guido de Industrias manufactureras y de la construccién (0,2 Gg), el sector Agricultura/ Silvicultu-
ra/ Pesca (0,2 Gg) y Residencial (5,1 E-2 Gg). No se registraron Emisiones fugitivas de N,O.

Emisiones de N,O

= INDUSTRIAS DE LA ENERGIA
 IND. MANUFACTURERAS Y CONSTRUCCION
= TRANSPORTE
COMERCIAL/ INSTITUCIONAL
RESIDENCIAL

AGRICULTURA/ SILVICULTURA/ PESCA

Figura 9: Emisiones de N,O por categoria, 2017.




2.1. Sector Energia. Informe de emisiones para el afio 2017 y evolucién en la serie 1990 - 2017

Las emisiones de NO, (6xidos de nitrégeno) tuvieron su principal contribucién en el afio 2017 a
partir de la Quema de combustibles fosiles para el sector Energia (99,9 %). Las emisiones de NOy
correspondieron a las siguientes categorias en orden decreciente: Transporte (34,5 Gg), Agricultu-
ra/ Silvicultura/ Pesca (9,1 Gg), Industrias manufactureras y de la construccion (7,3 Gg) y en menor
medida Residencial (1,7 Gg), Industrias de la energia (1,5 Gg) y Comercial/ Institucional (0,2 Gg).
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Figura 10: Emisiones de NOy por categoria, 2017.

Por su parte, las emisiones de CO (mondxido de carbono) a nivel nacional tienen su principal con-
tribucién a partir de la Quema de combustibles en el sector Energia, siendo las Emisiones fugitivas
de dicho gas despreciables. En 2017, las mayores emisiones de CO correspondieron a Transporte
(381,0 Gg), seguidas por las Industrias manufactureras y construccion (249,1 Gg) y el sector Resi-
dencial (135,2 Gg). Las emisiones de CO del resto de las categorias fueron despreciables en dicho
afio.
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Figura 11: Emisiones de CO por categoria, 2017.




2.1. Sector Energia. Informe de emisiones para el afio 2017 y evolucién en la serie 1990 - 2017

Las emisiones de COVDM (compuestos orgdnicos diferentes del metano) en el sector Energia, tu-
vieron su principal aporte en 2017 en la quema de combustibles (99,7%) mientras que se reporta-
ron Emisiones fugitivas con una contribucion mucho menor (0,3%). Transporte fue el principal
responsable de emisiones de COVDM en 2017 (92,3 Gg), seguido en menor medida por las catego-
rias Residencial (7,4 Gg), Industrias manufactureras y construccién (3,5 Gg), Agricultura/ Silvicultu-
ra/ Pesca (2,2 Gg) y las Industrias de la energia (0,3 Gg).
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Figura 12: Emisiones de COVDM por categoria, 2017.

Por su parte, las emisiones de SO, (diéxido de azufre) en el afio 2017 provinieron principalmente de la
guema de combustibles, cuya contribucion al total del sector Energia fue de 96,9 %. Dichas emisiones
estuvieron asociadas mayormente a las Industrias manufactureras y de la construccion (10,7 Gg) y en
menor medida a los sectores Residencial (4,5 Gg) e Industrias de la energia (0,8 Gg). En 2017, la contri-
bucién del Transporte a las emisiones de SO, fue muy chica, lo que reflej6 el impacto del consumo de
combustibles de bajo contenido de azufre; situacion que comenzara en 2014 con el primer afio com-
pleto de operacion de la planta desulfurizadora de la refineria de ANCAP.

Finalmente, se hace referencia a las emisiones de SO, provenientes de la quema de licor negro, las
cuales estan comprendidas en las categorias 1A1 Industrias de la energia y 1A2 Industrias manufactu-
reras y construccién. Dado que el consumo de licor negro en el pais ha presentado un crecimiento
importante en los Ultimos afios, se ha identificado la necesidad de profundizar en el proceso asociado
a la quema de dicha fuente y, por lo tanto, los resultados se consideran preliminares.
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Figura 13: Emisiones de SO, por categoria, 2017.




2.1. Sector Energia. Informe de emisiones para el afio 2017 y evolucion en la serie 1990 - 2017

Las actividades de Quema de combustibles (fésiles y biomasa) generan emisiones de los principa-
les GEI directos (CO,, CH4 y N,0) asi como también de los precursores de ozono (NOy, CO, COVDM)
y SO,. En el afio 2017, las emisiones para esta categoria (1A) fueron de 5.838,9 Gg de CO, (aproxi-
madamente el 100 % del sector Energia), 4,9 Gg de CH,4 (98,1 %), 0,7 Gg de N,O (100 %), 54,3 Gg de
NOy (99,9 %), 782,0 Gg de CO (100 %), 106,2 Gg de COVDM (99,7 %) y 17,0 Gg de SO, (96,9 %).

La categoria “Industrias de la energia” incluye emisiones de combustibles quemados por las indus-
trias de produccion energética. Involucra las actividades de generacion de electricidad y de refina-
cion de petroleo.

En el caso de Uruguay, las industrias productoras de electricidad corresponden a las centrales
térmicas de la Administracién Nacional de Usinas y Transmisiones Eléctricas (UTE), asi como a ge-
neradores privados que entregan energia eléctrica al SIN. Dichas centrales se contabilizan en el
BEN en la categoria “Centrales eléctricas de servicio publico”.

Por su parte, la refinacién de petréleo incluye a todas aquellas actividades de combustién que
respaldan la obtencién de productos derivados del petréleo considerando la quema en el sitio
para la generacion de electricidad y calor para uso propio.

El total de emisiones de CO, correspondiente a las Industrias de la energia fue de 331,2 Gg en
2017, representando el 5,7 % del total de todo el sector Energia. Para esta categoria, las emisiones
de CO, se distribuyeron de la siguiente forma: 55,4 % en la produccion de electricidad y calor y de
44,6 % asociadas a la refinacién del petroleo.

El afio 2017 se destacd por presentar buenos niveles de precipitaciones y por lo tanto una alta
participacion de la hidroelectricidad en la matriz de generacién eléctrica, asi como un significativo
aporte de la electricidad de origen edlico. Gracias a esto, se tuvo que recurrir a menores cantida-
des de combustibles fésiles para produccion de electricidad en las centrales térmicas.

En la produccidon de electricidad el mayor aporte al total de emisiones en 2017 fue debido al con-
sumo de gasoil (118,5 Gg CO;) seguido por el de fueloil (44,4 Gg CO,) y por el de gas natural (20,4
Gg COy).
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2.1. Sector Energia. Informe de emisiones para el afio 2017 y evolucién en la serie 1990 - 2017

Figura 14: Emisiones de CO, de Industrias de la energia por combustible, 2017.
Por su parte, en las actividades asociadas a la refinacion del petréleo, la mayor contribucion al
total de emisiones se debi6 a la quema de gas de refineria (50,2 Gg CO,) seguido por fueloil (47,6
Gg CO,) y coque de petréleo (36,7 Gg CO,). En menor medida, se registraron emisiones de CO,
asociadas a la quema de gas natural, gasoil, GLP y gasolina.
Estos valores son significativamente menores a los del afio anterior debido a la ya mencionada
parada de mantenimiento de la refineria en el afio 2017.

Respecto a los GEl diferentes al CO, emitidos por las Industrias de la energia, cabe destacar la con-
tribucién a las emisiones de SO, que fue de 4,7 % respecto del total sector de Energia. Para el res-
to de los GEI (CHg4, N;O, NO,, CO y COVDM) los aportes de las Industrias de la energia a las emisio-
nes de dichos gases fueron menores al 3 % para cada gas.

La categoria Industrias manufactureras y de la construccién abarca las emisiones producidas por
la quema de combustibles en la industria, principalmente en calderas y hornos para generar el
calor requerido en los procesos productivos. Incluye asimismo la quema para la generacion de
electricidad para el uso propio de estas industrias, de acuerdo a la metodologia del IPCC. Es asi
que los consumos de las “Centrales eléctricas de autoproduccion” incluidas en el BEN, se asignan a
esta categoria.

A través de los consumos correspondientes a las actividades de produccion industrial, incluyendo
la construccién, se generaron 821,5 Gg de CO, en 2017, representando el 14,1 % del total de las
emisiones de este gas del sector Energia. Las mismas derivaron esencialmente de la quema de
fueloil (53,5 %), a las que le siguieron las emisiones provenientes del coque de petréleo (32,2 %),
gasoil (6,0 %), gas natural (4,6 %), GLP (3,7 %), y gasolina con un aporte insignificante.
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Figura 15: Emisiones de CO, de Industrias manufactureras y construccién por combustible, 2017.

Respecto a los GEI diferentes al CO, emitidos por las Industrias manufactureras y de la construc-
cion, cabe destacar la contribucién a las emisiones de SO,, que constituyeron en 2017 el 60,8 % de
las emisiones totales de este gas para el sector Energia. Asimismo, el aporte del sector industrial a
las emisiones totales de N,O y CO fue significativo (33,0 % y 31,8 %, respectivamente). El resto de
los GEI (CH4, NOyy COVDM) presentaron contribuciones menores a 15 % en esta categoria.



2.1. Sector Energia. Informe de emisiones para el afio 2017 y evolucion en la serie 1990 - 2017

La categoria Transporte comprende todos los tipos de transporte nacional, tanto de pasajeros
como de carga, en las siguientes categorias: 1A3a Aviacion civil, 1A3b Transporte terrestre, 1A3c
Transporte de ferrocarriles y 1A3d Navegacion maritima y fluvial. Se excluyen de los totales del
sector, las emisiones derivadas de las ventas de combustibles para transporte aéreo y maritimo
internacional (Bunkers internacionales), las cuales se reportan de manera separada a modo in-
formativo.

El sector Transporte tiene un elevado aporte a las emisiones de los diferentes GEl, principalmente
asociado al consumo de combustibles en el transporte carretero. En el afio 2017, las emisiones de
CO;, del Transporte fueron 3.734,7 Gg, considerando todas sus subcategorias, lo cual significé un
64 % de las emisiones totales del sector Energia para dicho gas.

El Transporte terrestre representé el 98,3 % de las emisiones de CO, de la categoria transporte. El
resto de las subcategorias (Navegacion maritima y fluvial, Aviacién civil y Transporte de ferrocarri-
les) consideradas en conjunto, presentaron una pequefia contribucion a las emisiones de CO,,
alcanzando el 1,7% de la categoria Transporte y cerca del 1,0% de todo el sector Energia.

Dentro del Transporte terrestre, el 50,3 % de las emisiones de CO; provinieron del consumo de
gasoil y el restante 49,7% del consumo de la gasolina automotora. En el caso de la aviacion civil,
las emisiones de CO, tuvieron su principal aporte en la quema de turbocombustible (59,8 %), se-
guido por la gasolina (40,2 %). En el Transporte ferroviario todas las emisiones de CO, provinieron
del consumo de gasoil, mientras que en la Navegacion maritima y fluvial las emisiones de CO, fue-
ron producidas por la quema de gasoil (91,6 %) y de fueloil (8,4 %).
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Figura 16: Emisiones de CO, de Transporte por combustible, 2017.

Como se ha comentado anteriormente, es de sefialar que las estimaciones de emisiones de CO,
originadas en actividades internacionales de transporte (maritimo y aéreo), no se incluyen en la
contabilizacion nacional de emisiones - conforme a la metodologia - quedando comprendidas en
la categoria de “Bunkers internacionales” que se reportan como partidas informativas.

Respecto a los GEI diferentes al CO, emitidos por el Transporte, en 2017 se produjeron contribu-
ciones relevantes para COVDM (86,7 % de las emisiones del sector Energia), NOy (63,5 %), CO (48,7
%) y N2O (34,1 %). Este sector participd en menor medida en las emisiones totales de CHy4 (6,1 %) y
de SO, (0,5 %).
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La categoria denominada “Otros sectores” comprende las emisiones de las actividades de quema
de combustibles en los siguientes sectores: 1A4a Comercial/ institucional; 1A4b Residencial; y 1A4c
Agricultura/ Silvicultura/ Pesca. Se incluye la quema para la generacién de electricidad y calor para
el uso propio de estos sectores.

En el afio 2017, las emisiones de CO, para estos sectores (tomados en su conjunto) fueron 951,5
Gg, significando el 16,3 % de las emisiones del sector Energia para dicho gas. La distribucion entre
las 3 categorias fue la siguiente, en orden de importancia: Agricultura/ Silvicultura/ Pesca (51,1 %),
Residencial (40,3 %) y Comercial/ Institucional (8,6 %).

Respecto a las emisiones de gases de efecto invernadero diferentes del CO,, los 3 sectores consi-
derados en conjunto, aportaron a las emisiones totales del sector Energia de la siguiente manera:
83,8 % de las emisiones de CH,, 30,0 % de N;O, 20,3 % de NO,, 18,8 % de CO, 9,5 % de COVDM y
30,8 % de SO,. Se menciona que se verificaron diferentes comportamientos para los 3 sectores
analizados, los cuales se comentan a continuacion.

La categoria Comercial/ Institucional incluye como actividades principales la coccion y la calefac-
cién en edificios comerciales e institucionales, entre los cuales se encuentran oficinas publicas,
hospitales, centros educativos y restaurantes, entre otros.

Las emisiones de estas actividades fueron 81,7 Gg de CO, en 2017, el 1,4 % de las emisiones tota-
les de CO, del sector Energia. La participacion por combustible fue la siguiente en orden decre-
ciente: gas natural (32,8 %), fueloil (22,6 %), gasoil (21,3 %), GLP (19,4 %) y gasolina (3,6 %), con una
minima participacion de queroseno.
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Figura 17: Emisiones de CO, de Comercial/ institucional por combustible, 2017.

Comercial/ Institucional fue la categoria de “Otros sectores” que menos impacto tuvo en las emi-
siones de los GEl distintos a CO,, aportando menos del 2,5% de las emisiones de CHa4, N,O, NOy,
CO, COVDM y SO, al total del sector Energia.
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Las actividades de coccidn y calefaccion en los hogares tienen gran importancia en las emisiones
de CO, en comparacion con las otras 2 categorias del sector 1A4. La quema de combustible a nivel
residencial produjo 383,5 Gg de CO,, representando el 6,6 % de las emisiones de CO, del sector
Energia. La principal contribucién a las emisiones de CO, de esta categoria correspondi6 al con-
sumo de GLP (73,0 %), seguido por gas natural (12,0 %) y fueloil (8,2 %). En menor medida aporta-
ron al total las emisiones por quema de gasoil (3,7 %), queroseno (2,7 %) y gasolina (0,3 %).
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Figura 18: Emisiones de CO, de Residencial, por combustible, 2017.

El sector Residencial tuvo gran participacion en las emisiones totales de CH4 (73,8 %), mientras que
contribuy6 con el 25,4 % de las emisiones totales de SO, del sector Energia. Respecto a las emisio-
nes de CO, el sector aporté el 17,3 % del total, siendo las contribuciones para N,O y COVDM de 7,1
%y 6,9 %, respectivamente. Finalmente, la categoria Residencial aport6 en 2017 tan solo el 3,1 %
de las emisiones totales de NO,.

En la categoria Agricultura/ silvicultura/ pesca se consideran las emisiones generadas por las fuen-
tes estacionarias, vehiculos todo terreno y otra maquinaria y la combustién mévil de las activida-
des de pesca. Entre los vehiculos todo terreno y otra maquinaria se destacan los vehiculos a trac-
cién tales como, sembradoras, cosechadoras, y tractores en general. Por su parte, las fuentes es-
tacionarias se refieren a motores para riego, sierras, fumigadores entre otras fuentes.

En el afio 2017, las emisiones de estas actividades en conjunto fueron de 486,4 Gg de CO, y repre-
sentaron el 8,3 % de las emisiones totales del sector Energia para dicho gas. Las mismas se debie-
ron en su mayoria a la utilizacion de gasoil en maquinaria moévil agricola (78,3 %) y en la actividad
pesquera (9,2 %). Con una menor participacion (4,0 %) se registraron emisiones de CO, por con-
sumo de GLP en fuentes estacionarias.
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Figura 19: Emisiones de CO, de Agricultura/ silvicultura/ pesca, por combustible, 2017.

Para esta categoria, en 2017 se produjeron contribuciones relevantes para N,O (21,8 % de las emi-
siones totales del sector Energia) y NOy (16,8 %) y en menor medida para CH4 (9,7 %), CO (1,4 %),
COVDM (2,0 %) y SOz (3,1 %).

Las emisiones de CO, debido a las Emisiones fugitivas de los combustibles fueron de 3,9E-3 Gg
para el afio 2017 y fueron despreciables respecto a las emisiones totales del sector Energia. Estas
emisiones se generan por el Transporte de petréleo en tuberia y la Distribucién de gas de natural.

La mayor parte de las emisiones de metano del sector Energia en 2017 correspondieron a la
Quema de combustibles (98,1 %), mientras que la contribucién debida a Emisiones fugitivas fue de
1,9 % provenientes de las actividades de petréleo y gas natural.

Las Emisiones fugitivas de los combustibles generaron también emisiones de compuestos organi-
cos volatiles distintos del metano y diéxido de azufre en cantidades pequefas respecto a los tota-
les del sector Energia, 0,3 % y 3,1 % respectivamente y despreciables para éxidos de nitrégeno y
monoxido de carbono (< 0,1 %). Las emisiones fugitivas de los gases precursores y SO, provienen
de las actividades de transporte y refinacion de petroéleo.

Bajo esta denominacién se incluyen las emisiones de gases de efecto invernadero procedentes del
Transporte maritimo y aéreo internacional (Bunkers internacionales) y las emisiones de diéxido de
carbono provenientes de las actividades de quema de biomasa para la obtencion de energia. Es-
tas emisiones, de acuerdo a la metodologia utilizada para la elaboracién de los inventarios, no se
suman a los totales del sector Energia, sino que se presentan por separado con fines exclusiva-
mente informativos.

5.2.9.1. Bunkers internacionales

En la categoria bunkers internacionales se informan emisiones de GEI procedentes de tanques de
combustible internacional ya sea de la navegacién maritima y fluvial como de la aviacién. Incluyen
viajes que salen desde un pais y llegan a otro.

Para el afio 2017, las emisiones de CO, procedentes de los bunkers internacionales fueron 629,4
Gg y representaron un 10,8 % respecto al total de emisiones del sector Energia. El 52,2 % de estas
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emisiones se originaron en la navegacion maritima y fluvial internacional, a través del consumo de
gasoil (219,7 Gg) y fueloil (108,6 Gg). El restante 47,8 % provino de la aviacion internacional y se
origino practicamente en su totalidad en el consumo de turbocombustible (300,9 Gg).
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Figura 20: Emisiones de CO, de Bunkers internacionales por combustible, 2017.

Por su parte, se reportan las emisiones de gases de efecto invernadero distintos del CO, prove-
nientes de las actividades de bunkers internacionales. Estas son relevantes para NOy, que en 2017
alcanzaron el 19,1 % respecto al total de emisiones de NOy del sector Energia. Para el resto de los
gases, las emisiones alcanzaron valores pequefios respecto al total del sector.

La navegacion maritima y fluvial internacional fue la principal responsable de las emisiones de
CHg4, N2O, NOy, COVDM y SO, para bunkers internacionales, mientras que la aviacién internacional
aport6 la mayor parte de las emisiones de CO.

5.2.9.2. Quema de biomasa

Las emisiones de CO, procedentes de la quema de biomasa no se contabilizan dentro de los tota-
les del sector Energia, a pesar de estar frente a una clara actividad de quema con fines energéti-
cos. La razén por la cual éstas no se suman a los totales del sector Energia es que, paralelamente
a la ocurrencia de emisiones de este gas (cuando se quema biomasa), existe un proceso de absor-
cién del mismo (a través de la fotosintesis) que realizan las especies vegetales durante su creci-
miento y que es conveniente evaluarlos conjuntamente, para no extraer conclusiones engafiosas
a partir de resultados parciales. Por lo tanto, el calculo y la evaluacién acerca de las magnitudes
relativas de estos dos procesos (emision y absorcién de la biomasa) se realizan en el sector AFO-
LU. El resultado alli obtenido (emisiones netas de CO, a partir de la biomasa) es el que se contabi-
liza en los Totales Nacionales de emisiones de este gas. Cabe destacar que las emisiones de GEl
distintos a CO, si se estiman e incluyen en los totales del sector Energia, como se ha venido desa-
rrollando a lo largo del presente informe, porque su efecto es adicional a los cambios de las exis-
tencias estimados en el sector AFOLU.

Sin embargo, es interesante conocer la distribucion de las emisiones de CO, segun los sectores en
los que se queman los distintos combustibles de esta naturaleza, asi como la contribucién relativa
de cada uno de éstos a la hora de establecer medidas de mitigacion de las emisiones (sustitucion
de estos combustibles, cambio de tecnologias, etc.).
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En el afio 2017, las emisiones asociadas a la quema de biomasa fueron de 9.066,6 Gg de CO,; valor
que representa un 155 % comparado al total del sector Energia. Las Industrias manufactureras
fueron la principal categoria de emisiéon de CO; (74,0 %), debido principalmente a la quema de
licor negro, lefia y otros residuos de biomasa (cascara de arroz, bagazo, etc.) en calderas para la
generacién de calor para procesos productivos y generacién de electricidad de autoproduccion. El
sector Residencial fue el segundo contribuyente (15,1 %) debido principalmente a la quema de
lefla para calefaccion. Por su parte, la categoria Industrias de la energia contribuy6 con el 5,4 % de
las emisiones de CO, generadas por la quema de licor negro y otros residuos de biomasa y el sec-
tor Transporte aport6 el 2,3 % debido al consumo de biocombustibles en el transporte terrestre.
Por ultimo la categoria Agricultura/ Silvicultura/ Pesca aporté el 2,1 % de las emisiones de dicho
gas a través del uso de lefia en fuentes estacionarias.

En cuanto a los energéticos, los residuos de biomasa ocuparon el primer lugar en 2017 y genera-
ron el 70,5 % de las emisiones de CO,(6.390,0 Gg), seguidos por la lefia con un 26,8 % (2.431,4 Gg).
El 2,6 % (234,5 Gg) restante provino del consumo de biocombustibles.
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Figura 21: Emisiones de CO, de Quema de biomasa por energético, 2017.
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Las emisiones de CO, presentadas a lo largo del informe, responden a la estimacién realizada
aplicando el Método sectorial, o también llamado “desde abajo hacia arriba”, que toma en cuenta
los consumos finales “reales” de los combustibles a nivel sectorial, subsectorial y por actividad.
Para dicho método se requiere una cantidad importante de informacién sobre los consumos de
combustible en cada actividad y sobre el tipo de tecnologia utilizada.

Por su parte, también se ha realizado la estimacion de las emisiones nacionales de CO; aplicando
el Método de referencia, o también denominado “desde arriba hacia abajo”. Es un método directo
que utiliza datos de produccion, importacién, exportacién y variaciones de inventario para el
calculo de un consumo “aparente” de los combustibles. El mismo permite realizar una verificacion
cruzada de los resultados.

Frecuentemente, existe diferencia entre los valores de ambos métodos debido a que el de refe-
rencia es un método que utiliza informacién acerca del suministro de energia del pais y no sobre
la forma en que son consumidos los energéticos en los diferentes sectores.

Para el afio 2017, el resultado obtenido a través de la aplicacién del método de referencia fue de
5.882,6 Gg de CO,, mientras que el obtenido aplicando el método sectorial fue menor, 5.838,9 Gg
de CO,. La diferencia en las estimaciones obtenidas por uno y otro método es de 0,8 %. Esta dife-
rencia es menor a 5 %, valor que se considera como referencia valida debido a aspectos metodo-
l6gicos.

De manera de poder evaluar la contribucion relativa al calentamiento global se realiza el calculo
de emisiones en términos de “CO, equivalentes” a partir de los gases de efecto invernadero direc-
tos (CO,, CH4 y N0O), utilizando dos métricas: potencial de calentamiento global y potencial de
cambio en la temperatura global (GWP y GTP por sus siglas en inglés, respectivamente).

Tabla 4: Contribucidn al total de emisiones de GEI de sector Energia, 2017.

Emisiones Emisiones Emisiones
Gas (Gg de gas) GWP100 AR2 GWP 100 Ar2 GTP100ars GTP 1004rs
(Gg COz-eq) (Gg COz-eq)
CO; 5.839,0 1 5.839,0 1 5.839,0
CH, 5,0 21 104,8 4 20,0
N0 0,7 310 219,6 234 165,7
Total sector Energia 6.163,3 6.024,6

En lo que respecta a la distribucion de cada sector mediante la métrica GWP1o ar2, |a categoria que
presentd mayores emisiones fue Transporte (3.815,9 Gg CO,-eq), seguida por Industrias manufac-
tureras y de la construccién (901,6 Gg CO,-eq). En menor medida, se registraron las emisiones
provenientes de los sectores Agricultura/ Silvicultura/ Pesca (544,5 Gg CO,-eq), Residencial (476,5
Gg CO;-eq), Industrias de la energia (338,6 Gg CO,-eq) y Comercial/ Institucional (84,2 Gg CO,-eq.
Finalmente, la categoria de Emisiones fugitivas registr6 2,0 Gg CO,-eq.

Por otro lado, segun la métrica GTPqqo ars la distribucién sectorial fue similar a la anterior, con al-
gunas pequefias diferencias. La categoria que presenté mayores emisiones fue Transporte
(3.792,4 Gg CO,-eq), seguido por las Industrias manufactureras y de la construccién (877,6 Gg CO,-
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eq). En menor medida, se registraron las emisiones provenientes de los sectores Agricultura/ Silvi-
cultura/ Pesca (524,5 Gg CO,-eq), Residencial (410,0 Gg CO,-eq), Industrias de la energia (336,3 Gg
CO,-eq ) y Comercial/ Institucional (83,4 Gg CO,-eq. Finalmente, la categoria de Emisiones fugitivas
registr6 0,4 Gg CO,-eq.
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Figura 22: Contribucion relativa de emisiones de GEI del sector Energia por categoria, 2017.
(SegUn GWPmo)
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Figura 23: Contribucion relativa de emisiones de GEI del sector Energia por categoria, 2017.
(Segun GTP100)
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Se realiza el analisis de las variaciones que han ocurrido en las emisiones de gases de efecto in-
vernadero provenientes de las actividades del sector Energia para los siguientes afios: 1990, 1994,
1998, 2000, 2002, 2004, 2006, 2008, 2010, 2012, 2014, 2016y 2017.

El resumen de los niveles y factores de emisién utilizados se anexan en una tabla.

A continuacion, se presentan las emisiones de GEl provenientes del sector Energia para los distin-
tos afios de elaboracién de Inventarios. Se incluyen los siguientes gases: CO,, CHz, N,O, NO,, COy
COVDM y SO,

Tabla 5: Serie histérica de emisiones de GEl del sector Energia, periodo 1990-2017.

. Emisiones (Gg)
CO; CHa N20 NOx co COVDM SO,
1990 3.630,0 43 03 43,7 327,2 36,3 42,0
1994 3.953,2 43 04 474 465,5 53,7 33,0
1998 5.389,5 44 04 50,9 461,9 53,8 54,0
2000 51538 44 04 333 329,7 31,9 47,7
2002 4.089,3 43 04 25,9 281,7 26,1 37,0
2004 5.190,5 44 04 41,0 2844 29,7 511
2006 6.080,8 49 04 354 299,8 31,0 40,0
2008 7.506,9 49 0,5 54,9 416,7 38,1 4,7
2010 5.965,5 50 0,6 51,0 5118 58,3 36,3
2012 8.201,5 51 0,6 58,6 569,8 82,9 46,7
2014 6.200,8 52 0,6 52,5 660,2 92,9 223
2016 6.306,5 53 0,7 54,1 750,1 100,4 19,2
2017 5.839,0 50 0,7 54,3 782,0 106,5 17,6
Tasa de variacion:
2017 respecto 1990 60,9% 16,7% 108,3% 24,4% 139,0% 193,3% -58,2%
2017 respecto 2016 -7,4% -6,4% 6,8% 0,4% 4,3% 6,1% -8,7%

Las emisiones de CO, del sector Energia tuvieron una tendencia neta creciente a lo largo del pe-
riodo 1990-2017, con una fuerte variacién para algunos afos. En el afio 2004, se produjo una re-
cuperacion luego de la crisis econdmica de 2002, afio a partir del cual el consumo de energia au-
mentd en los distintos sectores, con su consecuente aumento de emisiones de CO,. Entre el afio
2002 y 2008, las emisiones totales de dicho gas provenientes del sector Energia aumentaron
83,6% y alcanzaron un maximo para 2008. Cabe destacar que el mayor aporte a este aumento
estuvo dado por la categoria Industrias de la energia, que en 2008 registré un nivel de emisiones
de CO; 10 veces mayor al registrado en 2002. Esto fue consecuencia directa del mayor consumo
de combustibles fosiles para generacién eléctrica, por bajos niveles de hidraulicidad.

Por su parte, entre 2008 y 2010 las emisiones totales de CO, disminuyeron un 20,5% y resultaron
en niveles similares a los obtenidos en 2006. En el afio 2012 las emisiones registraron un nuevo
aumento (37,5% respecto a 2010) y representaron el maximo de emisiones de todo el periodo en
estudio. Si bien las emisiones de CO, provenientes de los sectores de consumo aumentaron entre
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2010y 2012, el mayor crecimiento se debi6 a las Industrias de la energia, por mayor consumo de
combustibles fésiles para generacion, al igual que lo ocurrido en el afio 2008.

En 2016 las emisiones de CO, crecieron levemente respecto a 2014 (1,7 %) mientras que en 2017
decrecieron en un 7,4 %, debido principalmente a la reduccion de emisiones en el sector Indus-
trias de la energia por los efectos de la introduccién de parques edlicos para generacion eléctricay
de la parada de mantenimiento de la refineria.

Tabla 6: Serie histérica de emisiones de CO, por categoria, periodo 1990-2017.

Emisiones CO;
(Gg)
1A Quema de
combustibles

1990 | 1994 | 1998 | 2000 | 2002 | 2004 | 2006 | 2008 | 2010 | 2012 | 2014 | 2016 | 2017

3.630,0| 3.953,2| 5.389,5| 5.153,8| 4.089,3| 5.190,5| 6.080,8| 7.506,9| 5.965,5| 8.201,5| 6.200,8| 6.306,4| 5.838,9

1A1 Industrias de la

— 507,8| 121,1) 5988 7215 2806 13028  2.0456| 3.048,6| 1.221,7| 3.264,4| 9487 8230 3312

1A2 Ind. manuf. y
construccion

1A3 Transporte 1513,9] 2.198,8| 2.692,4| 2.518,4| 2.180,8| 2.208,0| 2.500,4| 2.728,7| 3.102,9| 3.2858| 3.447,7| 3.586,1| 3.734,7
1A4 Otros sectores | 1.002,8| 1.108,2| 1.2353| 1.186,8| 1.054,8| 1.052,2| 9287 1.016,1| 1.058,2| 1.001,2| 957,1| 1.003,1] 9515

590,7| 502,8| 8542 7195 5676 6229 6012 7135 5827 6496 8463 8943 8215

(L) Qi 13970 1295 1592 1454 1244 1367 784 932 1053 899 866 912 817
institucional

1A4b Residencial 4446 4454 47800 4761 4235 3709| 3926 4058 4459 4117| 3886 4398 3835
IAdcAgricultural | 4100l 53341 sosol 5653|070 5452 4576 5170|5069 4996 4819 4720 4864
silvicultura/ pesca

1A5 Otros 148 25 871 75 55 46 49 00 00 06 09 00 00
::gft';“,':':“e’ 6,9E-04) 0,0/ 1,2E-03| 2,9E-03| 2,2E-03| 7,0E-03| 7,4E-03| 6,4E-03 | 5,0E-03| 4,3E-03| 3,9E-03 | 4,4E-03 3,9E-03

Transporte ha sido histéricamente el principal sector responsable de emisiones de CO,, superado
solamente por la categoria Industrias de la energia en aquellos afios de bajos niveles de energia
hidraulica y su consecuente mayor consumo de combustibles fosiles para generacién. Por ejem-
plo, en el afilo 2012 ambas categorias registraron valores similares de emisiones de CO,.

Por otra parte, si se comparan las emisiones totales de CO, del afio 2017 respecto a las de 1990, se
observa un incremento global de 60,9 %. El mayor aporte a este crecimiento vino dado por la cate-
goria Transporte que muestra un marcado crecimiento de sus emisiones para el total del periodo.

Emisiones de CO, por categoria
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Figura 24: Evolucién de las emisiones de CO, por categoria, periodo 1990-2017.
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Para el sector Transporte se registr6 un incremento de 146,7 % en las emisiones entre 1990
(1.513,9 Gg) y 2017 (3.734,7 Gg), debido principalmente al incremento de la actividad del transpor-
te carretero.

Por su parte, Industrias de la energia present6 una reduccion del 34,8 % en las emisiones de CO,
entre 1990 y 2017. Sobre este sector se deben hacer varias precisiones. En lo que respecta a la
categoria generacion de energia eléctrica se debe tener en cuenta que histéricamente existe una
gran variabilidad en la disponibilidad de hidroelectricidad lo cual impacta en un mayor o menor
consumo de combustibles fosiles y por lo tanto en las emisiones de CO, del sector. A su vez, la
introduccion de fuentes renovables en los ultimos afios (edlica, biomasa y solar) han colaborado
fuertemente en la reduccion de la utilizacién de combustibles fésiles para este fin.

En cuanto a las emisiones de la categoria refinacién de petroleo, en el afio 2017 fueron significati-
vamente menores a las de los ultimos inventarios debido a la ya mencionada parada de mante-
nimiento de la refineria.

Las emisiones correspondientes a “Otros sectores” (Comercial/ Institucional; Residencial; Agricul-
tura/ Silvicultura/ Pesca) mostraron un pequefio descenso frente al afio 2016 y una reduccién del
5,1% frente al afio base. Considerando la desagregacion por sector se observa que cada uno de
ellos presentd un comportamiento diferente; el sector Comercial/ Institucional registré un descen-
so neto en las emisiones de CO, entre 1990 y 2017 (41,5 %) mientras que el sector Residencial lo
hizo en un porcentaje menor (13,8 %). Por su parte, la categoria Agricultura/ Silvicultura/ Pesca
present6 un aumento neto (16,2 %) en el periodo considerado.

Las emisiones de la categoria Industrias manufactureras y de la construccion en el afio 2017 si
bien se redujeron un 8,1 % frente al 2016 mostraron un aumento global del 39,1 % en compara-
cion al afio base.

Finalmente, es de destacar que el aporte de las Emisiones fugitivas a las emisiones de CO, fue
despreciable en todo el periodo (<0,0001 %).

A lo largo del periodo 1990-2017, las emisiones de CH4 han presentado una baja variabilidad con
un aumento neto del 16,7 %.

El sector de mayor contribucién a las emisiones de metano en todo el periodo en estudio ha sido
el Residencial, asociado a la quema de biomasa. Cabe destacar que, si bien las emisiones de CO,
provenientes de la quema de biomasa se presentan como partidas informativas, las emisiones de
GEl distintos a CO, se estiman e incluyen en los totales del sector Energia.

La categoria Transporte muestra una importante disminucidn de las emisiones entre el afio 2016 y
el 2017 debido a una actualizacién del factor de emision de la gasolina automotora para transpor-
te terrestre realizada con nuevos datos sobre la composicidn del parque automotor nacional.

En el caso de la categoria Agricultura/ Silvicultura/ Pesca, las emisiones fueron muy pequefias en-
tre 1990 y 2004, mientras que tuvieron un aumento significativo en 2006. Se aclara que dicho
comportamiento no se debié a un cambio en la estructura de consumo, sino a la incorporacion de
la lefia que no se estaba teniendo en cuenta en este sector. El consumo de esta fuente en particu-
lar provoco el aumento de las emisiones de metano en dicho afio.
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Tabla 7: Serie histérica de emisiones de CH.4 por categoria, periodo 1990-2017.

Em's'('z;sc"“ 1990 | 1994 | 1998 | 2000 | 2002 | 2004 | 2006 | 2008 | 2010 | 2012 | 2014 | 2016 | 2017
1A Quemade
) 424 432 437 432 421 423| 466/ 473 488 500 510 519 4,89
combustibles
l’:;r'g”i‘:““”as"e 13l 1 0£-02| 236-03| 136-02| 1,36-02| 8,16-03| 2,16-02| 2,8£-02 4,8E-02| 3,1E-02| 6,6E-02| 4,4E-02| 4,.8E-02| 4,1E-02
UAZIIT, GIELT 237 013|  012] 91E-02| 89E-02| 7,6E-02| 9,1E-02| 0,70 07| 024] 025 032] 036/ 037
construccion
1A3 Transporte 024 033 o040 035 0271 027 029 035 044 051 056 061 030
1A4 Otros sectores 386| 38| 38 3,86 385 38| 424 417 417| 417|417 418 418
1A4a Comercial/ | 4 o 03l 3 76,031 4 0F-03| 42F-03| 3,6£-03) 3,96-03| 1,7€-02| 1.36-02| 14E-02| 14E-02| 73E:02| 13602 1,3E-02
institucional
1A4b Residencial 383 38| 382 38| 381 381 38| 367 368 368 368 369 368
1Adc Agricultural | ) or ool 3 6r.00| 42-02| 476-02| 36£-02| 38F-02] 040 048] 048 048] 048] o048 048
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Figura 25: Evolucion de las emisiones de CH,4 por categoria, periodo 1990-2017.
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Las emisiones de 6xido nitroso (N,O) tuvieron un crecimiento neto en el periodo 1990-2017 de
108,3 %. En el afio 2002 se registré un minimo en dichas emisiones y desde 2004 las emisiones de
N,O tuvieron un crecimiento sostenido hasta 2017. Este crecimiento se debid principalmente al
aumento de consumo de combustibles en los sectores Transporte e Industrias manufactureras y
de la construccion.

Es de destacar que el importante aumento en el sector Transporte en el Ultimo afio se debe a la
actualizacion del factor de emision para la gasolina automotora de igual forma que para el me-
tano.

Tabla 8: Serie histérica de emisiones de N,O por categoria, periodo 1990-2017.

Emisiones N.O
(Gg)
1A Quema de
combustibles

1A1 Industrias de la
energia

1990 | 1994 | 1998 | 2000 | 2002 | 2004 | 2006 | 2008 | 2010 | 2012 | 2014 | 2016 | 2017

034, 041 042 040 036, 039 040 049 056/ 059 063 066 0,71

2,0E-03| 5,1E-04| 2,8E-03| 2,9E-03| 1,4E-03| 5,8E-03| 8,6E-03| 1,9E-02| 1,2E-02| 3,0E-02| 2,1E-02| 2,3E-02| 2,1E-02

1A2 Ind. manuf. y

- 7,0E-02| 6,7E-02| 4,3E-02| 4,7E-02| 4,1E-02| 5,2E-02| 6,0E-02 0,10 0,15 0,16 0,20 0,23 0,23
construccion

1A3 Transporte 0,09 0,12 0,15 0,14 0,12 0,12 0,14 0,15 0,18 0,19 0,20 0,20 0,24
1A40tossectores | 018] 022|022 020] 019 o2 o019 02 02 ou| ou] on] o
1Ada Comerciall | 1,6¢.03) 1,6¢-03| 1,76-03) 1,6603| 15E-03) 1,86-03| 64603\ 7,6£-03| 77603\ 7AE-03| 7,2603| 7,2E-03| 72603
1Adb Residencial | 5,36-02| 536-02| 53F-02] 5,26-02| 5,26-02] 5.26-02] 5,3k-02] 516-02] 5,16-02] 5,76-02] 5,7E-02] 5,1F-02] 5,16-02
1A4c Agricultura/

. 0,13 0,16 017 015 0,14 015 013 0,16 0,16 0,16 015 015 015
silvicultura/ pesca
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Figura 26: Evolucion de las emisiones de N,O por categoria, periodo 1990-2017.
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La evolucion de las emisiones de los gases precursores de 0zono, siguié la misma tendencia gene-
ral que se observa en los GEl directos; un minimo en el afio 2002 y un ascenso continuado hasta el
aflo 2017. En el caso particular de NOy, este comportamiento no fue tan acentuado y el crecimien-
to neto en el periodo 1990-2017 fue de 24,4 % mientras que para CO y COVDM se registraron cre-
cimientos globales de 139,0 % y 193,3 % respectivamente.

Por su parte, el diéxido de azufre (SO;) fue el Unico gas que registré un descenso en sus emisiones

entre 1990-2017 (58,2 %). Los dos afios de mayores emisiones de SO, fueron 1998 y 2004, y fue en
2017 que se registro el menor nivel de emisiones de dicho gas.
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Figura 27: Evolucién de las emisiones de gases precursores (IPCC 1996 rev.) y SO,, periodo 1990-2017.

La serie presentada en la figura anterior fue realizada utilizando los factores de emisién de las
Directrices del IPCC de 1996 revisadas. Esta serie es la reportada a nivel sectorial y la utilizada en
la estimacién de total nacional.

Para el presente inventario, ademas, se inici6 el proceso de recalculo de las emisiones de los gases
precursores (NO, CO y COVDM) con los factores de emision de las Guias europeas EMEP/EEA 2016
y en caracter preliminar, para los siguientes afios: 1990, 1994, 1998, 2010, 2012, 2014, 2016 y
2017. Las emisiones de los restantes afios (2000, 2002, 2004, 2006 y 2008) se estimaron utilizando
la técnica de empalme “Datos sustitutos” de las guias IPCC 2006 utilizando como serie sustituta las
emisiones calculadas con los factores de emision de las Directrices del IPCC de 1996 revisadas. Se
muestra a continuacién la evolucion de los gases precursores calculada con los factores de emi-
sion de las Guias EMEP/EEA 2016.
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Figura 28: Evolucion de las emisiones de gases precursores (EMEP/EEA 2016) y SO,, periodo 1990-2017.
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Lo primero que surge de la comparacién de las figuras 27 y 28 es que para los 3 gases precursores
las emisiones calculadas con las guias EMEP EEA 2016 son significativamente menores a las calcu-
ladas con las guias IPCC 1996. En particular, el CO presenta valores hasta 4 veces menores, desta-
candose las diferencias en las emisiones de las categorias “Industrias Manufactureras y de la
Construccién” y “Transporte terrestre”. En la primera de ellas, la diferencia se explica principal-
mente por la gran variacion del factor de emision de la quema de biomasa y en la segunda por la

del factor de emisién de la gasolina automotora para automoviles de pasajeros.

Como oportunidad de mejora para el proximo inventario se recalcularan los afios faltantes con los

factores de emisién de las guias europeas EMEP/EEA 2016.
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En términos de evaluar la contribucion relativa al calentamiento global, se analiza la evolucién de
las emisiones del sector Energia en términos de “CO, equivalentes” a partir de los gases de efecto
invernadero directos (CO,, CHs y N,0). Se utilizan dos métricas diferentes: el potencial de calenta-
miento global y el potencial de cambio en la temperatura global (GWP y GTP por sus siglas en in-
glés, respectivamente).

Utilizando la métrica GWP1gg arz2, las emisiones del sector Energia fueron de 3.825,2 Gg CO,-eq en
1990 y 6.163,3 Gg CO,-eq en 2017, con una variacién neta de 61,1 % para todo el periodo. Por su
parte, al aplicar la métrica GTP1oo ars, las emisiones fueron 3.726,7 Gg CO,-eq en 1990 y 6.024,6
CO,-eq en 2017, con una tasa de crecimiento global de 61,7 %.

Es de destacar que, para el sector Energia, la contribucién de CH4 y N,O a las emisiones totales eva-
luadas en términos de “CO, equivalente” han sido menores al 5% para los afios de inventarios entre
1990y 2017, considerando ambas métricas. Por esta razon, la evolucion de las emisiones en términos
de CO; equivalente viene dada principalmente por la evolucién de las emisiones de CO, como tal.

Tabla 9: Serie histérica de emisiones de GEI del sector Energia, periodo 1990-2017 (Gg CO»-eq)

GWP100 AR2 GTP100Ars
Afo CO: CH. N20 | Emisiones Totales CO: CH, N20 | Emisiones Totales
1 21 | 310 (CO--eq) 1 4 | 234 (COz-eq)
1990 3.630,0 89,8 105,4 3.825,2 3.6300 171 79,6 3.726,7
1994 3.953,2 90,6 126,9 4.170,8 39532 173 95,8 4.066,3
1998 5.389,5 93,0 130,7 5.613,1 53895 17,7 98,6 5.505,8
2000 5.153,8 92,7 122,7 5.369,2 51538 17,7 92,6 5.264,0
2002 4.089,3 89,8 110,5 4.289,6 40893 17,1 834 4.189,7
2004 5.190,5 92,9 119,6 5.403,0 51905 17,7 90,3 5.298,5
2006 6.080,8 101,9 124,1 6.306,9 6.080,8| 194 93,7 6.194,0
2008 7.506,9 104,2 154,7 7.765,8 7.5069| 19,8 116,8 7.643,5
2010 5.965,5 105,6 173,5 6.244,6 5.9655| 20,1 131,0 6.116,6
2012 8.201,5 108,7 184,5 8.494,7 8.201,5| 20,7 139,2 8.631,4
2014 6.200,8 109,7 195,6 6.506,1 6.2008| 20,9 147,6 6.369,3
2016 6.306,5 11,9 205,7 6.624,0 6.306,5| 21,3 155,2 6.483,0
2017 5.839,0 104,8 219,6 6.163,3 5.839,0| 20,0 165,7 6.024,6
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Figura 29: Evolucién de las emisiones de GEl del sector Energia, periodo 1990-2017 (Gg CO.-eq).
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En la siguiente tabla se presentan las calificaciones cualitativas: Baja (B), Media (M) y Alta (A) asig-
nadas a las incertidumbres en las emisiones de los gases de efecto invernadero para el sector
Energia.

Tabla 10: Calificacion cualitativa de las Incertidumbres en las emisiones de GEI.

Sect Gases de efecto invernadero
ector o, CHa N2O NOx co |covpbm| so.
1 Energia B M M M/A M/A M/A M/A

Los datos de actividad necesarios para estimar las emisiones del sector Energia provienen princi-
palmente del BEN (Balance Energético Nacional), elaborado por la DNE, sobre la base de datos
proporcionados por la Administracién Nacional de Combustibles, Alcoholes y Portland (ANCAP), la
Administracion Nacional de Usinas y Trasmisiones Eléctricas (UTE), Alcoholes del Uruguay (ALUR),
empresas de gas natural, gasoductos e informacion recabada por la propia Direccion a través de
censos y encuestas en los distintos sectores de la actividad nacional. Dicho Balance no proporcio-
na informacion sobre las incertidumbres asociadas a los datos de actividad. Tampoco es posible
realizar una estimacion de la misma sobre la base de la denominada “diferencia estadistica”, la
que se calcula como la diferencia entre los datos que surgen del suministro de combustible y los
datos derivados de la demanda de combustibles, ya que en la mayoria de los casos no se dispone
de los datos de demanda desagregados por sector. Por lo expuesto, se ha recurrido al juicio de los
expertos de la propia DNE a fin de estimar las incertidumbres de los mencionados datos.

Adicionalmente, para la estimacion de las emisiones provenientes de la quema de combustibles
en el subsector transporte, se utiliza la informacion contenida en el Anuario Estadistico de Trans-
porte, elaborado por la Direccion Nacional de Transporte (DNT) del Ministerio de Transporte y
Obras Publicas (MTOP).

e Niveles de estimacion

En las Guias para elaborar los Inventarios, se presentan dos formas distintas para realizar el calcu-
lo de las emisiones de CO, a partir de las actividades de quema de combustible en el sector Ener-
gia, a saber: Método de referencia y Método sectorial.

En el primero, las emisiones se calculan sobre la base de los “consumos aparentes” de los com-
bustibles, que resultan de las cifras de produccion, importacion, exportacién y variacién en el
stock de cada uno de ellos. Por tanto, este método es de utilidad para obtener una estimacién
primaria de las emisiones de diéxido de carbono en los paises que no cuentan con registros deta-
llados en la materia.

En el método sectorial, las emisiones se calculan sobre la base de los consumos finales sectoriales,
resultantes de las diferentes actividades nacionales. Por lo expuesto, éste brinda una mejor esti-
macion de las emisiones y es por ello que la totalidad de los comentarios acerca de las emisiones
de CO, del sector Energia, se realizan en funcién de resultados obtenidos por este método.
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Los resultados obtenidos en el INGEI 2017 para el método de referencia y sectorial fueron de
5.882,6 Gg y 5839,0 Gg de CO,, respectivamente. La diferencia entre uno y otro método represen-
ta el 0,8% de las emisiones estimadas.

e Estimacion sectorial nivel 1

El algoritmo de calculo correspondiente a este método comprende basicamente la utilizacion de: i)
datos de consumo final de los combustibles vy ii) factores de emision relacionados con las especifi-
caciones de los combustibles. Dado que las emisiones de CO, dependen principalmente del con-
tenido de carbono de los combustibles, los factores de emision no son funcion del tipo de tecno-
logia en la cual se realiza el proceso de combustion.

El BEN es considerado una fuente muy confiable de los datos de consumo final, por tanto, no hay
razones para suponer que la incertidumbre introducida a través de ellos sea importante. Es por
ello que, las incertidumbres asociadas a los datos de actividad utilizados para el calculo de emi-
siones de CO; se consideran bajas.

En cuanto a los factores de emisidén, se considera que los mismos no introducen una incertidum-
bre significativa en el resultado final, dado que no hay motivos para pensar que las diferencias
que podrian existir entre los factores reales y los utilizados por defecto sean de significacion.

Por estas razones, las incertidumbre de las emisiones de CO, para el sector Energia se consideran
de nivel bajo.

Debido a la naturaleza de los gases no-CO,, la generaciéon de emisiones es fuertemente depen-
diente de la tecnologia utilizada.

En este sentido, se han utilizado factores de emision Nivel 3, siempre y cuando la tecnologia pro-
puesta coincidiera con la practica/uso habitual en el pais. En los casos en los que no se pudo asig-
nar una tecnologia, de acuerdo a las propuestas en IPCC 2006, se estimaron las emisiones con
Nivel 1. (Ver Anexo con fuente de factores de emisidn por categoria). Se estima un nivel de incerti-
dumbre medio para los factores de emisién y bajo para los datos de actividad (BEN), siendo la
incertidumbre de las emisiones de nivel medio.

Cabe destacar, que las emisiones de metano y 6xido nitroso provenientes del sector Energia re-
presentan una pequefa contribucién a los totales nacionales de emisiones de dichos gases.

Los datos de actividad utilizados para la estimacion de emisiones de estos gases es el BEN, por lo
tanto como se mencionara anteriormente, se estima que su incertidumbre es baja.

Tanto los factores de emision como la metodologia utilizada para la estimacién de emisiones de
NOy, CO, COVDM y SO, corresponden a las Directrices del IPCC version 1996 revisada.

La estimacion de emisiones se considera de caracter preliminar y tanto la metodologia como los
factores de emision serdn actualizados en futuras ediciones en linea con la propuesta EMEP/EEA
(2016). Por esta razon, se estima una incertidumbre global de nivel medio/alto para estos gases.
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Las incertidumbres asociadas a los datos de actividad deben ser cuantificadas en base a sus fuen-
tes de origen y/o el conocimiento de especialistas en el tema. Como se ha comentado anterior-
mente, el Balance Energético Nacional no dispone de incertidumbres asociadas a los resultados
gue se presentan. Por esta razon, se consideran las recomendaciones de las guias 2006 del IPCCy
se establece un nivel de incertidumbre para los datos de actividad de +5 % para los combustibles
liquidos, sélidos y gaseosos mientras que para las biomasas se considera + 50 %, con excepcion
del licor negro y de los biocombustibles para los cuales se considera + 5 %. Esto se debe a que
dada la naturaleza de los procesos mediante los cuales se generan y en los cuales se utilizan estos
combustibles, se considera que los datos de actividad obtenidos son mas certeros.

Las incertidumbres de los factores de emisién para cada combustible de cada categoria fueron
calculadas a partir de los valores inferior y superior provistos por las guias IPCC 2006.

La herramienta utilizada para la confeccién del inventario (/IPCC Inventory Software v2.54) presenta
ciertas limitaciones en lo que al calculo de incertidumbre se refiere. La principal es que no permite
ingresar las incertidumbres de los factores de emision por combustible individualmente, sino que
es necesario hacerlo por grupo de combustibles (liquidos, sélidos, gaseosos, etc.). Considerando
esta limitante, el criterio para asignar las incertidumbres de los factores de emision fue el siguien-
te: para cada categoria, se asigné en cada grupo de combustibles el mayor valor de incertidumbre
de los combustibles individuales (tanto para los limites inferiores como para los superiores) ex-
ceptuando aquellos grupos en los cuales las emisiones de uno de los combustibles fuera muy su-
perior a la del resto. En estos casos se asigné a todo el grupo de combustibles el valor de incerti-
dumbre de ése combustible mayoritario.

Para el afio 2017, se estima una incertidumbre de 8,7 % para las emisiones del sector Energia,
teniendo en cuenta solo los GEl directos para el analisis. Este valor se considera preliminar y que-
dara como una oportunidad de mejora para futuros inventarios profundizar en la metodologia de
calculo de incertidumbres cuantitativa. En particular, se debera generar una planilla auxiliar para
poder calcular la incertidumbre del sector correctamente siguiendo los criterios establecidos por
las directrices de 2006 (Método 1, cuadro 3.2 del Volumen 1).

En cuanto a la incertidumbre de la tendencia, el software arrojo para el afio 2017 un valor de 24,8 %.
De igual forma que la incertidumbre del inventario, este valor se considera preliminar y a mejorar en
futuros inventarios.
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Como se mencion6 anteriormente, durante el proceso de calculo de emisiones de GEI del sector
Energia, asi como en el proceso de control de calidad de los resultados, se identificaron una serie
de correcciones y mejoras tanto en los datos de actividad, en los factores de emisién utilizados asi
como en la propia metodologia de calculo. En el apartado “Principales cambios introducidos” se
detallan las mejoras incorporadas en la presente edicion del INGEI mientras que, a continuacion,
se describen aquellas medidas que seran evaluadas en futuros inventarios.

Emisiones de CO,: En linea con las recomendaciones de la revisién del INGEI 2010 coordi-
nada por el UNDP-UNEP Global Support Programme (GSP), se alienta a Uruguay a aplicar,
el método de Tier 2 para Transporte carretero y se sugiere extender esta recomendacion al
menos a todas las categorias claves. Esto significa evaluar la disponibilidad de datos pais
para el contenido de carbono de los combustibles. Una primera accién tomada con este
objetivo fue consultar por estos datos a la empresa publica ANCAP, encargada de la refina-
cion del petréleo crudo en el pais. La respuesta obtenida incluia valores de contenido de
carbono solamente para el gasoil (83 % C) y fueloil pesado (86 % C). Estos estudios datan
de los afios 2013y 2010 respectivamente por lo que se considera necesario realizar nuevos
analisis para obtener valores actualizados. Es por ello que se establecera un cronograma
de analisis que incluya ademas el contenido de carbono de la gasolina automotora, cuyo
consumo en la categoria transporte terrestre es de gran importancia.

Como una primera aproximacion y solo a modo comparativo se muestra la siguiente tabla
con los contenidos de carbono del gasoil y fueloil reportados y los valores por defecto de
las Directrices del IPCC de 2006:

Tabla 11: Contenido de carbono en combustibles.

Cont.C F Conversién Cont. C Valores por defecto Diferencia Valor Valor
Combustible (%) (tep/ton (ka/GJ) Directrices IPCC 2006 (%) inf. sup.
° fuel) |9 (kg/GJ) ° (kg/GJ) | (kg/G))
Gasoil 83 1,0248 19,3 20,2 -4,24% 19,8 20,4
Fueloil 86 0,9522 21,6 211 2,24% 20,6 21,5

Como se puede apreciar, si bien en ambos casos la diferencia entre los valores obtenidos y
los de referencia es menor al 5 %, quedan por fuera del intervalo de confianza del 95 % de
los valores por defecto.

Emisiones de GEIl indirectos: Estimar la serie de tiempo desde el afio base hasta el Ultimo
inventario con los factores de emisién de las guias europeas EMEP EEA 2016.

Emisiones de la categoria transporte terrestre: Utilizar nuevas bases de datos de la
composicion del parque automotor nacional para poder desagregar los datos de actividad
por tipos de vehiculo y utilizar un Tier 2 en las emisiones de CH, y N;O.

Emisiones de SO, provenientes de la quema de licor negro. Revision de la nueva meto-
dologia elaborada durante el INGEI 2014 y evaluacién de su aplicabilidad en linea con la in-
formacién disponible de las industrias involucradas a partir de las encuestas de consumo
de energia. Esta modificacidn se realizara junto con la de los gases precursores.

Analisis cuantitativo de incertidumbres: Creacion de planilla auxiliar para calculo de in-
certidumbre mediante Método 1 (Propagacion de error) de acuerdo a tabla 3.2 del volu-
men 1 de las Directrices del IPCC de 2006.
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Las emisiones del sector Procesos Industriales y Uso de Productos (IPPU) se estimaron en
646,1 £7,3 % Gg COz-eq (GWP1o9 ar2) para el afio 2017. El gas predominante en el sector (79%) fue
el diéxido de carbono (CO,), proveniente fundamentalmente (72%) de la Produccién de Cemento.

Por otra parte, se determin6 un incremento global de las emisiones, desde el afio 1990 al 2017,
del 186% (Gg CO,-eq, GWP1gp ar2.)

En el sector IPPU se analizan las emisiones de gases de efecto invernadero (GEI) provocadas por
los procesos industriales, por el uso de estos gases en los productos y por los usos de no
energéticos del carbono contenido en los combustibles fosiles.

Las emisiones de GEI son producidas por una gran variedad de actividades industriales. Las
principales fuentes de emisién son las generadas en los procesos que transforman materias
primas por medios quimicos o fisicos, sin que ello sea consecuencia del consumo de energia
durante el proceso y, por tanto, de la quema de combustibles para su generacion. Las emisiones
por el consumo de energia durante el proceso industrial son consideradas dentro del sector
Energia.

La industria manufacturera representa para la economia del Uruguay un sector importante, que a
pesar de que en los ultimos afios ha ido perdiendo peso en el Producto Bruto Interno y en el
empleo del pais, mantiene aun una relevancia significativa para la dinamica econdmica nacional.
Sin embargo, una caracteristica que hay que destacar es que en la industria del pais predominan
las actividades de transformacién basica de recursos naturales, las que implican, en general, un
bajo contenido tecnolégico.

Segun datos elaborados por la Camara de Industrias del Uruguay (CIU), en base a datos del Banco
Central del Uruguay (BCU)' el grado de industrializacién de la economia (sin considerar la refineria
de ANCAP) paso de representar un 13% en el afio 1998 a ubicarse en el entorno de 10% en el afio
2014y 12 % para 2017. Segun indica la CIU, luego de la contraccion de la industria en ocasion de la
devaluacion en Brasil y Argentina a fines de los noventa y principios del nuevo siglo (1999 y 2001,
respectivamente), la industria experiment6 elevadas tasas de crecimiento, sucediéndose en ese
periodo reestructuras importantes en la produccién y en el empleo. Estos cambios se asociaron a
importantes inversiones en sectores agroindustriales (Frigorificos, Lacteos, Molinos Arroceros,
etc.), Madera y Papel (impulsados por la instalacién de dos plantas de celulosa) y Quimicos y
Plasticos (beneficiados por el régimen de Admisiones Temporarias) en detrimento de los sectores
Textiles, Cuero y Vestimenta (CIU, 2015).

! Direccién de Estudios Econémicos de la CAmara de Industrias del Uruguay, en base a datos del Banco Central del Uruguay.
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Los gases inventariados en este sector fueron: diéxido de carbono (CO,), 6xido nitroso (NO,)
oxidos de nitrogeno (NOyx), monodxido de carbono (CO), compuestos organicos volatiles distintos
del metano (COVDM), diéxido de azufre (SO,), hidrofluorocarbonos (HFC) y hexafluoruro de azufre
(SFe) (No ocurren emisiones de PFC).

Para la estimacién de emisiones de diéxido de carbono (CO;), 6xido nitroso (NO,) hidro-
fluorocarbonos (HFC) y hexafluoruro de azufre (SFs) se utilizaron las Directrices del IPCC de 2006.

Dado que las Directrices del IPCC de 2006 no presentan metodologia para estimacion de gases
precursores, las emisiones de 6xidos de nitrégeno (NOx), mondxido de carbono (CO), compuestos
organicos volatiles distintos del metano (COVDM), diéxido de azufre (SO;) se utilizaron factores de
emision de las Guias EMEP/CORINAIR Emission Inventory Guidebook (EEA, 2016).

Las estimaciones se realizaron en el Software de Inventario del IPCC v 2.54 para los gases directos
y las estimaciones de los gases precursores fueron realizadas en planillas electronicas auxiliares.

La mayoria de los datos de actividad utilizados para realizar las estimaciones se obtuvieron
directamente de las empresas del sector y, en otros casos, fueron tomados del Sistema de
Informacién Ambiental del Ministerio de Vivienda, Ordenamiento, Territorial y Medio Ambiente
(MVOTMA). En los casos en que los datos disponibles eran uUnicamente de informacion de
importaciones de productos, los mismos se obtuvieron directamente de la base de datos provista
por la Direccion Nacional de Aduanas. Se utilizaron, ademas, algunos informes y anuarios
estadisticos como medio de verificacién de datos para este sector.

A continuacion, se listan algunas de las fuentes utilizadas:

Sistema de Informacién Ambiental

Informes empresariales

Informacién estadistica nacional: Instituto Nacional de Estadistica

Balance Energético Nacional (BEN)

Base de datos de la Direccién Nacional de Aduanas

Informacién de HFC proporcionada por Unidad de Ozono del MVTOMA

Anuario de la Administracion Nacional de Combustibles, Alcohol y Portland (ANCAP)
Inventario de SFs de Administracion Nacional de Usinas y Trasmisiones Eléctricas (UTE)
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Para el calculo se utilizé el método Nivel 1, segun las Directrices del IPCC de 2006, excepto para las
categorias de Produccion de cemento, Produccion de acido sulfurico y Produccion de acero.

Para la Produccion de cemento se utilizé un método Tier 3 para una empresa que proporcioné su
factor de emision y Tier 2 para las restantes empresas, ya que se disponia de datos de produccién
de Clinker y un factor de emisién ajustado introduciendo la composicién de CaO en Clinker
nacional.

Las emisiones del reciclaje de acero fueron estimadas con un método Tier 2, utilizando como dato
de actividad la cantidad de electrodo consumido en horno de arco eléctrico y la produccion de
acero.

Para la Produccién de acido sulfurico, se estimaron las emisiones de SO, con un método Tier 3, ya
gue se conté con los valores de emision planta especificos medidos para cada afio.

Las emisiones de gases precursores se estimaron a partir de factores de emisién propuestos en
las Guias de EMEP/CORINAIR (EEA, 2016) (algunos de los cuales coincidian con los propuestos en
las Directrices del IPCC de 1996 revisadas)

Se anexa una tabla con el resumen de las fuentes de los datos de actividad y factores de emisién
utilizados para la estimacion de emisiones de este sector. (VER ANEXOS)
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Se presentan en la siguiente tabla los principales cambios introducidos por categoria:

Tabla 1. Cambios introducidos sector IPPU

Principales Cambios Introducidos

2 - Procesos Industriales y Uso de Productos

2.A - Industria Mineral

2.A.1 - Producciéon de cemento

Se incluye un FE planta especifico para una empresa

2.A.2 - Produccién de cal

SC

2.A.3 - Produccién de vidrio NO
2.A.4 - Otros usos en procesos de carbonatos SC
2.A4.a - Ceramicas SC
2.A4.b - Otros usos de carbonato de sodio SC
2.A4.c - Produccién de magnesio no metalurgico NO
2.A.4.d - Otros NO
2.A.5 - Otros NO
2.B - Industria Quimica
2.B.1 - Produccién de Amoniaco NO
2.B.2 - Produccion de acido Nitrico NO
2.B.3 - Produccién de Acido Adipico NO
2.B.4 - Produccién de Caprolactama, glioxil y 4cido glioxilico NO
2.B.5 - Produccion de Carburo SC
2.B.6 - Produccién de Didxido de Titanio NO
2.B.7 - Produccion de cenizas de sosa NO
2.B.8 - Produccién petroquimica y de negro de humo NO
2.B.9 - Produccién fluoroquimica NO
2.B.10 - Otros (Produccién de Acido Sulfurico) SC
2.C - Industria del metal
2.C.1 - Produccién de Hierro y Acero SC
2.C.2 - Produccidn de ferroaleaciones NO
2.C.3 - Produccion de aluminio NO
2.C.4 - Produccién de magnesio NO
2.C.5 - Produccién de Plomo NO
2.C.6 - Produccién de Zinc NO
2.C.7 - Otros NO
2.D - Uso de productos no energéticos de combustibles y solventes
2.D.1 - Uso de Lubricantes SC
2.D.2 - Uso de cera de parafina SC
2.D.3 - Uso de solventes SC
2.D.4 - Otros: Asfalto SC
2.E - Industria Electrénica
2.E.1 - Circuitos integrados y semiconductores NO
2.E.2 - Pantalla plana tipo TFT NO
2.E.3 - Células fotovoltaicas NO
2.E.4 - Fluidos de transferencia térmica NO

2.E.5 - Otros

NO




2.2. Sector IPPU. Informe de emisiones para el afio 2017 y evolucion en la serie 1990 - 2017

Principales Cambios Introducidos

2.F - Emisiones de los sustitutos fluorados para las sustancias que agotan
la capa de ozono
2.F.1 - Refrigeracién y Aire acondicionado SC
2.F.2 - Agentes espumantes Se incluyen las emisiones de HFC 245-fa y HFC 365-mcf
2.F.3 - Productos contra incendios SC
2.F.4 - Aerosoles SC
2.F.5 - Solventes NO
2.F.6 - Otras aplicaciones NO
2.G - Manufactura y utilizacién de otros productos
2.G.1 - Equipamiento eléctrico NO
2.G.1.a - Manufactura de equipamiento eléctrico NO
2.G.1.b - Utilizacién de equipamiento eléctrico Se mejora el dato de actividad de inventario y
reposicion anual de gas
2.G.1.c - Disposicidn de equipamiento eléctrico NO
2.G.2 - Uso de SFs y PFCs en otros productos NO
2.G.3 - N2O de usos de productos SC
2.G.3.a - Aplicaciones médicas SC
2.G.3.b - Propulsor para productos presurizados y aerosoles NO
2.G.3.c - Otros NO
2.G.4 - Otros NO
2.H - Otros
2.H.1 - Industria de la pulpay el papel SC
2.H.2 - Industria de Alimentos y Bebida SC
2.H.3 - Otros NO

NO: No ocurre; NE: No estimado SC: Sin cambios
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En la siguiente tabla se presentan las emisiones del sector IPPU para el afio 2017.

Tabla 2. Reporte sectorial IPPU, 2017

Gg COz-e
Categorias (Gg) (63VP 1oom:) (Gg)
CO CHs | N2O | HFCs | PFCs | SFs| NOx | CO | COVDM | SO.
2 - Procesos Industriales y Uso de Productos| 510,4 NO |73E3|1328| NO | 0,7 | 2,7 | 14,7 35,2 7,0

2.A - Industria Mineral 499,2 NO NO NO NO NO 0,2
2.A.1 - Produccion de cemento 3674 0,2
2.A.2 - Produccién de cal 131,2
2.A.3 - Produccion de vidrio NO NO
2.A4 - Otros usos en procesos de 06 NO NO NO NO NO NO

carbonatos
2.A4.a - Ceramicas 0,1
2.A4.b - Otros usos de carbonato de sodio| 0,5
2.A.4.c - Produccién de magnesio no NO
metallrgico
2.A4.d - Otros NO NO NO NO NO
2.A.5 - Otros NO NO NO NO NO NO NO

2.B - Industria Quimica 0,2 NO NO NO NO NO 14
2.B.1 - Producciéon de Amoniaco NO NO NO NO
2.B.2 - Produccién de Acido nitrico NO NO
2.B.3 - Produccién de Acido Adipico NO NO NO NO
2.B.4 - Produccion de caprolactama, glioxil NO

y 4cido glioxilico
2.B.5 - Produccién de Carburo 0,2 NO
2.B.6 - Produccién de Didxido de Titanio NO
2.B.7 - Produccién de cenizas de sosa NO
2.B.8 - Produccién petroquimica y de negro
et petroq yaened NO | NO NO
2.B.8.a - Metanol NO NO NO
2.B.8.b - Etileno NO NO NO
2.B.8.c - Dicloruro de etileno y monémero
de cloruro de vinilo NO NO
2.B.8.d - Oxido de etileno NO NO
2.B.8.e - Acrilonitrilo NO NO NO
2.B.8.f - Carbon Black NO NO
2.B.9 - Produccion fluoroquimica NO
2.B.9.a - Emisiones de subproductos NO
2.B.9.b - Emisiones fugitivas NO
21.B..1 0 - Otros (Produccién de acido NO NO NO NO 14
sulfrico)

2.C - Industria de los metales 0,4 NO NO [ NO| NO NO NO NO
2.C.1 - Produccién de hierro y acero 0,4 NO NO NO NO NO
2.C.2 - Produccion de ferroaleaciones NO NO
2.C.3 - Produccién de aluminio NO NO NO NO
2.C.4 - Produccion de magnesio NO NO
2.C.5 - Produccién de plomo NO
2.C.6 - Produccion de zinc NO
2.C.7 - Otros NO NO NO NO NO

2.D- UsP de productos no energéticos de 106 NO NO 278 NO

combustibles y de solventes
2.D.1 - Uso de lubricantes 10,3
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Gg COz-e
Categorias (Gg) (63VP 1oom:) (Gg)
CO; CHs | N2O | HFCs | PFCs | SFs | NOx | CO | COVDM | SO;
2.D.2 - Uso de la cera de parafina 0,4
2.D.3 - Uso de solventes 27,8
2.D.4 - Otros (Asfalto) NO NO NO 1,5E-3 NO
2.E - Industria Electrénica NO NO | NO
2:E.1 - Circuitos integrados o NO NO | NO
semiconductores
2.E.2 - Pantalla plana tipo TFT NO | NO
2.E.3 - Células fotovoltaicas NO
2.E.4 - Fluidos de transferencia térmica NO
2.E.5-Otros
2.F - Uso de Productos Sustitutos de las 1328 | NO
Sustancias que Agotan la Capa de Ozono .
2.F.1 - Refrigeracién y Aire Acondicionado 94,4
2.F.1.a - Refrigeracion y aire 614
Acondicionado Estacionario '
2.F.1.b - Aire Acondicionado Movil 33,0
2.F.2 - Agentes espumantes 14
2.F.3 - Proteccion contra incendios 13,5 NO
2.F.4 - Aerosoles 23,6
2.F.5 - Solventes NO NO
2.F.6 - Otras Aplicaciones NO NO
2.G - Manufactura y Utilizacion de Otros 73603 NO | 07| NO NO NO NO
Productos
2.G.1 - Equipos Eléctricos NO | 0,7
) 2'.G.1 .a - Manufactura de Equipos NO NO
Eléctricos
2.G.1.b - Uso de equipos eléctricos NO | 07
2.G.1.c - Eliminacion de equipos eléctricos NO | NO
2.G.2 - SF¢ y PFCs de otros usos de
productos * NO | No
2.G.2.a - Aplicaciones militares NO | NO
2.G.2.b - Aceleradores NO | NO
2.G.2.c - Otros NO | NO
2.G.3 - N2O de Usos de Productos 7,3E-03
2.G.3.a - Aplicaciones médicas 7,2E-03
2.G.3.b - Propulsor para productos NO
presurizados y aerosoles
2.G.3.c- Otros NO
2.G.4 - Otros NO NO NO NO
2.H - Otros NO NO 2,7 14,7 74 54
2.H.1 - Industria de la Pulpa y el Papel 2,7 14,7 5,4 54
2.H.2 - Industria de la Alimentacién y
Bebidas 20
2.H.3 - Otros NO NO NO NO NO NO
Documentacion
NO: No Ocurre, NE: No Estimado,
Se reporta en la categoria Produccién de Carburo, el uso de Carburo importado para la produccion de acetileno, no se produce carburo en
Uruguay.
En Ugrugyuay el acero se produce exclusivamente por reciclaje de chatarra, se reportan gases indirectos como NO
EI N2O para uso de otros productos se reporta para uso médico, pero el valor corresponde al valor de las importaciones del afio que pueden
incluir otras aplicaciones.
Se producen ademds emisiones de HFC 245 fa (0,03 Ton) y HFC-365mfc (4,4 Ton) que no que no poseen potencial de calentamiento global
bajo la métrica GWP 100 ar2y por tanto no fueron sumados al total de emisiones de HFCs.
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Las emisiones de CO, del sector en el afio 2017 fueron aportadas principalmente por la categoria
Produccion de Cemento (367,4 Gg, 72 % del sector IPPU), seguido por Produccion de Cal (131,2 Gg,
26 %); con menor relevancia el Uso de Lubricantes (10,3 Gg, 2 %) y Otros Usos de Carbonato
Sédico (0,5 Gg, 0,1 %) y con un aporte menor al 0,1 % se presentan la Produccion de Acero, de
vidrio, Produccion de Ceramicas, Produccion de Acetileno a partir de Carburo y el Uso de la Cera

de Parafina.

Emisiones de CO,

2.A.1- PRODUCCION
DE CEMENTO
72%

2.A.2 - PRODUCCION
DE CAL
26%

2.D.1-USO DE
LUBRICANTES
2%

m 2.A.1- PRODUCCION DE CEMENTO

m 2.A.2 - PRODUCCION DE CAL

m 2.A.3 - PRODUCCION DE VIDRIO

m 2.A.4.A- CERAMICAS

 2.A.4.B - OTROS USOS DE CARBONATO DE SODIO

¥ 2.B.5 - PRODUCCION DE CARBURO
2.C.1- PRODUCCION DE HIERRO Y ACERO
2.D.1- USO DE LUBRICANTES

2.D.2- USO DE LA CERA DE PARAFINA

Figura 1. Emisiones de CO, del sector IPPU por categoria, 2017

Por su parte, las emisiones de Compuestos organicos volatiles distintos del metano (COVDM) en el
aflo 2017 fueron de 35,2 Gg y provinieron 27,8 Gg (79% del sector) del Uso de Solventes, 5,4 Gg
(15% del sector) de la Produccién de Papel y Pulpa, 2,0 Gg (6% del sector) de la Produccién de
Alimentos y Bebidas y con un aporte menor al 0,01%, Uso de Asfalto.

Emisiones de COVDM

2.D.3 - USO DE SOLVENTES

15%

2.H.2 - INDUSTRIA DE LA
ALIMENTACION Y BEBIDAS
6%

2.H.1-INDUSTRIA DE LA
PULPAY EL PAPEL

M 2.D.3 - USO DE SOLVENTES
M 2.H.1-INDUSTRIA DE LA PULPAY EL PAPEL
M 2.H.2 - INDUSTRIA DE LA ALIMENTACION Y

BEBIDAS
2.D.4- OTROS (ASFALTO)

Figura 2. Emisiones de COVDM del sector IPPU por categoria, 2017




2.2. Sector IPPU. Informe de emisiones para el afio 2017 y evolucién en la serie 1990 - 2017

Las emisiones de dioxido de azufre (SO,) del sector se debieron en mayor proporcién a la
incidencia de la Produccién de Pulpay Papel (5,4 Gg, 77% del sector), seguida de la Produccién de
Acido Sulfurico (1,4 Gg, 20% del sector) y Produccién de Cemento (0,2 Gg, 3%).

Emisiones de SO,

M 2.H.1- INDUSTRIA DE LA PULPAY EL PAPEL

H 2.B.10 - OTROS (PRODUCCION DE ACIDO
SULFURICO)

2.A.1- PRODUCCION DE CEMENTO

Figura 3. Emisiones de SO, del sector IPPU por categoria, 2017

Las emisiones de hidrofluorocarbonos (HFC) se produjeron de forma exclusiva en el sector IPPU,
por el uso de estas sustancias en diversas aplicaciones (aire acondicionado, refrigeracién,
aerosoles, extintores, espumas).

En la siguiente tabla se presentan las emisiones distribuidas por HFC, expresados en Gg CO,-eq,
estimados bajo las métricas GWP100 ar2 Y GTP100 ars. (LOS HFC 245fa y 365mfc no tienen potencial
de calentamiento global bajo la métrica GWP1q ar2)

Tabla 3.Emisiones de HFC del sector IPPU, 2017

HFC HFC HFC

Gg COz-eq |HFC 134al HFC 125 |[HFC143a| HFC32 |HFC152a] HFC23 227ea 245fa | 365mfc Total
GWP 100 a2 82,5 13,6 20,1 1,7 5,16E-02 | 4,53E-03 14,8 132,8
GTP 100ARs 12,8 47 13,2 0,2 7,00E-03 | 4,95E-03 75 4,14E-03 05 38,9

Bajo la métrica GWP 1q0 ar2, €l HFC-134a fue el principal hidrofluorocarbono (62%) seguido por el
HFC-143a (15%), HFC-227ea (11 %), HFC-125 (10%), HFC-32(1 %) y con un aporte menor al 1% el
HFC-23 y HFC-152a.

Considerando la métrica GTP 10 ars, €l HFC 143a represent6 el 34% , el HFC-134a el 33 %, seguidos
por el HFC-227ea (19 %), HFC-125 (12%), HFC-32(1 %) HFC 365mfc (1%) y con un aporte menor al
1% el HFC-23, HFC-152a y el HFC-245fa.

Las emisiones de 6xidos de nitrogeno (NOx) de 2,7 Gg y mondxido de carbono (CO) de 14,7 Gg
provinieron exclusivamente de la categoria Produccién de Papel y Pulpa, mientras que las
emisiones de 6xido nitroso (N;0), de 7,3E-3 Gg, se correspondieron con el uso de productos
(aplicaciones médicas fundamentalmente).

El hexafluoruro de azufre (SFg) fue utilizado en instalaciones eléctricas; las emisiones nacionales
provinieron Unicamente del sector IPPU y fueron estimadas, para 2017, en 2,8E-5 Gg.
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El sector IPPU tuvo una escasa contribucién nacional relativa al calentamiento global, teniendo en
cuenta las métricas GWPagr2 Yy GTPars de cada gas, para un horizonte de 100 afios?. De acuerdo a la
métrica GWP1o0 ar2 S€ emitieron, en el afio 2017, 646,1 Gg CO,-eq y por la métrica GTP1o0 ars 551,8
Gg COy-eq.

Tabla 4. Contribucidn relativa al calentamiento global, IPPU, 2017

o | oo | o | SO | o | S350 [ e
COs 510,4 1 510,4 1 510,4 0,0%
CHs4 NO 21 4
N20 7,3E-03 310 2,2 234 1,7 -24,5%
HFC-134a 6,3E-02 1300 82,5 201 12,8 -84,5%
HFC-125 4 9E-03 2800 13,6 967 47 -65,5%
HFC-143a 5,3E-03 3800 20,1 2500 13,2 -34,2%
HFC-32 2,6E-03 650 1,7 94 0,2 -85,5%
HFC-23 3,9E-07 11700 4,6E-03 12700 5,0E-03 8,5%
HFC-227ea 5,1E-03 2900 14,8 1460 7,5 -49,7%
HFC-152a 3,7E-04 140 5,2E-02 19 7,0E-03 -86,4%
HFC-245fa 3,4E-05 121 4,1E-03
HFC-365mfc 4 4E-03 114 5,0E-01
SFe 2,8E-05 23900 0,7 28200 0,8 18,0%

Total 646,1 551,8 -14,7%

NO: No Ocurre

2IPCC, 1995. Second Assessment Report Climate Change, 1995 (SAR).

i/)hre G., D. Shindell, F.-M. Bréon, W. Collins, J. Fug| estvedtJ Huang, D. Koch, J.-F. Lamarque, D. Lee, B. Mendoza, T. Nakajima, A.
Robock, G. Stephens, T. Takemura and H. Zhang, 2013 Anthropogenic and Natural Radiative Forcing. In: Climate Change 2013: The
Physical Science Basis. Contribution of Working Group | to the Fifth Assessment Report of the Intergovernmental Panel on Climate
Change [Stocker, T.F,, D. Qin, G.-K. Plattner, M. Tignor, S.K. Allen, J. Boschung, A. Nauels, Y. Xia, V. Bex and P.M. Midgley (eds.)]. Cambridge
University Press, Cambrldge United Klngdom and New York, NY, USA.
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De acuerdo a la métrica GWP1qo ar2 €l 79% de las emisiones del sector provinieron del di6xido de
carbono (CO,), un 13% del HFC-134a y el restante 8% correspondié a los restantes HFCs (HFC-125,
HFC-143a, HFC-32, HFC-23, HFC-227ea, HFC-152a ), N,O y el hexafluoruro de azufre (SFe).

Emisiones de CO, -eq GWP 4 ar2

€0,79%

= N,00,3% m (02 HN20

m HF(-134a m HFC-125

HFC-134a12,8%
m HFC-143a m HFC-32

: 0

HFC-152a

Figura 4. Emisiones del sector IPPU, 2017, métrica GWP100 ar2

Utilizando la métrica GTPqgp ars Se estimaron emisiones totales un 15% menores; la mayor
influencia estuvo en la variacién en los potenciales de los HFC. De esta forma, las emisiones de
CO; representaron 92,6% de las emisiones del sector IPPU, bajo la métrica GTP1q ars.

Emisiones CO, -eq GTP,q ars

€0,92,6%
(02 mN20
HFC-134a HFC-125
551,8 Gg
m HFC-143a HFC-32
" N,00,3% HFC-23 m HF(-227ea
HFC-134a2,3%
HFC-1250,8% HFC-152a HFC-245fa

B HFC-143a2,4%

= HF(-227ea1,4%
HFC-365mfc0,1% - SF 0,19

HFC-365mfc SF6

Figura 5. Emisiones del sector IPPU, 2017, métrica GTP100 ars
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Las emisiones del sector IPPU estan directamente ligadas al nivel de actividad de la industria y, por
lo tanto, las variaciones en las emisiones se explican enteramente por las variaciones en el sector.

A continuacion, se presenta la evolucién de las emisiones del sector IPPU por cada gas.

Tabla 5. Evolucién de emisiones GEl sector IPPU

cos N:0 HFC SFs NOx co covom | so
Gs 9 |G| O 6 Go S | o

1990 | 259 0 0 0 20802 01 123 17
1994 | 260 0 0 0 27602 01 12,2 18
1998 | 4856 0 0 29802 02 127 19
2000 | 3617 1,98-02 25 0 35602 02 125 15
2002 | 2364 21E02 57 6,0F-05 34502 02 125 12
2004 | 3170 18502 85 6,08-05 36602 02 128 12
2006 | 3874 1,8E-02 10,0 6,0F-05 36602 02 12,7 15
2008 | 4328 14802 196 1,66-04 11 62 18,7 37
2000 | 4158 12602 3,0 29804 14 78 19,7 38
202 | 422 1,002 60,0 1,76-04 14 77 20,0 36
2014 | 425 8,0E-03 86,0 1,765 17 93 204 47
2006 | 453 36603 1185 5,705 26 14, 29,7 67
2017 | 5104 73603 1328 28605 27 147 353 70
sacion | 1% 100% 12% 51% 3% 4% 19% 5%

snacton | 126% 13037% 13043% 187% | 304%

La evolucion de las emisiones de CO, respondieron principalmente a la variacion en el nivel de
actividad de la produccién de cemento. Esta categoria explic6 en promedio un 80% de las
emisiones de CO; del sector. Se observé un crecimiento de las emisiones hasta 1998 (485,6 Gg) y
un minimo el aflo 2002 (236,4 Gg), producto de la disminucion de la actividad nacional. Luego, se
registr6 una recuperacion en la actividad a partir del afio 2008 (432,8 Gg) con una variacion
interanual promedio en la serie de aproximadamente 5%.
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Figura 6. Evolucion de emisiones CO,, sector IPPU

Dado que en el pais no hay produccion de hidrofluorocarbonos (HFC), las cantidades existentes y
las emisiones dependen, en gran forma, de las importaciones. Es de destacar que se registrd un
aumento de la utilizacién de estas sustancias a lo largo de la serie temporal, fundamentalmente
para su uso en aires acondicionados (estacionario y movil) y refrigeracion.

Las emisiones de 6xido nitroso (N,O) han variado en funcion de las importaciones realizadas en
cada afio, (se informaron los afios de inventario para los cuales se tuvo dato de actividad). El uso
de este gas como anestésico medicinal ha disminuido a lo largo del tiempo y esto se ha visto
reflejado en el nivel de importaciones y, por lo tanto, en las emisiones anuales. Para el periodo
2014-2017 se han mantenido estabilizadas las emisiones.

Por su parte, las emisiones de hexafluoruro de azufre (SFs) dependieron de la reposicion del gas
en equipamiento eléctrico (generacién, distribucion). A su vez, la variacion de las emisiones en la
serie fue funcién directa del plan de mantenimiento y reposicidon del gas por parte de la empresa
generadoray distribuidora de electricidad (UTE).

Las emisiones de 6xidos de nitrégeno (NOx) y mondxido de carbono (CO) estuvieron asociadas a
la produccion de pulpa de papel y celulosa, ya que dicho sector tuvo un incremento en su
produccion a partir del afio 2008. Esto llevé a un aumento en las emisiones de 2981% en el
periodo 2006-2008, nivel que luego se estabilizd, para volver a aumentar entre 20 y 60% en el
periodo 2014-2017.
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Figura 7. Evolucion de emisiones GEl indirectos, sector IPPU

El mayor aporte de emisiones de compuestos organicos volatiles distintos del metano (COVDM) a
lo largo de la serie correspondié al uso de solventes (aproximadamente 70%). Las emisiones de
COVDM del sector tuvieron un aumento del 19% en el periodo 2016-2017 (debido al aumento de
actividad) con un aumento global en la serie temporal del 188%. En el afio 2008, por su parte, se
generd un aumento debido al incremento en la actividad de la Industria de la Pulpa y el Papel.

Las emisiones de di6xido de azufre (SO,) provienen fundamentalmente de las categorias
Produccion de Cemento, Produccién de acido Sulfurico y de la Industria de la Pulpa y el Papel. Al
igual que otros gases, el SO, registré un aumento significativo en sus emisiones en 2008, lo cual se
debié a un aumento en la actividad de la Industria de la Pulpa y el Papel; en el afio 2002 hubo un
minimo de generacién debido a la baja actividad que presenté el pais, en el marco de una fuerte
crisis financiera.



A continuacion, se presenta la evolucién de sector IPPU expresado con métrica GWP1gg ar2 Y GTP100 Ars-

2.2. Sector IPPU. Informe de emisiones para el afio 2017 y evolucion en la serie 1990 - 2017

Tabla 6. Evolucidon sector IPPU, métrica GWP1o0 ar2

CO: N.O N.O HFC SFs TOTAL
Gg Gg Gg COz-eq Gg COz-eq Gg COz-eq Gg COz-eq
1990 2259 2259
1994 266,0 266,0
1998 485,6 485,6
2000 361,7 1,9E-02 58 2,5 370,0
2002 236,4 2,1E-02 6,6 57 14 2501
2004 317,0 1,8E-02 5,6 8,5 14 3326
2006 3874 1,8E-02 54 10,0 14 404,2
2008 432,8 1,4E-02 43 19,6 3,8 460,5
2010 4158 1,2E-02 3,8 33,0 6,9 4594
2012 432,2 1,0E-02 3,2 60,0 41 499,5
2014 4225 8,0E-03 2,5 86,0 0,4 5114
2016 4453 3,6E-03 1,1 118,5 14 566,3
2017 510,4 7,3E-03 2,2 132,8 0,7 646,1
Variacion 0 0 0 0 e 70 0
2017-2016 14,6% 100,0% 100,0% 12,0% 50,7% 14,2%
Variacion 0 0
2017-1990 125,9% 186,4%
Tabla 7. Evolucion sector IPPU, métrica GTP1go ars
CO: N2O N.O HFC SFs TOTAL
Gg Gg Gg COz-eq Gg COz-eq Gg COz-eq Gg COz-eq
1990 225,9 225,9
1994 266,0 266,0
1998 485,6 485,6
2000 361,7 1,9E-02 44 0,5 366,5
2002 236,4 2,1E-02 5,0 1,0 1,7 2440
2004 317,0 1,8E-02 4 14 1,7 3244
2006 387,4 1,8E-02 41 1,7 1,7 3949
2008 4328 1,4E-02 3,2 48 45 4453
2010 415,8 1,2E-02 2,8 8,7 8,1 4354
2012 432,2 1,0E-02 24 16,7 49 456,1
2014 42,5 8,0E-03 19 26,0 0,5 450,9
2016 4453 3,6E-03 0,8 354 1,6 483,2
2017 510,4 7,3E-03 1,7 38,9 0,8 551,8
Variacion 0 0 0 0 70 0
2017-2016 14,6% 100,0% 100,0% 9,9% 50,7% 14,4%
Variacion 0 0
2017-1990 125,9% 144,7%
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En la serie se observé un aumento en las emisiones, con un maximo en el INGElI 1998, y un
minimo en el afio 2002. Esto coincidié con la evolucién de la produccién y ventas de cemento y el
indice de Volumen Fisico (IVF) de la rama Cemento y Afines (ver grafico a continuacion). Esto se
debid a que mas del 75% de emisiones de sector IPPU fueron explicadas por las emisiones de CO,

generadas en la produccion de cemento y cal.
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Figura 8. Evolucion de la produccién y venta de cemento en Uruguay Direccion de Estudios Econdmicos en base a datos

del INEy de la AFCPU (Base 2006=100)
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Figura 9. Evolucion de emisiones en CO,-eq GWP1o0 ar2, Sector IPPU
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A partir del 2004 se observé un aumento sostenido tanto en produccién de cemento como en las
emisiones. A partir del 2012 comenz6 una disminucién en la actividad de produccién y ventas de
cemento, lo cual se vio reflejado en una disminucion de un 2,3% de las emisiones de CO, del afio
2012 al 2014, con un repunte del 14% en el ultimo periodo, Comparado contra el afio base (1990)
las emisiones del sector IPPU aumentaron 186,4%, seguin la métrica GWP1oo arz Y 144,7% de

acuerdo a la métrica GTP1go aArs.
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En esta categoria se estiman las emisiones de di6xido de carbono (CO,) y GEI precursores,
relacionadas con los procesos que resultan del uso de materias primas carbonatadas en la
produccién y el uso de una variedad de productos minerales industriales.

Dentro de la categoria Industria mineral se generaron, al afio 2017, 97,8% del total de las
emisiones de CO, del sector IPPU y el 2,9 % a diéxido de azufre (SO5).

7.1.1.1. 2A1 Produccién de cemento
En Uruguay la produccién de cemento se realiza utilizando principalmente piedra caliza como
materia prima.

Las emisiones de CO, fueron determinadas en base a la produccion de clinker (producto
intermedio en la produccién de cemento) registrada por todas las empresas productoras a nivel
nacional. Una de las empresas productoras proporcion6 su factor de emisién planta especifico.
Para el resto de las plantas, el factor de emision fue calculado utilizando el porcentaje de 6xido de
calcio (Ca0) en Clinker nacional de 62,5% determinado en la planta de produccién de la ciudad de
Minas de ANCAP y CKD por defecto de las Directrices del IPCC de 2006.

Para la determinacion de las emisiones de SO, se utilizé el factor de emisién por defecto
(EMEP/CORINAIR 2016) y la produccion nacional total de cemento (proporcionada por el total de
las empresas del sector).

Esta categoria del inventario resultd, en el afio 2017, en emisiones de 367,4 Gg de CO, (73,6% de la
categoria) y de 0,2 Gg de SO, (100% de la categoria).

7.1.1.2. 2A2 Produccién de cal

La Produccion de cal viva u 6xido de calcio fue responsable por emisiones de 131,2 Gg de CO,
(23,6% de las emisiones de la categoria). El 100% de estas emisiones correspondieron a la
produccién de cal viva (calcitica) para el afio 2017.

Por otra parte, la Produccion de cal para autoconsumo fue considerada en la estimacion de las
emisiones. En los casos en los cuales el lodo de cal se produjo y reutilizé (uso de cal en proceso de
produccion de celulosa) se estimaron las emisiones (por estequiometria), con base en los datos de
actividad de reposicidon de piedra caliza proporcionados por las empresas. Se utilizé el factor de
emision por defecto de las Directrices del IPCC de 2006.

7.1.1.3. 2A3-Produccién de vidrio
No Ocurre produccion de vidrio en Uruguay en el afio 2017.
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7.1.1.4. 2A4 Otros Usos en Procesos de Carbonatos

2A4a Ceramicas
El dato de actividad se estima en funcion en funcion de la cantidad de arcilla producida
(DINAMIGE).

A saber, se considerd:

Arcilla para ceramica blanca: utilizada para la fabricaciéon de porcelana artistica, loza de
mesa, loza sanitaria, porcelana eléctrica y azulejos, fabricacién de alumbre para
tratamiento de aguas

Arcilla para ceramica roja: empleada en la fabricacion de ladrillos, tejas, ticholos, baldosas.
Se utiliza ademas en algunos productos industriales.

Arcilla refractaria: empleada en la elaboracion de materiales refractarios.

Para la estimacién de las emisiones se asumi6 una composicion del 10% de carbonatos en arcillas,
de acuerdo con las Directrices del IPCC de 2006. Para el afio 2017, se estimaron emisiones de 0,1
Gg de CO,.

2A4b Otros usos de Carbonato de Sodio

No existe producciéon de carbonato sédico en Uruguay, por lo que su utilizacidon esta sujeta a su
importacién para multiples industrias y usos. Se estimaron por Utilizacion de carbonato sddico, la
generacién de 0,5 Gg de CO, (0,1 % de las emisiones de CO, de la categoria).

La variacion de las emisiones de CO; se vio influida, a lo largo de la serie, por el nivel de actividad
de la Industria del Cemento, que representa mas del 75% de las emisiones del gas en la categoria
en la serie temporal. Se produjo un aumento en las emisiones de la Produccion de Cemento del
9,5% y de Produccion de Cal de 41,2% en el ultimo periodo evaluado (2016-2017), consistente con
la evolucién de la actividad del sector.

En total, la categoria aumentd sus emisiones de CO, en un 15,0% en el ultimo periodo evaluado
(2016-2017), con un aumento global en la serie 1990-2017 del 132,7%

No se estimaron, por falta de datos de actividad, las emisiones de Usos de Carbonato Sédico en
los afios 1990 y 1994. En el afio 2000 no se registran importaciones de carbonato sédico y, por
ende, las emisiones se reportan como cero.

En la produccién de vidrio se produjo un cese a partir del afo 1998, para luego retomar la
fabricacion por reciclaje en el afio 2008 y cesar nuevamente las actividades en el afio 2016.
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Figura 10. Evolucién de emisiones de CO,, Industria Mineral, IPPU

La evolucion de emisiones de SO, del sector se debié exclusivamente a las emisiones generadas
por la produccion de cemento y presentd la misma tendencia y perfil en la serie que las emisiones

de COZ
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Figura 11. Evolucion de emisiones de SO,, Industria Mineral, IPPU
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Las emisiones de COVDM en la Industria mineral son funcién de la produccion nacional de vidrio;
se puede observar en la serie que entre los afios 1999-2007 no hubo producciéon nacional y
tampoco en el afio 2017.

Evolucion de emisiones de COVDM, Industria Mineral
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Figura 12. Evolucion de emisiones de COVDM, Industria Mineral, IPPU

En esta categoria se incluyen las emisiones de GEI derivados de la produccion de productos
quimicos inorganicos y organicos.

En Uruguay no ocurren las siguientes actividades:

Produccién de Amoniaco

Produccién de Acido Nitrico

Produccién de Acido Adipico

Produccién de Caprolactama

Produccién de Carburo

Produccién de Di6xido de Titanio

Produccién de Cenizas de Sosa

Produccién petroquimica y de negro de humo
Produccién fluoroquimica.

Se contabilizaron las emisiones provenientes de la Produccién de acetileno a partir de carburo
importado y la Produccién de acido sulfurico. En total se generaron 0,2 Gg de CO, (menor al
1% del sector IPPU) y 1,4 Gg SO, (20% del sector IPPU).

7.2.1.1.2B5 Produccién de Carburo (Produccion de Acetileno)

bien en Uruguay no se produce carburo, dentro de esta categoria se reportaron las
actividades de uso de carburo que generan emisiones GEl, como ser la produccion de
acetileno.
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El dato de actividad de importacion de carburo fue obtenido de la Direcciéon Nacional de
Aduanas (portal Datamyne) y el factor de emisién utilizado fue por defecto de acuerdo a las
Directrices del IPCC de 2006. Se estimaron para el afio 2017 emisiones 0,2 Gg CO..

2B10 Otros: Produccién de Acido Sulfirico

Las plantas productoras de acido sulfurico reportan de forma sistematica su produccién y sus
emisiones al Sistema Ambiental de Informacién del MVOTMA, por lo que se poseen valores planta
especificos de las emisiones de SO, del sector. En el afio 2017 se registré una emisién total de 1,4 Gg
de SOz.

La evolucion de emisiones de CO, de la categoria esta sujeta al nivel de importaciones de carburo
del pais. En el afio 2004 no se registraron importaciones y para el afio 1990, no se cuenta con
datos de actividad.
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Figura 13. Evolucién de emisiones de CO,, Industria Quimica, IPPU

En la serie temporal 1990-2017 se produjo una disminucién de las emisiones de SO, de esta
categoria del 11,3% y en el periodo 2016-2017 se registré un aumento en las emisiones de 11,2%.
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Figura 14. Evolucion de emisiones de SO,, Industria Quimica, IPPU

En los ultimos afos se han realizado mejoras en la tecnologia de produccién que han llevado a la
reduccién del factor de emisién nacional (medido por el sector productivo). De esta forma, pese al
aumento en la actividad del sector, las emisiones en la serie temporal disminuyeron 20%.
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En esta categoria se contabilizan las emisiones generadas en la produccion de diferentes metales
y aleaciones. Es de recordar que en Uruguay no existe produccién de hierro, ferroaleaciones,
aluminio, magnesio, plomo ni zinc.

7.3.1.1. 2C5 Produccion de Hierro y Acero

En Uruguay la Produccion de acero se realiza Unicamente a partir de la chatarra, como materia
prima, y en horno de arco eléctrico. Las emisiones se estimaron a partir del consumo de
electrodos (Tier 2) y produccién de acero proporcionado por empresas del sector y con factor de
emision propuesto por las Directrices del IPCC de 2006 para horno eléctrico (No se consideraron
otras posibles fuentes de carbono que se incluyan en el proceso).

El proceso gener6 en el afio 2017 una emisién de 0,4 Gg de CO,. Esto representé tan solo el 0,1%
de las emisiones de CO, del sector IPPU.

No ocurre en Uruguay Produccién de Hierro.

La evolucion de las emisiones refleja el nivel de actividad del sector: se reportan aquellos afios
para los cuales se poseen datos de actividad, con un leve ascenso en el Ultimo periodo.

Evolucién de emisiones de CO,, Produccién de Hierro y Acero
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Figura 15. Evolucion de emisiones de CO,, de la categoria Produccién de Acero del sector IPPU
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En esta categoria se contabilizaron las emisiones generadas por los primeros usos de los
combustibles fosiles como productos con fines primarios, excepto: i) la combustion con fines
energéticos y ii) el uso como sustancia de alimentacion a procesos o como agente reductor.

Los productos considerados aqui incluyeron los lubricantes, las ceras de parafina, el alquitran y/ el
asfalto y los solventes.

Esta categoria generd en el afio 2017, 10,6 Gg CO; (2,1% del sector IPPU) y 27,8 Gg de COVDM
(79,0% del sector IPPU).

7.4.1.1. 2D1 Uso de Lubricantes
El Uso de los lubricantes en los motores obedece principalmente a sus propiedades lubricantes.
Las emisiones asociadas se consideran, por lo tanto, emisiones sin combustién que deben
declararse en el sector IPPU.

Se emitieron en 2017, 10,3 Gg de CO, que representaron el 96,4% de la categoria y el 2,0% de las
emisiones del sector IPPU. Los datos de actividad fueron tomados del Balance Energético Nacional
(BEN, Ministerio de Industria, Energia y Mineria) y los factores por defecto de las Directrices del
IPCC de 2006.

7.4.1.2. 2D2 Uso de la Cera de Parafina

La categoria incluye productos como vaselina, ceras de parafinay otras ceras, incluida la ozocerita.
Las ceras se emplean en una serie de aplicaciones diferentes. Las ceras de parafina se utilizan en
aplicaciones como: velas, cajas corrugadas, revestimientos de papel, encolados de placas,
produccion de alimentos, betunes de brillo, tensoactivos (como los utilizados en los detergentes) y
muchas otras. Las emisiones provenientes del uso de las ceras se generan principalmente cuando
las ceras o los derivados de la parafina se queman durante el uso (por ejemplo, las velas) y cuando
se incineran con o sin recuperacién de calor o se emplean en el tratamiento de las aguas
residuales (en los tensoactivos).

En 2017 se emitieron 0,4 Gg de CO, que representaron el 3,6% de la categoria y el 0,1% de las
emisiones del sector IPPU. Los datos de actividad fueron tomados con base en datos de
importaciones de parafina relevados por la Direccion Nacional de Aduanas. Se incluyeron todas
las importaciones de parafina que fueron declaradas en base masica, para cada afio de inventario.
Se consider6 un PCl de 46 M)/kg y se tomaron los factores por defecto propuestos en las
Directrices del IPCC de 2006.

7.4.1.3. 2D3 Uso de Solventes

El uso de disolventes fabricados a partir de combustibles fésiles puede dar lugar a emisiones de
varios compuestos organicos volatiles distintos del metano (COVDM), que posteriormente se
oxidan aun mas en la atmésfera. El aguarras, queroseno y alcoholes minerales se utilizan para
aplicaciones diversas como ser extraccion, limpieza, desengrasante, solvente en aerosoles,
pinturas, conservantes de la madera, lacas, barnices y productos asfalticos, etc.
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La metodologia utilizada para la estimacion de las emisiones fue EMEP/CORINAIR Emission
Inventory Guidebook (EEA, 2016) y los factores de emision fueron tomados de la misma fuente.

A continuacion, se detallan las subcategorias estimadas y la fuente de los datos de actividad:
Tabla 8. Subcategorias de Uso de solventes

Subcategoria Fuente de Dato de Actividad

Aplicacion de pintura Cantidad producida a nivel nacional (Sistema de
Informacién Ambiental), Direccion Nacional de
Aduanas (importaciones)

Limpieza en seco Poblacién nacional Instituto Nacional de Estadistica

Espuma de poliuretano Sistema de Informacién Ambiental- DINAMA -
Poliuretano

Uso de solventes domésticos (c/pesticidas) Poblacién Nacional Instituto Nacional de Estadistica

En el afio 2017, se estimaron 27,8 Gg de COVDM, que representaron 79,0% de las emisiones del
sector IPPU.

Emisiones COVDM (%), Uso de Solventes

= APLICACION DE PINTURA
m LIMPIEZA EN SECO
= ESPUMA DE POLIURETANO

USO DE SOLVENTES DOMESTICOS (INCLUYE
PESTICIDAS)

Figura 16. Emisiones de COVDM (%), categoria Uso de Solventes sector IPPU, 2017

Las emisiones se debieron principalmente a la aplicacién de pinturas (48%) uso de solventes
domésticos (46%), la limpieza en seco (5%) y finalmente la espuma de poliuretano (1%).

7.4.1.4. 2D4 Otros: Asfalto

Esta categoria abarca las emisiones que no provienen de la combustién por la produccién del
asfalto en las plantas de asfalto, exceptuadas las refinerias, y de sus aplicaciones; tales como las
operaciones de pavimentacion de rutas y de impermeabilizacion de techos, asi como las
liberaciones ulteriores desde las superficies.

La metodologia utilizada para la estimacion de las emisiones fue EMEP/CORINAIR Emission
Inventory Guidebook (EEA, 2016), los factores de emision fueron tomados de la misma fuente.

En Uruguay no existen plantas elaboradoras de asfalto a partir de petréleo, sino que se utiliza una
emulsion asfaltica a partir del bitumen. En ese marco, la cantidad de asfalto utilizada como dato
de actividad (BEN y ANCAP) para el calculo de emisiones, correspondi6é a la cantidad que fue
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aplicada tanto para la pavimentacién de carreteras como también para otras actividades en el
pais, dado que no fue posible obtener informacién desagregada por usos.

En tal sentido, se consider6 el factor de emisidén para pavimentacion asfaltica, en el entendido de
que la pavimentacion constituyé el uso mayoritario de este producto.

Se estimaron emisiones de 1,5 E-3 Gg de COVDM en el afio 2017 que constituyeron menos de
0,01% de sector IPPU.

La evolucion de las emisiones de CO, responden fundamentalmente a la variacién de Uso de
Lubricantes y es directamente dependiente de su nivel de actividad. Como en otras categorias,
entorno al afio 2002 se observd una disminucion en las emisiones, producto de la recesion
econdémica que transito el pais.

Evolucion de emisiones de CO,,Uso de Productos No Energéticos
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2.D.2 - Uso de cera de parafina 0,4 04 o4 04 04 04 05 04 04 04 04 04 04
B 2.D.1-Usode Lubricantes 11,0 6,3 10,7 50 56 99 126 96 11,6 92 103 104 103

Figura 17. Evolucién de emisiones de CO,, de la categoria Uso de Productos No Energéticos de Combustibles y Solventes
del sector IPPU

En cuanto a las emisiones de COVDM, para la espuma de poliuretano se conté con datos de
actividad desde 2014. Para la aplicacion de pintura, se estimaron las emisiones a partir de 2006;
no se conté con datos de actividad de afios previos.

La estimacion de emisiones, tanto para el Uso de Solventes, como la Limpieza en Seco, se
determinaron a partir de un factor de emision per capita, por lo que la variaciéon en la serie se
debié a la pequefia variacion estimada en la poblacién nacional entre 1990y 2017.
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No ocurre esta actividad en Uruguay.

Los hidrofluorocarbonos (HFC) y, en una medida muy limitada, los perfluorocarbonos (PFC), sirven
como alternativas a las sustancias que agotan la capa de ozono (en adelante: SAO) que estan
siendo retiradas de circulacion en virtud del Protocolo de Montreal. Las areas actuales y
previsibles de aplicaciéon de los HFC y los PFC incluyen de acuerdo a las Directrices del IPCC de
2006:

refrigeracion y aire acondicionado;

extincién de incendios y proteccion contra explosiones;
aerosoles;

limpieza con solventes;

agentes espumantes; y

otras aplicaciones

Esta categoria del inventario representa el 100% de las emisiones de estos tipos de gases a nivel
nacional. Al no existir produccién nacional, la demanda se abastece Unicamente a través de
importaciones de estos gases para distintos usos. Por lo tanto, las emisiones de HFC en Uruguay
se producen Unicamente por el uso de los mismos en diferentes aplicaciones. No se han
registrado en Uruguay importaciones de PFC en la serie temporal evaluada.

En los métodos de estimacion propuestos en las Directrices del IPCC de 2006 se determinan
emisiones reales. Esto refleja el hecho de que toman en cuenta el lapso transcurrido entre el
consumo de los sustitutos de las SAO y la liberacion de las emisiones, el cual puede ser
considerable en algunas areas. Este retardo se debe a que el agente puede fugarse lentamentey,
a menudo, no se libera antes del fin de su vida util. Aln entonces, la eliminacion puede no
implicar emisiones significativas si el agente es reciclado o destruido.

Las emisiones de los sustitutos de las SAO pueden estimarse de varias maneras; las Directrices del
IPCC de 2006 presentan 4 niveles, con grados diferentes de complejidad y de intensidad en los
requerimientos de datos. De acuerdo a la informacion disponible, las emisiones fueron estimadas
utilizando el nivel 1, utilizdndose como informaciéon primaria, las importaciones de gas y los
factores y parametros aprobados por la Unidad de Ozono (MVOTMA) en base a las Directrices del
IPCC de 2006.

Los bancos corresponden a la cantidad de sustancias quimicas que se han acumulado a lo largo
del ciclo de vida Util, ya sea en la cadena de abastecimiento, en los productos, en los equipos o en
las corrientes de desecho, pero que no han sido emitidas al término del afio mas reciente. Para
estimar las emisiones durante la vida util de los productos o equipos, los factores de emisién
pertinentes de la aplicacién se aplicaron entonces a los bancos.

De acuerdo a las Directrices del IPCC de 2006 (y debido a falta de datos de actividad), se asumio
destruccién cero por defecto para todas las aplicaciones.

Los datos de actividad se adquirieron a partir de la informacién de importaciones/exportaciones
nacionales (Direccién Nacional de Aduanas Datamyne (base de datos privada) y MVOTMA.
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Dado que algunos HFCs, se presentan como mezclas (blends), la primera etapa en el
procesamiento de datos, involucré desagregar los HFC blends, y realizar la sumatoria de los gases
individuales. En la siguiente tabla se presenta el cuadro de composicién de HFCs:

Tabla 9. Composicion HFCs

Refrigerante . HFC Compo§i’ci6n
individual (fraccion)

HFC- 401a HFC-152a 0,13
HFC- 401b HFC-152a 0,11
HFC- 402 a HFC- 125 0,6
HFC- 407¢ HFC- 134a 0,52
HFC-407c HFC- 125 0,25
HFC-407c HFC-32 0,23
HFC- 422d HFC-134a 0,315
HFC- 422d HFC- 125 0,651
HFC-410a HFC-32 0,5
HFC-410a HFC- 125 0,5
HFC- 507a HFC- 125 0,5
HFC- 507a HFC- 143a 05
HFC- 508b HFC- 508b 1

HFC- 413a HFC- 134a 0,88
HFC-134a HFC-134a 1

HFC- 23 HFC- 23 1

HFC- 404a HFC- 134a 0,04
HFC- 404a HFC- 125 0,44
HFC- 404a HFC-143a 0,52
HFC- 437 HFC- 125 0,195
HFC- 437 HFC- 134a 0,785
HFC 245fa HFC 245fa 1

I;2F7Cea/H FC365mfc HFC 227ea 013
I;ZF;:ea/H FC365mic | HFC36omfc 087
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En la siguiente tabla se presenta la evolucién de importaciones desagregado por sustancia.

Tabla 10. Importaciones anuales de HFC

kg de HFC
152a 125 134a r32 23 143a | 227ea | 245fa | 365mfc Fuente

1990 -
1994 -
1998 -
2000 18700 1542 INGEI 2000
2002 14000 234 INGEI 2002
2004 18000 234 INGEI 2004
2006 12000 670 INGEI 2006
2007 3958 22069 1256 1978 0 Unidad Ozono
2008 300 9707 38653 396 9270 0 Unidad Ozono
2009 0 6125 46780 32 6214 0 Unidad Ozono
2010 0 5638 52842 1727 4167 0 Unidad Ozono
2011 901 6385 64509 1518 5209 0 Unidad Ozono
2012 1889 22125 72237 3192 8 20808 0 Unidad Ozono
2013 1044 24200 90233 9378 0 17137 21679 15886,2 |  Unidad Ozono
2014 2393 27671 89819 11432 0 16475 23474 178785 |  Unidad Ozono
2015 1724 34941 75785 14361 0 22461 22539 16799,7 | Unidad Ozono
2016 636 2175 48121 0 0 2175 15976 260 12153,9 |  Unidad Ozono
2017 0 36053 84531 14881 0 21522 522 242 12907 Unidad Ozono

Para la generacion de la evolucién de HFC por gas y por uso, se utilizd informacién de base
proporcionada por la Unidad Ozono e importaciones de la Direccion Nacional de Aduanas para la
serie temporal 2012-2016. Para los afios 2000-2010, se obtuvo informacién por gas (pero no por
uso) para completar la serie temporal; se realizé una extrapolacién lineal de la tendencia de
importaciones de 2012-2016 y se asumidé como valido en la serie temporal utilizada. Para el afio
2017 la informacién fue proporcionada por la Unidad de Ozono

La distribucion por aplicacion/subsectores se realizé con base en el Estudio Nacional de
Alternativas a las Sustancias Agotadoras de la Capa de Ozono de Uruguay (2017, Unidad Ozono
MVOTMA). Se adiciona a la informacién recabada el consumo de HFC-227ea contenido dentro de
los equipos importados para extincion de incendios (informacién obtenida a partir del afio 2013).
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En la siguiente tabla se presenta la evolucién por uso, especificando las estimaciones realizadas:

Tabla 11. Importaciones de HFC por aplicacién (kg de HFC)

HFC-134a HFC-125 | HFC-143a | HFC-143a | HFC-32 | HFC-152a| HFC-23 HFC-227ea 2I-I4F;f:-a 3:::1-&
7] anon 0 | s el | TS0 | SN v v || s | oo | s |
1990
1994
1998
2000 8789,0 9911,0 1542,0
2002 | 6580,0 7420,0 2340
2004 | 8460,0 9540,0 2340
2006 | 5640,0 6360,0 670,0
2007 | 103725 | 11696,7 3958,1 1978,2 1255,6 0
2008 | 18166,9 | 20486,1 9706,7 9270,3 395,5 300,2 0
2009 | 21986,5 | 24793,3 6124,6 62144 3224 0,0 0
2010 | 24835,6 | 28006,1 5637,8 4167,2 1726,6 0,0 0
2011 30319,1 | 22969,7 |(11220,0| 6385,5 5209,4 1517,5 901,0 0
2012 240000 | 35146,5 [13090,0| 221246 20807,6 3192,0 1888,7 8
2013 31670,0 | 47342,7 (112200 24199,9 17137,0 93779 1044,5 0 2373,8 | 19305,0 15886,2
2014 25900,0 | 48959,3 [14960,0| 27670,9 16474,6 11431,6 2392,9 0 2671,5 | 20802,0 17878,5
2015 27490,0 | 315955 (16700,0| 34940,9 22460,6 14360,6 1723,9 0 2510,3 | 20029,0 16799,7
2016 | 255000 | 4221,4 (18400,0| 21753 21753 0,0 636,5 0 1816,1 | 14159,4 | 260 |[12153,9
2017 | 26666,9 | 40000,4 | 17864 | 36053,1 215221 14881,1 0,0 0 5221 242 1 12906,9

Estimaciones por Uso de HFC -134 desde 2000 hasta 2010 se estima en base a la tendencia desde afio 2011

Suma de importaciones de gas + contenido de gas dentro de equipos de extincién

HFC 365mfc/HFC 227ea premezclados en proporcion 87/13 para uso es espumas (celdas cerradas de acuerdo a tipo de uso (tabla 7.4.1 Cap 2 IPPU IPCC
2006))

INGEI 2017 Estimado % de 134a movil (40 % promedio serie) en funcién del total mévil+estacionario
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Los parametros utilizados para la estimacién fueron tomados por defecto, por aplicaciéon y por gas
(Directrices del IPCC de 2006).

El parametro por defecto de crecimiento en el uso del gas, solo fue utilizado para completar la
serie en caso de no contar con el dato de actividad para un afo.

Refrigeracion y Aire acondicionado estacionario

Tabla 12. Parametros por defecto Refrigeracion y aire acondicionado estacionario

HFC in t:::::ién Crecimiento (%) Vida atil (anos) Factor ‘:oe/o )emlslon Destruccion (%)
HFC-23 2012 3 14 5 0
HFC-32 2007 3 15 5 0
HFC-125 2007 3 15 3 0
HFC-134a 2000 3 15 5 0
HFC-152a 2008 3 15 5 0
HFC-143a 2007 3 15 5 0

En esta categoria se incluye el transporte refrigerado.

Aire acondicionado moévil

Tabla 13. Parametros por defecto Aire acondicionado movil

Ano de .. ey et Factor de emision ..
HFC introduccion Crecimiento (%) Vida util (anos) (%) Destruccion (%)
HFC-134a 2000 3 15 15 0

Espumas (celda cerrada)

Tabla 14. Parametros por defecto Espumas

HFC Ao de introduccién Fact'or de ?misién F-acto.r dg emision
primer aino (%) anos siguientes (%)
HFC-227ea 2013 5 5
HFC-245 fa 2016 5 5
HFC-365mfc 2013 5 5

Los HFC 245fa y HFC-365mcf no poseen potencial de calentamiento global GWP 190 ar2, pOr lo que
no se incluyen las emisiones de estos gases en el total nacional bajo esta métrica.

Extintores

Tabla 15. Parametros por defecto Extintores

Ano de Factor de emision
e o et o
HFC introduccién Crecimiento (%) Vida util (afos) (%)

HFC-227ea 2000 3 15 4 0

Destruccion (%)
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Aerosoles
Tabla 16. Parametros por defecto Aerosoles

Factor de emision (fraccion
en el ano)
HFC-134a 4

HFC

En el afio 2017 se emitieron 132,8 Gg CO,-eq de acuerdo a la métrica GWP1gp ar2 Y 38,9 Gg CO,-eq
de acuerdo a la métrica GTP1q0 ars-

La distribucion por gas fue del 62 % el HFC 134 a, 15% el HFC 143 a, 11 % HFC 227ea 10% el HFC
125y los restantes gases con un aporte menor al 1% de acuerdo a la métrica GWP g ar2.

Distribuciéon de emisiones de HFC en CO,-eq del Sector IPPU,
métrica GWP o ar2

HFC227ea

HFC32 11%
2%

HFC143a
15% 132,8 Gg HFC 134a WHFC1342a  WHFC125
62% WHFC143a  WHEC32
H:f,:/,,z ’ WHFC152a W HFC23
HFC227ea

Figura 18. Distribucion de emisiones de HFC en CO,-eq del sector IPPU, métrica GWP1q0 ar2

Utilizando la métrica GTPqgp ars, la distribucién se emisiones cambid, bajo la incidencia del HFC
134a que paso a ser del 33%, el HFC 143 34 %, 19% el HFC 227ea, 12% el HFC125 y los restantes
gases aportan menos del 1%.

Distribucion de emisiones HFC en CO,-eq del Sector IPPU,
métrica GTP, g ags

HFC227ea
15%

HFC32

1% mHFC134a  WHFC125
HFC143a m HFC143a m HFC32
15% HFC134a

59% m HFC152a mHFC23

HFC227ea HF(C 245fa
HFC125
10% HFC 365mfc

Figura 19. Distribucion de emisiones HFC en CO,-eq del sector IPPU, métrica GTP100 ars
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En cuanto a la distribucién de emisiones por uso, para el afio 2017, la aplicaciébn con mayor
incidencia fue la de Refrigeracion y Aire Acondicionado estacionario con un 46%, seguido en un
25% el Aire Acondicionado movil, 18% Aerosol y 10% los extintores y 1% las Espumas, bajo métrica

GWP100 Ar2.
EXTINTORES

Espumas  10%
1%

A/AESTACIONARIO

AEROSOL
18%
132,8 Gg

A/A MOVIL
25%

Figura 20. Distribucion de emisiones de HFC por aplicacion en CO,-eq del sector IPPU, métrica GWP10 ar2

Teniendo en cuenta la métrica GTP1q ars, la incidencia de la Refrigeraciéon y Aire Acondicionado
Estacionario fue mayor y pasé a ser un 57 %, seguida de los extintores 18 % y el Aire
Acondicionado movil (13%); el aporte de los aerosoles fue del 9 % y el de las espumas 3 %.

EXTINTORES A/AESTACIONARIO
18% Y REFRIGERACION
57%
ESPUMAS

3%

AEROSOL
9%

Figura 21. Distribuciéon de emisiones de HFC por aplicacién en CO,-eq del sector IPPU, métrica GTP100 ars




2.2. Sector IPPU. Informe de emisiones para el afio 2017 y evolucion en la serie 1990 - 2017

En la siguiente tabla se resumen las emisiones por gas y por uso para la serie 1990-2017.

Tabla 17. Evolucion de Emisiones de HFC por Gas y por Uso, del sector IPPU

on HFC-134a HFC-125 | HFC-143a| HFC-32 | HFC-152a| HFC-23 HFC-227ea _:‘Fscf; 3:::'}(
REFRIGERACION REFRIGERACION REFRIGERACION REFRIGERACION | REFRIGERACION | REFRIGERACION
1990
1994
1998
2000, 13 0,5 6,2E-02
2002 29 1,2 1,0E-01
2004 | 43 20 1,1E-01
2006| 49 25 0,1
2008| 76 38 0,4 0,6 0,1 1,5E-02 05
2010 120 6,0 0,7 1,0 0,2 1,4E-02 1,2
2012| 16,1 8,3 6,5 1,5 2,2 0,4 0,1 5,0E-04 23
2014 196 12,2 75 3,0 3,6 14 0,3 4,5E-04 0,4 3,7 2,6
2016| 26,1 20,1 9,2 39 44 19 0,4 4,1E-04 0,6 55 2,0E-02| 3,7
2017| 254 20,0 18,1 49 53 2,6 04 3,9E-04 0,5 4,6 34E-02| 44

A continuacion, se presenta el grafico de la evolucion global con métrica GWP1g0 ar2 Y GTP100 Ars-

Evolucion de emisiones de HFC
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mGTP 100 ARS 05 10 14 17 48 87 167 260 354 389
GWP 100 AR2 25 57 85 100 196 330 600 860 1185 1328

Figura 22. Evolucién de emisiones de HFC por métrica, del sector IPPU

Se observd un aumento global de las emisiones del 12,0 % en GWP1gpar2 Y 9,9 % en GTPqgo ars €n el
Ultimo periodo 2016-2017 y del 5133 % y 8462 % en GWPqg ar2 Y GTP100 ars respectivamente,
comparado contra el afio 2000.

Los HFC 245fa y HFC 365mcf solo que contabilizaron bajo la métrica GTP1q0 ars.
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En esta categoria se estiman las emisiones del hexafluoruro de azufre (SFs) generadas en la
utilizacion de los equipos eléctricos y las emisiones de 6xido nitroso N,O por el uso de productos.

Las emisiones de hexafluoruro de azufre (SFs) se produjeron en su totalidad a partir de su uso en
equipos transformadores para la distribucion de energia eléctrica. Dichas emisiones fueron de 2,8
E-5 Gg para el afio 2017. Los datos de actividad utilizados fueron proporcionados por la empresa
eléctrica estatal UTE (Unica en el pais) con base en el inventario de existencias en equipos
realizado para el afio 2017 y la reposicion de gas anual. Se cont6 con informacion de reposicién a
partir del afio 2002.

Evolucién de emisiones de SF,
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] I |
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2002 2004 2006 2008 2010 2012 2014 2016 2017
| Utilizacién de equipamiento eléctrico 6,0E-05 6,0E-05 6,0E-05 1,6E-04 2,9E-04 1,7E-04 1,7E-05 5,7E-05 2,8E-05

Gg SFg

Figura 23. Evolucion de emisiones de SFs del sector IPPU

No ocurren en Uruguay.

Las emisiones por evaporacion de 6xido nitroso (N,O) pueden producirse a partir de varios tipos
de uso de productos, siendo los principales las aplicaciones médicas y como propulsor en
productos en aerosol.

El dato de actividad proviene de la importacion de 6xido nitroso y se asigna en el INGEI a las
aplicaciones médicas, aunque el destino del mismo pueda incluir otras aplicaciones. En el 2017 se
estimaron 7,3 E-3 Gg de N,O.
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Evolucion de emisiones de N,O
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Figura 24. Evolucion de emisiones de N,O del sector IPPU

La variacion en la serie respondi6 a la variacion en el nivel de importaciones del gas. Se observo
una disminucién en el uso de esta sustancia como anestésico a nivel humano (se continla
utilizando a nivel veterinario).

Esta categoria incluye las emisiones provenientes de la actividad de la Industria de la Pulpa y Papel
y de la Industria de la Alimentacién y la Bebida y otras actividades.

7.8.1.1. 2H1 Industria de la Pulpa y el Papel
La produccién de pulpa de papel se realiza en su totalidad aplicando la tecnologia del proceso
Kraft. En el afio 2017, esta industria en Uruguay ha generado la emision de 2,7 Gg de NOy, 14,7 Gg
de CO, 5,4 Gg de COVDM y 5,4 Gg de SO..

El dato de actividad fue proporcionado por las Industrias del sector y los factores de emision se
tomaron de EMEP/CORINAIR Emission Inventory Guidebook (EEA, 2016)

En esta subcategoria se registraron Unicamente emisiones de COVDM generandose 2,1 Gg en
2017.

Dentro de la industria de produccién de alimentos, la produccién de pan represento el 44% de las
emisiones, la produccion de carne 28%, la produccion de azucar el 15%, produccion de racion
animal 13%, la produccién de bizcochos, grisines y galletitas y el tostado de café menos del 1% de
las emisiones de COVDM de la produccion de alimentos para 2017.
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Emisiones de COVDM (%), Alimentos
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Figura 25. Emisiones de COVDM (%), Alimentos del sector IPPU

Dentro de las bebidas, la produccién de vino tinto fue la mayor fuente de emisiones de COVDM
(39%) seguida de la produccién de cerveza (34%); otros vinos (rosado y clarete, 23%) y vino blanco
(4%). No se registraron en el afio 2017 emisiones por generacion de otras bebidas (whisky u
otros).
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Figura 26. Emisiones de COVDM (%), Alimentos del sector IPPU
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A partir del afio 2008, en Uruguay se produjeron cambios significativos en las emisiones de esta
categoria del inventario, debido fundamentalmente al importante aumento en la produccion de
pulpa de papel registrado a partir de dicha fecha. Por esto, la evolucion de las emisiones de NOx,
COy SO, de la categoria responden directamente a las variaciones en la actividad del sector.
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Figura 27. Evolucion de emisiones NOx, CO y SO,, Industria de Pulpa y Papel, del sector IPPU

La evolucién de las emisiones de COVDM mantuvo la tendencia de la Industria de Alimentos y
Bebidas hasta el afio 2008: hubo un aumento significativo en la produccion de pulpa del pais y
aumentaron las emisiones mas de un 80% entre el afio 2006 y 2008.
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Figura 28. Evolucion de COVDM, categoria Otros, del sector IPPU
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Las emisiones de CO, en este sector provienen de diversas fuentes: produccién de cemento,
produccién de cal, produccion de ceramicas, producciéon de vidrio, uso de carbonato sédico,
produccion de acetileno, uso de carbonato sédico, produccion de hierro y acero, uso de
lubricantes y uso de cera de parafina. La estimacion de las mismas se realiza mediante la
aplicacion de un factor de emision a la cifra de produccién (o consumo) correspondiente a cada
una de las actividades mencionadas. Por lo tanto, la incertidumbre del resultado final depende
claramente de las incertidumbres que introducen los datos de actividad y los factores de emision.

Los establecimientos industriales que se dedican a estas actividades son poco numerosos y se
encuentran muy bien identificados. Las fuentes de los datos de actividad fueron las empresas de
los diversos ramos, importaciones (Direccién Nacional de Aduanas) y BEN (Balance Energético
Nacional). Por lo tanto, se considera que la incertidumbre asociada a los mismos es muy baja.

Por otra parte, los factores de emision utilizados son los factores por defecto recomendados por
la metodologia IPCC y los mismos no han sido sometidos a una verificacion a nivel local. En
particular, el factor de emision de produccion de cemento ha sido corregido con el contenido de
CaO nacional, por lo que la incertidumbre en este sentido ha disminuido. Se puede considerar que
la incertidumbre asociada a estos factores es media.

En virtud de lo expuesto en cuanto a las incertidumbres en los datos de actividad y factores de
emision, se concluye que la cifra de emisiones de CO; informada para los procesos industriales
presenta una incertidumbre media.

Estas emisiones provienen de las actividades de produccion de papel, pulpa de papel, cemento y
produccién de acido sulfurico.

Analogamente a lo que ocurre con las industrias del cemento y la cal, los establecimientos
industriales que se dedican a la produccion de pulpa de papel y acido sulfurico son escasos y se
encuentran bien identificados. Los mismos constituyeron la fuente de informacién directa de los
datos de actividad necesarios para el calculo, por lo que, en este caso, también se considera que
estas cifras poseen buena exactitud e incertidumbre baja.

Por otra parte, los factores de emisién fueron tomados de los valores por defecto que brinda la
metodologia EMEP/EEA (2016), excepto para la produccion de acido sulfurico que se aplicaron
factores de emisién brindados por los propios proveedores de informacion. En este sentido, al
desconocer si los factores de emisién por defecto se ajustan adecuadamente a los procesos en
estudio y dada la significancia en la emisién de estos gases de algunas de las industrias de esta
categoria, con un criterio conservador se le asigna una clasificacidn media a la incertidumbre
asociada a ellos.

Teniendo en cuenta lo antes expuesto, se considera que las cifras de emisiones de NOy, CO y SO,
provenientes del sector Procesos Industriales poseen una incertidumbre de caracter medio.
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En el sector IPPU se generan emisiones de COVDM en las siguientes categorias: Produccion de
vidrio, Uso de Solventes, Uso de Asfalto, Industria de la Pulpa y el Papel e Industria de Alimentos y
Bebidas

Para la produccién de vidrio se utiliz6 como fuente del dato de actividad un informe del sector en
Uruguay y se considera que su incertidumbre es media.

La estimacion del uso de solventes, tuvo diversas fuentes de datos: producciéon nacional de pinturas
e importaciones, Sistema de Informacion Ambiental (espuma de poliuretano) y poblacién nacional
para la estimacion de emisiones con factores de emision per capita (ver Anexo con Tablas
sectoriales con metodologias, fuentes de factores de emision y fuentes de datos de actividad)

Respecto a las emisiones por uso de asfalto, el dato de actividad utilizado en el calculo corresponde
a la totalidad del asfalto consumido a nivel nacional y se utiliza un factor de emisién por defecto
para pavimentacion asfaltica, por lo que la incertidumbre de estas emisiones es alta. Sin embargo,
dichas emisiones representan menos de 0,1% de las emisiones del sector.

Para la produccion de pulpa y papel los datos de actividad se tomaron de informacion directa de las
industrias del ramo por lo que la incertidumbre es baja. El factor de emision utilizado es por defecto
y se considera, por lo tanto, con incertidumbre media.

Respecto a la produccion de alimentos y bebidas, la calidad de los datos de actividad es el resultado
de registros estadisticos o de proyecciones realizadas en base a ellos. En algunas subcategorias la
informacién es brindada directamente por las industrias.

Por otra parte, los factores de emision fueron tomados de los valores por defecto que brinda la
metodologia EMEP/EEA (2016) y se estima que su incertidumbre es media.

En lineas generales se entiende que la incertidumbre total para las emisiones de COVDM se puede
considerar media- alta.

Las emisiones de estos gases se generan principalmente por el uso de equipos de aire
acondicionado y refrigeracion. Dado que no existe produccién de estos gases a nivel nacional, las
estimaciones de sus emisiones (Tier 1) se basan en los datos de importaciones de este tipo de
gases y parametros por defecto establecidos en las Directrices del IPCC de 2006. Dado que dichos
parametros no necesariamente representan la realidad nacional, se considera que la
incertidumbre en las estimaciones de sus emisiones es de magnitud media-alta.

Las emisiones de este gas se produjeron por su uso en equipos transformadores para la
distribucion de energia eléctrica. Dado que la Administracion Nacional de Energia y Trasmisiones
Eléctricas (UTE) tiene el monopolio de distribucion de electricidad en el pais, la cantidad de
hexafluoruro de azufre en uso se obtuvo directamente de esa fuente. Sin embargo, para la
estimacion de emisiones se han realizado algunos supuestos a partir de la informacion disponible
(reposicion anual de gas), que no necesariamente representa las emisiones anuales, por lo que
aumenta la incertidumbre de la estimacion de manera significativa. Por lo tanto, se considera que
las emisiones estimadas para este gas presentan una incertidumbre media-alta.
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El analisis cuantitativo se realizd a partir de la metodologia propuesta en las Directrices del IPCC de
2006. Los valores de las incertidumbres de los datos de actividad y factores de emisiones fueron
tomados por defecto de las Directrices del IPCC de 2006.

Se determind una incertidumbre global de las emisiones GEI (expresadas en Gg CO,-eq GWP 190 ar2)
para el sector IPPU de 7,3 %.

Tabla 18. Incertidumbres sector IPPU

Emisiones / Incertidumbre [cstidembis
Categoria IPCC 2006 Gas Remociones Dato Actividad COl Fa.ct.t’)r de Incertlc!umbre Contrlb}x clona
(Gg €O, -eq) (%) Emision combinada la varianza
(%)
2 - Procesos Industriales y Uso de
Productos
2.A.1 - Produccién de cemento (0, 3674 1,50% 2,90% 3,26% 3,44E-04
2.A.2 - Produccién de cal €0, 131,2 6,0% 2,0% 6,3% 0,0%
2.A4 a- Qtrqs usos en procesos de €0, 0,1 4% 3,0% 5,2% 0,0%
carbonatos: Ceramicas
2.A.4 b - Otros usos en procesos de
carbonatos: Otro Uso de Carbonato de €0, 0,5 4.2% 2,5% 4,9% 0,0%
Sodio
2.B.5 - Produccién de Carburo (0, 0,2 5,0% 10,0% 11,2% 0,0%
2.C.1 - Produccién de hierro y acero 0, 0,4 10,0% 10,0% 14,1% 0,0%
2.D.1 - Uso de lubricantes (V3 10,3 4,0% 50,0% 50,2% 0,0%
2.D.2 - Uso de la cera de parafina 0, 0,4 5,0% 100,1% 100,2% 0,0%
2F.1 - Refrigeracion y Aire CHF, 17 87,7% 68,5% 1113% 0,0%
Acondicionado ! ! ! ! !
2.1 -Refrigeracion y Aire CHRACFs 136 87,7% 68,5% 1113% 0,1%
Acondicionado ! ! ! ! !
2.1 - Refrigeracion y Aire CHAFCFs 259 87,7% 68,5% 111,3% 0,2%
Acondicionado ! ! ! ! !
i SR A CHCHF, 01 87,7% 68,5% 111,3% 0,0%
condicionado
2.F.1 - Refrigeracién y Aire
Acondicionado CFs(CH; 20,1 87,7% 68,5% 111,3% 0,1%
2F1 b Aire Acondicionado Movil CH,FCF; 33,0 50,0% 33,3% 60,1% 0,1%
2.F.2 - Agentes espumantes CF;CHFCF; 1,4 10,0% 10,0% 14,1% 0,0%
2.F.3 - Proteccion contra incendios CF3CHFCF; 13,5 15,0% 6,0% 16,2% 0,0%
2.F.4 - Aerosoles CH,FCF; 23,6 10,0% 10,0% 14,1% 0,0%
2.G.1.b - Manufactura y Utilizacién de
Otros Productos:Uso de equipos eléctricos SFs 0.7 10,0% 30,0% 31,6% 0.0%
Ao 2.§.3.a - NzQ <.Je Uso de Productos: N,0 22 10,0% 10,0% 14.1% 0,0%
plicaciones médicas
TOTAL | 646,1 Suma 0,01
I(;)c)ertldumbre 73
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En la siguiente tabla se enumeran las oportunidades de mejora detectadas a lo largo del proceso
de elaboracion del INGEI

Tabla 19. Plan de mejora sector IPPU

Categoria Oportunidad de Mejora
2 A.1 Produccion de Cemento Obtener FE planta especifico para todas las plantas
productoras de cemento
2.A.4 b - Otros usos en procesos de carbonatos Identificacion de todos los usos y completar la serie
temporal

2F Uso de Productos Sustitutos de Sustancias que | Revision y mejora de parametros y FE
Agotan la Capa de Ozono

General Mejora de la evaluacién de incertidumbre (verificar los
valores propuestos por defecto)
General Revisiéon y mejora de Factores de Emisién y Datos de

Actividad en la serie temporal
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Las emisiones del sector Agricultura, Forestacion y otros Usos de la Tierra (AFOLU por su sigla en
inglés) contribuyen de manera importante a los totales nacionales de emisiones de metano y
oxido nitroso, mientras que las emisiones de éxidos de nitrogeno y mondéxido de carbono son de
baja significacion. Asimismo, este sector representa el 100% de las remociones de didxido de
carbono (CO5,).

Las emisiones de metano del sector AFOLU para el afio 2017 fueron de 734,2 Gg CHy, las de 6xido
nitroso de 27,6 Gg N,O y las emisiones netas de diéxido de carbono de -12.170 Gg CO,, que
corresponden a 27.596 Gg de emisiones brutas de CO, y 39.766 Gg CO, de remociones de CO, del
sector.

Las emisiones de CH4 provinieron fundamentalmente de la Fermentacién entérica del ganado
vacuno no lechero (85,6%) y el restante 14,4% correspondio a la Fermentacion entérica del ganado
lechero, ovino y de otros animales rumiantes y no rumiantes, el Manejo del estiércol, el Cultivo de
arroz y la Quema de biomasa.

Por su parte, las emisiones de N,O correspondieron, en su mayoria, a Emisiones directas de 6xido
nitroso por deposicion de orina y heces en areas de pastoreo (64,7% de las emisiones de N,O del
sector), aplicacién de fertilizantes, descomposicion de residuos de cultivos y mineralizaciéon del
nitrégeno en asociacion a los cambios en el carbono del suelo por cambios en el uso de la tierra.
Las Emisiones indirectas de 6xido nitroso, por volatilizacion y lixiviaciéon, representaron el 19,5%
de las emisiones totales de N,O de AFOLU.

Con respecto al CO,, las remociones (39.766 Gg CO,) fueron mayores a las emisiones brutas del
sector (27.596 Gg CO,), resultando el balance en emisiones netas de -12.170 Gg CO, para todo el
sector AFOLU. Las remociones de CO, incluyen: aumentos en los stocks de carbono por crecimiento
de la biomasa en areas de plantaciones forestales y bosque nativo, aumentos en los stocks de
carbono en la materia organica muerta de Tierras forestales (tanto Tierras forestales que
permanecen como tales como en Tierras convertidas a Tierras forestales) y aumentos en los stocks
de carbono en la materia organica del suelo (carbono organico del suelo) en Tierras que se
convierten a Tierras forestales (mayoritariamente Pastizales que se convierten a Tierras forestales),
Pastizales que se mantienen como tales, Tierras convertidas a Pastizales y, en menor medida, en
Tierras convertidas a Asentamientos. La biomasa es el reservorio que mayor peso tiene en las
remociones del sector (88,7% del total de remociones de CO,). Las emisiones brutas de CO, se dan
por: disminucion en los stocks de carbono en biomasa por cosecha forestal en plantaciones
forestales (tanto en Tierras forestales que se mantienen como tales como Tierras convertidas a
Tierras forestales), disminucién de los stocks de carbono en biomasa por deforestacion en Tierras
forestales convertidas a otras categorias de uso de la tierra, disminucién en los stocks de carbono
en materia organica muerta en Tierras forestales convertidas a otras categorias de uso de la tierra,
disminucién en los stocks de carbono en la materia organica del suelo en Tierras convertidas a
Tierras de cultivo y Tierras de cultivo que permanecen como tales y por aplicacién de urea. En el
caso de las emisiones brutas de CO, del sector, nuevamente la biomasa es el reservorio que mayor
peso tiene (88,9%), seguido de la materia organica del suelo (10,1%).
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En este sector se consideran las emisiones de CO,, CH4, N;O, 6xidos de nitrogeno (NOyx) y
monodxido de carbono (CO) originadas en las actividades y practicas agropecuarias, asi como las
emisiones y remociones de CO, por el uso y los cambios en el uso de la tierra.

Debido a que las emisiones del sector AFOLU son las mas relevantes del Inventario de Gases de
Efecto Invernadero de Uruguay (INGEI), en cada nueva version se realizan esfuerzos importantes
para mejorar la calidad de la informacion utilizada para las estimaciones.

Durante los ultimos afios se han venido desarrollando actividades de mejora tales como la
determinacion de factoresde emision y parametros especificos para el pais, revision y busqueda
de mejores fuentes de datos de actividad (en un trabajo conjunto con la Direccidn de Estadisticas
Agropecuarias (DIEA) del Ministerio de Ganaderia, Agricultura y Pesca (MGAP)) y mejora de los
procesos de control y aseguramiento de la calidad, tanto internos como externos.

En el presente inventario, se incorporan las estimaciones de los principales reservorios de
carbono de las seis categorias de uso de la tierra establecidas por las Directrices del IPCC de 2006,
a partir de la conformaciéon de un grupo de trabajo para la mejora de las estimaciones de la
categoria 3.B. del INGEI, integrado por expertos e investigadores de las principales instituciones
que abordan la tematica.

Para la estimacién de las emisiones de Gases de Efecto Invernadero (GEl) en este sector, se
siguieron las Directrices del Grupo Intergubernamental de Expertos sobre el Cambio Climatico
(IPCC por su sigla en inglés) de 2006, que consiste (de forma genérica) en aplicar coeficientes que
cuantifican emisiones generadas por diversas actividades humanas (datos de actividad) utilizando
diferentes parametros o factores de emision (FE).

Emisiones = DA - FE

Como ya fuera mencionado, los datos de actividad utilizados para las estimaciones del sector
AFOLU fueron provistos principalmente por la DIEA del (MGAP), por el sistema Nacional de
Informacién Ganadera (SNIG) del MGAP y por otras dependencias ministeriales. La fuente de
datos de actividad para la representacion coherente de tierras fue generada a partir de un
muestreo de los usos y cambios de uso de la tierra en el pais, realizado con sensores remotos y
liderado por la Unidad de Sostenibilidad y Cambio Climatico (USyCC) del MGAP.

Los factores de emisidon empleados correspondieron tanto a valores por defecto provistos por las
Directrices del IPCC de 2006 para aquellas estimaciones realizadas usando Nivel 1 y factores y
parametros pais especificos para los casos donde se estimaron emisiones y/o remociones usando
Nivel 2.
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Al tratarse de una categoria principal, la estimacién de las emisiones se realiz6 utilizando la
metodologia Nivel 2 de las Directrices del IPCC de 2006 para los componentes de mayor impacto
en las emisiones, lo que implicé el desarrollo de parametros y factores de emision pais especifico.
En consecuencia, se estimaron para la poblacién de ganado vacuno lechero y no lechero, factores
de emision de metano producido por fermentacion entérica y manejo del estiércol, asi como
estimaciones de excrecion de nitrégeno para el calculo de emisiones de N,O debido al manejo del
estiércol y a la gestidén de los suelos (donde se incluyen las deposiciones de animales en pastoreo).
La construccion de dichos factores y parametros pais especificos se basd en bibliografia de
estudios nacionales e internacionales y juicio experto, en un proceso liderado por Irisarri (2008)" y
que continla en mejora continua a través de la incorporacion de nueva informacion y
actualizacion permanente.

Como es sabido, entre los principales factores que influyen en las emisiones de CH; por
fermentacién entérica se encuentran: la cantidad y tipo (calidad nutricional) de alimento
consumido por rumiantes, la edad de los animales y su productividad, entre otras. En funcién de
esto, la estrategia para el desarrollo de dichos factores consistio en dividir el pais en zonas
agroecoldgicas con diferentes caracteristicas, agrupar el ganado bovino en estratos de edad y
definir para cada categoria una dieta particular a partir de la cual se calculan los factores de
emision por categoria y region.

Las existencias de las diferentes categorias de ganado (dato de actividad), fueron suministradas
por el SNIG del MGAP, y se originaron en la declaracién jurada anual de existencias que los
tenedores de ganado presentaron ante la Direccién General de Servicios Ganaderos (DICOSE),
para el ejercicio 2016 - 2017. La declaracién jurada contiene datos de cantidad de cabezas
vacunas, ovinas, equinas, suinos y caprinos al 30 de junio de cada afio, segun categorias de edad y
funciones productivas. Asimismo, contiene informacién sobre la estructura del uso del suelo
segun tipo de cobertura vegetal.

3.1.1.1. Regionalizacién agroecoldgica y caracterizacion de la poblacién animal

Los requerimientos y la disponibilidad de forraje anual, asi como la dieta, digestibilidad y el
contenido de nitrogeno por categoria de animales y zona agroecoldgica fueron estimados en base
a datos de poblacién de vacunos de carne y usos del suelo provenientes de la declaraciéon jurada
de DICOSE-SNIG.

El territorio nacional fue caracterizado en siete zonas agroecoldgicas, basados en trabajos de
Pittaluga y Ferreira (2002) y Berretta (2003). Cada una de estas zonas presenta caracteristicas
particulares asociadas a los suelos, pasturas y sistemas de produccion dominante.

"Irisarri, P. (2008). Factores de emisién para metano por fermentacién entérica y de éxido nitroso desde los suelos agropecuarios,
utilizables en métodos de nivel 2 del IPCC. Informe técnico. Montevideo.
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Esta regionalizacion fue a su vez solapada con los limites de las seccionales policiales® (Figura 1,
mapas) para facilitar el analisis de la informacion disponible.

Figura 1: Division de Uruguay en base a la caracterizacion de la poblacion de ganado (tomado de Berretta, 2003) utilizada
para el inventario 2004 (izquierda). Regionalizacion de Uruguay en base a limites de Secciones Policiales utilizada a partir
del inventario 2006 (derecha).

Dentro de cada zona policial es definida anualmente la poblacién de vacunos de carne y vacas en
ordefie.

La poblacién de ganado bovino fue agrupada en nueve categorias: toros, vacas de cria, vacas de
invernada, novillos de mas de 3 afios, novillos de 2 a 3 afios, novillos de 1 a 2 afios, vaquillonas de mas
de 2 afios, vaquillonas de 1 a 2 afios y terneros y terneras. El ganado lechero se constituye
Unicamente por una categoria de vacas en ordefie, segun establecen las Directrices del IPCC de 2006.

3.1.2.1. Estimacién de Factores de Emisién para ganado bovino no lechero

En primer lugar, se considerd el uso del suelo por seccion policial a partir de los datos
proporcionados por la declaracién jurada de DICOSE. Los usos de suelo con fin forrajero fueron
definidos en dicha declaracion como “campo natural y rastrojos”, “praderas artificiales
permanentes”, “campo mejorado”, “campo fertilizado” y “cultivos forrajeros anuales”. Para cada
uno de estos recursos forrajeros se estimo, con base en los indices de productividad presentes en
la bibliografia nacional, la produccién de materia seca (MS) y la calidad nutricional en términos de
digestibilidad y proteina cruda (Pigurina y Methol, 2004; Mieres et al. 2004) por zona

agroecologica.

Posteriormente se defini6é que las categorias de cria (100% de las vacas de cria, 100% de los toros,
65% de las vaquillonas de mas de 2 afios y de 1 a 2 afios, 70% de los terneros y terneras)

Secciones policiales se corresponden a una divisién administrativa cuyo tamafo promedio es de 7000 has. Esta divisién es la base
espacial de informacién estadistica referida a uso de suelo, existencias de animales, etc.



2.3. Sector AFOLU. Informe de emisiones para el afio 2017 y evolucién en la serie 1990 - 2017

pastorean Unicamente sobre campo natural. Esto fue definido a partir de investigacion nacional,
estadisticas de produccion y juicio experto. Por otra parte, fue asumido que las categorias de
recria e invernada (100% novillos, 100% de las vacas de invernada y 35% de las vaquillonas de 1 a
2 afos y de mas de 2 afios) pastorean en el resto de la base forrajera, ademas de en campo
natural.

Por otra parte, fue asumido que una unidad ganadera (UG) representa los requerimientos
energéticos de una vaca de 380 kg de peso vivo en mantenimiento (Crempien, 1982) y equivale a
un consumo anual de 2.778 kg de materia seca (Berretta, 2007). Se consider6 también que una UG
equivale a una cabeza de las siguientes categorias: vacas de cria, vacas de invernada, novillos de
mas de 3 afios, novillos de 2 a 3 afios y que un toro equivale a 1,2 UG, 0,7 UG para vaquillonas y
novillos de 1 a 2 afios y 0,4 UG para terneros. Con estos criterios fue expresada la poblacion
animal en unidades ganaderas (UG) para cada zona agroecolégica y fue calculada la demanda de
materia seca y la calidad de la dieta por categoria, segun la base forrajera por zona agroecolégica.

Para la determinacion de los pesos corporales y sus variaciones anuales por categoria, fueron
adoptados los siguientes criterios: para el caso de vacas de cria y toros se establecié un mismo
peso estable durante todo el afio y sin diferenciacién entre zonas agroecolégicas. Para el caso de
las categorias de recria y engorde, para estimar las ganancias de peso, se consider6 el promedio
de datos historicos de pesaje de ganado de remates por pantalla de los afios 2005, 2006 y 2007.
Los pesos maximos para las categorias de novillos de 1 a 2 afios y de 2 a 3 afios, vaquillonas de 1 a
2 afios y vaquillonas de mas de 2 se calcularon como el promedio entre el peso promedio de la
categoria y el peso minimo de la siguiente categoria. El peso maximo de vacas de invernada y
novillos es el peso de faena del Instituto Nacional de Carnes (INAC) para 2005, 2006, 2007.

Una vez caracterizada la poblacién animal en funcion de la edad, peso, requerimientos, la dieta y
su digestibilidad para cada zona agroecoldgica, se calcularon los factores de emision. El factor de
emision de metano por fermentacion entérica se calculé mediante la ecuaciéon 10.21 de las
Directrices del IPCC de 2006; el factor de emisién de metano por manejo del estiércol mediante las
ecuaciones 10.23 y 10.24 y la tasa de excrecidon de nitrégeno fue calculada con las ecuaciones
10.31 y 10.32. Todos los demas parametros utilizados fueron los parametros por defecto
brindados por las mismas Directrices, correspondientes a la situacion del pais.

Finalmente, los factores de emisién de metano por fermentacion entérica y por manejo del
estiércol y la tasa de excrecién de nitrégeno para el ganado vacuno de carne, se estimaron como
el promedio ponderado de los factores correspondientes para todas las categorias de edad y
dietas correspondientes a las distintas zonas agroecoldgicas.
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Los datos de actividad para la categoria 3.B se obtuvieron a partir de un relevamiento a nivel nacional
de usos de la tierra y cambios en el uso de la tierra para el periodo 2000-2017, empleando una
herramienta de monitoreo basada en el analisis de imagenes satelitales de alta y muy alta resolucion
desarrollada por FAO y Google (CollectEarth). Dicho relevamiento consistié en un muestreo sistematico
con una grilla de 19.563 parcelas fijas de 0.5 ha cada una (con 49 puntos de control), situadas a una
distancia de 3 km entre parcelas y cubriendo la totalidad del territorio nacional. La asignacién de un
uso de la tierra a las parcelas fue establecida por el uso dominante de cada parcela (% de la parcela),
que luego fue extrapolado a un area de 900 ha. Los cambios de uso de la tierra fueron relevados por
parcela, tomando como uso inicial el relevamiento del afio 2000. A partir de esto, se elaboraron
matrices de cambio de uso de la tierra para cada afio de la serie de INGEIls. La dependencia temporal
de los cambios de uso de la tierra utilizada fue la sugerida por las Directrices del IPCC de 2006, por lo
tanto a cada parcela que cambia de uso se la clasifica como tierra convertida a otro uso y se mantiene
bajo dicha clasificacion por 20 afos. Las parcelas con dos o mas cambios en el periodo 2000-2017 no
fueron incluidas en las estimaciones de este INGEI. Este muestreo posibilito realizar las estimaciones
de emisiones y remociones de esta categoria con un enfoque 2 (area total de uso del suelo, incluyendo
cambios entre categorias) con posibilidades de migrar, a futuro, a un enfoque 3 (datos de
conversiones del uso del suelo espacialmente explicito) para la representacién coherente de tierras,
segun las Directrices del IPCC de 2006.

Debido a que la serie historica de los INGEI de Uruguay comienza en el afio 1990, para evitar
sesgos en las estimaciones a lo largo de la serie historica, es necesario contar con una
representacién coherente de tierras, al menos, desde el afio 1970. Dada la falta de imagenes de
alta y muy alta resolucion que permitiera utilizar la misma metodologia de muestreo descrita
arriba para los afios anteriores al 2000, se utilizaron datos de la serie de estadisticas nacionales de
DIEA - MGAP, para el periodo 1970-2000, de los diferentes usos de la tierra. Con esos datos se
establecieron tasas de conversién anuales para cada subdivisién durante ese periodo temporal y,
mediante analisis integrado de la dinamica de los cambios de cada uso del suelo y apoyados por
juicio experto, se establecieron asunciones en cuanto el origen y destino de los principales
cambios de uso. Con esa informacion y partiendo de los datos de superficie de cada subdivisién
de uso de la tierra (superficie en permanencia o “remaining”) para el afio 2000 de la serie del
relevamiento con CollectEarth, se fueron estimando las correspondientes areas en conversion y en
permanencia para los diferentes afios de la serie de INGEI de Uruguay anteriores al afio 2000
(1990 - 1994 - 1998). De esta forma, se logré construir una serie consistente de superficies en
permanencia y en conversién para cada una de las subdivisiones (definidas de acuerdo a las
circunstancias nacionales) de cada categoria de uso de la tierra de las Directrices del IPCC de 2006
para el periodo 1970 - 2017.

Las categorias de uso de la tierra se definieron en base a las Directrices del IPCC de 2006. Las
mismas son:

-Tierras forestales (F). Incluye todas las tierras con vegetacion lefiosa que sean consistentes con
los limites utilizados para definir una tierra como forestal para el inventario nacional de gases
de efecto invernadero (ej. area, cobertura de copa, altura). En el caso de Uruguay se opto por la
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definicion de FAO (FAO, 2012)°, ya que no se cuenta con una definicién suficientemente
detallada a estos efectos en la Ley Forestal (Ley N° 15.939). Segun esta definicién de FAO, se
incluyen también aquellas tierras con cubierta vegetal que actualmente caen por debajo de los
limites definidos de altura y cobertura de copa, pero que potencialmente en el futuro pueden
alcanzarlos mediante crecimiento.

-Tierras de cultivo (C). Incluye todas las tierras de cultivo (cultivos para grano, cultivos forrajeros
anuales, cafia de azucar, cultivos horticolas y cultivos fruticolas). Abarca aquellos sistemas agro-
forestales cuando su estructura vegetal no alcanza los limites utilizados para definir esa tierra
como forestal.

-Pastizales (P). Incluye campo natural, campo natural mejorado, praderas artificiales
plurianuales y pasturas exdticas y/o con historia de siembra, siempre que no caigan dentro de
la definicion de Tierra de cultivo. También abarca sistemas con vegetacion lefiosa y otro tipo de
vegetacion como arbustos que no cumplen con los valores limites para clasificarla como Tierra
forestal.

-Humedales (H). Incluye areas de extraccion de turba y tierras cubiertas o saturadas por agua
temporal o permanentemente (ej. turberas) y que no entran en las definiciones de Tierra
forestal, Tierra de cultivo, Pastizal o Asentamientos.

-Asentamientos (A). Incluye toda la tierra con desarrollo de infraestructura, abarcando
infraestructura de transporte, asentamientos humanos de cualquier tamafio, siempre que no
haya sido incluido en alguna de las categorias anteriores.

-Otras tierras (0). Incluye suelo desnudo, rocas, hielo y todas las tierras que no entran en
ninguna de las categorias anteriores.

Dentro de cada categoria se definieron las siguientes subdivisiones, con el objetivo de representar
mejor las circunstancias nacionales:

Tierras Forestales: Bosque Nativo (incluyendo: Bosque Nativo Fluvial, Bosque Nativo Serrano;
Bosque Nativo de Quebrada, Bosque Nativo Parque, Bosque Nativo Palmar); otros bosques (
Bosque Costero -Pinus pinaster-, Mezcla de especies -nativo y exoético-); Pinus (incluyendo: Pinus
elliottii, Pinus taeda, Pinus pinaster, Pinus sp.); Eucalyptus (incluyendo: Eucalyptus globulus,
maidenii, bicostata, grandis, saligna, dunii'y otros Eucalyptus); Salix y Populus y Desconocido tierras
forestales.

Tierras de cultivo: Perennes (huertos, vifiedos, frutales), Cultivos Anuales, Rotacion arroz pastizal,
Rotacién cultivos de secano-pastizal, desconocido tierras de cultivo.

Pastizales: Campo natural, Pasturas no naturales (Praderas artificiales plurianuales y pasturas
exoticas y/o con historia de siembra), Desconocido Pastizales

Asentamientos: Infraestructura, Mineria, area urbana, desconocido asentamientos.
Otras tierras: rocas, dunas, tierra desnuda, desconocido otras tierras.

Humedales: Humedales no gestionados (incluye todos los cuerpos de agua: rios, arroyos, lago,
lagunas), bafiado, humedal costero, represa.

? Organizacién de las Naciones Unidas para la Alimentacién y la Agricultura (FAO). FRA 2015. Términos y definiciones. Documento de
Trabajo de la Evaluacion de los Recursos Forestales No. 180. Diciembre, 2012. Disponible en: http://www.fao.org/3/ap862s/ap862s00.pdf
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3.2.2.1. Consideraciones generales

Para las estimaciones de emisiones y remociones de la Categoria 3.B Tierras del INGEI, se
consideraron todos los reservorios, de acuerdo a las Directrices del IPCC de 2006 y que se
presentan en la siguiente tabla:

Tabla 1. Reservorios de Carbono. Fuente: Directrices del IPCC de 2006

Depésito

Descripcion

Biomasa viva

Biomasa aérea

Toda la biomasa de la vegetacion viva, tanto maderera como herbécea, que se
halla por encima del suelo, incluidos tallos, cepas, ramas, corteza, semillas y
follaje.

Nota: En los casos en los que el sotobosque sea un componente menor del
depésito de carbono de la biomasa aérea, es aceptable que se lo excluya para
las metodologias y los datos asociados que se utilizan en ciertos niveles,
siempre que éstos se empleen de manera coherente a lo largo de toda la serie
temporal del inventario.

Biomasa
subterranea

Toda la biomasa de las raices vivas. A menudo, las raices finas, de menos de 2
mm de didmetro (sugerido), se excluyen porque, empiricamente, no se las
puede distinguir de la materia organica del suelo o de la hojarasca.

Materia organica
muerta

Madera muerta

Incluye toda la biomasa lefiosa no viviente que no esta contenida en la
hojarasca, ya sea en pie, tendida en el suelo o enterrada. La madera muerta
incluye la madera tendida en la superficie, las raices muertas y las cepas de 10
cm de didmetro o mas (o del diametro especificado por el pais).

Hojarasca

Incluye toda la biomasa no viva con un tamafio mayor que el limite
establecido para la materia orgénica del suelo (sugerido 2 mm) y menor que
el didmetro minimo elegido para la madera muerta (p. ej. 10 cm), que yace
muerta, en diversos estados de descomposicion por encima o dentro del
suelo mineral u organico. Incluye la capa de hojarasca como se la define
habitualmente en las tipologias de suelos. Las raices vivas finas por encima
del suelo mineral u orgénico (por debajo del didmetro minimo limite elegido
para la biomasa subterrdnea) se incluyen con la hojarasca cuando no se las
puede distinguir de esta ultima empiricamente.

Suelos

Materia
del suelo’

organica

Incluye el carbono organico contenido en suelos minerales hasta una
profundidad dada, elegida por el pais y aplicada coherentemente a lo largo
de la serie temporal 2. Las raices finas vivas y muertas y la DOM que se
encuentran dentro del suelo y que miden menos que el limite de didmetro
minimo (sugerido 2 mm) para raices y DOM se incluyen con la materia
orgédnica del suelo cuando no se las puede distinguir de esta ultima
empiricamente. El valor por defecto para la profundidad del suelo es de 30
cm.

1 Incluye la materia organica (viva y no viva) que se encuentra dentro de la matriz del suelo, operativamente definida como una fraccién
de un tamanio especifico (p. ej. toda la materia que pasa a través de un cedazo de 2 mm). Las estimaciones de las existencias de C en el
suelo pueden incluir también C inorgénico del suelo si se emplea un método del Nivel 3. Las emisiones de CO; producidas en los suelos
por aplicacién de encalado y urea se estiman como flujos empleando el método de Nivel 1 0 2.

2 Las existencias de carbono en suelos orgdnicos no se calculan explicitamente empleando el método de Nivel 1 o 2 (que estiman
solamente el flujo anual de C de los suelos orgénicos), sino que se los puede estimar utilizando un método del Nivel 3.

Para cada categoria de uso de la tierra (excepto Humedales) se estimaron los depdsitos mas
relevantes de acuerdo a las Directrices del IPCC de 2006.
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Las emisiones asociadas a la categoria Humedales no fueron estimadas debido a la falta de
informacion nacional para la estratificacion de suelos organicos y minerales que permitieran
contar con los parametros necesarios para realizar las estimaciones.

3.2.2.2.Cambios de stock de carbono en suelos

Para el calculo de cambios de stock de carbono organico en suelos minerales se utilizé un enfoque
2 para los datos de actividad y un Nivel 2, empleando una combinacion de parametros por defecto
y otros pais especifico. Como se mencion6 anteriormente, no se incluyeron las estimaciones de
cambios de stock de carbono organico en suelos organicos por falta de informacion.

Las estimaciones se realizaron de acuerdo a la ecuacion 2.25 del capitulo 2, volumen 4 de las
Directrices del IPCC de 2006, que se presenta a continuacion:

o _ (S0Cy — SOC 1))
Minerales — D

S0C = (SOCREFC,S,i ) FLUc,s,i ) FMGc,s,i ) Flc,s,i ) AC,S.l')
i

C,S,
Donde:

ACuinerales= Cambio anual en las existencia de carbono de los suelos minerales, ton C afio™

SOC,= existencia de carbono organico en el suelo en el Ultimo afio de un periodo de inventario, ton C
SOC.7= existencias de carbono organico en el suelo al comienzo de un periodo de inventario, ton C
SOCpy SOCp.7) se calculan utilizando la ecuacion del SOC donde se asignan factores de referencia para
existencias y cambios de de existencias de carbono segun las actividades de uso y gestion de la tierra 'y
las superficies respectivas en cada uno de los momentos (momento = 0 y momento = 0-T)

T= cantidad de afios de un periodo de inventario dado, afio

D= Dependencia temporal de los factores de cambio de existencias, que es el lapso por defecto para la
transicion entre los valores de equilibrio del SOC, afio. Habitualmente 20 afios, pero depende de las
hipdtesis que se apliquen en el calculo de los factores Fiy, Fug y F.

c representa las zonas climaticas, s los tipos de suelo, e i el conjunto de sistemas de gestién que se dan
en un pais dado

SOCke= las existencias del carbono de referencia, ton C ha™

F.u= factor de cambio de existencias para sistemas de uso de la tierra o subsistemas de un uso de la
tierra en particular, sin dimension.

Fue= factor de cambio de existencias para el régimen de gestidn, sin dimension.
F/= factor de cambio de existencias para el aporte de materia organica, sin dimensién

A= superficie de tierra del estrato que se estima, ha.

Fuente: Capitulo 2, Volumen 4, Directrices del IPCC del 2006.
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Parametros pais especificos

Uruguay cuenta con un mapa digital de carbono en suelos (Kg C/m? a 30 cm de profundidad)
elaborado en 2017 por la DGRN - MGAP*, que fue utilizado junto almapa de cobertura del suelo de
la Direccion Nacional de Ordenamiento Territorial (DINOT) para el afio 2015° para estimar el
carbono organico de referencia (SOCger) promedio para cada uso de la tierra. Esta informacién
sirvio de insumo para el ajuste de los factores de cambio de stock de carbono organico del suelo
de algunas subdivisiones de uso del suelo particulares (rotacion cultivos de secano-pastizal,
rotacién-arroz pastizal), asi como un SOCggr promedio nacional, que fue utilizado para realizar las
estimaciones de emisiones y remociones de todas las categorias de uso de la tierra.

En cuanto a los factores de cambio de stock por el uso de la tierra (Fy) de las subdivisiones
“rotacién cultivos de secano-pastizal” y “rotacion arroz - pastizal” incluidas dentro de la categoria
Tierra de cultivos, se realizaron estimaciones de un factor de cambio de stock (F.y) particular para
cada caso, modelando dichas rotaciones y combinando factores de cambio de stock por defecto
provistos por las Directrices del IPCC de 2006 para Pastizales, Tierras de cultivo y Arroz. El
procedimiento consisti6 en definir el largo de rotacion tipico en cada caso y se proyectaron dichas
rotaciones en un periodo de 20 afios (periodo de dependencia para el cambio de stock de carbono
organico del suelo por defecto). En cada afio se calcul6 el cambio de stock de carbono utilizando la
ecuacion 2.25 de las Directrices del IPCC de 2006. Para esto se asignaron los factores de cambio
de stock correspondientes a cada uso de la tierra en cada afo y luego se calculé el cambio de
stock pasados los 20 afios, estableciendo asi el nuevo Fi para estas rotaciones.

3.2.2.3. Cambios de stock de carbono en biomasa

En el inventario son cuantificados los cambios en los stocks de carbono en la biomasa viva (aéreay
subterranea) en Tierras forestales que se mantienen como tales, en Tierras que se convierten a
Tierras forestales y en Tierras forestales que se convierten a otras categorias de uso de la tierra.

Para la estimacion de los cambios de stocks de carbono en dichas tierras se necesita conocer, por
un lado, los datos de actividad, es decir la superficie de plantaciones forestales y bosque nativo asi
como las superficies en conversion desde y hacia Tierras forestales. Como fuera explicado
anteriormente en este informe, estos datos (datos de actividad) provienen de la serie histérica de
usos y cambios de uso de la tierra que se elabor6 combinando informacion de estadisticas
nacionales y el relevamiento realizado con el CollectEarth.

Los cambios de stock de carbono en biomasa fueron estimados en este INGEI utilizando el
Método de Ganancias y Pérdidas provisto en las Directrices del IPCC de 2006, que estima la
diferencia entre las ganancias de carbono en biomasa (crecimiento en biomasa de las
plantaciones y del bosque nativo) y las pérdidas de carbono en biomasa (tala, recoleccion de lefia,
perturbaciones, etc.). Para las estimaciones de las ganancias (incremento anual de los stocks de
carbono en biomasa) se utilizaron las ecuaciones 2.9 y 2.10 del Capitulo 2 de las Directrices del
IPCC de 2006. Los datos utilizados fueron: incremento medio del volumen maderable de los
arboles por hectarea y por afio (en adelante: IMA), factor de expansion de biomasa (en adelante:
BEF por su sigla en inglés), relacion parte aérea/raiz para estimar la biomasa radicular (en
adelante: R) y densidad de la madera por especie (en adelante: D).

: Disponible en: http://54.229.242.119/apps/GSOCmap.html
Disponible en: http:/sit. nvotma.gub.uy/websdatos/cobertura.html
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Los valores de D para las distintas especies forestales comerciales provinieron de fuentes de
informacién nacionales (Doldan et al., 2008). En cuanto al IMA, los datos también son nacionales a
partir de informacion calificada de la Direccién General Forestal (DGF) del MGAP y de las parcelas
de los Sistemas de Apoyo a la Gestidn (SAG) del Instituto Nacional de Investigacién Agropecuaria
(INIA). Para el caso particular de las subdivisiones Eucalyptus y Pinus, los valores de IMA 'y D
empleados corresponden a promedios ponderados a partir de los valores de De IMA de cada una
de las especies que integran cada género y considerando la superficie de cada una de esas
especies (fuente: cartografia forestal oficial de la DGF).

Para el bosque nativo se utilizé un valor promedio de densidad para todas las especies que lo
componen, proveniente de una combinacién de fuentes para las diferentes especies: datos de
bibliografia nacional® siempre que estuvieron disponibles, datos de una base de datos regional
(Inti-Cetema’) y datos de una base de datos Global Wood DensityDatabase®. En cuanto al IMA, los
datos fueron provistos por informantes calificados de la DGF para bosque nativo en crecimiento.
Como se asume que el 30% de la superficie total de bosque nativo estd en crecimiento, se
pondero el valor del IMA para todo el bosque nativo contemplando dicha proporcion.

Para el BEF, el Ry la fraccién de carbono se utilizan valores por defecto tomados de las tablas de
las Directrices del IPCC de 2006.

En resumen, la estimacién de incremento en los stocks de carbono en biomasa viva se realiza
utilizando tanto valores nacionales como valores por defecto, lo que corresponde a un Nivel 2 de
reporte para este reservorio.

Para las estimaciones de las pérdidas de stocks de carbono en biomasa, se utilizaron las
ecuaciones 2.12 y 2.13 de las Directrices del IPCC de 2006 para estimar pérdidas de carbono por
cosecha forestal y por extraccién de lefia. Para el caso de plantaciones forestales, se utilizaron
datos nacionales obtenidos a partir del Boletin Estadistico Anual de la DGF. Si bien las pérdidas de
biomasa se calculan para el 100% de la superficie de plantaciones forestales, para la asignacion
cuantitativa de la proporcién de cosecha a las diferentes subcategorias de Tierras forestales (en
conversidn y en permanencia) se contemplaron los turnos de corta de cada especie y los afios
donde las tierras entraron en conversion hacia Tierras forestales.

3.2.2.4.Cambios de stock de carbono en la materia orgdnica muerta

Segun las Directrices del IPCC de 2006, al aplicar un método de estimacién de Nivel 1 se asume
que las existencias no cambian a lo largo del tiempo para tierras que permanecen como tales,
bajo el supuesto de que todo el carbono de la biomasa que muere por perturbaciones se libera
totalmente a la atmdsfera en el mismo afio, lo que pone en equivalencia la transferencia de
carbono a la materia organica muerta con la cantidad de carbono que se libera a la atmésfera por
descomposicion y oxidacién de la misma materia organica muerta.

®Principales Maderas Indigenas del Urugua?/. 1983. Departamento Forestal, Facultad de Agronomia, Universidad de la Republica.
Transcripcién de la publicacion No. 1/78 de la Direccién Forestal, Parques y Fauna del Ministerio de Agricultura y Pesca. Montevideo,
Uruguay.

” Atencia, M.E. Densidad de maderas. 2003. INTI-CETEMA. Disponible en:
https://www.inti.gob.ar/maderaymuebles/pdf/densidad_comun.pdf

8 Zanne, A.E., Lopez-Gonzalez, G., Coomes, D.A, lliic, ]., Jansen, S., Lewis, S.L., Miller, R.B., Swenson, N.G., Wiemann, M.C. and Chave, J.
2009. Global Wood Density Database. Dryad. Identifier: http://hdl.handle.net/10255/dryad.235
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Con respecto a las tierras en conversion, las Directrices del IPCC de 2006 plantean, para el Nivel 1,
el supuesto de que los depdsitos de materia organica muerta de las categorias que no son Tierras
forestales equivale a cero. También supone que para las conversiones desde Tierras forestales a
otras categorias de uso de la tierra, todas las pérdidas de carbono de la materia organica muerta
se dan en el afio de la conversién, mientras que cuando el cambio de uso del suelo se da hacia
Tierras forestales el aumento de los depdsitos de madera muerta y mantillo comienza desde cero
y se asume que las ganancias se generan de manera lineal durante el periodo en el cual la tierra
se considera en conversién (por defecto 20 afios).

En este INGEI se cuantifican las pérdidas de carbono en mantillo debido a los cambios de uso de la
tierra desde Tierras forestales a otras categorias y las ganancias de carbono en mantillo en las
tierras en conversion hacia tierras forestales, utilizando el Nivel 1 y los valores por defecto
provistos por las Directrices del IPCC de 2006. No se estiman cambios de stock de carbono en
madera muerta ya que no se cuenta con datos nacionales y las Directrices del IPCC de 2006 no
brindan valores por defecto por falta de representatividad de las investigaciones existentes.

Esta categoria incluye las emisiones de la quema de biomasa en Tierras forestales, Tierras de
cultivo, Pastizales y otras tierras. En este inventario se estimaron emisiones de la quemas de
biomasa en Tierras de cultivo y Pastizales (3.C.1.b y 3.C.1c respectivamente), ya que no se cuenta
con informacién nacional de calidad para los datos de actividad que requieren las estimaciones de
emisiones por quema de biomasa de Tierras forestales y otras tierras.

Dentro de 3.C.1.b. (Emisiones por quema de biomasa en Tierras de cultivo) se estimaron
emisiones por quema de residuos de cafia de azucar ya que casi la totalidad (90%) de la cosecha
de este cultivo en Uruguay se realiza de forma manual. Este método implica la quema del cultivo
antes de ser cosechado. El restante 10% se realiza de manera mecanizada y por lo tanto no se
aplica la practica de quema del cultivo. Para el resto de los cultivos que se realizan en Uruguay no
hay registros de actividades de quema de residuos y se considera que esta practica no ocurre
actualmente en el pais. La fuente de informacién de los datos de actividad es el Anuario
Estadistico de DIEA-MGAP (2018).

Dentro de emisiones por quema de biomasa en Pastizales (categoria 3.C.1.c) se reporta la quema
de “pajonales” o arbustales, que es una practica que se aplica eventualmente para el manejo de
pastizales en zonas bajas y altas. Debido a que no existe informacion estadistica relevante, el valor
del area de pajonales que se quema se determiné mediante juicio experto y se mantiene
constante para toda la serie (15.000 ha al afio).

Las estimaciones se realizaron empleando la ecuacién 2.27 (Capitulo 2 de las Directrices del IPCC
de 2006) aplicando Nivel 1, es decir, utilizando factores de emision por defecto provistos por las
Directrices del IPCC de 2006.
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Las emisiones de esta categoria corresponden a las emisiones de CO, en suelos agricolas. Las
estimaciones realizan empleando la ecuacién 11.13 de las Directrices del IPCC de 2006 (Capitulo
11) aplicando Nivel 1.

C0, — CEmision = M - FE
Donde:
Emision de CO,-C = Emisiones anuales de carbono por aplicacién de urea, ton C afio™.
M = Cantidad anual de fertilizacién con urea, ton urea afio™.

FE = factor de emisién, ton de C (ton de urea)”.

Fuente: Capitulo 11, Volumen 4, Directrices del IPCC del 2006.

En Uruguay no se cuenta actualmente con informacién detallada sobre la cantidad de Urea
aplicada por afio a nivel nacional, por lo que se utilizan los datos de importaciones anuales de
Urea como proxy para realizar las estimaciones. Esta informacion es brindada por la Direccion
General de Servicios Agricolas (DGSA) del MGAP. Se emplean factores de emisién por defecto
provistos por las Directrices del IPCC de 2006.

En esta subcategoria, se estiman las emisiones directas de 6xido nitroso vinculadas a cambios en
la disponibilidad de N en suelos inducidos por el hombre o por cambios de uso de la tierra y/o su
gestion. Las fuentes de N incluidas en las estimaciones de emisiones directas de N,O de suelos
gestionados son: fertilizantes de N sintético (FSN); N organico aplicado como fertilizante (p. ej.,
estiércol animal, compost, lodos cloacales, desechos) (FON); N de la orina y el estiércol depositado
en las pasturas, praderas y prados por animales de pastoreo (FPRP); N en residuos agricolas
(aéreos y subterraneos), incluidos los cultivos fijadores de N y de forrajes durante la renovacion de
las pasturas (FCR); la mineralizacién de N relacionada con la pérdida de materia organica del suelo
como resultado de cambios en el uso de la tierra o en la gestién de suelos minerales (FSOM); y el
drenaje/la gestion de suelos organicos (es decir, Histosoles) (FOS). La estimacion de esta
subcategoria se realiza mediante la ecuacion 11.1 del capitulo 11, volumen 4, de las Directrices del
IPCC de 2006.

Para las estimaciones de esta subcategoria, se utilizaron parametros y factores de emision por
defecto provistos por las Directrices del IPCC de 2006, excepto para el caso de Ganado bovino
lechero y no lechero, para los cuales se estiman en cada periodo de inventario, tasas de N
excretado anual pais especifico, en base a la dieta y proporcién de categorias animales en cada
zona agroecoldgica, como se mencion6 anteriormente.

Las emisiones indirectas de N,O producidas por agregados antropogénicos de N o por
mineralizacion del N se producen a través de dos vias: a partir de la volatilizacion de NHs; y NOx de
suelos gestionados y de la combustion de combustible fésil y quemado de biomasa, y la
subsiguiente redeposicién de estos gases y sus productos NH;" y NOs™ en suelos y aguas; y
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también por la lixiviacion y el escurrimiento del N, principalmente como NOs , de suelos
gestionados.

Segun las Directrices del IPCC de 2006 (capitulo 11, volumen 4), las estimaciones de las emisiones
de N,O indirectas de suelos gestionados se realizan aplicando la ecuacion 11.9 para el caso de
volatilizacién y la ecuacion 11.10 para lixiviacion. Se utilizaron valores por defecto para los factores
de emisién de esta subcategoria.

El calculo basico para estimar las emisiones de CH,4 del cultivo del arroz se realiza multiplicando
los factores de emision diaria por periodo de cultivo de arroz y por superficies de cosecha anual.
En su forma mas simple, esta ecuacion se aplica utilizando datos de la actividad nacional y un
unico factor de emision. Sin embargo, las condiciones naturales y la gestién agricola de la
produccion de arroz pueden ser muy variables dentro de un mismo pais. La ecuacién propuesta
por las Directrices del IPCC de 2006 para estimar las emisiones de CH,4 del cultivo de arroz es la
siguiente:

CHy pice = Z(EFi,j,k ‘g A 1076)
ik

Donde:

Chy rice= €misiones anuales de metano producidas por el cultivo de arroz, Gg CH, afio™

EF; ; «= factor de emision diario para las condiciones j, jy k, kg CHa ha™ dia™

t; ; «= periodo del cultivo de arroz para las condiciones j, jy k, dias

A; ; k= superficie de cosecha anual para las condiciones i, j y k, ha afio™

i, j y k= representan los diferentes ecosistemas, regimenes hidricos, tipo y cantidad de abonos

organicos y otras condiciones bajo las cuales pueden variar las emisiones de CH, producidas por
el arroz

Fuente: Capitulo 5, volumen 4, Directrices del IPCC del 2006.

Los datos de actividad (superficie anual de cosecha de arroz) se obtuvieron del Anuario Estadistico
de DIEA-MGAP (2018), el periodo de inundacion del cultivo tipico en las condiciones del pais se
obtuvo de la publicacién Oyhantcabal et al. (2013)° y el factor de emisién utilizado fue por defecto
para el nivel 1 de las Directrices del IPCC de 2006.

°Oyhantcabal, Walter & Becona, Gonzalo & Astigarraga, Laura & Roel, Alvaro & Saizar, Carlos. (2013). PRIMER ESTUDIO DE LA HUELLA DE
CARBONO DE TRES CADENAS AGROEXPORTADORAS DEL URUGUAY: CARNE VACUNA, LACTEA, ARROCERA.
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Como parte de la implementacién del plan de mejora para el sector AFOLU (incluido en el BUR 2 de
Uruguay a la CMNUCC), en este INGEI se llevé a cabo una mejora significativa en la estimacion de
emisiones y remociones de la categoria 3.B Tierras.

Si bien los detalles se incluyen en diferentes capitulos de este reporte sectorial, dicha mejora consistié
en elaborar, combinando datos de estadisticas oficiales para el periodo 1970-2000 y del relevamiento
de usos y cambios de uso de la tierra realizado con CollectEarth para el periodo 2000-2017, las matrices
de uso y cambio de uso de la tierra y asi contar con una representacion coherente de todas las tierras
del pais para el periodo 1970 - 2017 con un enfoque Nivel 2. Estas matrices fueron utilizadas como
datos de actividad para realizar todas las estimaciones de esta categoria del INGEI.

Contar con una serie de datos de actividad de estas caracteristicas, permitié estimar, por primera
vez, los cambios en los stocks de carbono en los diferentes reservorios de carbono (biomasa viva,
materia organica muerta y materia organica del suelo) para toda la serie histérica de inventarios y
para cada una de las categorias de uso de la tierra y las conversiones entre las mismas. Hasta el
momento solo se estimaban, en los INGEI previos de Uruguay, los cambios en los stocks de carbono
en biomasa viva en Tierras forestales que permanecian como Tierras forestales y Pastizales
convertidos a Tierras forestales.

Para la estimacién de los cambios de stock de carbono organico del suelo (SOC), el equipo técnico
encargado de las estimaciones del sector AFOLU convocé a un grupo de expertos en suelos,
integrantes de las principales instituciones de referencia del pais en estos temas (Instituto Nacional
de Investigacion Agropecuaria, Universidad de la Republica, Direccion General de Recursos
Naturales (MGAP) y Divisién de Cambio Climatico (MVOTMA)). De esta manera, se conformd un
espacio de trabajo con el objetivo de analizar, en primer lugar, la aplicabilidad de los factores de
cambio de stock por defecto provistos por las Directrices del IPCC de 2006 para el carbono organico
del suelo a la realidad productiva del pais. Asimismo, se evalu6é en conjunto con los expertos, la
disponibilidad de informacion nacional que permitiera realizar las estimaciones usando un método
de Nivel 2.

Como principales resultados del trabajo de este grupo de expertos, se destaca que, de manera
unanime, consideraron aceptable la aplicabilidad de los factores de cambio de stock (Fuy, Fue, F) por
defecto para la mayoria de las categorias de uso de la tierra del pais. No obstante, también
coincidieron en la necesidad de seguir trabajando en la determinacién de factores de cambio de
stock mas ajustados a la realidad nacional, identificandolo como una importante oportunidad de
mejora para futuros INGEIs.

Adicionalmente a la conformacion del grupo de trabajo de expertos en suelos, Uruguay cuenta con
un mapa digital de carbono del suelo elaborado por la Direccion Nacional de Recursos Naturales del
MGAP, con el cual fue posible determinar un valor promedio nacional de contenido de carbono de
referencia en el suelo (SOCgg), es decir, el contenido de carbono en condiciones pristinas, dato
necesario para estimar los cambios de stock de SOC con método de Nivel 2.

Todo esto significé una mejora sustancial en la exhaustividad del INGEI de Uruguay. Este esfuerzo
ademas, representa una mejora importante en la calidad de la informacion disponible para el
disefio de politicas publicas con menor incertidumbre. Sin perjuicio de lo anterior, es necesario
seguir trabajando en el plan de mejora continua del INGEI para seguir mejorando los indicadores de
calidad de los inventarios (Transparencia, exhaustividad, consistencia, comparabilidad y precisién).
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Las emisiones y remociones del sector AFOLU estimadas en el INGEI comprenden las categorias:
3.A Fermentacién Entérica, 3A1 Emisiones de metano por fermentaciéon entérica, 3A2 Emisiones
directas de 6xido nitroso y metano por manejo del estiércol; 3B Tierras, 3B1a. Tierras forestales
que permanecen como Tierras forestales, 3B1b. Tierras convertidas a Tierras Forestales, 3B2a.
Tierras de Cultivo que permanecen como Tierras de cultivo, 3B2b. Tierras convertidas a Tierras de
Cultivo, 3B3a. Pastizales que permanecen como Pastizales, 3B3b. Tierras convertidas a Pastizales,
3B4a. Humedales que permanecen como Humedales, 3B4b. Tierras convertidas a Humedales,
3B5a. Asentamientos que permanecen como Asentamientos, 3B5b. Tierras convertidas a
Asentamientos, 3B6a. Otras tierras que permanecen como Otras tierras, 3B6b.Tierras convertidas
a Otras tierras; 3C. Fuentes agregadas y emisiones de gases no CO; en las diferentes categorias de
uso de la tierra (3C1b Emisiones por quema de biomasa en tierras de cultivo; 3C1c Emisiones por
guema de biomasa en pastizales; 3C3 Emisiones anuales de CO, por uso de urea; 3C4 Emisiones
directas de N,O de suelos manejados; 3C5 Emisiones indirectas de N,O de suelos manejados; 3C6
Emisiones indirectas de N,O por manejo del estiércol; 3C7 Emisiones anuales de CH, del cultivo de
arroz).

Tabla 2. Reporte sectorial AFOLU, 2017.

(Gg)
Categorias Emisiones/Remociones Emisiones
netas de CO; CH. N.O NOXx co NM:IOC
3 - Agricultura, Silvicultura y Otros Usos de la Tierra -12170 734 28 0,3 7 NO
3.A - Ganaderia 718,0 | 3,2E-02
3.A.1 - Fermentacion entérica 703,1
3.A.1.a - Ganado vacuno 662,4
3.A.1.a.i - Ganado vacuno lechero 34,2
3.A.1.a.ii - Otro ganado vacuno 628,3
3.A.1.b - Bufalos NE
3.A.1.c- Ovinos 329
3.A.1.d - Caprinos 4,3E-02
3.A.1.e - Camellos NE
3.A.1.f- Equinos 7,6
3.A.1.g — Mulas y asnos 1E-02
3.A.1.h - Suinos 0,2
3.A.1,j - Otro (especificar) NO
3.A.2 - Manejo del Estiércol 14,9 3,2E-02
3.A.2.a - Ganado vacuno 12,9 6,9E-03
3.A.2.a.i — Ganado vacuno lechero 0,6 6,9E-03
3.A.2.a.ii - Otro Ganado vacuno 12,3 NO
3.A.2.b - Bufalos NO NO
3.A.2.c - Ovinos 1,0 NE
3.A.2.d - Caprinos 1,5E-03 NE
3.A.2.e - Camellos NE NE
3.A.2.f- Equinos 0,7 NE
3.A.2.g - Mulas y asnos 0,0 NE
3.A.2.h - Suinos 0,2 2,2E-02
3.A.2.i - Aves de corral 0,2 3,3E-03
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(Gg)
Categorias Emisiones/Remociones Emisiones
netas de CO; CH. N.O NOXx co NMZOC

3.A.2j - Otro (especificar) NO NO
3.B - Tierras (¥) -12338 E IE IE IE
3.B.1 - Tierras Forestales (TF) -13964 NE NE NE NE
3.B.1.a - TF que se mantienen como TF -998,5 NE NE NE NE
3.B.1.b - Tierras que se convierten a TF -12966 NE NE NE NE
i)Br;L.iZ.rlter':'lae_rrrss de cultivo (TC) que se -280,0 NE NE NE NE
3.B.1.b.ii — Pastizales (P) que se convierten a TF -12627 NE NE NE NE
_?_i:BJ .b.iii - Humedales (H) que se convierten a NO NO NO NO NO
i,Br;:,.iz:':/en gszrantamlentos (A) que se NO NO NO NO NO
i._l?; .b.v - Otras tierras (OT) que se convierten 583 NE NE NE NE
3.B.2 - Tierras de Cultivo (TC) 2539 IE IE IE IE
3.B.2.a - TC que se mantienen como TC 2819 IE IE IE IE
3.B.2.b - Tierras que se convierten a TC 2257 NO NO NO NO
3.B.2.b.i - TF que se convierten a TC 23,1 NO NO NO NO
3.B.2.b.ii - P que se convierten a TC 2229 NO NO NO NO
3.B.2.b.iii — H que se convierten a TC 0 NO NO NO NO
3.B.2.b.iv - A que se convierten a TC 24 NO NO NO NO
3.B.2.b.v - OT que se convierten a TC 2,4 NO NO NO NO
3.B.3 - Pastizales (P) -1104 IE IE IE IE
3.B.3.a - P que se mantienen como P -4473 IE IE IE IE
3.B.3.b - Tierras que se convierten a P -657,1 NO NO NO NO
3.B.3.b.i-TF que se conviertenaP 193,9 NO NO NO NO
3.B.3.b.ii - TC que se convierten a P -852,2 NO NO NO NO
3.B.3.b.iii — H que se convierten a P 0 NO NO NO NO
3.B.3.b.iv - A que se convierten a P 12 NO NO NO NO
3.B.3.b.v - OT que se convierten a P 0 NO NO NO NO
3.B.4 - Humedales (H) NE NE NE NE NE
3.B.4.a - H que se mantienen como H NE NE NE NE NE
i.JBrSe.?;s— Turberas que se mantienen como NE NE NE NE NE
Serrsscomo tirasinundadss e A L L L
3.B.4.b - Tierras que se convierten a H NO NO NO NO NO
Z(EBttllf)ble]— Tierras convertidas para extraccion NO NO NO NO NO
i3n.i.:]1(.jk;.ijia—STierras convertidas a tierras NO NO NO NO NO
f\fr.:]l.et:j.Zil;STierras convertidas a otros NO NO NO NO NO
3.B.5 - Asentamientos (A) 195,1 NE NE NE NE
3.B.5.a - A que se mantienen como A NE NE NE NE NE
3.B.5.b —Tierras que se conviertena A 195,1 NE NE NE NE
3.B.5.b.i— TF que se convierten a A 2145 NE NE NE NE
3.B.5.b.ii - TC que se conviertena A -7,0 NE NE NE NE
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(Gg)
Categorias Emisiones/Remociones Emisiones
netas de CO; CHs | N.O | NOx | €O NMZOC
3.B.5.b.iii — P que se conviertena A -12,4 NE NE NE NE
3.B.5.b.iv - H que se conviertena A NO NO NO NO NO
3.B.5.b.v - OT que se convierten a A NE NE NE NE
3.B.6 - Otras Tierras (O) 3,0 NE NE NE NE
3.B.6.a — OT que se mantienen como OT NE NE NE NE
3.B.6.b — Tierras que se convierten a OT 3,0 NE NE NE NE
3.B.6.b.i- TF que se convierten a OT NO NO NO NO NO
3.B.6.b.ii - TC que se convierten a OT NE NE NE NE
3.B.6.b.iii - P que se convierten a OT 3,0 NE NE NE NE
3.B.6.b.iv - H que se convierten a OT NO NO NO NO NO
3.B.6.b.v - A que se convierten a OT NO NO NO NO NO
) 3.C - Fuentes agregadas y emisiones no-CO2 en 1676 162 276 03 71 NE
tierras
3.C.1 - Emisiones por quema de biomasa 0,2 1,3E-02 0,3 7.1
3.C.1.a - Quema de biomasa en Tierras Forestales NE NE NE NE
3.C.1.b - Quema de biomasa en Tierras de Cultivo 0,1 3,1E-03 0,1 41
3.C.1.c - Quema de biomasa en Pastizales 0,1 9,9E-03 0,2 3,1
3.C.1.d - Quema de biomasa en otras tierras NE NE NE NE
3.C.2 - Encalado NE
3.C.3 - Aplicacion de urea 167,6
3.C.4 - Emisiones directas de N>O de suelos 222
gestionados i
3.C.5 - Emisiones indirectas de N2O de suelos 53
gestionados !
3.C.6 - Emisiones indirectas de N>O por manejo del 4.9F-02
estiércol '
3.C.7 - Arroz 16,0
3.C.8 - Otro (especificar) NE NE NE NE NE
3.D-Otro NE
3.D.1 - Productos de la madera cosechada (HWP) NE
3.D.2 - Otro (especificar) NE
Documentacién
NE:No Estimada; NO: No Ocurre. |E: Estimada en otra categoria del Inventario. Tierras(*): F- Tierras Forestales; C- Tierras de Cultivo;
P- Pastizales; H- Humedales; A- Asentamientos; O- Otras Tierras

Una de las particularidades mas notorias del INGEI de Uruguay es la contribucién significativa de
las emisiones del sector AFOLU y este afio se observo la misma. Ademas, el 100% de las
remociones provienen de este sector. Las emisiones de AFOLU correspondieron a 734,2 Gg de
CHy4, 27,6 Gg de N,0O, 0,3 Gg de NOx y 7,1 Gg de CO, con emisiones netas de CO, de -12.170 Gg
(27.596 Gg de emisiones brutas de CO, y 39.766 Gg CO, de remociones de CO,).
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Tabla 3. Contribucién al calentamiento global sector AFOLU (GWP1g0 ar2 )

e GWP100AR2 Remociones | GWP1ooar2 Emisiones
Gas Brutas Gg COz.eq Gg CO.eq netas
Gg Gas Gg Gas Gg CO:-eq
CO; 27.596 1 27.596 39.766 1 39.766
CH4 734 21 15.419
N20 28 310 8.560
Total Gg 51.575 39.766 11.809
CO2.eq
Tabla 4. Contribucion al calentamiento global sector AFOLU (GTP100 ars )
Emisiones GTP1o0ss Remociones | GTPiooass Emisiones
Brutas netas
Gas Gg CO2eq Gg COzeq
Gg Gas Gg Gas Gg COz2eq
CO; 27.596 1 27.59 39.766 1 39.766
CH4 734 4 2.937
N20 28 234 6.461
Total Gg 36.994 39.766 2772
CO2.-eq
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Figura 2. Emisiones netas por gas del sector AFOLU, 2017
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Se dispone de una serie temporal de emisiones del sector AFOLU para los afios 1990, 1994, 1998,
2000, 2002, 2004, 2006, 2008, 2010, 2012, 2014, 2016 y 2017. Esto permite observar la evolucion de
las emisiones de GEIl para este sector.

Tabla 5. Serie histérica de emisiones de GEl en el sector AFOLU, periodo 1990-2017 (Gg de gas).

Gg de cada Gas
Aio de Inventario CO: CHa N0 NOx co
1990 -7.532,19 656,93 23,00 0,35 9,21
1994 -8.185,39 724,44 24,70 0,25 5,35
1998 -12.738,96 706,02 24,95 0,24 4,93
2000 -17.777 46 685,60 23,69 0,23 4,72
2002 -18.466,98 699,63 23,45 0,24 4,93
2004 -17.268,76 743,04 26,27 0,24 4,99
2006 -15.657,45 746,52 27,00 0,24 4,93
2008 -13.179,04 730,51 26,67 0,27 6,19
2010 -11.681,00 718,36 27,30 0,27 6,20
2012 -18.097,70 702,07 28,98 0,30 7,38
2014 -14.550,23 729,64 27,56 0,29 6,79
2016 -12.177,52 739,04 27,77 0,29 6,90
2017 -12.169,95 734,22 27,61 0,30 714
Variacién 1990-1994 9% 10% 7% -29% -42%
Variacion 1994-1998 56% -3% 1% -4% -8%
Variacién 1998-2000 40% -3% -5% -4% -4%
Variacién 2000-2002 4% 2% -1% 4% 4%
Variaciéon 2002-2004 -6% 6% 12% 0% 1%
Variacién 2004-2006 -9% 0,5% 3% 0% -1%
Variacién 2006-2008 -16% -2% -1% 13% 26%
Variacién 2008-2010 -11% -2% 2% 0% 0%
Variacién 2010-2012 55% -2% 6% 11% 19%
Variaciéon 2012-2014 -20% 4% -5% -3% -8%
Variaciéon 2014-2016 -16% 1% 1% 0% 2%
Variacién 2016-2017 -0,1% -0,7% -0,6% 3% 3%
Variacién 1990-2017 62% 12% 20% -14% -22%
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Figura 3. Evolucion de emisiones del Sector AFOLU por gas, en Gg de CO,.eq considerando las métricas GWP1g ar2 (barra
izquierda) y GTP1g0ars (barra derecha) para el periodo 1990-2017
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Como se puede observar en la figura anterior, durante varios afios las emisiones de metano
(principal fuente de emisiones del sector ganadero) se mantuvieron constantes y solo presentaron
leves oscilaciones asociado a las variaciones en la cantidad de cabezas del rodeo ganadero. Dichas
variaciones incluyeron una disminucién del rodeo ovino que continué hasta 2016, un crecimiento
del rodeo vacuno y un crecimiento constante de las vacas de ordefie hasta 2013, cuando la
poblacion comenzé a caer.

En el caso del éxido nitroso se observé una tendencia mas o menos constante a lo largo del
periodo 1990-2017, con algunas leves oscilaciones que también obedecieron a cambios en el stock
de ganado, sumado a un rapido aumento en todo el periodo 2000-2012 en la aplicacion de
fertilizantes nitrogenados en suelos agricolas, tendencia que probablemente fue generada por un
crecimiento en el area de agricultura y pasturas implantadas en el pais. En el periodo 2012-2017
se observo una disminucién en la importacién de este tipo de fertilizantes.

Las remociones netas de CO, del sector AFOLU aumentaron de manera significativa en el periodo
1990-2002 y entre 2002 y 2010 bajaron. El incremento de las remociones hasta el afio 2002 se
explicd principalmente por el aumento del area de plantaciones forestales comerciales con
destino a industria de aserrio y celulosa, y muy secundariamente por un aumento de las
remociones del monte nativo.

Si bien el area de plantaciones forestales continu6 aumentando hasta 2017, a partir del 2002
comenzaron a cosecharse las plantaciones forestales comerciales, el area de Tierras de cultivo
aumentd como consecuencia del boom de la agricultura de la década del 2000, la intensificacion
de los sistemas de produccion lecheros y, en menor medida, la sustitucion de parte del area de
recursos forrajeros nativos por rotaciones de verdeos y pasturas de algunos sistemas ganaderos,
con lo cual aumentaron las emisiones (biomasa forestal y carbono organico del suelo en Tierras
de cultivo) y cayeron las remociones netas de CO, del sector AFOLU hasta el afio 2010. Las
variaciones en las emisiones netas (diferencias entre las emisiones brutas y remociones) a lo largo
de todo el periodo se deben al efecto de los balances de emisiones por extraccion de madera
(cosecha forestal), pérdida de area de bosque nativo, disminucién de los stocks de carbono
organico del suelo principalmente en Tierras de cultivo y pérdidas del carbono contenido en el
mantillo de Tierras forestales que se convierten a otras categorias de uso de la tierra y a las
remociones por crecimiento de la biomasa lefiosa en plantaciones forestales y bosque nativo,
aumento en los stocks de carbono en el mantillo de Tierras forestales y aumento en los stocks de
carbono organico del suelo en Tierras forestales y Pastizales.
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6.2. EVOLUCION DE LA CONTRIBUCION RELATIVA AL CALENTAMIENTO GLOBAL DEL SECTOR
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Figura 4. Evolucién de emisiones del Sector AFOLU, en Gg de CO,eq considerando las métricas GWP100ar2 Y GTP 100 Ars,
para el periodo 1990-2017

7. EMISIONES DE GEI POR CATEGORIA

Se presentan en esta seccion las emisiones por categoriA del Sector AFOLU estimadas en el
presente INGEI, asi como su evolucién en la serie temporal (1990-2017).

7.1. Fermentacion entérica (3.A.1)

7.1.1. Emisiones GEIl por Fermentacion entérica para el afio de estudio

En el aflo 2017 las emisiones de metano alcanzaron los 734 Gg donde un 96% (703 Gg)
correspondieron a la fermentacion entérica (Figura 5). El ganado vacuno no lechero fue
responsable del 89% de las emisiones de esta subcategoria (628 Gg), evidenciando el importante
impacto de la actividad ganadera en este sentido, dada la gran proporcién de emisiones de CH, de
esta subcategoria en el total de emisiones de CH,4 del pais.
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Figura 5. a) Emisiones de metano del sector AFOLU y b) emisiones de metano por Fermentacién entérica, del afio 2017
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7.1.2. Evolucion de emisiones por fermentacion entérica
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Figura 6. Evolucién de emisiones de CH,, en la categoria Fermentacion entérica, sector AFOLU, periodo 1990-2017.

Las emisiones provenientes del ganado, como la de metano por Fermentacion entérica,
respondieron principalmente a las variaciones en las poblaciones de animales. Si se realiza un
analisis mas fino se pueden encontrar efectos de la dieta, la relacién entre las especies, la
proporcion de animales en cada objetivo de produccion, edad, peso, ganancia de peso, entre
otros. Sin embargo, a nivel nacional la evolucion ha sido bastante constante y mostré ciclos
plurianuales, los que se pueden atribuir a eventos de sequias, eventos sanitarios, o comerciales,
amplificados a su vez por procesos poblacionales de reduccién o recuperacion del stock.

7.2. Manejo del estiércol (3.A.2)

7.2.1. Emisiones directas de GEI por Manejo del estiércol

Las emisiones de metano por Manejo del estiércol representan una porcidn muy menor de las
emisiones totales de metano del sector (2%). Del mismo modo, las emisiones de éxido nitroso
directas provenientes de esta subcategoria representan una porcién menor del total del N,O
emitido en el sector (0,12%). El ganado vacuno no lechero resulté responsable de la mayor parte
de las emisiones de metano por Manejo del estiércol (82%), mientras que los tratamientos de
efluentes de la produccién de suinos representaron el 68% de las emisiones directas de 6xido
nitroso del manejo del estiércol, seguido de los tratamientos de efluentes en tambos (22%).
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Figura 7. Emisiones de a) metano y b) directas de 6xido nitroso por Manejo del estiércol, sector AFOLU, afio 2017
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Figura 8. Serie histérica de emisiones directas por manejo del estiércol, periodo 1990-2017 (Gg de CO,.eq- GWP 100 ar2).

Las tierras en Uruguay se distribuyen de la siguiente manera:

FINAL INICIAL Fc;rrigtr:fes Tiirltc?\fodse Pastizales | Asentamientos | Humedales t%:;ss Supen;f}i};i)e final
Tierras Forestales 1.389.485 10.800 875.400 1.800 2.277.485
Tierras de cultivos 14.400 | 1.704.260 1.928.700 900 900 3.649.160
Pastizales 43.200 500.280 9.986.257 2.700 900 10.533.337
Asentamientos 4.500 7.200 25.200 313.318 900 351.118
Humedales 721.815 721.815
Otras tierras 900 5.400 74.784 81.084
Superficie inicial (ha) 1.451.585 | 2.223.440 | 12.820.957 316.918 721.815 79.284 17.613.999
Cambio neto 825.900 | 1.425.720 | -2.287.620 34.200 0 1.800

Tabla 6. Matriz de uso y cambio de uso de la tierra para el periodo 1997-2017.

La tabla anterior muestra la superficie (en hectareas) de cada uso de la tierra y sus respectivas
conversiones. Las areas en la diagonal corresponden a las tierras que se mantienen en el mismo
uso, mientras que las areas fuera de la diagonal corresponden a la superficie de cada categoria
que se encuentra en conversién, segun origen y destino. La dependencia temporal del cambio de
uso de la tierra utilizada en este inventario es el que sugieren las Directrices del IPCC de 2006 por
defecto, es decir, 20 afios. Por lo tanto, el valor del area de cada cambio es igual a la suma de los
cambios anuales entre dos categorias especificas en un periodo de 20 afios.

Como se observa en la tabla, la categoria Pastizales fue la Unica que disminuy6 su area, mientras
que las categorias que mas aumentaron su superficie en los Ultimos 20 afios fueron las Tierras
forestales (basicamente por el aumento del area de plantaciones forestales) y las Tierras de
cultivo, que ademas de incluir toda la superficie de cultivos de grano, incluye también toda la
agricultura forrajera (rotaciones forrajeras del sector lechero y ganadero). En el caso de las Tierras
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de cultivos, el aumento del area se debid, fundamentalmente, al boom de la agricultura en la
década del 2000, la intensificacion de los sistemas de produccion lecheros y, en menor medida, a
la sustitucién de parte del area de recursos forrajeros nativos por rotaciones de verdeos y
pasturas de algunos sistemas ganaderos.

Tomando como base la informacién presentada en la tabla anterior y con factores de emision que
se detallan mas adelante en este informe para cada subcategoria, se estimaron las emisiones y
remociones de GEl para los diferentes reservorios de carbono en Tierras forestales que se
mantienen como Tierras forestales, Tierras de cultivo que se mantienen como Tierras de cultivo,
Pastizales que se mantienen como Pastizales, Asentamientos que se mantienen como
Asentamientos, Otras tierras que se mantienen como Otras tierras, Tierras convertidas a Tierras
forestales, Tierras convertidas a Tierras de cultivo, Tierras convertidas a Pastizales, Tierras
convertidas a Asentamientos y Tierras convertidas a Otras tierras.

Como ya fuera mencionado, cada una de las categorias de uso de la tierra esta conformada por
diferentes subdivisiones, por lo que para cada subcategoria (ej. Pastizales que se mantienen como
Pastizales; Pastizales que se convierten a Tierras de cultivo) se realizaron las estimaciones de
emisiones y remociones de GEl para cada reservorio de carbono para cada una de las
subdivisiones de dicha subcategoria (ej. Campo natural que se mantiene como Campo natural;
Campo natural que se convierte a Anuales).

En la figura que se presenta a continuacion, se puede observar la evolucién de las emisiones netas
de CO, de la Categoria 3.B Tierras, por reservorio de carbono, para toda la serie histérica (1990-
2017).

1000
-1000
-3000
-5000

-7000

-9000

Gg CO,

-11000

-13000 —

-15000 -
-17000 - -

-19000
1990 1994 1998 2000 2002 2004 2006 2008 2010 2012 2014 2016 2017

BIOMASA VIVA MATERIA ORGANICA MUERTA = CARBONO ORGANICO EN SUELO

Figura 9. Evolucion de las emisiones netas de CO, por reservorio de carbono para la serie temporal 1990-2017
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Para las estimaciones de emisiones y remociones de GEl de la categoria Tierras forestales, se
utilizaron los siguientes parametros para cada uno de los reservorios de carbono:

Tabla 7. Parametros empleados para los distintos reservorios de carbono en las estimaciones de emisiones/remociones
de GEl en Tierras Forestales

IMA BEF, BCEFr D R CF Gw
Biomasa viva m? ha" afo” Ton m?volumen | Tonms.m® | Ton ms raiz Ton C Ton m.s" Ton ms
de madera fres™’ Ton m.s tallo™’ ) /(ha*afno)

Bosque nativo 0,54 1,2 0,73 0,84 0,2 0,47 0,547
Qesconoudo 2 12 073 0,29 0,24 0,47 6,96
Tierra Forestal
Eucalyptus 253 1,2 0,73 0,47 0,2 0,48 14,21
QISR s 20 12 03816 0,06 024 048 152
plantados
Pinus 24 1,05 0,61 0,38 0,24 0,51 9,576
Salix'y Populus 17 1,2 0,73 0,43 0,24 0,47 8,792
m:teer:: Organies El stock de hojarasca es de 22 Ton C ha” para Pinus y de 13 Ton C ha™ para el resto de las sudivisiones de Tierras Forestales
Materia Organica | El valor de SOCrer es de 71,7 Ton C ha-1 para todo el territorio nacional (valor promedio. En Tierras forestales, los valores de
del suelo Fuw, Fucy Fresde 1
Acrénimos: CF, Fraccion de Carbono; IMA, Incremento Medio Anual; BEF,, Factor de Expansion de Biomasa; BCEFg Factor de Expansion 'y
Conversién de Biomasa; D, Densidad; R, Relacion Biomasa Aérea/Raiz; Gw, Crecimiento promedio anual de biomasa aerea; SOCker, Carbono
organico del suelo de referencia; Fuy, Factor de Uso de la Tierra; Fug, Factor de Manejo; F,, Factor de Input de Carbono

Las fuentes de informacién para cada uno de los parametros ya fueron detalladas en el capitulo
de Metodologia de este informe.

7.3.1.1. Emisiones del afio

Las emisiones netas de la subcategoria Tierras forestales para el afio 2017 fueron de -13.964,14
Gg de CO,, de acuerdo al detalle que se presenta en la siguiente tabla:

Tabla 8. Resumen de las emisiones / remociones de CO, de la subcategoria Tierras forestales, 2017

Reservorios de carbono
. . Materia organica | Materia organica
Bloma.sa viva muerta del suelo

Superficie Emisiones por cosecha Reérr\é)ccilrgli'\eenstgor Emisiones netas Emisiones netas Emisiones netas

ha Gg CO; Gg CO; Gg CO; Gg CO;

Gg CO,
2.277.485 24.217,83 35.251,51 -11.033,68 -2.360,06 -570,41
7.3.1.1.1.  Tierras forestales que permanecen como Tierras forestales

Las emisiones netas de la subcategoria Tierras forestales que permanecen como Tierras forestales
para el afio 2017 fueron de -998,49 Gg de CO,. Dichas emisiones netas se explican por el balance
entre las emisiones brutas de CO; por la cosecha forestal anual de las plantaciones forestales y el
secuestro de carbono por el crecimiento anual de los arboles tanto de las plantaciones forestales
como del bosque nativo (ver detalle en Tabla 9).

Para esta subcategoria, se asume que la transferencia de biomasa viva a materia organica muerta
es igual a la emisién directa de materia organica muerta del afio, por lo que no hay cambios en los
stocks de carbono en la materia organica muerta. Tampoco hay cambios en los stocks de carbono
en los suelos minerales, por lo que no hay emisiones netas asociadas a la materia organica de los
suelos minerales (carbono organico del suelo).
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Método aplicado para las estimaciones: Nivel 2 para biomasa viva (aérea y subterranea) y materia
organica del suelo (carbono organico del suelo) y Nivel 1 para materia organica muerta (madera
muerta y mantillo).

Tabla 9. Resumen de las emisiones / remociones de CO, de la subcategoria Tierras forestales que se mantienen como
Tierras forestales, 2017

Reservorios de carbono

Biomasa viva

Materia organica

Materia organica

. muerta del suelo
Superficie Emisiones por cosecha Reg,‘:c?r?‘?e(ﬁtgor Emisiones netas Emisiones netas Emisiones netas
ha Gg CO; G Gg CO, Gg CO; Gg CO;
g CO,
1.389.485 11.243,75 12.242,24 -998,49 0,00 0,00

En el caso de la biomasa viva, resulta interesante mostrar el aporte, tanto en emisiones brutas de
CO, por cosecha forestal como en secuestro de carbono por crecimiento en biomasa, de las
plantaciones forestales y del bosque nativo por separado. Esta informacién se presenta en la
siguiente tabla:

Tabla 10. Resumen de las emisiones / remociones de CO, de la biomasa viva de la subcategoria Tierras Forestales que
permanecen como Tierras forestales, 2017

Reservorio de carbono
Biomasa viva
Y Superficie Emisiones por cosecha Remociones por crecimiento Emisiones netas

Subdivisién ha Gg CO; Gg CO, Gg CO:
Bosque nativo 947.700 No estimada 1.072,03 -1.072,03
Desconocido 16.295 No estimada 242,36 -242,36
tierras forestales
Eucalyptus 301.105 8.038,57 9.036,62 -998,05
Otros bosques 15 408 Estimada ep 150,63 150,63
plantados Eucalyptus y Pinus
Pinus 75.151 3.205,18 1.668,72 1.536,47
Salix y Populus 3.826 No estimada 71,88 -71,88

TOTAL 1.389.485 11.243,75 12.242,24 -998,49

7.3.1.1.2.  Tierras convertidas a Tierras forestales

Las emisiones netas de la subcategoria Tierras que se convierten a Tierras forestales para el afio
2017 fueron de -12.965,66 Gg de CO,.

Como se puede observar en la Tabla 11, dichas emisiones netas se explican por el balance de
emisiones brutas de CO, por la cosecha forestal anual de las plantaciones forestales y el secuestro
de carbono por el crecimiento anual en biomasa tanto de las plantaciones forestales como del
bosque nativo en Tierras de cultivo, Pastizales y Otras tierras que se convierten a Tierras
forestales en el afio de inventario (2017), asi como por las emisiones anuales netas de la materia
organica muerta y la materia organica de los suelos minerales (carbono organico del suelo) en
Tierras que estan en conversién a Tierras forestales en el periodo 1997-2017 (20 afios).

Método aplicado para las estimaciones: Nivel 2 para biomasa viva (aérea y subterranea) y materia
organica del suelo (carbono organico del suelo) y Nivel 1 para materia organica muerta (madera
muerta y mantillo).
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Tabla 11. Resumen de las emisiones / remociones de CO; de la subcategoria Tierras que estan en conversién a Tierras
forestales, 2017

Reservorios de carbono

Biomasa viva :c;;‘:irilcaa Matz‘:fszﬁinica
muerta
Subcategoria Supﬁ;ﬁcie Em%i;s)%egipor Re?%zr%ggstgor EmisiGognE%r:etas EmisiGognE%r:etas EmisiGogngi)?etas
TC-TF 10.800 36,26 267,38 -231,12 -27,23 -21,67
P-TF 875.400 12.937,82 22.687,87 -9.750,05 -2.328,54 -548,74
H-TF 0
A-TF 0
OT-TF 1.800 0,00 54,02 -54,02 -4,29 0,00
TOTAL 888.000 12.974,08 23.009,27 -10.035,19 -2.360,06 -570,41
ITF: Tierras Forestales; TC: Tierras de cultivo; P: Pastizales; H: Humedales; A: Asentamientos; OT: Otras tierras

En el caso particular de la materia organica del suelo, resulta interesante observar la apertura de
las diferentes subdivisiones de la subcategoria Pastizales que se convierten a Tierras forestales y
de la subcategoria Tierras de cultivo que se convierten a Tierras forestales. De esta manera, se
puede visualizar el aporte de cada una de esas conversiones al total de emisiones netas de este
reservorio de carbono para esta subcategoria.

Tabla 12. Emisiones netas de CO, de la materia organica del suelo para los Pastizales en conversién a Tierras forestales,

2017

Reservorios de carbono

Materia organica del suelo

Uso inicial Uso final Sup:;ficie Emis(i;ogn(exs);etas
Campo natural Tierras forestales 831.300 -546,37
Desconocido pastizal Tierras forestales 3.600 -2,37
Pasturas sembradas Tierras forestales 40.500 0,00
TOTAL 875.400 -548,74

Tabla 13. Emisiones netas de CO, de la materia organica del suelo para las Tierras de cultivo en conversién a Tierras
forestales, 2017

NO: No Ocurren

Reservorios de carbono
Materia organica del suelo
Uso inicial Uso final Sup:;flae Emlséc;nce(s)rzmetas

Anuales Tierras forestales 5.400 -14,66
Desconocido cultivos Tierras forestales 1.800 -4,89
Perennes Tierras forestales 900 0,00

Rotacion arroz-pastizal Tierras forestales 0 NO

Rotacion secano-pastizal Tierras forestales 2.700 -2,13

TOTAL 10.800 -21,67
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7.3.1.2. Evolucidn de las emisiones en tierras forestales
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Figura 10. Evolucion del area de Tierras forestales, periodo 1990-2017

Si bien la superficie ocupada por Tierras forestales viene aumentando sostenidamente desde el
inicio de la serie temporal de INGEIs, la mayor parte de este aumento se registra dentro de los
ultimos 20 afos. Eso explica que el area de Tierras forestales que se mantienen como Tierras
forestales no haya variado mucho en ese periodo y que el area de Tierras en conversién a Tierras

forestales, que fundamentalmente proviene de tierras de Pastizales, haya aumentado de manera
importante.
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7.3.1.2.1. Tierras forestales que permanecen como Tierras forestales
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Figura 11. Emisiones brutas, remociones y emisiones netas de CO, en Tierras forestales que permanecen como Tierras
forestales, periodo 1990-2017

En la figura anterior se observa la evolucion de las emisiones y remociones de esta subcategoria,
que esta compuesta Unicamente por el reservorio biomasa viva. Esto es asi porque al realizar las
estimaciones con Nivel 1, como es el caso para esta subcategoria, se asume que tanto la materia
organica muerta como la materia organica del suelo se estabilizan luego de 20 afios, con un
balance entre pérdidas y ganancias igual a 0. La emisiones y remociones de biomasa viva en
tierras forestales que se mantienen como Tierras forestales muestran una tendencia a
neutralizarse hacia el final del periodo. Esto se debe a que se estabiliza el nUmero de hectareas de
plantaciones forestales cosechadas cada afio, alcanzando un stock de carbono en biomasa viva
determinado y un flujo de carbono equivalente de ganancias y pérdidas todos los afios.
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7.3.1.2.2. Tierras convertidas a Tierras forestales
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Figura 12. Evolucion de las emisiones brutas, remociones y emisiones netas de CO,, por reservorio de carbono, en Tierras
convertidas a Tierras forestales, periodo 1990-2017

A diferencia de la subcategoria anterior, la dinamica del C en las Tierras convertidas a Tierras
forestales involucra a todos los reservorios de carbono (biomasa viva, materia organica muerta y
materia organica del suelo). Por lo tanto, en la figura anterior se observan remociones en los tres
reservorios y emisiones brutas en la biomasa viva. Estas emisiones se deben al area de
plantaciones forestales que estd en conversion pero que ya comienza a ser cosechada, dado que
los turnos de corta, en algunos casos, son inferiores al periodo de dependencia temporal de los
cambios de uso de la tierra (20 afios). Las remociones de biomasa se deben al crecimiento de los
arboles tanto de las plantaciones como del bosque nativo. Las remociones por materia organica
del suelo se dan debido al aumento en los stocks de C organico del suelo producto de la
utilizacién, para algunas subdivisiones de Pastizales y de Tierras de cultivo, de factores de cambio
de stock menores o iguales que los de Tierras forestales. Las remociones por cambio de stock de
carbono en la materia organica muerta se deben a que al utilizar el método de Nivel 1, para esta
subcategoria, se asume que el stock inicial de materia organica muerta luego de una conversién
es 0 y durante los 20 aflos de dependencia temporal se va ganando C en este reservorio, de
manera lineal, hasta alcanzar el stock final. La magnitud de las emisiones netas de esta
subcategoria se debe al gran aporte de C que representa el crecimiento de la biomasa de
plantaciones forestales que aun no entran en régimen de cosecha.
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Para las estimaciones de emisiones y remociones de GEl de la categoria Tierras de cultivo, se
utilizaron los siguientes parametros para cada uno de los reservorios de carbono:

Tabla 14. Parametros empleados para estimaciones de emisiones/remociones en Tierras de Cultivo

Materia Organica del suelo Fu Fme Fi
Anuales 0,69 1,15 1
Perennes 1 1 1
Rotacion Arroz-Pastizal 1 1 1
Rotacion cultivo Secano-Pastizal 0,94 1 1
Desconocido Tierra de cultivo 0,69 1,15 1

El valor de SOCger es de 71,7 Ton C. ha.; para todo el territorio nacional (valor promedio)

Acrénimos: SOCger, Carbono organico del suelo de referencia; Fuy, Factor de Uso de la Tierra; Fue, Factor de Manejo; F, Factor de Input de Carbono

7.3.2.1. Emisiones del afio (abierto por uso y reservorio)

Las emisiones netas de la subcategoria Tierras de cultivo para el afio 2017 fueron de 2.538,82 Gg
de CO,, de acuerdo al detalle que se presenta en la siguiente tabla:

Tabla 15. Resumen de las emisiones / remociones de CO; de la subcategoria Tierras de cultivo, 2017

Reservorios de carbono

Biomasa viva Materia organica muerta Materia organica del suelo
Superficie Emisiones netas Emisiones netas Emisiones netas
ha Gg CO; Gg CO; Gg CO;
3.649.160 0,00 0,00 2.538,82
7.3.2.1.1.  Tierras de cultivo que permanecen como Tierras de cultivo

Las emisiones netas de la subcategoria Tierras de cultivo que permanecen como Tierras de cultivo
para el afio 2017 fueron de 281,86 Gg de CO,. El 100% de dichas emisiones netas corresponden a
los cambios en los stocks de carbono en suelos minerales (materia organica del suelo). Para esta
subcategoria, al aplicar un método de Nivel 1, se considera que el incremento en los stocks de
biomasa herbacea en el afio es igual a la pérdida de biomasa herbacea por cosecha y mortalidad
en ese mismo afo, por lo que no hay acumulacion neta en el stock de carbono en biomasa y no
hay emisiones netas asociadas a este reservorio. Asimismo, no se estima el incremento anual y la
pérdida anual de biomasa lefiosa en cultivos perennes por no contar con la informacion necesaria
para hacerlo. Para el caso de la materia organica muerta, el método de Nivel 1 asume que no hay
stocks de madera muerta ni mantillo en Tierras de cultivo o que estan en equilibrio, por lo que no
es necesario estimar los cambios en los stocks de carbono en dichos reservorios.

Tabla 16. Resumen de las emisiones / remociones de CO, de la subcategoria Tierras de cultivo que permanecen como
Tierras de cultivo, 2017

Reservorios de carbono

Biomasa viva

Materia organica muerta

Materia organica del suelo

Superficie Emisiones netas Emisiones netas Emisiones netas
ha Gg CO; Gg CO; Gg CO;
1.704.260 NE 281,86
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Método aplicado para las estimaciones: Nivel 2 para materia organica del suelo y Nivel 1 para
biomasa viva y materia organica muerta.

Las emisiones de CO, asociadas a la materia organica del suelo en esta subcategoria se deben a
cambios entre subdivisiones dentro de las propias Tierras de cultivo que permanecen como
Tierras de cultivo (ej. Anuales que se convierten a Rotacidén arroz-pastizal). En esos casos siguen
siendo Tierras de cultivo que se mantienen como tales, pero cambian de subdivisién y eso implica,
en algunos casos, cambios en los stocks de carbono de los suelos porque los factores de cambio
de stock aplicados para cada subdivision son diferentes.

De las 1.704.260 ha que forman parte de esta subcategoria, 274.967 ha estan en conversién entre
subdivisiones de Tierras de cultivo y en esas conversiones es donde se dan las emisiones /
remociones de CO, de la materia organica del suelo.

A continuacién se presenta una tabla que resume las emisiones netas de CO, por los cambios en
los stocks de carbono en suelos minerales asociadas a esos cambios de subdivision dentro de la
subcategoria Tierras de cultivo que permanecen como Tierras de cultivo.

Tabla 17. Resumen de las emisiones netas de CO, de la materia organica del suelo (carbono organico del suelo)
provenientes de los cambios entre subdivisiones de la subcategoria Tierras de cultivo que se mantienen como Tierras de

cultivo, 2017
Reservorios de carbono
Materia organica del suelo
Uso inicial Uso final Sup:;fl:le Emlscliogn(exs);etas

Anuales Rotacion arroz-pastizal 2.700 -7,33
Anuales Rotacion secano-pastizal 58.067 -111,82
Desconocido cultivos Anuales 900 0,00
Desconocido cultivos Rotacién secano-pastizal 900 -1,73
Perennes Anuales 1.800 489
Perennes Desconocido cultivos 900 2,44
Perennes Rotacién secano-pastizal 2.700 2,13
Rotacién arroz-pastizal Anuales 5.400 14,66
Rotacién arroz-pastizal Rotacion secano-pastizal 6.300 4,97
Rotacion secano-pastizal Anuales 194.400 374,36
Rotacion secano-pastizal Rotacidn arroz-pastizal 900 -0,71

TOTAL 274.967 281,86

7.3.2.1.2. Tierras que se convierten a Tierras de cultivo

Las emisiones netas de la subcategoria Tierras que se convierten a Tierras de cultivo para el afio
2017 fueron de 2.256,96 Gg de CO,.

Al igual que en el caso de las Tierras de cultivo que se mantienen como Tierras de cultivo, el 100%
de las emisiones netas de esta subcategoria corresponden a los cambios en los stocks de carbono
en suelos minerales (materia organica del suelo). No hay cambios en los stocks de carbono en la
biomasa viva ni en la materia organica muerta, debido a que en el afio 2017 no hubo conversiones
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de Tierras forestales a Tierras de cultivo, que de acuerdo al método de Nivel 1 seria la Unica
situacion en la que los cambios en los stocks de carbono en estos reservorios deberian estimarse,
por lo que no hay emisiones netas ni de biomasa ni de materia organica muerta.

Método aplicado para las estimaciones: Nivel 2 para materia organica del suelo y Nivel 1 para
biomasa viva y materia organica muerta.

En la tabla que se presenta a continuacién, se puede observar el aporte a las emisiones de CO, de
las diferentes conversiones de esta subcategoria.

Tabla 18. Resumen de las emisiones netas de CO, de la materia organica del suelo de las Tierras que estan en conversién
a Tierras de cultivo, 2017

Reservorios de carbono
Materia organica del suelo
Uso inicial Uso final Sup:;ficie Emis(i;ogn(exs);etas

Tierras forestales Tierras de cultivo 14.400 23,09
Pastizales Tierras de cultivo 1.928.700 2.228,98
Humedales Tierras de cultivo 0 NO
Asentamientos Tierras de cultivo 900 2,44
Otras tierras Tierras de cultivo 900 2,44

TOTAL 1.944.900 2.256,96
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Resulta particularmente interesante mostrar la apertura de los Pastizales que se convierten a
Tierras de cultivo, ya que son las conversiones mayoritarias dentro de esta subcategoria y, por
ende, son las que aportan el mayor peso relativo a las emisiones netas de CO,. En la siguiente
tabla se muestra esta apertura.

Tabla 19. Resumen de las emisiones netas de CO, de la materia organica del suelo (carbono organico del suelo) de los
Pastizales que estan en conversion a Tierras de cultivo, 2017

NO: No Ocurren

Reservorios de carbono
Materia organica del suelo
Uso inicial Uso final Sup:;fl:le Emlsg)gnce;;etas

Campo natural Anuales 413.400 850,44
Desconocido pastizal Anuales 6.300 12,96
Pasturas no naturales Anuales 408.600 1.109,12
Campo natural Desconocido cultivos 9.000 18,51
Desconocido pastizal Desconocido cultivos 0 NO
Pasturas no naturales Desconocido cultivos 3.600 9,77
Campo natural Perennes 24.300 -15,97
Desconocido pastizal Perennes 3.600 -2,37
Pasturas no naturales Perennes 7.200 0,00
Campo natural Rotacion arroz-pastizal 135.900 -89,32
Desconocido pastizal Rotacion arroz-pastizal 4500 -2,96
Pasturas no naturales Rotacién arroz-pastizal 90.000 0,00
Campo natural Rotaciéon secano-pastizal 463.200 60,89
Desconocido pastizal Rotacién secano-pastizal 8.100 1,06
Pasturas no naturales Rotacién secano-pastizal 351.000 276,83
Campo natural Anuales 413.400 850,44
Desconocido pastizal Anuales 6.300 12,96
Pasturas no naturales Anuales 408.600 1.109,12
Campo natural Desconocido cultivos 9.000 18,51

TOTAL 1.928.700 2.228,98

La mayor proporcion de los cambios fueron hacia Anuales y hacia Rotacion secano-pastizal (43%
en cada caso). Las tierras ocupadas con agricultura continua (Anuales) son las que presentan
valores mas bajos de stock de carbono del suelo en equilibrio, por lo que todas las conversiones
de Pastizales (todas las subdivisiones) hacia Anuales generan pérdidas en los stocks de carbono
en la materia organica del suelo y, por ende, emisiones del carbono organico del suelo. El stock de
carbono del suelo en equilibrio en las rotaciones secano-pastizal es intermedio entre las tierras
bajo agricultura continua y las tierras con cultivos perennes y bajo rotaciones arroz-pastizal. Es por
ello que se dan pérdidas en los stocks de carbono en la materia organica del suelo también en las
conversiones de Pastizales hacia esas tierras, pero son menores que en el caso de los cambios
hacia Anuales. En los cambios de Pastizales (Campo natural) hacia Rotacion arroz-pastizal y
Perennes se dan ganancias en los stocks de carbono en la materia organica del suelo y, por ende,
remociones de CO..
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7.3.2.2. Evolucion de las emisiones en Tierras de cultivo
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Figura 13. Evolucion de la superficie ocupada por Tierras de cultivo, discriminada por subcategoria, periodo 1990-2017.

7.3.2.2.1. Tierras de cultivo que permanecen como Tierras de cultivo
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Figura 14. Evolucion de emisiones brutas, remociones y emisiones netas en Tierras de cultivo que permanecen como
Tierras de cultivo, periodo 1990-2017

Como ya fuera mencionado anteriormente, las emisiones y remociones de esta subcategoria se
deben a cambios de subdivisiones dentro de Tierras de cultivo que permanecen como Tierras de
cultivo pero que tienen distinto stock de carbono en equilibrio, por lo tanto estos cambios
generan pérdidas o ganancias dependiendo del uso inicial y final de cada conversién (subdivision
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inicial y subdivisién final). Las subdivisiones de esta subcategoria que tienen mayor stock de C del
suelo en equilibrio son las Rotaciones arroz-pastizal, los cultivos Perennes (Frutales, vifiedos, etc) y
las Rotaciones cultivo de secano-pastizal, mientras que las tierras ocupadas con agricultura
continua (Anuales) son las que presentan valores mas bajos de stock de C del suelo en equilibrio.
Por lo tanto, aquellas conversiones que tienen como uso final (subdivisién final) Anuales, son las
que explican en mayor medida las emisiones brutas, mientras que los cambios que suceden
desde Anuales al resto de las subdivisiones son, en mayor medida, los responsables de las
remociones de CO,. Como se observa en la tabla (Resumen de las emisiones netas de CO, de la
materia orgdnica del suelo (carbono orgdnico del suelo) provenientes de los cambios entre
subdivisiones de la subcategoria Tierras de cultivo que se mantienen como Tierras de cultivo, 2017)
estas conversiones estan dadas, principalmente, por cambios de otras subdivisiones hacia
Anuales, lo que determina que esta subcategoria presente emisiones netas en los Ultimos afios.

7.3.2.2.2. Tierras que se convierten a Tierras de cultivo
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Figura 15. Evolucién de las emisiones brutas, remociones y emisiones netas de CO,, por reservorio de carbono, en Tierras
convertidas a Tierras de cultivo, periodo 1990-2017

La figura anterior muestra la evolucion de las emisiones y remociones de los diferentes
reservorios afectados por los cambios de Tierras hacia Tierras de cultivo. En este INGEI se
estimaron, tal como sugieren las Directrices del IPCC de 2006 para el método de Nivel 1, emisiones
de biomasa viva y materia organica muerta Unicamente para las Tierras forestales convertidas a
Tierras de cultivo. Las emisiones y remociones por cambios de stock de C de la materia organica
del suelo fueron estimadas para todas las conversiones hacia Tierras de cultivo. Mientras que para
las emisiones y remociones de la materia organica del suelo por cambio de uso de la tierra se
asume un periodo de dependencia temporal de 20 afios, para las emisiones asociadas al cambio
de stock de C en biomasa viva y materia organica muerta, se asume que éstas se dan de manera
instantanea durante el periodo de inventario en el cual ocurrié el cambio de uso. De esta manera,
al observar las emisiones y remociones asociadas al reservorio materia organica del suelo, se
puede ver el efecto acumulado de la superficie convertida a Tierras de cultivo ocurridos en los
ultimos 20 afios, al tiempo que las emisiones de biomasa viva y materia organica muerta
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corresponden al area de Tierras forestales convertidas a Tierras de cultivo en cada periodo de
inventario.

El crecimiento de la superficie de Tierras de cultivo que se muestra en la figura 13 (Evolucion de la
superficie ocupada por Tierras de cultivo, discriminada por subcategoria, periodo 1990-2017) se debe
principalmente a los cambios de Pastizales hacia Anuales y hacia Rotaciones cultivo de secano-
pastizal (Tabla: Resumen de las emisiones netas de CO, de la materia organica del suelo (carbono
orgdnico del suelo) de los Pastizales que estdn en conversion a Tierras de cultivo, 2017). Si bien la
cantidad de hectareas de ambas conversiones son similares, las emisiones asociadas a cada una
de ellas son muy diferentes, debido a que las rotaciones cultivo de secano-pastizal tienen un
contenido de C en la materia organica del suelo similar a los Pastizales, por lo tanto la disminucién
del de stock de C es mucho menor que en las conversiones de Pastizales hacia Anuales.

Para las estimaciones de emisiones y remociones de GEl de la categoria Pastizales, se utilizaron
los siguientes parametros para cada uno de los reservorios de carbono:

Tabla 20. Parametros empleados para estimacién de emisiones/ remociones en Pastizales

Materia Organica del suelo Fu Fme Fi

Campo natural 1 0,95 1

Pasturas no naturales 1 1 1
Desconocido pastizales 1 0,95 1

El valor de SOCger es de 71,7 Ton C. ha.; para todo el territorio nacional (valor promedio)

Acrénimos: SOCger, Carbono organico del suelo de referencia; Fuy, Factor de Uso de la Tierra; Fue, Factor de Manejo; F, Factor de Input de Carbono

7.3.3.1. Emisiones del afio

Las emisiones netas de la subcategoria Pastizales para el afio 2017 fueron de -1.104,33 Gg de CO,,
de acuerdo al detalle que se presenta en la siguiente tabla:

Tabla 21. Resumen de las emisiones / remociones de CO; de la subcategoria Pastizales, 2017

Reservorios de carbono

Biomasa viva Mate::e:‘ ::&énica Matzreifs%ret_:iinica
Superficie 5?#322&1%0[: Recr?eocciir%\ee;]stgor Emisiones netas Emisiones netas Emisiones netas
ha Gg €O, Gg CO; Gg CO; Gg CO; Gg CO;
10.533.337 140,37 0,00 140,37 42,90 -1.287,60
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7.3.3.1.1.  Pastizales que se mantienen como Pastizales

Las emisiones netas de la subcategoria Pastizales que permanecen como Pastizales para el afio
2017 fueron de -447,26 Gg de CO,. El 100% de dichas emisiones netas corresponden a los cambios
en los stocks de carbono en suelos minerales (materia organica del suelo), como se puede
observar en el siguiente cuadro:

Tabla 22. Resumen de las emisiones / remociones de CO, de la subcategoria Pastizales que permanecen como Pastizales
para el afio 2017

Reservorios de carbono

Biomasa viva

Materia organica muerta

Materia organica del suelo

Superficie Emisiones netas Emisiones netas Emisiones netas
ha Gg CO; Gg CO; Gg CO;
9.986.257 -447,26

Método aplicado para las estimaciones: Nivel 2 para materia organica del suelo (carbono organico
del suelo) y biomasa viva y Nivel 1 para materia organica muerta.

Las emisiones de CO, asociadas a la materia organica del suelo en esta subcategoria se deben a
cambios entre subdivisiones dentro de los propios Pastizales (ej. Campo natural que se convierte
a Pasturas no naturales). Lo que sucede en esos casos es un cambio de subdivisién dentro de
Pastizales que se mantienen como Pastizales lo que implica, en algunos casos, cambios en los
stocks de carbono en la materia organica de los suelos y, por ende, emisiones / remociones de
CO;, del carbono organico de dichos suelos.

De las 9.986.257 ha que forman parte de esta subcategoria, 693.100 ha estan en conversién entre
subdivisiones de Pastizales y es donde se dan las emisiones / remociones de CO, de la materia
organica del suelo.

A continuacién se presenta una tabla que resume las emisiones netas de CO, por los cambios en
los stocks de carbono en suelos minerales asociadas a esos cambios de subdivisién dentro de la
subcategoria Pastizales que permanecen como Pastizales.

Tabla 23. Resumen de las emisiones netas de CO, de la materia organica del suelo (carbono organico del suelo)
provenientes de los cambios entre subdivisiones de la subcategoria Pastizales que se mantienen como Pastizales, 2017

Reservorios de carbono
Materia organica del suelo
Uso inicial Uso final Sup::flae Emlscliogncexs);etas
Campo natural Pasturas no naturales 682.300 -448,44
Desconocido pastizal Pasturas no naturales 4.500 -2,96
Pasturas sembradas Campo natural 6.300 4,14
TOTAL 693.100 -447,26

La mayor proporcién de los cambios de subdivision fueron de Campo natural hacia Pasturas no
naturales (98%).
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7.3.3.1.2.  Tierras que se convierten a Pastizales

Las emisiones netas de la subcategoria Tierras que se convierten a Pastizales para el afio 2017
fueron de -657,07 Gg de CO,. En esta categoria se contabilizan emisiones / remociones de CO,
para los tres reservorios de carbono (biomasa viva, materia orgadnica muerta y materia organica
del suelo), de acuerdo al detalle que se presenta a continuacion:

Tabla 24. Resumen de las emisiones / remociones de CO, de la subcategoria Tierras que se convierten a Pastizales en el
ano 2017

Reservorios de carbono

Biomasa viva

Materia organica

Materia organica

muerta del suelo
L Emisiones por Remociones por i - -
Supﬁ;ﬁae e e i Em|5|609n8§)r21etas Emnsgogngi)?etas Em|5|GognE§)r;etas
Gg CO, Gg CO,
547.080 140,37 0,00 140,37 42,90 -840,34

Método aplicado para las estimaciones: Nivel 2 para biomasa viva y materia organica del suelo y
Nivel 1 para la materia organica muerta.

En el cuadro que se presenta a continuacion, se puede observar el aporte a las emisiones de CO,
de las diferentes conversiones de esta subcategoria.

Tabla 25. Resumen de las emisiones / remociones de CO; de la subcategoria Tierras que estan en conversion a Pastizales,

2017
Reservorios de carbono
Materia . .
Biomasa viva organica Matz‘;fs%'gzmca
muerta
Emisiones por c
SulbeaiceEiE Superficie deforestacion / Reg&ci:g?ee:tgor Emisiones netas Emisiones netas | Emisiones netas
9 ha cosecha / mortalidad Ga CO Gg CO; Gg CO; Gg CO;
Gg CO; 9t
TF-P 43.200% 140,37 0,00 140,37 42,90 10,65
TC-P 500.280 NE NE NE -852,17
H-P 0 NO NO NO NO NO
A-P 2.700 1,18
OT-P 900 0,00
TOTAL 503.880 140,37 0,00 140,37 42,90 -840,34

TF: Tierras Forestales; TC: Tierras de cultivo; P: Pastizales; H: Humedales; A: Asentamientos; OT: Otras tierras

NO: No ocurren; NE: No estimada

* Es importante aclarar que 43.200 ha son las hectéreas en conversion de Tierras forestales a Pastizales en el periodo 1997-2017 (20 aios). Para la
estimacion de las emisiones por deforestacion (biomasa viva) se considera que la emision de CO2 se da instantdneamente en el afno en que
ocurre la corta, por lo que el dato de actividad corresponde al drea anual de cambio de Tierras forestales a Pastizales que en este caso es 900 ha
(Bosque nativo a Campo natural). Lo mismo sucede con la emisién de CO2 de la materia organica muerta en el caso de TF-P. Sin embargo, para
la estimacidn de emisiones de la materia organica del suelo se consideran las superficies que estan en conversiéon en un periodo de 20 afos
(1997-2017).

Como puede observarse en la tabla anterior, las emisiones netas de biomasa viva y de materia
organica muerta se deben Unicamente a las conversiones de Tierras forestales a Pastizales
(deforestacion). No se estiman las emisiones por pérdida de biomasa lefiosa en cultivos Perennes
que se convierten a Pastizales. En el caso de las emisiones netas de la materia organica del suelo
(carbono organico del suelo), los resultados varian dependiendo de la conversion de que se trate.
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Resulta particularmente interesante mostrar la apertura de las Tierras de cultivo que se
convierten a Pastizales, ya que son las conversiones mayoritarias dentro de esta subcategoria y,
por ende, son las que aportan el mayor peso relativo a las emisiones netas de CO,. En el siguiente
cuadro se muestra esta apertura.

Tabla 26. Resumen de las emisiones netas de CO, de la materia organica del suelo (carbono organico del suelo) de las

Tierras de cultivo que estan en conversién a Pastizales, 2017

Reservorios de carbono
Materia organica del suelo
Uso inicial Uso final Sup:;ficie Emiséc;nce;rz\etas

Anuales Campo natural 5.400 -1n
Anuales Desconocido pastizales 900 -1,85
Anuales Pasturas no naturales 277.980 -754,56
Desconocido cultivos Campo natural 0 NO
Desconocido cultivos Desconocido pastizales 0 NO
Desconocido cultivos Pasturas no naturales 9.000 -24,43
Perennes Campo natural 0 NO
Perennes Desconocido pastizales 2.700 1,77
Perennes Pasturas no naturales 11.700 0,00
Rotacién arroz-pastizal Campo natural 4500 2,96
Rotacién arroz-pastizal Desconocido pastizales 0 NO
Rotacién arroz-pastizal Pasturas no naturales 103.500 0,00
Rotacién secano-pastizal Campo natural 1.800 -0,24
Rotacién secano-pastizal Desconocido pastizales 900 -0,12
Rotacion secano-pastizal Pasturas no naturales 81.900 -64,59

TOTAL 500.280 -852,17

NO: No Ocurren

7.3.3.2. Evolucion de las emisiones en Pastizales
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Figura 16. Evolucion de la superficie ocupada por Pastizales, discriminado por subcategoria, periodo 1990-2017
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7.3.3.2.1. Pastizales que se mantienen como Pastizales
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Figura 17. Evolucion de las emisiones brutas, remociones y emisiones netas de CO, de Pastizales que permanecen como
Pastizales, periodo 1990-2017

Las remociones de esta subcategoria se deben a cambios de uso entre las distintas subdivisiones.

7.3.3.2.2. Tierras que se convierten a Pastizales

3000
2500
2000
1500
o' 1000 S ——
()
8 500 I -
0 |
so0 (N —I- W B I .
-1000
-1500
1990 1994 1998 2000 2002 2004 2006 2008 2010 2012 2014 2016 2017
= REMOCIONES BIOMASA = EMISIONES BRUTAS BIOMASA
= REMOCIONES MATERIA ORGANICA MUERTA = EMISIONES BRUTAS MATERIA ORGANICA MUERTA
REMOCIONES MATERIA ORGANICA SUELO EMISIONES BRUTAS MATERIA ORGANICA SUELO
EMISIONES NETAS

Figura 18. Evolucion de las emisiones brutas, remociones y emisiones netas de CO,, por reservorio de carbono, en Tierras
convertidas a Pastizales, periodo 1990-2017
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Como se explicé en el capitulo Evolucion de las emisiones de Tierras convertidas a Tierras de
cultivo, las emisiones de los reservorios biomasa viva y materia organica muerta se estimaron
Unicamente para los cambios de Tierras forestales a Pastizales, bajo el supuesto de que todas las
emisiones se dan dentro del periodo de inventario en el cual se dan dichas conversiones. Para
esta subcategoria, estas emisiones son mas importantes desde el 2004 hasta 2016, provocando
emisiones netas, inclusive a pesar de las emisiones asociadas al aumento de stock de C en suelos
producto de las conversiones de Tierras de cultivo a Pastizales.

7.3.4.1. Emisiones del afio

Se considera que el 100% de la superficie de Humedales en el afio 2017 esta en la categoria de
Humedales que se mantienen como Humedales. Dicha superficie se mantuvo incambiada durante
todo el periodo 1990-2017.

Dicha superficie se distribuye de la siguiente manera:

Bafiado: 345.911 ha

Desconocido humedales: 1.000 ha
Humedal costero: 12.997 ha

Represa: 120.969 ha

Humedales no gestionados: 240.938 ha

Como ya fuera mencionado anteriormente en este informe, no se cuenta con informacion suficiente
como para estimar las emisiones de CO,, CH; y N,O en esta subcategoria de uso de la tierra.

Tabla 27. Parametros empleados para estimacién de emisiones/ remociones en Asentamientos

Materia Organica del suelo

El valor de SOCker es de 71,7 Ton C. ha.i para todo el territorio nacional (valor promedio)

Acrénimos: SOCrer, Carbono organico del suelo de referencia; Fy, Factor de Uso de la Tierra; Fu, Factor de Manejo; F,, Factor de
Input de Carbono

7.3.5.1. Emisiones del afio

Las emisiones netas de la subcategoria Asentamientos para el afio 2017 fueron de 195,06 Gg de
CO,, de acuerdo al detalle que se presenta en la siguiente tabla:

Tabla 28. Resumen de las emisiones / remociones de CO, de la subcategoria Asentamientos, 2017

Reservorios de carbono

Biomasa viva Materia organica | Materia organica

muerta del suelo
Superficie E?f'g:gggsc%og Re(r:‘pe()ccilnc:&?tgor Emisiones netas Emisiones netas Emisiones netas
ha Gg €O, Gg CO, Gg CO2 Gg CO; Gg CO;

351.118 171,60 0 171,60 42,90 -19,44
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7.3.5.1.1. Asentamientos que se mantienen como Asentamientos

Las emisiones netas de la subcategoria Asentamientos que permanecen como Asentamientos
para el afio 2017 se presentan en la siguiente tabla:

Tabla 29. Resumen de las emisiones / remociones de CO; de la subcategoria Asentamientos que se mantienen como
Asentamientos, 2017

Reservorios de carbono
Biomasa viva Materia organica muerta Materia organica del suelo
Superficie Emisiones netas Emisiones netas Emisiones netas
ha Gg CO; Gg CO; Gg CO;
313.318 0

La superficie de Asentamientos que se mantienen como Asentamientos se distribuye de la siguiente
manera:

Area urbana: 110.071 ha
Desconocido asentamientos: 3.199 ha
Infraestructura: 193.950 ha

Mineria: 6.098 ha

En esta subcategoria hay 900 ha que cambian de Desconocido asentamientos a la subdivisién
Infraestructura y 900 ha que cambian de Desconocido asentamientos a la subdivision Mineria. Si
bien hay cambios de subdivisién dentro de la subcategoria, los factores de cambio de stock de
carbono organico del suelo son los mismos para todas las subdivisiones, lo que implica que no
hay emisiones netas de la materia organica del suelo en ninguna de esas situaciones.

Método aplicado para las estimaciones: Nivel 2.
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7.3.5.1.2. Tierras que se convierten a Asentamientos

Las emisiones netas de la subcategoria Tierras que se convierten a Asentamientos para el afio
2017 se presentan en la siguiente tabla:

Tabla 30. Resumen de las emisiones / remociones de CO, de la subcategoria Tierras que estan en conversién a
Asentamientos, 2017

Reservorios de carbono
Materia . —
Biomasa viva organica Matzn:lastl)‘ret_;igmca
muerta
Emisiones por :
SubeaiEsEiE Superficie deforestacion / Recn:&cilr%?ee:tgor Emisiones netas Emisiones netas | Emisiones netas
9 ha cosecha / mortalidad Gg CO2 Gg CO; Gg CO;
Gg CO,
Gg CO,
TF-A 4.500% 171,60 0,00 171,60 42,90 0,00
TC-A 7.200 NE NE NE -7,02
P-A 25.200 -12,42
H-A 0 NO NO NO NO NO
OT-A 900 0,00
TOTAL 33.300 171,60 0,00 171,60 42,90 -19,44
TF: Tierras Forestales; TC: Tierras de cultivo; P: Pastizales; H: Humedales; A: Asentamientos; OT: Otras tierras
NO: No ocurren; NE: No estimada
* Es importante aclarar que 4.500 ha son las hectareas en conversion de Tierras forestales a Pastizales en el periodo 1997-2017 (20 anos). Para la
estimacion de las emisiones por deforestacion (biomasa viva) se considera que la emision de CO2 se da instantdaneamente en el aflo en que ocurre
la corta, por lo que el dato de actividad corresponde al area anual de cambio de Tierras forestales a Asentamientos que en este caso es 900 ha
(Bosque nativo a Infraestructura). Lo mismo sucede con la emisién de CO2 de la materia orgénica muerta en el caso de TF-P. Sin embargo, para la
estimacion de emisiones de la materia organica del suelo se consideran las superficies que estan en conversién en un periodo de 20 afios (1997-
2017).

Método aplicado: Nivel 2 para biomasa viva y materia organica del suelo y Nivel 1 para la materia
organica muerta.

Si bien las magnitudes de emisiones netas de CO, de la materia organica del suelo no son
significativas, en las tablas que se presentan a continuacién se muestran las subcategorias de
Tierras de cultivo y Pastizales que se convierten a Asentamientos de manera desagregada.

Tabla 31. Resumen de las emisiones netas de CO, de la materia organica del suelo (carbono organico del suelo) de las
Tierras de cultivo convertidas a Asentamientos, 2017

Reservorios de carbono
Materia organica del suelo
Uso inicial Uso final Sup:;fl(le Emls:gn:sol:etas
Anuales Infraestructura 1.800 -4,89
Perennes Infraestructura 1.800 0,00
Rotacion arroz-pastizal Infraestructura 900 0,00
Rotacion secano-pastizal Infraestructura 2.700 -2,13
TOTAL 7.200 -7,02

Como se puede observar en el cuadro anterior, el 100% de las conversiones de Tierras de cultivo a
Asentamientos se da hacia la subdivision Infraestructura.
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Tabla 32. Resumen de las emisiones netas de CO, de la materia organica del suelo (carbono organico del suelo) de
Pastizales convertidos a Asentamientos, 2017

Reservorios de carbono
Materia organica del suelo
Uso inicial Uso final SUPE;ﬁde Emisiiogngi)'z‘etas

Campo natural Area urbana 8.100 -5,32
Campo natural Infraestructura 8.100 -5,32
Campo natural Mineria 2.700 -1,77
Pasturas no naturales Infraestructura 6.300 0,00

TOTAL 25.200 -12,42

7.3.5.2. Evolucion de las emisiones en Asentamientos
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Figura 20.Evolucion de las emisiones brutas, remociones y emisiones netas de CO,, por reservorio de carbono, en Tierras
convertidas a Asentamientos, periodo 1990-2017
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Tabla 33. Parametros empleados para estimaciones de emisiones/ remociones en Otras Tierras

Materia Organica del suelo

El valor de SOCkrer es de 71,7 Ton C. ha.i para todo el territorio nacional (valor promedio)

Acrénimos: SOCrer, Carbono orgénico del suelo de referencia; Fuy, Factor de Uso de la Tierra; Fue, Factor de Manejo; F, Factor de
Input de Carbono

7.3.6.1. Emisiones del afo

Las emisiones netas de la subcategoria Otras tierras para el afio 2017 fueron de -2,96 Gg de CO,,
de las cuales el 100% corresponden a emisiones de la materia organica del suelo (carbono
organico del suelo) para la subcategoria de Tierras convertidas a Otras tierras.

Tabla 34. Resumen de las emisiones / remociones de CO, de la subcategoria Tierras que estan en conversién a Otras
tierras, 2017

Reservorios de carbono
Biomasa viva Materia organica muerta | Materia organica del suelo
Subcategoria Supﬁgﬁcie EmisiGogngsor:etas EmisiGogngsor:etas EmisiGognE%Tetas

TF-OT 0 NO NO NO
TC-0OT 900 0,00
P-OT 5.400 0,00 -2,96
H-OT 0 NO NO NO
A-OT 0 NO NO NO
TOTAL 6.300 0,00 0,00 -2,96

TF: Tierras Forestales; TC: Tierras de cultivo; P: Pastizales; H: Humedales; A: Asentamientos; OT: Otras tierras

NO: No Ocurren

Método aplicado para las estimaciones: Nivel 2.

En relacién a las Tierras de cultivo convertidas a Otras tierras, las 900 ha corresponden a
superficie de cultivos Perennes que se convierten a Tierra desnuda.

En el caso de los Pastizales convertidos a Otras tierras, 4.500 ha corresponden a conversiones de
Campo natural y las restantes 900 ha a conversiones de Pasturas no naturales. De las 4.500 ha de
Campo natural convertidas a Otras tierras, 2.700 ha fueron hacia Tierra desnuda, 900 ha hacia
Dunas y las restantes 900 ha hacia Rocas. En el caso de las Pasturas no naturales, el 100% de la
superficie se convirtié hacia Tierra desnuda.

Las emisiones netas de CO, de la materia organica del suelo de la subcategoria corresponden
100% a emisiones provenientes de las conversiones de campo natural hacia las diferentes
subdivisiones de Otras tierras. No hay emisiones de la materia organica del suelo en las
conversiones de Pasturas no naturales a Otras tierras porque los factores de cambio de stock de
carbono del suelo son iguales.
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7.3.6.2. Evolucién de las emisiones en Otras tierras
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Figura 21. Evolucion de la superficie ocupada por Otras tierras, discriminado por subcategoria, periodo 1990-2017
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Figura 22. Evolucion de las emisiones brutas, remociones y emisiones netas de CO,, por reservorio de carbono, en Tierras
convertidas a Otras tierras, periodo 1990-2017
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En esta categoria se incluyen las estimaciones de emisiones por quema de biomasa (CH4 N0,
NOx y CO), Aplicacién de Urea (CO,), emisiones directas e indirectas de N,O de suelos gestionados,
emisiones indirectas de N,O del manejo del estiércol y emisiones de CH,4 del cultivo de arroz. Las
subcategorias emisiones por encalado de suelos y productos de madera cosechada no son
estimadas hasta el momento para Uruguay.

Las emisiones por quema de biomasa en el de 2017 fueron de 228 toneladas de CH,4, 13 toneladas
de N,O, 295 toneladas de NOy y 7145 toneladas de CO. Como se menciona en la seccidn
metodolégica correspondiente a esta subcategoria, en este inventario se estiman emisiones por
quema de biomasa de cultivos (cafia de azucar) y de pajonales en campo natural. Mientras las
emisiones de por quema de la biomasa del cultivo de cafia de azUcar aportan relativamente mas
CHsy CO (52 'y 57 % de las emisiones por quema de la biomasa respectivamente), la emisiones
relacionadas a la quema de pajonales o arbustales son las que aportan mayor cantidad relativa de
N,O y NO4 (76% y 63% del total de emisiones por quema de biomasa respectivamente).
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Figura 23. Evolucién de emisiones de CH4 y N>O, en la categoria Emisiones de GEIl por
Quema de biomasa, sector AFOLU, periodo 1990-2017.
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Las emisiones de CO, por aplicacion de Urea para el afio 2017 fueron de 167.6 Gg, constatando un
leve descenso de dichas emisiones comparado con el afio anterior. Las variaciones en las emisiones
de CO, por uso de Urea estan directamente relacionadas con las variaciones de los datos de
actividad, dado que el factor de emisién no cambia en toda la serie. A falta datos nacionales de
aplicacion anual de urea, se utilizan los datos de importacion de fertilizantes como dato de actividad
para estimar las emisiones de esta subcategoria bajo el supuesto de que todo el fertilizante
importado en un afio de inventario es utilizado en los sistemas productivos. Es necesario trabajar en
la generacion de informacion a nivel nacional sobre uso anual de fertilizantes para mejorar las
estimaciones de esta fuente. De todas maneras el dato de actividad es un buen proxy para observar
la tendencia a lo largo de los afios en la intensificacion de los sistemas de produccién en términos
de uso de insumos y el impacto de las emisiones asociado a su uso.
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Figura 24. Evolucién de emisiones de CO, por Aplicacién de urea, sector AFOLU, periodo 1990-2017.

El componente principal dentro de esta subcategoria lo constituyen las emisiones de éxido nitroso
provenientes de la deposicion de heces y orina del ganado vacuno sobre el suelo; siendo la fuente
mayoritaria de emisiones de N,O a nivel nacional.

Como ya se menciond en la seccion metodoldgica correspondiente, la tasa anual de excrecion de
N para ganado bovino no lechero es ajustada en cada afio de inventario en base a la dieta y
proporcion de categorias en cada zona agroecolégica, y se presentan a continuacion:

Tabla 35. Excrecion de N por zona agroecolégica.

Zona Nombre zona ExcreciondeN | Fracciondela
(Kg N/ha/aiio) poblacion
1 Basalto 41,6 26
2 Sierras del E 43,8 10
3 Llanuras del E 43,4 5
4 Cristalino y lomadas del E 42,2 25
5 Areniscas y NE 42,6 18
6 Litoral W 429 10
7 Sur lechero 471 6
ponr:lggrlgda 42,7
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Esta subcategoria representa el 80% de las emisiones totales de éxido nitroso del sector AFOLU y se
dividen en 2,4 Gg de N,O por aplicacién de fertilizantes organicos e inorganicos; 1,1 Gg de N,O por
descomposicién de residuos de cultivos, 0,8 Gg de N,O asociado a cambios de stock de C en el suelo
debido a cambios de uso de la tierra y 18 Gg de N,O por deposicidon de orina y heces en areas de
pastoreo. Como se menciond anteriormente esta fuente constituye el mayor componente de
emisiones de este gas: alcanza el 65% de las emisiones de N,O de todo el sector y, como se ve en la
figura XX, el 80% de las emisiones directas, seguidas de las emisiones asociadas a la aplicacién de
fuentes organicas e inorganicas de N en suelos gestionados, que representan el 11%.
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INORGANICOS
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Figura 25. Emisiones directas de 6xido nitroso en suelos agropecuarios para el afio 2017
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7.6.2. Evolucion de Emisiones directas de N,O de suelos agropecuarios

La evolucion de las Emisiones directas de N,O (Figura 26) refleja por una parte las tendencias de
largo plazo de aumento del ganado vacuno, disminucién del ganado ovino y sus oscilaciones
plurianuales de stock, y por otra la evolucién del uso de fertilizantes.
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Figura 26. Evolucion de las Emisiones directas de 6xido nitroso en suelos agropecuarios para el periodo 1990-2017.

7.7. Emisiones indirectas de N,O de suelos agropecuarios y manejo del estiércol
(3.C.5y3.C.6)

Las emisiones indirectas se originan en el nitrégeno presente en los suelos con fuentes agregadas
(fertilizantes nitrogenados organicos o sintéticos; deposicidén de estiércol y orina por animales en
pastoreo y residuos de cultivos) que es movido fuera de los mismos a través de procesos de
erosion, lixiviacion y volatilizacién. Las formas de nitrégeno que son erosionadas o lixiviadas se
convierten parcialmente en Oxido nitroso por desnitrificacion, mientras que el amoniaco
volatilizado desde los suelos, es depositado en otros sitios y parcialmente convertido en nitrato y
luego en 6xido nitroso.

7.7.1. Emisiones indirectas de N,O de suelos agropecuarios para afio de estudio
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2.3. Sector AFOLU. Informe de emisiones para el afio 2017 y evolucién en la serie 1990 - 2017

Las emisiones indirectas de N,O de suelos agropecuarios representan el 19% ( 5,34 Gg de N,0O) de
las emisiones de N,O del sector AFOLU. Dentro de esta subcategoria, las pérdidas por lixiviacion y
erosion son las de mayor magnitud (58%) seguidas de las pérdidas por volatilizacion (41%) y una
proporcion muy menor de las emisiones indirectas (1%) estan relacionadas con el manejo del
estiércol.
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Figura 27. Emisiones indirectas de éxido nitroso en suelos agropecuarios para el afio 2017.

7.7.2. Evolucion de Emisiones indirectas de N,0 de suelos agropecuarios
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Figura 28. Evolucion de las Emisiones indirectas de 6xido nitroso en suelos agropecuarios para el periodo 1990-2017.
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2.3. Sector AFOLU. Informe de emisiones para el afio 2017 y evolucién en la serie 1990 - 2017

7.8. Emisiones de CH, por cultivo de arroz (3.C.7)

Las emisiones correspondientes a esta subcategoria se estimaron en 16 Gg de CH, en 2017,
representando el 2% de las emisiones de este gas en el sector.

En la siguiente figura se pueden observar las oscilaciones en las emisiones de metano del cultivo de
arroz. Estas pueden deberse fundamentalmente a dos causas: las variaciones en el area sembrada
en los distintos afios y un cambio técnico en el sector que ha determinado que el periodo de
anegamiento del suelo durante el ciclo del cultivo disminuyeran en los ultimos 20 afios.

25,00
20,00
15,00

10,00

GgdeCH,

5,00

0,00
1990 1994 1998 | 2000 | 2002 | 2004 | 2006 | 2008 | 2010 | 2012 | 2014 | 2016

mCH4| 14,59 18,33 2013 | 21,77 | 17,85 | 20,11 | 1849 | 16% | 189 | 17,60 | 1624 | 15,68

Figura 29. Evolucion de las emisiones de metano del Cultivo del arroz para el periodo 1990-2017.
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La importancia significativa de la actividad agropecuaria en la economia del pais determina, en
gran parte de los casos, la existencia de informacién documentada, completa y dispuesta de
forma sistematica. Es asi que los datos de las actividades involucrados en las estimaciones de las
emisiones de GEIl son considerados confiables por provenir de registros o publicaciones oficiales.

Sin embargo, cabe destacar la existencia de excepciones como es el caso de la Quema de
“pajonales” sobre la que no existen registros oficiales obteniéndose el dato de estimaciones
antiguas no ajustadas a la situacién actual.

Metano y Oxido Nitroso

Los datos empleados en la determinacién de los requerimientos energéticos de las categorias de
ganado no lechero (pesaje segun zona agroecologica) contempla una muestra de algo mas del 1%
de la poblacién generada para el inventario 2006.

La incertidumbre asociada a los datos desagregados de la poblacion de ganado lechero y no
lechero fue baja (menor al 5%).

Los factores de emisién incluidos en las estimaciones, tanto valores nacionales como por defecto,
son representativos de la situacién pais. Los factores por defecto fueron elegidos de las
Directrices del IPCC de 2006 en base criterios de expertos en el sector mientras que los valores
nacionales fueron desarrollados en talleres mediante juicio de expertos locales.

Valores de fraccién de nitrégeno excretado asignado a cada sistema de manejo de estiércol asi
como valores de la fraccion de nitrégeno aplicado a suelo que se lixivia o volatiliza son ejemplos
de parametros estimados por expertos que presentaron un nivel medio de incertidumbre. No
obstante presenta una gran dificultad determinar la validez de los mismos debido a la naturaleza
de los parametros y con la ausencia de experiencias de campo especificas asociadas a las
condiciones asociadas a los procesos involucrados en este sector de INGEI.

Existe una reduccién en las incertidumbres asociadas a las estimaciones de la calidad de las
pasturas (digestibilidad y proteina cruda) en base a estudios de largo plazo desarrollados por INIA
y Facultad de Agronomia, asi como la de volumenes de consumo diario de forraje por las
diferentes categorias de animales y las variaciones anuales en el peso corporal de las diferentes
categorias en su respectiva region basados en peso reales medidos en la muestra anteriormente
mencionada. Dicha reduccién presenta una importancia significativa debido al rol que juegan las
emisiones de ganado no lechero en el Sector AFOLU.

Dentro de las restantes categorias del sector, se estima un nivel de incertidumbre bajo para
metano y alto para 6xido nitroso. Dichos niveles se encuentran determinados principalmente por
el uso de factores de emisién por defecto ya que, en general, los datos de actividad presentan un
nivel de incertidumbre bajo.

Dioxido de Carbono

Las incertidumbres asociadas a los datos de actividad fueron estimadas en base a los puntos de
muestreo para cada una de las subdivisiones de uso de suelo y posteriormente agregadas en las
subcategorias. El nivel de incertidumbre para el dato de actividad, por tanto, varia en funcién a la
representatividad de las categorias en las parcelas muestreadas por Collectearth presentando un
nivel medio-alto.
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En el caso de los factores de emision el nivel varia en funcién del reservorio. El reservorio biomasa
viva presenta un nivel bajo de incertidumbre, el correspondiente a materia organica en el suelo un
nivel alto y el carbono organico en el suelo, bajo a medio.

En la estimaciéon de la biomasa viva se emplean tanto valores por defecto como nacionales.
Respecto a los valores nacionales, los datos de IMA son originados en la DGF e INIA y los
correspondientes a Densidad de la madera son obtenidos de bibliografia nacional presentando
respectivamente un nivel de incertidumbre medio a bajo y bajo. Los valores por defecto presentan
un nivel medio de incertidumbre.

Para la materia organica muerta, los valores por defecto para hojarasca son elevados
determinando un nivel alto de incertidumbre para este reservorio.

El reservorio de carbono organico en el suelo presenta un nivel medio a bajo asociado a valores
por defecto y valor nacional.

El analisis cuantitativo se realiz6 en base a la metodologia propuesta en las Directrices del IPCC de
2006. Los valores de las incertidumbres de los datos de actividad y factores de emision empleados
provienen tanto de valores por defecto de las Directrices del IPCC de 2006 como de juicio experto.

Fue determinada una incertidumbre global de las emisiones GEI (expresadas en Gg CO,-eq GWP1g0 ar2)
para el sector AFOLU de +/- 104% (Tabla 36, pagina siguiente).
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Tabla 36. Incertidumbres Sector AFOLU para el afio de estudio

REmisio.nes/ Incertidumbre IncFertitdur:bre Incertidumbre Contribuciénal
2006 IPCC Categories Gas emociones | i.to Actividad ac .°.' L N combinada ontri u ciona’a
(Gg CO2 -eq (%) Emisién (%) varianza
GWP 1004r2) & (%) ?
3.A - Ganaderia
3.A.1.a.i — Ganado vacuno lechero (H, 7173 5% 20% 20,6% 1,57E-04
3.A.1.a.ii - Otro ganado vacuno (H, 131933 5% 20% 20,6% 5,31 E-02
3.A.1.c- Ovinos (H, 691,5 20% 50% 53,9% 9,94E-04
3.A.1.d - Caprinos (H, 09 20% 50% 53,9% 1,72E-09
3.A.1.f-Equinos (H, 1591 20% 50% 53,9% 5,26E-05
3.A.1.9 - Mulas y asnos (H, 0,2 200% 50% 206,2% 1,34E-09
3.A.1h - Suinos (CH, 3,7 20% 50% 53,9% 2,81E-08
3.A.2.a.i - Ganado vacuno lechero N,0 2,1 20,62% 104,4% 106,4% 3,72E-08
3.A.2.a.i - Ganado vacuno lechero (H, 12,0 5% 20% 20,6% 4,37E-08
3.A.2.a.ii — Otro Ganado vacuno (H, 257,9 5% 20% 20,6% 2,03E-05
3.A.2.c- Ovinos (H, 20,7 20% 30% 36,1% 4,01E-07
3.A.2.d - Caprinos CH, 0,0 20% 30% 36,1% 8,93E-13
3.A.2.f- Equinos CH, 14,5 20% 30% 36,1% 1,96E-07
3.A.2.9- Mulasy asnos (H, 0,0 200% 30% 202,2% 1,05E-11
3.A.2.h - Suinos N0 6,38 53,85% 30% 61,6% 1,27E-07
3.A.2.h - Suinos CH, 37 200% 30% 202,2% 3,96E-07
3.A2.i - Aves de corral N,0 10 53,85% 112% 124,1% 1,17E-08
3.A.2.i - Aves de corral CH, 33 20% 30% 36,1% 1,01E-08
3.B - Tierras
3B.1.a - Tierras Forestales que se mantienen 0, -998 485463 27.5% 5, 40F-04
como Tierras Forestales
i.BJ .b - Tierras que se convierten a Tierras 0, -12965,66033 21,3% 5,47E-02
orestales
3B.2a - Tierras de CL'J|tIVO que se mantienen 0, 281,8555435 0,5% 1,46E-08
como Tierras de Cultivo
255.\2_ Tierras que se convierten a Tierras de 0, 2256,961666 10,7% 4,18E-04
3.B.3.a - Pastizales que se mantienen como 0
Pastizales 2| -447,258625 8,3% 9,94E-06
3.B.3.b - Tierras que se convierten a Pastizales (0, | -657,0722664 0,86% 2,29E-07
i.B.S.b - Tierras que se convierten a (0, 195,0624885 17,4% 8 24E-06
sentamientos
3.B.6.b - Tierras que se convierten a Otras Tierras | (0, -2,957625 38,0% 9,06E-09
3.C - Fuentes agregadas y emisiones no-CO; en
tierras
3.C.1.b - Quema de biomasa en Tierras de Cultivo| (H, 2,5 10% 0% 10% 4,50E-10
3.C.1.b - Quema de biomasa en Tierras de Cultivo| N,0 1,0 10% 0% 10% 6,60E-11
3.C.1.c - Quema de biomasa en Pastizales (GA 23 200% 85% 217% 1,77E-07
3.C.1.c - Quema de biomasa en Pastizales N,0 3,1 200% 90% 219% 3,28E-07
3.C.3 - Aplicacién de urea 0, 167,6 0% 50% 50% 5,04E-05
3.C.4 - Emisiones directas de N»O de suelos N0
gestionados 2 68754 0% 158% 158% 8,46E-01
3.C.5' - Emisiones indirectas de N2O de suelos N,0 1655,5 0% 244% 244% 1,17E-01
gestionados
3.C.5 - Emisiones indirectas de N2O de suelos N,0
gestionados 2 151 0% 165% 165% 4,43E-06
3.C.7 - Arroz (CH, 335,7 28% 76% 81% 5,30E-04
TOTAL suma|  11808,7 Suma 1,07E+00
Incertidumbre 104%

(%)
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En la siguiente tabla se enumeran las oportunidades de mejora detectadas a lo largo del proceso
de elaboracién del INGEI 2017

Tabla 37. Plan de mejora para el sector AFOLU del INGEI Uruguay.

~ . < Horizonte
Categoria Oportunidad de Mejora temporal
3.A1 Fermentacion entérica Actualizar peso promedio de suinos Corto
3. A2 Gestion del estiércol Refinar la asignacién de las fracciones de estiércol tratadas en los diferentes sistemas de Corto
manejo del estiércol
3.B Tierras Refinar la representacion de tierras (relevamiento de uso y cambios de uso del suelo) Corto
mediante evaluaciones y aplicacion de mejoras con herramientas estadisticas
3.BTierras Estratificacion por tipo de suelo (orgénicos y minerales) para la representacién de tierras Corto
3.B Tierras Incorporar estimaciones de emisiones y remociones de la subcategoria Humedales (3.B.4) Corto
3.B Tierras Incluir en la matriz de uso y cambio del uso de la tierra las parcelas con doble cambio Corto-Mediano
3.BTierras Mejorar pardmetros asociados a las pérdidas y ganancias de carbono en biomasa lefiosa de Mediano
plantaciones forestales y bosque nativo (3.B.1)
3.B Tierras Estimar emisiones asociadas a incendios forestales. Actualmente se sabe que el dato en el Largo
pais no existe y que su generacién dependera de las coordinaciones necesarias con las
instituciones competentes.
3.BTierras Avanzar hacia una mejor caracterizacion de las edades de los bosques nativos que permita | Mediano-Largo
desagregar los datos de actividad en bosque nativo en crecimiento y bosque nativo
maduro
3.BTierras Mejorar los pardmetros asociados a la estimacién de cambios en los stocks de Cen la Mediano
materia organica del suelo, especialmente en tierras de cultivos y pastizales
3.C Fuentes agregadasy Actualizar el dato de residuos de plantaciones de cafa de azUcar Mediano
emisiones no- CO; en tierras
3.C Fuentes agregadasy Revisar bibliografia de productividad para determinar el FCR Corto
emisiones no- CO; en tierras
3.C Fuentes agregadasy Identificacion de posibles aproximaciones para la obtencién de datos de actividad que Corto-Mediano
emisiones no-CO; en tierras permitan realizar estimaciones de emisiones de CO; por encalado de suelos
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Las emisiones del sector Desechos se estimaron en 1.091,1+ 52,5 % Gg CO,-eq (GWP100 ar2) para el
aflo 2017. El gas predominante en el sector fue el metano (CHs) (91 %) proveniente
fundamentalmente (83 % del sector) de la Disposicién de residuos sélidos. Desde el afio 1990 al
2017, se registré un incremento global de las emisiones del 50% (Gg CO,-eq, GWP1g0 ar2)-

El sector Desechos comprende la estimaciéon de las emisiones de metano y 6xido nitroso.
El metano es originado a través de un proceso anaerobio de descomposicion de la materia
organica contenida en los residuos sélidos urbanos, en el tratamiento biolégico de los residuos,
asi como también en las aguas residuales tanto domésticas y comerciales como industriales. Este
proceso de fermentacion anaerodbica implica la transformacion de la materia organica en
compuestos mas simples, mediante accion microbiana, en ausencia de oxigeno. Los productos
finales de todo el proceso de transformaciéon son metano y anhidrido carbénico. La ausencia de
oxigeno puede ocurrir naturalmente, como en las zonas mas profundas de un vertedero de
residuos soélidos no controlado, o puede ser provocado por el hombre mediante el empleo de
sistemas de ingenieria especialmente disefiados para estos fines.

Las emisiones de 6xido nitroso provienen del excremento humano, debido a los procesos de
nitrificacién y desnitrificacién del nitrégeno del excremento, que ocurren cuando éste se descarga
en cursos de agua (rios, estuarios) o cuando es procesado en fosas sépticas o sistemas de
tratamiento de aguas servidas. Ademas, se cuenta con metodologias para estimar las emisiones
de 6xido nitroso en las incineraciones y el tratamiento biologico de los residuos. Las emisiones de
CO,, por su parte, provienen de la quema de residuos.

Los gases inventariados en este sector fueron: diéxido de carbono (CO,), 6xido nitroso (NO;) y
metano (CHy4), bajo las Directrices del Grupo Intergubernamental de Expertos sobre el Cambio
Climatico (IPCC por su sigla en inglés), del afio 2006.

La estimaciéon de las emisiones se realizé en el software de inventario del IPCC v 2.54.

Dado que para algunas categorias se dispuso de mejor informacién de la que se podia ingresar en
el software, se trabajo con planillas auxiliares, para luego ingresar la informacion.

En el caso de la Disposicién de residuos sélidos se realizaron las estimaciones de emisiones por
departamento en la planilla electrénica de IPCC, IPCC Waste Model y luego se ingreso en el
software de inventario del IPCC v 2.54, informacion ponderada a nivel nacional.

Para el Tratamiento de aguas residuales, se realizaron modificaciones en el ingreso de datos, por
disponer de datos de actividad mas especificos por planta de tratamiento.
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Para la Disposicién de residuos soélidos se contd con informacién de algunos vertederos y con
estudios de generacion per capita y de composicion de residuos por departamento.

La informacion utilizada para la estimacion de emisiones de Tratamiento de aguas residuales, fue
proporcionada en su totalidad por el Sistema de Informacidén Ambiental (SIA) del Ministerio de
Vivienda, Ordenamiento Territorial y Medio Ambiente (MVOTMA), en donde se encuentran en
forma digital todos los registros y declaraciones juradas de generacién y vertido de todas las
plantas de tratamiento de efluentes del pais, tanto industrial como doméstico.

Los residuos sélidos industriales y asimilados forman parte del SIA 'y cuentan con registro a partir
del afio 2013, (por fuente de generacion y destino final) a partir del Decreto N°182 del Poder
Ejecutivo del afio 2013). De este registro se obtuvieron los datos de Incineracion y Tratamiento
biologico de los residuos sélidos. Dado que la obligatoriedad del registro comienza en el afio 2013,
solo se cuenta con datos de actividad desde 2014.

Con respecto a la Quema a cielo abierto, el Decreto N° 436 del Poder Ejecutivo, del 2007, establece
gue no se pueden realizar quemas a cielo abierto, excepto aquellas que correspondan a la coccion
de alimentos, parrilleros y churrasqueras. Sin embargo, se realizan quemas no controladas de
residuos, que no estan cuantificadas.

Para la estimacion de las emisiones de N,O por tratamiento de aguas domésticas, se utilizaron
datos de consumo de proteina que fueron proporcionados por el Observatorio de seguridad
alimentaria y nutricional del Instituto Nacional de Alimentacién combinados con los datos de la
poblacién nacional proporcionados por el INE.

Para la estimacion de las emisiones de la eliminacién de desechos sélidos, se utiliza la
metodologia del método de descomposicién de primer orden propuesto por las Directrices del
IPCC de 2006 Tier 1, con generacion y desagregacién por composicién de residuos nacional, con
factores de emision propuestos por defecto para la region climatica.

En el Tratamiento bioldgico de residuos e Incineracién, se estimaron las emisiones sélo para afio
2014 con nivel 1y se utilizaron los factores de emision por defecto.

Para el Tratamiento de las aguas residuales, la metodologia de estimacién se ajust6 de acuerdo a
la informacién disponible a nivel nacional (especifica por planta de tratamiento) y se utilizaron los
parametros y factores por defectos para los sistemas de tratamiento propuesto por las Directrices
del IPCC de 2006.

Se ajustaron los parametros utilizados para Aguas residuales domesticas y comerciales. En el caso
de Aguas residuales industriales, se mejoré el sistema de toma de datos del Sistema de
Informacién Ambiental.
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Tabla 1. Emisiones de GEl del sector Desechos en 2017

Emisiones [Gg]

Categorias
CO: CH, \\P{o) NOx co COVDM SO;
4 - Desechos 13,4 475 2,6E-1
4.A - Disposicion de residuos sélidos 39,5
4.A.1 - Sitios de disposicion manejados
4.A.2 - Sitios de disposicion no manejados
4.A.3 - Sitios de disposicion no
categorizados
4B - Trata?n.uento bioldgico de los 3161 1.8E-2
desechos sédlidos
4.C - Incineracion e incineracion abierta de 134 49E-4 8,164
desechos
4.C.1 - Incineracion de desechos 13,4 4 9E-4 8,1E-4
4.C.2 - Quema abierta de desechos NE NE NE
4..D - Tratamiento y eliminacion de aguas 82 24E-1
residuales
4.’D.1. - Tratamiento y eliminacién de aguas 2,8E-1 24E-1
domésticas
4.D.2 - Tratamiento y eliminacién de aguas 74

industriales

4.E - Otros

Documentacién

NE: No estimado

Con respecto a la quema a cielo abierto, el Decreto N° 436 del Poder Ejecutivo (2007), establece que no se pueden realizar
quemas a cielo abierto, (exceptuados aquellos para la coccién de alimentos, parrilleros y churrasqueras); sin embargo,

ocurren quemas no controladas de residuos, que no son cuantificadas y la categoria se reporta como “No estimada”.
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Las emisiones de CO, del sector desechos fueron aportadas en forma exclusiva por la quema de
residuos. En 2017 se registro un total de 13,4 Gg de CO..

Por su parte, las emisiones de CH, totalizaron 47,4 Gg en el 2017 y correspondieron un 83% (39,5
Gg) a la Disposicion de residuos sélidos, seguido de las emisiones provenientes del Tratamiento
de aguas residuales industriales (15%, 7,3 Gg). Las emisiones por el Tratamiento de aguas
residuales domésticas y las emisiones de metano del Tratamiento biolégico de residuos e
Incineracion de residuos, resultaron en un aporte al menor a 1%.

Emisiones CH, (%), Sector Desechos

AGUAS RESIDUALES
L‘:g:gm'(fg‘;g DOMESTICAS 0,6%
RESIUOS 0.5  DISPOSICION DE RESIDUOS SOLIDOS
AGUAS RESIDUALE
\INDUSTRIALES 15,6 = TRATAMIENTO BIOLOGICO DE
RESIDUOS
INCINERACION

AGUAS RESIDUALES INDUSTRIALES

AGUAS RESIDUALES DOMESTICAS

INCINERACION 0,0%

Figura 1. Emisiones de metano (%), sector Desechos por categoria, 2017.

Las emisiones de oxido nitroso (N,O) fueron de 2,6E-1 Gg en el afio 2017. El 93% (2,4 E-1 Gg)
proviene de las emisiones de las aguas residuales domésticas, 7% (1,9 E-2 Gg) del Tratamiento
biologico de residuos y menor a 1% de la Incineracion de residuos (8,1 E-4 Gg).

Emisiones de N,O (%) Desechos

TRATAMIENTO
INCINERACION  BIOLOGICO DE

1 AGUAS RESIDUALES DOMESTICAS

2,6 E-1Gg INCINERACION

TRATAMIENTO BIOLOGICO DE
RESIDUOS

Figura 2. Emisiones de N,O (%) del sector Desechos por categoria 2017
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El total de emisiones del sector Desechos para el afio 2017 fue de 1088,7 Gg CO,-eq bajo la
métrica GWP1go ar2 Y 263,8 Gg CO,-eq bajo la métrica GTPqgo ars. La diferencia obtenida entre
métricas fue del 75,8 %.

Tabla 2. Contribucién relativa al calentamiento global, sector Desechos, 2017

Gas Gg gas GWP 100ar2 Gg COz-eq GTP 100 AR5 Gg CO: eq % variacion
CO; 13,4 1 134 1 13,4 0,0%
CHs4 47,4 21 997,0 4 189,9 -81,0%
N20 03 310 80,7 234 60,9 -24,5%
TOTAL 1091,1 264,2 -75,8%

El metano representd el 91% de las emisiones seguido del 6xido nitroso 7% y de didéxido de

carbono 1%, de acuerdo a la métrica GWP 19 ar2-

Teniendo en cuenta la métrica GTP 100 ars, disminuyd la influencia del metano el sector y

representd el 72% de las emisiones.
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A continuacién, se presenta la evolucién de las emisiones de gases de efecto invernadero para la
serie temporal 1990-2017.

Tabla 3. Evolucion de emisiones GEl sector Desechos

Afio CH4(Gg) N:O (Gg) €0 (Gg)
1990 31,2 0.2

1994 36,6 0.2

1998 40,7 0.2

2000 44,1 0.2

2002 iy 0.2

2004 453 0.2

2006 453 0.2

2008 46,1 0.2

2010 50,4 0.2

2012 489 0.2

2014 48,6 0.2 10,1
2016 46,6 03 30,8
2017 4755 03 134

La evolucion de las emisiones de metano responde a la tendencia de la Disposicién de residuos
solidos, los cuales han aumentado de forma progresiva hasta 2010, y tuvieron un leve descenso
en el ultimo periodo (menor ingreso de residuos a vertedero de Montevideo y recuperacion de
biogas) y mantenimiento a partir del afio 2012.

Evolucion de emisiones, CH,, Desechos

60,0
50,0 — —
< | ] | | [ [
E:) 40,0 - — - — =
o -
Y300 _ - - — — — — — =
20,0 _— — - — — — — — — -
100 — _— — - — — — — — — -
0,0
1990 1994 1998 2000 2002 2004 2006 2008 2010 2012 2014 2016 2017
W Aguas residuales domésticas 14 2,0 23 1,7 0,8 11 0,2 0,2 0,1 0,2 3,3E-01 | 2,8E-01 | 2,8E-01
Aguas residuales industriales 2,7 6,4 6,9 8,2 7.9 78 83 8,9 12,3 9,6 10,1 8,0 74
Incineracion 3,7E-04 | 1,1E-03 | 4,9E-04
Tratamiento biolégico de residuos 1,4E-01 | 3,1E-01 | 3,1E-01
Disposicion de residuos solidos 27,1 28,2 31,5 34,2 36,0 36,4 36,7 371 38,0 39,0 38,0 379 39,5

Figura 3. Evolucion de emisiones de metano, sector Desechos, 1990-2017.

Las emisiones de 6xido nitroso variaron de forma poco significativa en la serie temporal y se
debieron de forma exclusiva , hasta 2012, a las emisiones del Tratamiento de aguas residuales
domeésticas en funcién de la poblacion y el consumo de proteinas. Se observé una disminucion en
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la serie con un minimo en el afio 2002, debido a un descenso en la ingesta de proteinas per capita,
por tratarse de un periodo de recesion econdmica en el pais.

A partir del aflo 2014 se estimaron, ademas, emisiones por Incineracion y Tratamiento biolégico
de residuos (con una baja significancia).

Evolucion de emisiones N,O, Sector Desechos
3,0E-01
2,5E-01

2,0E-01

Gg N,0

1,5E-01
1,0E-01
5,0E-02

0,0E+00
1990 1994 1998 2000 2002 2004 2006 2008 2010 2012 2014 2016 2017
Tratamiento bioldgico de residuos 8,6E-03 1,9E-02 1,8E-02
Incineracion 6,1E-04 1,9E-03 8,1E-04

Aguas residuales domésticas 2,0E-01 2,3E-01 2,3E-01 2,4E-01 2,2E-01 2,2E-01 2,3E-01 2,3E-01 2,3E-01 2,4E-01 2,4E-01 2,4E-01 2,4E-01

AGUAS RESIDUALES DOMESTICAS INCINERACION TRATAMIENTO BIOLOGICO DE RESIDUOS

Figura 4. Evolucion de emisiones de N0, sector Desechos, 1990-2017

A continuacion se presenta la evolucion de sector Desechos, expresado con métrica GWP1g0 ar2 Y
GTP1OOAR5-

Tabla 4. Evolucién sector Desechos, métrica GWP 100 ar2 Y GTP 100 Ars

Gg COz-eq GWP 100ar2 Gg COz-eq GTP 1004rs
Ao CH, N.O CO: TOTAL CH, N.O CO: TOTAL
1990 656,2 63,4 0,0 719,6 125,0 479 0,0 172,8
1994 7689 70,8 0,0 839,7 146,5 53,4 0,0 199,9
1998 855,0 72,8 0,0 927,7 162,8 54,9 0,0 2178
2000 926,5 75,2 0,0 1001,7 176,5 56,8 0,0 2333
2002 938,1 69,1 0,0 1007,3 178,7 52,2 0,0 230,9
2004 950,6 68,4 0,0 1019,0 181,1 51,6 0,0 232,7
2006 950,8 71,1 0,0 1021,8 181,1 53,6 0,0 2347
2008 969,0 71,4 0,0 1040,4 184,6 53,9 0,0 238,4
2010 1059,1 72,1 0,0 1131,8 201,7 54,9 0,0 256,6
2012 1026,2 73,4 0,0 1099,6 195,5 55,4 0,0 250,8
2014 1019,8 76,8 10,1 1106,6 194,2 58,0 10,1 262,3
2016 977,8 80,9 30,8 1089,5 186,3 61,0 30,8 2781
2017 997,0 80,7 13,4 1088,7 189,9 60,9 13,4 263,8

Se estima un aumento global de las emisiones (expresadas en Gg CO,-eq en la serie 1990-2017 del
51% de acuerdo a la métrica GWP 190 ar2, Y del 53% de acuerdo a la métrica GTP 100 ars
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La categoria de Disposicién de residuos solidos contribuyd con el 83% de las emisiones de metano
del sector y generd 39,5 Gg de metano en el afio 2017.

El software de inventario del IPCC v2.54 no permite la regionalizacion de las estimaciones, por lo
que se utilizé un ponderado nacional para incorporar al software.

Se utilizaron las planillas electréonicas de IPCC Waste Model, basadas en las guias del IPCC 2006,
para cada departamento; el total nacional de residuos vertidos fueron incorporado al software de
inventario del IPCC v 2.54.

Generacién de residuos sé6lidos municipales

Los datos de actividad provinieron de fuentes variadas, en funcion de la informacién disponible a
nivel nacional, y de la incidencia de cada departamento en términos de poblacion y tasas de
generaciéon de residuos. Fue asi que, para Montevideo, los datos de actividad correspondientes a
residuos dispuestos fueron suministrados por el vertedero Felipe Cardozo e incluyeron la
informacién de pesajes para los afios 2003-2017.

Para el resto del pais los datos se basaron en la informacion generada en “Informacién de base
para el disefio de un plan estratégico de residuos sélidos™ (CSI, 2011). La generacién per capita para
la serie 1950-2017 se ajusté en funcion de la variacién interanual del Producto Bruto Interno, con
un factor de elasticidad de 0,25. Para esta estimacién se contdé con la colaboracion del
Departamento de residuos sélidos y sustancias del MVTOMA, que aportd informacion y apoyo
para la mejora de los datos de actividad y estimacion de emisiones.

'Informacion de base para el disefio de un plan estratégico de residuos sélidos-Uruguay Integra_ CSI Ingenieros_Estudio Pittamiglio_ Agosto 2011.
Datos actualizados de generacién de residuos suministrados por algunos Departamentos, en base a pesadas de camiones de recolecciéon_
Marzo-Junio 2012.
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Tabla 5. Generacion de residuos sélidos municipales por departamento

ano
1950
1951
1952
1953
1954
1955
1956
1957
1958
1959
1960
1961
1962
1963
1964
1965
1966
1967
1968
1969
1970
1971
1972
1973
1974
1975
1976
1977
1978
1979
1980
1981
1982
1983
1984
1985
1986
1987
1988
1989
1990
1991
1992
1993
1994
1995
1996
1997
1998
1999
2000
2001
2002
2003
2004
2005
2006
2007
2008
2009
2010
2011
2012
2013
2014
2015
2016
2017

Poblacion
(millones)
0,047
0,048
0,048
0,049
0,049
0,049
0,050
0,050
0,051
0,051
0,052
0,052
0,052
0,053
0,053
0,054
0,054
0,055
0,055
0,055
0,056
0,056
0,057
0,057
0,058
0,058
0,059
0,060
0,061
0,062
0,064
0,065
0,066
0,067
0,068
0,069
0,070
0,071
0,071
0,072
0,073
0,074
0,074
0,075
0,076
0,077
0,077
0,078
0,079
0,079
0,079
0,080
0,080
0,080
0,080
0,079
0,078
0,078
0,077
0,077
0,076
0,076
0,076
0,076
0,075
0,075
0,075
0,075

ARTIGAS

Generacion
(kg/hab/dia)

1,06
1,08
1,07
1,09
1,10
1,11
1,11
1,11
1,09
1,08
1,09
1,09
1,09
1,10
1,10
1,10
1,10
1,09
1,10
1,10
1,09
1,08
1,08
1,09
1,09
1,08
1,06
1,05
1,05
1,04
1,03
1,01
1,01
1,04
1,07
1,07
1,07
1,05
1,03
1,03
1,03
1,03
1,02
1,00
1,00
0,98
0,99
0,97
0,96
0,95
0,95
0,96
0,97
0,99
0,98
0,97
0,95
0,95
0,93
0,92
0,91
0,89
0,90
0,91
091
0,91
0,92
0,92

CANELONES
Poblacion Generacion
(millones) (kg/hab/dia)

0,19 0,94
0,19 0,96
0,20 0,95
0,20 0,97
0,21 0,98
0,21 0,98
0,22 0,98
0,22 0,98
0,23 0,97
0,24 0,96
0,24 0,97
0,25 0,97
0,25 0,97
0,26 0,97
0,26 0,98
0,27 0,97
0,28 0,97
0,28 0,97
0,29 0,98
0,29 0,98
0,30 0,97
0,30 0,96
0,31 0,96
0,31 0,97
0,32 0,96
0,33 0,96
0,33 0,94
0,33 0,94
0,34 0,93
0,34 0,92
0,35 0,91
0,35 0,90
0,35 0,90
0,36 0,92
0,36 0,95
0,36 0,95
0,37 0,95
0,38 0,93
0,39 0,91
0,40 0,91
0,41 0,91
0,42 0,91
0,42 0,90
0,43 0,89
0,44 0,88
0,45 0,87
0,46 0,88
0,47 0,86
0,48 0,85
0,48 0,84
0,49 0,85
0,49 0,85
0,50 0,86
0,50 0,88
0,50 0,87
0,51 0,86
0,51 0,85
0,52 0,84
0,52 0,83
0,53 0,81
0,53 0,80
0,54 0,79
0,54 0,80
0,55 0,80
0,56 0,81
0,57 0,81
0,57 0,81
0,58 0,81

Poblacion
(millones)
0,098
0,099
0,099
0,100
0,100
0,101
0,101
0,102
0,103
0,103
0,104
0,104
0,105
0,105
0,106
0,106
0,107
0,107
0,108
0,109
0,109
0,110
0,110
0,111
0,111
0,112
0,112
0,112
0,112
0,112
0,112
0,112
0,112
0,113
0,113
0,113
0,114
0,115
0,116
0,117
0,118
0,119
0,120
0,121
0,122
0,123
0,124
0,124
0,125
0,126
0,126
0,125
0,124
0,123
0,123
0,124
0,124
0,124
0,125
0,126
0,127
0,127
0,128
0,128
0,129
0,129
0,130
0,130

COLONIA

Generacion
(kg/hab/dia)

1,14
1,16
1,15
1,18
1,19
1,19
1,19
1,19
1,18
117
117
1,18
1,18
1,18
1,19
1,18
1,18
1,18
1,19
1,19
117
117
117
117
117
1,16
1,15
1,14
1,13
1,12
1,1
1,09
1,09
1,12
1,15
1,16
1,15
113
1,11
1,1
1,11
1,11
1,10
1,08
1,08
1,06
1,06
1,05
1,03
1,02
1,03
1,03
1,04
1,06
1,06
1,05
1,03
1,02
1,00
0,99
0,98
0,96
0,97
0,98
0,99
0,99
0,99
0,99
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Tabla 5. Generacién de residuos sélidos municipales por departamento (CONTINUACION)

ano
1950
1951
1952
1953
1954
1955
1956
1957
1958
1959
1960
1961
1962
1963
1964
1965
1966
1967
1968
1969
1970
1971
1972
1973
1974
1975
1976
1977
1978
1979
1980
1981
1982
1983
1984
1985
1986
1987
1988
1989
1990
1991
1992
1993
1994
1995
1996
1997
1998
1999
2000
2001
2002
2003
2004
2005
2006
2007
2008
2009
2010
2011
2012
2013
2014
2015
2016
2017

CERRO LARGO
Poblacion Generacion
(millones) (kg/hab/dia)

0,068 0,84
0,068 0,86
0,068 0,85
0,069 0,87
0,069 0,88
0,069 0,88
0,069 0,88
0,07 0,88
0,07 0,87
0,07 0,86
0,07 0,87
0,071 0,87
0,071 0,87
0,071 0,88
0,071 0,88
0,072 0,87
0,072 0,87
0,072 0,87
0,072 0,88
0,073 0,88
0,073 0,87
0,073 0,86
0,073 0,86
0,074 0,87
0,074 0,87
0,074 0,86
0,074 0,85
0,075 0,84
0,075 0,84
0,076 0,83
0,076 0,82
0,077 0,81
0,077 0,81
0,078 0,83
0,078 0,85
0,078 0,85
0,079 0,85
0,080 0,84
0,080 0,82
0,081 0,82
0,081 0,82
0,082 0,82
0,083 0,81
0,083 0,80
0,084 0,80
0,084 0,78
0,085 0,79
0,086 0,78
0,086 0,76
0,087 0,76
0,088 0,76
0,088 0,76
0,089 0,77
0,089 0,79
0,089 0,79
0,089 0,78
0,089 0,76
0,089 0,75
0,089 0,74
0,089 0,73
0,089 0,72
0,089 0,71
0,089 0,72
0,089 0,72
0,089 0,73
0,089 0,73
0,09 0,73
0,09 0,74

DURAZNO
Poblacion Generacion
(millones) (kg/hab/dia)

0,051 0,7
0,052 0,72
0,052 0,71
0,052 0,72
0,052 0,73
0,052 0,73
0,052 0,73
0,053 0,73
0,053 0,72
0,053 0,72
0,053 0,72
0,053 0,72
0,053 0,72
0,054 0,73
0,054 0,73
0,054 0,73
0,054 0,73
0,054 0,72
0,054 0,73
0,055 0,73
0,055 0,72
0,055 0,72
0,055 0,72
0,055 0,72
0,056 0,72
0,056 0,72
0,056 0,71
0,056 0,7
0,056 0,7
0,055 0,69
0,055 0,68
0,055 0,67
0,055 0,67
0,055 0,69
0,055 0,71
0,055 0,71
0,055 0,71
0,055 0,69
0,056 0,68
0,056 0,68
0,056 0,68
0,056 0,68
0,057 0,68
0,057 0,66
0,057 0,66
0,057 0,65
0,057 0,65
0,058 0,65
0,058 0,63
0,059 0,63
0,059 0,63
0,06 0,64
0,06 0,64
0,06 0,65
0,06 0,65
0,06 0,64
0,06 0,63
0,06 0,63
0,06 0,62
0,059 0,61
0,059 0,6
0,059 0,59
0,059 0,59
0,059 0,6
0,059 0,61
0,059 0,61
0,059 0,61
0,059 0,61

Poblacion
(millones)
0,023
0,023
0,023
0,023
0,023
0,023
0,023
0,023
0,023
0,023
0,024
0,024
0,024
0,024
0,024
0,024
0,024
0,024
0,024
0,024
0,024
0,024
0,025
0,025
0,025
0,025
0,025
0,025
0,025
0,025
0,025
0,025
0,025
0,025
0,025
0,025
0,025
0,025
0,025
0,025
0,025
0,025
0,025
0,025
0,026
0,026
0,026
0,026
0,026
0,026
0,026
0,026
0,026
0,026
0,026
0,026
0,026
0,026
0,026
0,026
0,026
0,027
0,027
0,027
0,027
0,027
0,027
0,027

FLORES

Generacion
(kg/hab/dia)

0,95
0,97
0,96
0,98
0,99
1,00
1,00
0,99
0,98
0,97
0,98
0,98
0,98
0,99
0,99
0,99
0,99
0,98
0,99
0,99
0,98
0,97
0,97
0,98
0,98
0,97
0,96
0,95
0,95
0,93
0,92
0,91
091
0,93
0,96
0,96
0,96
0,94
0,92
0,92
0,92
0,92
0,92
0,9

09

0,88
0,89
0,88
0,86
0,85
0,86
0,86
0,87
0,89
0,89
0,87
0,86
0,85
0,84
0,82
0,81
0,38

0,81
0,82
0,82
0,82
0,82
0,83
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Tabla 5. Generacién de residuos sélidos municipales por departamento (CONTINUACION)

ano
1950
1951
1952
1953
1954
1955
1956
1957
1958
1959
1960
1961
1962
1963
1964
1965
1966
1967
1968
1969
1970
1971
1972
1973
1974
1975
1976
1977
1978
1979
1980
1981
1982
1983
1984
1985
1986
1987
1988
1989
1990
1991
1992
1993
1994
1995
1996
1997
1998
1999
2000
2001
2002
2003
2004
2005
2006
2007
2008
2009
2010
2011
2012
2013
2014
2015
2016
2017

Poblacién
(millones)
0,061
0,061
0,061
0,061
0,062
0,062
0,062
0,062
0,063
0,063
0,063
0,063
0,064
0,064
0,064
0,065
0,065
0,065
0,065
0,066
0,066
0,066
0,066
0,067
0,067
0,067
0,067
0,067
0,067
0,067
0,067
0,067
0,067
0,067
0,067
0,066
0,067
0,067
0,067
0,067
0,067
0,068
0,068
0,068
0,068
0,068
0,068
0,069
0,069
0,069
0,07
0,07
0,07
0,07
0,07
0,07
0,07
0,07
0,069
0,069
0,069
0,069
0,069
0,069
0,069
0,069
0,069
0,069

FLORIDA

Generacion
(kg/hab/dia)

0,72
0,74
0,73
0,75
0,75
0,76
0,76
0,76
0,75
0,74
0,75
0,75
0,75
0,75
0,75
0,75
0,75
0,75
0,76
0,75
0,75
0,74
0,74
0,75
0,75
0,74
0,73
0,72
0,72
0,71
0,70
0,69
0,69
0,71
0,73
0,73
0,73
0,72
0,71
0,70
0,70
0,70
0,70
0,69
0,68
0,67
0,68
0,67
0,66
0,65
0,65
0,66
0,66
0,68
0,67
0,67
0,65
0,65
0,64
0,63
0,62
0,61
0,61
0,62
0,63
0,63
0,63
0,63

LAVALLEJA
Poblacion Generacion
(millones) (kg/hab/dia)

0,067 0,86
0,066 0,87
0,066 0,87
0,066 0,88
0,066 0,89
0,066 0,9

0,066 0,9

0,066 0,9

0,066 0,88
0,066 0,88
0,066 0,88
0,066 0,88
0,066 0,88
0,066 0,89
0,066 0,89
0,066 0,89
0,066 0,89
0,066 0,88
0,066 0,89
0,066 0,89
0,065 0,88
0,065 0,88
0,065 0,88
0,065 0,88
0,065 0,88
0,065 0,87
0,065 0,86
0,064 0,85
0,064 0,85
0,064 0,84
0,063 0,83
0,063 0,82
0,063 0,82
0,062 0,84
0,062 0,86
0,061 0,87
0,062 0,86
0,062 0,85
0,062 0,83
0,062 0,83
0,062 0,83
0,062 0,83
0,062 0,82
0,062 0,81
0,062 0,81
0,063 0,79
0,063 0,8

0,063 0,79
0,063 0,77
0,063 0,77
0,063 0,77
0,063 0,78
0,063 0,78
0,063 0,8

0,063 0,8

0,062 0,79
0,062 0,77
0,062 0,76
0,061 0,75
0,061 0,74
0,061 0,73
0,06 0,72
0,06 0,73
0,06 0,73
0,06 0,74
0,059 0,74
0,059 0,74
0,059 0,75

MALDONADO
Poblacion Generacion
(millones) (kg/hab/dia)

0,05 1,31
0,05 1,33
0,05 1,32
0,05 1,35
0,05 1,36
0,05 1,37
0,05 1,37
0,05 1,37
0,06 1,35
0,06 1,34
0,06 1,35
0,06 1,35
0,06 1,35
0,06 1,36
0,06 1,36
0,06 1,36
0,06 1,36
0,07 1,35
0,07 1,36
0,07 1,36
0,07 1,34
0,07 1,34
0,07 1,34
0,07 1,34
0,07 1,34
0,08 1,33
0,08 1,31
0,08 13
0,08 1,3
0,08 1,29
0,09 1,27
0,09 1,25
0,09 1,25
0,09 1,28
0,09 1,32
0,09 1,32
0,1 1,32
0,1 1,3

0,1 1,27
0,11 1,27
0,11 1,27
0,12 1,27
0,12 1,26
0,12 1,24
0,13 1,23
0,13 1,21
0,13 1,22
0,14 1,2

0,14 1,18
0,14 117
0,14 1,18
0,14 1,18
0,14 1,2

0,14 1,22
0,15 1,22
0,15 1,2

0,15 1,18
0,16 117
0,16 1,15
0,16 1,13
0,17 1,12
0,17 11

0,17 1,11
0,18 1,12
0,18 1,13
0,18 113
0,19 1,13
0,19 1,14
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Tabla 5. Generacién de residuos sélidos municipales por departamento (CONTINUACION)

ano
1950
1951
1952
1953
1954
1955
1956
1957
1958
1959
1960
1961
1962
1963
1964
1965
1966
1967
1968
1969
1970
1971
1972
1973
1974
1975
1976
1977
1978
1979
1980
1981
1982
1983
1984
1985
1986
1987
1988
1989
1990
1991
1992
1993
1994
1995
1996
1997
1998
1999
2000
2001
2002
2003
2004
2005
2006
2007
2008
2009
2010
2011
2012
2013
2014
2015
2016
2017

PAYSANDU
Poblacion Generacion
(millones) (kg/hab/dia)

0,077 0,71
0,078 0,73
0,078 0,72
0,079 0,74
0,08 0,74
0,081 0,75
0,082 0,75
0,083 0,75
0,084 0,74
0,085 0,73
0,085 0,73
0,086 0,74
0,087 0,73
0,088 0,74
0,089 0,74
0,09 0,74
0,091 0,74
0,092 0,74
0,092 0,74
0,093 0,74
0,094 0,73
0,095 0,73
0,096 0,73
0,097 0,73
0,098 0,73
0,099 0,73
0,099 0,72
0,1 0,71
0,1 0,71
0,101 0,7
0,101 0,69
0,102 0,68
0,102 0,68
0,103 0,7
0,103 0,72
0,104 0,72
0,105 0,72
0,106 0,71
0,107 0,69
0,108 0,69
0,109 0,69
0,11 0,69
0,111 0,69
0,112 0,68
0,113 0,67
0,114 0,66
0,115 0,66
0,116 0,66
0,116 0,64
0,117 0,64
0,117 0,64
0,117 0,65
0,117 0,65
0,117 0,67
0,117 0,66
0,117 0,66
0,117 0,64
0,117 0,64
0,117 0,63
0,117 0,62
0,117 0,61
0,117 0,6
0,117 0,6
0,118 0,61
0,118 0,62
0,118 0,62
0,119 0,62
0,119 0,62

RIO NEGRO
Poblacion Generacion
(millones) (kg/hab/dia)

0,043 0,82
0,044 0,84
0,044 0,83
0,044 0,85
0,044 0,85
0,045 0,86
0,045 0,86
0,045 0,86
0,046 0,85
0,046 0,84
0,046 0,84
0,046 0,85
0,047 0,84
0,047 0,85
0,047 0,85
0,047 0,85
0,048 0,85
0,048 0,85
0,048 0,86
0,048 0,85
0,049 0,84
0,049 0,84
0,049 0,84
0,05 0,84
0,05 0,84
0,05 0,84
0,05 0,82
0,05 0,82
0,05 0,82
0,05 0,81
0,049 0,8
0,049 0,79
0,049 0,78
0,049 0,8
0,049 0,83
0,049 0,83
0,049 0,83
0,049 0,81
0,05 0,8
0,05 0,8
0,051 0,8
0,051 0,8
0,052 0,79
0,052 0,78
0,052 0,77
0,053 0,76
0,053 0,76
0,054 0,76
0,054 0,74
0,055 0,73
0,055 0,74
0,055 0,74
0,055 0,75
0,056 0,77
0,056 0,76
0,056 0,75
0,056 0,74
0,056 0,73
0,056 0,72
0,056 0,71
0,056 0,70
0,056 0,69
0,056 0,70
0,057 0,70
0,057 0,71
0,057 0,71
0,057 0,71
0,058 0,71

Poblacion
(millones)
0,072
0,072
0,073
0,073
0,073
0,074
0,074
0,075
0,075
0,075
0,076
0,076
0,077
0,077
0,077
0,078
0,078
0,079
0,079
0,08
0,08
0,08
0,081
0,081
0,082
0,082
0,083
0,084
0,084
0,085
0,086
0,087
0,087
0,088
0,089
0,089
0,091
0,092
0,093
0,094
0,095
0,096
0,097
0,098
0,099
0,100
0,102
0,103
0,104
0,105
0,106
0,107
0,107
0,108
0,108
0,108
0,107
0,107
0,106
0,106
0,107
0,107
0,107
0,107
0,107
0,108
0,108
0,108

RIVERA

Generacion
(kg/hab/dia)

0,86
0,87
0,87
0,88
0,89
0,9

0,9

0,9

0,88
0,88
0,88
0,88
0,88
0,89
0,89
0,89
0,89
0,88
0,89
0,89
0,88
0,88
0,88
0,88
0,88
0,87
0,86
0,85
0,85
0,84
0,83
0,82
0,82
0,84
0,86
0,87
0,86
0,85
0,83
0,83
0,83
0,83
0,82
0,81
0,81
0,79
0,80
0,79
0,77
0,77
0,77
0,78
0,78
0,38

0,38

0,79
0,77
0,76
0,75
0,74
0,73
0,72
0,73
0,73
0,74
0,74
0,74
0,75
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Tabla 5. Generacién de residuos sélidos municipales por departamento (CONTINUACION)

ano
1950
1951
1952
1953
1954
1955
1956
1957
1958
1959
1960
1961
1962
1963
1964
1965
1966
1967
1968
1969
1970
1971
1972
1973
1974
1975
1976
1977
1978
1979
1980
1981
1982
1983
1984
1985
1986
1987
1988
1989
1990
1991
1992
1993
1994
1995
1996
1997
1998
1999
2000
2001
2002
2003
2004
2005
2006
2007
2008
2009
2010
2011
2012
2013
2014
2015
2016
2017

Poblacién
(millones)
0,05
0,05
0,05
0,051
0,051
0,052
0,052
0,053
0,053
0,053
0,054
0,054
0,055
0,055
0,056
0,056
0,056
0,057
0,057
0,058
0,058
0,059
0,059
0,059
0,06
0,06
0,061
0,062
0,062
0,063
0,063
0,064
0,065
0,065
0,066
0,067
0,067
0,068
0,068
0,069
0,069
0,07
0,07
0,071
0,071
0,072
0,072
0,072
0,073
0,073
0,073
0,073
0,072
0,072
0,072
0,072
0,072
0,072
0,072
0,073
0,073
0,074
0,074
0,074
0,074
0,074
0,074
0,074

ROCHA
Generacion
(kg/hab/dia)

0,81
0,82
0,82
0,84
0,84
0,85
0,85
0,85
0,84
0,83
0,83
0,83
0,83
0,84
0,84
0,84
0,84
0,83
0,84
0,84
0,83
0,83
0,83
0,83
0,83
0,82
0,81
0,81
0,8
0,79
0,78
0,77
0,77
0,79
0,81
0,82
0,82
0,8
0,79
0,78
0,78
0,78
0,78
0,77
0,76
0,75
0,75
0,74
0,73
0,72
0,73
0,73
0,74
0,75
0,75
0,74
0,73
0,72
0,71
0,70
0,69
0,68
0,69
0,69
0,70
0,70
0,70
0,70

Poblacion
(millones)
0,08
0,081
0,082
0,083
0,084
0,085
0,086
0,087
0,088
0,089
0,089
0,09
0,091
0,092
0,093
0,094
0,095
0,096
0,097
0,098
0,099
0,099
0,1
0,101
0,102
0,103
0,104
0,104
0,105
0,105
0,106
0,106
0,107
0,107
0,108
0,108
0,11
0,111
0,112
0,113
0,114
0,115
0,117
0,118
0,119
0,12
0,121
0,122
0,124
0,125
0,126
0,126
0,126
0,127
0,127
0,127
0,127
0,127
0,127
0,128
0,128
0,129
0,129
0,13
0,131
0,131
0,132
0,132

SALTO
Generacion
(kg/hab/dia)
0,82
0,84
0,83
0,85
0,85
0,86
0,86
0,86
0,85
0,84
0,84
0,85
0,84
0,85
0,85
0,85
0,85
0,85
0,86
0,85
0,84
0,84
0,84
0,84
0,84
0,84
0,82
0,82
0,82
0,81
0,8
0,79
0,78
0,8
0,83
0,83
0,83
0,81
0,8
0,8
0,8
0,8
0,79
0,78
0,77
0,76
0,76
0,76
0,74
0,73
0,74
0,74
0,75
0,77
0,76
0,75
0,74
0,73
0,72
0,71
0,70
0,69
0,70
0,70
0,71
0,71
0,71
0,71

Poblacion
(millones)
0,07
0,071
0,072
0,072
0,073
0,074
0,074
0,075
0,076
0,077
0,077
0,078
0,079
0,079
0,08
0,081
0,082
0,082
0,083
0,084
0,084
0,085
0,086
0,087
0,087
0,088
0,088
0,088
0,089
0,089
0,089
0,089
0,089
0,09
0,09
0,09
0,091
0,092
0,093
0,093
0,094
0,095
0,096
0,097
0,098
0,099
0,100
0,101
0,102
0,103
0,104
0,105
0,105
0,106
0,107
0,107
0,108
0,108
0,108
0,109
0,11
0,11
0,111
0,112
0,113
0,114
0,115
0,116

SAN JOSE
Generacion
(kg/hab/dia)

0,99
1,01
1,00
1,02
1,03
1,03
1,03
1,03
1,02
1,01
1,02
1,02
1,02
1,02
1,03
1,02
1,02
1,02
1,03
1,03
1,01
1,01
1,01
1,01
1,01
1,01
0,99
0,98
0,98
0,97
0,96
0,94
0,94
0,97
0,99
1,00
1,00
0,98
0,96
0,96
0,96
0,96
0,95
0,93
0,93
0,91
0,92
0,91
0,89
0,88
0,89
0,89
09
0,92
0,92
0,91
0,89
0,88
0,87
0,85
0,85
0,83
0,84
0,85
0,85
0,85
0,85
0,86




2.4. Sector Desechos. Informe de emisiones para el afio 2017 y evolucion en la serie 1990 - 2017

Tabla 5. Generacién de residuos sélidos municipales por departamento (CONTINUACION)

ano
1950
1951
1952
1953
1954
1955
1956
1957
1958
1959
1960
1961
1962
1963
1964
1965
1966
1967
1968
1969
1970
1971
1972
1973
1974
1975
1976
1977
1978
1979
1980
1981
1982
1983
1984
1985
1986
1987
1988
1989
1990
1991
1992
1993
1994
1995
1996
1997
1998
1999
2000
2001
2002
2003
2004
2005
2006
2007
2008
2009
2010
2011
2012
2013
2014
2015
2016
2017

Poblacién
(millones)
0,075
0,075
0,075
0,076
0,076
0,076
0,076
0,077
0,077
0,077
0,077
0,077
0,078
0,078
0,078
0,078
0,079
0,079
0,079
0,079
0,079
0,08
0,08
0,08
0,08
0,081
0,08
0,08
0,08
0,08
0,08
0,08
0,08
0,08
0,08
0,079
0,08
0,08
0,081
0,081
0,081
0,082
0,082
0,083
0,083
0,083
0,084
0,084
0,085
0,086
0,086
0,087
0,087
0,087
0,087
0,087
0,086
0,086
0,085
0,085
0,085
0,085
0,084
0,084
0,084
0,084
0,084
0,084

SORIANO

Generacion
(kg/hab/dia)

0,78
038
0,79
0,81
0,82
0,82
0,82
0,82
0,81
038
0,81
0,81
0,81
0,81
0,82
0,81
0,81
0,81
0,82
0,82
0,81
038
0,38
0,81
0,81
0,38
0,79
0,78
0,78
0,77
0,76
0,75
0,75
0,77
0,79
0,79
0,79
0,78
0,76
0,76
0,76
0,76
0,76
0,74
0,74
0,73
0,73
0,72
0,71
0,70
0,71
0,71
0,72
0,73
0,73
0,72
0,71
0,7
0,69
0,68
0,67
0,66
0,67
0,67
0,68
0,68
0,68
0,68

TACUAREMBO
Poblacion Generacion
(millones) (kg/hab/dia)

0,069 0,69
0,069 0,7
0,07 0,7
0,071 0,71
0,071 0,72
0,072 0,72
0,073 0,72
0,073 0,72
0,074 0,71
0,074 0,71
0,075 0,71
0,076 0,71
0,076 0,71
0,077 0,71
0,078 0,72
0,078 0,71
0,079 0,71
0,079 0,71
0,08 0,72
0,081 0,72
0,081 0,71
0,082 0,71
0,083 0,71
0,083 0,71
0,084 0,71
0,085 0,70
0,084 0,69
0,084 0,69
0,084 0,69
0,084 0,68
0,084 0,67
0,084 0,66
0,084 0,66
0,084 0,68
0,084 0,70
0,083 0,70
0,084 0,70
0,084 0,68
0,085 0,67
0,085 0,67
0,085 0,67
0,086 0,67
0,086 0,66
0,086 0,65
0,087 0,65
0,087 0,64
0,088 0,64
0,088 0,64
0,089 0,62
0,09 0,62
0,091 0,62
0,092 0,62
0,092 0,63
0,093 0,64
0,093 0,64
0,093 0,63
0,093 0,62
0,093 0,62
0,093 0,61
0,093 0,60
0,093 0,59
0,093 0,58
0,093 0,58
0,093 0,59
0,093 0,60
0,093 0,60
0,093 0,60
0,093 0,60

TREINTA Y TRES
Poblacion Generacion
(millones) (kg/hab/dia)

0,041 0,55
0,041 0,56
0,041 0,55
0,042 0,56
0,042 0,57
0,042 0,57
0,042 0,57
0,042 0,57
0,042 0,56
0,043 0,56
0,043 0,56
0,043 0,56
0,043 0,56
0,043 0,57
0,044 0,57
0,044 0,57
0,044 0,57
0,044 0,56
0,044 0,57
0,045 0,57
0,045 0,56
0,045 0,56
0,045 0,56
0,045 0,56
0,045 0,56
0,046 0,56
0,046 0,55
0,046 0,55
0,046 0,54
0,046 0,54
0,046 0,53
0,046 0,52
0,047 0,52
0,047 0,54
0,047 0,55
0,047 0,55
0,047 0,55
0,048 0,54
0,048 0,53
0,048 0,53
0,049 0,53
0,049 0,53
0,049 0,53
0,050 0,52
0,050 0,52
0,050 0,51
0,051 0,51
0,051 0,50
0,051 0,49
0,051 0,49
0,051 0,49
0,051 0,50
0,051 0,50
0,051 0,51
0,051 0,51
0,051 0,5

0,051 0,49
0,051 0,49
0,050 0,48
0,050 0,47
0,051 0,47
0,051 0,46
0,051 0,46
0,051 0,47
0,051 0,47
0,051 0,47
0,051 0,47
0,051 0,48
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Tabla 5. Generacién de residuos sélidos municipales por departamento (CONTINUACION)

ano
1950
1951
1952
1953
1954
1955
1956
1957
1958
1959
1960
1961
1962
1963
1964
1965
1966
1967
1968
1969
1970
1971
1972
1973
1974
1975
1976
1977
1978
1979
1980
1981
1982
1983
1984
1985
1986
1987
1988
1989
1990
1991
1992
1993
1994
1995
1996
1997
1998
1999
2000
2001
2002
2003
2004
2005
2006
2007
2008
2009
2010
2011
2012
2013
2014
2015
2016
2017

MONTEVIDEO
Poblacion Generacion
(millones) (kg/hab/dia)

117 0,59
117 0,61
117 0,6
117 0,61
1,18 0,62
1,18 0,62
1,18 0,62
1,19 0,62
1,19 0,61
1,19 0,61
1,19 0,61
1,2 0,61
1,2 0,61
1,2 0,62
1,21 0,62
1,21 0,62
1,21 0,62
1,21 0,61
1,22 0,62
1,22 0,62
1,22 0,61
1,23 0,61
1,23 0,61
1,23 0,61
1,23 0,61
1,24 0,61
1,24 0,6
1,25 0,59
1,26 0,59
1,27 0,58
1,27 0,58
1,28 0,57
1,29 0,57
13 0,58
13 0,6
1,31 0,6
1,32 0,6
1,32 0,59
1,33 0,58
1,34 0,58
1,34 0,58
1,35 0,65
1,36 0,54
1,36 0,6
1,37 0,77
1,38 0,74
1,38 0,91
1,39 1,07
1,39 1,23
14 1,19
14 1,08
1,39 1,16
1,38 0,93
1,37 0,87
1,37 0,87
1,37 0,9
1,37 1,01
1,36 1,06
1,36 1,09
1,36 1,15
1,37 1,23
1,38 1,2
1,38 1,23
1,38 1,15
1,38 1,29
1,38 1,23
1,38 117
1,38 1,26

PONDERADO NACIONAL
Poblacion Generacion
(millones) (kg/hab/dia)

2,39 0,74
2,4 0,75
2,42 0,75
243 0,76
2,45 0,77
2,47 0,78
2,48 0,78
2,5 0,78
2,52 0,77
2,53 0,76
2,55 0,77
2,56 0,77
2,58 0,77
2,6 0,78
2,61 0,78
2,63 0,78
2,64 0,78
2,66 0,77
2,68 0,78
2,69 0,78
2,71 0,77
2,72 0,77
2,74 0,77
2,76 0,78
2,77 0,78
2,79 0,77
2,81 0,76
2,82 0,75
2,84 0,75
2,86 0,74
2,87 0,73
2,89 0,73

2,91 0,72

2,92 0,74

2,94 0,77

2,96 0,77

2,98 0,77

3,01 0,75

3,04 0,74

3,07 0,74

3,09 0,74

3,12 0,77

3,15 0,73

3,18 0,74

3,2 0,81

3,23 0,8

3,26 0,87

3,29 0,93

3,31 0,99

3,34 0,97

3,35 0,92

3,35 0,96

3,35 0,87

3,34 0,85

3,34 0,85

3,35 0,86

3,36 0,89

3,36 0,91

3,36 0,92

3,38 0,93

34 0,96

3,41 0,94

343 0,96

3,44 0,93

3,45 0,99

3,47 0,96

3,48 0,94

3,49 0,98
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Cantidad de residuos sélidos municipales dispuestos en vertedero

El porcentaje de disposicién toma en cuenta la cobertura para zonas urbanas y la efectiva
disposicién en el vertedero. En el departamento de Montevideo se estima que se genera un 20%
mas de lo depositado en el vertedero (IMM). Para el resto de los departamentos la cobertura fue
estimada en funcién de lo reportado en el documento “Informacién de base para el disefio de un
plan estratégico de residuos sélidos™ (CSI, 2011) y de acuerdo a la poblacién urbana de cada
departamento. Para el total nacional se consideré un promedio ponderado.

Tabla 6. Porcentaje de residuos municipales depositados en sitios de disposicion final

Departamento Cobertura (%)
Artigas 93,4
Canelones 82,7
Colonia 74,2
Cerro Largo 85,9
Durazno 84,4
Flores 89,4
Florida 76,4
Lavalleja 90,8
Maldonado 84,8
Paysandu 74,9
Rio Negro 78,2
Rivera 89,1
Rocha 86,3
Salto 83,7
San José 84,8
Soriano 96,6
Tacuarembo 79,2
Treintay Tres 92
Montevideo 80
Nacional 82

?|nformacién de base para el disefio de un plan estratégico de residuos sélidos-Uruguay Integra_ CSI Ingenieros_Estudio Pittamiglio_ Agosto 2011.

Datos actualizados de generacion de residuos suministrados por algunos departamentos, en base a pesadas de camiones de recoleccién_ Marzo-Junio 2012.
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Cantidad de residuos industriales dispuestos en vertedero

La cantidad de residuos industriales depositados (7% del total de los residuos) fue estimada para
cada departamento a partir de la informacion del Estudio de pre factibilidad técnica y econédmica
para la instalacion de capacidad de generacion de energia a partir de residuos (Themelis Associates,
2012). Para Montevideo, en el periodo 2003-2017, se estimd con cantidades de pesaje en el

vertedero.

A partir del afio 2014 se tom6 como dato para el total nacional el aportado por el Sistema de
Informacién Ambiental que, entre otros, contiene las declaraciones juradas de residuos realizadas
por las industrias alcanzadas por el Decreto 182/13.

Tabla 7. Disposicion de residuos sélidos industriales (total nacional)

- G . G
Ano Residugs/aﬁo Ano Residugs/aﬁo
1950 483 1985 62,4
1951 49,7 1986 63,0
1952 49,7 1987 62,4
1953 511 1988 61,9
1954 51,9 1989 62,4
1955 52,6 1990 63,0
1956 53,0 1991 66,4
1957 533 1992 62,7
1958 53,1 1993 64,7
1959 53,0 1994 7,7
1960 53,7 1995 70,6
1961 54,3 1996 77,7
1962 54,5 1997 84,0
1963 55,3 1998 89,9
1964 55.8 1999 88,8
1965 56,0 2000 84,9
1966 56,4 2001 88,3
1967 56,6 2002 80,0
1968 57,6 2003 78,2
1969 57,9 2004 783
1970 575 2005 79,1
1971 57,7 2006 82,4
1972 58,2 2007 83,9
1973 58,8 2008 847
1974 59,1 2009 86,3
1975 59,1 2010 89,5
1976 58,6 2011 88,3
1977 58,5 2012 90,0
1978 58,7 2013 87,9
1979 58,4 2014 94,2
1980 58,0 2015 1351
1981 57,6 2016 145,4
1982 57,8 2017 123
1983 59,7
1984 61,8
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Factor de conversién de metano

Para cada departamento se asignd un valor promedio de factor de conversién de metano (FCM)
de acuerdo a los tipos de vertedero existentes®. El valor de factor de oxidacién se considera como
cero por defecto, salvo para los departamentos de Montevideo vertedero con captacién de biogas
sin fin energético) y Maldonado (vertedero con captacion de biogas con generacién de energia
eléctrica) que se toma como 0,1. Se asume que los FCM departamentales se mantienen en la serie
temporal.

Se asumi6 igual distribucién para residuos sélidos municipales e industriales.

Tabla 8. Factor de Conversién de Metano por departamento

Departamento FCM Tipo de vertedero
Artigas 0,6 No controlado
Canelones 08 No controlado
Colonia 0,6 No controlado
Cerro Largo 0,6 No controlado
Durazno 0,6 No controlado
Flores 08 No controlado
Florida 08 No controlado
Lavalleja 0,6 No controlado
Maldonado 1 Controlado
Montevideo 1 Controlado
Paysandu 0,6 No controlado
Rio Negro 0,4 No controlado
Rivera 0,6 No controlado
Rocha 0,4 No controlado
Salto 0,6 No controlado
San José 08 No controlado
Soriano 0,6 No controlado
Tacuarembé 0,4 No controlado
Treintay Tres 0,4 No controlado

3 Estimado por el Departamento de residuos solidos y sustancias del MVOTMA.
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Para estimar el ponderado nacional, se toma en cuenta el FCM de cada departamento y la
cantidad de residuos depositada, de esta forma la distribucién por tipo de vertedero varia en la

serie temporal.

Tabla 9. Distribucién nacional de deposicién en vertederos por FCM

% Distribucion % Distribucion
FCM | pocoprofundo | | Profundo. | Anasronico | semiansersbico | Cotogorzar | FCM. | poco prafundo | - rofundo. | Anserdbico | Semianatrébico | Categorizar
Afo 0,4 0,8 1 0,5 0,6 Afio 0,4 0,8 1 0,5 0,6
1950 9 12 45 0 35 1984 9 12 45 0 35
1951 9 12 45 0 35 1985 9 12 45 0 34
1952 9 12 45 0 35 1986 9 12 45 0 34
1953 9 12 45 0 35 1987 9 12 45 0 34
1954 9 12 45 0 35 1988 9 12 45 0 34
1955 9 12 44 0 35 1989 9 12 45 0 34
1956 9 12 44 0 35 1990 9 N 45 0 34
1957 9 12 44 0 35 1991 9 N 48 0 33
1958 9 12 44 0 35 1992 9 12 44 0 35
1959 9 12 44 0 35 1993 9 N 46 0 34
1960 9 12 44 0 35 1994 8 10 52 0 30
1961 9 12 44 0 35 1995 8 10 52 0 30
1962 9 12 44 0 35 1996 7 9 56 0 28
1963 9 12 44 0 35 1997 7 8 59 0 25
1964 9 12 44 0 35 1998 6 8 63 0 23
1965 9 12 44 0 35 1999 6 8 62 0 24
1966 9 12 44 0 35 2000 6 8 60 0 25
1967 9 12 44 0 35 2001 6 8 61 0 24
1968 9 12 44 0 35 2002 7 9 56 0 28
1969 9 12 44 0 35 2003 7 10 54 0 29
1970 9 12 44 0 35 2004 7 10 54 0 29
1971 9 12 44 0 35 2005 7 9 55 0 28
1972 9 12 44 0 35 2006 7 9 58 0 26
1973 9 12 44 0 35 2007 7 9 59 0 25
1974 9 12 44 0 35 2008 6 8 60 0 25
1975 9 12 44 0 35 2009 6 8 62 0 24
1976 9 12 44 0 35 2010 6 8 64 0 23
1977 9 12 44 0 35 2011 6 8 64 0 23
1978 9 12 44 0 35 2012 6 8 64 0 22
1979 9 12 44 0 35 2013 6 8 62 0 23
1980 9 12 44 0 35 2014 6 8 65 0 22
1981 9 12 44 0 35 2015 6 8 64 0 23
1982 9 12 45 0 35 2016 6 8 63 0 23
1983 9 12 45 0 35 2017 6 8 04 0 22
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Composicion de residuos

La composicién de los residuos por departamento se estimé a partir del Estudio de caracterizacion
de residuos sélidos urbanos con fines energéticos (ALUR, 2013), para Montevideo donde, a partir de
2003, se dispone de informacion adicional de composicion del vertedero. Para la caterizacion
nacional se realizé6 un promedio ponderado de la informacién departamental. Se asumié la
composicidon constante a lo largo de la serie.

Dado que en este estudio se manej6 una categorizacion diferente, se realizé una homologacion de
la composicion a las categorias propuestas en las Directrices de IPCC 2006.

A continuacion se presenta la caracaterizacion de residuos utilizadas para las estimaciones.

Tabla 10. Composicion de residuos soélidos municipales

RESIDUO | Montevideo ('(\Zn:l‘l::) Paysandu Salto San josé | Tacuarembo ) R::t!o Pﬁ:\\llc)ll(E)ILAADLO
Largo) interior
Alimentos 40,95% 43,81% 42,48% 42,94% 41,94% 42,15% 42,66% 41,98%
Jardin 1,18% 1,03% 2,05% 1,36% 2,48% 1,94% 1,77% 1,53%
Papel 19,47% 14,61% 12,14% 13,46% 13,14% 14,41% 13,55% 15,92%
Madera 1,18% 1,03% 2,05% 1,36% 2,48% 1,94% 1,77% 1,53%
Textil 2,55% 4,24% 4,53% 3,08% 2,70% 3,53% 3,62% 3,19%
Panal 3,57% 571% 4,87% 7,05% 6,11% 5,54% 5,86% 4,94%
Inerte 31,10% 29,58% 31,90% 30,75% 31,15% 30,49% 30,77% 30,90%

Parametros para estimaciéon de emisiones
Se utilizaron los parametos por defecto porpuestos en las Directrices de IPCC 2006 para America

Latina y Clima templado humedo.

Tabla 11. Parametros para estimaciéon de emisiones- Disposicién de residuos solidos

Ao deinicio 1950

DOC

Alimentos 0,15 Por defecto América del Sur

Jardin 0,2 Por defecto América del Sur

Papel 04 Por defecto América del Sur
Madera 0,43 Por defecto América del Sur
Textiles 0,24 Por defecto América del Sur
Panales 0,24 Por defecto América del Sur

Lodos 0,05 Por defecto América del Sur
Residuos industriales 0,15 Por defecto

DOCf 0,5 Por defecto

Constante de generacion de metano (k) afios ™

Alimentos 0,185 Por defecto clima templado himedo
Jardin 0,1 Por defecto clima templado himedo
Papel 0,06 Por defecto clima templado himedo
Madera 0,03 Por defecto clima templado himedo
Textiles 0,06 Por defecto clima templado himedo

CONTINUA EN PAGINA SIGUIENTE >
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Panales 0,1 Por defecto clima templado himedo

Lodos 0,185 Por defecto clima templado htimedo
Residuos Industriales 0,09 Por defecto clima templado himedo

Delay (meses) 6 Por defecto

Fraccion de metano (F) en el biogas 0,5 Por defecto

Factor de Conversion Cto CHa4 133

Factor de oxidacién (OX) 0 Por defecto (0,1 para Montevideo y Maldonado)

Captacion de Biogas

En el vertedero de la ciudad de Montevideo (aproximadamente 40% de la poblacion nacional),
Felipe Cardozo, se realiza captura y quema de biogas desde el afio 2012, mientras que en el
vertedero de Las Rosas, departamento de Maldonado se capta biogas para generacion de energia
eléctrica desde 2007. En la siguiente tabla se presenta la captacién de metano de los vertederos.

Tabla 12. Captacién de metano en vertederos

Gg CH4
Aio Felipe Cardozo Las Rosas TOTAL
2007 0,5 0,5
2008 0,5 0,5
2009 0,6 0,6
2010 0,7 0,7
2011 0,6 0,6
2012 0,4 0,6 1,0
2013 2,6 0,6 3,2
2014 2,2 0,8 3,0
2015 18 0,7 2,6
2016 38 0,8 4,5
2017 2,7 0,7 3,4

Emisiones de metano

De las emisiones de metano de RSU (residuos soélidos urbanos) el 61% se gener6 en el
departamento de Montevideo. Esto es acorde con la realidad del pais, que cuenta con el 40% de la
poblaciéon asentada en el departamento Montevideo, capital del pais, con una densidad de
poblacidbn muy superior a la de los restantes departamentos y una tasa de generacion de residuos
por habitantes también superior a la del resto del pais.

En segundo lugar, se encuentra el departamento de Canelones (11% de las emisiones), segundo
departamento en poblaciéon del pais (16% de poblacion). Canelones forma parte del area
metropolitana de Montevideo y se caracteriza por una gran produccion hortifruticola, lo que
aumenta su tasa de generacién de residuos soélidos.

El resto de los departamentos del pais presentan una generacién de residuos menor, debido a la
menor poblacién residente en los mismos (aproximadamente 90.000 habitantes por
departamento en promedio).
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Disposicion de Residuos Sélidos por Departamento
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Figura 5. Emisiones departamentales por disposicion de residuos sélidos en 2017

Las emisiones provenientes de la Disposiciéon de residuos sélidos han aumentado en forma
gradual y continua a lo largo del periodo 1990-2017. El incremento al afio 2017 es del 46% con
respecto al afio base. Sin embargo, el aumento de la poblacién para el mismo periodo fue menor
al 10%. En el ultimo periodo estimado, 2016-2017, las emisiones de esta categoria aumentaron un
4%, producto de un mayor ingreso de residuos al principal vertedero del pais.
Evolucion de emisiones de metano: Disposicion de resiudos sélidos
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Figura 6. Evolucion de emisiones de metano del Sector Desechos y la categoria Disposicion de residuos solidos 1990-2017
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Solo se cuenta con informacién procesada del afio 2014, proveniente de las declaraciones juradas
de residuos establecidas por el Decreto N° 182 del Poder Ejecutivo del afio 2013. La informacion
fue proporcionada por el SIA del MVOTMA. No fue ingresada informacion de afios anteriores por
falta de datos de actividad. Asimismo, los parametros de factor de emision utilizados fueron por
defecto para la region y el clima. Se estima que en la medida que se vaya relevando mas
informacién durante mas afios, proveniente de declaraciones juradas anuales, se podra realizar
extrapolaciones para afios anteriores.

Las emisiones por esta categoria en 2017 fueron de 0,3 Gg de metano (0,6 % del sector)y 1,8 E-2
Gg N,O (7% del sector), manteniendose en el orden de las emisiones registradas para el afio 2016.

Para Incineracion de residuos al igual que la categoria anterior solo se conté con informaciéon a
partir de la entrada en vigencia del Decreto 182/13.

Las emisiones se contabilizaron como incineracion de residuos industriales, incluyendo material
biol6gico y peligroso. Se espera en futuras ediciones poder desagregar estas emisiones.

Se estimd una emision de 13,4 Gg de CO, (100% del sector desechos), 4,9 E-4 Gg CHa y 8,1 E-4 Gg N,0.

Con respecto a la Quema a cielo abierto, como se mencioné anteriormente, el Decreto 436/007
establece que no se pueden realizar quemas a cielo abierto, (exceptuados aquella para la coccién
de alimentos, parrilleros y churrasqueras); sin embargo, ocurren quemas no controladas de
residuos, (especialmente en el interior del pais), que no son cuantificadas; esta subcategoria se
reporta como “no estimada”.
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Para la cuantificacién de las emisiones de CH4 procedentes del Tratamiento y eliminacion de
aguas residuales domésticas se calculd, en primera instancia, la demanda biolégica de oxigeno a
cinco dias (DBOs) anual generada para el afio de referencia del inventario. La metodologia de las
Directrices del IPCC de 2006 recomienda su obtencion a partir del producto de la cifra de
poblacién por el valor de DBOs correspondiente a las aguas residuales del pais (expresada en Gg
DBOs/1000 personas.afio) y para ello proporciona valores por defecto para distintas regiones del
mundo.

Sin embargo, en virtud de la naturaleza de los datos existentes en Uruguay, provistos por el SIA
(MVOTMA) y por la Administracién Nacional de Obras Sanitarias del Estado (OSE), siendo este el
organismo competente a nivel nacional exceptuando en el departamento de Montevideo, el
procedimiento descrito para el calculo de la DBOs anual fue sustituido por el siguiente: el
producto del caudal anual de aguas residuales tratadas anaerdbicamente por el valor de la
concentracion de la DBOs de las mismas (expresada en mg/L).

En el calculo se incluyé la eficiencia de remocién de carga organica de cada una de las plantas de
tratamiento. Para la estimacion se tuvo en cuenta informacién sobre las ciudades donde existia
tratamiento anaerobio de las aguas residuales domésticas y comerciales (no se incluyeron plantas
con otro tipo de tratamientos aerdébico, fisicoquimico).

En funcion a la informacion disponible, mas desagregada y completa, se realizd la estimacion de
emisiones modificando la informacion ingresada en el software del IPCC. Si bien el software del
IPCC provee una metodologia en TIER 2, esta tampoco se ajusta a la informaciéon nacional
disponible.

La estimacion de la carga organica fue realizada mediante la siguiente ecuacion:
kg DBOs/ afio =Q x DBO x 0

Siendo:

Q: Caudal de efluente: m*/afio

DBO: Carga organica DBOs en kg/m3
1 : Eficiencia del tratamiento

Solo se consideran aquellas plantas que contienen tratamientos anaerodbicos. En algunas
localidades existen sistemas de fosas sépticas domiciliarias cuyas aguas resiudales son
recolectadas por empresas barométricas. En general, descargan dichas aguas en sistemas de
tratamiento municipales, por lo que sus emisiones ya estan contempladas. Restan incluir
emisiones de pozos sépticos percoladores que no tengan servicio de recoleccién barométrica.

Los parametros utilizados para la estimacién del factor de emision han sido:

Maxima generacion de metano: por defecto 0,6 kg CH4/kg DBOs
Factor de correccion de metano MCF: 0,8 para tratamientos anaerdbicos

Dado que solo se consideraron sistemas que incluyan tratamiento anaerdbicos y son estos los
mas relevantes, se realiz6 una distribucidén equitativa para los diferentes estratos. Rural, por un
lado (5%) y urbano de alto ingreso y de bajo ingreso por otro, (95%) de forma que el factor de
emisién ponderado es el mismo para todo el pais.
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No se contd con informacién acerca de la fraccion removida como lodo expresado en DBOs. Se
considerd dicha fraccion como cero y no se completaron los cuadros correspondientes a las
emisiones de lodos, asumiendo que dichas emisiones quedaban incluidas en las emisiones
liquidas.

A continuacion se resuen los datos de actividad utilizados en la estimacién de emisiones para el
afo 2017

Tabla 13. Tratamientos anaerdbicos de aguas residuales domésticas

Localidad DBO:s (kg/L) Q (m3/afio) Eficiencia
Las Piedras 0,205 1653450 0,17
Pando 0,327 1022000 0,69
Rosario 0,058 540200 0,32
Young S6 La Esmeralda 0,141 34675 0,39
Young G2 Pque Municipal 0,301 120450 0,37
Young S4 La Cachimba 0,324 76650 0,35
Young C2 Pque Marin 0,149 52925 0,12
Chuy 0,279 204400 0,70
Ecilda Paullier 0,353 69350 0,83
Rocha 0,120 1514020 0,77
Libertad 0,170 299300 0,60
Cardona 0,216 233600 0,60
Aigua 0,146 322660 0,89
Pueblo Risso 0,051 69350 0,85
Artigas 2,43 3540500 0,96
Salto 0,200 10220000 0,95

Las emisiones de metano (0,3 Gg) representaron, en 2017, el 0,6% de las emisiones de dicho gas
en el sector Desechos.

Por otra parte, las emisiones de 6xido nitroso se generaron en los procesos de nitrificacion y
desnitrificacion del nitrégeno del excremento humano, que ocurren cuando éste se descarga en
cursos de agua o cuando es procesado en fosas sépticas o sistemas de tratamiento de aguas
servidas.

Estas emisiones fueron calculadas siguiendo la metodologia de las Directrices del IPCC de 2006, en
base a los datos de consumo de proteinas del Observatorio de seguridad alimentaria y nutricional
del Instituto Nacional de Alimentacién y la poblacion provista por el INE. Se estimaron para el afio
2017, 0,2 Gg de N,O de esta fuente.
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Evolucion de emisiones: Aguas residuales domésticas
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Figura 7. Evolucion de emisiones de la categoria tratamiento y eliminacion de aguas residuales domésticas del sector Desechos.

Las emisiones de metano provenientes de la descomposicion de materia organica presente en las
aguas residuales presentaron un crecimiento sostenido hasta el afio 1998. Posteriormente, en el
afio 2000 verificaron una disminuciéon con un minimo en el afio 2010. Esto fue el resultado de la
sustitucion de tratamientos anaerobios de la OSE por otro tipo de tratamientos, en diversas
ciudades del pais. En la serie temporal 1990-2017 se registr6 un descenso neto del 80% de las
emisiones.

Dificultades para verificar las condiciones de funcionamiento de las diferentes plantas de
tratamiento del pais en los primeros inventarios pueden estar afectando estas conclusiones, dado
que la calidad de los datos de actividad a lo largo de la serie ha mejorado de forma significativa.

La estimacion de las emisiones de 6xido nitroso generadas en los procesos de nitrificacion y
desnitrificacién del excremento humano cuando se descarga en cursos de agua o cuando es
procesado en sistemas de tratamiento de aguas servidas, se realiza en funcién de las siguientes
variables: i) consumo medio anual per capita de proteina y ii) poblacién. La fuente de la primera
variable es el Observatorio de seguridad alimentaria y nutricional con el consumo de proteina per
capita para Uruguay. Para los INGEI 2010-2017 se consider6 valido el ultimo valor reportado para
el afio 2009.
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Tabla 14. Consumo de proteina per capita

Ao | Valor (g/Persona/Dia) | Dias/aio | kg/persona.ano
2009 86,000 365 31,39

2008 85,000 366 3

2006 85,000 365 31,025

2004 82,000 366 30,012

2002 83,000 365 30,295

2000 90,000 366 32,94

1998 91,000 365 33,215

1994 89,000 365 32,485

1990 82,000 365 29,93

Por su parte, la variacion en la cifra de poblacién se recogi6é de las estimaciones del INE en el
reporte Poblacidn total de ambos sexos proyectada segtin departamento de residencia habitual”, para
el periodo 1996-2025y en los Censos nacionales realizados por INE en 1986, 1996, 2004 y 2011.

Las variaciones en la serie responden, entonces a la combinacion de la variacion entre el consumo
de proteinas y el niumero de habitantes.

Las emisiones de metano de esta categoria provienen de la descomposicion, a través de procesos
anaerobios, de la materia organica contenida en los efluentes industriales.

La descarga de aguas residuales industriales se encuentra regulada desde afio 1979 a través del
decreto N° 253 del Poder Ejecutivo (1979) y modificativos, que determina los maximos niveles
aptos para descarga de diversos parametros, entre ellos la demanda biol6gica de oxigeno a cinco
dias (DBOs).

En Uruguay, la legislacibn ambiental referida a los niveles maximos de DBOs de un efluente que se
vierte directamente a un curso de agua es relativamente exigente (60 mg/L).

Los datos de actividad utilizados para realizar las estimaciones provienen de la informacién
disponible en el MVOTMA, entidad reguladora de los vertidos industriales a nivel nacional. Esta
informacién proviene directamente de los proyectos de tratamiento de efluentes presentados por
cada empresa, a través de la Solicitud ambiental de desagle industrial y de las declaraciones
obligatorias a presentar en forma anual o semestral dependiendo de la industria, a través del
Informe ambiental de operacion.

De esta forma, para cada industria se cuenta con informacién de: caudal de efluente, parametros
de entrada al sistema de tratamiento de efluente (DBOs etc), operaciones involucradas en el
tratamiento con su correspondiente eficiencia y parametros de vertido (DBOs, etc). Asi, se puede
determinar la carga (DBOs o DQO) a la entrada de los tratamientos anaerdbicos (lagunas
anaerdbicas, reactores anaerdbicos, percoladores anaerdbicos) sin necesidad de estimar el
porcentaje del efluente que atraviesa estos tratamientos.

En funcién de la informacién disponible (mas desagregada y completa), se realizé la estimacién de
emisiones (plantas que poseen tratamientos anaeroébicos) modificando la informacién ingresada
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en el software de inventario del IPCC. Si bien el software provee una metodologia en TIER 2, esta
tampoco se ajusta a la informacion nacional disponible.

La estimacion de la carga organica se realiza mediante la siguiente ecuacién:
kg DQO/ aifo=Q x DQO xn

Siendo:

Q:Caudal de efluente: m*/afio
DQO: Carga organica en kg/m3
1 : Eficiencia del tratamiento

En funcion de la informacién disponible la carga organica se expresa como DQO a la entrada
del/los tratamientos/s anaerobio/s. Se considera FCM de 0,8 (sistema anaerdbico). No se cuenta
con informacion acerca de la fraccién removida como lodo expresado en demanda quimica de
oxigeno (en adelatne: DQO). Se considera dicha fraccion como cero y no se completan los cuadros
correspondientes las emisiones de lodos, asumiendo que dichas emisiones quedan incluidas en
las emisiones liquidas. Los lodos removidos son cuantificados en las declaraciones juradas de las
industrias en base masica y no como fraccion tratada.

Dado que la legislacion nacional controla los vertidos de carga organica en términos de DBOs, los
reportes realizados por las industrias son convertidos a DQO. Como factor de conversion se utiliza
informacién de la propia empresa en caso de reportarlo, en caso contrario se utiliza un factor
promedio por sector industrial.

Para estimar las emisiones se mantuvo la clasificacion de rubros industriales adoptada por el
MVOTMA. Asimismo, la carga organica se expresa como DQO en mg/L o kg DQO anuales a la
entrada de los tratamiento/s anaerobio/s. En relacién a este aspecto, es importante mencionar
que, en virtud de que la legislacion nacional vigente exige la declaracién de la carga organica de
los efluentes en términos de DBOs, soOlo algunas industrias reportan voluntariamente el
correspondiente valor de DQO. Para aquellas que Unicamente reportan el valor de DBOs del
efluente, el valor de DQO fue calculado en base al promedio de la relacién DQO/DBOs de cada
uno de los rubros industriales.

En la presente edicion la recolecciéon y procesamiento de la informacién fue realizada por la
Division Control (Direccién Nacional de Medio Ambiente, MVTOMA) la cual es la autoridad
competente en materia de control y fiscalizacion del cumplimiento de los parametros de vertido
de efluentes y quien otorga los permisos de descarga de efluentes tanto a curso de agua como a
colector.

El metano liberado de la descomposicion de las aguas residuales industriales tuvo una
participacion del 16% (7,4 Gg) de las emisiones de metano del sector en el afio 2017.
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Figura 8: Contribuciones de los diferentes ramos a las emisiones de CH4 de las aguas residuales industriales, sector
Desechos 2017

Las contribuciones relativas de los diferentes tipos (ramos) de industrias al total de emisiones
procedentes de las ARI (aguas residuales industriales) fueron mayoritariamente de las industrias
carnica y textil.

En general, las industrias frigorificas, los lavaderos de lanas y las industrias lacteas se encuentran
ubicadas en zonas rurales, por lo que sus efluentes tratados se vierten a cursos de agua.

No se toman en cuenta industrias que tengan descarga a colector (ya que estan contenidos en los
tratamientos de los sistemas de saneamiento de las ciudades y son contabilizados junto con las aguas
domeésticas y comerciales).

7.5.1.1.  Tratamiento de aguas residuales industriales: Evolucién de emisiones

En total, las emisiones de metano procedentes de la categoria presentaron un aumento del 172%
respecto al afio 1990 y una disminucién del 7,9 % con respecto al afio 2016.. Este comportamiento
refleja el crecimiento de algunas industrias en el pais en el global de la serie 1990-2017. La baja
observada en el periodo 2010-2017 respondi6 a una leve baja en la actividad de algunas industrias
(especialmente la carnica, lactea y textil) pero también a una mejora en la eficiencia de los procesos
que se traducieron en menores vertidos o vertidos con menor carga organica. También debe ser
tenido en cuenta que una mejor informacion respecto a los procesos que se presentan en las
diferentes industrias y datos mas confiables respecto a caudales y composicion de los mismos ha
ayudado a lograr mejores estimaciones de estas emisiones.

Evolucion de emisiones de CH,: Aguas residuales industriales
140

12,0
10,0

8,0

Gg gas

6,0
40
2,0

0,0
1990 1994 1998 2000 2002 2004 2006 2008 2010 2012 2014 2016 2017

Figura 9. Evolucion de emisiones de la categoria de Aguas residuales industriales del sector Desechos
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En este sector se estiman las emisiones procedentes de: disposicién de residuos sélidos,
tratamiento biolégico de residuos, incineracion y quema abierta de residuos, aguas residuales
domésticas y comerciales y aguas residuales industriales.

Incineracién y quema abierta de residuos
El dato de actividad proviene de las Declaraciones juradas de residuos soélidos, para los
emprendimientos alcanzados por el Decreto 182/13 y su fuente es altamente confiable.

Los factores de emisidn utilizados fueron por defecto de acuerdo a las Directrices IPCC 2006.

Con respecto a la quema a cielo abierto, el Decreto 436/007 establece que no se pueden realizar
quemas a cielo abierto, exceptuados aquellos para la coccion de alimentos, parrilleros y
churrasqueras. Sin embargo, se registran queman no controladas y por lo tanto no cuantificadas.

La incertidumbre total asociada a los resultados de emisiones de metano de este subsector se
considera Media.

Disposicion de residuos sélidos

Los datos de actividad y demas informaciones se derivaron de diversas fuentes de informacién. El
volumen de residuos que llegan a los vertederos para Montevideo proviene directamente de los
vertederos municipales para los Ultimos afios de inventario y la informacion para el resto de los
departamentos del pais e INGEIs proviene de publicaciones oficiales especificas para el sector. Los
valores publicados de generacion per capita y composicion de los residuos, muchas veces no
especifican de forma explicita los tipos de residuos considerados, asi como la consideracion de los
residuos que pueden ser categorizados como tipo domiciliario, urbano o industrial. Esta diferencia
en cuanto a la consideracion de definiciones de tipo de residuo aumenta la incertidumbre del dato
de actividad.

No obstante, lo mencionado, para el calculo de emisiones se debieron estimar algunos
parametros, asi como realizar algunas suposiciones generales, lo que agrega cierto grado de
incertidumbre a la estimacion.

Los demas factores y fracciones se tomaron por defecto de la metodologia del IPCC 2006, por no
disponer de una mejor informacion.

La incertidumbre total asociada a los resultados de emisiones de metano de este subsector se
considera Media-Alta.

Tratamiento biolégico de residuos

El dato de actividad proviene de las Declaraciones juradas de residuos soélidos, para los
emprendimientos alcanzados por el Decreto 182/13, por lo que la fuente es altamente confiable.
No se cuenta con informacion de las actividades que no quedan comprendidas en dicho Decreto.

Los factores de emision utilizados fueron por defecto de acuerdo a las Directrices IPCC 2006.
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La incertidumbre total asociada a los resultados de emisiones de metano de este subsector se
considera Media.

Incineracién y quema abierta de residuos

Se tienen en cuenta las mismas consideraciones que para la estimacién de emisiones de didxido
de carbono.

La incertidumbre total asociada a los resultados de emisiones de metano de este subsector se
considera Media.

Tratamiento de aguas residuales domésticas

Los caudales de las aguas residuales que se someten a tratamiento anaerobio en las diferentes
localidades del pais presentan una relativa exactitud. Sin embargo, sus respectivas
concentraciones poseen un grado mayor de incertidumbre pues se derivan de mediciones que se
realizan con baja frecuencia anual. Por lo tanto, se considera que los datos de actividad de este
subsector poseen un grado de incertidumbre media.

Si se considera, ademas, la incertidumbre introducida por la utilizaciéon de factores de emisién por
defecto, se puede clasificar en Media la incertidumbre total.

Tratamiento de aguas residuales industriales

Los datos de actividad se obtienen de los permisos de desagle industrial tramitados por las
industrias ante la Direccion Nacional de Medio Ambiente y las declaraciones juradas
semestrales/anuales (Informe Ambiental de Operacién) de generacion y vertido de efluentes
industriales. Se considera que los datos de actividad para este sector pueden calificarse como de
incertidumbre Baja.

El empleo de los factores y fracciones brindados por defecto en la metodologia del IPCC para el
calculo de las emisiones de metano, introdujo una incertidumbre adicional. No obstante, ello, la
informacion disponible ha permitido incorporar parametros a las estimaciones que hacen mas
ajustado y realista el calculo, por lo que se concluye que la incertidumbre total es Media.

Tratamiento biolégico de residuos

Se utiliza el mismo dato de actividad que el especificado para metano. El factor de emision
utilizado es por defecto de acuerdo a las Directrices del IPCC 2006.

Al igual que para el metano, la incertidumbre total asociada a los resultados de emisiones de
6xido nitroso de este subsector se considera Media.

Incineracién y quema abierta de residuos

Se tienen en cuenta las mismas consideraciones que para la estimacion de emisiones diéxido de
carbono y metano.

La incertidumbre total asociada a los resultados de emisiones de metano de este subsector se
considera Media.

Tratamiento de aguas residuales domésticas

En este caso, a pesar de que los datos de actividad relacionados con la excreta humana son
confiables, introduce cierta incertidumbre el uso de factores de emision y fracciones por defecto
recomendados por la metodologia. Por lo tanto, se clasifica en media la incertidumbre en las
emisiones de N,O de dicha fuente.



2.4.

Sector Desechos. Informe de emisiones para el afio 2017 y evolucion en la serie 1990 - 2017

El analisis cuantitativo se realizé en base a la metodologia propuesta en las Directrices del IPCC de
2006. Los valores de las incertidumbres de los datos de actividad y factores de emisiones fueron
tomadas por defecto de las Directrices del IPCC de 2006. Se determiné una incertidumbre global
de las emisiones GEI (expresadas en Gg CO,-eq GWP 190 ar2) para el sector Desechos de £52,5 %.

Tabla 15. Incertidumbre Sector Desechos

Emisiones/Remociones

Incertidumbre

Incertidumbre

Incertidumbre

Contribucion a

Categoria IPCC 2006 Gas (Gg CO2-eq Dato del Factor de combinada la varianza
GWP 1004r2) Actividad (%) Emision (%)

4.A - Disposicion de Residuos Sélidos

4.A - Disposicién de Residuos Solidos ‘ (Hs 829,2 52,0 42,7 67,3 2613,2

4.B - Tratamiento bioldgico de residuos sélidos

4.’B‘— Tratamiento biolégico de residuos He 64 04 100 108,6 04

solidos

4.’B.— Tratamiento biolégico de residuos N,0 57 04 100 1086 03

s6lidos

4.C - Incineration and Open Burning of Waste

4.C.1 - Waste Incineration €0, 13,4 424 40 58,3 0,5

4.C.1 - Waste Incineration (H, 1,0E-02 424 100 108,6 0,0

4.C.1 - Waste Incineration N.0 0,3 42,4 100 108,6 0,0

4.D - Wastewater Treatment and Discharge

4.D.1 —.Domestlc Wastewaster Treatment CHs 59 526 Y 67.6 01

and Discharge

4.D.1 —'Domestlc Wastewaster Treatment N;0 748 52,6 90,0 1043 51,1

and Discharge

4.P.2 - Industrial Wastewater Treatment and He 1555 51,3 04 66,6 90,1

Discharge

TOTAL 1091,1 Sum (H) 2755,8
Incertidumbre 52,5

Desechos 2016
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Tabla 16. Plan de mejora para el sector Desechos

Categoria

Oportunidad de mejora

Descripcion/Observaciones

4D2 Tratamiento y descarga de
aguas residuales

Actualizacién de datos de actividad

Relevamiento cuantitativo
de industrias con captura de
biogas

4D1 Tratamiento y descarga de
aguas residuales

Estimacion de emisiones provenientes de pozos
negros rurales

Portencial juicio experto
para determinaciéon de MCF

4B Tratamiento bioldgico de
residuos sélidos

Desagregar compostaje por tipo de residuo.
Completar la serie temporal

4C1 Incineracion

Desagregacion por tipo de residuos. Completar la
serie temporal.

Homologacién de subtipos
entre la calsificaciéon
propuesta por las
Directricesl del IPCC de 2006
y la clasificacion utilizada en
el Sistema de Informacion
Ambiental

4A Disposicion de residuos
solidos

Actualizacién de datos de actividad de vertedero
Las Rosas. Estimacion de la variacion de la
composicion de los residuos y MCF de los
vertederos en la serie temporal







3. Informe de Categorias principales

De acuerdo con las Directrices del IPCC de 2006, en la medida de lo posible, las categorias
principales deben recibir una consideracién especial en cuanto a tres aspectos importantes del
inventario:

e La identificacién de las categorias principales en los inventarios nacionales permite
priorizar los recursos limitados disponibles para elaborarlos. Es una buena practica
orientar los recursos disponibles a la mejora de los datos y los métodos destinados a las
categorias identificadas como principales.

e Deben seleccionarse métodos de nivel superior mas detallados para las categorias
principales. Se deben utilizar métodos especificos por categoria de acuerdo a los descrito
en las Directrices del IPCC de 2006.

e Constituye una buena practica prestar atencidén extra a las categorias principales respecto
de la garantia de calidad y el control de calidad (GC/CC).

Constituye una buena practica identificar las categorias principales nacionales de forma
sistematica y objetiva, realizando un analisis cuantitativo de las relaciones que existen entre el
nivel y la tendencia de las emisiones y absorciones de cada categoria, y las emisiones y
absorciones nacionales totales.

Se han desarrollado dos métodos para efectuar el analisis de las categorias principales. Ambos
identifican las categorias principales segun su aporte al nivel absoluto de emisiones y absorciones
nacionales, y a la tendencia de emisiones y absorciones.

En el método 1, se identifican las categorias principales usando un umbral predeterminado de
emisiones acumulativas. Las categorias principales son aquellas que, al sumarse juntas en orden
de magnitud descendente, suman el 95% del nivel total. En el método 2, las categorias se clasifican
segun su aporte a la incertidumbre, y las categorias principales son aquellas que, al sumarse
juntas en orden de magnitud descendente, suman el 90% del nivel total.



3. Informe de Categorias principales

La siguiente tabla presenta los resultados de la determinacion de categorias principales por nivel
mediante el método 1.

Tabla 1. Categorias principales INGEI 2017: Método 1 - Nivel

Codigo de
IPCC

3.A1a.ii
3B.1.b
3.C4
1.A3b
3.b.2b
3.C5
3B.1.a
3B3b
4.A
1.A2
3.Alai
3A1.c
3B.1.b
3.B3a
1.A4.cii
2.A1
1.A4b
3.C7

3.B.2.a

TOTAL

Categoria IPCC

Fermentacion entérica- otro ganado (vacuno lechero)

Tierra convertida en tierras forestales - Biomasa

Emisiones directas de N2O de suelos gestionados

Transporte carretero — combustibles liquidos

Tierras convertidas en Tierras de cultivo

Emisiones indirectas de N>O de suelos gestionados

Tierras forestales que permanecen como tal

Tierras convertidas es Pastizales - SOC

Disposicion de residuos sélidos

Industrias Manufacturera y de la Construccién- combustibles liquidos
Fermentacion entérica - ganado lechero

Fermentacién entérica-ovinos

Tierras convertidas en Tierras Forestales -SOC

Pastizales que permanecen como tales

Vehiculos todo terreno y otra maquinaria - Combustibles liquidos
Produccién de cemento

Residencial-Combustible liquidos

Cultivo de arroz

Tierras de Cultivo que permanecen como tal

Restantes categorias

GEI

(CH.)
(COy)
(N:0)
(COy)
(COy)
(N:0)
(COy)
(COy)
(CH.)
(COy)
(CH.)
(CH.)
(COy)
(COy)
(COy)
(COy)
(COy)
(CHd)

(CO2)

2017
Ext
(Gg CO: -
eq)
GWP 100 AR2

13193,28
-10035,19
6875,45
3670,99
2256,96
1655,52
-998,49
-840,34
829,17
783,89
717,31
691,47
-570,41
-447,26
383,59
367,40
337,44
335,71
281,86
221,00

19709

|Ex,t|
(Gg CO: -
eq)
GWP 100 AR2

13193,28
10035,19
6875,45
3670,99
2256,96
1655,52
998,49
840,34
829,17
783,89
717,31
691,47
570,41
447,26
383,59
367,40
337,44
335,71
281,86
2584,00

47855

Lx,t

0,28
0,21
0,14
0,08
0,05
0,03
0,02
0,02
0,02
0,02
0,01
0,01
0,01
0,01
0,01
0,01
0,01
0,01
0,01
0,05

1

Total
Acumulativo

0,28
0,49
0,63
0,71
0,75
0,79
0,81
0,83
0,84
0,86
0,87
0,89
0,90
0,91
0,92
0,93
0,93
0,94

0,95



3. Informe de Categorias principales

Tabla 2. Categorias principales INGEI 2017: Método 1 - Tendencia

Codigo
IPCC

3.B.1.b

3.B.1.a

1.A3.b

3.b.2.b

3.B.1.b

3.C4

3B.2a

3.B.1.b

3.C5

4.A

3B3b

1.A2

3.B5.b

2.A1

3.B3.a

3.B3b

1.A1.a.i

3.C3

TOTAL

Categoria IPCC

Tierra convertida en tierras forestales - Biomasa

Tierras forestales que permanecen como tal

Transporte carretero - combustibles liquidos

Tierras convertidas en Tierras de cultivo

Tierra convertida en tierras forestales - DOM

Emisiones directas de N>O de suelos gestionados

Tierras de Cultivo que permanecen como tal

Tierras convertidas en Tierras Forestales -SOC

Emisiones indirectas de NxO de suelos
gestionados

Disposiciéon de residuos sélidos

Tierras convertidas es Pastizales - SOC

Industrias Manufacturera y de la Construccion-
combustibles liquidos

Tierras convertidas en Asentamientos

Produccién de cemento

Pastizales que permanecen como tales

Tierras convertidas es Pastizales - Biomasa

Generacion de electricidad - Combustibles
liquidos

Aplicacién de Urea

Restantes categorias

GEI

(CO2)

(CO2)

(CO2)

(CO2)

(CO2)

(N20)

(CO2)

(CO2)

(N20)

(CHa)

(CO2)

(CO)

(CO)

(CO)

(CO)

(CO)

(CO)

(CO)

Ao 1990
(Gg CO, -eq)

GWP 100 ar2

-1451,48

-4526,31

1365,06

148,73

-535,38

5789,24

-195,14

-140,85

1347,95

568,79

-586,42

585,34

0,00

178,47

-289,35

0,00

298,99

44,00

17214,00

19816

Aio 2017 (Gg
CO;-eq)

GWP 100 ar2

-10035,19

-998,49

3670,99

2256,96

-2355,77

6875,45

281,86

-570,41

1655,52

829,17

-840,34

783,89

195,06

367,40

-447,26

140,37

162,91

167,60

17570,00

19709

laT

Evaluacionde  Contribucion a Total
dencia la Tendencia Ac lativo

0,24 0,36 0,36
0,10 0,15 0,52
0,07 0,10 0,61
0,06 0,09 0,70
0,05 0,08 0,78
0,03 0,05 0,83
0,01 0,02 0,85
0,01 0,02 0,87
0,01 0,01 0,88
0,01 0,01 0,89
0,01 0,01 0,90
0,01 0,01 0,91
0,01 0,01 0,92
0,01 0,01 0,93
0,00 0,01 0,93
0,00 0,01 0,94
0,00 0,01 0,94
0,00 0,01 0,95
0,03 0,05



3. Informe de Categorias principales

La siguiente tabla presenta los resultados de la determinacion de categorias principales por nivel
mediante el método 2.

Tabla 3. Categorias principales INGEI 2017: Método 2 - Nivel

Codigo
IPCC

3.C4

3.C5

3.B.1.b

3.A1a.ii

4.A

1.A2

3.A1c

3.B.1.a

TOTAL

Categoria IPCC

Emisiones directas de N,O de suelos gestionados

Emisiones indirectas de N2O de suelos gestionados

Tierra convertida en tierras forestales - Biomasa

Fermentacién entérica- otro ganado (vacuno lechero)

Disposicion de residuos sélidos

Industrias manufactureras y de la construccion -
biomasa

Fermentacion entérica-ovinos

Tierras forestales que permanecen como tal

Restantes categorias

Gas

(N20)

(N20)

(CO2)

(CH4)

(CH4)

(N20)

(CH4)

(CO2)

Emisiones o

remociones

6875,45

1655,52

-10035,19

13193,28

829,17

70,44

691,47

-998,49

7427,00

19709

Incertidumbre
combinada

(U) (%)

158,00

244,00

30,00

20,60

67,30

567,70

53,90

27,50

Nivel xU Contribuciéon

22,70

8,44

6,29

5,68

0,84

0,78

0,57

5,00

52

0,44

0,16

0,12

0,02

0,02

0,01

0,10

Acumulado

0,44

0,60

0,73

0,84

0,86

0,87

0,89

0,90



3. Informe de Categorias principales

La siguiente tabla presenta los resultados de la determinacién de las categorias principales por
tendencia mediante el método 2.

Tabla 4. Categorias principales INGEI 2017: Método 2 - Tendencia

Codigo

IPCC Categoria IPCC

Tierra convertida en tierras
3B.1.b forestales - Biomasa

Tierra convertida en tierras
3.B.1.b forestales - DOM

Emisiones directas de N,O de
3.C4 suelos gestionados

Tierras forestales que permanecen
3B.1.a comotal

Emisiones indirectas de N,0 de
3.C5 suelos gestionados

Tierras convertidas en Tierras de
3b.2b cultivo

4A Disposicion de residuos sélidos
Tierras convertidas es Pastizales -
3B3b Biomasa

Restantes categorias

TOTAL

Gas

(CO2)

(CO2)

(N20)

(CO2)

(N20)

(CO2)
(CH4)

(CO2)

Emisiones o
remociones
1990
(Gg CO;-eq)
GWP 100 AR2

-1451,48

-535,38

5789,24

-4526,31

1347,95

148,73
568,79
0,00
18473,00

19816

Emisiones o
remociones

2017

(Gg CO. -eq)
GWP 100 AR2

-10035,19

-2355,77

6875,45

-998,49

1655,52

2256,96

829,17

140,37

21482,00

19709

Incertidumbre
(L)
(%)

30,00

99,00

158,00

27,50

244,00

10,70

67,30

93,00

Tendencia
(T) Tx

0,24

0,05

0,03

0,10

0,01

0,06

0,01

0,00

0,17

0,7

T*U Contribucion

5,00

2,77

2,18

0,64

0,50

0,37

2,14

26

0,08

0,02

0,02

0,01

0,09

Acumulativo

0,28

0,47

0,66

0,77

0,85

0,87

0,89

0,91



3. Informe de Categorias principales

El siguiente cuadro resume las categorias principales para el INGEI 2017 de Uruguay, bajo la
métrica GWP 100, AR2

Tabla 5. Categorias principales INGEI 2017

Cédigo c’ie , Criterio de

catligcérla Categoria IPCC GEI identificacion
3.A1a.ii Fermentacion entérica- otro ganado (vacuno lechero) (CH.) L1, L2
3B.1b Tierra convertida en tierras forestales - Biomasa (CO2) L1,L2,T1,T2
3.C4 Emisiones directas de N,O de suelos gestionados (N:0) il 2 Ul 12
1.A3b Transporte carretero — combustibles liquidos (CO,) L1, T,
3b.2b Tierras convertidas en Tierras de cultivo (CO) L1, T1,T2
3.C5 Emisiones indirectas de N,O de suelos gestionados (N:0) L1,L2,m, 12
3B.1.a Tierras forestales que permanecen como tal (CO,) L1,L2,T1, T2
3B3b Tierras convertidas es Pastizales - SOC (CO,) L1, T
4.A Disposicion de residuos sélidos (CH4) L1,L2,T1, T2
A :I’r;oLLil;g;as Manufacturera y de la Construccion- combustibles (COy) L1, T1
3.A1.ai Fermentacion entérica — ganado lechero (CHa) L1,T1
3.A1c Fermentacion entérica-ovinos (CHY) L1,L2
3B.1b Tierras convertidas en Tierras Forestales -SOC (0o L1, T
3B3.a Pastizales que permanecen como tales (CO,) L1, T

Vehiculos todo terreno y otra maquinaria - Combustibles (COy) L1

1.A4.cii liquidos
2.A1 Produccién de cemento (CO,) L1, T
1.A4b Residencial-Combustible liquidos (CO,) L1
3.C7 Cultivo de arroz (CH,) L1
3B.2.a Tierras de Cultivo que permanecen como tal (CO2) L1, T
1.A2 Industrias manufactureras y de la construccion - biomasa (N:0) L2
3B.1b Tierra convertida en tierras forestales - DOM (CO.) T, T2
3B5.b Tierras convertidas en Asentamientos (CO.) T
3B3b Tierras convertidas es Pastizales - Biomasa (CO.) T, T2
1.A 1A Generacion de electricidad - Combustibles liquidos (C0,) T
3.C3 Aplicacién de Urea (CO2) T1
Criterios:

L1: Nivel Método 1
L2: Nivel Método 2
T1: Tendencia Método 1
T2: Tendencia Método 2



3. Informe de Categorias principales

De forma adicional, Uruguay presenta el andlisis de categorias principales, con emisiones
estimadas con la métrica GTP 1¢p ars. Para ello se utiliza un nivel de deagregacion de categorias
menor al utilizado con la métrica GWP 190 arz.

La siguiente tabla presenta los resultados de la determinacién de categorias principales por nivel
mediante el método 1 bajo la métrica GTP 1qg ars.

Tabla 6. Categorias principales INGEI 2017: Método 1 - Nivel (métrica GTP 100 ars)

Cédigo 2:):: |Ext| Total
de Categoria IPCC GEI (Gg CO: -eq) Lx,t .
IPCC (Gg CO2-eq) GTP Acumulativo
GTP TOME 100 AR5
3.A1 Fermentacién entérica (CHd) 2812,56 2812,56 0,08 0,72
3.B.2.b Tierras convertidas en tierras de cultivo (co2) 2256,%6 2256,96 0,07 0,79
3.C5 Emisiones indirectas de N2O de suelos gestionados (N-0) 1249,65 L2es 0,04 0,82
3.B.1.a Tierra forestales que permance como tal (co2) ~998,49 998,49 0,03 085
1.AA4. Otros Sectores- Combustibles liquidos (co2) 878,70 878,70 0,03 0,88
A :ir;dul.il;t(;'lsas manufactureras y de la construccién - Combustibles (CO) 783,89 783,89 0,02 0,90
3.B.3.b Tierras convertidas en pastizales (co2) 657,07 657,07 0,02 0,92
3.B.3.a  Pastizales que permanecen como tales (co2) ~447,26 447,26 0,01 0,93
2.A1 Produccién de cemento (co) 367,40 367,40 0.01 0.94
1.A.1. Industrias de la energia- Combustibles liquidos (co) 304,20 304,20 0.01 0,95
1623,00 1628,00 0,50

Restantes categorias

TOTAL 4069 34212 1



3. Informe de Categorias principales

La identificacion de categorias principales por tendencia bajo la métrica GTP 100 ars S€ presenta a
continuacioéon:

Tabla 7. Categorias principales INGEI 2017: Método 1 - Tendencia (métrica GTP 100 ars)

ARo 1990 pi52017
Codigo Categoria IPCC GEI (Gg CO- - (Gg €O -eq) Evaluailon fie Contrll::uuo_n a Totlal .
IPCC eq) GWP laT ia laT ia Ac ivo
GWP 100 ar2 oo
X . . . (CO2) 148,73 2256,96 0,10 0,09 0,80
3B.2b Tierras convertidas en tierras de cultivo
N20, 4369,94 5189,86 0,08 0,07 0,87
3.C4 Emisiones directas de N»O de suelos gestionados (N-0)
" . (CO2) -195,14 281,86 0,03 0,02 0,89
3B.2a Tierras de cultivo que permanecen como tal
. L. (CHa) 2815,63 2812,56 0,02 0,02 0,91
3.A1 Fermentacion entérica
N20, 1017,48 1249,65 0,02 0,02 0,92
3.C5 Emisiones indirectas de N2O de suelos gestionados (N-0)
CO, 585,34 783,89 0,01 0,01 0,94
1.A2 Industrias manufactureras y de la construccién - Combustibles liquidos (ol
L. (CO2) 178,47 367,40 0,01 0,01 0,95
2A1 Produccién de cemento
1300,00 1420,00 0,06 0,05

Restantes categorias

TOTAL 4940 4069 1 1






4. Incertidumbres

La estimacién de las incertidumbres de las emisiones y remociones de gases de efecto
invernadero son un elemento esencial de un inventario de emisiones. Es importante aclarar que
no estan orientadas a cuestionar la validez de las estimaciones sino a ayudar a priorizar los
esfuerzos. Las estimaciones de las emisiones y remociones de gases de efecto invernadero (GEl)
presentan incertidumbres debido principalmente a dos causas: i) los datos de actividad vy ii) los
factores de emision.

Las incertidumbres en las emisiones de GEIl son: funcién del gas, sector, subsector o actividad que
se analice y varian significativamente en cada caso. En vista de ello este capitulo describe las
incertidumbres por sector y, dentro de éstos, analiza individualmente los diferentes GEI.

Asimismo, en virtud de las diferentes magnitudes de las emisiones obtenidas para el nivel
sectorial, sub-sectorial o de cada actividad, las respectivas incertidumbres influyen de diferente
forma en la incertidumbre de las cifras totales nacionales en funcién de la métrica utilizada para
agregar los gases de efecto invernadero.

El analisis incluye dos componentes:

Andlisis cualitativo: explica las causas de las incertidumbres y las clasifica en bajas, medias y
altas

Andlisis cuantitativo: se basa en el conocimiento de especialistas que han emitido su juicio y
tiene por objeto identificar los sectores donde mayores esfuerzos deberan ser destinados
en futuros inventarios para mejorar su exactitud y orientar las decisiones sobre la eleccién
de las metodologias de calculos.

En la siguiente tabla se presentan las calificaciones cualitativas: Baja (B), Media (M) y Alta (A)
asignadas a las incertidumbres en las emisiones de los gases de efecto invernadero, desagregadas
por sector.

Tabla 1. Calificacién cualitativa de las Incertidumbres en las emisiones de GEl, por sector, 2017

Gases de Efecto Invernadero

Fuentes
CO, CH, N.O NOy co CcCOovDM SO, HFCs SF;
1 Energia B M M M/A M/A M/A M/A
2 IPPU M M M M/A M M/A M/A
4 AFOLU M/A B/M A A A

6 Desechos M M/A M



4. Incertidumbres

El objeto de este andlisis es identificar los sectores donde mayores esfuerzos deberan ser
destinados para mejorar la exactitud de las estimaciones y orientar las decisiones sobre la
eleccion de las metodologias de calculos.

Este estudio se basa en incertidumbres de datos de actividad y factores de emision, que
corresponden a los recomendados en las Directrices del IPCC de 2006 y al conocimiento de
especialistas sectoriales.

La incertidumbre estimada para el INGEI 2017 es de +/- 63,6%. Las categorias con mayor
contribucion a la varianza en el INGElI 2017 son las emisiones directas e indirectas de N,O
provenientes de los suelos gestionados.

Con respecto a la tendencia contra el afio base (INGEI 1990) se estima una incertidumbre de +/-
21,5%.

A continuacion, se presenta la tabla resumen de incertidumbres para el INGEI 2017:



4. Incertidumbres.

Tabla 2. Estimacion de incertidumbres INGEI 2017

2006 IPCC Categories

1.A.1.a.i - Electricity Generation - Liquid Fuels

1.A.1.a.i - Electricity Generation - Liquid Fuels

1.A.1.a.i - Electricity Generation - Liquid Fuels

1.A.1.a.i - Electricity Generation - Gaseous Fuels

1.A.1.a.i - Electricity Generation - Gaseous Fuels

1.A.1.a.i - Electricity Generation - Gaseous Fuels

1.A.1.a.i - Electricity Generation - Biomass

1.A.1.a.i - Electricity Generation - Biomass

1.A.1.b - Petroleum Refining - Liquid Fuels

1.A.1.b - Petroleum Refining - Liquid Fuels

1.A.1.b - Petroleum Refining - Liquid Fuels

1.A.1.b - Petroleum Refining - Gaseous Fuels

1.A.1.b - Petroleum Refining - Gaseous Fuels

1.A.1.b - Petroleum Refining - Gaseous Fuels

1.A.2 - Manufacturing Industries and Construction - Liquid Fuels
1.A.2 - Manufacturing Industries and Construction - Liquid Fuels
1.A.2 - Manufacturing Industries and Construction - Liquid Fuels
1.A.2 - Manufacturing Industries and Construction - Solid Fuels
1.A.2 - Manufacturing Industries and Construction - Solid Fuels
1.A.2 - Manufacturing Industries and Construction - Solid Fuels
1.A.2 - Manufacturing Industries and Construction - Gaseous Fuels
1.A.2 - Manufacturing Industries and Construction - Gaseous Fuels
1.A.2 - Manufacturing Industries and Construction - Gaseous Fuels
1.A.2 - Manufacturing Industries and Construction - Biomass

1.A.2 - Manufacturing Industries and Construction - Biomass
1.A.3.a.ii - Domestic Aviation - Liquid Fuels

1.A.3.a.ii - Domestic Aviation - Liquid Fuels

C02

CHa

N20

Co2

CH4

N20

CH4

N20

Co2

CH4

N20

co2

CH4

N20

co2

CHa

N20

C02

CH4

N20

Co2

CH4

N20

CH4

N20

Co2

CH4

Base Year
emissions

or removals

(Gg €02

equivalent)

298,99406
0,07570
0
0,00000
0,00000
0
0,00000
0,00000
209
0,14455
0,25971
0
0,00000
0,00000
585
0,43947
0,96915
5
0,00174
0,01492
0
0,00000
0,00000
2
20,78989
32,35342

0

YearT

emissions or

removals
(Gg CO2

equivalent)

162,90839
0,13690
0,40417

20,43451
0,03060
0,11292
0,61168
5,83929

141,29613
0,08150
0,17067
6,57663
0,00246
0,03634

783,89121
0,42705
1,71363
0,00000
0,00000
0,00000

37,58072
0,01407
0,20767
7,34832

70,43669
13,00588

0,00193

Emission
Factor

Uncertainty Uncertainty

(%)

4,20000
182,50000
183
6,40000
100,10000
500
367,00000
691,30000
9
137,70000
128,70000
6
100,10000
500,00000
7
197,90000
128,90000
5
5,00000
5,00000
6
100,10000
500,00000
298
567,70000
4,80000

72

Combined
Uncertainty

(%)

4,20000
182,50000
182,50000

6,40000
100,10000
500,00000
367,00000
691,30000

8,90000
137,70000
128,70000

6,40000
100,10000
500,00000

7,00000
197,90000
128,90000

5,00000

5,00000

5,00000

6,40000
100,10000
500,00000
297,80000
567,70000

4,80000

72,00000

Contribution
to Variance
by Category

inYearT

0,00121
0,00000
0,00001
0,00004
0,00000
0,00001
0,00013
0,04194
0,00407
0,00000
0,00000
0,00000
0,00000
0,00000
0,07750
0,00002
0,00013
0,00000
0,00000
0,00000
0,00015
0,00000
0,00003
0,01233
4,11573
0,00001

0,00000

TypeA Type B
Sensitivity Sensitivity
(%) (%)
0,00889 0,00897
0,00000 0,00001

0 0,00002
0,00113 0,00113
0,00000 0,00000

0 0,00001
0,00003 0,00003
0,00032 0,00032

0 0,00778
0,00000 0,00000
0,00001 0,00001

0 0,00036
0,00000 0,00000
0,00000 0,00000

0 0,04316
0,00000 0,00002
0,00004 0,00009

0 0,00000
0,00000 0,00000
0,00000 0,00000

0 0,00207
0,00000 0,00000
0,00001 0,00001

0 0,00040
0,00264 0,00388
0,00122 0,00072

0 0,00000

Uncertainty

intrend in Uncertainty in
national trend in national

introduced introduced by

by emission activity data

factor uncertainty
uncertainty (%)
(%)

0,03736 0,00000
0,00055 0,00000
0,00010 0
0,00720 0,00000
0,00017 0,00000
0,00311 0
0,01236 0,00000
0,22226 0,00000
0,04178 0
0,00057 0,00000
0,00079 0,00000
0,00232 0
0,00001 0,00000
0,00100 0,00000
0,05728 0
0,00054 0,00000
0,00470 0,00000
0,00157 0
0,00000 0,00000
0,00000 0,00000
0,01324 0
0,00008 0,00000
0,00572 0,00000
0,08113 0
1,49641 0,00000
0,00584 0,00000
0,00001 0

Uncertainty
introduced
into the
trend in
total
national
emissions
(%)
0,00140
0,00000
0,00000
0,00005
0,00000
0,00001
0,00015
0,04940
0,00175
0,00000
0,00000
0,00001
0,00000
0,00000
0,00328
0,00000
0,00002
0,00000
0,00000
0,00000
0,00018
0,00000
0,00003
0,00658
2,23925

0,00003

0,00000
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1.A.3.a.ii - Domestic Aviation - Liquid Fuels
1.A.3.b - Road Transportation - Liquid Fuels
1.A.3.b - Road Transportation - Liquid Fuels
1.A.3.b - Road Transportation - Liquid Fuels
1.A.3.b - Road Transportation - Biomass

1.A.3.b - Road Transportation - Biomass

1.A.3.c - Railways - Liquid Fuels

1.A.3.c - Railways - Liquid Fuels

1.A.3.c - Railways - Liquid Fuels

1.A.3.d.ii - Domestic Water-borne Navigation - Liquid Fuels
1.A.3.d.ii - Domestic Water-borne Navigation - Liquid Fuels
1.A.3.d.ii - Domestic Water-borne Navigation - Liquid Fuels
1.A.4.a - Commercial/Institutional - Liquid Fuels
1.A.4.a - Commercial/Institutional - Liquid Fuels
1.A.4.a - Commercial/Institutional - Liquid Fuels
1.A.4.a - Commercial/Institutional - Solid Fuels
1.A.4.a - Commercial/Institutional - Solid Fuels
1.A.4.a - Commercial/Institutional - Solid Fuels
1.A.4.a - Commercial/Institutional - Gaseous Fuels
1.A.4.a - Commercial/Institutional - Gaseous Fuels
1.A.4.a - Commercial/Institutional - Gaseous Fuels
1.A.4.a - Commercial/Institutional - Biomass
1.A4.a - Commercial/Institutional - Biomass
1.A4.b - Residential - Liquid Fuels

1.A.4.b - Residential - Liquid Fuels

1.A4.b - Residential - Liquid Fuels

1.A4.b - Residential - Solid Fuels

1.A:4.b - Residential - Solid Fuels

1.A4.b - Residential - Solid Fuels

1.A4.b - Residential - Gaseous Fuels

1.A4.b - Residential - Gaseous Fuels

1.A4.b - Residential - Gaseous Fuels

1.A4.b - Residential - Biomass

1.A4.b - Residential - Biomass

N20

Co2

CH4

N20

CH4

N20

Co2

CH4

N20

co2

CH4

N20

co2

CHa

N20

C02

CH4

N20

Co2

CH4

N20

CH4

N20

Co2

CH4

N20

co2

CH4

N20

co2

CHa

N20

CH4

N20

0,28294
1.365,06228
5
24,18133
0,00000
0
15,54839
0,02100
1
100,97168
0,19725
1
133,01070
0,03868
0
6,69197
0,01583
0
0,00000
0,00000
0
0,02998
0,28164
434
0,55179
0,70995
1"
0,02506
0,00740
0
0,00000
0,00000
80

15,68003

0,11422
3.670,99294
13,31925
65,22143
0,00000
0,00000
0,31024
0,00036
0,03712
50,43880
0,09970
0,42052
54,89858
0,04651
0,06762
0,00000
0,00000
0,00000
26,77626
0,01002
0,14796
0,21726
2,01098
337,43975
0,15158
0,27931
0,00000
0,00000
0,00000
46,03638
0,01723
0,25439
77,19006

15,14503

107,90000
4,50000
124
147,30000
0,00000
0
5,40000
150,70000
200
5,00000
46,40000
129
3,20000
124,30000
114
0,00000
0,00000
0
6,40000
100,10000
500
494,40000
948,40000
5
142,30000
122,90000
0
0,00000
0,00000
6
100,10000
500,00000
200

271,70000

107,90000

4,50000

123,60000

147,30000

5,40000
150,70000
200,10000

5,00000
46,40000
129,30000

3,20000
124,30000

113,90000

6,40000
100,10000
500,00000
494,40000
948,40000

5,30000
142,30000

122,90000

6,40000
100,10000
500,00000
199,80000

271,70000

0,00000
0,70243
0,00698
0,23757
0,00000
0,00000
0,00000
0,00000
0,00000
0,00016
0,00000
0,00001
0,00008
0,00000
0,00000
0,00000
0,00000
0,00000
0,00008
0,00000
0,00001
0,00003
0,00936
0,00823
0,00000
0,00000
0,00000
0,00000
0,00000
0,00022
0,00000
0,00004
0,61225

0,04358

0,00001
0,12047
0
0,00215
0,00000
0
0,00091
0,00000
0
0,00326
0,00001
0
0,00492
0,00000
0
0,00040
0,00000
0
0,00147
0,00000
0
0,00001
0,00009
0
0,00002
0,00003
0
0,00000
0,00000
0
0,00000
0,00001
0

0,00010

0,00001
0,20212
0,00073
0,00359
0,00000
0,00000
0,00002
0,00000
0,00000
0,00278
0,00001
0,00002
0,00302
0,00000
0,00000
0,00000
0,00000
0,00000
0,00147
0,00000
0,00001
0,00001
0,00011
0,01858
0,00001
0,00002
0,00000
0,00000
0,00000
0,00253
0,00000
0,00001
0,00425

0,00083

0,00115
0,54210
0,05498
0,31612
0,00000
0,00000
0,00492
0,00019
0,01682
0,01628
0,00029
0,00343
0,01576
0,00003
0,00098
0,00000
0,00000
0,00000
0,00944
0,00006
0,00407
0,00503
0,08905
0,03898
0,00350
0,00332
0,00000
0,00000
0,00000
0,01622
0,00009
0,00700
0,10363

0,02800

0,00000
0,00000
0
0,00000
0,00000
0
0,00000
0,00000
0
0,00000
0,00000
0
0,00000
0,00000
0
0,00000
0,00000
0
0,00000
0,00000
0
0,00000
0,00000
0
0,00000
0,00000
0
0,00000
0,00000
0
0,00000
0,00000
0

0,00000

0,00000
0,29387
0,00302
0,09993
0,00000
0,00000
0,00002
0,00000
0,00028
0,00027
0,00000
0,00001
0,00025
0,00000
0,00000
0,00000
0,00000
0,00000
0,00009
0,00000
0,00002
0,00003
0,00793
0,00152
0,00001
0,00001
0,00000
0,00000
0,00000
0,00026
0,00000
0,00005
0,01074

0,00078
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1.A4.c.i - Stationary - Liquid Fuels
1.A4.c.i - Stationary - Liquid Fuels
1.A4.c.i - Stationary - Liquid Fuels
1.A4.c.i - Stationary - Biomass

1.A4.c.i - Stationary - Biomass

1.A4.c.i - Off-road Vehicles and Other Machinery - Liquid Fuels
1.A4.c.i - Off-road Vehicles and Other Machinery - Liquid Fuels
1.A4.c.i - Off-road Vehicles and Other Machinery - Liquid Fuels
1.A4.cii - Off-road Vehicles and Other Machinery - Biomass
1.A4.c.i - Off-road Vehicles and Other Machinery - Biomass
1.A4.ciiii - Fishing (mobile combustion) - Liquid Fuels

1.A4.ciiii - Fishing (mobile combustion) - Liquid Fuels

1.A4.c.iii - Fishing (mobile combustion) - Liquid Fuels

1.A4.ciiii - Fishing (mobile combustion) - Biomass

1.A4.ciii - Fishing (mobile combustion) - Biomass

1.A.5.b.iii - Mobile (Other) - Liquid Fuels

1.A.5.b.iii - Mobile (Other) - Liquid Fuels

1.A.5.b.iii - Mobile (Other) - Liquid Fuels

1.B.2.a.iii.3 - Transport
1.B.2.a.iii.3 - Transport
1.B.2.a.iii.3 - Transport
1.B.2.a.iii.4 - Refining
1.B.2.a.iii.4 - Refining
1.B.2.a.iii.4 - Refining
1.B.2.biiii.5 - Distribution
1.B.2.biiii.5 - Distribution
1.B.2.biiii.5 - Distribution
2.A.1 - Cement production
2.A.2 - Lime production
2.A.3 - Glass Production
2.A4.a - Ceramics

2.A4.b - Other Uses of Soda Ash
2.B.5 - Carbide Production

2.C.1 - Iron and Steel Production

c0o2

CHa

N20

CH4

N20

co2

CHa

N20

CH4

N20

C02

CH4

N20

CHa

N20

C02

CH4

N20

Co2

CH4

N20

co2

CH4

N20

co2

CHa

N20

C02

co2

co2

co2

co2

C02

co2

32,56018
0
0,08566
0,00000
0
324,20306
0,38130
39
0,00000
0,00000
62
0,12248
0,51657
0
0,00000
13,92722
0
0,00000
0,00069
0
0,00000
0,00000
1
0,00000
0,00000
0
0,00000
178,46568
31
2,88750
2,61331
0
0,00000

0,00000

45,81249
0,10866
0,07729
9,23523
1,82003

383,58656
0,47083

45,59658
0,00000
0,00000

56,96393
0,29999
0,48023
0,00000
0,00000
0,00000
0,00000
0,00000
0,00069
0,16013
0,00000
0,00000
0,65238
0,00000
0,00000
0,00000
0,00000

367,40449
131,19876
0,00000
0,10509
0,51914
0,17446

0,37057

5,00000
5,00000
5,00000
5,00000
5,00000
5,00000
5,00000
5,00000
5,00000
5,00000
5,00000
5,00000
1,50000
6,00000
0,00000
4,24000
4,24000
5,00000

10,00000

3,50000
103
124,40000
0,00000
0
5,40000
143,50000
200
0,00000
0,00000
4
103,10000

114,50000

5,00000
5
5,00000
100,00000
100
0,00000
0,00000
100
0,00000
500,00000
500
0,00000
2,90000
2
0,00000
3,00000
3
10,00000

10,00000

3,50000
102,70000

124,40000

5,40000

143,50000

200,00000

4,40000

103,10000

114,50000

7,07107
7,07107
7,07107
100,12492
100,12492
5,00000
5,00000
100,12492
5,00000
500,02500
500,02500
5,00000
3,26497
6,32456
0,00000
5,19400
4,92215
11,18034

14,14214

0,00007
0,00000
0,00000
0,00000
0,00000
0,01104
0,00001
0,21406
0,00000
0,00000
0,00016
0,00000
0,00001
0,00000
0,00000
0,00000
0,00000
0,00000
0,00000
0,00000
0,00000
0,00000
0,00001
0,00000
0,00000
0,00000
0,00000
0,00370
0,00177
0,00000
0,00000
0,00000
0,00000

0,00000

0,00058
0
0,00000
0,00051
0
0,00175
0,00000
0
0,00000
0,00000
0
0,00001
0,00000
0
0,00000
0,00083
0
0,00000
0,00000
0
0,00000
0,00000
0
0,00000
0,00000
0
0,00000
0,00956
0
0,00017
0,00015
0
0,00001

0,00002

0,00252
0,00001
0,00000
0,00051
0,00010
0,02112
0,00003
0,00251
0,00000
0,00000
0,00314
0,00002
0,00003
0,00000
0,00000
0,00000
0,00000
0,00000
0,00000
0,00001
0,00000
0,00000
0,00004
0,00000
0,00000
0,00000
0,00000
0,02023
0,00722
0,00000
0,00001
0,00003
0,00001

0,00002

0,00202
0,00002
0,00011
0,00000
0,00000
0,00944
0,00045
0,03853
0,00000
0,00000
0,00243
0,00095
0,00051
0,00000
0,00000
0,00416
0,00000
0,00000
0,00000
0,00008
0,00000
0,00000
0,00031
0,00000
0,00000
0,00000
0,00000
0,02774
0,01080
0,00000
0,00045
0,00007
0,00010

0,00020

0,00000
0
0,00000
0,00000
0
0,00000
0,00000
0
0,00000
0,00000
0
0,00000
0,00000
0
0,00000
0,00000
0
0,00000
0,00000
0
0,00000
0,00000
0
0,00000
0,00000
0
0,00000
0,04291
0
0,00000
0,00003
0
0,00007

0,00029

0,00000
0,00000
0,00000
0,00000
0,00000
0,00009
0,00000
0,00148
0,00000
0,00000
0,00001
0,00000
0,00000
0,00000
0,00000
0,00002
0,00000
0,00000
0,00000
0,00000
0,00000
0,00000
0,00000
0,00000
0,00000
0,00000
0,00000
0,00261
0,00387
0,00000
0,00000
0,00000
0,00000

0,00000
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2.D.1 - Lubricant Use

2.D.2 - Paraffin Wax Use

2.F.1.a - Refrigeration and Stationary Air Conditioning
2.F.1.a - Refrigeration and Stationary Air Conditioning
2.F.1.a - Refrigeration and Stationary Air Conditioning
2.F.1.a - Refrigeration and Stationary Air Conditioning

2.F.1.a - Refrigeration and Stationary Air Conditioning

2.F.1.b - Mobile Air Conditioning
2.F.2 - Foam Blowing Agents
2.F.3 - Fire Protection

2.F.4 - Aerosols

2.G.1.b - Use of Electrical Equipment

2.G.3.a - Medical Applications
3.A.1.a.i - Dairy Cows
3.A.1.a.i - Other Cattle
3.A.1.b - Buffalo

3.A.1.c- Sheep

3.A.1.d - Goats
3.A.1.e-Camels

3.A.1.f- Horses

3.A.1.g - Mules and Asses
3.A.1.h - Swine

3.A.1j - Other (please specify)
3.A.2.a.i - Dairy cows
3.A.2.a.ii - Other cattle
3.A.2.b - Buffalo

3.A.2.c- Sheep

3.A.2.d - Goats

3.A.2.e - Camels

3.A.2.f- Horses

3.A.2.g - Mules and Asses
3.A.2.h - Swine

3.A.2.i - Poultry

3.A.2j - Other (please specify)

c0o2

Co2

CH2F2

CHF2CF3

CH2FCF3

CH3CHF2

CF3CH3

CH2FCF3

CF3CHFCF3

CF3CHFCF3

CH2FCF3

SF6

N20

CHa

CH4

CH4

CH4

CHa

CHa

CH4

CH4

CH4

CH4

N20

N20

N20

N20

N20

N20

N20

N20

N20

N20

N20

1
0,43651
0,00000

0
0,00000
0,00000

0
0,00000
0,00000

0
0,00000
0,00000

0

457,79682
9.989,34568
0
2.559,53250
0,79139
0
166,69800
0,21000

6
0,00000
2,79440

0
0,00000
0,00000

0
0,00000
0,00000

0

11,03871
0,27270

0

10,25487
0,38133
1,66681

13,58122

25,94693
0,05159

20,12580

32,97889
1,35865

13,47977

23,56900
0,67541

2,24750

717,31053

13.193,28331

0,00000

691,46963

0,91035

0,00000

159,05975

0,21000
3,67500
0,00000
2,13959
0,00000
0,00000
0,00000
0,00000
0,00000
0,00000
0,00000
6,83935
1,02747

0,00000

4,00000
5,00000
87,68000
87,68000
87,68000
87,68000
87,68000
50,00000
0,00000
15,00000
10,00000
10,00000
10,00000
5,00000

5,00000

20,00000

20,00000

20,00000

200,00000

20,00000

20,62000

53,85000

53,85000

50
100,12000
68,52000
69
68,52000
68,52000
69
33,33000
0,00000
6
10,00000
30,00000
10
20,00000

20,00000

50,00000

50,00000

50,00000

50,00000

50

104,40000

30,00000

112,00000

50,15974
100,24477
111,27791
111,27791
111,27791
111,27791
111,27791

60,09067

0,00000

16,15549

14,14214

31,62278

14,14214

20,61553

20,61553

0,00000
53,85165
53,85165

0,00000

53,85165
206,15528

53,85165

0,00000
106,41684
0,00000
0,00000
0,00000
0,00000
0,00000
0,00000
0,00000

61,64270
124,27318

0,00000

0,00068
0,00000
0,00009
0,00588
0,02146
0,00000
0,01291
0,01011
0,00000
0,00012
0,00029
0,00000
0,00000
0,56288
190,41730
0,00000
3,56908
0,00001
0,00000
0,18886
0,00000
0,00010
0,00000
0,00013
0,00000
0,00000
0,00000
0,00000
0,00000
0,00000
0,00000
0,00046
0,00004

0,00000

0
0,00001
0,00009

0
0,00143
0,00000

0
0,00182
0,00007

0
0,00130
0,00004

0
0,01214
0,12882

0
0,11471
0,00000

0
0,00120
0,00000

0
0,00000
0,00005

0
0,00000
0,00000

0
0,00000
0,00000

0
0,00028
0,00004

0

0,00056
0,00002
0,00009
0,00075
0,00143
0,00000
0,00111
0,00182
0,00007
0,00074
0,00130
0,00004
0,00012
0,03949
0,72641
0,00000
0,03807
0,00005
0,00000
0,00876
0,00001
0,00020
0,00000
0,00012
0,00000
0,00000
0,00000
0,00000
0,00000
0,00000
0,00000
0,00038
0,00006

0,00000

0,00461
0,00051
0,00629
0,05124
0,09789
0,00019
0,07593
0,06052
0,00000
0,00445
0,01298
0,00112
0,00124
0,24274
2,57632
0,00000
5,73527
0,00014
0,00000
0,06014
0,00005
0,00676
0,00000
0,00513
0,00000
0,00000
0,00000
0,00000
0,00000
0,00000
0,00000
0,00849
0,00451

0,00000

0
0,00015
0,01138

0
0,17715
0,00035

0
0,12840
0,00000

0
0,01835
0,00053

0
0,27927
5,13653

0
1,07684
0,00142

0
0,24771
0,00327

0
0,00000
0,00344

0
0,00000
0,00000

0
0,00000
0,00000

0
0,02868
0,00431

0

0,00003
0,00000
0,00017
0,01122
0,04096
0,00000
0,02465
0,02015
0,00000
0,00027
0,00051
0,00000
0,00000
0,13691
33,02131
0,00000
34,05286
0,00000
0,00000
0,06498
0,00001
0,00008
0,00000
0,00004
0,00000
0,00000
0,00000
0,00000
0,00000
0,00000
0,00000
0,00089
0,00004

0,00000



4. Incertidumbres.

. . 7,73517 11,97069 5,00000 20,00000 20,61553 0,00016 0,00020 0,00066 0,00394 0,00466 0,00004

3.A.2.a.i - Dairy cows CH4
3.A2.4iii - Other cattle CH4 196,87770 257,92845 5,00000 20,00000 20,61553 0,07278 0,00244 0,01420 0,04874 0,10042 0,01246
3.A2.b - Buffalo CHa 0 0,00000 0,00000 0,00000 0 0,00000 0,00000 0 0,00000
76,78598 20,74409 20,00000 30,00000 36,05551 0,00144 0,00345 0,00114 0,10338 0,03231 0,01173

3.A.2.c- Sheep CH4
3.A2.d - Goats CHa 0,02691 0,03095 20,00000 30,00000 36,05551 0,00000 0,00000 0,00000 0,00000 0,00005 0,00000
3A2.-Camels CH4 0 0,00000 0,00000 0,00000 0 0,00000 0,00000 0 0,00000
15,18804 14,49211 20,00000 30,00000 36,05551 0,00070 0,00011 0,00080 0,00329 0,02257 0,00052

3.A.2.f- Horses CH4
3.A.2.9-Mules and Asses CHa 0,01890 0,01890 200,00000 30,00000 202,23748 0,00000 0,00000 0,00000 0,00000 0,00029 0,00000
3A2h-Swine CHa 6 3,67500 200,00000 30 202,23748 0,00142 0 0,00020 0,00406 0 0,00329
. 0,87282 3,28862 20,00000 30,00000 36,05551 0,00004 0,00013 0,00018 0,00387 0,00512 0,00004

3.A.2.i - Poultry CH4
3.A.2j - Other (please specify) CH4 0,00000 0,00000 0,00000 0,00000 0,00000 0,00000 0,00000 0,00000
3.1.a- Forest land Remaining Forest land co2 -4.526 -998,48546 28 27,50000 1,94071 0 -0,05498 5,94058 0 35,29051

BB~ Lane) Canveics] i s - Biemess o2 -1.451,48307 -10.035,19168 30,00000 30,00000 233,29507 0,46617 -0,55253 13,98523 0,00000 195,58665

3B.1.b- land Converted to Forest land -~ DOM co2 -535,37513  -2.355,76715 99,00000 99,00000 140,00605 0,09775 -0,12971 9,67684 0,00000 93,64126
3B.1.b - Land Converted to Forest land - SOC co2 -141 -570,41150 25 25,00000 0,52344 0 -0,03141 0,57480 0 0,33040
3.8.2.a- Cropland Remaining Cropland co2 -195,14126 281,85554 0,50000 0,50000 0,00005 0,02718 0,01552 0,01359 0,00000 0,00018
3B.2b- Land Converted to Cropland co2 148,72910 2.256,96167 10,70000 10,70000 1,50116 0,11537 0,12427 1,23447 0,00000 1,52390
3..3.a- Grassland Remaining Grassland o2 -289 -447,25863 8 8,30000 0,03547 0 -0,02463 0,06090 0 0,00371
BRE - L] G e @k - Bl co2 0,00000 140,36733 93,00000 93,00000 0,43864 0,00773 0,00773 0,71875 0,00000 0,51661
3.B.3.b - Land Converted to Grassland - DOM co2 0,00000 42,90000 100,00000 100,00000 0,04737 0,00236 0,00236 0,23620 0,00000 0,05579
3.B.3.b - Land Converted to Grassland - SOC co2 -586 -840,33777 0 0,23000 0,00010 0 -0,04627 0,00258 0 0,00001
3B.5.a- Settlements Remaining Settlements co2 0,00000 0,00000 0,00000 0,00000 0,00000 0,00000 0,00000 0,00000
3B.5.b - Land Converted to Settlements co2 0,00000 195,06249 17,40000 17,40000 0,02965 0,01074 0,01074 0,18688 0,00000 0,03492
BRGH- e Genvared @G g co2 0 -2,95763 38 37,90000 0,00003 0 -0,00016 0,00617 0 0,00004
3.C.1.a - Biomass burning in forest lands CH4 0,00000 0,00000 0,00000 0,00000 0,00000 0,00000 0,00000 0,00000
2E1) 0 - Cermss(ing ieslmss N20 0,00000 0,00000 0,00000 0,00000 0,00000 0,00000 0,00000 0,00000
3.C.1.b - Biomass burning in croplands CHa 4 2,50614 10,00000 0 10,00000 0,00000 0 0,00014 0,00000 0 0,00000
3.C.1.b - Biomass burning in croplands N20 1,44661 0,95914 10,00000 0,00000 10,00000 0,00000 0,00003 0,00005 0,00000 0,00075 0,00000
. - 2,28725 2,28725 200,00000 85,00000 217,31314 0,00064 0,00001 0,00013 0,00091 0,03562 0,00127

3.C.1.c - Biomass burning in grasslands CH4
3.C.1.c - Biomass burning in grasslands N20 3 3,08281 200,00000 920 219,31712 0,00118 0 0,00017 0,00130 0 0,00231
3.C.1.d - Biomass burning in all other land CHa 0,00000 0,00000 0,00000 0,00000 0,00000 0,00000 0,00000 0,00000
31G1 d = Biomass buminglin allotherland N20 0,00000 0,00000 0,00000 0,00000 0,00000 0,00000 0,00000 0,00000
3.C.2- Liming co2 0 0,00000 0,00000 0 0,00000 0,00000 0 0,00000
44,00000 167,60040 50,00000 50,00000 0,18076 0,00660 0,00923 0,32994 0,00000 0,10886

3.C.3 - Urea application co2



4. Incertidumbres.

3.C.4 - Direct N20 Emissions from managed soils

3.C.5 - Indirect N20 Emissions from managed soils

3.C.6 - Indirect N20 Emissions from manure management
3.C.7 - Rice cultivations

4.A - Solid Waste Disposal

4.B - Biological Treatment of Solid Waste

4.B - Biological Treatment of Solid Waste

4.C.1 - Waste Incineration

4.C.1 - Waste Incineration

4.C.1 - Waste Incineration

4.C.2 - Open Burning of Waste

4.C.2 - Open Burning of Waste

4.C.2 - Open Burning of Waste

4.D.1 - Domestic Wastewaster Treatment and Discharge
4.D.1 - Domestic Wastewaster Treatment and Discharge
4.D.2 - Industrial Wastewater Treatment and Discharge

TOTAL

N20

N20

N20

CH4

CH4

CH4

N20

co2

CH4

N20

C02

CH4

N20

CH4

N20

CH4

5.576,42020
1.523
11,09643
306,30600
569
0,00000
0,00000
0
0,00000
0,00000
0
0,00000
0,00000
30
63,39138

57,21927

18163

6.875,44992
1.655,51955
15,06347
335,71138
829,17278
6,40731
5,67505
13,40292
0,01023
0,25181
0,00000
0,00000
0,00000
5,89178
74,78246

155,48792

19709

52,00000
42,40000
42,40000
42,40000
42,40000

42,40000

52,60000

52,60000

51,30000

158,00000

244

165,00000

76,00000

43

100,00000

100,00000

40

100,00000

100,00000

42

90,00000

42,40000

158,00000
244,00000
165,00000
76,00000
67,28514
108,61749
108,61749
58,29031

108,61749

108,61749

67,56123

104,24375
66,55411
Sum (H)

Uncertainty 2017 NIR

3.037,58279
420,01034
0,01590
1,67560
8,01198
0,00125
0,00098
0,00157
0,00000
0,00000
0,00000
0,00000
0,00000
0,00041
0,15643
0,27565
4.047

63,6

0,04521
0
0,00017
0,00018
0
0,00035
0,00031
0
0,00000
0,00001
0
0,00000
0,00000
0
0,00033

0,00514

0,37856
0,09115
0,00083
0,01848
0,04565
0,00035
0,00031
0,00074
0,00000
0,00001
0,00000
0,00000
0,00000
0,00032
0,00412

0,00856

7,14372
0,03794
0,02745
0,01379
0,49803
0,03528
0,03125
0,02952
0,00006
0,00139
0,00000
0,00000
0,00000
0,06265
0,02967

0,21802

0,00000
0
0,00000
0,00000
3
0,02115
0,01874
0
0,00003
0,00083
0
0,00000
0,00000
0
0,30629
0,62110
sum (M):

Trend Uncertainty

51,03278
0,00144
0,00075
0,00019

11,51974
0,00169
0,00133
0,00283
0,00000
0,00000
0,00000
0,00000
0,00000
0,00451
0,09469
0,43329

460

21,5
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5.1. Sector Energia. Hojas de registro sectoriales

Inventory Year: 2017

2006 IPCC Categories

Solid
F

el Liquid Fuel d Biomass CH4 \W{e} Cco2 CH4 N20 CO2 CH4 N20 CO2 CH4 N20

ANEXOS

Biomas
s CO2
emitted

1.A - Fuel Combustion Activities 78376,9( 2449,3 91544,38 5701,54| 0,3842( 0,3986( 137,4045| 0,0035| 0,0024 4,5[ 0,3 5838,95| 4,9( 0,71 9066,6
1.A.1 - Energy Industries 4128,185( 481,48 5053,468 304,205 0,0104( 0,0019( 27,01114( 0,0016 0,0005| 0,03 0] 331,216 0f 0,02 0 490,2
1.A.1.a - Main Activity Electricity and Heat Production 2172,949| 364,25 5053,468 162,908| 0,0065| 0,0013| 20,43451( 0,0015( 0,0004 0,03[ 0] 183,343| 0| 0,02 0 490,22
4 i - Electricity Generation 2172,949( 364,25 5053,468 162,908| 0,0065| 0,0013( 20,43451| 0,0015( 0,0004 0,03| 0f 183,343 0f 0,02 0
1 Combined Heat and Power Generation (CHP) of o
. - Heat Plants o] 0
1.A.1.b - Petroleum Refining 1955,236| 117,23 141,296| 0,0039( 0,0006| 6,576625| 0,0001( 0,0001 147,873 0
1.A.1.c - Manufacture of Solid Fuels and Other Energy Industries 0 O
1.A.1.c.i - Manufacture of Solid Fuels [ Y
« i - Other Energy Industries o] 0
1A2- ing Ir ies and Construction 0| 9541,717| 669,89 0| 685421 0 0 0| 783,891 0,0203| 0,0055| 37,58072| 0,0007| 0,0007 of o 0[ 0,35( 0,2| 821,472 0,4
1.A.2.a - Iron and Steel 0| 0
1.A.2.b - Non-Ferrous Metals (o]
1.A.2.c - Chemicals 0| 259,5816| 41,868 0| 962,964 0 0 0| 19,2764| 0,0006| 0,0003( 2,348795| 4E-05| 4E-05 0 0 o[ 0,01 0[ 21,6252| 0 106,34
1.A.2.d - Pulp, Paper and Print 0 4186,8| 108,86 0| 55010,37 0 0 0 323,759| 0,0124| 0,0013( 6,106866| 0,0001| 0,0001 0 0 o[ 02| 0,1] 329,866( 0,2| 0,13 0| 5279,6
1.A.2.e - Food Processing, Beverages and Tobacco 0| 1477,94| 339,13 0| 7737,206 0 0 0| 108,93 0,0031( 0,0017( 19,02524( 0,0003( 0,0003 0 0 0| 0,09( 0,1] 127,956| 0,1 827,13
1.A.2.f - Non-Metallic Minerals (o]
1.A.2.g - Transport Equipment 0| 0
1.A.2.h - Machinery ol o
1.A.2.i - Mining (excluding fuels) and Quarrying 0| 0
1.A.2.j - Wood and wood products o 121,4172 0 0| 3713,692 0 0 0| 8,67463| 4E-05| 0,0002 0 0 0 0 0 0| 0,04 o0f 867463| 0| 0,03 0o 372,22
1.A.2.k - Construction 0| 3382,934| 154,91 0| 456,3612 0 0 0| 314,755| 0,004| 0,0021( 8,690541| 0,0002| 0,0002 0 0 o[ 0,01 0| 323,445 0] 0,01 0| 47,093
1.A.2. - Textile and Leather 0o 75,3624 25,121 0| 602,8992 0 0 0| 5,76397| 0,0002| 2E-05( 1,409277| 3E-05| 3E-05 0 0 o[ 0,01 0| 7,17324| 0 0 0 67,525
1.A.2.m - Non-specified Industry 0| 37,6812 0 0| 58,6152 0 0 0| 2,73189| 4E-05 2E-05 0 0 0 0 0 0 0| 0f 273189 O 0 o[ 5,0124

Documentation box

1) Datos de actividad extraidos del "Balance Energético Nacional 2017", correspondientes a 2017. Ministerio de Industria, Energia y Mineria (MIEM); Direccion Nacional de Energia (DNE).
2) Factores de emision por combustible y categoria: Ver anexos.

3) Acorde a la recomendacion de las directrices IPCC 2006, los consumos correspondientes a la autoproduccion de electricidad se contabilizan dentro de la actividad de "1.A.2 - Industrias manufactureras y de la Construccion”.




5.1. Sector Energia. Hojas de registro sectoriales

Inventory Year: 2017

2006 IPCC Categories

Other
Liquid Fuel ~ Gas Fossil Biomass CO2 CH4 N20 CO2 CH4 N20 CO2 CH4 N20 CO2 CH4 N20 CO2 CH4 N20
Fuels

1.A.3 - Transport 52113,1 2918,2 3734,7| 0,30213( 0,2412 3734,7| 0,3021( 0,2412
1.A.3.a - Civil Aviation 184,2192 13,006 9,2E-05| 0,0004 13,006 9E-05| 0,0004
1.A.3.a.i - International Aviation (International Bunkers) (2)
1.A.3.a.ii - Domestic Aviation 184,2192 13,006| 9,2E-05| 0,0004 13,006| 9E-05| 0,0004
1.A.3.b - Road Transportation 51246,432 2918,2 3671| 0,29727( 0,2394 0] 0[ 3671] 0,2973| 0,2394
1.A.3.b.i- Cars 0 0 0
1.A.3.b.i.1 - Passenger cars with 3-way catalysts 0 0 0
1.A .2 - Passenger cars without 3-way catalysts 0 0 0
1.A.3.b.ii - Light-duty trucks 0 0 0
1.A.3.b.ii.1 - Light-duty trucks with 3-way catalysts 0 0 0
1.A.3.b.ii.2 - Light-duty trucks without 3-way catalysts 0 0 0
1.A.3.b.iii - Heavy-duty trucks and buses 0 0 0
1.A.3.b.iv - Motorcycles 0 0 0
1.A.3.b.v - Evaporative emissions from vehicles
1.A.3.b.vi - Urea-based catalysts (3) 0
1.A.3.c - Railways 4,1868 0 0,3102| 1,7E-05| 0,0001 NE NE| 0,3102| 2E-05| 0,0001
1.A.3.d - Water-borne Navigation 678,2616 50,439| 0,00475| 0,0014 50,439| 0,0047( 0,0014
1.A.3.d.i - International water-borne navigation (International bunkers) (2)
1.A.3.d.ii - Domestic Water-borne Navigation 678,2616 50,439 0,00475| 0,0014 50,439 0,0047| 0,0014
1.A.3.e - Other Transportation 0 0 0
1.A.3.e.i - Pipeline Transport 0 0 0
1.A.3.e.ii - Off-road 0 0 0
1.A.4 - Other Sectors 12593,894| 1297,91 15030,6 878,7(0,05131| 0,15 72,8| 0,0013( 0,0013; 4,126( 0,0612( 951,51| 4,1784| 0,2125
1.A.4.a - Commercial/Institutional 770,3712( 477,295 942,03 54,899( 0,00221( 0,0002( 26,8| 0,0005| 0,0005 0,01] 0,0065| 81,675| 0,013( 0,0072
1.A.4.b - Residential 5200,0056( 820,613 12296,6 337,44 0,00722( 0,0009 46( 0,0008( 0,0008; 3,676( 0,0489| 383,48| 3,6838| 0,0506
1.A.4.c - Agriculture/Forestry/Fishing/Fish Farms 6623,5176 1791,95 486,36| 0,04188| 0,1489 0,44 0,0059( 486,36 0,4817| 0,1548|
1.A/4.c.i - Stationary 670,22724 1481,27 45,812| 0,00517] 0,0002 0,44| 0,0059| 45,812| 0,4449| 0,0061
1.A4.c.ii - Off-road Vehicles and Other Machinery 5178,7324 303,843 383,59( 0,02242( 0,1471 NE NE| 383,59( 0,0224| 0,1471
1.A 4. c.iii - Fishing (mobile combustion) 774,558 6,84041 56,964 0,01429( 0,0015 NE NE| 56,964| 0,0143] 0,0015
1.A.5 - Non-Specified 0 0 0
1.A.5.a - Stationary 0 0 0
1.A.5.b - Mobile 0 0 0
1.A.5.b.i - Mobile (aviation component) 0 0 0
1.A.5.b.ii - Mobile (water-borne component) 0 0 0
1.A.5.b.iii - Mobile (Other) 0 0 0
1.A.5.c - Multilateral Operations (5)

Memo Items

2006 IPCC Categories

Other
Liquid Fuel ~ Gas Fossil  Peat Biomass CO2 CH4 N20 CH4 N20 CO2 CH4 N20 CO2 CH4 N20 CO2 CH4 N20O
Fuels

International Bunkers 8578,7532 629,35| 0,03267| 0,0172 629,35( 0,0327( 0,0172
1.A.3.a.i - International Aviation (International Bunkers) (2) 4211,9208 301,14| 0,00211| 0,0084 301,14| 0,0021| 0,0084
1.A.3.d.i - International water-borne navigation (International bunkers) (2) 4366,8324 328,21| 0,03057| 0,0087 328,21| 0,0306( 0,0087

1.A.5.c - Multilateral Operations (5) 0 0 0

Documentation box

1) Datos de actividad extraidos del "Balance Energético Nacional 2017", correspondientes a 2017. Ministerio de Industria,

Energia y Mineria (MIEM); Direccién Nacional de Energia (DNE).

2) Factores de emision por combustible y categoria: Ver anexos.

3) En la categoria "1.A.4.c - Agricultura/Silvicultura/Pesca", las emisiones de las fuentes estacionarias estan asociadas al

sector agricola, mas especificamente a la maquinaria utilizada para riego. Para estimar las emisiones de fuentes moviles

distintas a pesca, se considero el valor de actividad asociado a las actividades del agro el cual se afect6 con el porcentaje
correspondiente al "Uso fuerza motriz moévil" de la "Encuesta de consumo y unos de la energia 2006", actualizacion 2008.




5.1. Sector Energia. Hojas de registro sectoriales

Inventory Year: 2017

2006 IPCC Categories

1.B - Fugitive emissions from fuels

Description

Unit (1)

0,003926296

0,096079251

1.B.1 - Solid Fuels 0 0
1.B.1.a - Coal mining and handling 0 0
1.B.1.a.i - Underground mines 0 0
1.B.1.a.i.1 - Mining coal produced ktonnes NO
1.B.1.a.i.2 - Post-mining seam gas emissions coal produced ktonnes NO
1.B.1.a.i.3 - Abandoned underground mines number of mines number 0
1.B.1.a.i.4 - Flaring of drained methane or conversion of methane to CO2 gas flared 1076 Sm3 NO 0 0
1.B.1.a.ii - Surface mines
1.B.1.a.ii.1 - Mining coal produced ktonnes NO
1.B.1.a.ii.2 - Post-mining seam gas emissions coal produced ktonnes NO
1.B.1.b - Uncontrolled combustion and burning coal dumps solid fuel combusted ktonnes 0
1.B.1.c - Solid fuel transformation
1.B.2 - Oil and Natural Gas 0,003926296 0,096079251 0
1.B.2.a - Oil 0,000331718 0,01854913 0
1.B.2.a.i - Venting total gas vented from oil production 1076 Sm3 IE 0 0
1.B.2.a.ii - Flaring gas flared from oil production 10"3 m3 IE 0 0 0
1.B.2.a.iii - All Other 0,000331718 0,01854913 0
1.B.2.a.iii.1 - Exploration wells drilled number
1.B.2.a.iii.2 - Production and Upgrading oil produced 10"3 m3
1.B.2.a.iii.3 - Transport crude oil transported 10"3 m3 676,9756 0,000331718 0,003655668 NE
1.B.2.a.iii.4 - Refining refinery crude oil throughput 10"3 m3 676,9756 NE 0,014893462
1.B.2.a.iii.5 - Distribution of oil products amount distributed 10"3 m3
1.B.2.4.iii.6 - Other
1.B.2.b - Natural Gas 0,003594578 0,07753012 0
1.B.2.b.i - Venting total gas vented from natural gas production 1076 Sm3
1.B.2.b.ii - Flaring gas flared from natural gas production 1076 Sm3
1.B.2.b.iii - All Other 0,003594578 0,07753012 0
1.B.2.b.iii.1 - Exploration wells drilled number
1.B.2.b.iii.2 - Production gas produced 1076 Sm3
1.B.2.b.iii.3 - Processing amount of gas processed at facilities 1076 Sm3
1.B.2.b.iii.4 - Transmission and Storage amount transported and stored 1076 Sm3
1.B.2.b.iii.5 - Distribution amount of gas distributed 1076 m3 70,48193 0,003594578 0,07753012

1.B.2.b.iii.6 - Other

1.B.3 - Other emissions from Energy Production

Documentation box

2) Factores de emision por combustible y categoria: Ver anexos.
En Uruguay no se realiza la practica de extraccion de carbon.

3)
4) Para estimar las emisiones fugitivas asociadas al transporte de petréleo, se considera el volimen de petréleo procesado en la refineria como dato de actividad.
5) Para estimar las emisiones fugitivas asociadas a la distribucion de gas natural, se considera el volimen de gas natural importado al pais como dato de actividad.

1) Datos de actividad extraidos del "Balance Energético Nacional 2017", correspondientes a 2017. Ministerio de Industria, Energia y Mineria (MIEM); Direcciéon Nacional de Energia (DNE).

Amount Captured




5.1. Sector Energia. Hojas de registro sectoriales

Inventory Year: 2017

Total amount captured for storage (A) 0

Total amount of import for storage (B)

Total amount of export for storage (C)

Total amount of CO2 injected at storage sites (D)
Total amount of leakage during transport (E1) category 1C1
Total amount of leakage during injection (E2) category 1C2a
Total amount of leakage from storage sites (E3) category 1C2b

Total leakage (E4 = E1 + E2 + E3)

Capture + imports (F = A + B)

Injection + leakage + exports (G =D + E4 + C)

Discrepancy (F - G)

Documentation box




5.1. Sector Energia. Hojas de registro sectoriales

Inventory Year: 2017
Liquid Fuels: 22 item(s)

Apparent Net Fraction ~Actual | Actual
Cor‘:sum tio Carbon ~ Total Excluded G of COo2 CcOo2
P content Carbon Carbon o Carbon Emissio Emissio
n Emissions -
Ovidiced  ns ne

Unit Imports Exports

Producti International ~ Stock Apparent Conversi
on

Bunkers change  Consumption on Factor

TJ/Unit TJ tC/TJ tC GgC GgC GgC GgC GgCO2
Primary Fuels Crude Oil TJ 22428,7 -2499,5 24928,2 1 24928,2 20| 498,56 498,564 1| 498,56| 1828,07
Primary Fuels Orimulsion T 0 1 0 21 0 0 1 0 0
Primary Fuels Natural Gas Liquids TJ 0 1 0 17,5 0 0 0 1 0 0
Secondary Fuels |Motor Gasoline TJ 18798,7 -473,1 19271,8 1 19271,8 18,9| 364,24 364,237 1| 364,24( 1335,54
Secondary Fuels |Aviation Gasoline TJ 121,4 4,2 29,3 87,9 1 87,9 19,1| 1,6789 1,67889 1| 1,6789] 6,15593
Secondary Fuels |Jet Gasoline TJ 0 1 0 19,1 0 0 1 0 0
Secondary Fuels |Jet Kerosene TJ 2411,6 4207,7 -594,5 -1201,6 1 -1201,6 19,5 -28,431 -23,4312 1] -23,431| -85,914
Secondary Fuels |Other Kerosene TS -4,2 4,2 1 4,2 19,6/ 0,0823( 1,313004( -1,230684 1] -1,2307| -4,5125
Secondary Fuels |Shale Oil TJ 0 1 0 20 0 0 1 0 0
Secondary Fuels |Gas/Diesel Oil TJ 29864,4 2964,3 891,8 26008,3 1 26008,3 20,2| 525,37 0 525,3677 1| 525,37( 1926,35
Secondary Fuels |Residual Fuel Oil TJ 2558,1 1402,6( -2256,7 3412,2 1 3412,2 21,1| 71,997 71,99742 1| 71,997) 263,991
Secondary Fuels [Liquefied Petroleum Gases TJ 4358,5 -100,5 4459 1 4459 17,2| 76,695 0 76,6948 1| 76,695( 281,214
Secondary Fuels |Ethane TJ 0 1 0 16,8 0 0 0 1 0 0
Secondary Fuels |Naphtha TS 0 1 0 20 0/ 0,079191| -0,079191 11 -0,0792| -0,2904
Secondary Fuels |Bitumen TJ 2283,7 56,5 52,6 2174,6 1 2174,6 20| 43,492| 64,3732| -20,8812 1] -20,881| -76,564
Secondary Fuels |Lubricants TJ 642,7 0,8 0 641,9 1 641,9 20| 12,838| 12,8392 -0,0012 1] -0,0012| -0,0044
Secondary Fuels |Petroleum Coke TJ 3483,4 736,9 2746,5 1 2746,5 26,6| 73,057| 1,002288| 72,05461 1| 72,055| 264,2
Secondary Fuels |Refinery Feedstocks TJ 0 1 0 20 0 0 1 0 0
Secondary Fuels |Refinery Gas TJ 754 -75,4 1 -75,4 15,7| -1,1838 0| -1,18378 1] -1,1838| -4,3405
Secondary Fuels |Paraffin Waxes N 0 1 0 20 0 0 0 1 0 0
Secondary Fuels |White Spirit and SBP TJ 0 1 0 20 0| 2,038 -2,0388 1] -2,0388| -7,4756
Secondary Fuels |Other Petroleum Products TJ 52,5 -30,2 82,7 1 82,7 20| 1,654 1,654 1| 1,654| 6,06467
Total
| | | | 82540,3 | 1645] 1563,402 | 1563,4| 5732,48

Solid Fuels: 11 item(s)

Apparent Net Fraction Actual ~ Actual

[ ———, Carbon  Total Excluded Carbon of C0o2 co2
P content Carbon Carbon o Carbon Emissio Emissio
“ Emissions -
vidiced  ne ne

TJ/Unit i tCImy tC GgC GgC GgC GgC GgCO2

Unit Pra;!nuctl Impors Exports International =~ Stock Apparent  Conversi

Bunkers change Consumption on Factor

Primary Fuels Anthracite 0,4 0,4 .4 26,8| 0,0107 0,01072 0,0107| 0,03931
Primary Fuels Coking Coal Gg 0 28,2 0 25,8 0 0 0
Primary Fuels Other Bituminous Coal Gg 0 25,8 0 25,8 0 0 0 0
Primary Fuels Sub-Bituminous Coal Gg 0 18,9 0 26,2 0 0 0 0
Primary Fuels Lignite Gg 0 11,9 0 27,6 0 0 0 0
Primary Fuels Qil Shale / Tar Sands TJ 0 1 0 29,1 0 0 1 0 0
Secondary Fuels |Brown Coal Briquettes Gg 0 20,7 0 26,6 0 0 0 0
Secondary Fuels |Patent Fuel Gg 0 20,7 0 26,6 0 0 0 0
Secondary Fuels |Coke Oven Coke / Lignite Coke TJ 0 0 1 0 29,2 0 0 0 1 0 0
Secondary Fuels |Gas Coke TJ 0 1 0 29,2 0 0 1 0 0
Secondary Fuels [Coal Tar TJ 0 1 0 22 0 0 0 0 0
Total

[ [ [ [ 04 [ 0,0107] 0,01072 [ 0,0107] 0,03931




5.1. Sector Energia. Hojas de registro sectoriales

Gaseous Fuels: 1 item(s)

International

il Bunkers

Imports

Producti Exports
on

Primary Fuels Natural Gas (Dry) TJ 24493

Stock
change

16,7

Apparent
Consumptio
n

Apparent Conversi
Consumption on Factor

Carbon
content

TJ/Unit TJ tC/TJ

2432,6

tC

15,3| 37,219

Net Fraction = Actual ~ Actual
Excluded G of CO2 CO2
Carbon o Carbon Emissio Emissio
Emissions -
Oxidicad ne ne
GgC GgC GgCO2

0| 37,21878 1| 37,219| 136,469

Total
Carbon

GgC GgC

Total

2432,6]

[ 37.219] [ 37,21878] | 37,219] 136,469

Other Fossil Fuels: 3 item(s)

Apparent Net Fraction = Actual ~ Actual

- Producti International ~ Stock Apparent Conversi PP . Carbon Total Excluded of C0o2 C0o2

Unit Imports Exports . Consumptio Carbon o e
on Bunkers change  Consumption on Factor content Carbon Carbon o Carbon Emissio Emissio

n Emissions -
Oxidicad ne ne
TJ/Unit TJ tCITJ tC GgC GgC GgC GgC GgCO2
Primary Fuels Municipal Wastes (nonbiomass fra: Gg 0 10 0 25 0 0 0 0
Primary Fuels Industrial Wastes Gg 0 11,6 0 39 0 0 0 0
Primary Fuels Waste Oils Gg 0 40,2 0 20 0 0 0 0
Total

[ I I o] [ 9 o [ o o

Peat: 1 item(s)

International

. Producti
Unit on Imports Exports Bunkers

Primary Fuels Peat TJ

Stock
change

Apparent
Consumptio
n

Apparent Conversi
Consumption on Factor

Carbon
content
TJ/Unit TJ

tC/TJ tC

Net Fraction
Excluded G of CO2 CO2
Carbon o Carbon Emissio Emissio
Emissions -
Oxidicad ne ne

GgC GgC GgCO2

Actual ~ Actual
Total
Carbon

GgC GgC

128,1 0 128,1 1 1281]  28,9] 3,7021 3,70209 1] 3,7021[ 13,5743
Total

[ [ [ [ [ [ [ [ [ 128,1] [ 3.7021] [ 370209] [ 3,7021] 13,5743
Total

[ [ [ [ [ [ [ [ [ 85101,4] | 1686] [ 1604,334] | 1604,3] 5882,56|

Documentation box

1) Datos de actividad extraidos del "Balance Energético Nacional 2017", correspondientes a 2017. Ministerio de Industria, Energia y
Mineria (MIEM); Direccion Nacional de Energia (DNE).

2) El Balance Energético Nacional incluye una cifra por concepto de "Pérdidas” (originadas durante el transporte, almacenamiento,
transmision y distribucion) que representan la diferencia que la Refineria encuentra entre lo que produce y lo que vende. A su vez,
figura una cifra por concepto de energia "No utilizada" que corresponde a energia que por su naturaleza técnica y/o econémica de su
explotacion no ha sido utilizada. A los efectos del Inventario, se incluyen estas categorias como un incremento en el "Cambio en las
Existencias", dado que estas cantidades de los combustibles no fueron quemadas en forma voluntaria y por lo tanto se asume que no
redundan en emisiones de diéxido de carbono.
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5.2. Sector IPPU. Hojas de registro sectoriales

Inventory Year: 2017

De p a 0 aptured Othe ed ed
ed ed (0 o] o]
2.A - Mineral Industry 499,2274757 0
2.A.1 - Cement production Clinker produced 692111 t 367,404485
2.A.2 - Lime production Calcitica 174931,68 t 131,19876
2.A.3 - Glass Production Glass production NO t
2.A.4 - Other Process Uses of Carbonates (7) 0,624230744 0
2.A.4.a - Ceramics Carbonate consumed 239 t 0,10509069
2.A.4.b - Other Uses of Soda Ash Carbonate consumed 1251,18108 t 0,519140054
2.A.4.c - Non Metallurgical Magnesia Production Carbonate consumed NO t
2.A.4.d - Other (please specify) Carbonate consumed NO t
2.A.5 - Other (please specify) (8)
2.B - Chemical Industry 0,17446 0
2.B.1 - Ammonia Production Ammonia produced NO t
2.B.2 - Nitric Acid Production Nitric Acid produced NO t
2.B.3 - Adipic Acid Production Adipic Acid produced NO t
2.B.4 - Caprolactam, Glyoxal and Glyoxylic Acid Production | Caprolactam; Glyoxal; Glyoxylic Acid NO t
2.B.5 - Carbide Production Calcium Carbide Used in Acetylene Produc @] t 0,17446
2.B.6 - Titanium Dioxide Production Titanium Slag; Synthetic Rutile; Rutile TiO2] NO t
2.B.7 - Soda Ash Production Soda Ash production NO t
2.B.8 - Petrochemical and Carbon Black Production 0 0 0 0 0 0
2.B.8.a - Methanol NO t
2.B.8.b - Ethylene NO NO t
2.B.8.c - Ethylene Dichloride and Vinyl Chloride Monomer |NO NO t
2.B.8.d - Ethylene Oxide NO NO t
2.B.8.e - Acrylonitrile NO NO t
2.B.8.f- Carbon Black NO NO t
2.B.10 - Other (Please specify) (8)

Fuentes:

1) Directrices del IPCC para los inventarios nacionales de gases de efecto invernadero - versién 2006
2) Empresas del sector

3) Direccion Nacional de Aduanas Datamyne

4) Sistema de Informacion Ambiental DINAMA

Notas:

1) Dato de actividad produccion de cemento: clinker aportado por fuente 2) y 4)

2) Produccion de Cemento: FE Corregido con % CaO nacional (62,5 % ANCAP MINAS) con CKD por defecto

3) Produccion de Cal: FE por defecto de Fuente 1)

4) Produccion de Cal: Datos de actividad de Fuente 2) y 4)

5) Produccion de Cal: Se considera el autoconsumo, con reposicion de piedra caliza. La estimacion de cal se realiza en base a la estequimetria de la reaccion (se asume eficiencia 100 %)
Estimacion de cal por reposicion de caliza en pasteras

De acuerdo a la estequimetria de la reaccion:

CaCO3 +calor ----> CaO +C0O2

Se asume la composicion de caliza 100 % CaCO3

CaO : cal

6) Uso de Carbonatos: Dato de actividad: Carbonato sddico importado (fuente 3), no se distingue por tipo de aplicacion .Factor de emision por defecto (fuente 1)
7) No existe produccion de carburo en Uruguay, se importa para producir acetileno. Se utiliza como dato de actividad el total importado en el afio (Fuente 3)




5.2. Sector IPPU. Hojas de registro sectoriales

Inventory Year: 2017

SAR GWPs (100 year time horizon) Conversion Factor (1) 1 11700
Emissions in original mass unit (tonne)
2.B.9 - Fluorochemical Production 0 0
2.B.9.a - By-product emissions (3) 0
(information) Reduced amount (4)
2.B.9.b - Fugitive Emissions (3) 0
(information) Reduced amount (4)
2.B.10 - Other (Please specify) (5) 0
Emissions in CO2 equivalent unit (Gg CO2)

2.B.9 - Fluorochemical Production 0 0 0 0
2.B.9.a - By-product emissions 0 0
2.B.9.b - Fugitive Emissions 0 0

2.B.10 - Other (Please specify) (5) 0 0

1 o -
No Ocurre




5.2. Sector IPPU. Hojas de registro sectoriales

Inventory Year: 2017

Information

ltem (memo) Information Information
Unit Emissions Other Emissions Item Emissions Item

Captured ! . .
(2) (3) and Stored Reduction( (€)) Reduction (€)) Reduction

(4) °) (6) (6)

Description (1) Quantity

2.C - Metal Industry 0,370566072 0 0 0 0 0 0
2.C.1 - Iron and Steel Production Electric Arc Furnace (EAF) (0] t 0,370566072 0
2.C.2 - Ferroalloys Production NO NO t 0 0
2.C.3 - Aluminium production NO NO t 0
2.C.4 - Magnesium production NO NO t 0
2.C.5 - Lead Production NO NO t 0
2.C.6 - Zinc Production NO NO t 0
2.C.7 - Other (please specify) 0

Fuentes:

1) Directrices del IPCC para los inventarios nacionales de gases de efecto invernadero - versién 2006
2) Industrias del sector 3) Sistema de Informacion Ambiental DINAMA

Notas:

En Uruguay solo se realiza produccion de acero a partir de chatarra

1) Se utiliza la cantidad de electrodo utilizado en horno de arco electrico como dato de actividad (en base a relacion electrodo/acero
de fuente 2) y 3).

2) Contenido de carbono 0,82 Ton C/Ton electrodo El Factor de emision se calcula multiplicando por 44/12




5.2. Sector IPPU. Hojas de registro sectoriales

Inventory Year: 2017

SAR GWPs (100 year time horizon) Conversion Factor (1)

6500 9200 23900
Emissions in original mass unit (tonne)
2.C.3 - Aluminium production (3) 0 0
(information) Reduced amount (4)

2.C.4 - Magnesium production (3) 0
(information) Reduced amount (4)

2.C.7 - Other (please specify) (5)
(information) Reduced amount (4)
Emissions in CO2 equivalent unit (Gg CO2)

2.C.3 - Aluminium production
2.C.4 - Magnesium production 0
2.C.7 - Other (please specify)

No Ocurre




5.2. Sector IPPU. Hojas de registro sectoriales

Inventory Year: 2017

De DtIo Qua 0 g q
2.D - Non-Energy Products from Fuels and Solvent Use 10,63620213 0 0

2.D.1 - Lubricant Use Lubricant Consumed 699,1956 t 10,2548688
2.D.2 - Paraffin Wax Use Paraffin Waxes Consumed 26 t 0,381333333
2.D.3 - Solvent Use

2.D.4 - Other (please specify) 0

- @@ Documentafon 00000000000 ]
Fuentes:

1) Directrices del IPCC para los inventarios nacionales de gases de efecto invernadero - version 2006
2) Direccion Nacional de Energia (DNE) Balance Energético Nacional (BEN)
3) Direccion Nacional de Aduanas - Datamyne

Notas:
1) Dato de actividad Uso de lubricantes: consumo aparente
2) Uso de Lubricantes: Contenido de C por defecto 20 TC/TJ, ODU por defecto de fuente 1)

Inventory Year: 2017

SAR GWPs (100 year time horizon) Conversion Factor (1) 11700 6500 9200 7000 7400 23900
Emissions in original mass unit (tonne)
2.E.1 - Integrated Circuit or Semiconductor 0 0 0 0 0
2.E.2 - TFT Flat Panel Display 0 0
2.E.3 - Photovoltaics 0 0
2.E.4 - Heat Transfer Fluid 0

2.E.5 - Other (please specify) (4)
Emissions in CO2 equivalent unit (Gg CO2)

2.E.1 - Integrated Circuit or Semiconductor 0 0 0 0 0 0 0
2.E.2 - TFT Flat Panel Display 0 0 0
2.E.3 - Photovoltaics 0 0 0
2.E.4 - Heat Transfer Fluid 0 0

2.E.5 - Other (please specify)




5.2. Sector IPPU. Hojas de registro sectoriales

Inventory Year: 2017

SAR GWPs (100 year time horizon) Conversion Factor (1) 11700 650 150 1300 2800 1000 1300 140 300 3800 2900 6300 560 6500 9200 7000 7000 8700 7500 7400
Emissions in original mass unit (tonne)
2.F - Product Uses as for Ozone D ing Substa| 0,000387 2,56432 0 0| 4,850435 0| 63,45755] 0,368481 0] 5,296264| 5,116698 0 0 0 0 0 0 0 0 0
2.F.1 - Refrigeration and Air Conditioning 0,000387| 2,56432 0 0| 4,850435 0| 45,32755]| 0,368481 0f 5,296264 0 0 0 0 0] 0 [ 0 0] 0
2.F.1.a - Refrigeration and Stationary Air Conditioning 0,000387| 2,56432 4,850435 19,95918( 0,368481 5,296264 0 0
2.F.1.b - Mobile Air Conditioning 0 0 0 25,36837 0 0 0 0
2.F.2 - Foam Blowing Agents 0 0 0,4685
2.F.3 - Fire Protection 0 0 0 4,648198 0 0 0
2.F.4 - Aerosols 0 18,13 0 0
2.F.5 - Solvents 0 0
2.F.6 - Other Applications (please specify) (4) 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Emissions in CO2 equivalent unit (Gg CO2)
2.F - Product Uses as for Ozone D ing Substa| 0,004527 1,666808 0 0 13,58122 0| 82,49482| 0,051587 0| 20,1258| 14,83842 0 0f 132,763 0 0 0 0 0 0 0
2.F.1 - Refrigeration and Air Conditioning 0,004527| 1,666808 0 0 13,58122 0| 58,92582| 0,051587 0f 20,1258 0 0 0f 94,3558 0 0 0 0 0 0 0
2.F.1.a - Refrigeration and Stationary Air Conditioning 0,004527| 1,666808 13,68122 25,94693( 0,051587 20,1258, 0 0 61,3769
2.F.1.b - Mobile Air Conditioning 0 0 0 32,97889 0 0 0 0 32,9789
2.F.2 - Foam Blowing Agents 0 0 1,35865 1,35865
2.F.3 - Fire Protection 0 0 0 13,47977 0 13,4798 0 0
2.F.4 - Aerosols 0 23,569 0 0 23,569
2.F.5 - Solvents 0 0 0
2.F.6 - Other Applications (please specify) 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Notas:

establecido por defecto (3%).

MVOTMA
5) PFCs NO OCURRE

1) Informacién proporcionada por la Unidad Ozono-MVTOMA
2) Para los afios 2007-2011, se determiné la cantidad importada para Aire acondicionado movil
en base a la tendencia registrada en los afios 2012-2015 (% con respecto al total HFC 134a).

3) Las importaciones de los afios 2001, 2003 y 2005 se estiman en base a crecimiento

4) Parametros por defecto propuestos en las Directrices del IPCC 2006 y Unidad de Ozono




5.2. Sector IPPU. Hojas de registro sectoriales

Inventory Year: 2017

Categories CF4 C2F6 C3F8 C4F10 | c-C4F8 | C5F12 C6F14 |Total PFCs| SF6
SAR GWPs (100 year time horizon) Conversion Factor (1) 6500 9200 7000 7000 8700 7500 7400 23900
Emissions in original mass unit (tonne)
2.G - Other Product Manufacture and Use 0 0 0 0 0 0 0 0,028259943
2.G.1 - Electrical Equipment 0 0 0 0 0 0 0 0,028259943
2.G.1.a - Manufacture of Electrical Equipment (3) 0 0 0 0 0 0 0 0
(information) Reduced amount (4)
2.G.1.b - Use of Electrical Equipment (3) 0 0 0 0 0 0 0 0,028259943
(information) Reduced amount (4)
2.G.1.c - Disposal of Electrical Equipment (3) 0 0 0 0 0 0 0 0
(information) Reduced amount (4)
2.G.2 - SF6 and PFCs from Other Product Uses 0 0 0 0 0 0 0 0
2.G.2.a - Military Applications (3) 0 0 0 0 0 0 0 0
(information) Reduced amount (4)
2.G.2.b - Accelerators (3) 0 0 0 0 0 0 0 0
University and Research Particle Accelerators (3) 0 0 0 0 0 0 0 0
Industrial and Medical Particle Accelerators (3) 0 0 0 0 0 0 0 0
(information) Reduced amount (4)
2.G.2.c - Other (please specify) (3), (5) 0 0 0 0 0 0 0 0
(information) Reduced amount (4)
2.G.4 - Other (Please specify) (3), (5)
(information) Reduced amount (4)
Emissions in CO2 equivalent unit (Gg CO2)
2.G - Other Product Manufacture and Use 0 0 0 0 0 0 0 0 0,675412646
2.G.1 - Electrical Equipment 0 0 0 0 0 0 0 0| 0,675412646
2.G.1.a - Manufacture of Electrical Equipment 0 0 0 0 0 0 0 0 0
2.G.1.b - Use of Electrical Equipment 0 0 0 0 0 0 0 0| 0,675412646
2.G.1.c - Disposal of Electrical Equipment 0 0 0 0 0 0 0 0 0
2.G.2 - SF6 and PFCs from Other Product Uses 0 0 0 0 0 0 0 0 0
2.G.2.a - Military Applications 0 0 0 0 0 0 0 0 0
2.G.2.b - Accelerators 0 0 0 0 0 0 0 0 0
University and Research Particle Accelerators (3) 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Industrial and Medical Particle Accelerators (3) 0 0 0 0 0 0 0 0 0
2.G.2.c - Other (please specify) 0 0 0 0 0 0 0 0 0

2.G.4 - Other (Please specify)

Doct ion

Fuentes:

1) Directrices del IPCC para los inventarios nacionales de gases de efecto invernadero - versiéon 2006

2) UTE

Notas:

1) Capacidad instalada: Inventario UTE

2) Factor de uso: se estima en funcién de las existencias y de la reposicién anual
3) PFCs NO OCURRE




5.2. Sector IPPU. Hojas de registro sectoriales

Inventory Year: 2017

O atio O O
De ptio Qua - - =
ed O ed ed
2.G.3 - N20 from Product Uses 0 0,00725
2.G.3.a - Medical Applications N20 Supplied 7,25 t 0,00725
2.G.3.b - Propellant for pressure and aerosol products N20 Supplied IE t 0
2.G.3.c - Other (Please specify) N20 Supplied 0 t 0
2.G.4 - Other (Please specify)

Fuentes:

1) Directrices del IPCC para los inventarios nacionales de gases de efecto invernadero - version 2006
2)Rev. Esp. Anestesiol. Reanim. 2010; 57: 71-78

3) DJR Sistema de Informacion Ambiental -DINAMA

Notas:

1) Cantidad estimada en base a fuente 2) y fuente 3)

Inventory Year: 2017

O atio O O
0 o
De ptio Qua -
ed O ed ed
2.H - Other 0 0

2.H.1 - Pulp and Paper Industry 0
2.H.2 - Food and Beverages Industry 0
2.H.3 - Other (please specify)

Las Directrices IPCC 2006 no proporcionan FE para GEI directos de esta categoria, las emisiones de precursores y SO2, se
estiman en planillas auxiliares (Ver Anexo con fuentes de FE)




5.2. Sector IPPU. Hojas de registro sectoriales

Inventory Year: 2017

Emissions for GHGs without CO2 equivalent conversion factors (tonne)

2.B - Chemical Industry

2.B.9 - Fluorochemical Production

2.B.9.a - By-product emissions

2.B.9.b - Fugitive Emissions

2.B.10 - Other (Please specify)

2.C - Metal Industry

2.C.4 - Magnesium production

2.C.7 - Other (please specify)

2.E - Electronics Industry

2.E.1 - Integrated Circuit or Semiconductor

2.E.2 - TFT Flat Panel Display

2.E.3 - Photovoltaics

2.E.4 - Heat Transfer Fluid

2.E.5 - Other (please specify)

2.F - Product Uses as i for Ozone Depleting Sul

0,0342

4,42645

2.F.1 - Refrigeration and Air Conditioning

0

2.F.1.a - Refrigeration and Stationary Air Conditioning

2.F.1.b - Mobile Air Conditioning

2.F.2 - Foam Blowing Agents

0,0342

4,42645

2.F.3 - Fire Protection

2.F.4 - Aerosols

2.F.5 - Solvents

2.F.6 - Other Applications (please specify)

2.G - Other Product Manufacture and Use

=)

2.G.1 - Electrical Equipment

olo|o|o|o

2.G.1a- of Electrical

2.G.1.b - Use of Electrical Equipment

2.G.1.c - Disposal of Electrical Equipment

2.G.2 - SF6 and PFCs from Other Product Uses

2.G.2.a - Military Applications

2.G.2.b - Accelerators

2.G.2.c - Other (please specify)

2.G.4 - Other (Please specify)

2.H - Other

2.H.1 - Pulp and Paper Industry

2.H.2 - Food and Beverages Industry

2.H.3 - Other (please specify)

Notas:
1) Informacién proporcionada por la Unidad Ozono-MVOTMA
2) Parametros por defecto propuestos en las Directrices del IPCC 2006 y Unidad OZONO MVOTMA
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5.3. Sector AFOLU. Hojas de registro sectoriales

Inventory Year: 2017

3.A.1 - Enteric Fermentation 19094655 703,1389791 NO
3.A.1.a - Cattle 11903767 662,4092301 NO
3.A.1.a.i - Dairy Cows 316685 34,1576441
3.A.1.a.ii - Other Cattle 11587082 628,251586
3.A.1.b - Buffalo NE
3.A.1.c - Sheep 6585425 32,927125
3.A.1.d - Goats 8670 0,04335
3.A.1.e - Camels NE
3.A.1.f - Horses 420793 7,574274
3.A.1.g - Mules and Asses 1000 0,01
3.A.1.h - Swine 175000 0,175
3.A.1.j - Other (please specify) NO
3.A.2 - Manure Management (1) 26924696 14,86422891 0,032278761
3.A.2.a - Cattle 11903767 12,85233992 0,006901913
3.A.2.a.i - Dairy cows 316685 0,570033 0,006901913
3.A.2.a.ii - Other cattle 11587082 12,28230692 NO
3.A.2.b - Buffalo NE NE
3.A.2.c - Sheep 6585425 0,98781375 NO
3.A.2.d - Goats 8670 0,0014739 NO
3.A.2.e - Camels NE NE
3.A.2.f - Horses 420793 0,69010052 NO
3.A.2.g - Mules and Asses 1000 0,0009 NO
3.A.2.h - Swine 175000 0,175 0,022062425
3.A.2.i - Poultry 7830041 0,15660082 0,003314423
3.A.2.j - Other (please specify) NO NO

NE: No estimada (Las subcategorias 3.A.1.b. Bufalos y 3.A.1.e. Camellos son categorias NE (no estimadas) por no disponer de datos estadisticos oficiales nacionales)
NO: No ocurre (La subcategoria 3.A.1.j. Otros es una categoria que se considera que NO (no ocurre), ya que todas las categorias de ganado existentes en el pais ya tienen su propia categoria IPCC 2006 y es alli donde se reportan)
Fermentacion Entérica:

* Numero de cabezas (Dato de Actividad):

- Ganado vacuno lechero: Existencias oficiales del afio en cuestioén y el anterior promediadas. Fuente: DICOSE, MGAP

- Ganado vacuno no lechero: Existencias oficiales del afio en cuestion y el anterior promediadas. Fuente: DICOSE, MGAP
- Ovinos: Existencias oficiales del afio en cuestion y el anterior promediadas. Fuente: DICOSE, MGAP

- Caprinos: Estadisticas oficiales. Fuente: DICOSE, MGAP

- Equinos: Estadisticas oficiales. Fuente: DICOSE, MGAP

- Mulas y asnos: Determinado por juicio experto

- Suinos: Estadisticas oficiales. Fuente: DIEA, MGAP

* Factores de emision:

- Ganado vacuno lechero: Determinado por un grupo de expertos nacionales y ajustado de acuerdo a la informacién del afio de inventario

- Ganado vacuno no lechero: Determinado por un grupo de expertos nacionales y ajustado de acuerdo a la informacién del afio de inventario. Se estimé como promedio ponderado de todas las categorias de edad y dietas correspondientes a las distintas zonas agroecoldgicas
- Ovinos: Valor por defecto. Fuente: IPCC, 2006

- Caprinos: Valor por defecto. Fuente: IPCC, 2006

- Equinos: Valor por defecto. Fuente: IPCC, 2006

- Mulas v asnos: Valor por defecto. Fuente: IPCC, 2006
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Manejo del estiércol - CH,:

* Numero de cabezas (Dato de Actividad):

- Ganado vacuno lechero: Existencias oficiales del afio en cuestion y el anterior promediadas. Fuente: DICOSE, MGAP

- Ganado vacuno no lechero: Existencias oficiales del afio en cuestion y el anterior promediadas. Fuente: DICOSE, MGAP
- Ovinos: Existencias oficiales del afio en cuestion y el anterior promediadas. Fuente: DICOSE, MGAP

- Caprinos: Estadisticas oficiales. Fuente: DICOSE, MGAP

- Equinos: Estadisticas oficiales. Fuente: DICOSE, MGAP

- Mulas y asnos: Determinado por juicio experto

- Suinos: Estadisticas oficiales. Fuente: DIEA, MGAP

* Factores de emision:

- Ganado vacuno lechero: Determinado por un grupo de expertos nacionales y ajustado de acuerdo a la informacion del afio de inventario

- Ganado vacuno no lechero: Determinado por un grupo de expertos nacionales y ajustado de acuerdo a la informacion del afio de inventario. Se estimé como promedio ponderado de todas las categorias de edad y dietas correspondientes a las distintas zonas agroecoldgicas
- Ovinos: Valor por defecto. Fuente: IPCC, 2006

- Caprinos: Valor por defecto. Fuente: IPCC, 2006

- Equinos: Valor por defecto. Fuente: IPCC, 2006

- Mulas y asnos: Valor por defecto. Fuente: IPCC, 2006

- Suinos: Valor por defecto. Fuente: IPCC, 2006

Manejo del estiércol - N,O:

* Numero de cabezas (Dato de Actividad):

- Ganado vacuno lechero: Existencias oficiales del afio en cuestion y el anterior promediadas. Fuente: DICOSE, MGAP

- Ganado vacuno no lechero: Existencias oficiales del afio en cuestion y el anterior promediadas. Fuente: DICOSE, MGAP
- Ovinos: Existencias oficiales del afio en cuestion y el anterior promediadas. Fuente: DICOSE, MGAP

- Caprinos: Estadisticas oficiales. Fuente: DICOSE, MGAP

- Equinos: Estadisticas oficiales. Fuente: DICOSE, MGAP

- Mulas y asnos: Determinado por juicio experto

- Suinos: Estadisticas oficiales. Fuente: DIEA, MGAP

* Factores de emision:

- Ganado vacuno lechero: Factor Nex(T) es pais especifico, determinado por un grupo de expertos nacionales (masa tipica de los animales y tasa de excreciéon/masaldia son pais especificos). Factores de emision: Valores por defecto IPCC, 2006

Se asume que del 10% del estiércol excretado por las vacas en ordefie en tambos, el 70% va a lagunas anaerobicas, 15% a liquido y 15% a sdlido. El restante 90% se excreta directamente en campo (PRP)

- Ganado vacuno no lechero: Factor Nex(T) es pais especifico, determinado por un grupo de expertos nacionales (masa tipica de los animales y tasa de excrecior ia son pais ificos). Se asume que el 100% del estiércol de esta categoria animal se excreta directamente en campo (PRP)
- Ovinos: Valor por defecto. Fuente: IPCC, 2006

- Caprinos: Valor por defecto. Fuente: IPCC, 2006
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Inventory Year: 2017

3.B-Land 17252092 9528,966323 6604,863147 2924,103176 620,25195 620,25195 -179,5675037 -12337,55461
3.B.1 - Forest land 2277485 9614,047823 6604,863147 3009,184676 643,65195 643,65195 155,566773 -13964,1458
3.B.1.a - Forest land Remaining Forest land 1389485 3338,791878 3066,477661 272,3142172 -998,485463
3.B.1.b - Land Converted to Forest land 888000 6275,255945 3538,385487 2736,870459 643,65195 643,65195 155,566773 -12965,66033
3.B.1.b.i - Cropland converted to Forest Land 10800 72,9218844 9,88928528 63,03259912 7,425 7,425 5,910948 -280,0180061
3.B.1.b.ii - Grassland converted to Forest Land 875400 6187,601133 3528,496201 2659,104932 635,05695 635,05695 149,655825 -12627,33159
3.B.1.b.iii - Wetlands converted to Forest Land 0 NO NO NO NO NO NO NO
3.B.1.b.iv - Settlements converted to Forest Land 0 NO NO NO NO NO NO NO
3.B.1.b.v - Other Land converted to Forest Land 1800 14,732928 0 14,732928 1,17 1,17 0 -58,310736
3.B.2 - Cropland 3649160 NE NE NE -692,4046934 2538,817209
3.B.2.a - Cropland Remaining Cropland 1704260 0 0 0 -76,86969368 281,8555435
3.B.2.b - Land Converted to Cropland 1944900 NE NE NE -615,5349998 2256,961666
3.B.2.b.i - Forest Land converted to Cropland 14400 0 0 0 -6,298128 23,093136
3.B.2.b.ii - Grassland converted to Cropland 1928700 NE NE NE -607,9043273 2228,982533
3.B.2.b.iii - Wetlands converted to Cropland 0 NO NO NO NO NO
3.B.2.b.iv - Settlements converted to Cropland 900 -0,66627225 2,44299825
3.B.2.b.v - Other Land converted to Cropland 900 -0,66627225 2,44299825
3.B.3 - Grassland 10533337 -38,2815 0 -38,2815 -11,7 -11,7 351,1626522 -1104,330891
3.B.3.a - Grassland Remaining Grassland 9986257 121,979625 -447,258625
3.B.3.b - Land Converted to Grassland 547080 -38,2815 0 -38,2815 -11,7 -11,7 229,1830272 -657,0722664
3.B.3.b.i - Forest Land converted to Grassland 43200 -38,2815 0 -38,2815 -11,7 -11,7 -2,90385 193,91295
3.B.3.b.ii - Cropland converted to Grassland 500280 NE NE NE 232,4095272 -852,1682664
3.B.3.b.iii - Wetlands converted to Grassland 0 NO NO
3.B.3.b.iv - Settlements converted to Grassland 2700 -0,32265 1,18305
3.B.3.b.v - Other Land converted to Grassland 900 0 0
3.B.4 - Wetlands 359908 NE NE NE NE NE NE NE
3.B.5 - Settlements 351118 -46,8 0 -46,8 -11,7 -11,7 5,3011395 195,0624885
3.B.5.a - Settlements Remaining Settlements 313318 NE NE NE NE
3.B.5.b - Land Converted to Settlements 37800 -46,8 0 -46,8 -11,7 -11,7 5,3011395 195,0624885
3.B.5.b.i - Forest Land converted to Settlements 4500 -46,8 0 -46,8 -11,7 -11,7 0 2145
3.B.5.b.ii - Cropland converted to Settlements 7200 NE NE NE 1,9133145 -7,0154865
3.B.5.b.iii - Grassland converted to Settlements 25200 3,387825 -12,422025
3.B.5.b.iv - Wetlands converted to Settlements 0 NO NO
3.B.5.b.v - Other Land converted to Settlements 900 NO
3.B.6 - Other Land 81084 0 0 0 0 0 0,806625 -2,957625
3.B.6.a - Other land Remaining Other land 74784
3.B.6.b - Land Converted to Other land 6300 0 0 0 0 0 0,806625 -2,957625
3.B.6.b.i - Forest Land converted to Other Land 0 NO NO NO NO NO
3.B.6.b.ii - Cropland converted to Other Land 900 0 0
3.B.6.b.iii - Grassland converted to Other Land 5400 0,806625 -2,957625
3.B.6.b.iv - Wetlands converted to Other Land 0 NO NO
3.B.6.b.v - Settlements converted to Other Land 0 NO NO

NO: No ocurre

NE: No estimada
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|E: Estimada en otro lugar del inventario

Superficie (ha) - Dato de actividad: Resultados del relevamiento de usos y cambios de uso de la tierra realizados con la herramienta Collect Earth para el periodo 2000-2017 a nivel nacional, en el marco del Proyecto "National Forest Monitoring and Information
System for a transparent and truthful REDD+ (FAO/ICI/BMUB), ejecutado en Uruguay por la Direccién General Forestal (DGF) y Oficina Programacién Y Politica Agropecuaria (OPYPA) del Ministerio de Ganaderia, Agricultura y Pesca (MGAP) y con apoyo del
Ministerio de Vivienda, Ordenamiento Territorial y Medio Ambiente (MVOTMA)

Biomasa:

- Incremento:

* Bosque nativo: IMA (Juicio experto. Fuente: DGF, MGAP); D (Promedio de densidades de especies nativas. Fuente: Proyecto REDD+ UY (MGAP-MVOTMA)); BEF (Valor por defecto GPG, 2003); R (Valor por defecto IPCC, 2006); CF (Valor por defecto
IPCC, 2006)

* Desconocido tierra forestal: IMA (Fuente DGF-MGAP e INIA en base a parcelas SAG); D (Fuente DGF-MGAP); BEF (Valor por defecto GPG, 2003); R (Valor por defecto IPCC, 2006); CF (Valor por defecto IPCC, 2006)

* Eucalyptus : IMA (Fuente DGF-MGAP); D (Fuente Utilizacion de Eucalyptus spp. Alternativas de plantaciones uruguayas para pulpa Kraft(Latu)); BEF (Valor por defecto GPG, 2003); R (Valor por defecto IPCC, 2006); CF (Valor por defecto IPCC, 2006)

* Otros bosques plantados: IMA (Fuente DGF-MGAP e INIA en base a parcelas SAG); D (Fuente DGF-MGAP); BEF (Valor por defecto GPG, 2003); R (Valor por defecto IPCC, 2006); CF (Valor por defecto IPCC, 2006)

* Pinus : IMA (Fuente DGF-MGAP); D (Fuente DGF-MGAP); BEF (Valor por defecto GPG, 2003); R (Valor por defecto IPCC, 2006); CF (Valor por defecto IPCC, 2006)

* Salix y Populus : IMA (Fuente Borodowski E.D. Situacion actual del cultivo y uso de las Salicaceas en Argentina. V Congreso Internacional de Salicaceas, 2017); D (promedio de densidades de las especies Salix y Populus obtenidas a partir de base de datos
de INTI_CETEMA para Salix y GLOBAL WOOD DENSITY para el caso de Populus); BEF (Valor por defecto GPG, 2003); R (Valor por defecto IPCC, 2006); CF (Valor por defecto IPCC, 2006)

- Pérdida:

* Bosque nativo: NE (No se dispone de informacién nacional para determinar el volumen anual de madera extraida de bosque nativo); Bw (Valor pais especifico a partir de informacién del IFN. Fuente: Proyecto REDD+ Uruguay, MGAP-MVOTMA)

* Desconocido tierra forestal: IE (Se asume que el volumen cosechado de Deconocido tierra forestal se incluy en el volumen de madera extraido de Eucalyptus y Pinus); Bw (Valor por defecto IPCC, 2006)

* Eucalyptus: H (Fuente: DGF-MGAP); BCEFr (Valor por defecto IPCC, 2006); R (Valor por defecto IPCC, 2006); Bw (Valor pais especifico a partir de informacion nacional. Fuente: DGF-MGAP)

* Otros bosques plantados: IE (Estimada en otro lugar del inventario. Se asume que el volumen cosechado de Otros bosques plantados se incluy en el volumen de madera extraido de Eucalyptus y Pinus); Bw (Valor por defecto IPCC, 2006)

* Pinnis: H (Fuente: DGF-MGAP\Y RCFFr (\alor nor defacta IPCC. 200RY: R (Valor nor defecta IPC.C. 2008) Rw (V/alar nais esnecificn a nartir de infarmacian nacional Fuenta: DGF-MGAP)

Materia Organica Muerta:

- Madera muerta: NE: No estimada. No se dispone de valores por defecto ya que no son provistos en las Directrices IPCC 2006 y en dichas Directrices se sugiere no utilizar los valores por defecto provistos en versiones anteriores de estas Directrices o en
otras guias.

- Mantillo: Valor por defecto IPCC, 2006

Suelos minerales:

- SOCref: Valor promedio nacional establecido por la Direccion General de Recursos Naturales del MGAP a partir del mapa digital de carbono en suelos (Kg C/m2 a 30 cm de profundidad) elaborado en 2017

- Tierras forestales: F;, Fyg F, (Valores por defecto IPCC, 2006 para todas las subdivisiones)

- Tierras de cultivo: Fy Fye F, (Valores por defecto IPCC, 2006 para todas las subdivisiones; excepto el F , para las subdivisiones Rotacion arroz-pastizal y Rotacion secano-pastizal que se modelados en funcién de las rotaciones combinando factores de
cambio de stock por defecto provistos por las Directrices IPCC 2006)

- Pastizales: F.; Fys F; (Valores por defecto IPCC, 2006 para todas las subdivisiones)

- Asentamientos: F|y Fyc F, (Valores por defecto IPCC, 2006 para todas las subdivisiones)

- Otras tierras: F\y Fys F, (Valores por defecto IPCC, 2006 para todas las subdivisiones)

Suelos organicos: No se dispone de informacién nacional sobre area bajo suelos organicos para cada una de las categorias de uso de la tierra y sus correspondientes subdivisiones
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Inventory Year: 2017

3.C - Aggregate sources and non-CO2 emissions sources on land 0,2282565( 0,01303855 7,144475 0,2951845| 3,233110232 NE
3.C.1 - Emissions from biomass burning 0,2282565| 0,01303855 7,144475 0,2951845| 3,233110232 NE
3.C.1.a - Biomass burning in forest lands NE NE NE NE NE NE
Area burned NE NE NE NE NE NE
Controlled Burning NE NE NE NE NE NE

Wildfires NE NE NE NE NE NE

3.C.1.b - Biomass burning in croplands 0,11934 0,003094 4,0664 0,1105| 1,832247857 NO
Biomass Burning in Cropland Remaining Cropland 0,11934 0,003094 4,0664 0,1105| 1,832247857 NO
Controlled Burning Area burned ha 6800 0,11934 0,003094 4,0664 0,1105| 1,832247857 NO

Wildfires NE NE NE NE NE NE

Biomass burning in Forest Land Converted to Cropland NE NE NE NE NE NE
Controlled Burning NE NE NE NE NE NE

Wildfires NE NE NE NE NE NE

Biomass Burning in Non Forest Land Converted to Cropland NO NO NO NO NO NO
Controlled Burning NO NO NO NO NO NO

Wildfires NO NO NO NO NO NO

3.C.1.c - Biomass burning in grasslands 0,1089165| 0,00994455 3,078075 0,1846845| 1,400862375 NO
Burning in Grassland Remaining Grassland 0,1089165| 0,00994455 3,078075 0,1846845| 1,400862375 NO
Controlled Burning Area burned ha 15000 0,1089165| 0,00994455 3,078075 0,1846845| 1,400862375 NO

Wildfires NE NE NE NE NE NE

Burning in Forest Land Converted to Grassland NE NE NE NE NE NE
Controlled Burning NE NE NE NE NE NE

Wildfires NE NE NE NE NE NE

Burning in Non Forest Land Converted to Grassland NO NO NO NO NO NO
Controlled Burning NO NO NO NO NO NO

Wildfires NO NO NO NO NO NO

3.C.1.d - Biomass burning in all other land NE NE NE NE NE NE
Biomass Burning in Other Land Remaining All Other Land NE NE NE NE NE NO
Controlled Burning NE NE NE NE NE NO

Wildfires NE NE NE NE NE NO

Biomass Burning in Forest Land Converted to All Other Land NE NE NE NE NE NE
Controlled Burning NE NE NE NE NE NE

Wildfires NE NE NE NE NE NE

Biomass Burning in Non Forest Land Converted to All Other Land NE NE NE NE NE NO
Controlled Burning NE NE NE NE NE NO

Wildfires NE NE NE NE NE NO

NO: No ocurre
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NE: No estimada

Area anual quemada de pastizales (campo natural): determinada por juicio experto (Bajo esta categoria se incluyé la quema de "pajonales”, practica que se aplica en ocasiones para el manejo de pastizales en zonas
bajas. No se dispone de informacién estadistica para la determinacién del dato de actividad, por lo que se determiné por juicio experto el valor de area afectada por esta practica en 15.000 ha anuales)

Area sembrada de cultivo de cafia de azicar: Estadisticas oficiales. Se asume que el 90% del area sembrada de cafa de azlcar se quema anualmente. Fuente: DIEA, MGAP (En esta categoria se incluye la quema de
residuos del cultivo de cafia de azlcar, ya que la practica de quema de residuos sélo se mantiene en este cultivo. Se asume que un 10% de la cosecha se hace mecanizada, por lo que se estima que se quema el 90% del

area cultivada de cafha de azlcar y que se cosecha manualmente)

Factores de emision: Valores por defecto IPCC, 2006

Inventory Year: 2017

3.C.2 - Liming NE NE NE NE
Forest Land NE NE NE NE
Cropland NE NE NE NE
Grassland NE NE NE NE
Wetlands NE NE NE NE
Settlements NE NE NE NE
Other Land NE NE NE NE

NE: No estimada (No se dispone de informacion nacional que permita estimar esta categoria)

Inventory Year: 2017

3.C.3 - Urea application 228546 167,6004

Cantidad de urea aplicada: Estadisticas oficiales. Fuente: Direccién General de Servicios Agricolas (DGSSAA, MGAP)

Factor de emisién: Valor por defecto IPCC, 2006
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Inventory Year: 2017

3.C.4 - Direct N20 Emissions from managed soils 840188936,5 22,17887071
Inorganic N fertilizer application 150232495 2,36079635
Organic N applied as fertilizer (manure and sewage sludge) 5634805,429 0,088546942
Urine and dung N deposited on pasture, range and paddock by grazing animals 6161464441 17,86056588
N in crop residues 68175192 1,071324446
N mineralization/immobilization associated with loss/gain of soil organic matter resulting 50758724 0,797637091

from change of land use or manaaement of mineral soils
Drainage/management of organic soils (i.e., Histosols) NE

FSN (N en fertilizantes sintéticos): Estadisticas oficiales. Fuente: DGSSAA, MGAP. Factor de emision: Valor por defecto IPCC, 2006

FCR (N en residuos de cultivos): Estadisticas de areas de cultivos y pasturas y rendimiento de cultivos. Fuente: DIEA, MGAP. Factor de emisién: Valor por defecto IPCC, 2006

FCR (N en residuos de cultivos): Datos de rendimiento de pasturas a partir de bibliografia. Factor de emision: Valor por defecto IPCC, 2006

FSOM ( mineralizacién de N relacionada con la pérdida de materia organica del suelo como resultado de cambios en el uso de la tierra o en la gestion de suelos minerales): Estimacion en base a las pérdidas de materia
organica del suelo en las area de cambios entre categorias de uso de la tierra a partir de la matriz de uso y cambio de uso de la tierra. Factor de emisién: Valor por defecto IPCC, 2006

Excrecion de estiércol en campo:

* Numero de cabezas (Dato de Actividad):

- Ganado vacuno lechero: Existencias oficiales del afio en cuestion y el anterior promediadas. Fuente: DICOSE, MGAP

- Ganado vacuno no lechero: Existencias oficiales del afio en cuestion y el anterior promediadas. Fuente: DICOSE, MGAP
- Ovinos: Existencias oficiales del afio en cuestion y el anterior promediadas. Fuente: DICOSE, MGAP

- Caprinos: Estadisticas oficiales. Fuente: DICOSE, MGAP

- Equinos: Estadisticas oficiales. Fuente: DICOSE, MGAP

- Mulas y asnos: Determinado por juicio experto

- Suinos: Estadisticas oficiales. Fuente: DIEA, MGAP

* Factores de emision:

- Ganado vacuno lechero: Factor Nex(T) es pais especifico, determinado por un grupo de expertos nacionales (masa tipica de los animales y tasa de excrecién/masa/dia son pais especificos). Factores de emision:
Valores por defecto IPCC, 2006

Se asume que del 10% del estiércol excretado por las vacas en ordefie en tambos, el 70% va a lagunas anaerébicas, 15% a liquido y 15% a solido. El restante 90% se excreta directamente en campo (PRP)

- Ganado vacuno no lechero: Factor Nex(T) es pais especifico, determinado por un grupo de expertos nacionales (masa tipica de los animales y tasa de excreciéon/masa/dia son pais especificos). Se asume que el 100%
del estiércol de esta categoria animal se excreta directamente en campo (PRP)

- Ovinos: Valor por defecto. Fuente: IPCC, 2006

- Caprinos: Valor por defecto. Fuente: IPCC, 2006

- Equinos: Valor por defecto. Fuente: IPCC, 2006
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Inventory Year: 2017

3.C.5 - Indirect N20 Emissions from managed soils 5,340385648

From atmospheric deposition of N volatilized from managed soils from agricultural inputs of N (synthetic N fertilizers; 772,0137445 2,190249276
organic N applied as fertilizer; urine and dung N deposited on pasture, range and paddock by grazing animals (2); N in
crop residues (3); and N mineralization/immobilization associated with loss/gain of soil organic matter resulting from
change of land use or management of mineral soils (3))

From N leaching/runoff from managed soils (i.e. from synthetic N fertilizers; organic N applied as fertilizer; urine and dung 890,9476605 3,150136371
N deposited on pasture, range and paddock by grazing animals (2); N in crop residues (3); and

N mineralization/immobilization associated with loss/gain of soil organic matter resulting from change of land use or
mananement of mineral soils (3))

3.C.6 - Indirect N20 Emissions from manure management 6,184415418 0,048591835

FSN (N en fertilizantes sintéticos): Estadisticas oficiales. Fuente: DGSSAA, MGAP. Factores de emision: Valor por defecto IPCC, 2006

FCR (N en residuos de cultivos): Estadisticas de areas de cultivos y pasturas y rendimiento de cultivos. Fuente: DIEA, MGAP. Factores de emisién: Valor por defecto IPCC, 2006

FCR (N en residuos de cultivos): Datos de rendimiento de pasturas a partir de bibliografia. Factores de emision: Valor por defecto IPCC, 2006

FSOM ( mineralizacién de N relacionada con la pérdida de materia organica del suelo como resultado de cambios en el uso de la tierra o en la gestién de suelos minerales): Estimacion en base a las pérdidas de materia orgénica del suelo en las area de cambios entre
categorias de uso de la tierra a partir de la matriz de uso y cambio de uso de la tierra. Factores de emision: Valor por defecto IPCC, 2006

Excrecion de estiércol en campo:

* Numero de cabezas (Dato de Actividad):

- Ganado vacuno lechero: Existencias oficiales del afio en cuestion y el anterior promediadas. Fuente: DICOSE, MGAP

- Ganado vacuno no lechero: Existencias oficiales del afio en cuestién y el anterior promediadas. Fuente: DICOSE, MGAP
- Ovinos: Existencias oficiales del afio en cuestién y el anterior promediadas. Fuente: DICOSE, MGAP

- Caprinos: Estadisticas oficiales. Fuente: DICOSE, MGAP

- Equinos: Estadisticas oficiales. Fuente: DICOSE, MGAP

- Mulas y asnos: Determinado por juicio experto

- Suinos: Estadisticas oficiales. Fuente: DIEA, MGAP

* Factores de emision:

- Ganado vacuno lechero: Factor Nex(T) es pais especifico, determinado por un grupo de expertos nacionales (masa tipica de los animales y tasa de excrecién/masa/dia son pais especificos). Factores de emision: Valores por defecto IPCC, 2006

Se asume que del 10% del estiércol excretado por las vacas en ordefie en tambos, el 70% va a lagunas anaerébicas, 15% a liquido y 15% a sdlido. El restante 90% se excreta directamente en campo (PRP)

- Ganado vacuno no lechero: Factor Nex(T) es pais especifico, determinado por un grupo de expertos nacionales (masa tipica de los animales y tasa de excrecion/masa/dia son pais especificos). Se asume que el 100% del estiércol de esta categoria animal se excreta
directamente en campo (PRP)

- Ovinos: Valor por defecto. Fuente: IPCC, 2006

- Caprinos: Valor por defecto. Fuente: IPCC, 2006

- Equinos: Valor por defecto. Fuente: IPCC, 2006

- Mulas y asnos: Valor por defecto. Fuente: IPCC, 2006

- Suinos: Valor por defecto. Fuente: IPCC, 2006




5.3. Sector AFOLU. Hojas de registro sectoriales

Inventory Year: 2017

3.C.7 - Rice cultivations

164400

15,986256

3.C.8 - Other (please specify)

NO

NO

100% del cultivo de arroz se realiza bajo condiciones de inundacién
Area de arroz: Estadisticas oficiales. Fuente: DIEA, MGAP
Factores de emisién: Valores por defecto IPCC, 2006

NO: No ocurre




I e~ =

i~

-




5.4. Sector Desechos. Hojas de registro sectoriales

Inventory Year: 2017

4.A - Solid Waste Disposal (1) 0 35,9280937 0
4.A.1 - Managed Waste Disposal Sites 653,8656774 Gg 22,98320154
4.A.2 - Unmanaged Waste Disposal Sites 139,6249047 Gg 4,907777599
4.A.3 - Uncategorised Waste Disposal Sites 228,653669 Gg 8,03711456
4.B - Biological Treatment of Solid Waste 30,511 Gg 0,30511 0,0183066
4.C - Incineration and Open Burning of Waste (2) 13,402917 0,000487379 0,000812298
4.C.1 - Waste Incineration 8,12298 Gg 13,402917 0,000487379 0,000812298
4.C.2 - Open Burning of Waste 0 Gg 0 0 0
4.D - Wastewater Treatment and Discharge 0 7,684747546 0,241233751
4.D.1 - Domestic Wastewaster Treatment and Discharge 0 0,280560839 0,241233751
CH4 Emissions (3) 584501,7473 kg 0,280560839
N20 Emissions (4) 30702477,39 kg 0,241233751
4.D.2 - Industrial Wastewater Treatment and Discharge 0 7,404186708 0
CH4 Emissions (3) 37020933,54 kg 7,404186708
N20 Emissions (4)
4.E - Other (please specify) 0 0 0

Disposicion de residuos solidos: Se utilizaron las planillas electronicas de IPCC Waste Model (Basado en IPCC 2006) para cada Departamento, el total nacional de residuos vertidos
fueron incorporado al Software de inventario de IPCC version 2.54. Se utilizaron parametros por defecto para la regién y clima. Los datos de actividad provienen del vertedero de Felipe
Cardozo y estudios de generacion per capita. La composicion de los resiudos se basa en estudios de caracterizacion (ALUR y vertedero Felipe Cardozo ).

Tratamiento bioldgico de residuos soélidos, El dato de actividad de toma del Sistema de Informacién Ambiental- DINAMA, y los factores de emisién por defecto (IPCC 2006)
Incineraciéon y Quema Abierta de Residuos, El dato de actividad de toma del Sistema de Informacion Ambiental- DINAMA y cubre el total de residuos incinerados cubiertos por el
Decreto 182/13 y los factores de emision por defecto (IPCC 2006). Con respecto a la quema abierta de resiudos, el Decreto 436/007, que establece que no se pueden realizar quemas a
cielo abierto, exceptuados aquellos para la coccién de alimentos, parrilleros y churrasqueras, sin embargo se realizan quemas no controladas y por lo tanto no cuantificadas.
Tratamiento y descarga de aguas domésticas Fuente de los datos de actividad: Sistema de Informacién Ambiental -DINAMA y OSE. Se cuantifican los sistemas de tratamiento
anaerébico. En virtud de la informacién disponible el calculo se realiza a partir del caudal anual, DBO5 de entrada al sistema de tratamiento anaerébico y la eficiencia de cada sistema.No
se cuenta con informacién acerca de la fraccion removida como lodo expresado en DBOS. Se considera dicha fraccién como cero y no se completan los cuadros correspondientes las
emisiones de lodos, asumiendo que dichas emisiones quedan incluidas en las emisiones del efluente liquido. Consumo de proteinas tomado de ObSAN Observatorio de Seguridad
Alimentaria y Nutricional- INDA. Parametros por defecto de acuerdo a las Directrices IPCC 2006.

Tratamiento y descarga de aguas industriales Fuente de los datos de actividad: Sistema de Informacién Ambiental -DINAMA y OSE. Se cuantifican los sistemas de tratamiento
anaerobico. En virtud de la informacién disponible el calculo se realiza a partir del caudal anual, DQO de entrada al sistema de tratamiento anaerdébico y la eficiencia de cada sistema.No
se cuenta con informacion acerca de la fraccién removida como lodo expresado en DQO. Se considera dicha fraccién como cero y no se completan los cuadros correspondientes las
emisiones de lodos, asumiendo que dichas emisiones quedan incluidas en las emisiones del efluente liquido. Parametros por defecto de acuerdo a las Directrices IPCC 2006.




5.4. Sector Desechos. Hojas de registro sectoriales

Inventory Year: 2017

4 A - Solid Waste Disposal 3,4385395
4 B - Biological Treatment of Solid Waste 0
4.D - Wastewater Treatment and Discharge 0
4.D.1 - Domestic Wastewaster Treatment and Discharge 0
4.D.2 - Industrial Wastewater Treatment and Discharge 0
4.E - Other (please specify)

Notas: Metano Recuperado de los Vertederos de Montevideo (Felipe Cardozo, quema de biogas) y Maldonado (Las Rosas, generacion de energia electrica)

Inventory Year: 2017

Information ltems (2)

Long-term storage of carbon in waste disposal sites
Annual change in total long-term storage of carbon stored
Annual change in long-term storage of carbon in HWP waste (3)

No es estima la categoria de HWP en el INGEI de Uruguay
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6.1. Sector Energia. Tablas con metodologias, fuentes de factores de emision y fuentes de datos de actividad

CO2, CH4, N20

1A1la Generacidn de

o co, CH, N,O
electricidad
Combustible FE (kg/TJ) Nivel Fuente FE (kg/TJ) Nivel Fuente FE (kg/TJ) Nivel Fuente
Cuadro 2.2, Vol. 2 Energia, Cuadro 2.2, Vol. 2 Energia,
Crozz Vol 2znerga, | 0| TH| s os | T pecoe
Gasoil / Diésel oil 74.100 1 IPCC 2006 aoese aoese
L, . Cuadro 2.6, Vol. 2 Energia, Cuadro 2.6, Vol. 2 Energia,
(Gas/Diésel Qil)
0,9 T3 IPCC 2006 (Caldera de 0,4 T3 IPCC 2006 (Caldera de
gas/diesel oil) gas/diesel oil)
Cuadro 2.2, Vol. 2 Energia, Cuadro 2.2, Vol. 2 Energia,
Cuadro 2.2, Vol. 2 Energia, 3 m :PICC 200% | 06 T :PICC 2002 |
Fueloil 77.400 m IPCC 2006 (Fueldleo residual) : (Fueldleo residual) :
(Fueldleo residual) Cuadro 2.6, Vol. 2 Energia, Cuadro 2.6, Vol. 2 Energia,
0,8 T3 IPCC 2006 (Caldera de fueldleo 0,3 T3 IPCC 2006 (Caldera de fueldleo
residual) residual)
Cuadro 2.2, Vol. 2 Energia, Cuadro 2.6, Vol. 2. Energia, Cuadro 2.6, Vol. 2. Energia,
Gas natural 56.100 T1 IPCC 2006 4 T3 IPCC 2006 (Turbinas > 3 1 T3 IPCC 2006 (Turbinas > 3
MW) MW)
) Cuadro 2.2, Vol. 2 Energia, Cuadro 2.6, Vol 2 Energia, Cuadro 2.6, Vol 2 Energia,
Lefa 112.000 T1 11 T3 IPCC 2006 7 T3 IPCC 2006 (Caldera de
IPCC 2006 (Madera)
(Caldera de madera) madera)
. Cuadro 2.2, Vol. 2 Energia, Cuadro 2.2, Vol. 2 Energia, Cuadro 2.2, Vol. 2 Energia,
Licor negro 95300 T IPCC 2006 3 T IPCC 2006. 2 T IPCC 2006.
Cuadro 2.2, Vol. 2 Energia, Cuadro 2.6, Vol. 2 Energia, Cuadro 2.6, Vol. 2 Energia,
Otros residuos de biomasa 100.000 T1 IPCC 2006 (Otra biomasa 11 T3 IPCC 2006 (Caldera de 7 T3 IPCC 2006 (Caldera de

sélida primaria)

desechos de madera)

desechos de madera)




6.1. Sector Energia. Tablas con metodologias, fuentes de factores de emision y fuentes de datos de actividad

1A1b Refinacién de petréleo co, CH, N0
Combustible FE (kg/TJ) Nivel Fuente FE (kg/TJ) Nivel Fuente FE (kg/TJ) Nivel Fuente
Cuadro 2.2 Vol. 2 Energia, Cuadro 2.2 Vol. 2 Energia, Cuadro 2.2 Vol. 2 Energia,
Gasolina automotora 69.300 T1 IPCC 2006 3 T1 IPCC 2006 (Gasolina para 0,6 T1 IPCC 2006 (Gasolina para
(Gasolina para motores) motores) motores)
Cuadro 2.2 Vol. 2 Energia, Cuadro 2.2 Vol. 2 Energia, Cuadro 2.2 Vol. 2 Energia,
Gasolina aviacién 70.000 T1 IPCC 2006 (Gasolina para 3 T1 IPCC 2006 (Gasolina para 0,6 T1 IPCC 2006 (Gasolina para
aviacion) aviacion) aviacion)
Cuadro 2.2, Vol. 2 Energia, Cuadro 2.7 Vol. 2 Energia, Cuadro 2.7 Vol. 2 Energia,
Gasoil 74.100 T1 IPCC 2006 0,2 T3 IPCC 2006 (Caldera de 0,4 T3 IPCC 2006 (Caldera de
(Gas/Diésel Qil) gas/diesel oil) gas/diesel oil)
Cuadro 2.2, Vol. 2 Energia, Cuadro 2.7 Vol. 2 Energia, Cuadro 2.7 Vol. 2 Energia,
Fueloil 77.400 T1 IPCC 2006 3 T3 IPCC 2006 (Caldera fueldleo 0,3 T3 IPCC 2006 (Caldera fueldleo
(Fueldleo residual) residual) residual)
Cuadro 2.2 Vol. 2 Energia, , .
. Cuadro 2.7 Vol. 2 Energia, Cuadro 2.7 Vol. 2 Energia,
GLP 63.100 T1 IPCC 2006 (Gasles licuados 0,9 T3 IPCC 2006 (Caldera) 4 T3 IPCC 2006 (Caldera)
de petroleo)
, Cuadro 2.2 Vol. 2 Energia, Cuadro 2.2 Vol. 2 Energia, Cuadro 2.2 Vol. 2 Energia,
Coque de petréleo 97.500 T1 IPCC 2006 3 T1 IPCC 2006 0,6 T1 IPCC 2006
Cuadro 2.2 Vol. 2 Energia, Cuadro 2.2 Vol. 2 Energia, Cuadro 2.2 Vol. 2 Energia,
Gas fuel 57.600 T1 IPCC 2006 1 T1 IPCC 2006 0,1 T1 IPCC 2006
(Gas de refineria) (Gas de refineria) (Gas de refineria)
Gas natural 56.100 - Cuadro 2.2 Vol. 2 Energia, 1 3 Cuadro 2.7 Vol. 2 Energia, 1 3 Cuadro 2.7 Vol. 2 Energia,

IPCC 2006

IPCC 2006 (Caldera)

IPCC 2006 (Caldera)




6.1. Sector Energia. Tablas con metodologias, fuentes de factores de emision y fuentes de datos de actividad

1A2 Industrias
manufactureras y de la
construccion

co,

CH,

N,O

gas)

gas)

Combustible FE (kg/TJ) Nivel Fuente FE (kg/TJ) Nivel Fuente FE (kg/TJ) Nivel Fuente
Cuadro 2.3 Vol. 2 Energia, Cuadro 2.3 Vol. 2 Energia, Cuadro 2.3 Vol. 2 Energia,
Gasolina automotora 69.300 T1 IPCC 2006 (Gasolina para 3 T1 IPCC 2006 (Gasolina para 0,6 T1 IPCC 2006 (Gasolina para
motores) motores) motores)
Cuadro 2.3 Vol. 2 Energia, Cuadro 2.3 Vol. 2 Energia, Cuadro 2.3 Vol. 2 Energia,
Queroseno 71.900 T1 IPCC 2006 3 T1 IPCC 2006 0,6 T1 IPCC 2006
(Otro queroseno) (Otro queroseno) (Otro queroseno)
Cuadro 2.3 Vol. 2 Energia, Cuadro 2.7 Vol. 2 Energia, Cuadro 2.7 Vol. 2 Energia,
Gasoil / Diésel oil 74.100 T1 IPCC 2006 0,2 T3 IPCC 2006 (Caldera de 0,4 T3 IPCC 2006 (Caldera de
(Gas/Diesel Qil) gas/diesel oil) gas/diesel oil)
Cuadro 2.3 Vol. 2 Energia, Cuadro 2.7 Vol. 2 Energia, Cuadro 2.7 Vol. 2 Energia,
Fueloil 77.400 T1 IPCC 2006 3 T3 IPCC 2006 (Caldera fueldleo 0,3 T3 IPCC 2006 (Caldera fueldleo
(Fueldleo residual) residual) residual)
Cuadro 2.3 Vol. 2 Energia, , .
. Cuadro 2.7 Vol. 2 Energia, Cuadro 2.7 Vol. 2 Energia,
GLP 63.100 T1 IPCC 2006 (Gasles licuados 0,9 T3 IPCC 2006 (Caldera) 4 T3 IPCC 2006 (Caldera)
de petréleo)
; Cuadro 2.8 Vol. 2 Energia, ;
, Cuadro 2.3 Vol. 2 Energia, Cuadro 2.3 Vol. 2 Energia,
Coque de petréleo 97.500 T1 IPCC 2006 1 T3 IPCC 2006 (Horno‘:alta 0,6 T1 IPCC 2006
temperatura - petréleo)
, . ) Cuadro 2.3 Vol. 2 Energia, Cuadro 2.8 Vol. 2 Energia, Cuadro 2.3 Vol. 2 Energia,
Carbdn mineral (Antracita) 98.300 n IPCC 2006 ! 3| 1pcc 2006 (secador carbén) 13 T IPCC 2006
' . Cuadro 2.3 Vol. 2 Energla, Cuadro 2.8 Vol. 2 Energia, Cuadro 2.3 Vol. 2 Energla,
Carbon mineral (Hulla) 94.600 T1 IPCC 2006 (Otro carbdn 1 T3 , 1,5 T1 IPCC 2006 (Otro carbén
) ) IPCC 2006 (Secador carbén) ) )
bituminoso) bituminoso)
Cuadro 2.3 Vol. 2 Energia, Cuadro 2.8 Vol. 2 Energia, Cuadro 2.3 Vol. 2 Energia,
Coque de carbén 107.000 T1 IPCC 2006 (Coque para 1 T3 IPCC 2006 (Horno alta 1,5 T1 IPCC 2006 (Coque para
horno de coque) temperatura - carbon) horno de coque)
Cuadro 2.3 Vol. 2 Energia, Cuadro 2.3 Vol. 2 Energia, Cuadro 2.3 Vol. 2 Energia,
Gas manufacturado 44.400 T1 |IPCC 2006 (Gas de fabrica de 1 T1 |IPCC 2006 (Gas de fabrica de 0,1 T1 |IPCC 2006 (Gas de fabrica de

gas)




6.1. Sector Energia. Tablas con metodologias, fuentes de factores de emision y fuentes de datos de actividad

1A2 Industrias

manufactureras y de la co, CH, N0
construccion (cont.)
Combustible FE (kg/TJ) Nivel Fuente FE (kg/TJ) Nivel Fuente FE (kg/TJ) Nivel Fuente
Cuadro 2.3 Vol. 2 Energia, Cuadro 2.7 Vol. 2 Energia, Cuadro 2.7 Vol. 2 Energia,
G tural 56.100 T1 1 T3 1 T3
asnatura IPCC 2006 IPCC 2006 (Caldera) IPCC 2006 (Caldera)
Cuadro 2.3 Vol. 2 Energia, Cuadro 2.8 Vol. 2 Energia, Cuadro 2.3 Vol. 2 Energia,
Turb. t 106.000 T1 1 T3 1,5 T1
urba (peat) IPCC 2006 IPCC 2006 (Secador carbon) ’ IPCC 2006
; Cuadro 2.7 Vol. 2 Energia, Cuadro 2.7 Vol. 2 Energia,
Cuadro2.3Vol.2 E ,
Lefia 112.000 71 | ueero.S Vol ZEnergia 1 T3 IPCC 2006 (Caldera de 7 T3 IPCC 2006 (Caldera de
IPCC 2006 (Madera)
madera) madera)
. Cuadro 2.3 Vol. 2 Energia, Cuadro 2.3 Vol. 2 Energia, Cuadro 2.3 Vol. 2 Energia,
Licor negro 95300 T IPCC 2006 3 T IPCC 2006 2 T IPCC 2006
Cuadro 2.3 Vol. 2 Energia, Cuadro 2.7 Vol. 2 Energia, Cuadro 2.7 Vol. 2 Energia,
Otros residuos de biomasa 100.000 T1 IPCC 2006 (Otra biomasa 11 T3 IPCC 2006 (Caldera de 7 T3 IPCC 2006 (Caldera de
sélida primaria) desechos madera) desechos madera)
, Cuadro 2.3 Vol. 2 Energia, Cuadro 2.7 Vol. 2 Energia, Cuadro 2.7 Volumen 2
Carb tal 112.000 T1 11 T3 7 T3
arbon vegeta IPCC 2006 IPCC 2006 Energia IPCC 2006
. Cuadro 2.3 Vol. 2 Energia, Cuadro 2.3 Vol. 2 Energia, Cuadro 2.3 Vol. 2 Energia,
Bioet | 70.800 T1 3 T1 0,6 T1 . .
loetano IPCC 2006 (Biogasolina) IPCC 2006 (Biogasolina) IPCC 2006 (Biogasolina)
Biodiésel 70.800 1 Cuadro 2.3 Vol. 2 Energia, 3 - Cuadro 2.3 Vol. 2 Energia, 0,6 1 Cuadro 2.3 Vol. 2 Energia,

IPCC 2006

IPCC 2006

IPCC 2006




6.1. Sector Energia. Tablas con metodologias, fuentes de factores de emision y fuentes de datos de actividad

1A3a Aviacion civil

: ° . co, CH, N0
(internacional y nacional)
Combustible FE (kg/TJ) Nivel Fuente FE (kg/TJ) Nivel Fuente FE (kg/TJ) Nivel Fuente
. L, Cuadro 3.6.4, Vol. 2 Energia, Cuadro 3.6.5, Vol. 2 Energia, Cuadro 3.6.5, Vol. 2 Energia,
Gasolina para aviacion 69.300 T1 IPCC 2006. 0,5 T1 IPCC 2006. 2 T1 IPCC 2006.
Cuadro 3.6.4, Vol. 2 Energia . .
. ’ ’ Cuadro 3.6.5, Vol. 2 Energia, Cuadro 3.6.5, Vol. 2 Energia,
Turbocombustible 71.500 T1 IPCC 2006 (Quero para motor a 0,5 T1 IPCC 2006. 2 T1 IPCC 2006.
reaccion)
1A3b Transporte terrestre co, CH, N,O
Combustible FE (kg/TJ) Nivel Fuente FE (kg/TJ) Nivel Fuente FE (kg/TJ) Nivel Fuente
Cuadro 3.2.1,Vol.2 E i
Gasolina automotora 69.300 T1 lIJF?C?JZOOG ('Ga(ZoIinanee:i:a’ 7,6 sz Cuadro 3.2.2. Comb. Movil 5,4 sz Cuadro 3.2.2. Comb. Movil
' P ’ PONAeral " vol2 Energia IPCC 2006 ’ PONAeral " vol2 Energia IPCC 2006
motores) do do
Cuadro 3.2.1, Vol. 2 Energia, Cuadro 3.2.2. Comb. Movil Cuadro 3.2.2. Comb. Movil
Gasoil /Diésel oil 74.100 T1 3,9 T1 , 3,9 T1 ,
asoil /Diésel oi IPCC 2006 Vol2 Energia IPCC 2006 Vol2 Energia IPCC 2006
Cuadro 1.4, Vol. 2 Energia,
Bioet | 70.800 T1
loetano IPCC 2006 (Biogasolina)
Cuadro 1.4, Vol. 2 Energia,
Biodiésel 70.800 T1
lociese IPCC 2006

Para el caso de la gasolina automotora, el factor de emision se ponderé en funcién de la antigliedad del parque automotor segun el informe "Caracterizacidn del parque vehicular
de Uruguay" realizado por CPA Ferrere con datos de SUCIVE en 2018

Consumo (%) FE CH, (kg/TJ) FE N,O (kg/TJ)
Gasolina p/motores - sin controlar 13,0 33,0 3,2
Gasolina p/motores - vehiculos modelo 1995 o mas nuevos 87,0 3,8 5,7
Gasolina - Transporte terrestre 100,0 7,6 5,4




6.1. Sector Energia. Tablas con metodologias, fuentes de factores de emision y fuentes de datos de actividad

1A3c Ferroviario co, CH, N,O
Combustible FE (kg/TJ) Nivel Fuente FE (kg/TJ) Nivel Fuente FE (kg/TJ) Nivel Fuente

i ., . Cuadro 3.4.1, Vol. 2 Energia, Cuadro 3.4.1, Vol. 2 Energia, Cuadro 3.4.1, Vol. 2 Energia,

G 1/D | oil 74.100 T1 4,15 T1 28,6 T1
asoil / Diésel of IPCC 2006 (Diesel) ' IPCC 2006 (Diesel) ' IPCC 2006 (Diesel)
Cuadro 1.4, Vol. 2 Energia,
Fueloil 77.400 T1 IPCC 2006 7 T1 | Setoma Tier 1 conservador 2 T1 | Setoma Tier 1 conservador
(Fueldleo residual)
s Cuadro 1.4, Vol. 2 Energia,
Biodiésel 70.800 T1 IPCC 2006
No hay opciones de Fueloil para tren en IPCC 2006 (se pone opcion T1 de combustion de otra fuente movil (maritimo) para gases no CO2)
1A3d Navegacion maritimay
fluvial (internacional y co, CH, N,O
nacional)
Combustible FE (kg/TJ) Nivel Fuente FE (kg/TJ) Nivel Fuente FE (kg/TJ) Nivel Fuente

i ., . Cuadro 3.5.2, Vol. 2 Energia, Cuadro 3.5.3, Vol. 2 Energia, Cuadro 3.5.3, Vol. 2 Energia,

Gasoil / Diésel oil 74.100 T1 IPCC 2006 7 T1 IPCC 2006 2 T1 IPCC 2006
Cuadro 3.5.2, Vol. 2 Energia, , ,

. , Cuadro 3.5.3, Vol. 2 Energia, Cuadro 3.5.3, Vol. 2 Energia,

Fueloil 77.400 T1 IPCC izgi?jﬁl;tlj)eloleo 7 T1 IPCC 2006 2 T1 IPCC 2006




6.1. Sector Energia. Tablas con metodologias, fuentes de factores de emision y fuentes de datos de actividad

1A4b Residencial co, CH, N,O
Combustible FE (kg/TJ) Nivel Fuente FE (kg/TJ) Nivel Fuente FE (kg/TJ) Nivel Fuente
Cuadro 2.5, Vol. 2 Energia, Cuadro 2.5, Vol. 2 Energia, Cuadro 2.5, Vol. 2 Energia,
Gasolina automotora 69.300 T1 IPCC 2006 (Gasolina para 10 T1 IPCC 2006 (Gasolina para 0,6 T1 IPCC 2006 (Gasolina para
motores) motores) motores)
Cuadro 2.5, Vol. 2 Energia, Cuadro 2.5, Vol. 2 Energia, Cuadro 2.5, Vol. 2 Energia,
71.900 T1 10 T1 0,6 T1
Queroseno IPCC 2006 (Otro queroseno) IPCC 2006 (Otro queroseno) IPCC 2006 (Otro queroseno)
. Cuadro 2.9, Vol. 2 Energia .
. ., . Cuadro 2.5, Vol. 2 Energia, ! ’ Cuadro 2.5, Vol. 2 Energia,
G 1/D | oil 74.100 T1 0,7 T3 4 0,6 T1 . .
asoil / Diésel oi IPCC 2006 (Gas/Diesel oil) IPCC 2006 (Camara de IPCC 2006 (Gas/Diesel oil)
combustion de gas/diésel oil)
Cuadro 2.5, Vol. 2 Energia, Cuadro 2.9, Vol. 2 Energia, Cuadro 2.5, Vol. 2 Energia,
Fueloil 77.400 T1 IPCC 2006 (Fueldleo 1,4 T3 |IPCC 2006 (Camara de comb. de 0,6 T1 IPCC 2006 (Fueldleo
residual) fueldleo residual) residual)
Cuadro 2.5,Vol. 2 E i Cuadro 2.5,Vol. 2 E i
uadro 2.5, Vo .nergla, Cuadro 2.9, Vol. 2 Energia, uadro 2.5, Vo .nergla,
GLP 63.100 T1 IPCC 2006 (Gases licuados 1,1 T3 0,1 T1 IPCC 2006 (Gases licuados
] IPCC 2006 (Hornos de GLP) ]
de petrdleo) de petrdleo)
Cuadro 2.5, Vol. 2 Energia, Cuadro 2.5, Vol. 2 Energia, Cuadro 2.5, Vol. 2 Energia,
Gas manufacturado 44.400 T1 IPCC 2006 (Gas de fabrica 5 T1 IPCC 2006 (Gas de fabrica 0,1 T1 IPCC 2006 (Gas de fabrica
de gas) de gas) de gas)
Cuadro 2.5, Vol. 2 Energia, Cuadro 2.9, Vol. 2 Energia, Cuadro 2.9, Vol. 2 Energia,
Gas natural 56.100 T1 IPCC 2006 1 T3 IPCC 2006 1 T3 IPCC 2006
N Cuadro 2.5, Vol. 2 Energia, Cuadro 2.5, Vol. 2 Energia, Cuadro 2.5, Vol. 2 Energia,
L 112.000 T1 300 T1 4 T1
ena IPCC 2006 (Madera) IPCC 2006 (Madera) IPCC 2006 (Madera)
Cuadro 2.5, Vol. 2 Energia, Cuadro 2.5, Vol. 2 Energia, Cuadro 2.5, Vol. 2 Energia,
Residuos de biomasa * 112.000 T1 IPCC 2006 (Desechos de 300 T1 IPCC 2006 (Desechos de 4 T1 IPCC 2006 (Desechos de
madera) madera) madera)
Cuadro 2.5, Vol. 2 Energia, , .
. - . . Cuadro 2.5, Vol. 2 Energia, Cuadro 2.5, Vol. 2 Energia,
Otra biomasa sélida primaria 100.000 T1 IPCC 2006 (Desechos de 300 T1 IPCC 2006 4 T1 IPCC 2006
madera)
Cuadro 2.5, Vol. 2 Energia, Cuadro 2.5, Vol. 2 Energia, Cuadro 2.5, Vol. 2 Energia,
Carbon vegetal 112.000 T1 IPCC 2006 200 T1 IPCC 2006 1 T1 IPCC 2006
. Cuadro 2.5, Vol. 2 Energia, Cuadro 2.5, Vol. 2 Energia, Cuadro 2.5, Vol. 2 Energia,
Bioet | 70. T1 1 T1 T1
loetano 0.800 IPCC 2006 (Biogasolina) 0 IPCC 2006 (Biogasolina) 0.6 IPCC 2006 (Biogasolina)
Biodiesel 20.800 - Cuadro 2.5, Vol. 2 Energia, 10 T Cuadro 2.5, Vol. 2 Energia, 0,6 -t Cuadro 2.5, Vol. 2 Energia,

IPCC 2006

IPCC 2006

IPCC 2006

* Nota: Los residuos de biomasa se asimilan a desechos de madera/lefia en el sector residencial.




6.1. Sector Energia. Tablas con metodologias, fuentes de factores de emision y fuentes de datos de actividad

Pesca co, CH, N,O
Combustible FE (kg/TJ) Nivel Fuente FE (kg/TJ) Nivel Fuente FE (kg/TJ) Nivel Fuente
Cuadro 3.3.1, Vol. 2 Energia, Cuadro 3.3.1, Vol. 2 Energia, Cuadro 3.3.1, Vol. 2 Energia,
Gasolina automotora 69.300 T1 IPCC 2006 (Motor a 4 80 T1 IPCC 2006 (Motor a 4 2 T1 IPCC 2006 (Motor a 4
tiempos a gasolina) tiempos a gasolina) tiempos a gasolina)
o, R Cuadro 3.5.2, Vol. 2 Energia, Cuadro 3.5.3, Vol. 2 Energia, Cuadro 3.5.3, Vol. 2 Energia,
G I/D | oil 74.100 T1 7 T1 2 T1
asoil/ Diésel oi IPCC 2006 (Gas/Diesel Oil) IPCC 2006 IPCC 2006
Cuadro 3.5.2, Vol. 2 Energia, , ,
.5. I.2E .5. I.2E
Fueloil 77.400 T1 IPCC 2006 (Fuelleo 7 1 |Cuadro3.53,Vol. 2 Energia, 2 71 |Cuadro3.53,Vol. 2 Energia,
) IPCC 2006 IPCC 2006
residual)
i Cuadro 1.4, Vol. 2 Energia,
Bioet | 70.800 T1
loetano IPCC 2006 (Biogasolina)
No se encuentra FE para gasolina en maritimo, se utilza FE de todo terreno.
1A5a No identificado co, CH, N,O
Combustible FE (kg/T)) Nivel Fuente FE (kg/T)) Nivel Fuente FE (kg/T)) Nivel Fuente
Cuadro 2.4, Vol. 2 Energia,
Gasolina automotora 69.300 T1 IPCC 2006 (Gasolina para
motores)
) Cuadro 2.5, Vol. 2 Energia
G | / Diésel oil 74.100 T1 ! ¢
asoil / Diésel o IPCC 2006 (Gas/Diesel oil)
2. .2 E i
Bioetanol 70.800 T1 Cuadro 2.5, Vo nergla,

IPCC 2006 (Biogasolina)




6.1. Sector Energia. Tablas con metodologias, fuentes de factores de emision y fuentes de datos de actividad

NOX, CO, COVDM

1A1la Generacion de

. NOXx co covDM
electricidad
Combustible FE (kg/TJ) Nivel Fuente FE (kg/TJ) Nivel Fuente FE (kg/TJ) Nivel Fuente
i . , , Tabla 1-11, Vol 3 Energia,
Gasoil / Diesél oil 320 T2 Pais 21 T2 Pais 5 T1 IPCC 1996 rev.
Tabla 1-11, Vol 3 Energia,
Fueloil 22 T2 Pai 1 T2 Pai Tl
ueloi 0 ais 6 ais 5 IPCC 1996 rev.
Tabla 1-15, Vol 3 Energia, Tabla 1-15, Vol 3 Energia,
Gas natural 190 T2 IPCC 1996 rev. 46 I IPCC 1996 rev. ND - -
N Tabla 1-9, Vol 3 Energia, Tabla 1-10, Vol 3 Energia, Tabla 1-11, Vol 3 Energia,
L 1 Tl 1. Tl Tl
ena 00 IPCC 1996 rev. 000 IPCC 1996 rev. >0 IPCC 1996 rev.
Tabla 1-9, Vol 3 Energia, Tabla 1-10, Vol 3 Energia, Tabla 1-11, Vol 3 Energia,
Licor negro 100 T1 IPCC 1996 rev. (otra 1.000 T1 IPCC 1996 rev. 50 T1 IPCC 1996 rev.
biomasa) (otra biomasa) (otra biomasa)
Tabla 1-9, Vol 3 Energia, Tabla 1-10, Vol 3 Energia, Tabla 1-11, Vol 3 Energia,
Otros residuos de biomasa 100 T1 IPCC 1996 rev. (otra 1.000 T1 IPCC 1996 rev. 50 T1 IPCC 1996 rev.
biomasa) (otra biomasa) (otra biomasa)
1A1b Refinacién de petréleo NOx co covbm
Combustible FE (kg/TJ) Nivel Fuente FE (kg/TJ) Nivel Fuente FE (kg/TJ) Nivel Fuente
. Tabla 1-16, Vol 3 Energia, Tabla 1-16, Vol 3 Energia, Tabla 1-11, Vol 3 Energia,
| 7 T2 2 T2 T1
Gasolina 0. IPCC 1996 rev. / IPCC 1996 rev. > IPCC 1996 rev.
i Tabla 1-16, Vol 3 Energia, Tabla 1-16, Vol 3 Energia, Tabla 1-11, Vol 3 Energia,
Gasoll 65 G IPCC 1996 rev. 16 I IPCC 1996 rev. > T IPCC 1996 rev.
. Tabla 1-16, Vol 3 Energia, Tabla 1-16, Vol 3 Energia, Tabla 1-11, Vol 3 Energia,
Fueloil 1 T2 1 T2 T1
uelo! 70 IPCC 1996 rev. > IPCC 1996 rev. > IPCC 1996 rev.
, Tabla 1-16, Vol 3 Energia, Tabla 1-16, Vol 3 Energia, Tabla 1-11, Vol 3 Energia,
GLP (Supergds) 97 I IPCC 1996 rev. 16 T2 IPCC 1996 rev. > T IPCC 1996 rev.
, Tabla 1-9, Vol 3 Energia, , Tabla 1-11, Vol 3 Energia,
| 2 Tl T P Tl
Coque de petroleo 00 IPCC 1996 rev. 0.9 3 as > IPCC 1996 rev.
Tabla 1-16, Vol 3 Energia, Tabla 1-16, Vol 3 Energia, Tabla 1-11, Vol 3 Energia,
Gas fuel 65 G IPCC 1996 rev. 16 I IPCC 1996 rev. > T IPCC 1996 rev.
Tabla 1-16, Vol 3 Energia, Tabla 1-16, Vol 3 Energia, Tabla 1-11, Vol 3 Energia,
| 2 T2 1 T2 T1
Gas natura >0 IPCC 1996 rev. 8 IPCC 1996 rev. > IPCC 1996 rev.




6.1. Sector Energia. Tablas con

1A2 Industrias

metodologias, fuentes de factores de emision y fuentes de datos de actividad

manufactureras y de la NOXx co covDM
construccion
Combustible FE (kg/TJ) Nivel Fuente FE (kg/TJ) Nivel Fuente FE (kg/TJ) Nivel Fuente
Tabla 1-16, Vol 3 E ia, Tabla 1-16, Vol 3 E ia, Tabla 1-11, Vol 3 E ia,
Gasolina automotora 65 n | a|Pcc 19;6 re:.ergla 16 n | a|Pcc 19;6 re:.ergla > mo| a|Pcc 19;6 re:.ergla
T 2l R e M2l R I
Tabla 1-16, Vol 3 E ia, Tabla 1-16, Vol 3 E ia, Tabla 1-11, Vol 3 E ia,
Gasoil / Diesel oil 65 n | a|Pcc 19;6 re:.ergla 16 n | a|Pcc 19;6 re:.ergla > mo| a|Pcc 19;6 re:.ergla
TR = I e ) I I =
I R Al Rt B e
R 2 I N 2l I N
S R 2 I e 2 Sl D I = o
T e D e 2l I N
Tabla 1-16, Vol 3 E ia, Tabla 1-16, Vol 3 E ia, Tabla 1-11, Vol 3 E ia,
Lefia 65 T2 ) a|Pcc 19;6 re:.ergla 590 T2 ) a|Pcc 19;6 re:.ergla >0 n ) a|Pcc 19;6 re:.ergla
T i I e 2l O I M
Otros residuos de biomasa 68 ™ Tabla 1-16, Vol 3 Energia, 4.000 - Tabla 1-10, Vol 3 Energia, 50 T Tabla 1-11, Vol 3 Energia,

IPCC 1996 rev.

IPCC 1996 rev.

IPCC 1996 rev.

* Nota: Para supergas y propano, se calculan factores de emision de NOx y CO como promedios ponderados entre los factores de emisidn

para propano y butano, segln la composiciéon media de los combustibles (para cada afio).

IPCC 1996 rev.

NOx co
FE (kg/TJ) Nivel Fuente FE (kg/TJ) Nivel Fuente
Tabla 1-16, Vol 3 Energia, Tabla 1-16, Vol 3 Energia,
2 1 2
Propano % T IPCC 1996 rev. / T IPCC 1996 rev.
Butano 97 T2 Tabla 1-16, Vol 3 Energia, 16 T Tabla 1-16, Vol 3 Energia,

IPCC 1996 rev.




6.1. Sector Energia. Tablas con metodologias, fuentes de factores de emision y fuentes de datos de actividad

1A3a Aviacion civil

. NOx co CovDM
(nacional)

Combustible FE (kg/TJ) Nivel Fuente FE (kg/TJ) Nivel Fuente FE (kg/TJ) Nivel Fuente

. L, Tabla 1-47, Vol 3 Energia, Tabla 1-47, Vol 3 Energia, Tabla 1-47, Vol 3 Energia,
Gasolina aviacion 80 T2 IPCC 1996 rev. 24.000 12 IPCC 1996 rev. >40 T2 IPCC 1996 rev.

. Tabla 1-47, Vol 3 Energia, Tabla 1-47, Vol 3 Energia, Tabla 1-47, Vol 3 Energia,
Turbocombustible 290 T2 IPCC 1996 rev. 120 I IPCC 1996 rev. 18 T2 IPCC 1996 rev.
1A3b Transporte terrestre NOx co COVDM

Combustible FE (kg/TJ) Nivel Fuente FE (kg/TJ) Nivel Fuente FE (kg/TJ) Nivel Fuente

. L, Tabla 1-36, Vol 3 Energia, Tabla 1-36, Vol 3 Energia, Tabla 1-36, Vol 3 Energia,
Gasolina automotora - Automov| 600 T2 IPCC 1996 rev. 13.000 T2 IPCC 1996 rev. 1.500 T2 IPCC 1996 rev.

. . Tabla 1-41, Vol 3 Energia, Tabla 1-41, Vol 3 Energia, Tabla 1-41, Vol 3 Energia,
Gasolina automotora - Camiones 900 T2 IPCC 1996 rev. 7.900 T2 IPCC 1996 rev. 800 T2 IPCC 1996 rev.

. . Tabla 1-42, Vol 3 Energia, Tabla 1-42, Vol 3 Energia, Tabla 1-42, Vol 3 Energia,
Gasolina automotora - Motocicle 60 T2 IPCC 1996 rev. 17.000 T2 IPCC 1996 rev. 12.000 T2 IPCC 1996 rev.

i o, . X Tabla 1-37, Vol 3 Energia, Tabla 1-37, Vol 3 Energia, Tabla 1-37, Vol 3 Energia,
Gasoil / Diésel oil - Autos y Taxis 300 T2 IPCC 1996 rev. 300 T2 IPCC 1996 rev. 70 T2 IPCC 1996 rev.

i ., o Tabla 1-39, Vol 3 Energia, Tabla 1-39, Vol 3 Energia, Tabla 1-39, Vol 3 Energia,
Gasoil / Diésel oil - Omnibus y ca 1.000 T2 IPCC 1996 rev. 900 T2 IPCC 1996 rev. 200 T2 IPCC 1996 rev.
Bioetanol
Biodiésel
1A3c Ferroviario NOXx co covDM

Combustible FE (kg/TJ) Nivel Fuente FE (kg/TJ) Nivel Fuente FE (kg/TJ) Nivel Fuente

. . . Tabla 1-47, Vol 3 Energia, Tabla 1-47, Vol 3 Energia, Tabla 1-47, Vol 3 Energia,
Gasoil / Diésel oil 1.800 12 IPCC 1996 rev. 610 I IPCC 1996 rev. 130 T2 IPCC 1996 rev.
Biodiésel
1A3.d Navegacwn maritimay NOx co COVDM
fluvial (nacional)

Combustible FE (kg/TJ) Nivel Fuente FE (kg/TJ) Nivel Fuente FE (kg/TJ) Nivel Fuente

. . . Tabla 1-47, Vol 3 Energia, Tabla 1-47, Vol 3 Energia, Tabla 1-47, Vol 3 Energia,
Gasoil / Diésel oil 1.600 12 IPCC 1996 rev. 500 T2 IPCC 1996 rev. 110 T2 IPCC 1996 rev.

. Tabla 1-47, Vol 3 Energia, Tabla 1-47, Vol 3 Energia, Tabla 1-47, Vol 3 Energia,
Fueloil 1.600 T2 IPCC 1996 rev. >00 T2 IPCC 1996 rev. 110 T2 IPCC 1996 rev.




6.1. Sector Energia. Tablas con metodologias, fuentes de factores de emision y fuentes de datos de actividad

1A3a Aviacion civil (bunker

: . NOXx co COVDM
internacional)
Combustible FE (kg/TJ) Nivel Fuente FE (kg/TJ) Nivel Fuente FE (kg/TJ) Nivel Fuente
. o Tabla 1-47, Vol 3 Energia, Tabla 1-16, Vol 3 Energia, Tabla 1-16, Vol 3 Energia,
2 24. 2 2
Gasolina aviacion 80 T IPCC 1996 rev. 4.000 T IPCC 1996 rev. >40 T IPCC 1996 rev.

R Tabla 1-47, Vol 3 Energia, Tabla 1-47, Vol 3 Energia, Tabla 1-47, Vol 3 Energia,
Turbocombustible 290 i IPCC 1996 rev. 120 i IPCC 1996 rev. 18 2 IPCC 1996 rev.
1A3d Navegacion maritima y
fluvial (bunker NOx co COVDM
internacional)

Combustible FE (kg/TJ) Nivel Fuente FE (kg/TJ) Nivel Fuente FE (kg/TJ) Nivel Fuente
. o, . Tabla 1-47, Vol 3 Energia, Tabla 1-47, Vol 3 Energia, Tabla 1-11, Vol 3 Energia,
D 2.1 2 2 2 1
Gasoil / Diésel oil 00 T IPCC 1996 rev. 46 T IPCC 1996 rev. 00 T IPCC 1996 rev.

. Tabla 1-47, Vol 3 Energia, Tabla 1-47, Vol 3 Energia, Tabla 1-11, Vol 3 Energia,
Fueloil 2.100 2 IPCC 1996 rev. 46 2 IPCC 1996 rev. 200 T IPCC 1996 rev.
1A4.a Ct?meruall NOX co COVDM
Institucional

Combustible FE (kg/TJ) Nivel Fuente FE (kg/TJ) Nivel Fuente FE (kg/TJ) Nivel Fuente
. Tabla 1-9, Vol 3 Energia, Tabla 1-10, Vol 3 Energia, Tabla 1-11, Vol 3 Energia,
Gasolina automotora 100 T IPCC 1996 rev. 20 T IPCC 1996 rev. > T IPCC 1996 rev.
Tabla 1-19, Vol 3 Energia, Tabla 1-19, Vol 3 Energia, Tabla 1-11, Vol 3 Energia,
T2 1 T2 T1
Queroseno 65 IPCC 1996 rev. 6 IPCC 1996 rev. > IPCC 1996 rev.

. ., . Tabla 1-19, Vol 3 Energia, Tabla 1-19, Vol 3 Energia, Tabla 1-11, Vol 3 Energia,
Gasoil / Diésel oil &5 2 IPCC 1996 rev. 16 2 IPCC 1996 rev. > T IPCC 1996 rev.

. Tabla 1-19, Vol 3 Energia, Tabla 1-19, Vol 3 Energia, Tabla 1-11, Vol 3 Energia,
Fueloil 17 T2 1 T2 Tl

uelol 0 IPCC 1996 rev. > IPCC 1996 rev. > IPCC 1996 rev.
, ponde- Tabla 1-19, Vol 3 Energia, ponde- Tabla 1-19, Vol 3 Energia, Tabla 1-11, Vol 3 Energia,
GLP (S + T2 T2 5 Tl
(Supergds + propano) rado* IPCC 1996 rev. Y ANCAP rado* IPCC 1996 rev. Y ANCAP IPCC 1996 rev.
Tabla 1-19, Vol 3 Energia, Tabla 1-19, Vol 3 Energia, Tabla 1-11, Vol 3 Energia,
| 4 T2 4 T2 T1
Gas natura > IPCC 1996 rev. % IPCC 1996 rev. > IPCC 1996 rev.
N Tabla 1-19, Vol 3 Energia, Tabla 1-19, Vol 3 Energia, Tabla 1-11, Vol 3 Energia,
Lefia 130 2 IPCC 1996 rev. 440 i IPCC 1996 rev. 600 T IPCC 1996 rev.

* Nota: Para supergds y propano, se calculan factores de emision de NOx y CO como promedios ponderados entre los factores de emision

para propano y butano, segtin la composicién media de los combustibles (para cada afio).

IPCC 1996 rev.

NOx co
FE (kg/TJ) Nivel Fuente FE (kg/TJ) Nivel Fuente
Tabla 1-19, Vol 3 Energia, Tabla 1-19, Vol 3 Energia,
P 71 T2 4 T2
ropano IPCC 1996 rev. 8 IPCC 1996 rev.
Butano 20 - Tabla 1-19, Vol 3 Energia, 12 - Tabla 1-19, Vol 3 Energia,

IPCC 1996 rev.




6.1. Sector Energia. Tablas con

metodologias, fuentes de factores de emision y fuentes de datos de actividad

1A4b Residencial NOx co COVDM
Combustible FE (kg/TJ) Nivel Fuente FE (kg/TJ) Nivel Fuente FE (kg/TJ) Nivel Fuente
Gasolina automortora 00 | T | T e 20 | e 5 | e
Tabla 1-18, Vol 3 Energia, Tabla 1-18, Vol 3 Energia, Tabla 1-11, Vol 3 Energia,
Queroseno &5 T2 ) a|Pcc 19;6 re\?.ergla 16 2 ) a|Pcc 19;6 re\?.ergla > n ) a|Pcc 19;6 re\?.ergla
Gasoi/ iésel o & | e | | e 5 | e
Tabla 1-18, Vol 3 Energia, Tabla 1-18, Vol 3 Energia, Tabla 1-11, Vol 3 Energia,
Fueloil 170 T2 ) a|Pcc 19;6 re\?.ergla = 2 ) a|Pcc 19;6 re\?.ergla > n ) a|Pcc 19;6 re\?.ergla
GLP (Supergss + propano) @ | e | | e 5 | e
Tabla 1-18, Vol 3 Energia, Tabla 1-18, Vol 3 Energia, Tabla 1-11, Vol 3 Energia,
Gas natural 43 T2 ) a|Pcc 19;6 re\?.ergla 18 2 ) a|Pcc 19;6 re\?.ergla > n ) a|Pcc 19;6 re\?.ergla
T N BT ) I I s
Tabla 1-18, Vol 3 Energia, Tabla 1-18, Vol 3 Energia, Tabla 1-11, Vol 3 Energia,
Residuos de biomasa 110 P 2 aIPCC 19;6 reaerg'a 11.000 2P 2 aIPCC 19;6 reaerg'a 600 T 2 aIPCC 19;6 reaerg'a
Carbon vegetal 110 T Tabla 1-18, Vol 3 Energia, 11.000 2 Tabla 1-18, Vol 3 Energia, 100 1 Tabla 1-11, Vol 3 Energia,

IPCC 1996 rev.

IPCC 1996 rev.

IPCC 1996 rev.




6.1. Sector Energia. Tablas con metodologias, fuentes de factores de emision y fuentes de datos de actividad

1A4c Agricultura/ Silvicultura/ Pesca

Fuentes estacionarias NOXx co covDM
Combustible FE (kg/TJ) Nivel Fuente FE (kg/TJ) Nivel Fuente FE (kg/TJ) Nivel Fuente
. Tabla 1-16, Vol 3 Energia, Tabla 1-16, Vol 3 Energia, Tabla 1-11, Vol 3 Energia,
| 7 T2 27 T2 T1
Gasolina automotora 0. IPCC 1996 rev. IPCC 1996 rev. > IPCC 1996 rev.
o, R Tabla 1-16, Vol 3 Energia, Tabla 1-16, Vol 3 Energia, Tabla 1-11, Vol 3 Energia,
Gasoil/ Diésel oil 19 T2 IPCC 1996 rev. 04 T2 IPCC 1996 rev. > T IPCC 1996 rev.
. Tabla 1-16, Vol 3 Energia, Tabla 1-16, Vol 3 Energia, Tabla 1-11, Vol 3 Energia,
Fueloil 17 T2 1 T2 T1
uelo! 0 IPCC 1996 rev. > IPCC 1996 rev. > IPCC 1996 rev.
Tabla 1-16, Vol 3 Energia, Tabla 1-16, Vol 3 Energia, ,
- - Tabla 1-11, Vol 3 E
GLP (Propano) pr:';ii T2 | IPCC 1996 rev. Composicién pr:';ii T2 |IPCC 1996 rev. Composicion 5 T1 ab aIPCC iggs?;e:ergla,
GLP de ANCAP GLP de ANCAP ’
N Tabla 1-9, Vol 3 Energia, Tabla 1-10, Vol 3 Energia, Tabla 1-11, Vol 3 Energia,
Lefia 100 T IPCC 1996 rev. >.000 T IPCC 1996 rev. 600 T IPCC 1996 rev.
* Nota: Para supergas y propano, se calculan factores de emision de NOx y CO como promedios ponderados entre los factores de emisidn
para propano y butano, seglin la composicion media de los combustibles (para cada afio).
NOx co
FE (kg/TJ) Nivel Fuente FE (kg/TJ) Nivel Fuente
Tabla 1-16, Vol 3 Energia, Tabla 1-16, Vol 3 Energia,
P T2 17 T2
ropano % IPCC 1996 rev. IPCC 1996 rev.
Tabla 1-16, Vol 3 Energia, Tabla 1-16, Vol 3 Energia,
Butano 7 I IPCC 1996 rev. 16 T2 IPCC 1996 rev.
Magquinaria movil NOx co CcovDM
Combustible FE (kg/TJ) Nivel Fuente FE (kg/TJ) Nivel Fuente FE (kg/TJ) Nivel Fuente
. Tabla 1-9, Vol 3 Energia, Tabla 1-10, Vol 3 Energia, Tabla 1-11, Vol 3 Energia,
Gasolina automotora 1.200 T1 IPCC 1996 rev. 1.000 T1 IPCC 1996 rev. 200 T1 IPCC 1996 rev.
. L, Tabla 1-47, Vol 3 Energia, Tabla 1-47, Vol 3 Energia, Tabla 1-47, Vol 3 Energia,
| T2 24. T2 4 T2
Gasolina aviacion 80 IPCC 1996 rev. 000 IPCC 1996 rev. 540 IPCC 1996 rev.
. Tabla 1-47, Vol 3 Energia, Tabla 1-47, Vol 3 Energia, Tabla 1-47, Vol 3 Energia,
Turbocombustible 290 T2 IPCC 1996 rev. 120 T2 IPCC 1996 rev. 18 T2 IPCC 1996 rev.
o, . Tabla 1-47, Vol 3 Energia, Tabla 1-47, Vol 3 Energia, Tabla 1-47, Vol 3 Energia,
G I/D | il 1.500 T2 600 T2 230 T2
asoil/ Diésel oi IPCC 1996 rev. IPCC 1996 rev. IPCC 1996 rev.




6.1. Sector Energia. Tablas con metodologias, fuentes de factores de emision y fuentes de datos de actividad

Pesca NOx co covDM
Combustible FE (kg/TJ) Nivel Fuente FE (kg/TJ) Nivel Fuente FE (kg/TJ) Nivel Fuente
. Tabla 1-9, Vol 3 Energia, Tabla 1-10, Vol 3 Energia, Tabla 1-11, Vol 3 Energia,
Gasolina automotora 1.200 T1 IPCC 1996 rev. 1.000 T1 IPCC 1996 rev. 200 T1 IPCC 1996 rev.
L . Tabla 1-47, Vol 3 Energia, Tabla 1-47, Vol 3 Energia, Tabla 1-47, Vol 3 Energia,
D 1. 2 2 11 2
Gasoil/ Diésel oil 600 T IPCC 1996 rev. >00 T IPCC 1996 rev. 0 T IPCC 1996 rev.
. Tabla 1-48, Vol 3 Energia, Tabla 1-48, Vol 3 Energia, Tabla 1-48, Vol 3 Energia,
Fueloll 1.800 2 IPCC 1996 rev. 180 G IPCC 1996 rev. >2 T2 IPCC 1996 rev.
1B Emisiones fugitivas
1B2a Petrdleo NOx co COVDM
Combustible FE (kg/TJ) Nivel Fuente FE (kg/TJ) Nivel Fuente FE (kg/TJ) Nivel Fuente
L, 3 Tabla 1-65, Vol 3 Energia, Tabla 1-65, Vol 3 Energia, Tabla 1-65, Vol 3 Energia,
1 1 1
Refinacion de petréleo 0,05 T IPCC 1996 rev. 0,08 T IPCC 1996 rev. 0,53 T IPCC 1996 rev.




6.1. Sector Energia. Tablas con metodologias, fuentes de factores de emision y fuentes de datos de actividad

SO,

El calculo del factor de emisién de SO, se determina a partir del poder calorifico de los energéticos asi como del contenido de azufre en los mismos.
La informacion es suministrada por la Administracién Nacional de Combustibles Alcohol y Portland (ANCAP) y extraida de la Tabla 1-12, Volumen 3, IPCC 1996 revisadas.
Notas:

1) El fueloil intermedio es utilizado en las actividades de navegacion maritima y fluvial, asi como en pesca. En algunos casos corresponde a un valor ponderado entre los tipos de fueloil utilizados (IFO 180, IFO 380).
2) Se considera la gasolina super 95 30S
3) Se considera el gasoil 50S

Poder Calorifico Inferior (TJ/kt)
Combustible/

1990 1994 1998 2000 2002 2004 2006 2008 2010 2012 2014 2016 2017
Carbén mineral 29,31 29,31 29,31 29,31 29,29 29,31 29,26 29,26
Coque de carbon 28,47 28,47 28,47 28,47 28,45 29,31 28,42 28,42 28,47 28,47 28,47 28,47 28,47
Coque de petréleo (Industria) 30,14 30,14 30,14 30,14 33,47 30,14 33,44 33,44 33,49 33,49 33,49 33,49 33,49
Coque de petroleo (Refineria) 39,27 39,23 39,23 39,30 39,30 39,30 39,30 39,30
Diésel oil 42,22 42,22 43,54 41,81 41,75 41,91 41,78 41,77 41,78 41,82
Fueloil calefaccion 37,93 37,93 37,93 41,36 40,57 40,46 40,31 40,20 39,91 40,27 40,58 47,93 40,73
Fueloil intermedio ' 40,69 40,16 40,90 40,73 46,94 40,85
Fueloil motores 40,17 40,34 40,88 44,18
Fueloil pesado 37,71 37,71 37,71 41,91 40,44 40,16 40,14 40,00 39,87 40,06 40,44 48,90 40,46
Gasoil® 42,83 42,83 42,83 42,83 42,61 42,61 42,63 42,65 42,63 42,57 42,61 42,76 42,76
Gasoil marino 42,74 42,79 42,95 42,69 42,6100 42,53 42,58 42,61 42,50 42,68 42,35 42,76 42,53
Gasolina automotora 2 46,45 46,30 46,70 43,65 43,69 43,80 43,87 43,79 43,78 43,76 43,72 43,80 43,74
Gasolina aviacion 46,77 46,75 46,77 47,72 44,17 44,10 44,10 44,04 44,11 44,04 44,17 44,17 44,17
Nafta liviana 47,52 47,52 44,57 50,70 44,36
Queroseno 43,54 43,54 43,54 44,04 43,18 43,35 43,27 43,23 43,35 43,12 43,19 43,46 43,24
Turbocombustible 43,30 43,30 43,50 43,52 43,18 43,32 43,29 43,26 43,22 43,36 43,19 43,59 43,19
Biomasa:
Biodiésel 39,77 39,77 39,77 39,77 39,77
Carbon vegetal 31,40 31,40 31,40 31,40 31,38 31,35 31,35 31,35 31,40 31,40 31,40 31,40 31,40
Lefia 11,30 11,30 11,30 11,30 11,30 11,30 11,30 11,30 11,30 11,30 11,30 11,30 11,30
Licor negro 13,82 13,82 13,82 13,82 12,59 13,79 13,79 11,30 12,60 12,56 12,59 12,62 12,62
Residuos de biomasa 11,43 11,43 11,22 10,85 9,91 11,47 12,07 11,30 9,89 9,93 10,20 9,27 9,61




6.1. Sector Energia. Tablas con metodologias, fuentes de factores de emision y fuentes de datos de actividad

Contenido de azufre (%)

€ 4 1990 1994 1998 2000 2002 2004 2006 2008 2010 2012 2014 2016 2017
Carbdn mineral 1,50 1,50 1,50 1,50 1,50 1,50 1,50 1,50
Coque de carbén 1,50 1,50 1,50 1,50 1,50 1,50 1,50 1,50 1,50 1,50 1,50 1,50 1,50
Coque de petrdleo (Industria) 1,50 1,50 1,50 1,50 1,50 1,50 1,50 1,50 1,50 1,50 1,50 1,50 1,50
Coque de petréleo (Refineria) 0,28 0,28 0,28 0,28 0,28 0,28 0,28 0,28
Diésel oil 2,00 2,00 2,00 2,00 0,59 2,00 0,95 0,98 0,92 0,59
Fueloil calefaccion 3,00 3,00 3,00 3,00 1,64 3,00 1,87 2,14 2,40 1,64 1,12 0,79 0,70
Fueloil intermedio ' 1,37 2,01 1,35 1,05 0,68 0,70
Fueloil motores 1,70 1,07 0,79 0,40 0,79
Fueloil pesado 3,00 3,00 3,00 3,00 1,98 3,00 1,87 2,14 2,40 1,98 1,12 0,92 0,92
Gasoil® 0,80 0,80 0,80 0,80 0,40 0,80 0,45 0,25 0,44 0,40 0,0045 0,0033 0,0017
Gasoil marino 0,98 0,88 1,00 0,97 0,40 0,94 0,48 0,286 0,61 0,41 0,61 0,038 0,04
Gasolina automotora 0,20 0,20 0,20 0,20 0,03 0,20 0,02 0,04 0,0230 0,0299 0,0324 0,0014 0,0033
Gasolina aviacion 0,05 0,05 0,05 0,05 0,00063 0,05 0,0004 0,0001 0,0001 0,00063 0,0001 0,00005 0,0001
Nafta liviana 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01
Queroseno 0,20 0,20 0,20 0,20 0,05 0,20 0,07 0,09 0,0263 0,0452 0,2000 0,0210 0,0600
Turbocombustible 0,30 0,30 0,30 0,30 0,02 0,30 0,008 0,005 0,0306 0,0224 0,0030 0,0418 0,0030
Biomasa:
Biodiésel 0,001 0,001 0,001 0,001 0,001
Carbon vegetal 0,03 0,03 0,03 0,03 0,03 0,03 0,03 0,03 0,03 0,03 0,03 0,03 0,03
Lefia 0,20 0,20 0,20 0,20 0,20 0,20 0,20 0,20 0,20 0,20 0,20 0,20 0,20
Licor negro 1,50 1,50 1,50 1,50 1,50 0,03 0,03 0,03 0,03 0,03 0,03 0,03 0,03
Residuos de biomasa 0,03 0,03 0,03 0,03 0,03 0,03 0,03 0,03 0,03 0,03 0,03 0,03 0,03

COMPOSICION DE GLP

Informacién suministrada por la Administracion Nacional de Combustibles Alcohol y Portland (ANCAP).

Afio Supergas Propano
Propano (%)| Butano (%) | Propano (%)| Butano (%)

1990

1994 40 60

1998

2000

2002 24 76 86 14

2004 29 70 85 14

2006

2008

2010 24 76 87 13

2012

2014

2016 40 60 86 14
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6.2. Sector IPPU. Tablas con metodologias, fuentes de factores de emisién y fuentes de datos de actividad

Categoria 2A Industria de los Minerales
Produccidn de | Produccién de Produccién de
Subcategoria Produccién de Cal Produccidn de Vidrio Ceramica Uso de Carbonato sédico| magnesia no
Cemento Cemento -
metalurgica
GEl Co, SO, Co, NO OCURRE Cco, Cco, CO,
Produccién de | Produccion d
roCIliJr:E:)rr'] e r(():eumc::;: e No OCURRE por cierre de Produccionde | Consumo de carbonato
Dato de Actividad : o INDUSTRIAS DEL SECTOR B aricllas sédico (IMPORTACIONES
INDUSTRIAS Industria del planta DINAMIGE Aduana Datamyne)
DEL SECTOR Sector Y
0,51*%Ca0/10
0 tCO,/ton
clinker IPCC 0,3 kg SO2/Ton 0,77 Cal Dolomitica; 0,75 0,43971 Ton
cemento - 0,41492 Ton CO,/ton
FE 2006 y FE calcitica TonCO,/ton Cal CO,/Ton
(EMEP/EEA (IPCC 2006)
planta (2016) (IPCC 2006) Carbonato
especifico para
una empresa
TIER TIER2 /3 TIER 1 TIER 1 TIER 1 TIER 1
Se considera 10
. % de carbonatos . .
Observaciones %Ca0 62,5 ; Se determina a partir de | NO OCURRRE
en arcillas segun |. . .
importaciones totales sin
IPCC 2006 — .
distinguir uso

Categoria 2B INDUSTRIA QUIMICA
Produccién de carburo
Produccion de Produccion de Produccion
. Produccion de | Produccion de | Produccion de - (Uso de Carburo en la L. Produccion de L. Produccion Produccion de acido
Subcategoria . L. L. L. L. caprolactam, glioxil y ., Diéxido de - petroquimica y de . L.
Amoniaco acido nitrico | acido adipico . . L produccion de . Carbonato Sédico Fluoroquimica sulfurico
acido glicélico I Titanio negro de humo
acetileno)
GEI Co, SO,
Produccién: Industri
Dato de Actividad Consumo de carburo roduccion: ndustrias
del Sector
1,1 Ton CO2/Ton (IPCC )
FE Pl if
2006) anta especifico
TIER TIER 1 TIER 3
No Ocurre . La
na No hay produccién de
produccion se X
basa en 20, d ey Se cuenta con FE para
Observaciones No Ocurre L No Ocurre No Ocurre consumo para No Ocurre No Ocurre No Ocurre No Ocurre ~ R ? .
dilucién de ., cada afio de inventario
.. produccion de
acido .
acetileno
concentrado




6.2. Sector IPPU. Tablas con metodologias, fuentes de factores de emisién y fuentes de datos de actividad

Categoria 2C Industria de los metales
Subcategoria Hierro y Acero Ferroaleaciones Aluminio Magenesio Plomo Zinc Otros
GEI
Dato de Actividad masa de electrodo consumidoy
otros aportes de C
FE 3 Ton CO,/ton electrodo (IPCC 2006)
TIER TIER 2
En Uruguay ocurre produccion acero
Observaciones a partir de chatarra. Se considera No Ocurre No Ocurre No Ocurre No Ocurre No Ocurre
solo el consumo de electrodo
Categoria 2D Uso de productos no energéticos de combustibles y de solventes
Subcategoria Lubricantes Uso de Cera de Parafina | Produccién y Uso de asfalto Uso de Solventes Otros
GEI Co, o, COVDM COVDM
Consumo de pintura (INE,
Dato de Actividad Consumo de lubricante| Importaciones de parafina| Consumo total de asfalto Datan?yne), espuma de
(BEN) (Datamyne) (BEN, ANCAP) poliuretano (SIA),
poblacion nacional (INE)
FE CCy ODU (IPCC 2006 | CCy ODU (IPCC 2006por EMEP/EEA (2016) por EMEP/EEA (2016)por
por defecto) defecto) defecto defecto
TIER TIER 1 TIER 1 TIER 1 TIER 1
Observaciones No Ocurre
Categoria 2E Industria Electrénica
Circuitos integrados i i
Subcategoria reut ) integ y Pantalla plana tipo TFT Células fotovoltaicas Fluidos d? trz.msferenaa Otros
Semiconductores térmica
GEI CF, SFg
Dato de Actividad
FE
TIER
Observaciones No Ocurre No Ocurre No Ocurre No Ocurre No Ocurre




6.2. Sector IPPU. Tablas con metodologias, fuentes de factores de emision y fuentes de datos de actividad

Categoria 2F Uso de productos sustitutos de sustancias que agotan la capa de ozono
) ., ) Extincidn de incendios y
" Refrigeracién y aire . agentes espumantes
Subcategoria L. protecion contra aerosoles Solventes
acondicionado . otro
explosiones
GEl HFC

Dato de Actividad

Importaciones por gas y por uso (Unidad OZONO. M

VTOMA- Datamyne)

Parametros por
defecto IPCC 2006 y

Parametros por defecto

Parametros por defecto IPCC

Parametros por
defecto IPCC 2006 y

GEI

Dato de Actividad

Consumo anual,
capacidad de equipos
(UTE)

Importaciones de gas

Factor de pérdidas en

FE uso estimado en base a Uso: FE =1
reposiciones de UTE
TIER TIER 1 TIER 1

Observaciones

Se estiman emisiones
totales, se asumen que el
mayor porcentaje tiene
destino médico/veterninario

FE seleccionados por IPCC 2006 y seleccionados | 2006 y seleccionados por seleccionados por

Unidad de OZONO por Unidad de OZONO Unidad de OZONO Unidad de OZONO

TIER NIVEL 1 NIVEL 1 NIVEL 1 NIVEL 1
Observaciones No Ocurre
Categoria 2G Manufactura y Utilizacion de Otros Productos
, . L. SF6 y PFC de uso de otros N20 de uso de otros
Subcategoria Equipos eléctricos Otros
productos productos
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6.2. Sector IPPU. Tablas con metodologias, fuentes de factores de emision y fuentes de datos de actividad

Observaciones

Categoria 2H Otros
Subcategoria Industria de la Pulpa y el Papel | Industria de los alimentos y bebidas Otros
GEI COVDM, SO,, CO, NOx COVDM

ANEXOS
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6.3. Sector AFOLU. Tablas con metodologias, fuentes de factores de emision y fuentes de datos de actividad

Categoria 3.A.1. Fermentacion Entérica
3.A.1.a. Ganado vacuno
Subcategoria 3.A.1.2.i. Ganado vacuno | 3.A.L.a.ii. Otro ganado 3.A.1.c. Ovinos 3.A.1.d. Caprinos 3.A.1.f. Equinos 3.A.1.g. Mulas y asnos 3.A.1.h. Suinos
lechero vacuno no lechero
GEI CH4 CH4 CH4 CH4 CH4 CH4 CH4
NuUmero de cabezas: Numero de cabezas: NuUmero de cabezas:
Existencias oficiales del Existencias oficiales del Existencias oficiales del Nudmero de cabezas: Ndmero de cabezas: Nudmero de cabezas: Nudmero de cabezas:
Dato de Actividad afio en cuestion y el afio en cuestion y el afio en cuestion y el Estadisticas oficiales. Estadisticas oficiales. | Determinado por juicio | Estadisticas oficiales.
anterior promediadas. anterior promediadas. anterior promediadas. | Fuente: DICOSE, MGAP | Fuente: DICOSE, MGAP experto Fuente: DIEA, MGAP
Fuente: DICOSE, MGAP Fuente: DICOSE, MGAP Fuente: DICOSE, MGAP
FE 107,88 kg CH4/cabeza/afio| 53,81 kg CH4/cabeza/afio | 5 kg CH4/cabeza/afio 5 kg CH4/cabeza/afio | 18 kg CH4/cabeza/afio | 10 kg CH4/cabeza/afio |1 kg CH4/cabeza/afio
FE pais especifico FE pais especifico IPCC 2006 IPCC 2006 IPCC 2006 IPCC 2006 IPCC 2006
TIER TIER 2 TIER 2 TIER 1 TIER 1 TIER 1 TIER 1 TIER 1
FE determinado por un
grupo de expertos
nacionales y ajustado de
FE determinado por un acuerdo a la informacién
grupo de expertos del afio de inventario. Se
Observaciones nacionales y ajustado de estimé como promedio
acuerdo a la informacién ponderado de todas las
del afio de inventario categorias de edad y
dietas correspondientes a
las distintas zonas
agroecoldgicas

Las subcategorias 3.A.1.b. Bufalos y 3.A.1.e. Camellos son categorias NE (no estimadas) por no disponer de datos estadisticos oficiales nacionales.
La subcategoria 3.A.1.j. Otros es una categoria que se considera que NO (no ocurre), ya que todas las categorias de ganado existentes en el pais ya tienen su propia categoria IPCC 2006 y es alli donde se

reportan.
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6.3. Sector AFOLU. Tablas con metodologias, fuentes de factores de emisién y fuentes de datos de actividad

SECTOR AFOLU

3.A. Ganaderia

ANEXOS

Observaciones

FE determinado por un
grupo de expertos
nacionales y ajustado de
acuerdo a la informacion
del afio de inventario

FE determinado por un
grupo de expertos
nacionales y ajustado de
acuerdo a la informacién
del afio de inventario,
considerando la
caracterizacion de la
poblacién seguin zona
agroecoldgica

Categoria 3.A.2. Manejo del estiércol
3.A.2.a. Ganado vacuno
St goria 3.A.2.2.1. Ganado vacuno | 3.A.2.a.il, Otro ganado 3.A.2.c. Ovinos 3.A.2.d. Caprinos 3.A.2.f. Equinos 3.A.2.g. Mulas y asnos 3.A.2.h. Suinos 3.A.2.i. Aves de corral
lechero vacuno no lechero
GEI CH4 CH4 CH4 CH4 CH4 CH4 CH4 CH4

Las subcategorias 3.A.2.b. Bufalos y 3.A.2.e. Camellos son categorias NE (no estimadas) por no disponer de datos estadisticos oficiales nacionales.

La subcategoria 3.A.2.j. Otros es una categoria que se considera que NO (no ocurre), ya que todas las categorias de ganado existentes en el pais ya tienen su propia categoria IPCC 2006 y es alli donde se reportan.
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6.3. Sector AFOLU. Tablas con metodologias, fuentes de factores de emision y fuentes de datos de actividad

SECTOR AFOLU

3.A. Ganaderia - 3.C. Fuentes agregadas y emisiones no-CO2

TIER 1

TIER 1

TIER 1

Categoria 3.A.2. Manejo del estiércol - 3.C.4. Emisiones directas de N20 en suelos gestionados por orina y heces excretados en campo
3.A.2.a. Ganado vacuno
Subcategoria 3-A2.2.i. Ganado vacuno 3.A2.2.il. Otro ganado 3.A.2.c. Ovinos 3.A.2.d. Caprinos 3.A.2.f. Equinos 3.A.2.g. Mulas y asnos 3.A.2.h. Suinos 3.A.2.i. Aves de corral
lechero vacuno no lechero
GEI N20 N20 N20 N20 N20 N20 N20 N20
Nidmero de cabezas: Nidmero de cabezas: Ndmero de cabezas:
Existencias oficiales del afio | Existencias oficiales del | Existencias oficiales del Ntmero de cabezas: Nimero de cabezas: Nimero de cabezas: Ntmero de cabezas: Nidmero de cabezas:
Dato de Actividad en cuestion y el anterior ano en cuestion y el afo en cuestién y el Estadisticas oficiales. Estadisticas oficiales. | Determinado por juicio | Estadisticas oficiales. Estadisticas oficiales.
promediadas. Fuente: anterior promediadas. anterior promediadas. Fuente: DICOSE, MGAP | Fuente: DICOSE, MGAP experto Fuente: DIEA, MGAP Fuente: DIEA, MGAP
DICOSE, MGAP Fuente: DICOSE, MGAP | Fuente: DICOSE, MGAP
Factor Nex(T): 16,04 kg
N/cabeza/afio (IPCC
Factor Nex(T): 92,53 kg 2006)
N/cabeza/afio (pais FE: 0,01 kg N20-N/kg N
especifico) en MMS (para Factor Nex(T): 0,27 kg
F: Nex(T): 1 ki F: Nex(T): kg | F Nex(T): 21 3
FE: 0,005 kg N20-N/kg N en | Factor Nex(T): 42,08 kg | Factor Nex(T): 11,96 kg T N N) >0%g e N )_ L | Feser N 2 83 kg tratamiento aerdbico - N/cabeza/afio (IPCC
. 1 ~ . _ N/cabeza/afio (IPCC N/cabeza/afio (IPCC N/cabeza/afio (IPCC
MMS (para liquido y sélido - N/cabeza/afio (pais [ N/cabeza/afio (IPCC 2006) 2006) 2006) 2006) IPCC 2006) 2006)
IPCC 2006) especifico) FE: 0,01 kg N20-N/kg N en FE: 0,005 kg N20-N/kg N[ FE: 0,001 kg N20-N/kg N
FE FE: 0,01 kg N20-N/kg N FE: 0,01 kg N20-N/kg N | FE: 0,01 kg N2O-N/kg N o
FE: 0 kg N20O-N/kg N en MMS [ FE: 0,02 kg N20-N/kg N | campo (orinay heces en g . lgien g . kg g . ke en MMS (para liquido y | en MMS (para cama de
L ° campo (orina y heces en [ en campo (orina y heces|en campo (orina y heces " . L )
(para lagunas anaerdbicas - | en PRP (orina y heces en campo - IPCC 2006) campo - IPCC 2006) en campo - IPCC 2006) | en campo - IPCC 2006) sélido - IPCC 2006) gallina y estiércol sin
IPCC 2006) campo - IPCC 2006) P P P FE: 0 kg N20-NkgNen |  cama-IPCC 2006)
FE: 0,02 kg N20-N/kg N en MMS (para lagunas
PRP (orina y heces en campo - anaerdbicas)
IPCC 2006) FE: 0,02 kg N20-N/kg N
en PRP (orina y heces en
campo - IPCC 2006)
TIER TIER 2 TIER 2 TIER 1

TIER 1

TIER 1

Observaciones

Factor Nex(T) es pais
especifico, determinado por
un grupo de expertos
nacionales (masa tipica de los
animales y tasa de
excrecién/masa/dia son pais
especificos).

Se asume que del 10% del
estiércol excretado por las
vacas en ordefie en tambos, el
70% va a lagunas anaerdbicas,
15% a liquido y 15% a sélido. El
restante 90% se excreta
directamente en campo (PRP),

Factor Nex(T) es pais
especifico, determinado
por un grupo de expertos|

nacionales (masa tipica

de los animales y tasa de

excrecién/masa/dia son
pais especificos).

Se asume que el 100% del
estiércol de esta
categorfa animal se
excreta directamente en

campo (PRP)

FE por defecto IPCC 2006
Masa tipica de los
animales: tabla 10A-9, pag.
10.82
Tasa de
excrecién/masa/dia: tabla
10.19, pag. 10.59
Se asume que el 100% del
estiércol de esta categoria
animal se excreta
directamente en campo
(PRP)

FE por defecto IPCC 2006
Masa tipica de los
animales: tabla 10A-9,
pag. 10.82
Tasa de
excrecién/masa/dia: tabla
10.19, pag. 10.59
Se asume que el 100% del
estiércol de esta
categorfa animal se
excreta directamente en

campo (PRP)

FE por defecto IPCC
2006

Masa tipica de los

animales: tabla 10A-9,
pag. 10.82
Tasa de

excrecién/masa/dia:
tabla 10.19, pag. 10.59
Se asume que el 100% del

estiércol de esta
categorfa animal se
excreta directamente en
campo (PRP)

FE por defecto IPCC
2006
Masa tipica de los
animales: tabla 10A-9,
pag. 10.82
Tasa de
excrecién/masa/dia:
tabla 10.19, pag. 10.59
Se asume que el 100%
del estiércol de esta
categoria animal se
excreta directamente
en campo (PRP)

FE por defecto IPCC
2006
Masa tipica de los
animales: tabla 10A-7,
pag. 10.80
Tasa de
excrecién/masa/dia:
tabla 10.19, pag. 10.59
Se asume que 20% de la
excreta se trata
aerébicamente, 40%
liquido, 20% sélido, 10%
en lagunas anaerdbicas y,
10% se excreta
directamente en campo
(PRP)

FE por defecto IPCC
2006
Masa tipica de los
animales: tabla 10A-9,
pag. 10.82
Tasa de
excrecién/masa/dia:
tabla 10.19, pag. 10.59
Se asume que 70% es
excreta con cama de
gallina y el restante 30%
es excreta de aves sin
cama

Las subcategorias 3.A.2.b. Bufalos y 3.A.2.e. Camellos son categorias NE (no estimadas) por no disponer de datos estadisticos oficiales nacionales.

La subcategoria 3.A.2.j. Otros es una categoria que se considera que NO (no ocurre), ya que todas las categorias de ganado existentes en el pais ya tienen su propia categoria IPCC 2006 y es alli donde se reportan.
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6.3. Sector AFOLU. Tablas con metodologias, fuentes de factores de emisién y fuentes de datos de actividad

SECTOR AFOLU

3.B. Tierras
3.B.1 Tierras Forestales

Categoria 3.B.1. Tierras forestales
" 3.B.1.a. Tierras forestales que permanecen como Tierras forestales
Subcategorias . N .
3.B.1.b. Tierras que se convierten en Tierras forestales
GEI Cco2

No se dispone de informacién nacional para determinar el volumen anual de madera extraida de Bosque nativo, Otros bosques plantados, niSalix y Populus (NE)
Observaciones No se dispone de informacion nacional sobre éreas forestales afectadas por perturbaciones (NE)

(*) Por detalles ver Anexo Tablas de estimacién de emisiones / remociones provenientes del sector UTCUTS, para el Afio 2017, de acuerdo a la Orientacion sobre las Buenas Practicas para UTCUTS 2003 del IPCC (GPG
2003)

369
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6.3. Sector AFOLU. Tablas con metodologias, fuentes de factores de emisién y fuentes de datos de actividad

SECTOR AFOLU

3.B. Tierras

3.B.2 Tierras de cultivo

Categoria 3.B.2. Tierras de cultivo

" 3.B.2.a. Tierras de cultivo que permanecen como Tierras de cultivo
Subcategorias ) . . .
3.B.2.b. Tierras convertidas en Tierras de cultivo

GEl Co2

Observaciones

(*) Por detalles ver Anexo Tablas de estimacion de emisiones / remociones provenientes del sector UTCUTS, para el Afio 2016, de acuerdo a la Orientacién sobre las Buenas Practicas para UTCUTS 2003 del IPCC (GPG 2003)
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6.3. Sector AFOLU. Tablas con metodologias, fuentes de factores de emisién y fuentes de datos de actividad

SECTOR AFOLU

3.B. Tierras
3.B.3. Pastizales

Categoria 3.B.3. Pastizales

3.B.3.a. Pastizales que per como Pastizal

Subcategorias . . .
3.B.3.b. Tierras que se convierten en Pastizales

GEI CO2

Observaciones

(*) Por detalles ver Anexo Tablas de estimacién de emisiones / remociones provenientes del sector UTCUTS, para el Afio 2016, de acuerdo a la Orientacion sobre las Buenas Practicas para UTCUTS
2003 del IPCC (GPG 2003)

ANEXOS
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ANEXOS
6.3. Sector AFOLU. Tablas con metodologias, fuentes de factores de emisién y fuentes de datos de actividad

SECTOR AFOLU

3.B. Tierras
3.B.4. Humedales

Categoria 3.B.4. Humedales 3.B.4. Humedales

Subcategorias 3.B.4.a. Humedales que se mantienen como Humedales

3.B.4.b. Tierras que se convierten en Humedales

GEI CO,, N,0, CH,

CO,, N,0, CH,

. . . NO. ,ESTIM.ADA 3 . NO ESTIMADA
Observaciones No se dispone de informacion nacional sobre areas bajo suelos . . ., i . i -
el No se dispone de informacidn nacional sobre areas bajo suelos organicos
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6.3. Sector AFOLU. Tablas con metodologias, fuentes de factores de emisién y fuentes de datos de actividad

SECTOR AFOLU

3.B. Tierras

3.B.5. Asentamientos

Categoria 3.B.5. Asentamientos
. 3.B.5.a. Asentamientos que permanecen como Asentamientos
Subcategorias ) . .
3.B.5.b. Tierras que se convierten en Asentamientos
GEI

co,

Observaciones

(*) Por detalles ver Anexo Tablas de estimacién de emisiones / remociones provenientes del sector UTCUTS, para el Afio 2016, de acuerdo a la Orientacién sobre las Buenas Practicas para UTCUT!
2003 del IPCC (GPG 2003)

ANEXOS

| K<)
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6.3. Sector AFOLU. Tablas con metodologias, fuentes de factores de emisién y fuentes de datos de actividad

SECTOR AFOLU

3.B. Tierras

3.B.6. Otras tierras

Categoria 3.B.6. Otras tierras

3.B.6.a. Otras tierras que se mantienen como Otras tierras

Subcategorias
8 3.B.6.b. Tierras que se convierten en Otras tierras

GEI co,

Observaciones

(*) Por detalles ver Anexo Tablas de estimacién de emisiones / remociones provenientes del sector UTCUTS, para el Afio 2016, de acuerdo a la Orientacién sobre las Buenas Practicas para
UTCUTS 2003 del IPCC (GPG 2003)
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6.3. Sector AFOLU. Tablas con metodologias, fuentes de factores de emision y fuentes de datos de actividad

SECTOR AFOLU

3.C. Fuentes agregadas y emisiones no-CO2

Categoria

3.C.1. Quema de biomasa

Subcategoria

3.C.1.b. Quema de biomasa en tierras de cultivos

3.C.1.c. Quema de biomasa en pastizales

GEI CH, [ N,O [ NO, [ co CH, [ N,O [ NO, [ co
Dato de Actividad Area de cultivo de cafia de azticar: Estadisticas oficiales. Fuente: DIEA, MGAP Area anual quemada de pastizales: determinada por juicio experto
FE 2,7 g CH4/kg m.s. quemada [0,07 g N20/kg m.s. quemada| 2,5 g NOx/kg m.s. quemada | 92 g CH4/kg m.s. quemada | 2,3 g CH4/kg m.s. quemada| 0,21 g N20/kg m.s. quemada | 3,9 g NOx/kg m.s. quemada |65 g CH4/kg m.s. quemada
IPCC 2006 IPCC 2006 IPCC 2006 IPCC 2006 IPCC 2006 IPCC 2006 IPCC 2006 IPCC 2006
TIER TIER 1 TIER 1 TIER1 TIER 1 TIER 1 TIER 1 TIER1 TIER1

En esta categoria se incluye la quema de residuos del cultivo de cafia de azdcar, ya que la practica de quema de
Observaciones residuos sélo se mantiene en este cultivo. Se asume que un 10% de la cosecha se hace mecanizada, por lo que se
estima que se quema el 90% del drea cultivada de cafia de azucar y que se cosecha manualmente

Bajo esta categoria se incluyd la quema de "pajonales", practica que se aplica en ocasiones para el manejo de

pastizales en zonas bajas. No se dispone de informacién estadistica para la determinacidon del dato de actividad, por

lo que se determind por juicio experto el valor de drea afectada por esta practica en 15.000 ha anuales

Las subcategorias 3.C.1.a. Quema de biomasa en tierras forestales y 3.C.1.d. Quema de biomasa en otras tierras son categorias NE (no estimadas) por no disponer de datos estadisticos oficiales nacionales.

SECTOR AFOLU

3.C. Fuentes agregadas y emisiones no-CO2

Categoria 3.C.2. Encalado 3.C.3. Aplicacién de urea
GEI co, co,
N it inf i6 ional sobre | tidad de cal
Dato de Actividad 0 5€ CUEntd c?n inrormacion nauon’a SODIE ,a cantidad ae cd Cantidad de urea: Estadisticas oficiales. Fuente: DGSSAA, MGAP
aplicada anualmente en areas agricolas
ve 0,2 ton C/ ton urea
IPCC 2006
TIER TIER 1

Observaciones

NO ESTIMADA




Tercer Informe Bienal de Actualizacién Uruguay 2019 ANEXOS

6.3. Sector AFOLU. Tablas con metodologias, fuentes de factores de emisién y fuentes de datos de actividad

SECTOR AFOLU  La mineralizacién de N relacionada con la pérdida de materia orgénica del suelo como resultado de cambios en el uso de la tierra o en la gestién de suelos minerales

3.C. Fuentes agregadas y emisiones no-CO2

Categoria 3.C.4. Emisiones directas de N20 de suelos gestionados (*) 3.C.5. Emisiones indirectas de N20 de suelos gestionados 3.C.6. Emisiones indirectas de N20 por manejo del estiércol

GEI N,0 N,O N,0

Los detalles para las emisiones directas de N20 por deposicion de
heces y orina en campo se incluyeron en la hoja 3.A.2. Manejo del
estiércol y 3.C.4. Emisiones directas de N20 en suelos gestionados por
orina y heces excretados en campo

Observaciones

(*) Las emisiones directas de N20 de suelos gestionados producto de la deposicidn de heces y orina en campo por las diferentes categorias de ganado se incluyeron en la hoja llamada 3.A.2. Manejo del estiércol y 3.C.4. Emisiones directas de
N20 en suelos gestionados por orina y heces excretados en campo

| K<)
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6.3. Sector AFOLU. Tablas con metodologias, fuentes de factores de emisién y fuentes de datos de actividad

SECTOR AFOLU

3.C. Fuentes agregadas y emisiones no-CO2

Categoria 3.C.7. Arroz 3.C.8. Otros (especificar)

GEI Co, CH, - N,O - NO, - CO

NO ESTIMADA
Observaciones No se detecta otra actividad que emita GEl y que no haya
sido contabilizada en otra categoria del sector AFOLU

| K<)
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ANEXOS

6.3. Sector AFOLU. Tablas con metodologias, fuentes de factores de emisién y fuentes de datos de actividad

SECTOR AFOLU
3.D. Otros
Categoria 3.D.1. Productos de la madera cosechada (HWP) 3.D.2. Otros (especificar)
GEI co, CH,-N,0-NO,-CO

Observaciones

NO ESTIMADA
Se estd en proceso de generacion de los datos de actividad
para poder estimar esta categoria del Inventario.
Asimismo, se esta en proceso de definicién del método que
se utilizara

NO ESTIMADA
No se detecta otra actividad que emita GEl y que no haya sido
contabilizada en otra categoria del sector AFOLU

| K<)
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6.4. Sector Desechos. Tablas con metodologias, fuentes de factores de emision y fuentes de datos de actividad

Categoria

4A Disposicion de residuos solidos

Subcategoria

GEI

CH,

Observaciones Emisiones por Departamento se calculan en planillas electrénicas: IPCC Waste Model

ANEXOS

Observaciones

Categoria 4.B Tratamiento biolégico de los desechos sélidos
Subcategoria Preparacién de abono organico Preparacion de abono organico Digestion anaerdbica en Digestidn anaerdbica en
(Compost) (Compost) instalaciones de biogas instalaciones de biogas
GEI CH, N,O CH, N,O

| K<)



6.4. Sector Desechos. Tablas con metodologias, fuentes de factores de emision y fuentes de datos de actividad

TIER 1

Categoria Incineracidn e Incineracién abierta de desechos
Subcategoria
GEI co, CH, N,O
Dato de Actividad Cantidad de desecho incinerado (SIA) Cantidad de desecho incinerado (SIA) Cantidad de desecho incinerado (SIA)
FE Por defecto IPCC 2006 Por defecto IPCC 2006 Por defecto IPCC 2006
TIER TIER 1

TIER 1

Observaciones

Se utiliza el dato de residuo total

por Decreto)

incierado sin distinguir origen. No se
estima la incineracidn abierta (prohibida

Se utiliza el dato de residuo total
incierado sin distinguir origen. No se

por Decreto)

estima la incineracion abierta (prohibida

Se utiliza el dato de residuo total incierado
sin distinguir origen. No se estima la
incineracién abierta (prohibida por
Decreto)

Categoria

4 D Tratamiento y eliminacion de aguas residuales

Subcategoria

Aguas residuales domésticas

Aguas residuales domésticas

GEl

CH,

NO,

CH,

Dato de Actividad

Tipo de tratamiento y eliminacién, kg dbo
anual, fraccion removida de lodo en kg
dbo (Informacion planta especifico, para
cada sistema de tratamiento)

Poblacion (INE), consumo de protefina
anual (OBSAN-INDA)

Tipo de tratamiento y eliminacién, kg dqo
anual, fraccion removida de lodo en kg
dgo (Informacion planta especifico, para
cada sistema de tratamiento)

FE

Factor de correcion de metano (MCF)
Capacidad maxima de produccién de
metano por defecto IPCC (2006)

FE efluente: 0,005 kg N,O-

N/kg N

Factor de correcion de metano (MCF)
Capacidad maxima de produccién de
metano por defecto IPCC (2006)

TIER

TIER 1 (FE)/2 (DA)

TIER 1 (FE)/2 (DA)

TIER 1 (FE)/2 (DA)

Observaciones

En Uruguay los tratamiento se realizan
generalmente en serie, se consideran los
datos a entrada de sistemas de
tratamiento anaerdbico, considerando la
eficiencia del tratamiento

En Uruguay los tratamiento se realizan
generalmente en serie, se consideran los
datos a entrada de sistemas de
tratamiento anaerdbico, considerando la
eficiencia del tratamiento







Anexo 7. Homologacién de categorias

Homologacién realizada para la elaboracion de los Cuadros 1y 2 del Anexo a la Decisién 17/CP.8

Categorias de Gases de Efecto Invernadero y Sumideros
Directrices del IPCC 1996 revisadas

1 Energia

A Quema de combustibles
1 Industrias de la energia
2 Industrias manufactureras y de la construccion
3 Transporte
4 Otros sectores
5 Otros

B Emisiones fugitivas de los combustibles
1 Combustibles sélidos
2 Petroleoy gas natural

2 Procesos Industriales
A Productos minerales

B Industria Quimica
C Produccion de metales

D Otra produccion (papel, pulpa de papel, bebidas y alimentos)
E Produccion de halocarburos y hexafluoruro de azufre
F Consumo de halocarburos y hexafluoruro de azufre
G Otros (especificar)
3 Utilizacion de disolventes y uso de otros productos

4 Agricultura
A Fermentacion entérica

B Manejo de estiércol
C Cultivo de arroz
D Suelos agricolas

E Quema prescripta de sabana
F Quema en campo de residuos agricolas
G Otros

5 Cambio en el uso de tierra y silvicultura

A Cambio de biomasa de bosques y otros tipos de vegetacion lefiosa

B Conversion de bosques y praderas

C Abandono de tierras cultivadas

D Emisiones y remociones de CO2 de los suelos

E Otros
6 Desechos
A Disposicion de residuos sélidos
B Tratamiento de aguas residuales
C Incineracion de desechos
D Otros
7 - Otros
NOTAS
(1) Solo se incluyen las subcategorias que ocurren en el pais

Categorias de Gases de Efecto Invernadero y Sumideros
Directrices del IPCC 2006
1 Energia
A Actividades de quema de combustibles
1A1 Industrias de la energia
1A2 Industrias manufactureras y de la construccion
1A3 Transporte
1A4 Otros sectores
1A5 No especificado
B Emisiones fugitivas provenientes de la fabricaciéon de combustibles
1B Combustibles sélidos
2B Petrdleoy gas natural
3B Otras emisiones provenientes de la produccién de energia (No Ocurre)
C Transporte y almacenamiento de dioxido de carbono (No Ocurre)
2 Procesos Industriales y Uso de Productos (1)
2A1 Produccién de cemento; 2A2 Produccion de Cal; 2A3 Produccién de vidrio;
2A4 Otros Usos en Procesos de Carbonatos;
2B5 Produccién de Acetileno; 2B10 Produccién de Acido Sulfurico
2C1 Produccién de hierro 'y acero

2H1 Industria de la pulpay el papel; 2H2 Industria de la Alimentaciény la
Bebida

No Ocurre

2.F - Uso de Productos Sustitutos de las Sustancias que Agotan la Capa de
Ozono; 2.G.1.b - Uso de equipos eléctricos

2H3 Otros (No Ocurre)

2D Uso de productos no energéticos de combustibles y solventes, 2G3 N20 de
Usos de Productos y 3C3 Aplicacién de Urea

3 Agricultura, Silvicultura y Otros Usos de la Tierra

3A1 Fermentacién entérica

3A2 Gestidn del estiércol, 3C6 Emisiones indirectas de N20 del manejo de
estiércol

3C7 Cultivo de Arroz

3C4 Emisiones directas de N,O de suelos gestionados y 3C5 Emisiones
indirectas de N,O de suelos gestionados

3C1c Quema de biomasa en pastizales;

3C1b Quema de biomasa en cultivos

3D Otros

3 Agricultura, Silvicultura y Otros Usos de la Tierra

3B1a Tierras forestales que permanecen como tales -Biomasa y DOM; 3B1b
Tierras convertidas en tierras forestales - Biomasa y DOM

3B3bi Tierras Forestales convertidas en Pastizales-Biomasa y DOM; 3B5bi Tierras
Forestales convertidas en Asentamientos-Biomasa y DOM; 3B2bi Tierras
Forestales convertidas en Tierras de cultivo-Biomasa y DOM

No Ocurre

3B1b Tierras convertidas en Tierras Forestales-SOC; 3B2a Tierras de cultivo que
permanecen como Tierras de Cultivo -SOC; 3B2b Tierras convertidas en Tierras
de Cultivo-SOGC; 3B3a Pastizales que permanecen como Pastizales-SOC; 3B3b
Tierras convertidas en Pastizales-SOC; 3B5 Asentamiento -SOC y 3B6 Otras
Tierras-SOC

3D Otros

4 Desechos

4A Disposicion de residuos solidos

4D Tratamiento y descarga de aguas residuales

4C Incineracién y Quema abierta de residuos

4B Tratamiento Biolégico de Residuos Sélidos

5 Otros






Anexo 8. Tabla resumen de emisiones nacionales en la serie 1990 -2017 por gas (IPCC 2006)

co,

CATEGORIAS DE FUENTES Y
SUMIDEROS

Energia

IPPU

AFOLU

Desechos

Totales

Variacién respecto aiio anterior
Variacién respecto 1990

CH,
CATEGORIAS DE FUENTES Y
SUMIDEROS

Energia

IPPU
AFOLU

Desechos

Totales

Variacién respecto aiio anterior
Variacién respecto 1990

N,O

CATEGORIAS DE FUENTES Y
SUMIDEROS

Energia

IPPU

AFOLU

Desechos

Totales

Variacién respecto aiio anterior
Variacién respecto 1990

NOX

CATEGORIAS DE FUENTES Y
SUMIDEROS

Energia

IPPU

AFOLU

Desechos

Totales

Variacién respecto aiio anterior
Variacién respecto 1990

co

CATEGORIAS DE FUENTES Y
SUMIDEROS

Energia

IPPU

AFOLU

Desechos

Totales

Variacién respecto aiio anterior
Variacién respecto 1990
COVvDM

CATEGORIAS DE FUENTES Y
SUMIDEROS

Energia

IPPU

AFOLU

Desechos

Totales

Variacién respecto aiio anterior
Variacién respecto 1990

SO,

CATEGORIAS DE FUENTES Y
SUMIDEROS

Energia

IPPU

AFOLU

Desechos

Totales

Variacién respecto afo anterior
Variacién respecto 1990

PFC

CATEGORIAS DE FUENTES Y
SUMIDEROS

Energia

IPPU

AFOLU

Desechos

Totales

Variacién respecto aio anterior
Variacién respecto 1990

SFe

CATEGORIAS DE FUENTES Y
SUMIDEROS

Energia

IPPU

AFOLU

Desechos

Totales

Variacién respecto aiio anterior
Variacién respecto 1990

HFCs

SECTOR IPPU
134a

125

143a

r32

152

r23

227ea

245fa
365mcf

1990
3630,0

2259
-7532,2

-3676,2

1990
43

656,9

31,2
692,5

1990
3272

9.2

336,6

1990
36,3
123

1990
23,8
17

25,5

1990

NE

NE

1990

NE

1990

1994
3953,2

266,0
-8185,4

-3966,2
7,9%
7,9%

1994
43

7244
36,6
765,4
10,5%
10,5%

1994
0,4

24,7
0,2
253
7,6%
7,6%

1994
474
2,68E-02
0,2

47,7
8,4%
8,4%

1994

1994
53,7
12,2

65,9
35,6%
35,6%

1994
25
18

24,3
-4,8%
-4,8%
1994
NE
NE

NA
NA

1994

NA
NA

1994

1998

5389,5

485,6
-12739,0

-6863,8
73,1%
86,7%

1998
44

706,0
40,7
751,2
-1,9%
8,5%

1998
0,4

24,9
0,2
25,6
1,1%
8,8%

1998
50,9
2,90E-02
0,2

51,2
7.2%
16,2%

1998
461,9
0,2
49

467,0
-0,9%
38,8%

1998
53,8
12,8

66,5
0,9%
36,9%

1998
30,2
19

321
324%
26,0%
1998

NE
NE

NA
NA

1998

NA
NA

1998

2000
5153,8
361,7
-17777,5

-12262,0
78,6%
233,5%

2000
44

685,6
4,
734,1
-2,3%
6,0%

2000
0,4
1,88E-02
23,7
0,2
243
-4,9%
3,4%

2000
333
3,53E-02
0,2

33,6
-34,4%
-23,7%

2000
329,7

47

334,6
-28,3%
-0,6%

2000
319
12,6

44,5
-33,1%
-8,4%

2000
29,7
15

31,2
-2,9%
22,3%
2000

NO
NO

NA
NA

2000

NA
NA

2000
1,8E-03

6,2E-05

2002

4089,3

2364
-18467,0

-14141,3
15,3%
284,7%

2002
43

699,6
44,7
748,6
2,0%
8,1%

2002
0,4
2,13E-02
235
0,2
24,1
-12%
2,2%

2002
259
3,37E-02
0,2

26,2
-22,1%
-40,6%

2002
281,7
0,2
49

286,8
-143%
-14,8%

2002
26,1
12,5

38,6
-13,2%
-20,5%

2002
23
12

23,5
-24,6%
-7,8%
2002
NO
NO
NA
NA
2002
6,0E-05
6,0E-05

NA
NA

2002
4,1E-03

1,0E-04

2004

5190,5

317,0
-17268,8

-11761,2
-16,8%
219,9%

2004
44

743,0
453
792,7
5,9%
14,5%

2004
04
1,80E-02
263
0,2
26,9
11,8%
14,2%

2004
41,0
3,62E-02
0,2

13
57,8%
-6,2%

2004
2844
02
50

289,6
0,9%
-14,0%

2004
29,7
12,8

42,5
10,0%
-12,5%

2004
31,5
12

32,7
39,0%
28,3%
2004

NO
NO
NA
NA

2004
6,0E-05

6,0E-05

0%
NA

2004
6,3E-03

1,1E-04

CO, (Gg de gas)
2006 2008
6080,8 7506,9
3874 432,8
-15657,4 -13179,0
-9189,2 -5239,3
-21,9% -43,0%
150,0% 42,5%
CH, (Gg de gas)

2006 2008

49 5,0

746,5 730,5

453 46,1
796,7 781,6

0,5% -1,9%
15,0% 12,9%

N,O (Gg de gas)
2006 2008
0,4 0,5
1,75E-02 1,38E-02
27,0 26,7
0,2 0,2

27,7 27,4

2,8% -0,9%
17,5% 16,5%

NOx (Gg de gas)

2006 2008

354 54,9

3,64E-02 11
0,2 03

35,7 56,3
-13,6% 57,8%
-19,0% 27,8%

CO (Gg de gas)
2006 2008
299,8 416,7
0.2 6,2
49 6,2
304,9 429,0

53% 40,7%

-9,4% 27,5%
COVDM (Gg de gas)

2006 2008

31,0 38,1

12,8 18,7

43,8 56,8

3,0% 29,9%
-10,0% 16,9%

SO, (Gg de gas)
2006 2008
38,7 4,7
15 3,7

40,2 45,4

22,9% 12,8%

57,6% 77,9%

PFCs (Gg de gas)

2006 2008

NO NO

NO NO

NA NA

NA NA
SF; (Gg de gas)

2006 2008
6,0E-05 1,6E-04
6,0E-05 1,6E-04

0% 163,3%
NA NA
HFC (Gg Gas)
2006 2008
7,4E-03 1,1E-02
4,1E-04
5,6E-04
7,9E-05
1,5E-05
1,5E-04 5,0E-04

2010

5965,5

415,8
-11681,0

-5299,8
12%
44,2%

2010
50

7184
50,4
773,8
-1,0%
11,8%

2010
0,6
1,21E-02
RIS
0,2
28,1
2,5%
19,4%

2010
51,0
14
03

52,6
-6,5%
19,6%

2010
511,8
78
6,2

525,7
22,5%
56,2%

2010
583
19,7

77,9
37,2%
60,4%

2010
36,3
38

40,0
-11,7%
57,0%

2010

NO

NO
NA
NA

2010

2,9E-04

2,9E-04
81,6%
NA

2010
1,8E-02
7,3E-04
1,0E-03
1,7E-04
1,4E-05

1,2E-03

2012

8201,5

4322
-18097,7

-9464,0
78,6%
157,4%

2012
52

702,1
489
756,1
-23%
9.2%

2012
0,6
1,02E-02
29,0
0,2
29,8
6,1%
26,7%

2012
58,6
14
03

60,3
14,6%
37,0%

2012

73,8%

2012
829
20,0

102,9
321%
11,8%

2012
46,7
3,6

50,3
25,7%
97,3%

2012
NO
NO
NA
NA

2012

1,7E-04
1,7E-04

-40,1%
NA

2012

3,9E-04
1,5E-04
5,0E-07
2,3E-03

2014
6200,8
4225
-14550,3
10,1
-7916,9
-16,3%
115,4%

2014
52

729,6
48,6
783,4
3,6%
13,1%

2014
0,6
7,95E-03
27,6
0,2
28,4
-4,6%
20,8%

2014
52,5
17
03

54,5
-9,7%
23,8%

2014
660,2
93
6,38

676,3
15,6%
101,0%

2014
929
20,4

13,3
10,1%
133,2%

2014
23
4,7

27,0
-46,3%
5,9%
2014
NO
NO
NA
NA
2014
1,7E-05
1,7E-05

-90,1%
NA

4,1E-03

2,6E-03

2016
6306,5
4453
-12177,5
30,8
-5394,9
-31,9%
46,8%

2016
53

739,0
46,6
790,9
1,0%
14,2%

2016
0,7
3,63E-03
27,8
03
28,7
0,9%
21,9%

2016
541
26
03

56,9
4,5%
29,3%

2016

m,2
14,0%
129,1%

2016
100,4
29,7

130,1
14,8%
167,8%

2016
19,2
6,7

259
-4,1%
1,6%

2016

NO

NO
NA
NA

2016

5,7E-05

5,7E-05
235,1%

2016
5,5E-02
3,9E-03
4,4E-03
1,9E-03
3,9E-04
4,1E-07
6,0E-03
2,0E-05
3,7E-03






9. Tabla resumen de emisiones nacionales en la serie 1990 - 2016 por gas (IPCC 1996 rev.)

1990

TOTAL NACIONAL
Energia
Procesos Industriales
Utilizacién de disolventes y uso
de otros productos
Agricultura
UTCUTs,
Desechos
Memo Items

Bunkers Internacionales

Aviacién internacional

Navegacion internacional

€02 de biomasa

2000

TOTAL NACIONAL
Energia
Procesos Industriales
Utilizacién de disolventes y uso
de otros productos
Agricultura
UTCUTs,
Desechos
Memo Items

Bunkers Internacionales

Aviacién internacional

Navegacion internacional

€02 de biomasa

2004

TOTAL NACIONAL
Energia
Procesos Industriales
Utilizacién de disolventes y uso
de otros productos
Agricultura
UTCUTs,
Desechos

Memo Items

Bunkers Internacionales

Aviacién internacional

Navegacion internacional

€02 de biomasa

2010

TOTAL NACIONAL
Energia
Procesos Industriales
Utilizacién de disolventes y uso
de otros productos
Agricultura
UTCUTs,
Desechos

Memo Items

Bunkers Internacionales

Aviacién internacional

Navegacion internacional

€02 de biomasa

€0, Neto
(Gg)

-3676,2
3630,0
2145

554

-7576,2
NE

426,6

539
372,7
25121

€0, Neto
(Gg)

-12262,0
51538
356,2

67,5

-17839,5
NE

1205,8
2158
989,9
21196

€0, Neto
(Gg)

-11761,2
5190,5
306,7

94,0

-17352,4
NE

1200,2
1314
1068,8
2052,7

€0, Neto
(Gg)

-5299,8
5965,5
403,7
183,6

-11852,6
NE

1661,4
2298
1431,6
5614,8

CH,
(Gg)

692,5
43

656,9
31,2

3,5E-02
3,8E-04
3,5E-02

CH,
(Gg)

734,1
44

685,6

9,2E-02
1,5E-03
9,1E-02

CH,
(Gg)

792,7
44

743,0
453

9,9E-02
9,2E-04
9,8E-02

CH,
(Gg)

78
50

784
50,4
1,3E-01

1,6E-03
1,3E-01

N0
(Gg)

235
03

NE
2,0

0,2

1,1E-02
1,5E-03
9,9E-03

N0
(Gg)
23

04

0,0
2,7

0,2

3,2E-02
6,0E-03
2,6E-02

N0
(Gg)
26,9

04

0,0
263

0,2

3,2E-02
3,7E-03
2,8E-02

N0
(Gg)
28,1

06

1,26-02
273

0,2
4,4E-02

6,4E-03
3,7E-02

NO,
Gg
44,0
37

2,0E-02

04

10,6
0.2
10,4

NO,
Gg
33,6
33
3,5E-02

0.2

281
0,9
2,3

NO,
Gg
913
41,0

3,6E-02

0.2

299
05
294

NO,
Gg
52,6
51,0
14

03

40,2

0,9
393

(()
(Gg)

336,6
3272
1,1E-01

9.2

03
01
0,2

(()
(Gg)

3346
3297
1,9E-01

47

10
04
0,6

(()
(Gg)

289,6
2844
2,0E-01

50

13
0,6
0,6

(()
(Gg)
525,7
5118

78

6,2

14

05
09

COVDM
(Gg)

48,6
36,3
30

93

10
1,4E-02
10

COVDM
(Gg)

44,5
319
25
101

2,7
5,4E-02
26

COVDM
(Gg)

42,5
29,7
28
10,0

28
4,2E-02
28

COVDM
(Gg)
77,9
583

57
14,0

38
6,1E-02
37

502
(Gg)

25,5
2338
17

44
01
43

502
(Gg)

31,2
29,7
15

14,6
04
14,2

502
(Gg)

32,7
315
12

16,3
03
16,1

502
(Gg)
40,0
36,3

38

17,7

4,5E-02

17,6

HFC-134a

(Gg)

HFC-134a

(Gg)
1,8E-03

1,8E-03

HFC-134a

(Gg)
6,3E-03

6,3E-03

HFC-134a

(Gg)
1,8E-02

1,8E-02

HFC227ea HFC365mcf HFC245fa

(Gg)

HFC227ea HFC365mcf HFC245fa

(Gg)
0,0

6,2E-05

HFC227ea HFC365mcf HFC245fa

(Gg)
1,1E-04

1,1E-04

HFC227ea HFC365mcf HFC245fa

(Gg)
1,2E-03

1,2E-03

SF
(Gg)
NE

NE

SF
(Gg)
NE

NE

SF
(Gg)

6,0E-05

6,0E-05

SF
(Gg)

2,8E-04

2,9E-04

PFCs
(Gg)

NO

NO

PFCs
(Gg)

NO

NO

PFCs
(Gg)

NO

NO

PFCs
(Gg)

NO

NO



9. Tabla resumen de emisiones nacionales en la serie 1990 - 2016 por gas (IPCC 1996 rev.)

2012

TOTAL NACIONAL
Energia
Procesos Industriales
Utilizacién de disolventes y uso
de otros productos
Agricultura
UTCUTs
Desechos

Memo Items

Bunkers Internacionales

Aviacién internacional

Navegacion internacional

€02 de biomasa

2014

TOTAL NACIONAL
Energia
Procesos Industriales
Utilizacién de disolventes y uso
de otros productos
Agricultura
UTCUTs
Desechos

Memo Items

Bunkers Internacionales

Aviacién internacional

Navegacion internacional

€02 de biomasa

2016

TOTAL NACIONAL
Energia
Procesos Industriales
Utilizacién de disolventes y uso
de otros productos
Agricultura
UTCUTs
Desechos

Memo Items

Bunkers Internacionales

Aviacién internacional

Navegacion internacional

€02 de biomasa

€0, Neto
(Gg)

-9464,0
8201,5
4226

183,1

-18271,2
NE

178,7
2841
894,6
58529

€0, Neto
(Gg)
-7916,9
6200,8
418
156,2

-14695,8
101

917,7
242,7
674,9
72442

€0, Neto
(Gg)

-5394,9
6306,5
4346

1913

-12358,1
308

58,7
297,9
460,8
8828,2

CH,
(Gg)

756,1
52

7021
489

8,4E-02
2,0E-03
83E-02

CH,
(Gg)

7834
52

7296
48,6

6,4E-02
1,7E-03
6,2E-02

CH,
(Gg)

790,9
53

7390
46,6
4,58-02

2,1E-03
4,202

N0

(Gg)

298
0,6

1,0E-02
290

3,2E-02
7,9E-03
2,4E-02

N0

(Gg)

28,4
0,6

8,0E-03
27,6

2,5E-02
6,8E-03
1,86-02

N0
(Gg)
28,7

07

3,6E-03
27,8

2,0E-02
8,3E-03
1,26-02

NO,

60,3
58,6
14

259
12
24,8

NO,
Gg
545
52,5
17

19,7
10
18,7

NO,
Gg
56,9
54,1
26

13,9
12
12,7

(()
(Gg)

584,9
569,8
77

11
0,6
05

(()
(Gg)

676,3
660,2
93

13
09
04

(()
(Gg)

m.
750,1
14,2

09
0,6
03

(1
(Gg)

102,9
82,9
6,0
14

24
7,4E-02
24

CovDM
(Gg)

1133
92,9
6,2
14,2

19
7,2E-02
18

CovDM
(Gg)
1301
100,4
73
24

13
7,7E-02
12

502
(Gg)

50,3
46,7
36

54
4,1E-02
53

502
(Gg)

27,0
23
47

37
4,7E-03
37

(Gg)

259
19,2
6,7

11
8,0E-02
10

HFC-134a
(Gg)

3,1E-02

3,1E-02

HFC-134a
(Gg)

3,9E-02

3,9E-02

HFC-134a
(Gg)

5,5E-02

5,5E-02

HFC125
(Gg)

1,5E-03

1,5E-03

HFC125
(Gg)

3,0E-03

3,0E-03

HFC125
(Gg)

3,9E-03

3,9E-03

HFC143a  HFC32
(Gg) (Gg)

2,2E-03 3,9E-04

2,2E-03 3,9E-04

HFC143a  HFC32
(Gg) (Gg)

3,6E-03  1,4E-03

3,6E-03 1,4E-03

HFC143a  HFC32
(Gg) (Gg)

4,4E-03 1,9E-03

4,4E-03 1,9E-03

HFC152a
(Gg)

1,5E-04

1,5E-04

HFC152a
(Gg)

3,0E-04

3,0E-04

HFC152a
(Gg)

3,9E-04

3,9E-04

HFC23
(Gg)

5,0E-07

5,0E-07

HFC23
(Gg)

4,5E-07

4,507

HFC23
(Gg)

4,1E-07

41807

HFC227ea HFC365mcf HFC245fa

(Gg)
2,3E-03

2,3E-03

HFC227ea HFC365mcf HFC245fa

(Gg)
4,1E-03

4,1E-03

HFC227ea HFC365mcf HFC245fa

(Gg)
6,0E-03

6,0E-03

(Gg)

(Gg)
2,6E-03

2,6E-03

(Gg)
3,7E-03

3,7E-03

(Gg)

(Gg)

(Gg)
2,0E-05

2,0E-05

SF
(Gg)

1,7E-04

1,7E-04

SF
(Gg)

1,7E-05

1,7E-05

SF
(Gg)

1,7E-04

1,7E-04

PFCs
(Gg)

NO

NO

PFCs
(Gg)

NO

NO

PFCs
(Gg)

NO

NO
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10. Hojas de Trabajo de UTCUTS bajo Orientaciones GPG 2003

TABLE 3A.2.1A
REPORTING TABLE FOR EMISSIONS AND REMOVALS OF CO, AND NON-CO, GASES FROM LULUCF IN THE REPORTING YEAR

Land-use category Annual change in carbon stocks, Gg CO, CH, N,O NOXx co
N Land use during | IPCC Guidelines |  Living Biomass | Dead Organic Matter Soils €O, Emissions / (Ga) (Ga) (Ga) (Ga)
Initial land use reporting year Removals
ACLFLB ACLFDUM ACLFSUM
Forest Land Forest Land 5A 998,5 -998,5 NE NE NE NE
Cropland Forest Land SA, 5C, 5D 2311 27,2 21,7 -280,0 NE NE NE NE
Grassland Forest Land oA, 5C, 5D 9.750,1 2.328,9 048,71 -12.627,3 NE NE NE NE
Wetlands Forest Land SA, 5C, 5D NO NO NO NO NO NO NO NO
Settlements Forest Land oA, 5C, 5D NO NO NO NO NO NO NO NO
Other Land Forest Land SA, 5C, 5D 54,0 4,29 0,0 -58,3 NE NE NE NE
Sub-Total for Forest Land 11.033,7 2.360,1 570,4 -13.964,1 NE NE NE NE
Cropland Cropland 5A, 5D NE -281,9 281,9 0,119 0,003 0,111 4,07
Forest Land Cropland oB, 5D NO NO -23,1 23,1 0,00 0,00 0,00 0,00
Grassland Cropland oB, 5D NO NO -2229,0 2.229,0 0,00 0,00 0,00 0,00
Wetlands Cropland oD NO NO NO NO NO NO NO NO
Settlements Cropland oD NO NO -2,44 2,44 0,00 0,00 0,00 0,00
Other Land Cropland oD NO NO -2,44 2,44 0,00 0,00 0,00 0,00
Sub-Total for Cropland NO NO -2538,8 2.538,8 0,119 0,003 0,711 4,066
Grassland Grassland 5A, 5D 4473 -4473 0,109 0,010 0,185 3,078
Forest Land Grassland 5B, 5D -140,4 -42,9 -10,6 193,9 0,00 0,00 0,00 0,00
Cropland Grassland oC, BD NO 852,2 -852,2 0,00 0,00 0,00 0,00
Wetlands Grassland 9C, 5D NO NO NO NO NO NO
Settlements Grassland oC, 5D -1,18 1,18 0,00 0,00 0,00 0,00
Other Land Grassland 5C, 3D 0,0 0,0 0,00 0,00 0,00 0,00
Sub-Total for Grassland -140,4 -42.9 1.287,6 -1.104,3 0,71 0,01 0,2 3,1
Wetlands Wetlands 5A, 5E NE NE NE NE NE NE NE NE
Forest Land Wetlands oB NE NE NE NE NE NE NE NE
Cropland Wetlands Sk NE NE NE NE NE NE NE NE
Grassland Wetlands oB NE NE NE NE NE NE NE NE
Settlements Wetlands ok NE NE NE NE NE NE NE NE
Other Land Wetlands oE NE NE NE NE NE NE NE NE
Sub-Total for Wetlands NE NE NE NE NE NE 0,00 0,00
Notas:

Las notas explicatorias tanto de los datos utilizados para las estimaciones como de las categorias reportadas como NE y NO se incluyen en las correspondientes hojas de trabajo de cada médulo y sub-

—zaia

NE: No estimada NO: No ocurre

Cropland-Cropland: No ocurren emisiones en biomasa viva porque en el afio de inventario (2017) no hay conversiones de otras subdivisiones dentro de Cropland a Perennes. Se estima la proporcién de
emisiones anuales en suelos minerales producto de la superficie en conversion en el periodo 1997-2017 (20 afios).

Forest Land-Cropland; Grassland-Cropland; Settlements-Cropland; Other land-Cropland: No ocurren emisiones en biomasa viva ni materia organica muerta porque en el afio de inventario (2017) no se dan
ninguna de estas conversiones. Se estima la proporcién de emisiones anuales en suelos minerales producto de la superficie en conversion en el periodo 1997-2017 (20 afios).

Cropland-Grassland: No ocurren emisiones en biomasa viva porque en el afio de inventario (2017) no ocurre esta conversion. Se estima la proporcion de emisiones anuales en suelos minerales producto de la
superficie en conversion en el periodo 1997-2017 (20 afios).

Se asume que las emisiones de CHy, N,O, NOx y CO por quema se dan 100% en Cropland - Cropland para el caso de Tierras de cultivo y en Grassland-Grassland para el caso de Pastizales.

En el caso de Humedales, el 100% estan dentro de la subcategoria Wetlands-Wetlands. Como no se cuenta con una estratificacion por suelos organicos a nivel nacional, NE las emisiones de CO,, CH, y N,O
de dicha subcategoria.



10. Hojas de Trabajo de UTCUTS bajo Orientaciones GPG 2003

TABLE 3A.2.1A (CONTINUED)
REPORTING TABLE FOR EMISSIONS AND REMOVALS OF CO, AND NON-CO, GASES FROM LULUCF IN THE REPORTING YEAR
Land-use category Annual change in carbon stocks, Gg CO, CH, N,O NOx coO
IPCC . . ) . CO, Emissions /
Initial land use L?;‘;iozis:gd;erg;g Guidelines Living Biomass Dead Organic Matter Soils Iz?emovals (Gg) (Gg) (Gg) (Gg)
A(:LFLB ACLFDDM ACLFSDM

Settlements Settlements 5A NE NE NE NE NE NE
Forest Land Settlements 5B -171,6 -42.9 0,0 2145 NE NE NE NE
Cropland Settlements SE NO 7,02 -7,02 NE NE NE NE
Grassland Settlements oB 12,4 -12,4 NE NE NE NE
Wetlands Settlements ok NO NO NO NO NO NO
Other Land Settlements ok NE NE NE NE
Sub-Total for Settlements -171,6 -42,9 19,4 195,71 NE NE NE NE

Other Land Other Land 5A NE NE NE NE
Forest Land Other Land oB NO NO NO NO NO NO NO NO
Cropland Other Land oE 0,00 0,00 NE NE NE NE
Grassland Other Land oB 2,06 2,96 NE NE NE NE
Wetlands Other Land ot NO NO NO NO NO NO
Settlements Other Land ok NO NO NO NO NO NO
Sub-Total for Other Land NO NO 2,96 -2,96 NE NE NE NE

Other (please
specify) NO NO NO NO NO NO NO NO
Sub-Total for Other

Total 10.721,71 2.274,26 -658,41 -12.337,55 0,23 0,01 0,30 7,14

Notas:
Las notas explicatorias tanto de los datos utilizados para las estimaciones como de las categorias reportadas como NE y NO se incluyen en las correspondientes hojas de trabajo de cada médulo y sub-mdédulo.

NE: No estimada

NO: No ocurre

Cropland-Settlements: No ocurren emisiones de biomasa viva porque no hay conversiones de cultivos Perennes a Asentamientos en el afo de inventario (2017).
Forest Land-Other Land: No ocurren emisiones de biomasa viva porque no hay conversiones de cultivos Perennes a Asentamientos en el afo de inventario (2017).



10. Hojas de Trabajo de UTCUTS bajo Orientaciones GPG 2003

TABLE 3A.2.1B
REPORTING TABLE FOR EMISSIONS AND REMOVALS OF CO, AND NON-CO, GASES DUE TO CONVERSION OF FOREST LAND
AND GRASSLAND TO OTHER LAND CATEGORIES IN THE REPORTING YEAR

Land-use category Annual change in carbon stocks, Gg CO, CH, N,O NOXx coO

. IPCC L . . . CO, Emissions /
Initial land use L?:dorﬁsne duer:.g Guidelines Living Biomass Dead Organic Matter Soils Removals (Gg) (Gg) (Gg) (Gg)

porting y BCoris BCeroom BCrrsom

Forest Land Cropland 5B, 5D NO NO -23,1 23,1 0,0 0,0 0,0 0,0
Forest Land Grassland 9B, 5D -140,4 -42,9 -10,6 193,9 0,0 0,0 0,0 0,0
Forest Land Wetlands oB NE NE NE NE NE NE NE NE
Forest Land Settlements 5B -171,6 -42,9 0,0 2145 NE NE NE NE
Forest Land Other Land oB NO NO NO NO NO NO NO NO
Sub-Total for Forest Land -311,97 -85,80 -33,74 431,51 NE NE NE NE
Grassland Forest Land 5A, 5C, 5D 9.750,1 2.328,5 548,7 -12.627,3 NE NE NE NE
Grassland Cropland 9B, 5D NO NO -2.229,0 2.229.0 0,0 0,0 0,0 0,0
Grassland Wetlands oB NE NE NE NE NE NE NE NE
Grassland Settlements oB 12,4 12,4 NE NE NE NE
Grassland Other Land oB 2,96 -2,96 NE NE NE NE
Sub-Total for Grassland 9.750 2.329 -1.665 -10.4714 NE NE NE NE
Total 9.438 2.243 -1.699 9.982 NE NE NE NE

Notas:
Las notas explicatorias tanto de los datos utilizados para las estimaciones como de las categorias reportadas como NE y NO se incluyen en las correspondientes hojas de trabajo de cada médulo y sub-
modulo.

NE: No estimada
NO: No ocurre



10. Hojas de Trabajo de UTCUTS bajo Orientaciones GPG 2003

TABLE 3A.2.2A
COMPILATION WORKSHEETS FOR REPORTING CO, EMISSIONS AND REMOVALS

Land-use category Living Biomass Dead Organic Matter Soils
Annual increase in Annual decrease in] Annual change in | Carbon stock change |Carbon stock change in] Annual change in | Carbon stock change in| Carbon stock change in Annual change in
» Land use during Land Area carbon stocks carbon stocks carbon stocks in dead wood litter carbon stock mineral soils organic soils carbon stock
Initial land use reporting year (ha) Ttonnes Cyr ) Ttonnes Cyr ) (Gg CO, yr ) (tonnes C yr ) (tonnes C yr ) (Gg CO, yr ) (tonnes Cyr~) (tonnes Cyr”) (Gg CO, yr)
A(:LFG A(:LFI. AcI.FLB A(:LFDW A(:LFI.T A(:LFDCDM ACLFMineraI Acl.FOrgzni: AcI.FSaiIs
Forest Land Forest Land 1.389.485 3.338.797,88 3.066.477,66 998,49 NE
Cropland Forest Land 10.800 72.021,88 9.889,29 231,12 NE 7.425,00 27,23 5.910,95 NE 21,67
Grassland Forest Land 875.400 6.187.601,13 3.528.496,20 9.750,05 NE 635.056,95 2.328,54 149.655,83 NE 548,74
Wetlands Forest Land 0 NO NO NO NO NO NO NO NO NO
Settlements Forest Land 0 NO NO NO NO NO NO NO NO NO
Other Land Forest Land 7800 14.732,93 0,00 54,02 NE 1.170,00 4,29 0,00 NE 0,00
Sub-Total for Forest Land 9.614.047,82 6.604.863,15 11.033,68 NE 643.651,95 2.360,06 155.566,77 0,00 570,41
Cropland Cropland 1.704.260 0,00 0,00 0,00 -76.869,69 NE -281,86
Forest Land Cropland 14.4007 0,00 0,00 0,00 -6.298,13 NE -23,09
Grassland Cropland 1.928.700 NE NE NE -607.904,33 NE -2.228,98
Wetlands Cropland 0 NO NO NO NO NO NO
Settlements Cropland 900 666,27 NE 2,44
Other Land Cropland 900 666,27 NE 2,44
Sub-Total for Cropland 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 -692.404,69 0,00 -2.538,82
Grassland Grassland 9.986.257 121.979,63 NE 447.3
Forest Land Grassland 73.200 ~38.281,50 0,00 140,37 NE ~11.700,00 -42,90 ~2.003,85 NE 10,65
Cropland Grassland 500.280 NE NE NE 232.409,53 NE 852,17
Wetlands Grassland 0 NO NO NO
Settlements Grassland 2.700 302,65 NE 118
Other Land Grassland 900 0,00 NE 0,00
Sub-Total for Grassland -38.281,50 0,00 -140,37 NE -11.700,00 -42,90 351.162,65 0,00 1.287,60
Wetlands Wetlands 359.908 NE NE NE NE NE NE 0,00 NE NE
Forest Land Wetlands 0 NE NE NE NE NE NE NE NE NE
Cropland Wetlands 0 NE NE NE NE NE NE NE NE NE
Grassland Wetlands 0 NE NE NE NE NE NE NE NE NE
Settlements Wetlands 0 NE NE NE NE NE NE NE NE NE
Other Land Wetlands 0 NE NE NE NE NE NE NE NE NE
Sub-Total for Wetlands NE NE NE NE NE NE NE NE NE
Notas:

Las notas explicatorias tanto de los datos utilizados para las estimaciones como de las categorias reportadas como NE y NO se incluyen en las correspondientes hojas de trabajo de cada médulo y sub-médulo.
NE: No estimada
NO: No ocurre

* La superficie que se expresa en esta columna es la superficie acumulada en esta conversion en el periodo 1997-2017 (20 afios). Sin embargo, para las estimaciones de biomasa viva y materia organica muerta, se considera la superficie de esa
conversion en el afio de inventario (2017).



10. Hojas de Trabajo de UTCUTS bajo Orientaciones GPG 2003

TABLE 3A.2.2A (CONTINUED)
COMPILATION WORKSHEETS FOR REPORTING CO, EMISSIONS AND REMOVALS

Land-use category Living Biomass Dead Organic Matter Soils
Annual increase in | Annual decrease in Annual change in Carbon stock change in | Carbon stock change in] Annual change in | Carbon stock change in | Carbon stock change in Annual change in
» Land use during Land Area carbon stocks carbon stocks carbon stocks dead wood litter carbon stock mineral soils organic soils carbon stock
Initial land use reporting year (ha) Ttonnes Cyr ) Ttonnes Cyr ) (Gg CO, yr ) (tonnes Cyr ) (tonnes Cyr ) (GgCo, yr) (tonnes Cyr~) (tonnes Cyr) (Gg CO, yr)
ACs ACq ACqs ACrpw ACqr ACirpom ACwineral ACrorganic ACrsoiis
Settlements Settlements 313.318 NE NE NE NE NE
Forest Land Settlements 4.500 -46.800,00 0,00 -171,60 NE -11.700,00 -42,9 0,00 NE 0,00
Cropland Settlements 7.200 NE NE NE 1.913,31 NE 7,02
Grassland Settlements 25.200 3.387,83 NE 12,42
Wetlands Settlements 0 NO NO NO
Other Land Settlements 900 NE NE
Sub-Total for Settlements -46.800,00 NE -171,60 NE -11.700,00 -42,90 5.301,14 NE 19,44
Other Land Other Land 74.784 NE NE
Forest Land Other Land 0 NO NO NO NO NO NO NO NO NO
Cropland Other Land 900 0,00 NE 0,00
Grassland Other Land 5.400 806,63 NE 2,96
Wetlands Other Land 0 NO NO NO
Settlements Other Land 0 NO NO NO
Sub-Total for Other Land NO NO NO NO NO NO 806,625 NE 2,96
Other (please
specify) NO NO NO NO NO NO NO NO NO NO
Sub-Total for Other NO NO NO NO NO NO NO NO NO
Total 9.528.966,32 6.604.863,15 10.721,71 NE 620.251,95 2.274,26 -179.567,50 NE -658,41

Notas:

Las notas explicatorias tanto de los datos utilizados para las estimaciones como de las categorias reportadas como NE y NO se incluyen en las correspondientes hojas de trabajo de cada moédulo y sub-médulo.

NE: No estimada
NO: No ocurre
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TABLE 3A.2.2B
COMPILATION WORKSHEETS FOR REPORTING NON-CO, EMISSIONS

Land-use category CH, N,O NOx CO
Land Area
Initial land use | -2N% use during| - (ha) (Go) (o) (Go) (Go)
reporting year - - - - - - - -
Biomass Soils Total Biomass Soils Total Biomass Soils Total Biomass Soils Total
Forest Land Forest Land 1.380.485 NE NE NE NE NE NE NE NE NE NE NE NE
Cropland Forest Land 10.800 NE NE NE NE NE NE NE NE NE NE NE NE
Grassland Forest Land 875.400 NE NE NE NE NE NE NE NE NE NE NE NE
Wetlands Forest Land 0 NO NO NO NO NO NO NO NO NO NO NO NO
Settlements Forest Land 0 NO NO NO NO NO NO NO NO NO NO NO NO
Other Land Forest Land 1.800 NE NE NE NE NE NE NE NE NE NE NE NE
Sub-Total for Forest Land NE NE NE NE NE NE NE NE NE NE NE NE
Cropland Cropland 1.704.260" 0,119 NE 0,119 0,003 NE 0,003 0,111 NE 0,111 4,066 NE 4,066
Forest Land Cropland 12,400 NO NO NO NO TE NO NO NO NO NO NO NO
Grassland Cropland T.028.700 NO NO NO NO 0,798 NO NO NO NO NO NO NO
Wetlands Cropland 0 NO NO NO NO NO NO NO NO NO NO NO NO
Settlements Cropland 900 NO NO NO NO NO NO NO NO NO NO NO NO
Other Land Cropland 900 NO NO NO NO NO NO NO NO NO NO NO NO
Sub-Total for Cropland 0,119 NE 0,119 0,003 0,798 0,003 0,111 NE 0,111 4,066 NE 4,066
Grassland Grassland 9.986.257* 0,109 NE 0,109 0,010 NE 0,010 0,185 NE 0,185 3,078 NE 3,078
Forest Land Grassland 43.200 NO NO NO NO 1E NO NO NO NO NO NO NO
Cropland Grassland 500.280 NO NO NO NO 1E NO NO NO NO 0,00 0,00 0,00
Wetlands Grassland 0 NO NO NO NO NO NO NO NO NO 0,00 0,00 0,00
Settlements Grassland 2.700 NO NO NO NO NO NO NO NO NO 0,00 0,00 0,00
Other Land Grassland 900 NO NO NO NO NO NO NO NO NO 0,00 0,00 0,00
Sub-Total for Grassland 0,109 NE 0,109 0,010 NE 0,010 0,185 NE 0,185 3,078 NE 3,078
Wetlands Wetlands 359.908 NE NE NE NE NE NE 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Forest Land Wetlands 0 NE NE NE NE NE NE NE NE NE 0,00 0,00 0,00
Cropland Wetlands 0 NE NE NE NE NE NE NE NE NE 0,00 0,00 0,00
Grassland Wetlands 0 NE NE NE NE NE NE NE NE NE 0,00 0,00 0,00
Settlements Wetlands 0 NE NE NE NE NE NE NE NE NE 0,00 0,00 0,00
Other Land Wetlands 0 NE NE NE NE NE NE NE NE NE 0,00 0,00 0,00
Sub-Total for Wetlands NE NE NE NE NE NE 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

Notas:

Las notas explicatorias tanto de los datos utilizados para las estimaciones como de las categorias reportadas como NE y NO se incluyen en las correspondientes hojas de trabajo de cada médulo y sub-mddulo.

NE: No estimada

|IE: Estimada en otra categoria del inventario.

NO: No ocurre

* Tanto para el caso de Cropland como Grassland: en esta columna se reporta el area total de Cropland-Cropland y Grassland-Grassland. No obstante ello, el area quemada en cada caso es: 6.800 ha de cultivos (cafia de

azucar) y 15.000 ha de pastizales y es sobre ese dato de drea quemada que se realizan las estimaciones de emisiones de CH,, N,O, NOx y CO.
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TABLE 3A.2.2B
COMPILATION WORKSHEETS FOR REPORTING NON-CO, EMISSIONS

Land-use category CH4 N20 NOx CcO
Land Area
Initial land use Lf::c)‘éisfgd;‘;”rg (ha) . (Gg.) . (GE.’) . (Gg_) . (G_g)

Biomass Soils Total Biomass Soils Total Biomass Soils Total Biomass Soils Total

Settlements Settlements 313.318 NE NE NE NE NE NE NE NE NE NE NE NE
Forest Land Settlements 4.500 NE NE NE NE NE NE NE NE NE NE NE NE
Cropland Settlements 7.200 NE NE NE NE NE NE NE NE NE NE NE NE
Grassland Settlements 25.200 NE NE NE NE NE NE NE NE NE NE NE NE
Wetlands Settlements 0 NE NE NE NE NE NE NE NE NE NE NE NE
Other Land Settlements 900 NE NE NE NE NE NE NE NE NE NE NE NE
Sub-Total for Settlements NE NE NE NE NE NE NE NE NE NE NE NE

Other Land Other Land 74.784 NE NE NE NE NE NE NE NE NE NE NE NE
Forest Land Other Land 0 NE NE NE NE NE NE NE NE NE NE NE NE
Cropland Other Land 900 NE NE NE NE NE NE NE NE NE NE NE NE
Grassland Other Land 5.400 NE NE NE NE NE NE NE NE NE NE NE NE
Wetlands Other Land 0 NE NE NE NE NE NE NE NE NE NE NE NE
Settlements Other Land 0 NE NE NE NE NE NE NE NE NE NE NE NE
Sub-Total for Other Land NE NE NE NE NE NE NE NE NE NE NE NE
O”‘Si'e(cpis;"se NO NO NO NO NO NO NO NO NO NO NO NO NO
Sub-Total for Other NO NO NO NO NO NO NO NO NO NO NO NO

Total 0,23 NE 0,23 0,01 0,798 0,01 0,30 NE 0,30 714 NE 7,14

Notas:

Las notas explicatorias tanto de los datos utilizados para las estimaciones como de las categorias reportadas como NE y NO se incluyen en las correspondientes hojas de trabajo de cada médulo y sub-médulo.

NE: No estimada

IE: Estimada en otra categoria del inventario

NO: No ocurre
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Module]Forest Land

Sub-module|Forest Land Remaining Forest Land

Worksheet]FL-1a: Annual change in carbon stocks in living biomass (includes above and below ground biomass)

Sheet]1 of 4

Land-use category

Area of Forest Land
Remaining Forest

Average annual net
increment in volume
suitable for industrial

Basic wood density

Biomass expansion
factor for conversion
of annual net
increment (including

Average annual
aboveground biomass

Root-shoot ratio
appropriate to

Average annual
biomass increment
above and below

Subcategories for reporting Land processing bark) to ab_ove increment increments ground
year ground tree biomass
increment
3
] ha 3y e (tonnes d.m. per m dimensionless Ty dimensionless Ty
Initial land use L?ensoﬁ?:gdylg;g (ha) (m”hayr) fresh volume) (d _I ) (tonnes d.m. ha™yr) (d I ) (tonnes d.m. ha™yr)
A Iv D BEF, G, R GroTaL
Bosque nativo 947.700,00 0,54 0,84414 1,20 0,547 0,2 0,65640
Desconocido tierra forestal 16.295,00 20,0 0,290 1,20 6,960 0,24 8,63040
FL FL Eucalyptus 301.105,00 25,2753 0,469 1,20 14,210 0,2 17,05200
Otros bosques plantados 45.408,00 20,0 0,033 1,20 1,520 0,24 1,8848'0
Pinus 75.151,00 24,0 0,380 1,05 9,576 0,24 11,87424
Salix y Populus 3.826,00 17,0 0,431 1,20 8,792 0,24 70,90208
Total 1.389.485,00
Notes:

BEF,

Resultados del relevamiento de usos y cambios de uso de la tierra realizados con la herramienta Collect Earth para el periodo 2000-2017 a nivel nacional, en el marco del Proyecto "National Forest Monitoring and
Information System for a transparent and truthful REDD+ (FAO/ICI/BMUB), ejecutado en Uruguay por la DGF y OPYPA de MGAP y con apoyo del MVOTMA.

Para Bosque nativo: juicio experto (Fuente: DGF, MGAP)
Para Desconocido tierra forestal: Fuente DGF-MGAP e INIA en base a parcelas SAG

Para Eucalyptus : Fuente DGF-MGAP

Para Otros bosques plantados: Fuente DGF-MGAP e INIA en base a parcelas SAG

Para Pinus : Fuente DGF-MGAP

Para Salix y Populus : Fuente Borodowski E.D. Situacion actual del cultivo y uso de las Salicaceas en Argentina. V Congreso Internacional de Salicaceas, 2017.

Para Bosque nativo: promedio de densidades de especies nativas. Fuente: Proyecto REDD+ UY (MGAP-MVOTMA)
Para Desconocido tierra forestal: Fuente DGF-MGAP

Para Eucalyptus : Fuente Utilizacion de Eucalyptus spp. Alternativas de plantaciones uruguayas para pulpa Kraft(Latu)

Para Otros bosques plantados: Fuente DGF-MGAP

Para Pinus : Fuente DGF-MGAP

Para Salix y Populus : promedio de densidades de las especies Salix y Populus obtenidas a partir de base de datos de INTI_CETEMA para Salix y GLOBAL WOOD DENSITY para el caso de Populus

Valor por defecto GPG, 2003

Valor por defecto IPCC, 2006

Para Bosque nativo: Subtropical humid forest, Other Broadleaf, <125 tonnes/ha

Para Desconocido tierra forestal: Subtropical humid forest, Other Broadleaf, >125 tonnes/ha
Para Eucalyptus : promedio ponderado de los valores por defecto del IPCC, 2006 para diferentes especies de Eucalyptus que se plantan en Uruguay - Subtropical humid forest, Other Broadleaf, <125 tonnes/ha
Para Otros bosques plantados: Subtropical humid forest, Other Broadleaf, >125 tonnes/ha
Para Pinus : Subtropical humid forest, Pinus, >125 tonnes/ha
Para Salix y Populus : Subtropical humid forest, Other Broadleaf, >125 tonnes/ha
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Module|

Sub-module]Forest Land Remaining Forest Land

Worksheet}

Eorest Land

FL-1a: Annual change in carbon stocks in living biomass (includes above and below ground biomass)

Sheet

2 of 4

Land-use category

Subcategories for reporting
year

Carbon fraction of dry|
matter (default is 0.5)

Annual increase in
carbon due to
biomass increment

Annually extracted
volume of roundwood

Biomass conversion and
expansion factor for
conversion of removals in
merchantable volume to total
biomass removals (including

Ratio of below-ground

biomass to above-ground

biomass

Carbon fraction of dry matter
(default is 0.5)

Annual carbon loss due to
commercial fellings

bark)
. (tonnes C tonne d.m.” 4 3 4 (tonnes of biomass removals /| (tonnes bg dm / tonne ag B B
Initial land use Lfgti();is: duer;rlg " (tonnes C yr™) (myr) m? of removals) dm) (tonnes C tonne d.m.”™) (tonnes C yr)
P! g y! CF ACrro H BCEF, R CF Ltellings
Bosque nativo 0,47 292.373,03160 NE 0,73 0,2 0,47 NE
Desconocido tierra forestal 0,47 66.097,21296 IE 0,73 0,24 0,47 IE
Eucalyptus 0,48 2.464.532,38080 4468441,895 0,73 0,2 0,48 1.878.890,4480
FL FL Otros bosques plantados 0,48 Z71.080,70023 IE 0,816 0,24 0,48 IE
Pinus 0,51 455.104,11522 2.235.000,00 0,61 0,24 0,51 B62.182,5400
Salix y Populus 0,47 T9.604,33830 NE 0,73 0,24 0,47 NE
Total 3.338.791,878 6.703.441,895 2.741.072,988
Notes:
CF Valor por defecto IPCC, 2006
Para bosque nativo, Desconocido tierra forestal, Pinus y Salix y Populus : IPCC, 2006 (Cuadro 4.3)
Para Eucalyptus, Otros bosques plantados: IPCC, 2006 (Cuadro 4.4)
H Las subcategorias reportadas como NE: No estimada. No se dispone de informacién nacional para determinar el volumen anual de madera extraida de bosque nativo ni de Salix y Populus .
Las subcategorias reportadas como IE: Estimada en otro lugar del inventario. Se asume que el volumen cosechado de Otros bosques plantados y Deconocido tierra forestal se incluy en el volumen de madera extraido de Eucalyptus y Pinus .
BCEF Para estimar las emisiones por cosecha forestal se usa el valor por defecto del BCEF, de las Directrices IPCC 2006 en lugar de usar los valores de D y BEF, de las GPG 2003.
Para Eucalyptus, Bosque nativo, Desconocido tierra forestal y Salis y Populus : Other Broadleaf, BCEF,, >80 m“/ha
Para Pinus : Pinus, BCEF,, >80 m*/ha
Para Otros bosques plantados: se ponderé el BCEF, en funcion de la proporcion de area que se estima para cada especie forestal que forma parte de esta sub-categoria
R Valor por defecto IPCC, 2006

Para Bosque nativo: Subtropical humid forest, Other Broadleaf, <125 tonnes/ha

Para Desconocido tierra forestal: Subtropical humid forest, Other Broadleaf, >125 tonnes/ha
Para Eucalyptus : Subtropical humid forest, Other Broadleaf, <125 tonnes/ha

Para Otros bosques plantados: Subtropical humid forest, Other Broadleaf, >125 tonnes/ha
Para Pinus : Subtropical humid forest, Pinus, >125 tonnes/ha
Para Salix y Populus : Subtropical humid forest, Other Broadleaf, >125 tonnes/ha

NE: No estimada. No se dispone de informacién nacional para determinar el dato de actividad.
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Module|Forest Land

Sub-module]Forest Land Remaining Forest Land

Worksheet]FL-1a: Annual change in carbon stocks in living biomass (includes above and below ground biomass)

Sheet]3 of 4

Land-use category

Biomass conversion and

Annual volume of

removals in merchantable volume| biomass to above-

expansion factor for conversion of|Ratio of below-ground

Carbon fraction of dry matter

Annual carbon loss due

Forest areas affected by

Average biomass stock

fuelwood gathering N X (default is 0.5) to fuelwood gathering disturbances of forest areas
. . to total biomass removals ground biomass
Subcategories for reporting year (including bark)
. 3
Initial land use Lragson?:gdytg;rlg (m®yr) (tonnes of gﬁ:ﬂ:gg{"’"a's fm (tonnesazgfn:") ftonnel i onnes C tonne d.m.) (tonnes C yr) (hayr™) (tonnes d.m. ha™! yr")
FG BCEF, R CF Ltueiwood Agisturbance Bw
Bosque nativo NE 0,73 0,2 0,47 104
Desconocido tierra forestal IE 0,73 0,24 0,47 IE NE 100
Eucalyptus 745.448,0330 0,73 0,2 0,48 313.445,9889 NE 195,65
FL FL Otros bosques plantados IE 0,816 0,24 0,48 IE NE 100
Pinus 31.000,0000 0,61 0,24 0,51 11.958,6840 NE 191,52
Salix y Populus NE 0,73 0,24 0,47 NE NE 175,85
Total 776.448,033 325.404,673
Notas:
CF Valor por defecto IPCC, 2006

NE

BCEF

Adislurbance

Bw

Para bosque nativo, Desconocido tierra forestal, Pinus y Salix y Populus : IPCC, 2006 (Cuadro 4.3)
Para Eucalyptus , Otros bosques plantados: IPCC, 2006 (Cuadro 4.4)

No estimada. No se dispone de informacién nacional para determinar el dato de actividad.

Estimada en otro lugar del inventario. Se asume que el volumen cosechado de Otros bosques plantados y Deconocido tierra forestal se incluye en el volumen de madera extraido de Eucalyptus y Pinus .

Para estimar las emisiones por cosecha forestal se usa el valor por defecto del BCEF, de las Directrices IPCC 2006 en lugar de usar los valores de D y BEF, de las GPG 2003.

Para Eucalyptus, Bosque nativo, Desconocido tierra forestal y Salis y Populus : Other Broadleaf, BCEF,, >80 m*/ha
Para Pinus : Pinus, BCEF,, >80 m°/ha

Para Otros bosques plantados: se ponderé el BCEF, en funcion de la proporcion de area que se estima para cada especie forestal que forma parte de esta sub-categoria

Valor por defecto IPCC, 2006

Para Bosque nativo: Subtropical humid forest, Other Broadleaf, <125 tonnes/ha

Para Desconocido tierra forestal: Subtropical humid forest, Other Broadleaf, >125 tonnes/ha
Para Eucalyptus : Subtropical humid forest, Other Broadleaf, <125 tonnes/ha

Para Otros bosques plantados: Subtropical humid forest, Other Broadleaf, >125 tonnes/ha
Para Pinus : Subtropical humid forest, Pinus, >125 tonnes/ha

Para Salix y Populus : Subtropical humid forest, Other Broadleaf, >125 tonnes/ha

NE: No estimada. No se cuenta con informacién en el pais sobre areas perturbadas en plantaciones forestales ni en bosque nativo.

Para Bosque nativo: valor pais especifico a partir de informacién del IFN (Fuente: Proyecto REDD+ Uruguay, MGAP-MVOTMA)
Para Desconocido tierra forestal: Valor por defecto IPCC, 2006 - Subtropical humid forest, Other Broadleaf

Para Eucalyptus : valor pais especifico a partir de informacion nacional (DGF)

Para Otros bosques plantados: Valor por defecto IPCC, 2006 - Subtropical humid forest, Other Broadleaf

Para Pinus : valor pais especifico a partir de informacion nacional (DGF)

Para Salix y Populus : valor pais especifico a partir de informacion nacional (DGF)
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Module

Forest Land

Sub-module

Forest Land ﬁemaining Forest Land

Worksheet

FL-1a: Annual change in carbon stocks in living biomass (includes above and below ground biomass)

Sheet

4 of 4

Land-use category

Initial land use

Land use during

Subcategories for reporting
year

Annual other losses of
carbon

Annual decrease in carbon
due to biomass loss

Annual change in carbon
stocks in living biomass

(tonnes C yr")

(tonnes C yr")

(tonnes C yr")

reporting year E—— ACrry ACrris
Bosque nativo NE NE 292.373,03 |
Desconocido tierra forestal NE IE 66.097,21
Eucalyptus NE 2.192.336,4369 272.195,9439
FL FL Otros bosques plantados NE IE 41.080, 7992
Pinus NE 38/4.141,2240 -419.037,1088
Salix y Populus NE NE 19.004,33383
Total 3.066.477,661 272.314,217
Notas:
NE No estimada. No se dispone de informacion nacional para determinar el dato de actividad.
IE Estimada en otro lugar del inventario. Se asume que el volumen cosechado de Otros bosques plantados y Deconocido tierra forestal se

incluye en el volumen de madera extraido de Eucalyptus y Pinus .
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Module

Forest Land

Sub-module

Forest Land ﬁemaining Forest Land

Worksheet

FL-1b: Annual change in carbon stocks in dead organic matter (dead wood and litter)

Sheet|

10f3

Land-use category

Area of managed
forest land remaining

Annual transfer into

Annual transfer out of

Carbon fraction of dry

Annual change of

forest land dead wood dead wood matter (default is 0.5) carbon in dead wood
Subcategories for reporting year
Initial land |Land use during (ha) (tonnes d.m. ha™ yr'1) (tonnes d.m. ha™ yr'1) (tonnes C tonne d.m.'1) (tonnes C yr'1)
use reporting year
poriing y A Binto Bout CF ACkrpw
Bosque nativo 947.700,00
Desconocido tierra forestal 16.295,00
Eucalyptus 301.105,00
FL FL Otros bosques plantados 45.408,00
Pinus 75.151,00
Salix y Populus 3.826,00
Total
Notas:
CF Valor por defecto IPCC, 2006
Para bosque nativo, Desconocido tierra forestal, Pinus y Salix y Populus: IPCC, 2006 (Cuadro 4.3)
Para Eucalyptus, Otros bosques plantados: IPCC, 2006 (Cuadro 4.4)
Como se aplica un método Tier 1 para la estimacién de cambios en los stocks de carbono en Tierras forestales que se mantienen como Tierras forestales, se
AC asume que en las tierras forestales que se mantienen como tierras forestales no hay cambios en los stocks de carbono en materia organica muerta (madera
FFDW

de inventario.

muerta + hojarasca). Asume que la transferencia de biomasa viva a materia organica muerta es igual a la emisién directa de materia organica muerta en el afio
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Module

Forest Land

Sub-module

Forest Land Remaining Forest Land

Worksheet]FL-1b: Annual change in carbon stocks in dead organic matter (dead wood and litter)
Sheet]2 of 3
Adjt{stment factor Adjustment factor Adjt{stment factor Adjustment factor
reflecting the effect of reflecting a change in |Stable litter stock underl Referen tock of litter reflecting the effect of reflecting a change in the
Land-use category management intensity . 9 9 . aple I Ae stoc u! e eterence ?°° orli ? management intensity R 9 9
A = | the disturbance regime previous state i under previous state j ) : disturbance regime on
. . or practices on LT,(i) on LT (i) in state i or practices on LT in LT, in state |
Subcategories for reporting year in state i ref state j ref(j)
Initial land  |Land use during (dimensionless) (dimensionless) (tonnes C ha™) (tonnes C ha™) (dimensionless) (dimensionless)
use repomng year fmgt_intensilyi fdist_regime i Ci I-Tref(i) fmgt_intensitvj fdist_regimej
Bosque nativo
Desconocido tierra forestal
Eucalyptus
FL FL Otros bosques plantados
Pinus
Salix y Populus
Total
Module|Forest Land
Sub-module]Forest Land Remaining Forest Land
Worksheet]FL-1b: Annual change in carbon stocks in dead organic matter (dead wood and litter)
Sheet|3 of 3

Land-use category

Stable litter stock under

Forest area undergoing
a transition from state i

Time period of the
transition from state i to

Annual litter carbon stock

Annual change in
carbon stocks in dead

previous state j o] J change organic matter
. . Default is 20 yrs
Subcategories for reporting year
Initial land Lzr;crii:gse (tonnes C ha™) (ha) (yr) (tonnes C yr'") (tonnes C yr'")
use reporting year c A T AC AC
J ij ij FFLT FFDOM
Bosque nativo
Desconocido tierra torestal
Eucalyptus
FL FL Otros bosques plantados
Pinus
Salix y Populus
Total
Notas:
ACrriry ACrroom Como se aplica un método Tier 1 para la estimacion de cambios en los stocks de carbono en tierras forestales, se asume que no hay cambios en los

stocks de carbono en materia organica muerta (madera muerta 