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Introduccion al taller gamss@

Objetivos y alcance del taller

Dos dias de talleres dedicados a la formacion sobre los principios fundamentales de los escenarios de
mitigacion y a la presentacion de MITICA (Mitigation-Inventory Tool for Integrated Climate Action).

e Contexto, requisitos para la elaboracidon de informes, principios fundamentales, e
introduccion a MITICA.

Dia 1:

Dia 2: e Formacion practica para construir escenarios de mitigacion utilizando MITICA.

Talleres regionales de MITICA



Introduccion al taller Qcmss

Conceptosy contexto de la transparencia para la mitigacion del cambio climatico, incluyendo:

* Principales definiciones y conceptos utilizados internacionalmente en relacién con los escenarios de
mitigacion;

* Requisitos de elaboracion de informes del Acuerdo de Paris, analisis de sinergias y enlaces entre

9:00=9:0 componentes;

* Discusion sobre los principales desafios para el desarrollo de escenarios de mitigacion en el contexto del
disefioy seguimiento de CDNs y de los informes de Marco Transparencia Reforzado (ETF);

* Establecer el contexto de MITICA y su valor afladido para el disefio y seguimiento de CDN y de los informes
de Marco Transparencia Reforzado (ETF).

Analisis de las herramientas y metodologias disponibles para el desarrollo de escenarios de mitigacion para la

LWV planificacion de politicas, escenarios de GEl y seguimiento de CDN. Andlisis comparativo de perspectivas y

alternativas de modelizacion.

IWHIVESDHUES preguntasy respuestas.

Enfoque metodoldgico y caracteristicas de MITICA para el desarrollo de escenarios de GEI. Discusion acerca de

las necesidades de informaciény los resultados; mostrando ejemplos relevantes.

(UHDESEHIVES preguntasy respuestas.

10:10-10:50
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Introduccion al taller Qcmss

d Mentimeter

Join ot mant.oom | use code 462 BOMG

¢Qué paises estdn representados en
esta sesién?
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@ Definiciones Qcmss_ﬂ_.,;

Mitigacion (del cambio climatico): intervencion humana para reducir emisiones o aumentar los
sumideros de gases de efecto Invernadero (GEl).

Objetivo de Mitigacion: objetivo(s) especifico(s) para reducir emisiones y aumentar los sumideros de los
gases de efecto invernadero (GEI) de una fuente(s) o sector(s) de emisidn concretos, para uno o varios
gases en una zona geografica especifica y para un periodo de referencia dado. Cuando estos objetivos
comprenden todos los sectores de |la economia, se llaman objetivos econdmicamente amplios.

Medidas y Politicas de Mitigacion (PAMs): todo tipo de Accién, medida y politica que sirve para reducir
emisiones o aumentar los sumideros de GEls.

Talleres regionales de MITICA



@ Definiciones

QGAUSS

Escenarios de politicas o escenarios de Mitigacion. Diferentes escenarios comprendiendo diferentes PAMs:

Gg CO2-eq

WaM

Q

Escenario Sin Medidas (WoM):
excluye todas las politicas y medidas
implementadas, adoptadas y
planificadas después del ano elegido
como punto de inicio para
proyecciones.

Escenario Con Medidas (WeM):
cubre las politicas y medidas
actualmente implementadas y
adoptadas.

Escenario Con Medidas Adicionales
(WaM): cubre medidas y politicas
adoptadas y planificadas.

Talleres regionales de MITICA



0 Definiciones gmuss@

Prevision

: - Proyeccion

Pretende predecir o anticipar y
condiciones futuras.

Una estimacion en profundidad de la evolucion
futura potencial de valores, a menudo
calculados con drivers y modelos, con el
objetivo de analizar escenarios mas que
predecir condiciones futuras.

Optimizacion: el proceso de identificar el valor éptimo para un objetivo
predefinido, tipicamente intentando obtener el coste minimo mientras se
maximiza el valor.

Talleres regionales de MITICA



@ Definiciones gamss@

Proyeccion de emisiones (ETF) @

Proyeccion Climatica (IPCC) Indica el impacto de las politicas y medidas
de mitigacion en tendencias futuras de

La respuesta simulada del sistema emisiones y extracciones de GEI.
climatico de un escenario de
concentraciones futuras de GEls 'y
aerosoles, generalmente derivado usando
modelos climaticos.

Talleres regionales de MITICA



@ Definiciones Qcmss_m_;

Modelo: una representacion estructurada de un sistema, disefiada para abstraer y simular caracteristicas
esenciales, relaciones y dinamicas del mundo real, expresadas a través de ecuaciones matematicas,
algoritmos computacionales, marcos conceptuales, o una combinacion de varios elementos. Los modelos se
pueden usar para proyectar valores futuros de cualquier variable, incluyendo las emisiones de GEIl y otros
indicadores (demanda energética, oferta, crecimiento de bosques, etc.).

Proxy/driver: una variable que se considera que esta correlacionada con la variable de interés (i.e.
emisiones de GEIl). Se espera que los cambios en el proxy variable reflejen cambios en la variable de interés,
implicando causalidad.

Causalidad: la relacidon tedrica entre variables y la direccion de la influencia entre ellas. Las relaciones
falaces refieren a casos donde existe correlacion, pero no causalidadl.

Fuentes: Glosario IPCC, MPGs y Brittanica.

Talleres regionales de MITICA


https://www.ipcc.ch/sr15/chapter/glossary/
https://unfccc.int/documents/184700
https://www.britannica.com/

e Requisitos para elaboracion de informes segun el Acuerdo de Paris

gcAuss Wt

Emisiones de GEI /

e Cada Parte debe proporcionar un informe de inventario nacional de emisiones

extracciones antropogeénicas por Fuente y extracciones por sumidero de GEls.

e Cada parte debe proporcionar la informacidon necesaria para realizar el

seguimiento de progreso en la implementacion y obtencién de CDN bajo el
Articulo 4 del Acuerdo de Paris.

CDN seguimiento de
progreso

Impacsesee e Cada parte debe proporcionar informacion acerca de los impactos del cambio

climaticoy adaptacion bajo el Articulo 7 del Acuerdo de Paris.

cambio climatico y
adaptacion

e Las Partes de paises desarrollados proporcionan informacion que lleva a
conseguir el Articulo 13, parrafo 9 del Acuerdo de Paris. Otras Partes que
proporcionan apoyo deben proporcionar este tipo informacion.

Apoyo
proporcionado

e Las partes de paises en desarrollo deben proporcionar informacidn financiera,
sobre transferencia tecnoldgica y sobre apoyo necesitado y recibido en cuanto a

creacion de capacidades, bajo los Articulos 9, 10, y 11 del Acuerdo de Paris.

Capitulo I
de los
MPGs

Capitulo Il
de los
MPGs

Capitulo IV
de los
MPGs

Capitulo V
de los
MPGs
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e Requisitos para elaboracion de informes segun el Acuerdo de Paris

g GAUSS /M

Seguimiento de

progreso CDN

Sections of the chapter on tracking

progress (chapter Ill) of the MPGs

{Annex to Decision 18/CMA.1)

AL Mational circumstances and
institutional arrangements

[ E. Description of a Party's NDC |

C. Information necessary to

1| track progress

D. Mitigation policies and
measures, actions and plans

E. Summary of greenhouse gas
emissions and removals

F. Projections of greenhouse
gas emissions and removals

G. Other information

P

Paragraph
Tra-Trdii

Paragraph of
the MPGs

72,74, 75, 76,
T7d iii-iv

Paragraphs |

82 -85

e Paragraph 91

... Paragraphs

92 - 101

" Paragraph 97 -

Paragraph 96c.

Common tabular formats in Annex Il
of the transparency guidance
{Decision 5/CMA.3)

- Paragraph 65 - 1. Description of selected indicators ]

. Paragraph 73 - { 2. Definitions needed to understand NDC ]

- Paragraphs 71,

3. Methodologies and accounting
approaches

4. Tracking progress

5. Mitigation policies and measures,
actions and plans

6. Summary of greenhouse gas
emissions and removals

7-9. Projections of greenhouse gas
emissions and removals

{ 10. Projections of key indicators |

{ 11. Assumptions and parameters |

12. Tracking progress: Domestic policies
and measures to address the social and
economic consequences of response
measures

Paragraph 64 - [ Appendix: Description of a Party's NDC |

Talleres regionales de MITICA



e Requisitos para elaboracion de informes segun el Acuerdo de Paris QGAUSS bt

Firmantes del Acuerdo de Paris estan obligados a presentar periddicamente una serie de elementos
interconectados relacionados con sus emisiones de gases de Efecto Invernadero (GEl), incluyendo:

Articulo 13 del AP, y paras. Articulo 4 del AP y Decisién Articulo 13 del PA, pérrafo Articulo 13 del AP, parrafo Articulo 13 del AP, parrafo
17-58 de los MPGs 1/CP.21 y Decisién 4/CMA.1 92 - 102 de los MPGs 75 de los MPGs 76 de los MPGs

Informacién para el
seguimiento del
progreso de CDNs

Inventario de CDN P : Politicas y Medidas
emisiones de GEl royecciones — PAMs

R |©@ @@

Un Inventario de Sucesivas

Informacion para el
Informacidén sobre las seguimiento de las CDNs
metodologias usadas explicando las
para el seguimiento del inconsistencias

progreso debida a la metodoldgicas con los

. | tacion d informes de inventario
It E e el nacionales mas recientes de

PAMs las Partes

Proyecciones

Contribuciones
Nacionalmente
Determinadas
aumentando la
ambicion

emisionesde GEI
estimado siguiendo
las Guias IPCC

presentadas en
relacion con la
informacion actual de
inventario

MITICA Regional Workshops



e Requisitos para elaboracion de informes segun el Acuerdo de Paris QGAUSS

Rol que ocupa la modelizacion y las proyecciones en el Acuerdo de Paris

(1) (2)

Establecimiento de objetivos para Seguimiento del progreso frente a

aumentar la ambicidn en las CDN los objetivos (% de reduccion en
subsiguientes y toma de comparacion con los valores del afio

. . . base y reduccion en comparacion
decisiones informada para y P

. . con el escenario de BAU) e
desglosar, priorizar e incorporar

.o | _ identificacion de PAMs adicionales
objetivos a largo, mediano y corto necesarias para alcanzar el objetivo

plazo. con el tiempo.

Mayor transparencia en el
cumplimiento de las
disposiciones del Informe
de Transparencia Bienal
(BTR) bajo el marco de
transparencia reforzada
(ETF).

Talleres regionales de MITICA



e Requisitos para elaboracion de informes segun el Acuerdo de Paris QGA"SS

Influencia de la Modelizacion en la transparencia

- ., Partes de Paises | Partes de Paises
MPG Para. Requisito de Elaboracion de Informe
desarrollados en desarrollo

Estimaciones de las reducciones de emisiones de gases de Efecto

Invernadero esperadas y logradas para sus acciones, politicas vy Deberian Recomendado
medidas.

medida.

Informacién sobre cdmo las acciones, las politicas y las medidas estan
modificando las tendencias a largo plazo en las emisiones vy
eliminaciones de gases de efecto Invernadero.

Metodologias y suposiciones utilizadas para estimar las reducciones o
eliminaciones de emisiones de GEl debido a cada accion, politica y Deberian Recomendado

Proyecciones indicativas del impacto de las politicas y medidas de
92 - 96, 98

0> Mitigacidon en las tendencias futuras de emisiones y eliminaciones de Deberian Recomendado

gases de efecto Invernadero.

Proyecciones de indicadores clave para determinar el progreso hacia :
97 las CDN Deberian Recomendado
as S.

Talleres regionales de MITICA



e Desafios para el desarrollo de escenarios de mitigacion GG“"-"%&:&:

Diferentes informes y estudios han identificado brechas y desafios para informar sobre estos elementos
interconectados.

Los problemas

, Necesidades de
Desafios para N -
de capacitacion comparabilidad
aumentar la ]
. . en modelado sustanciales
ambicion de las ,
qgue resultan estan
CDN )
onerosas obstaculizando
la revision

Estudios como: Rogelj et al., 2017, Monier et al., 2018, OECD, 2018 , Meerow & Woodruff, 2020, UNFCCC,
2020; IIASA, 2020; Weikmans et al., 2021 entre muchos otros.
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https://www.nature.com/articles/ncomms15748
https://www.nature.com/articles/s41467-018-02984-9
https://www.oecd.org/env/cc/Accounting_for_baselines_targets_in_NDCS.pdf
https://www.tandfonline.com/doi/full/10.1080/01944363.2019.1652108
https://unfccc.int/sites/default/files/resource/BP_2020PaMsAnalysis.pdf
https://unfccc.int/sites/default/files/resource/BP_2020PaMsAnalysis.pdf
https://unfccc.int/sites/default/files/resource/329_IIASA_NDC_Uncertainty_final.pdf
https://www.tandfonline.com/doi/full/10.1080/14693062.2019.1695571
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B w N e

paises en desarrollo?
Preparando el escenario para MITICA




0 Enfoques de modelos y alternativas

g GAUSS /-

Modelos de proyecciones

Prondsticos

Modelos de evaluacion
integrada

Modelos sectoriales

Modelos de abajo hacia arriba

Modelos de equilibrio general

VS

VS

VS

VS

VS

VS

VS

Modelos de optimizacion

Retrospeccion

Modelos de un solo dominio

Modelos integrados

Modelos de arriba hacia abajo

Modelos de equilibrio parcial

Talleres regionales de MITICA



ﬂ Enfoques de modelos y alternativas

QGAUSS

@ Modelos fisicos vs Modelos estadisticos

* Un modelo matematico que
incorpora un  conjunto  de
suposiciones estadisticas basadas
en la distribucion de probabilidad
de los datos de la muestra,
representando, a menudo en una
forma considerablemente
idealizada, las interrelaciones
entre variables.

* Representar las interacciones
biofisicas detras de una emisidn
de gases de efecto invernadero
en particular o de una
fuente/sumideros basada en
procesos cientificos biolégicos y/o
guimicos.

Modelos estadisticos /_\

Modelos fisicos

~

Por ejemplo...
* YASSO
* Vintage model

* IPCCFOD

Talleres regionales de MITICA



ﬂ Enfoques de modelos y alternativas

QGAUSS

© Modelos de proyecciones vs Modelos de optimizacidn

un

e |dentificar el valor éptimo para
predefinido,
buscando

objetivo
tipicamente
minimizar el costo mientras se
maximiza el valor.

/

e Proporcionar una estimacion

\

detallada de la evolucion
potencial futura de valores, a
menudo calculada con drivers y
modelos, con el objetivo de
evaluar escenarios en vez de
predecir condiciones futuras.

Modelos de
optimizacion

_

Modelos de
proyeccion

Talleres regionales de MITICA



ﬂ Enfoques de modelos y alternativas

QGAUSS

© Modelos de proyecciéon vs Modelos de optimizacidn

 Muy util para la planificacion microecondmica, por
ejemplo, para disenar la capacidad nominal necesaria
para una planta de produccion.

« Util para estimar cargas maximas, capacidades de red
y opciones tecnoldgicas una vez que se toman las
principales decisiones politicas.

* Necesario para evaluar la viabilidad, el costo y el
conjunto complete de implicaciones de politicas y
acciones particulares e individuales.

Modelos de Optimizacion

No tiene como objetivo proyectar, sino encontrar
soluciones rentables para marcos y objetivos
predefinidos.

Independientemente de la optimizacion, las emisiones de
gases de efecto Invernadero son impulsadas por drivers
externos y decisiones politicas no relacionadas con el
costo de las tecnologias.

Dificultades para aislar, diferenciar y agregar el efecto de
las medidas politicas, acciones y medidas cuando hay
varias.

Problemas de consistencia con los inventarios nacionales
debido a diferentes nomenclaturas y principios.

Se necesita una cantidad substancial de datos

Talleres regionales de MITICA



ﬂ Enfoques de modelos y alternativas

QGAUSS

© Prondsticos vs Retrospeccion

Por ejemplo:

Para “prever” el
impacto de las
medidas politicas,
acciones y medidas
actuales en el
sector energético,
uno podria
preguntarse
“écuales serian las
emisiones de gases
de Efecto
Invernadero
resultantes del
sector energético
en el afo 2050?”

e Prediccion de los valores futuros
desconocidos de las variables
dependientes basada en los valores
conocidos de la variable
independiente.

e Estimacion de cuales serian los
resultados finales de la
implementacion de medidas
politicas, acciones y medidas.

Pronodsticos

e Prediccion de los valores
desconocidos de las variables
independientes que podrian existir
para explicar los valores conocidos
de la variable dependiente.

e “Trabajar hacia atras” desde un
objetivo establecido para evaluar las
medidas politicas, acciones vy
medidas necesarias para alcanzarlo.

Retrospeccion

Por ejemplo:

Para “retroproyectar”
un objetivo futuro de
emisiones netas cero
en el sector
energético en 2050
uno podria
preguntarse “équé
medidas politicas,
acciones y medidas
necesitarian
implementarse entre
2024y 2050 para
hacer realidad esta
vision para 2050?”

Talleres regionales de MITICA



ﬂ Enfoques de modelos y alternativas

QGAUSS

@ Modelos de evaluacion integrada vs Modelos de un solo dominio

4 )

e Integrar conocimientos de dos o mas
dominios en un marco unico.

e Representacion simplificada de sistemas
fisicos y sociales complejos, centrandose
en la interaccion entre la Economia, el
Desarrollo social y tecnolégico y el medio
ambiente (cambio climatico).

Modelos de evaluacion
integrada

Por ejemplo:

Representaciones de las interacciones
de multiples sectores de la economia
y representaciones del sistema
climatico.

Marco de coste-beneficio que evalua
los costes  socioecondmicos vy
ambientales del carbono vy los
impactos (+/-) de la mitigacién vy la
inaccion.

Talleres regionales de MITICA



G Enfoques de modelos y alternativas gmss

© Modelos sectoriales vs Modelos integrados

p N Swiss TIMES Energy system Model (STEM)
° FOCOIEI’? un unico sector ) Eleciricity mmport ) Electricity (Elactndtyn:put{
economico o sector IPCC SO
Electricity Demand modul
ol generation | FI“E'I e wes
module distribution

Rasikdantial

£
1
i - Uranium module
: — = Resanoins -
- ™ 8 g‘; o e —~ ~
e Foco en el conjunto de &r% _ Renewable N — Lighting
sectores econdmicos O 5 g I SN — production
IPCC < - Wasle _mmr L1 module
T2 —_— [girogen ] T
& @ el klometre
E'EE ; o
Modelo integrado ( %Eg @ F
Er —s

Macroeconomic drivers (e.g., population, GDP, floor area, vim)
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ﬂ Enfoques de modelos y alternativas

QGAUSS

© Modelos de abajo hacia arriba vs Modelos de arriba hacia abajo

~

e Proporciona
detallada sobre fuentes vy
sumideros
emisiones.

. )
informacion

individuales de

e Centrado en proyectar la

estructura economica,
generalmente se combinan
con otros modelos,
proporcionando emisiones vy
eliminaciones generales.

hacia arriba

Modelo de abajo (\

Modelo de arriba
hacia abajo

Talleres regionales de MITICA



a Enfoques de modelos y alternativas gmss i

H peeeeemsseeassssssssassssssssssrsssssssssssssssssssssses COMMODITY PRIGES- = =====s===s===mmmmmacmmssaammaaamnnsmanmmmmanmmsaannmaaanan
© Modelo de abajo | | T S — S
P A — y : LEVEL >
hacia arriba vs €smuoTURE— :
PRICE DOMESTIC L mPuT PRODUCTION
. MODULE FRODUCTION ECTRICITY STRUCTURE STRUCTURE
Modelo de arriba 4
. . LABCLUF: msm REAL
haC|a abajO WAGLS pMaND . ) . B . i STRUCTURE ! PRODUCT IGN
/—I— f | f V 1 | ENERGY ' LEVEL
; 7T USTRUCTURE & PRICES
LABOUR- VALUE e U ‘ ELECTRICITY P
< ADDED GEMNERATION
MARKET Domastic Imported ENEREY
ENERGY COMMODITIES

) ' ' ' : CONSUMPTION o
\TI ' STRUCTURE
LABOUR SUPPLY N Industry

COMMODITY GRID MVESTVENT

Modelo de arriba

SUFPLY ELEC. EXFORT by
. . PRODUCTICN | ) —,
haCIa abajo IR : UI:PH'I:ClA]lUN—| Energy Frices
v v Efficiency EMERGY /FUEL
TAXES—— - — Heating days CONSUMPTION
—_— ¥ Population
GOVERNIMENT DISPOSABLE .LI PRIVATE | ... - R e
BUDGET INCOME " COMSUMPTION
CAPITAL
P . I TRANSFERS—9 i > GROSS STOCK p ¥
or ejempio... : FIX, CAP. FORM.
: ENERGT Information Flow
' PUBLIC CONSUMPTION
> H STOCK Households | 320 | seessssssccssccssssssssssseees
CONSUMPTION " COMPOSITION ™~
e \‘—*— Maoneatary Flow
| EXPORTS i
\_ FINALDEMAND _/

Commodliy' Dlsposabla- Private Production
MODULES Market | Income Consumption| & Prices

Emissions Source:
Labour : Fuel
Investrments [ rairket {Flml Energy CF::iIQi::m Substitution -GC‘WEIT‘II‘I'IEHT Gaugl et aI., 2023
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a Enfoques de modelos y alternativas gmss i

O Modelo de abajo

hacia arriba VS
Modelo de arriba

hacia abajo * Proporciona un enfoque mas robusto para proyectar
proxies, en lugar de usarlos como informacion exdgena.

* Puede proporcionar estimaciones agregadas centradas
en la principal relacion entre los gases de efecto
Invernadero y los impulsores econémicos.

Modelo de arriba
hacia abajo

 Esta demasiado centrado en las variables exdgenas,
olvidando los parametros y factores enddgenos.

* No es especifico a la fuente de emisiones/sumidero.

 Generalmente no esta en linea con las metodologias
IPCC.

Talleres regionales de MITICA



c Enfoques de modelos y alternativas gmss

© Modelos de equilibrio general vs Modelos de equilibrio parcial

Modelo de
quilibrio general

* Analiza la economia en su conjunto, mas que analizar mercados individuales en
equilibrio parcial, mostrando como la oferta y la demanda interactian y tienden
hacia un equilibrio.

* Los modelos mas avanzados que
permiten una evaluacidon integral
del impacto en diferentes ambitos.

 Utilizados en numerosas
evaluaciones de politicas
realizadas por la Union Europea.

* La solidez académica  esta
generalmente asegurada

Los enfoques complejos requieren tablas de entrada y salida completas, asi
como la caracterizacidon de las economias nacionales e internacionales.

El marco macroecondmico puede ser enddgeno o exdgeno, con numerosas
suposiciones.

Las emisiones suelen ser impulsadas por la demanda proyectada (exdgena).
Dificultades para aislar, diferenciar y agregar el efecto de las PAMs cuando
son varias.

Problemas de consistencia con los inventarios nacionales debido a
diferentes nomenclaturas y principios.

Talleres regionales de MITICA



G Enfoques de modelos y alternativas

gcAuss Wt

Modelo de

equilibrio general

Labour Market Equilibrium

Por ejemplo:

Labour Demand

Intermediate
Demand

Firms

\ Capital Demand

Capital Market| |
Equilibrium

Capital Stock

Placement of assets, credits and loans

Domestic

—_— Investment

Labour Supply
Use EE
(=
I o
=
Total Composite Vo 2
ota o )
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v
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v
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Source
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G Técnicas de prediccion de series temporales QGAUSS_,._.;

¢Qué es la prediccion de series temporales?

[Estimar estadisticamente los valores futuros de una variable utilizando datos observados y proxies. J

La prediccion de series temporales también esta integrada en algunos modelos previos.

e Se centra en desarrollar proyecciones fuertes.

* Resuelve algunos de los problemas identificados en la optimizacién de modelos de equilibrio general.
* Las aplicaciones de esta técnica incluyen modelos climaticos y predicciones economicas.

* Uso generalizado en el ambito académico con propdsitos de investigacion.

* Los desarrollos mas recientes de este tipo de modelos aplican técnicas de aprendizaje automatico
(machine learning), redes neuronales y técnicas de inteligencia artificial para proyectar en base a
datos reales previos.

Talleres regionales de MITICA



e Técnicas de prediccidon de series temporales Qamssﬂ

¢Qué es la prediccion de series temporales?

(I) (“) “\p\lt da tQ

Collecting gas samples GHG
ﬁ n e nfoq ue para esti mh = i tron sta/t%ic camber Growing seasons Air_T | I emissions
é ir ’ AD

estadisticamente futuros valores de
una variable utilizando datos
observados en las series
temporales, ademas de factores que
“explican” su evolucidon (proxies).
Esta técnica utiliza el
comportamiento del pasado para
mejorar la comprension sobre el

futuro. /

| temperature @ 2012 2013 2014 2015 VWC

Deep learning
Shallow learning
Classical regression

(VD

Predicted
GHG emissions

av)

CO, and N,O fluxes

Source

Time
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G Técnicas de prediccion de series temporales QGAUSS_,._.;

Bases

Ejemplo: el precio de una taza de café a lo largo de los anos.

Afio Precio (€) ¢Qué observamos?:

2008 0.8 * Un aumento de los precios siguiendo una tendencia de incremento linear —
2009 1.0 Se puede identificar una tendencia e incluso “predecir” valores futuros.

2010 1.2 » (Todavia) no se sabe por qué los precios aumentan, aunque se entiende que
2011 1.4 debe haber razones (drivers) detras de esta tendencia.

2012 1.6

2013 1.8 5

2014 2.0 4 -

2015 2.2 R S R R S JE————

2016 2.4 =20 R N N e

2017 2.6 &2 IR

2018 2.8 L

2019 3.0 0

2020 3.2 2008 2010 2012 2014 2016 2018 2020 2022 2024
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G Técnicas de prediccion de series temporales QGAUSS_,._.;

El concepto de driver

Ejemplo: relacion entre ventas, descuentos y presupuesto publicitario.

Ventas Descuento  Presupuesto ¢Qué observamos?:
(€) medio (%) publicitario (€)
48,000 4 500 * Hay razones (drivers) que pueden explicar la evolucion de una
20,000 2 150 variable — es importante definir qué variable se esta tratando de
35,000 3 400 explicar (Ventas, en este caso).
iéggg 2 igg * Es imp(.)'rtantel identificar la causalidad (épor qué?) y Ia
58,000 6 500 correlacion (¢como?).
40,000 4 380 * Correlacién no es causalidad.
30,000 3 280
32,000 3 290
31,000 3 315
63,000 6 625
57,000 6 385

Talleres regionales de MITICA



9 Técnicas de prediccion de series temporales

QGAUSS

Regresidn univariable

Supongamos que tenemos informacion mensual sobre el niumero de ventas de helado (variable

dependiente) en un aiio:

Mes Ventas de
helado (#)
Enero 100
Febrero 120
Marzo 150

Diciembre 80

Utilizando una regresidn univariable,
podriamos encontrar una correlacién positive
entre los meses (como wuna Vvariable
numeérica, por ejemplo, 1 para enero, 2 para
febrero, etc.) y las ventas de helado.

La ecuacion de regresion puede parecerse a
esto:

Ventas de helado = 80 + 25 - Mes

Esta ecuacion sugiere que las ventas de
helado aumentan en 25 unidades cada mes,
siguiendo una tendencia lineal.

Ventas= By +p, - Mes + ¢
Bo es la intercepcion

pB es la pendiente

ceselerror

Talleres regionales de MITICA



9 Técnicas de prediccion de series temporales QGAUSS_,._.;

Regresidon multivariable

Ahora, incorporemos una variable exogena al modelo, a saber, la temperatura media.
Asumiendo que tenemos los siguientes datos sobre la temperatura media:

Utilizando una regresion multivariable, encontramos que las

Ventas de Temperatura ventas de helado son dependientes al mes y a la temperatura
Mes . 710 .
helado (#) media (°C) media.
Enero 100 5 La ecuacion de regresion puede parecerse a esto:
Febrero 120 7 Med
Ventas = [y +3; - Mes + - Temperatura Media + €
Marzo 150 12 :80 :31 ,BZ p
Bo es la intercepcion
Diciembre 30 2

p1 es la pendiente de la variable 1 (mes)

f, es la pendiente de la variable 2 (temperatura)

ceselerror

Talleres regionales de MITICA



9 Técnicas de prediccion de series temporales QGAUSS..,,_..;

Ejemplo 1: Total de emisiones de CO,eq en Espaina

Total de emisiones CO2 equivalentes con AFOLU (Gg) - Espaia

450000

400000
éicuales son

350000
las “razones
300000 :
gue explican
250000 la evolucién
200000 de las
150000 emisiones?
100000
50000
q’\‘b '\9'\,'\’\')"\',” NS N N RO

0 '»'»'bv% ™
%‘3,190 S P S S S S S

(@)

o ©
&A§h§ & &
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9 Técnicas de prediccion de series temporales QGA"SS.,,__.;

Ejemplo 1: Total de emisiones CO,eq en Espaia

Total de emisiones y algunos proxies (1990 = 1) - Espaina

¢Cuales son ”
las “razones” __—
gue explican 2
la evolucidn
de las -
emisiones? Soomemeaomme=
1 — Sa_--
Analicemos o
mas de cerca
los datos
desagregados 0
oor sector. \909 @q"' \9@” @q”’ \S,ga“ \S,ga" \9%% @q’\ @q‘b @q"’ q/QQQ q,QQ“’ q,QQ"' @0”’ q,QQb‘ q/ge"’ q/gsb q/go’\ q/geq’ q90°’ %@9 %Q'\,“’ %Q'\’)' %Q'\’,” %Q'\P‘ %Q'\‘? wd\'b %Q'\’,\ %Q'\fb %Q'\?’ %Q'»Q WQ'»“’
=== Total 002 equivalent emissions without land use, land-use change and forestry = =———GDP
Population s [Vianufacturing, value added (% of GDP)
Forest area (% of land area) s CONSUMET Prices
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e Técnicas de prediccion de series temporales QGAUSS.@:;

Ejemplo 1: Total de emisiones CO,eq en Espaia

Industrias energéticas y algunos proxies (1990 = 1) - Espaifa Tierras forestales y algunos proxies (1990 = 1) - Espaiia
25 25

15

Parece que tenemos que Se observa una fuerte
investigar otros proxies ' correlacién con las tierras
para las industrias de bosques — posible

energéticas. Proxy.

0.5

> '\90”» il \?’o’b \?’q% '1900 '\5& ’»@b‘ '159% '»QQ% mQN’Q '»QO '9\’& '»°\’(° '9\'% '\,@9 '\90’0 \?’& \?’o’b‘ \?’q(o \9%% '\,@Q ﬁ,Q& '19& '»QQQ, m@% '»0\’0 '90 '»°\’v '9\'6 '\9\3) m&g
== == Total CO2 equivalent emissions == == Total CO2 equivalent emissions
GDP GDP
Population Population
Manufacturing, value added (% of GDP) Manufacturing, value added (% of GDP)
Forest area (% of land area) Forest area (% of land area)
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9 Técnicas de prediccion de series temporales

QGAUSS

Ejemplo 2: Total de emisiones CO,eq en Polonia

Total de emisiones de CO2 equivalentes sin AFOLU (Gg) - Polonia

3

500000

450000

400000

o

q% c,)o) qo) c,o) o)o) q% o)o)

350000
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250000
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150000
100000
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éCuales son
las “razones”
gue explican
la evolucidn
de las
emisiones?
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e Técnicas de prediccion de series temporales QGAUSS..,_..;

Ejemplo 2: Total de emisiones CO,eq en Polonia

Total de emisiones y algunos proxies (1990 = 1) - Polonia
¢ Cuales son

las “razones”
gue explican

la evolucion 0%
de las 09
emisiones? 085
0.8
Anali 0.75 Desfase temporal
nalicemos 0.7 observado en la
mas de cerca 065 fabricacion— explorar mas
los datos o explicaciones.
desagregados

por sector.

=== Total CO2 equivalent emissions without land use, land-use change and forestry
Population

= Manufacturing, value added (% of GDP)
Forest area (% of land area)
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e Técnicas de prediccion de series temporales

gcAuss Wt

Ejemplo 2: Total de emisiones CO,eq en Polonia

Industrias energéticas y algunos proxies (1990 = 1) - Polonia
11

Parece que tenemos que
investigar otros proxies
para las industrias
energéticas.

Fopulation
— Wanu facturing, value added (% of GDP]

Forest area (% of land area)

16

14

12

0.8

0.6

04

0.2

Emisiones de tierras forstales y algunos proxies (1990 =1) -
Polonia

Completamente diferente a Espana —
las areas de bosques NO estan
correlacionadas con las emisiones de
tierras forestales — se necesitan otros
proxies u otro tipo de modelos.

6 H & QO
o
N SHASY

* o & O
Q ™ \Y \ W\ & Q)
NS S A I M S P AN

o
g
NN »

— = Total ©02 eguivalent emssons

GhP

Fopulation

—— W facturing, value added (% of GDP]
Forest area (% of land area)
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G Técnicas de prediccion de series temporales

gcAuss

Conclusiones principales

* Podemos utilizar proxies en su relacion con GEls para aproximarnos
a emisiones de GEl futuras — Es fundamental comprender las
fuentes de emision, la forma en que se calculan y encontrar las
razones tras las tendencias.

* La relacidon entre los proxies y GEls no es la misma para todos los
paises ni entre sectores/categorias.

* El nivel de agregacidon es importante para identificar la evolucién
dinamica de las emisiones — cuanto mas desagregadas, mejor.

* Los modelos (y las proxies adecuadas identificadas) tienen que
estar definidos considerando los datos observados.

* Encontrar los proxies adecuados y obtener series temporales
“largas” es fundamental para definir buenos modelos.

* Definir modelos no es tan facil.

-
-
»
e
~
-
D

¢Como ayuda MITICA?

MITICA utiliza proxies especificas
por categoria e identifica aquellas
mas relevantes para el contexto
particular del pais.

MITICA estima al nivel mas alto de
desagregacion disponible en el
inventario para una mayor
precision.

MITICA define modelos y proxies
utilizando aprendizaje automatico
para desarrollar los resultados mas
solidos.

Talleres regionales de MITICA



e Enfoques usados por las Partes del Anexo | — paises desarrollados

QGAUSS

Los paises del Anexo | utilizan modelos especificos de sector
para proyecciones.

Los resultados de estos modelos se consideran y se integran en
las proyecciones nacionales de emisiones de GEI totales
estimadas de los inventarios de emisiones de GEl.

Los tipos de software tipicamente utilizados por los paises del
Anexo | son:

 TIMES/MARKAL
* Modelos de equilibrio general como GEM3
 Muchos otros

En todos los casos, cuando se utilizan diferentes modelos
sectoriales, los paises del Anexo | definen las interrelaciones
entre modelos y las referencias comunes antes de ejecutar el
enfoque de modelizacion.

A

Actualmente, el uso de modelos
avanzados especificos al sector no
se considera factible para paises
en desarrollo, debido a los altos
requisitos de recoleccion de datos y
a la necesidad de complementar, al
menos, 2 de estos modelos. Debe
sefalarse que este tipo de
modelizacion esta normalmente
asociada con varios afos de
implementacion a nivel nacional.

Talleres regionales de MITICA



e Enfoques usados por las Partes del Anexo | — paises desarrollados QGAUSS e

Por ejemplo...:

Enfoque sectorial de la modelizacion de GEI seguida de por la UE

Framework conditions Economic structure

Economics
ooioiervoor IS GevEs

Global system EU energy system EU transport system
Energy

— PRIMES . N PRIMES-TREMOVE

Global &

Land use & EU forestry+LU agrlculture . Global, EU Non-CO, GHG

agriculture

GAINS Air pollution

GLOBIOM

Fuente: https://ec.europa.eu/clima/policies/strategies/analysis/models_en
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e Enfoques usados por las Partes que no forman parte del Anexo | — paises en desarrollo {JGAUSS

Paises en Desarrollo tienden a usar herramientas como:

e LEAP (Low Emissions Analysis Platform)

* Prospects+

e GACMO (Greenhouse gas Abatement Cost Model)

Talleres regionales de MITICA



e Enfoques usados por las Partes que no forman parte del Anexo | — paises en desarrollo LJGAUSS bt

Los paises en desarrollo tienden a utilizar herramientas como:

Las ecuaciones pueden ser
definidas por los usuarios Regresiones clasicas Tasas de crecimiento
(modelo de contabilidad)

Método de
proyeccion

Diversas PAMs por
Dentro de los escenarios, sin Dentro de los escenarios, sin sectores, pero hay
permitir la diferenciacion de permitir la diferenciacion de desafios para
impactos impactos incorporarlas en los

escenarios

Consideracion de
PAMs

) La tendencia no se : : :
Vinculo con el El inventario puede ajustarse

: . considera, ni las categorias . No abordado
inventario , ) a la herramienta
de inventario
éEscenarios No esta en linea con las No esta en linea con las No esta en linea con las
WL VAL VAYEL B definiciones de ETF definiciones de ETF definiciones de ETF
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e Preparando el escenario para MITICA Qcmss

Joln at mentl.com | use code 46218076

Con qué herramientas om
tiene experiencia?

(=] sk i [
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e Preparando el escenario para MITICA QGAUSS__,__,:

MITICA se basa en las fortalezas de los enfoques y modelos utilizados tanto por paises desarrollados como
en desarrollo, para crear un enfoque de desarrollo de escenarios de mitigacion que cumpla con los
requisitos del ETF y respalde la elaboracion de evaluaciones de mitigacion basadas en inventarios nacionales
de GElI.

Similar a los paises en desarrollo, MITICA... Inspirada por los paises en desarrollo, MITICA...

v' Crea modelos de abajo hacia arriba para todos v' Proporciona numerosas alternativas para el
los sectores/fuentes de emisiones, simplificados disefio de Politicas y Medidas, asegurando que
por una estructura macroeconémica comun. los métodos estan alineados con las buenas

racticas de [IPCCC las metodologias de
v' Integra PAMs entre los diferentes escenarios P Y 5

: : : inventario.
para analizar los impactos potenciales y los

objetivos de mitigacion. v' Aborda la caracterizacion sectorial mediante el

. : : : - desarrollo de modelos especificos por categoria
v' Utiliza el inventario como referencia estadistica y ) ) o _ _
. . . y pais, en linea con las dinamicas de inventarios.
metodolodgica robusta para las proyecciones.

Talleres regionales de MITICA



g GAUSS

MITICA

Mitigation Inyentory Tool for Integrated Climate Action v1,0

iMuchas
gracias!

Autores principals:

Leon Bengsch leon.bengsch@gauss-int.com
Juan L. Martin-Ortega [Im@gauss-int.com

Javier Chornet javier.chornet@gauss-int.com
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