
1.1.  Ïîñòàíîâêà ïðîáëåìû

Êëèìàò îáû÷íî îïðåäåëÿåòñÿ êàê ñòàòèñòè÷åñêîå îïèñàíèå ïîãîäû ñ òî÷êè 
çðåíèÿ ñðåäíåãî çíà÷åíèÿ è èçìåí÷èâîñòè ñîîòâåòñòâóþùèõ êîëè÷åñòâåííûõ 
ïîêàçàòåëåé çà ïåðèîä âðåìåíè, ëåæàùèé â äèàïàçîíå îò ìåñÿöåâ äî òûñÿ÷ èëè 
ìèëëèîíîâ ëåò. Ñîãëàñíî îïðåäåëåíèþ Âñåìèðíîé Ìåòåîðîëîãè÷åñêîé 
Îðãàíèçàöèè áàçèñíûì êëèìàòè÷åñêèì ïåðèîäîì ÿâëÿåòñÿ ïåðèîä â 30 ëåò.

Êëþ÷åâûìè ôàêòîðàìè, îïðåäåëÿþùèìè ðàçâèòèå è ñîñòîÿíèå êëèìàòà 
ÿâëÿþòñÿ: ñîëíå÷íàÿ ðàäèàöèÿ è åå ïðîñòðàíñòâåííî-âðåìåííûå èçìåíåíèÿ, 
ðàñïîëîæåíèå âîäû è ñóøè, âûñîòà çåìíîé ïîâåðõíîñòè, ôîðìà ðåëüåôà, è, â 
ïîñëåäíåå âðåìÿ, àíòðîïîãåííîå âîçäåéñòâèå.

Â Òàäæèêèñòàíå íàáëþäàåòñÿ áîëüøîå ðàçíîîáðàçèå êëèìàòè÷åñêèõ 
óñëîâèé, ñâÿçàííûõ ñ âûñîòíîé ïîÿñíîñòüþ, ãåîãðàôè÷åñêèì ïîëîæåíèåì, 
îðîãðàôèåé, ÷òî ïðåäñòàâëÿåò áîëüøîé èíòåðåñ ñ òî÷êè çðåíèÿ èçó÷åíèÿ è 
ìîäåëèðîâàíèÿ èçìåíåíèÿ êëèìàòà â ìåñòíîì è ðåãèîíàëüíîì ìàñøòàáå.

Êëèìàòè÷åñêàÿ ñèñòåìà âêëþ÷àåò àòìîñôåðó, ãèäðîñôåðó, áèîñôåðó, 
ãåîñôåðó, ëåäíèêîâûé ïîêðîâ è èõ âçàèìîäåéñòâèå (ðèñ. 1.1).

Àòìîñôåðà ÿâëÿåòñÿ ñðåäîé, âàæíîé äëÿ æèçíè íà ïîâåðõíîñòè ñóøè è â 
îêåàíå, âêëþ÷àÿ çíà÷èòåëüíóþ ÷àñòü áèîñôåðû, îò êîòîðîé çàâèñèò ñóùåñòâîâàíèå 
âñåãî ÷åëîâå÷åñòâà. 

Àíòðîïîãåííûå èçìåíåíèÿ ôèçè÷åñêèõ è õèìè÷åñêèõ ñâîéñòâ àòìîñôåðû 
îáëàäàþò ïîòåíöèàëîì íåïîñðåäñòâåííîãî âëèÿíèÿ íà êëèìàòè÷åñêóþ ñèñòåìó. 

Âàæíûì ýëåìåíòîì êëèìàòè÷åñêîãî ðàâíîâåñèÿ ïëàíåòû ÿâëÿåòñÿ íàëè÷èå 
ïàðíèêîâîãî ýôôåêòà, êîòîðûé ïîääåðæèâàåò àòìîñôåðó Çåìëè â ñîñòîÿíèè 
òåïëîâîãî áàëàíñà, áëàãîïðèÿòíîãî äëÿ ñóùåñòâîâàíèÿ æèâîòíûõ è ðàñòåíèé. 
Æèçíü è âîäà íà Çåìëå ñóùåñòâóþò âî ìíîãîì áëàãîäàðÿ ïàðíèêîâîìó ýôôåêòó. Çà 
ñ÷åò íåãî ïîâåðõíîñòü Çåìëè íàãðåâàåòñÿ íà 33 ãðàäóñà è ïîääåðæèâàåòñÿ ñðåäíÿÿ 
ïîâåðõíîñòíàÿ òåìïåðàòóðà ïëàíåòû íà óðîâíå 15°C âûøå íóëÿ. Áåç ïàðíèêîâîãî 
ýôôåêòà ñðåäíÿÿ òåìïåðàòóðà ïîâåðõíîñòè Çåìëè áûëà áû -18°C.

Ìîëåêóëû ïàðíèêîâûõ ãàçîâ, ïðîïóñêàÿ ñîëíå÷íóþ ðàäèàöèþ, ïîãëîùàþò è 
ïåðåèçëó÷àþò îòðàæåííóþ äëèííîâîëíîâóþ ðàäèàöèþ, èñõîäÿùóþ îò ïîâåðõíîñòè 
Çåìëè è ñàìîé àòìîñôåðû, íåñóùóþ ñâîáîäíîå òåïëî è ïðåïÿòñòâóþò å¸ 
ðàññåèâàíèþ â êîñìîñå (ðèñ. 1.2). Â ðåçóëüòàòå ïðîèñõîäèò íàãðåâ ïîâåðõíîñòíîé 
òåìïåðàòóðû ïëàíåòû. Óâåëè÷åíèå êîíöåíòðàöèè ïàðíèêîâûõ ãàçîâ âåäåò ê 
ïîâûøåíèþ íåïðîçðà÷íîñòè àòìîñôåðû äëÿ äëèííîâîëíîâîãî (èíôðàêðàñíîãî) 
èçëó÷åíèÿ. Ýòî ÿâëÿåòñÿ ïðè÷èíîé ïîâûøåíèÿ òåìïåðàòóðû â ñèñòåìå 
«ïîâåðõíîñòü-òðîïîñôåðà», âûçûâàÿ ïîâûøåííûé ïàðíèêîâûé ýôôåêò.

Îñíîâíûìè ïàðíèêîâûìè ãàçàìè â àòìîñôåðå Çåìëè ÿâëÿþòñÿ âîäÿíîé ïàð 
(H O), äâóîêèñü óãëåðîäà (CO ), ìåòàí (CH ), çàêèñü àçîòà (N O) è îçîí (O ). Êðîìå 2 2 4 2 3

òîãî, èìååòñÿ ðÿä ïîëíîñòüþ àíòðîïîãåííûõ ïàðíèêîâûõ ãàçîâ â àòìîñôåðå, òàêèõ 
êàê ãàëîãåíèðîâàííûå óãëåðîäíûå ñîåäèíåíèÿ è äð.
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Èçìåíåíèå êëèìàòà îçíà÷àåò ñòàòèñòè÷åñêè çíà÷èìóþ âàðèàöèþ ëèáî 
ñðåäíåãî ñîñòîÿíèÿ êëèìàòà, ëèáî åãî èçìåí÷èâîñòè, ñîõðàíÿþùóþñÿ â òå÷åíèå 
ïðîäîëæèòåëüíîãî ïåðèîäà âðåìåíè. Èçìåíåíèå êëèìàòà ìîæåò áûòü âûçâàíî 
åñòåñòâåííûìè âíóòðåííèìè ïðîöåññàìè, âíåøíèìè âîçäåéñòâèÿìè, èëè 
ïîñòîÿííûìè àíòðîïîãåííûìè èçìåíåíèÿìè â ñîñòàâå àòìîñôåðû èëè â 
çåìëåïîëüçîâàíèè.

Âëèÿíèå âíåøíèõ ôàêòîðîâ íà êëèìàò ìîæåò áûòü â îáùèõ ÷åðòàõ 
ïðåäñòàâëåíî ñ èñïîëüçîâàíèåì êîíöåïöèè ðàäèàöèîííîãî âîçäåéñòâèÿ. 
Ïîëîæèòåëüíîå ðàäèàöèîííîå âîçäåéñòâèå, òàêîå êàê âîçíèêàþùåå â ðåçóëüòàòå 
óâåëè÷åíèÿ êîíöåíòðàöèé ïàðíèêîâûõ ãàçîâ, èìååò òåíäåíöèþ íàãðåâàòü 
ïîâåðõíîñòü Çåìëè è íèæíèå ñëîè àòìîñôåðû. Îòðèöàòåëüíîå ðàäèàöèîííîå 
âîçäåéñòâèå, êîòîðîå ìîæåò âîçíèêíóòü â ðåçóëüòàòå óâåëè÷åíèÿ ñîäåðæàíèÿ â 
àòìîñôåðå íåêîòîðûõ âèäîâ àýðîçîëåé èëè âëèÿíèÿ åñòåñòâåííûõ ôàêòîðîâ, èìååò 
òåíäåíöèþ îõëàæäàòü çåìíóþ ïîâåðõíîñòü (ðèñ. 1.3).

Ðàäèàöèîííîå âîçäåéñòâèå  ýòî ìåðà âëèÿíèÿ, êîòîðîå òîò èëè èíîé ôàêòîð 
îêàçûâàåò íà èçìåíåíèå áàëàíñà ïðèõîäÿùåé è óõîäÿùåé ýíåðãèè â ñèñòåìå «Çåìëÿ-
àòìîñôåðà», à òàêæå ïîêàçàòåëü çíà÷èìîñòè êîíêðåòíîãî ôàêòîðà â êà÷åñòâå 
ïîòåíöèàëüíîãî ìåõàíèçìà èçìåíåíèÿ êëèìàòà.

Ñèëà ðàäèàöèîííîãî âîçäåéñòâèÿ çàâèñèò îò èíòåíñèâíîñòè ïîâûøåíèÿ 
êîíöåíòðàöèè ïàðíèêîâûõ ãàçîâ, ðàäèàöèîííûõ ñâîéñòâ ýòèõ ãàçîâ è 
ïðîäîëæèòåëüíîñòè èõ ñîõðàíåíèÿ â àòìîñôåðå. Óñòàíîâëåíî, ÷òî êîíöåíòðàöèè 
ïàðíèêîâûõ ãàçîâ â àòìîñôåðå è èõ ðàäèàöèîííîå âîçäåéñòâèå ïðîäîëæàþò 
âîçðàñòàòü â ðåçóëüòàòå äåÿòåëüíîñòè ÷åëîâåêà.

Êîíöåíòðàöèÿ îñíîâíîãî àíòðîïîãåííîãî ïàðíèêîâîãî ãàçà - äâóîêèñè 
óãëåðîäà (CO ) â àòìîñôåðå ñ 1750 ã. âîçðîñëà íà 31% è â íàñòîÿùåå âðåìÿ äîñòèãëà 2

367 ìëí.  Íè â ïîñëåäíèå 420 000 ëåò, íè, âåðîÿòíî, â òå÷åíèå ïîñëåäíèõ 20 ìëí. ëåò 
êîíöåíòðàöèÿ CO  íå áûëà ñòîëü âûñîêîé, êàê ñåãîäíÿ. Òåìïû óâåëè÷åíèÿ 2

êîíöåíòðàöèè CO  â àòìîñôåðå â íàñòîÿùåå âðåìÿ ñîñòàâëÿþò îêîëî 0,4% â ãîä. 2

Ïðèìåðíî òðè ÷åòâåðòûõ àíòðîïîãåííûõ âûáðîñîâ CO  â àòìîñôåðó â òå÷åíèå 2

ïîñëåäíèõ 20 ëåò ïðîèñõîäÿò èç-çà ñæèãàíèÿ èñêîïàåìûõ âèäîâ òîïëèâà. Îñòàëüíàÿ 
÷àñòü âûáðîñîâ â îñíîâíîì îáúÿñíÿåòñÿ èçìåíåíèÿìè â çåìëåïîëüçîâàíèè, 
îñîáåííî óíè÷òîæåíèåì ëåñîâ (ðèñ. 1.4). Çà 1990-1998 ãã. îáúåì ãëîáàëüíûõ 
âûáðîñîâ ÑÎ  îöåíèâàëñÿ â êîëè÷åñòâå 6,3 ± 0,4 ìëðä. òîíí óãëåðîäà â ãîä, ïðè ýòîì 2

âêëàä Òàäæèêèñòàíà ñîñòàâëÿåò ìåíåå 0,1%. Â íàñòîÿùåå âðåìÿ îêåàíû è ñóøà 
âìåñòå ïîãëîùàþò ïðèìåðíî ïîëîâèíó ãëîáàëüíûõ àíòðîïîãåííûõ âûáðîñîâ CO .2

Êîíöåíòðàöèÿ ìåòàíà (CH ) â àòìîñôåðå óâåëè÷èëàñü íà 151 % â ïåðèîä ñ 4

1750 ã. ïî íàñòîÿùåå âðåìÿ è ïðîäîëæàåò âîçðàñòàòü. Çà ïîñëåäíèå 420 000 ëåò òàêîé 
âûñîêîé êîíöåíòðàöèè CH , êàê ñåãîäíÿ, íå íàáëþäàëîñü. Áîëåå ïîëîâèíû òåêóùèõ 4

âûáðîñîâ CH  íîñÿò àíòðîïîãåííûé õàðàêòåð è ñâÿçàíû ñ èñïîëüçîâàíèåì 4

èñêîïàåìûõ âèäîâ òîïëèâà, ðàçâåäåíèåì êðóïíîãî ðîãàòîãî ñêîòà, âîçäåëûâàíèåì 
ðèñà, íàëè÷èåì ìóñîðíûõ ñâàëîê è äð. Îäíîé èç ïðè÷èí ïîâûøåíèÿ êîíöåíòðàöèè 
CH  â ïîñëåäíåå âðåìÿ áûëè ïðèçíàíû âûáðîñû CO.4

Êîíöåíòðàöèÿ çàêèñè àçîòà (N O) â àòìîñôåðå ïî ñðàâíåíèþ ñ 1750 ã. 2

óâåëè÷èëàñü íà 17% è ïðîäîëæàåò âîçðàñòàòü. Çà ïîñëåäíèå êàê ìèíèìóì òûñÿ÷ó ëåò 
íå íàáëþäàëîñü ñòîëü âûñîêîé êîíöåíòðàöèè N O, êàê ñåãîäíÿ. Ïðèìåðíî îäíà òðåòü 2

ñîâðåìåííûõ âûáðîñîâ N O íîñèò àíòðîïîãåííûé õàðàêòåð. Èõ èñòî÷íèêàìè 2

ÿâëÿþòñÿ ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûå ïî÷âû, õèìè÷åñêàÿ ïðîìûøëåííîñòü è äð.

Ââåäåíèå1
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Ïàðíèêîâûé ýôôåêò Èñòî÷íèê : ÌÃÝÈÊ

×àñòü èíôðàêðàñíîãî èçëó÷åíèÿ
ïîãëàùàåòñÿ è ïåðåèçëó÷àåòñÿ
ìîëåêóëàìè ïàðíèêîâûõ ãàçîâ.
Â ðåçóëüòàòå ýòîãî  ïðîèñõîäèò 
ïîòåïëåíèå ïîâåðõíîñòè Çåìëè 
è íèæíèõ ñëîåâ àòìîñôåðû.

×àñòü èíôðàêðàñíîãî 
èçëó÷åíèÿ ïðîõîäèò 
ñêâîçü àòìîñôåðó 
è òåðÿåòñÿ â êîñìîñå

×àñòü ñîëíå÷íîãî 
èçëó÷åíèÿ îòðàæàåòñÿ 
àòìîñôåðîé è çåìíîé
ïîâåðõíîñòüþ

Ñîëíå÷íàÿ ýíåðãèÿ ïîãëàùàåòñÿ ïîâåðõíîñòüþ Çåìëè, 
òåì ñàìûì ðàçîãðåâàÿ åå, è ïðåâðàùàåòñÿ â 
êîðîòêîâîëíîâîå èíôðàêðàñíîå èçëó÷åíèå.

168 Âò/ì2

103 Âò/ì
2

343 Âò/ì
2

240 Âò/ì
2

Ðèñ. 1.1.

Ðèñ. 1.2.

Èçìåíåíèÿ â ñîñòàâå 
è öèðêóëÿöèè àòìîñôåðû

Èçìåíåíèÿ â 
ãèäðîëîãè÷åñêîì öèêëå

Îáëàêà
ÀÒÌÎÑÔÅÐÀ

ÎÊÅÀÍ Ðåêè è 
îçåðà

Èñïàðåíèå è
îñàäêè

H  Î, N  ,O  , CO  , O   Àýðîçîëè2 2 2 2 3

Îòðàæåííàÿ 
ðàäèàöèÿ

Òåïëîîáìåí

Âåòåð

Âçàèìîäåéñòâèå:
ëåä-àòìîñôåðà 

Ëåä

Âçàèìîäåéñòâèå:
ëåä-îêåàí

ËÈÒÎÑÔÅÐÀ

Âçàèìîäåéñòâèå:
ëèòîñôåðà-áèîìàññà

Áèîìàññà

Âçàèìîäåéñòâèå:
áèîìàññà-àòìîñôåðà 

Äåÿòåëüíîñòü ÷åëîâåêà

Èçìåíåíèÿ â áèîõèìèè
è öèðêóëÿöèè îêåàíà

Èçìåíåíèÿ â çåìíîé ïîâåðõíîñòè:
îðîãðàôèè, çåìëåïîëüçîâàíèè, ðàñòèòåëüíîñòè è ýêîñèñòåìàõ

Èñòî÷íèê : ÌÃÝÈÊ

Êëèìàòè÷åñêàÿ ñèñòåìà

Èçìåíåíèÿ â 
ñîëíå÷íîé 
ðàäèàöèè

Îáëàêà
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Ðèñ. 1.3.

Ðèñ. 1.4.

Àòìîñôåðà
750

Ðîñò è ãèáåëü
ðàñòåíèé

Íàçåìíàÿ 
ðàñòèòåëüíîñòü 540 - 610

60 61

1,5  0,5
Ñæèãàíèå 

èñêîïàåìîãî
òîïëèâà

Èçìåíåíèå â 
çåìëåïîëüçîâàíèè

5,5

90 92

Ìîðñêèå îðãàíèçìû
3

Ãëóáèííûå âîäû
38 000 - 40 000

Ïîâåðõíîñòíûå îñàäêè 150

100 92

Ïîâåðõíîñòíûå âîäû 1020

6 4

50 40

Ïî÷âû è 
îðãàíè÷åñêîå âåùåñòâî

1 600

Çàëåæè óãëÿ
1600

Çàëåæè íåôòè è ãàçà
300

Ìîðñêèå îñàäêè è 
îñàäî÷íûå ãîðíûå ïîðîäû
66 000 000 - 100 000 000

Ðàñòâîðåííûé 
óãëåðîä 

700

Êðóãîâîðîò óãëåðîäà â ïðèðîäå (ìëðä. òîíí)
Èñòî÷íèê : ÌÃÝÈÊ Äèçàéí : ÞÍÅÏ/ÃÐÈÄ-Àðåíäàë
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Îçîí (Î ) ÿâëÿåòñÿ âàæíûì ïàðíèêîâûì ãàçîì, ïðèñóòñòâóþùèì êàê â 3

ñòðàòîñôåðå, òàê è â òðîïîñôåðå. Ðîëü îçîíà â ðàäèàöèîííîì áàëàíñå àòìîñôåðû 
ñèëüíî çàâèñèò îò òîé âûñîòû, íà êîòîðîé ïðîèñõîäÿò èçìåíåíèÿ â êîíöåíòðàöèÿõ 
îçîíà. Îçîí îáðàçóåòñÿ â ðåçóëüòàòå ôîòîõèìè÷åñêèõ ðåàêöèé, è åãî êîíöåíòðàöèè 
îïðåäåëÿþòñÿ, ñðåäè ïðî÷åãî, âûáðîñàìè CH  è çàãðÿçíÿþùèõ âåùåñòâ. 4

Êîíöåíòðàöèè îçîíà ðåàãèðóþò ñðàâíèòåëüíî áûñòðî íà èçìåíåíèÿ â âûáðîñàõ 
çàãðÿçíÿþùèõ âåùåñòâ. Ñîäåðæàíèå òðîïîñôåðíîãî îçîíà óâåëè÷èëîñü â ïåðèîä 
èíäóñòðèàëèçàöèè íà 35%, ïðè÷åì â íåêîòîðûõ ðåãèîíàõ ýòî óâåëè÷åíèå áûëî 
áîëüøå, à â íåêîòîðûõ - ìåíüøå.

Â ñâÿçè ñ ðàçâèòèåì ïðîìûøëåííîñòè ïðîäîëæàþò âîçðàñòàòü êîíöåíòðàöèè 
äðóãèõ ïàðíèêîâûõ ãàçîâ, èìåþùèõ ÷ðåçâû÷àéíî âûñîêèé ïîòåíöèàë ãëîáàëüíîãî 
ïîòåïëåíèÿ è, êàê ñëåäñòâèå, âîçäåéñòâèå íà êëèìàòè÷åñêóþ ñèñòåìó. Ê ãðóïïå òàêèõ 
ãàçîâ îòíîñÿòñÿ ãàëîèäóãëåðîäû è ïåðôòîðóãëåðîäû. Ýòè ãàçû ÷ðåçâû÷àéíî äîëãî 
ñîõðàíÿþòñÿ â àòìîñôåðå è ÿâëÿþòñÿ àêòèâíûìè ïîãëîòèòåëÿìè èíôðàêðàñíîãî 
èçëó÷åíèÿ. Ãàç CF  ñîõðàíÿåòñÿ â àòìîñôåðå êàê ìèíèìóì 50 000 ëåò. Îí 4

âûñâîáîæäàåòñÿ èç ïðèðîäíûõ èñòî÷íèêîâ; îäíàêî ñîâðåìåííûå àíòðîïîãåííûå 
âûáðîñû ïðåâûøàþò åñòåñòâåííûå âûáðîñû ýòîãî ãàçà â 1000 èëè áîëåå ðàç, è 
èìåííî èç-çà íèõ ïðîèñõîäèò íàáëþäàåìîå óâåëè÷åíèå åãî êîíöåíòðàöèè. Ãàç SF  6

ÿâëÿåòñÿ â 22 200 ðàç áîëåå ýôôåêòèâíûì ïàðíèêîâûì ãàçîì, ÷åì ÑO , â ðàñ÷åòå íà 2

åäèíèöó ìàññû.

Íåñêîëüêî õèìè÷åñêè àêòèâíûõ ãàçîâ, âêëþ÷àÿ ðàçíîâèäíîñòè àçîòà (NO ), x

îêèñü óãëåðîäà (ÑÎ) è íåìåòàíîâûå ëåòó÷èå îðãàíè÷åñêèå ñîåäèíåíèÿ (ÍËÎÑ), 
÷àñòè÷íî ðåãóëèðóþò îêèñëÿþùóþ ñïîñîáíîñòü òðîïîñôåðû, òàêæå êàê è 
ñîäåðæàíèå îçîíà. Ýòè çàãðÿçíÿþùèå âåùåñòâà äåéñòâóþò â êà÷åñòâå êîñâåííûõ 
ïàðíèêîâûõ ãàçîâ, îêàçûâàÿ ñâîå âëèÿíèå íå òîëüêî íà îçîí, íî òàêæå è íà âðåìÿ 
ñóùåñòâîâàíèÿ â àòìîñôåðå ÑÍ  è äðóãèõ ïàðíèêîâûõ ãàçîâ è, òåì ñàìûì, 4

âîçäåéñòâóþò íà ãëîáàëüíóþ êëèìàòè÷åñêóþ ñèñòåìó. 

Ðàäèàöèîííîå âîçäåéñòâèå, ÿâëÿþùååñÿ ñëåäñòâèåì óâåëè÷åíèÿ 
êîíöåíòðàöèé ïîëíîñòüþ ñìåøàííûõ ïàðíèêîâûõ ãàçîâ â ïåðèîä ñ 1750 ã. äî 2000 ã., 

2 2 2
îöåíèâàåòñÿ êàê ðàâíîå 2,43 Âò/ì , ïðè ýòîì 1,46 Âò/ì  îò CO ; 0,48 Âò/ì  îò CH ;    2 4

2 20,34 Âò/ì  îò ãàëîèäóãëåðîäîâ; è  0,15 Âò/ì  îò N O (ðèñ. 1.5).2

Íàáëþäàâøååñÿ â ïåðèîä ñ 1979 ã. ïî 2000 ã. èñòîùåíèå îçîíîâîãî (O ) ñëîÿ â 3

ñòðàòîñôåðå âûçâàëî îòðèöàòåëüíîå ðàäèàöèîííîå âîçäåéñòâèå, ýêâèâàëåíòíîå         
2

-0,15 Âò/ì . Îáùåå êîëè÷åñòâî O  â òðîïîñôåðå, ïî îöåíêàì, óâåëè÷èëîñü, â 3

îñíîâíîì, ïîä âëèÿíèåì àíòðîïîãåííûõ ôàêòîðîâ. Ýòî ñîîòâåòñòâóåò 
2

ïîëîæèòåëüíîìó ðàäèàöèîííîìó âîçäåéñòâèþ 0,35 Âò/ì .

Àýðîçîëè â çíà÷èòåëüíîé ñòåïåíè âëèÿþò íà ðàäèàöèîííûé áàëàíñ 
àòìîñôåðû è îáðàçóþòñÿ â ðåçóëüòàòå ìíîæåñòâà ïðîöåññîâ êàê åñòåñòâåííîãî 
(âêëþ÷àÿ ïûëåâûå áóðè è âóëêàíè÷åñêóþ äåÿòåëüíîñòü), òàê è àíòðîïîãåííîãî 
(âêëþ÷àÿ ñæèãàíèå èñêîïàåìûõ âèäîâ òîïëèâà è áèîìàññû) õàðàêòåðà.  

Ïðÿìîå ðàäèàöèîííîå âîçäåéñòâèå àíòðîïîãåííûõ àýðîçîëåé, ñîãëàñíî 
2  îöåíêàì, ñîñòàâëÿåò: äëÿ ñóëüôàòà -0,4 Âò/ì , äëÿ àýðîçîëåé îò ñæèãàíèÿ áèîìàññû      

2
-0,2 Âò/ì , äëÿ àýðîçîëåé, ñîäåðæàùèõ îðãàíè÷åñêèé óãëåðîä îò ñæèãàíèÿ èñêîïàåìûõ 

2âèäîâ òîïëèâà -0,1 Âò/ì  è äëÿ àýðîçîëåé, ñîäåðæàùèõ ñàæó îò ñæèãàíèÿ èñêîïàåìûõ 
2

âèäîâ òîïëèâà 0,2 Âò/ì . Ïðè ýòîì íåîïðåäåëåííîñòè îñòàþòñÿ ñðàâíèòåëüíî 
áîëüøèìè. Èçìåíåíèÿ â çåìëåïîëüçîâàíèè, ïðåèìóùåñòâåííî ñâåäåíèå ëåñîâ, 
ïðèâåëè, êàê ïðåäñòàâëÿåòñÿ, ê îòðèöàòåëüíîìó ðàäèàöèîííîìó  âîçäåéñòâèþ â -0,2 ± 

2 0,2 Âò/ì  çà ñ÷åò èçìåíåíèÿ îòðàæàòåëüíîé ñïîñîáíîñòè ïîâåðõíîñòè.

Íàöèîíàëüíûé ïëàí äåéñòâèé ÐÒ ïî ñìÿã÷åíèþ ïîñëåäñòâèé èçìåíåíèÿ êëèìàòà
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Êîìáèíèðîâàííîå èçìåíåíèå ðàäèàöèîííîãî âîçäåéñòâèÿ äâóõ îñíîâíûõ 
åñòåñòâåííûõ ôàêòîðîâ (êîëåáàíèé ñîëíå÷íîãî èçëó÷åíèÿ è àýðîçîëåé îò 
èçâåðæåíèÿ âóëêàíîâ) ÿâëÿåòñÿ, ïî îöåíêàì, îòðèöàòåëüíûì â òå÷åíèå ïîñëåäíèõ 
äâóõ äåñÿòèëåòèé. Ýòî îòðèöàòåëüíîå âîçäåéñòâèå ñáàëàíñèðîâàëî íåêîòîðóþ ÷àñòü 
ïîëîæèòåëüíîãî âîçäåéñòâèÿ, êîòîðîå âîçíèêàëî, ïîä âëèÿíèåì â ãëîáàëüíîì 
ìàñøòàáå, ïàðíèêîâûõ ãàçîâ.

Ëþáûå èçìåíåíèÿ â ðàäèàöèîííîì áàëàíñå Çåìëè, âêëþ÷àÿ ñâÿçàííûå ñ 
ïîâûøåíèåì êîíöåíòðàöèé ïàðíèêîâûõ ãàçîâ èëè àýðîçîëåé, áóäóò èçìåíÿòü 
ãëîáàëüíûé ãèäðîëîãè÷åñêèé öèêë, àòìîñôåðíóþ è îêåàíè÷åñêóþ öèðêóëÿöèþ, 
âëèÿÿ òåì ñàìûì íà ðåãèîíàëüíûå òåìïåðàòóðû è àòìîñôåðíûå îñàäêè.

Ñóùåñòâóþùèå äàííûå ñâèäåòåëüñòâóþò, ÷òî áîëüøàÿ ÷àñòü ïîòåïëåíèÿ, 
íàáëþäàþùåãîñÿ â òå÷åíèå ïîñëåäíèõ 50 ëåò, âûçâàíà äåÿòåëüíîñòüþ ÷åëîâåêà.

Ðåòðîñïåêòèâíûé àíàëèç êëèìàòà çà ïîñëåäíèå 1000 ëåò ñâèäåòåëüñòâóåò, ÷òî 
ñîâðåìåííîå ïîòåïëåíèå ÿâëÿåòñÿ íåîáû÷íûì è ìàëîâåðîÿòíî, ÷òî îíî ïðîèñõîäèò 
ïîëíîñòüþ ïîä âëèÿíèåì åñòåñòâåííûõ ôàêòîðîâ.

Ñîãëàñíî îöåíêàì, ïîëó÷åííûì ñ ïîìîùüþ ñîâðåìåííûõ êëèìàòè÷åñêèõ 
ìîäåëåé, âåñüìà ìàëîâåðîÿòíî, ÷òî íàáëþäàþùååñÿ â ïîñëåäíèå 100 ëåò ïîòåïëåíèå 
âûçâàíî òîëüêî ëèøü âíóòðåííåé èçìåí÷èâîñòüþ êëèìàòà.

Ïîòåïëåíèå, ïðîèñõîäÿùåå â òå÷åíèå ïîñëåäíèõ 50 ëåò ïîä âëèÿíèåì 
àíòðîïîãåííûõ ïàðíèêîâûõ ãàçîâ, ìîæåò áûòü èäåíòèôèöèðîâàíî, íåñìîòðÿ íà 
íåîïðåäåëåííîñòè â âîçäåéñòâèè àíòðîïîãåííûõ ñóëüôàòíûõ àýðîçîëåé è 
åñòåñòâåííûõ ôàêòîðîâ. Âîçäåéñòâèå àíòðîïîãåííûõ àýðîçîëåé áûëî 
îòðèöàòåëüíûì â ýòîò ïåðèîä è, ñëåäîâàòåëüíî, íå ìîæåò îáúÿñíèòü ÿâëåíèå 
ïîòåïëåíèÿ. Èçìåíåíèÿ â åñòåñòâåííîì âîçäåéñòâèè (ñîëíå÷íîì èçëó÷åíèè è 

Àíòðîïîãåííîå è åñòåñòâåííîå âîçäåéñòâèå íà 
êëèìàòè÷åñêóþ ñèñòåìó â 2000 ãîäó ïî ñðàâíåíèþ ñ 1750 ãîäîì

1
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äåÿòåëüíîñòè âóëêàíîâ) â òå÷åíèå áîëüøåé ÷àñòè ýòîãî ïåðèîäà òàêæå ÿâëÿþòñÿ 
îòðèöàòåëüíûìè è ïîýòîìó ìàëîâåðîÿòíî, ÷òî îíè ÿâëÿþòñÿ ïðè÷èíîé ïîòåïëåíèÿ.

Òàêèì îáðàçîì, ñ ó÷åòîì îñòàþùèõñÿ íåîïðåäåëåííîñòåé ìîæíî ñäåëàòü 
âûâîä, ÷òî áîëüøàÿ ÷àñòü íàáëþäàþùåãîñÿ â ïîñëåäíèå 50 ëåò ïîòåïëåíèÿ, 
âåðîÿòíî, âûçâàíà óâåëè÷åíèåì êîíöåíòðàöèé ïàðíèêîâûõ ãàçîâ.

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ ìîæíî ñ áîëüøîé ñòåïåíüþ óâåðåííîñòè îòìåòèòü, ÷òî 
êëèìàò Çåìëè èçìåíÿåòñÿ. Îáùàÿ ãëîáàëüíàÿ òåìïåðàòóðà â ñàìûõ íèæíèõ 8 êì 
àòìîñôåðû ïîâûñèëàñü. Ãëîáàëüíàÿ ñðåäíÿÿ ïðèçåìíàÿ òåìïåðàòóðà çà ïîñëåäíåå 
ñòîëåòèå âîçðîñëà íà 0,6±0,2°C (ðèñ.1.6). Ñîâðåìåííûå òåìïû ïîâûøåíèÿ 
òåìïåðàòóðû ñîñòàâëÿþò ïðèìåðíî 0,15°C â äåñÿòèëåòèå. 

Äèàïàçîí ñóòî÷íûõ òåìïåðàòóð óìåíüøàåòñÿ âî ìíîãèõ òî÷êàõ çåìíîãî øàðà. 
Â ñðåäíåì, ìèíèìàëüíûå òåìïåðàòóðû âîçðàñòàþò ïðèìåðíî â äâà ðàçà áûñòðåå 
ìàêñèìàëüíûõ (0,2 ïðîòèâ 0,1°C â äåñÿòèëåòèå). Îòìå÷åíî ïîâûøåíèå 
ìàêñèìàëüíûõ òåìïåðàòóð âîçäóõà  è óâåëè÷åíèå êîëè÷åñòâà æàðêèõ äíåé ïî÷òè íà 
âñåõ òåððèòîðèÿõ ñóøè. Íàïðîòèâ, êîëè÷åñòâî õîëîäíûõ äíåé óìåíüøèëîñü.

Òåìïû ïîòåïëåíèÿ êëèìàòà â ÕÕ ñòîëåòèè ïîêà ÿâëÿþòñÿ ñàìûìè 
çíà÷èòåëüíûìè çà ïîñëåäíåå âðåìÿ, à 1990-å ãîäû, ïî îöåíêàì ÌÃÝÈÊ, áûëè 
ñàìûìè òåïëûìè çà ïîñëåäíåå òûñÿ÷åëåòèå è äàæå áîëåå.

Âåñüìà âåðîÿòíî, ÷òî êîëè÷åñòâî àòìîñôåðíûõ îñàäêîâ óâåëè÷èâàëîñü íà 
0,5-1% â äåñÿòèëåòèå â òå÷åíèå XX ñòîëåòèÿ íà áîëüøèíñòâå òåððèòîðèé 
êîíòèíåíòîâ â ñðåäíèõ è âûñîêèõ øèðîòàõ ñåâåðíîãî ïîëóøàðèÿ. Òàêæå âåðîÿòíî, 
÷òî êîëè÷åñòâî äîæäåâûõ îñàäêîâ â áîëüøèíñòâå ñóáòðîïè÷åñêèõ ðàéîíîâ ñóøè â 
ñåâåðíîì ïîëóøàðèè â òå÷åíèå XX ñòîëåòèÿ óìåíüøàëîñü ïðèìåðíî íà 0,3% â 
äåñÿòèëåòèå. Â îòëè÷èå îò ñåâåðíîãî ïîëóøàðèÿ, â þæíîì ïîëóøàðèè íèêàêèõ 
ñîïîñòàâèìûõ ñèñòåìàòè÷åñêèõ èçìåíåíèé â îáùèõ ñðåäíèõ çíà÷åíèÿõ îáíàðóæåíî 
íå áûëî.

Â òå÷åíèå XX ñòîëåòèÿ ïðîèñõîäèëî ïîâñåìåñòíîå îòñòóïëåíèå ãîðíûõ 
ëåäíèêîâ è óìåíüøåíèå ìàññû ëüäà â íåïîëÿðíûõ ðåãèîíàõ, ÷òî âïîëíå ñîãëàñóåòñÿ 
ñ ïîâûøåíèåì ïðèçåìíîé òåìïåðàòóðû. 

Â Òàäæèêèñòàíå çà ýòîò ïåðèîä ëåäíèêè ñóùåñòâåííî óìåíüøèëèñü, ÷òî âî 
ìíîãîì îáóñëîâèëî îáîñòðåíèå ïðîáëåìû âîäíûõ ðåñóðñîâ Öåíòðàëüíîé Àçèè, 
âêëþ÷àÿ êðèçèñ Àðàëüñêîãî ìîðÿ. 

Ïîëó÷åííûå ñ ïîìîùüþ ñïóòíèêîâ äàííûå ñâèäåòåëüñòâóþò, ÷òî ñ êîíöà 
1960-õ ãîäîâ ïëîùàäü ñíåæíîãî ïîêðîâà, âåñüìà âåðîÿòíî, óìåíüøèëàñü ïðèìåðíî 
íà 10%. Ïëîùàäü ìîðñêîãî ëüäà â âåñåííèé è ëåòíèé ïåðèîäû â ñåâåðíîì ïîëóøàðèè 
â ïåðèîä ïîñëå 1950-õ ãîäîâ óìåíüøèëàñü ïðèìåðíî íà 10-15%. Âåðîÿòíî, ÷òî â 
ïîñëåäíèå äåñÿòèëåòèÿ òîëùèíà ìîðñêîãî ëüäà â Àðêòèêå â ñåçîí ïîçäíåãî ëåòà - 
ðàííåé îñåíè óìåíüøèëàñü ïðèìåðíî íà 40%, â òî âðåìÿ êàê òîëùèíà ìîðñêîãî ëüäà 
â çèìíèé ñåçîí óìåíüøàëàñü ãîðàçäî ìåäëåííåå.

Ïî äàííûì, ïîëó÷åííûì ñ ïîìîùüþ ìàðåîãðàôîâ, ãëîáàëüíûé ñðåäíèé 
óðîâåíü ìîðÿ ïîâûñèëñÿ â òå÷åíèå XX ñòîëåòèÿ íà 0,1-0,2 ì. Ãëîáàëüíîå 
òåïëîñîäåðæàíèå îêåàíîâ óâåëè÷èëîñü.

Èìåþùèåñÿ äàííûå ìíîãèõ íàáëþäåíèé ñâèäåòåëüñòâóþò î òîì, ÷òî 
ðåãèîíàëüíûå èçìåíåíèÿ êëèìàòà óæå ïîâëèÿëè íà ìíîãèå ôèçè÷åñêèå è 
áèîëîãè÷åñêèå ïðîöåññû è ñèñòåìû. Ïðèìåðû íàáëþäàåìûõ èçìåíåíèé âêëþ÷àþò 
òàÿíèå âå÷íîé ìåðçëîòû, èçìåíåíèå âûñîòû ïðîñòèðàíèÿ ðàñòèòåëüíîñòè, 
ñîêðàùåíèå ïîïóëÿöèé íåêîòîðûõ âèäîâ ðàñòåíèé è æèâîòíûõ, óñèëåíèå ïðîöåññîâ 

Íàöèîíàëüíûé ïëàí äåéñòâèé ÐÒ ïî ñìÿã÷åíèþ ïîñëåäñòâèé èçìåíåíèÿ êëèìàòà
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îïóñòûíèâàíèÿ. Â îòäåëüíûõ ÷àñòÿõ Àçèè è Àôðèêè â ïîñëåäíèå äåñÿòèëåòèÿ 
íàáëþäàëèñü óâåëè÷åíèå ÷àñòîòû è èíòåíñèâíîñòè çàñóõ.

Îæèäàåòñÿ, ÷òî âëèÿíèå äåÿòåëüíîñòè ÷åëîâåêà áóäåò è äàëüøå èçìåíÿòü 
ñîñòàâ àòìîñôåðû â XXI ñòîëåòèè. Âûáðîñû äîëãî ñîõðàíÿþùèõñÿ â àòìîñôåðå 
ïàðíèêîâûõ ãàçîâ îêàçûâàþò ïðîäîëæèòåëüíîå âëèÿíèå íà ñîñòàâ àòìîñôåðû, 
ðàäèàöèîííîå âîçäåéñòâèå è êëèìàò.

Ñîãëàñíî ñöåíàðèÿì, ãëîáàëüíîå ñðåäíåå ðàäèàöèîííîå âîçäåéñòâèå, 
âûçûâàåìîå ïàðíèêîâûìè ãàçàìè, áóäåò ïðîäîëæàòü óâåëè÷èâàòüñÿ â òå÷åíèå XXI 
ñòîëåòèÿ. Â ðàìêàõ âñåõ ñöåíàðèåâ, ïðåäñòàâëåííûõ ÌÃÝÈÊ, ãëîáàëüíàÿ ñðåäíÿÿ 
òåìïåðàòóðà è óðîâåíü ìîðÿ áóäóò ïîâûøàòüñÿ.

Ãëîáàëüíàÿ ñðåäíÿÿ ïðèçåìíàÿ òåìïåðàòóðà, ñîãëàñíî ïðîãíîçàì, ïîâûñèòñÿ 
â ïåðèîä ñ 1990 ã. ïî 2100 ã. íà 1,4-5,8°Ñ (ðèñ. 1.7). Íà ïåðâûé âçãëÿä ïîòåïëåíèå 
êàæåòñÿ óìåðåííûì. Îäíàêî óêàçàííûé òåìï ðîñòà òåìïåðàòóðû ìîæåò îêàçàòüñÿ 
êàòàñòðîôè÷åñêèì.

Ïðîãíîçèðóåìûå òåìïû ïîòåïëåíèÿ ãîðàçäî áîëüøå, ÷åì íàáëþäàâøèåñÿ 
èçìåíåíèÿ â òå÷åíèå XX ñòîëåòèÿ; ïðè ýòîì îíè, âåñüìà âåðîÿòíî, áóäóò 
áåñïðåöåäåíòíûìè ïî ìåíüøåé ìåðå çà ïîñëåäíèå 10 000 ëåò, êàê ìîæíî ñóäèòü ïî 
ïàëåîêëèìàòè÷åñêèì äàííûì.

Ðåçóëüòàòû ïîñëåäíèõ ðàáîò ñ ãëîáàëüíîé ìîäåëüþ ïîêàçûâàþò, ÷òî 
ïîòåïëåíèå çàìåòíî áóäåò ïðîÿâëÿòüñÿ â ñåâåðíûõ ðàéîíàõ Àìåðèêè è â ñåâåðíîé è 
öåíòðàëüíîé ÷àñòÿõ Àçèè, ãäå, ñîãëàñíî ïðîãíîçàì, óâåëè÷åíèå òåìïåðàòóðû áóäåò 
ïðåâûøàòü ãëîáàëüíóþ ñðåäíþþ âåëè÷èíó áîëåå ÷åì íà  40%.

Ñîãëàñíî ðåçóëüòàòàì ìîäåëèðîâàíèÿ ãëîáàëüíîå ñðåäíåå ñîäåðæàíèå 
âîäÿíîãî ïàðà è êîëè÷åñòâî àòìîñôåðíûõ îñàäêîâ â XXI ñòîëåòèè áóäóò âîçðàñòàòü. 
Êî âòîðîé ïîëîâèíå XXI ñòîëåòèÿ êîëè÷åñòâî îñàäêîâ, âåðîÿòíî, óâåëè÷èòñÿ â 
ñðåäíèõ è âûñîêèõ øèðîòàõ ñåâåðíîãî ïîëóøàðèÿ è íàä Àíòàðêòèêîé â çèìíèé 
ïåðèîä. ×òî êàñàåòñÿ íèçêèõ øèðîò, íàä òåððèòîðèÿìè ñóøè áóäóò íàáëþäàòüñÿ êàê 
óâåëè÷åíèå, òàê è óìåíüøåíèå îñàäêîâ, â çàâèñèìîñòè îò ðåãèîíîâ.

Ñîãëàñíî ïðîãíîçàì, ïëîùàäü ñíåæíîãî ïîêðîâà è ìîðñêîãî ëüäà â ñåâåðíîì 
ïîëóøàðèè áóäåò äàëåå óìåíüøàòüñÿ. Ëåäíèêè, ñîãëàñíî ïðîãíîçàì, áóäóò â òå÷åíèå 
XXI ñòîëåòèÿ ïîâñåìåñòíî îòñòóïàòü.

Ñîãëàñíî äèàïàçîíó ñöåíàðèåâ ãëîáàëüíûé ñðåäíèé óðîâåíü ìîðÿ â ïåðèîä 
ìåæäó 1990 ã. è 2100 ã. ïîâûñèòñÿ íà 0,09-0,88 ì. Ýòî ïðèâåäåò ê çàòîïëåíèþ 
îáøèðíûõ ïðèáðåæíûõ çîí, óâåëè÷èò ìàñøòàáû ïðîÿâëåíèÿ ïðèðîäíûõ 
êàòàêëèçìîâ è íàíåñåííîãî óùåðáà.

Ïîâûøåíèå óðîâíÿ ìîðÿ áóäåò îáóñëîâëåíî, ãëàâíûì îáðàçîì, òåïëîâûì 
ðàñøèðåíèåì îêåàíîâ è òàÿíèåì ëåäíèêîâ è ëåäîâûõ øàïîê, è áóäåò ïðîäîëæàòüñÿ, 
ñîãëàñíî ïðîãíîçàì, åùå â òå÷åíèå íåñêîëüêèõ ñòîëåòèé ïîñëå ñòàáèëèçàöèè 
êîíöåíòðàöèé ïàðíèêîâûõ ãàçîâ (ðèñ. 1.8).

Àíòàðêòè÷åñêèé ëåäîâûé ùèò, âåðîÿòíî, óâåëè÷èò ñâîþ ìàññó âñëåäñòâèå 
óâåëè÷åíèÿ àòìîñôåðíûõ îñàäêîâ, â òî âðåìÿ êàê ëåäîâûé ùèò Ãðåíëàíäèè, 
âåðîÿòíî, ïîòåðÿåò ñâîþ ìàññó, ïîñêîëüêó òàÿíèå áóäåò áîëåå çíà÷èòåëüíûì, ÷åì 
âûïàäåíèå àòìîñôåðíûõ îñàäêîâ.

Ìîäåëè ïîâåäåíèÿ ëåäîâûõ ùèòîâ ïîêàçûâàþò, ÷òî ëîêàëüíîå ïîòåïëåíèå, 
ïðåâûøàþùåå 3°Ñ, â ñëó÷àå ñîõðàíåíèÿ â òå÷åíèå òûñÿ÷åëåòèé ïðèâåäåò â êîíå÷íîì 
èòîãå ê ïîëíîìó ðàñòàèâàíèþ ëåäîâîãî ùèòà Ãðåíëàíäèè è, â ðåçóëüòàòå, ê 
ïîâûøåíèþ óðîâíÿ ìîðÿ ïðèìåðíî íà 7 ì.

Ââåäåíèå1
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Èçìåíåíèå êëèìàòà, íàñåëåíèå, ýêîíîìèêà è îêðóæàþùàÿ ñðåäà

Êà÷åñòâî âîçäóõà 
â ãîðîäàõ

Îïóñòûíèâàíèå 
è çåìåëüíûå ðåñóðñû

Èñòîùåíèå 
ñòðàòîñôåðíîãî 
îçîíîâîãî ñëîÿ

Âîäà

Áèîðàçíîîáðàçèå

Ëåñíîå õîçÿéñòâî

Òðàíñïîðò 
è èíôðàñòðóêòóðà

Ñåëüñêîå õîçÿéñòâîÏðèáðåæíûå çîíû

Çäîðîâüå 
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Êîíöåíòðàöèÿ ÑÎ , òåìïåðàòóðà è óðîâåíü ìîðÿ áóäóò ðàñòè 
â òå÷åíèè äëèòåëüíîãî âðåìåíè ïîñëå ñîêðàùåíèÿ 

âûáðîñîâ ïàðíèêîâûõ ãàçîâ

2

Ïîäúåì óðîâíÿ ìîðÿ â ðåçóëüòàòå
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Ëåäîâûå ùèòû áóäóò ïðîäîëæàòü ðåàãèðîâàòü íà èçìåíåíèå êëèìàòà â 
òå÷åíèå ïîñëåäóþùèõ íåñêîëüêèõ òûñÿ÷ ëåò, äàæå åñëè ïðîèçîéäåò ñòàáèëèçàöèÿ 
êëèìàòà. Â îáùåé ñëîæíîñòè ñåãîäíÿøíèå ëåäîâûå ùèòû Àíòàðêòèêè è Ãðåíëàíäèè 
ñîäåðæàò äîñòàòî÷íî âîäû äëÿ òîãî, ÷òîáû ïîäíÿòü óðîâåíü ìîðÿ ïî÷òè íà 70 ì, åñëè 
îíè ðàñòàþò. Ïîýòîìó äàæå íåçíà÷èòåëüíîå èçìåíåíèå èõ îáúåìà áóäåò èìåòü 
ñóùåñòâåííûå ïîñëåäñòâèÿ. Â ñëó÷àå ïîòåïëåíèÿ áîëåå ÷åì íà 10°Ñ ïðîèçîéäåò 
áåçâîçâðàòíîå ðàçðóøåíèå Çàïàäíî-àíòàðêòè÷åñêîãî ëåäÿíîãî ùèòà â òå÷åíèå 
íåñêîëüêèõ òûñÿ÷åëåòèé.

Èçìåíåíèå êëèìàòà áóäåò èìåòü ìíîãîñòîðîííèå ïîñëåäñòâèÿ íà ýêîñèñòåìû, 
ýêîíîìèêó è çäîðîâüå íàñåëåíèÿ, êàê ïîçèòèâíûå, òàê è íåãàòèâíûå. Ïðè ýòîì 
îñíîâíîå âíèìàíèå óäåëÿåòñÿ îöåíêå è èçó÷åíèþ íåáëàãîïðèÿòíûõ ïîñëåäñòâèé 
èçìåíåíèÿ êëèìàòà (ðèñ. 1.9).

Âîäíûå ðåñóðñû â ñðåäíåñðî÷íîé ïåðñïåêòèâå â îäíèõ ðåãèîíàõ ìèðà 
óâåëè÷àòñÿ, â äðóãèõ óìåíüøàòñÿ çà ñ÷åò äåãðàäàöèè îëåäåíåíèÿ, èçìåíåíèé â 
õàðàêòåðå âûïàäåíèÿ îñàäêîâ è óâåëè÷åíèÿ èíòåíñèâíîñòè èñïàðåíèÿ. Ñëåäóåò 
îæèäàòü óâåëè÷åíèÿ ìàñøòàáîâ è ïîñëåäñòâèé ñòèõèéíûõ áåäñòâèé, ñâÿçàííûõ ñ 
èçìåíåíèåì ãëîáàëüíîãî ãèäðîëîãè÷åñêîãî öèêëà.

Â ãîðíûõ ýêîñèñòåìàõ ñ áîãàòûì áèîëîãè÷åñêèì ðàçíîîáðàçèåì ìîæåò 
ïðîèçîéòè èçìåíåíèå âåðòèêàëüíûõ ãðàíèö àðåàëà ðàñòèòåëüíîñòè è æèâîòíîãî 
ìèðà. Íåêîòîðûå òèïû ëåñîâ è ïàñòáèù ìîãóò äåãðàäèðîâàòü, äðóãèå, íàïðîòèâ, 
óëó÷øàò ñâîþ ïðîäóêòèâíîñòü è ñîñòîÿíèå.

Ñåëüñêîå õîçÿéñòâî â íåêîòîðûõ ðåãèîíàõ ìèðà ìîæåò çíà÷èòåëüíî 
ïîñòðàäàòü îò èçìåíåíèÿ êëèìàòà. Â ýòîì îòíîøåíèè îñîáåííî óÿçâèìû ñòðàíû ñ 
àðèäíûì è ïîëóàðèäíûì êëèìàòîì, ê ÷èñëó êîòîðûõ òàêæå îòíîñèòñÿ Òàäæèêèñòàí, 
ãäå êðîìå ïðî÷åãî ïðîèñõîäèò äåãðàäàöèÿ çåìåëü è îïóñòûíèâàíèå. Íàïðîòèâ, â 
ñòðàíàõ óìåðåííûõ è âûñîêèõ øèðîò ñåâåðíîãî ïîëóøàðèÿ âîçäåéñòâèå èçìåíåíèÿ 
êëèìàòà, âåðîÿòíî, íå áóäåò íåãàòèâíûì. 

Âîäíîå õîçÿéñòâî ñòîëêíåòñÿ ñ ïîòðåáíîñòüþ â îáåñïå÷åíèè áîëüøåãî 
êîëè÷åñòâà âîäû äëÿ íóæä ýêîíîìèêè, îñîáåííî äëÿ îðîøàåìîãî çåìëåäåëèÿ ââèäó 
ïîòåïëåíèÿ êëèìàòà è óâåëè÷åíèÿ èíòåíñèâíîñòè èñïàðåíèÿ è ýâàïîòðàíñïèðàöèè 
ðàñòåíèé.

Ãèäðîýíåðãåòèêà âåñüìà óñòîé÷èâà ê åñòåñòâåííîìó êîëåáàíèþ ãèäðîëîãè-
÷åñêîãî öèêëà, îäíàêî ïðîäîëæèòåëüíûé ïåðèîä ìàëîâîäüÿ è óâåëè÷åíèå êîëè÷åñòâà 
âçâåøåííûõ íàíîñîâ, ïî-âèäèìîìó, îòðèöàòåëüíî îòðàçÿòñÿ íà ñîñòîÿíèè ýòîé 
îòðàñëè.

Ìîæíî îæèäàòü, ÷òî â ðåçóëüòàòå ïîòåïëåíèÿ óâåëè÷èòñÿ ðèñê 
ðàñïðîñòðàíåíèÿ èíôåêöèîííî-ïàðàçèòàðíûõ áîëåçíåé, â òîì ÷èñëå ìàëÿðèè, 
âîçðàñòåò ñìåðòíîñòü, ñâÿçàííàÿ ñ òåïëîâûì ñòðåññîì.

Íàèáîëåå áåäíûå ñëîè íàñåëåíèÿ ìîãóò îêàçàòüñÿ íàèáîëåå óÿçâèìûìè ê 
èçìåíåíèþ êëèìàòà ââèäó îòñóòñòâèÿ ó íèõ íåîáõîäèìûõ çàïàñîâ ðåñóðñîâ ê òîìó, 
÷òîáû âûæèòü è ñïðàâèòüñÿ ñ ïîñëåäñòâèÿìè èëè àäàïòèðîâàòüñÿ ê íèì.

Òåì íå ìåíåå, ðÿä âîïðîñîâ âñå åùå îñòàåòñÿ íåðåøåííûìè, ÷òî â îñíîâíîì 
ñâÿçàíî ñ íåäîñòàòêîì íàó÷íûõ çíàíèé è íåàäåêâàòíîé ñèñòåìîé íàáëþäåíèé çà 
èíäèêàòîðàìè è ïîñëåäñòâèÿìè èçìåíåíèÿ êëèìàòà. Ýòî îòíîñèòñÿ ê ýêîñèñòåìàì, 
çäîðîâüþ íàñåëåíèÿ è äð.

Ðåçþìèðóÿ âûøå èçëîæåííîå, ìîæíî îòìåòèòü, ÷òî ïðîèñõîäèò èçìåíåíèå 
êëèìàòà íà ãëîáàëüíîì óðîâíå ñ óãðîæàþùèìè òåíäåíöèÿìè, êîòîðîå îêàçûâàåò 
ñóùåñòâåííîå âëèÿíèå íà îêðóæàþùóþ ñðåäó è íà ñàìîãî ÷åëîâåêà â áîëüøèíñòâå 
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ðåãèîíîâ ìèðà, îñîáåííî â Òàäæèêèñòàíå, ãäå íà íåáîëüøîé òåððèòîðèè 
âñòðå÷àþòñÿ ïî÷òè âñå êëèìàòè÷åñêèå çîíû Çåìëè. Ïðîèñõîäÿùåå ïîä âëèÿíèåì 
àíòðîïîãåííîé äåÿòåëüíîñòè èçìåíåíèå êëèìàòà áóäåò ïðîäîëæàòüñÿ â òå÷åíèå 
ìíîãèõ ñòîëåòèé. Êîíöåíòðàöèÿ àíòðîïîãåííûõ ïàðíèêîâûõ ãàçîâ áóäåò èçìåíÿòüñÿ 
â çàâèñèìîñòè îò ìàñøòàáîâ èñïîëüçîâàíèÿ èñêîïàåìûõ âèäîâ òîïëèâà è îò 
ïîëèòèêè ïî áîðüáå ñ çàãðÿçíÿþùèìè àòìîñôåðó âûáðîñàìè.

1.2. Îáÿçàòåëüñòâà Ðåñïóáëèêè Òàäæèêèñòàí

Òàäæèêèñòàí, îñîçíàâàÿ çíà÷èìîñòü ïðîáëåìû èçìåíåíèÿ êëèìàòà è åå 
íåãàòèâíûõ ïîñëåäñòâèé, ïðèíèìàåò ó÷àñòèå â ìåæäóíàðîäíûõ óñèëèÿõ, 
íàïðàâëåííûõ íà ðåøåíèå ýòîé ïðîáëåìû.

Ðåñïóáëèêà Òàäæèêèñòàí ïðèñîåäèíèëàñü ê Ðàìî÷íîé Êîíâåíöèè ÎÎÍ îá 
èçìåíåíèè êëèìàòà 7 ÿíâàðÿ 1998 ãîäà, ïðèíÿâ îáÿçàòåëüñòâà êàê Ñòîðîíà, íå 
âêëþ÷åííàÿ â Ïðèëîæåíèå I  íàçâàííîé Êîíâåíöèè.

Ðåñïóáëèêà Òàäæèêèñòàí ðàçâèâàþùàÿñÿ ñòðàíà ñ óÿçâèìûìè ýêîñèñòåìàìè, 
âîäíûìè ðåñóðñàìè, ñåëüñêèì õîçÿéñòâîì, ÷àñòûìè ñòèõèéíûìè ãèäðî-
ìåòåîðîëîãè÷åñêèìè ÿâëåíèÿìè, îáóñëîâëåííûìè êëèìàòè÷åñêèìè óñëîâèÿìè è èõ 
èçìåíåíèÿìè. Îòðàñëè ýêîíîìèêè ðåñïóáëèêè âûáðàñûâàþò ïàðíèêîâûå è äðóãèå 
ãàçû, ÷òî âíîñèò îïðåäåëåííûé âêëàä â èçìåíåíèå êëèìàòà.

Îáÿçàòåëüñòâà ðåñïóáëèêè, ñîãëàñíî Ðàìî÷íîé Êîíâåíöèè âêëþ÷àþò:
! Ôîðìóëèðîâàíèå è îñóùåñòâëåíèå ìåð ïî ñìÿã÷åíèþ ïîñëåäñòâèé 

èçìåíåíèÿ êëèìàòà ïóòåì ðåøåíèÿ ïðîáëåìû àíòðîïîãåííûõ âûáðîñîâ 
ïàðíèêîâûõ ãàçîâ è ñîäåéñòâèÿ àäåêâàòíîé àäàïòàöèè ê èçìåíåíèþ êëèìàòà;

! Ñîòðóäíè÷åñòâî â ðàçðàáîòêå, ïðèìåíåíèè è ðàñïðîñòðàíåíèè òåõíîëîãèé, 
ïðèâîäÿùèõ ê îãðàíè÷åíèþ, ñíèæåíèþ èëè ïðåêðàùåíèþ âûáðîñîâ 
ïàðíèêîâûõ ãàçîâ è ñîäåéñòâèå ðàöèîíàëüíîìó èñïîëüçîâàíèþ 
ïîãëîòèòåëåé è íàêîïèòåëåé âñåõ ïàðíèêîâûõ ãàçîâ, èõ îõðàíå è 
ïîâûøåíèè èõ êà÷åñòâà;

! Ñîòðóäíè÷åñòâî â ðàçðàáîòêå è ïðèíÿòèè ïîäãîòîâèòåëüíûõ ìåð ñ öåëüþ 
àäàïòàöèè ê ïîñëåäñòâèÿì èçìåíåíèÿ êëèìàòà; 

! Èíòåãðàöèþ ïðîáëåìû èçìåíåíèÿ êëèìàòà â ñîöèàëüíóþ, ýêîíîìè÷åñêóþ è 
ýêîëîãè÷åñêóþ ïîëèòèêó;

! Ñîäåéñòâèå ìåæäóíàðîäíûì óñèëèÿì ïî óêðåïëåíèþ ñèñòåìàòè÷åñêîãî 
íàáëþäåíèÿ, ïîòåíöèàëà è âîçìîæíîñòåé â îáëàñòè íàó÷íûõ èññëåäîâàíèé, 
ñâÿçàííûõ ñ êëèìàòè÷åñêîé ñèñòåìîé;

! Ñîäåéñòâèå è ñîòðóäíè÷åñòâî â îáëàñòè îáìåíà èíôîðìàöèåé, îáðàçîâàíèÿ, 
ïîäãîòîâêè êàäðîâ è èíôîðìèðîâàíèÿ îáùåñòâåííîñòè ïî âîïðîñàì 
èçìåíåíèÿ êëèìàòà;

! Ïðåäñòàâëåíèå èíôîðìàöèè, êàñàþùåéñÿ îñóùåñòâëåíèÿ Ðàìî÷íîé 
Êîíâåíöèè, âêëþ÷àÿ íàöèîíàëüíûé êàäàñòð àíòðîïîãåííûõ âûáðîñîâ èç 
èñòî÷íèêîâ è àáñîðáöèè ïîãëîòèòåëÿìè âñåõ ïàðíèêîâûõ ãàçîâ.

1.3. Ðàçðàáîòêà Íàöèîíàëüíîãî ïëàíà äåéñòâèé ïî ñìÿã÷åíèþ 
ïîñëåäñòâèé èçìåíåíèÿ êëèìàòà

Äëÿ ïîäãîòîâêè Íàöèîíàëüíîãî ïëàíà äåéñòâèé ÐÒ ïî ñìÿã÷åíèþ 
ïîñëåäñòâèé èçìåíåíèÿ êëèìàòà (ÍÏÄ) ïî âûïîëíåíèþ îáÿçàòåëüñòâ ÐÊ ÈÊ ÎÎÍ 
Ïðàâèòåëüñòâîì ðåñïóáëèêè â 1999 ã. áûëà ñîçäàíà ðàáî÷àÿ ãðóïïà â ñîñòàâå 

Ââåäåíèå1
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êëþ÷åâûõ ìèíèñòåðñòâ è âåäîìñòâ è íàçíà÷åí Íàöèîíàëüíûé êîîðäèíàòîð ïî 
èçìåíåíèþ êëèìàòà. Íàöèîíàëüíûé ïëàí äåéñòâèé ïî èçìåíåíèþ êëèìàòà áûë 
ðàçðàáîòàí ïðè ïîääåðæêå Ãëîáàëüíîãî Ýêîëîãè÷åñêîãî Ôîíäà è ñîäåéñòâèè 
Ïðàâèòåëüñòâà Ðåñïóáëèêè Òàäæèêèñòàí. Ïîäãîòîâêà ÍÏÄ îñóùåñòâëÿëàñü â 
ïåðèîä ñ 2001 ïî 2002 ãã. (òàáë. 1) ñ ó÷àñòèåì áîëåå 100 âåäóùèõ ýêñïåðòîâ èç 30 
ìèíèñòåðñòâ, âåäîìñòâ, àêàäåìè÷åñêèõ ó÷ðåæäåíèé, âóçîâ è îáùåñòâåííûõ 
îðãàíèçàöèé.

Ñîòðóäíè÷åñòâî ïî ïîäãîòîâêå ÍÏÄ è îáìåí èíôîðìàöèåé îñóùåñòâëÿëèñü â 
ðàìêàõ íàöèîíàëüíûõ ñåìèíàðîâ, ñîâåùàíèé ãðóïï ýêñïåðòîâ è ðàáîòû ñ 
íàñåëåíèåì â ðåãèîíàõ ðåñïóáëèêè. Ïðàâèòåëüñòâåííûå ñòðóêòóðû, îáùåñòâåííûå 
îðãàíèçàöèè, ÷àñòíûé ñåêòîð, óíèâåðñèòåòû, íàó÷íûå îðãàíèçàöèè è ñðåäñòâà 
ìàññîâîé èíôîðìàöèè ïðèíÿëè àêòèâíîå ó÷àñòèå íà íàöèîíàëüíûõ ñåìèíàðàõ ïî 
ðàçëè÷íûì àñïåêòàì ïðîáëåìû èçìåíåíèÿ êëèìàòà.

Áûëè ñîçäàíû óñëîâèÿ äëÿ ðàñïðîñòðàíåíèÿ èíôîðìàöèè ïî ïðîáëåìå 
èçìåíåíèÿ êëèìàòà â Òàäæèêèñòàíå íà íàöèîíàëüíîì ÿçûêå, è äîñòóïà ìèðîâîé 
îáùåñòâåííîñòè ê èíôîðìàöèè ñ èñïîëüçîâàíèåì ñåòè Èíòåðíåò. Èçäàíû íàó÷íûå 
òðóäû è ïîäãîòîâëåíî Ïåðâîå íàöèîíàëüíîå ñîîáùåíèå ïî èçìåíåíèþ êëèìàòà. Äëÿ 
ëó÷øåãî ïîíèìàíèÿ íàñåëåíèåì ïðîáëåìû èçìåíåíèÿ êëèìàòà îïóáëèêîâàíà 
íàó÷íî-ïîïóëÿðíàÿ êíèãà, âûïóùåíà ñåðèÿ ïåðåäà÷ íà ðàäèî è òåëåâèäåíèè, à òàêæå 
ñòàòüè â ðåãóëÿðíîé ïå÷àòè.

Äëÿ ïîäãîòîâêè ðàçäåëîâ ÍÏÄ áûëè ñîçäàíû ñïåöèàëüíûå ðàáî÷èå ãðóïïû ïî 
ñëåäóþùèì íàïðàâëåíèÿì:

I. Íàó÷íûå àñïåêòû èçìåíåíèÿ êëèìàòà è ïðîãíîç;
II. Íàöèîíàëüíàÿ èíâåíòàðèçàöèÿ àíòðîïîãåííûõ âûáðîñîâ èç èñòî÷íèêîâ è

àáñîðáöèè ïàðíèêîâûõ ãàçîâ;
III.Ñöåíàðèè âûáðîñîâ ïàðíèêîâûõ ãàçîâ è ðàçðàáîòêà ìåð ïî ñìÿã÷åíèþ

ïîñëåäñòâèé èçìåíåíèÿ êëèìàòà;
IV. Îöåíêà óÿçâèìîñòè ýêîñèñòåì, îòðàñëåé ýêîíîìèêè è çäîðîâüÿ íàñåëåíèÿ ê

èçìåíåíèþ êëèìàòà;
V. Àäàïòàöèÿ ê èçìåíåíèþ êëèìàòà, ðàçðàáîòêà ìåð ïî îïòèìèçàöèè

ñèñòåìàòè÷åñêèõ íàáëþäåíèé è ïîâûøåíèþ îáùåñòâåííîé
îñâåäîìëåííîñòè.

Ðåçóëüòàòû èññëåäîâàíèé áûëè ïðîâåðåíû ãðóïïîé íàöèîíàëüíûõ íàó÷íûõ 
êîíñóëüòàíòîâ è ìåæäóíàðîäíûõ ýêñïåðòîâ ñî ñòîðîíû Ñåêðåòàðèàòà Ðàìî÷íîé 
Êîíâåíöèè è ÏÐÎÎÍ-ÃÝÔ.

Ðàçðàáîòàííûé Íàöèîíàëüíûé ïëàí äåéñòâèé îïðåäåëÿåò îñíîâíûå 
ïðèîðèòåòû è íàïðàâëåíèÿ ìåðîïðèÿòèé Ðåñïóáëèêè Òàäæèêèñòàí ïî ðåøåíèþ 
ïðîáëåìû èçìåíåíèÿ êëèìàòà, ïîòðåáíîñòè â ðàçâèòèè ïîòåíöèàëà ïî äàëüíåéøåìó 
èçó÷åíèþ è ðàñøèðåíèþ íàó÷íûõ çíàíèé î êëèìàòè÷åñêîé ñèñòåìå è åå èçìåíåíèè, 
îñíîâíûå íàïðàâëåíèÿ ìåæäóíàðîäíîãî ñîòðóäíè÷åñòâà. Ìåðîïðèÿòèÿ 
Íàöèîíàëüíîãî ïëàíà äåéñòâèé ñëóæàò îñíîâîé äëÿ ïëàíèðîâàíèÿ è ïðèíÿòèÿ 
ðåøåíèé íà âñåõ ãîñóäàðñòâåííûõ óðîâíÿõ.
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Òàáëèöà 1.

Õðîíîëîãèÿ ïîäãîòîâêè Íàöèîíàëüíîãî ïëàíà äåéñòâèé ÐÒ ïî ñìÿã÷åíèþ 
ïîñëåäñòâèé èçìåíåíèÿ êëèìàòà

Äàòà Ìåðîïðèÿòèå

ßíâàðü 1998 ã.

Èþëü 1999 ã.

Ïðèñîåäèíåíèå Ðåñïóáëèêè Òàäæèêèñòàí ê Ðàìî÷íîé Êîíâåíöèè ÎÎÍ 
îá èçìåíåíèè êëèìàòà

Ôîðìèðîâàíèå Ïðàâèòåëüñòâåííîé ðàáî÷åé ãðóïïû ïî ðàçðàáîòêå 
Íàöèîíàëüíîãî ïëàíà äåéñòâèé ÐÒ ïî ñìÿã÷åíèþ ïîñëåäñòâèé 
èçìåíåíèÿ êëèìàòà

Äåêàáðü 1999 ã.

Ìàé 2000 ã.

Àâãóñò 2000 ã.

Îêòÿáðü 2000 ã.

Îêòÿáðü 2000 ã.

Ïîëó÷åíèå óâåäîìëåíèÿ îò Ñåêðåòàðèàòà ÐÊ ÈÊ ÎÎÍ è ÃÝÔ î íàìåðåíèè 
îêàçàòü ïîääåðæêó â ïîäãîòîâêå Ïåðâîãî Íàöèîíàëüíîãî ñîîáùåíèÿ ÐÒ îá 
èçìåíåíèè êëèìàòà è Íàöèîíàëüíîãî ïëàíà äåéñòâèé

Íàïðàâëåíèå ïðîåêòíîãî ïðåäëîæåíèÿ ïî ñîäåéñòâèþ â ïîäãîòîâêå 
Ïåðâîãî Íàöèîíàëüíîãî ñîîáùåíèÿ ÐÒ ïî èçìåíåíèþ êëèìàòà â ÃÝÔ

Ïðîâåäåíèå Ââîäíîãî Íàöèîíàëüíîãî ñåìèíàðà ïî èçìåíåíèþ êëèìàòà 
ïðè ïîääåðæêå ÃÝÔ-ÏÐÎÎÍ

Ïîäïèñàíèå ïðîåêòà ïî ñîäåéñòâèþ â ïîäãîòîâêå Ïåðâîãî Íàöèîíàëüíîãî 
ñîîáùåíèÿ ÐÒ ïî èçìåíåíèþ êëèìàòà

Ïðîâåäåíèå ïåðâîé îöåíêè îáùåñòâåííîé îñâåäîìëåííîñòè ïî ïðîáëåìå 
èçìåíåíèÿ êëèìàòà â ðåãèîíàõ ðåñïóáëèêè

Ôåâðàëü 2001 ã.

È ñ ò î ÷ í è ê : Ãëàâòàäæèêãèäðîìåò (2002 ã.)

Àïðåëü 2001 ã.

Èþëü 2001 ã.

Àâãóñò 2001 ã.

Àâãóñò 2001 ã.

Íîÿáðü 2001 ã. 

Äåêàáðü 2001 ã.

Íà÷àëî ðåàëèçàöèè ïîäãîòîâêè Ïåðâîãî Íàöèîíàëüíîãî ñîîáùåíèÿ ÐÒ 
ïî èçìåíåíèþ êëèìàòà

Ïðåäñòàâëåíèå Íàöèîíàëüíîãî ïëàíà äåéñòâèé íà ðàññìîòðåíèå â 
Ïðàâèòåëüñòâî Ðåñïóáëèêè Òàäæèêèñòàí

Ïðîâåäåíèå Íàöèîíàëüíîãî ñåìèíàðà ïî íà÷àëó ïîäãîòîâêè Ïåðâîãî 
Íàöèîíàëüíîãî ñîîáùåíèÿ ÐÒ ïî èçìåíåíèþ êëèìàòà è 
Íàöèîíàëüíîãî ïëàíà äåéñòâèé

Ïîäãîòîâêà äîêëàäà îá èçìåíåíèè êëèìàòà â Ðåñïóáëèêå Òàäæèêèñòàí
è ïðîãíîñòè÷åñêèõ îöåíêàõ íà ïåðèîä äî 2050 ã.

Ïîäãîòîâêà äîêëàäà îá èíâåíòàðèçàöèè àíòðîïîãåííûõ èñòî÷íèêîâ 
âûáðîñîâ ïàðíèêîâûõ ãàçîâ è åñòåñòâåííûõ ïîãëîòèòåëåé óãëåðîäà 
â Ðåñïóáëèêå Òàäæèêèñòàí

Ïðîâåäåíèå Íàöèîíàëüíîãî ñåìèíàðà ïî ðåçóëüòàòàì èññëåäîâàíèé 
èçìåíåíèÿ êëèìàòà  è èíâåíòàðèçàöèè àíòðîïîãåííûõ èñòî÷íèêîâ 
âûáðîñîâ è ïîãëîòèòåëåé ïàðíèêîâûõ ãàçîâ

Ïîäãîòîâêà äîêëàäà îá îöåíêå óÿçâèìîñòè ïðèðîäíûõ ðåñóðñîâ, îòðàñëåé 
ýêîíîìèêè è çäîðîâüÿ íàñåëåíèÿ Ðåñïóáëèêè Òàäæèêèñòàí 
ê èçìåíåíèþ êëèìàòà è àäàïòàöèè

Ïðîâåäåíèå Íàöèîíàëüíîãî ñåìèíàðà ïî ðåçóëüòàòàì îöåíêè 
óÿçâèìîñòè ê èçìåíåíèþ êëèìàòà è ñòðàòåãèè àäàïòàöèè

ßíâàðü 2002 ã.
Ïîäãîòîâêà äîêëàäà ïî ñöåíàðèÿì è ìåðàì ñîêðàùåíèÿ âûáðîñîâ 
ïàðíèêîâûõ ãàçîâ â Ðåñïóáëèêå Òàäæèêèñòàí 

Ôåâðàëü 2002 ã.
Ïðîâåäåíèå Íàöèîíàëüíîãî ñåìèíàðà ïî ðåçóëüòàòàì ðàçðàáîòêè 
ñöåíàðèåâ è ìåð ñîêðàùåíèÿ âûáðîñîâ ïàðíèêîâûõ ãàçîâ è 
îáñóæäåíèþ ñòðóêòóðû ÍÏÄ

Ìàé 2002 ã.

Ïðîâåäåíèå Íàöèîíàëüíîãî ñåìèíàðà ïî èòîãàì ïîäãîòîâêè 
ÍÏÄ ÐÒ ïî ñìÿã÷åíèþ ïîñëåäñòâèé èçìåíåíèÿ êëèìàòà è 
îáñóæäåíèå ïðîåêòà äîêóìåíòà ÍÏÄ

Èþëü 2002 ã.

Àâãóñò 2002 ã.

Ïðîâåäåíèå êðóãëîãî ñòîëà ñ ó÷àñòèåì âåäóùèõ àâòîðîâ ÍÏÄ 
ïî îáñóæäåíèþ ôèíàëüíîãî ïðîåêòà äîêóìåíòà ÍÏÄ

Ââåäåíèå1
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