
Atelier RAtelier Réégional Africain gional Africain 
de la CCNUCC sur de la CCNUCC sur 
l'Adaptationl'Adaptation

Accra, Ghana, 21Accra, Ghana, 21--23 Sept. 2006. 23 Sept. 2006. 
Mohamed JALILMohamed JALIL

11

Atelier RAtelier Réégional Africain sur gional Africain sur 
ll’’AdaptationAdaptation

HHôôtel M tel M PlazaPlaza, Accra, , Accra, GhanaGhana, , 
du 21 au 23 Septembre 2006du 21 au 23 Septembre 2006

Convention Cadre des Nations Unies sur les Convention Cadre des Nations Unies sur les 
Changements ClimatiquesChangements Climatiques

Évaluation de la vulnérabilité et de 
l’impact des CC, cas du Maroc

Mohamed JALIL
Ing. Météorologiste et hydraulicien
Membre du ComitMembre du Comitéé National Scientifique & Technique National Scientifique & Technique 
sur les Changements Climatiques. Marocsur les Changements Climatiques. Maroc

Royaume du 
Maroc
Ministère de 
l’Aménagement 
du Territoire, de 
l’Eau et de 
l’Environnement

Photo arrière plan: 
Centre rural dans une 
vallée du Grand Atlas 

Sud de Marrakech



Atelier RAtelier Réégional Africain gional Africain 
de la CCNUCC sur de la CCNUCC sur 
l'Adaptationl'Adaptation

Accra, Ghana, 21Accra, Ghana, 21--23 Sept. 2006. 23 Sept. 2006. 
Mohamed JALILMohamed JALIL

22

SommaireSommaire
�� ÉÉtat des connaissances sur la vulntat des connaissances sur la vulnéérabilitrabilitéé du Maroc du Maroc 

face aux changements climatiques (CC)face aux changements climatiques (CC)
�� LeLeççons apprises et bonnes pratiques identifions apprises et bonnes pratiques identifiééeses
�� Lacunes restant Lacunes restant àà combler, besoins identificombler, besoins identifiéés et s et 

problproblèèmes diagnostiqumes diagnostiquééss
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Cadre institutionnel Cadre institutionnel 
des CCdes CC

�� MinistMinistèère de lre de l’’AmAméénagement du nagement du 
Territoire, de lTerritoire, de l’’Eau et de Eau et de 
ll’’Environnement (Environnement (www.matee.gov.mawww.matee.gov.ma))

�� Conseil National CC (CNConseil National CC (CN--CC)CC)
�� ComitComitéé Scientifique & Technique CC Scientifique & Technique CC 

(CST/CC)(CST/CC)
�� Conseil National MDP (CNConseil National MDP (CN--MDP)MDP)

http://www.matee.gov.ma/
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Quelques jalonsQuelques jalons
�� Ratification de la CCNUCC le 28 dRatification de la CCNUCC le 28 déécembre 1995. cembre 1995. 
�� Ratification du Protocole du Kyoto le 25 janvier 2002. Ratification du Protocole du Kyoto le 25 janvier 2002. 
�� Tenue de la COP 7 Tenue de la COP 7 àà Marrakech.Marrakech.
�� Communication Nationale Initiale en 2001. Communication Nationale Initiale en 2001. 
�� Mise en place l'AutoritMise en place l'Autoritéé Nationale DNationale Déésignsignéée (AND e (AND 

MDP) et du Conseil National du MDP (CN MDP) en MDP) et du Conseil National du MDP (CN MDP) en 
2002. 2002. 

�� DDééveloppement dveloppement d’’un premier portefeuille diversifiun premier portefeuille diversifiéé de de 
projets touchant diffprojets touchant difféérents secteurs et reprrents secteurs et repréésentant des sentant des 
quantitquantitéés importantes d'Units importantes d'Unitéés de Rs de Rééduction des duction des 
EmissionsEmissions de Carbone (URCEs)de Carbone (URCEs) ;;

�� Lancement des travaux prLancement des travaux prééparatoires de la Seconde paratoires de la Seconde 
Communication Nationale en fCommunication Nationale en féévrier  2006.vrier  2006.
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ÉÉtat des connaissances sur tat des connaissances sur 
la vulnla vulnéérabilitrabilitéé du Maroc du Maroc 

face aux changements face aux changements 
climatiques (CC)climatiques (CC)



Atelier RAtelier Réégional Africain gional Africain 
de la CCNUCC sur de la CCNUCC sur 
l'Adaptationl'Adaptation

Accra, Ghana, 21Accra, Ghana, 21--23 Sept. 2006. 23 Sept. 2006. 
Mohamed JALILMohamed JALIL

66

SecteursSecteurs--Clefs VulnClefs Vulnéérablesrables

�� Secteurs prioritaires:Secteurs prioritaires:
�� Ressources en eauRessources en eau
�� AgricultureAgriculture

�� Autres secteurs identifiAutres secteurs identifiéés:s:
�� Littoral & zones cLittoral & zones côôtitièèresres
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ProjetsProjets rrééalisaliséés s 
ªª ProjetProjet PNUD/FEM RAB/94/G31 : PNUD/FEM RAB/94/G31 : RenforcementRenforcement

des des CapacitCapacitééss des pays des pays MaghrMaghréébinsbins en en matimatièèrere des des 
CCCC »»

ªª ProjetProjet PNUD/FEM MOR/99/G32PNUD/FEM MOR/99/G32 «« Elaboration Elaboration 
d'une stratd'une stratéégiegie et d'un plan et d'un plan d'actiond'action national pour national pour 
les CCles CC : Communication : Communication Nationale InitialeNationale Initiale du du 
Maroc surMaroc sur les CCles CC »»

ªª ProjetProjet PNUD/PNUE PNUD/PNUE «« RenforcementRenforcement des des 
CapacitCapacitééss en en matimatièèrere de MDP au de MDP au MarocMaroc »» Phase I Phase I 
[2004[2004--2005]2005]
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ProjetsProjets enen courscours
ªª ProjetProjet PNUE PNUE ««Evaluation de Evaluation de l'Impactl'Impact et de et de 

l'Adaptationl'Adaptation aux aux Changements ClimatiquesChangements Climatiques (AIACC) (AIACC) 
dansdans les zones les zones ccôôtitièères du Marocres du Maroc »»

ªªProjetProjet PNUD/PNUE PNUD/PNUE «« RenforcementRenforcement des des CapacitCapacitééss
en en matimatièèrere de MDP au de MDP au MarocMaroc »» Phase IIPhase II

ªª ProjetProjet PNUD / FEM PNUD / FEM «« SecondeSeconde Communication Communication 
Nationale du Maroc surNationale du Maroc sur les CCles CC »»
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�� ClimatClimat
�� Climat passClimat passéé //		.. �� ..
�� Projections Projections ☺☺		☺☺ �� ..

�� VulnVulnéérabilitrabilitéé des Ressources en eaudes Ressources en eau
�� De surface De surface ☺☺		.. �� //
�� Souterraines Souterraines ☺☺		.. �� //

�� VulnVulnéérabilitrabilitéé de lde l’’AgricultureAgriculture
�� Pluviale Pluviale ..		.. �� //
�� IrriguIrriguéée e ..		// �� //
�� ÉÉtablissements tablissements 
humains monde rural humains monde rural //		// �� //

�� Littoral & zones cLittoral & zones côôtitièères res //		.. �� ..
�� Autres Autres //		// �� //

DegrDegréé
dd’’approfondissementapprofondissement

�� DisponibilitDisponibilitéé et et 
accaccèès aux donns aux donnééeses

�� 		 Documentation Documentation 
& & éétudestudes

�� �� ModModéélisationlisation

�� ☺☺ BonBon
�� .. MoyenMoyen
�� // MMéédiocrediocre
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Enseignements appris et Enseignements appris et 
bonnes pratiques identifibonnes pratiques identifiééeses
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Enseignements apprisEnseignements appris

�� LL’’acquisition des compacquisition des compéétences endogtences endogèènes dans nes dans 
les domaines sples domaines spéécifiques tels que lcifiques tels que l’é’élaboration laboration 
des projections climatiques, le choix et des projections climatiques, le choix et 
ll’’utilisation des modutilisation des modèèles, lles, l’’analyse des analyse des 
impacts, etc. nimpacts, etc. n’’est effective que via est effective que via 
««ll’’apprentissage par lapprentissage par l’’exercice exercice »» ou le ou le 
««learninglearning by by doingdoing »»
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Enseignements apprisEnseignements appris

�� La capitalisation de ces compLa capitalisation de ces compéétences ntences n’’est est 
effective que si elle seffective que si elle s’’inscrit dans un processus inscrit dans un processus 
continu;continu;

�� LL’’implication de implication de tous acteurstous acteurs est nest néécessaire cessaire 
pour garantir les chances de succpour garantir les chances de succèès s àà ce ce 
processus;processus;
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Bonnes pratiques Bonnes pratiques 
identifiidentifiééeses

�� Sur le plan institutionnel: Mise en place du Sur le plan institutionnel: Mise en place du 
CNCN--CC pour:CC pour:
�� Une meilleure implication et une large Une meilleure implication et une large 

sensibilisation des acteurs institutionnelssensibilisation des acteurs institutionnels
�� LL’’intintéégration progressive des questions CC dans gration progressive des questions CC dans 

les lles léégislations et les programmes sectoriels tels gislations et les programmes sectoriels tels 
que lque l’’eau, les catastrophes naturelles et eau, les catastrophes naturelles et 
ll’’agricultureagriculture

�� PPéérenniser le processus drenniser le processus d’’analyse et de analyse et de 
comprcomprééhension de la vulnhension de la vulnéérabilitrabilitéé et des impactset des impacts
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Bonnes pratiques Bonnes pratiques 
identifiidentifiééeses

�� Sur le plan organisationnel: Mise en place du Sur le plan organisationnel: Mise en place du 
CNSTCNST--CC pour:CC pour:
�� Constituer un noyau dur dConstituer un noyau dur d’’experts relevant de experts relevant de 

structures diffstructures difféérentes (rentes (ÉÉtablissements publics, tablissements publics, 
universituniversitéés, bureaux ds, bureaux d’é’études, etc.tudes, etc.

�� Faciliter la maFaciliter la maîîtrise des outils mtrise des outils mééthodologiquesthodologiques
�� Faciliter les Faciliter les ééchanges et les transferts de savoirs changes et les transferts de savoirs 

interinter--sectorielssectoriels
�� PPéérenniser le processus drenniser le processus d’’analyse et de analyse et de 

comprcomprééhension de la vulnhension de la vulnéérabilitrabilitéé et des impactset des impacts
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Bonnes pratiques Bonnes pratiques 
identifiidentifiééeses

�� Sensibilisation/Communication: Les questions Sensibilisation/Communication: Les questions 
relatives aux CC, notamment la vulnrelatives aux CC, notamment la vulnéérabilitrabilitéé et et 
les impacts sont de plus en plus intles impacts sont de plus en plus intéégrgréées dans es dans 
les cursus universitaires, travaux de les cursus universitaires, travaux de 
recherches, plans directeurs des ressources en recherches, plans directeurs des ressources en 
eau,etc.eau,etc.

�� Large implication des bureaux dLarge implication des bureaux d’é’études et des tudes et des 
experts nationaux (projet zone cexperts nationaux (projet zone côôtitièères, projet res, projet 
SCN, etc.)SCN, etc.)
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Bonnes pratiques Bonnes pratiques 
identifiidentifiééeses

�� Appropriation progressive des aspects Appropriation progressive des aspects 
mmééthodologiques tels que:thodologiques tels que:
�� ÉÉlaboration des projections climatiques laboration des projections climatiques àà ll ’’aide aide 

notamment du modnotamment du modèèle MAGICCle MAGICC--SCENGENSCENGEN
�� AmorAmorççage des exercices dage des exercices d’é’évaluation de la valuation de la 

vulnvulnéérabilitrabilitéé en particulier dans les secteurs en particulier dans les secteurs 
connexes connexes àà ll’’eaueau

�� Utilisation des SIG dans lUtilisation des SIG dans l’’analyse des impacts.analyse des impacts.
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Lacunes restant Lacunes restant àà combler, combler, 
besoins identifibesoins identifiéés, s, 

problproblèèmes et contraintesmes et contraintes
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Lacunes (1)Lacunes (1)

�� Sources bibliographiques et de donnSources bibliographiques et de donnéées:es:
�� RRééseaux de mesures et dseaux de mesures et d’’observation non intobservation non intéégrgréés s 

et faiblement optimiset faiblement optimisééss
�� Manque de coopManque de coopéération de la part des entitration de la part des entitéés s 

publiques concernpubliques concernééeses
�� AccAccèès difficile aux donns difficile aux donnéées notamment es notamment 

climatologiques, hydrologiques et agronomiquesclimatologiques, hydrologiques et agronomiques
�� DonnDonnéées fragmentaires et lacunaireses fragmentaires et lacunaires
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Lacunes (2)Lacunes (2)

�� ÉÉtablissement des sctablissement des scéénarios de rnarios de rééfféérence:rence:
�� Projections officielles souvent non disponibles et Projections officielles souvent non disponibles et 

éétudes prospectives rarestudes prospectives rares
�� DifficultDifficultéé dd ’’utilisation de projections utilisation de projections «« jugement jugement 

dd ’’expertexpert »» éétant donntant donnéé le manque de donnle manque de donnééeses
�� Absence de scAbsence de scéénarios socionarios socio--ééconomiques conomiques 

spspéécifiques au contexte nationalcifiques au contexte national
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Lacunes (3)Lacunes (3)
�� VulnVulnéérabilitrabilitéé & Impacts: & Impacts: 

�� LL’’utilisation des modutilisation des modèèles les àà maille fine et des maille fine et des 
techniques de la rtechniques de la réégionalisation des CC gionalisation des CC 
((downscallingdownscalling) est souvent co) est souvent coûûteuse ou inexistanteteuse ou inexistante

�� LL’’utilisation de modutilisation de modèèles consistants dles consistants d’é’évaluation de valuation de 
la vulnla vulnéérabilitrabilitéé et de let de l’’impact des CC sur les secteurs impact des CC sur les secteurs 
vulnvulnéérables est difficile nrables est difficile néécessite beaucoup de temps cessite beaucoup de temps 
pour leur codage et leur validationpour leur codage et leur validation

�� Les systLes systèèmes gmes gééophysiques sont souvent relativement ophysiques sont souvent relativement 
mieux apprmieux apprééhendhendéés que les systs que les systèèmes humains.mes humains.
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Lacunes (4)Lacunes (4)
�� IntIntéégration des impacts:gration des impacts:

�� Les secteurs Les secteurs éétuditudiéés sont souvent lis sont souvent liéés les uns aux s les uns aux 
autres (eau, agriculture, autres (eau, agriculture, sociosocioééconomieconomie, etc.)., etc.).

�� NNéécessitcessitéé de mettre en place un modde mettre en place un modèèle le 
dd ’’intintéégration des impacts sur tous les secteurs gration des impacts sur tous les secteurs 
(ressources naturelles, (ressources naturelles, ééconomie, sociconomie, sociééttéé et et 
environnement)environnement)
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Autres problAutres problèèmesmes

�� La continuitLa continuitéé du processusdu processus
�� La sensibilisation des acteursLa sensibilisation des acteurs
�� Le financement des systLe financement des systèèmes dmes d’’observation et observation et 

des travaux de recherche spdes travaux de recherche spéécifiquescifiques
�� La coopLa coopéération rration réégionale (Maghreb)gionale (Maghreb)
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RRôôles des acteurs locaux, les des acteurs locaux, 
nationaux, rnationaux, réégionaux et gionaux et 

internationauxinternationaux
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Acteurs locauxActeurs locaux
�� Quels sont ces acteurs au niveau local?Quels sont ces acteurs au niveau local?

�� CollectivitCollectivitéés localess locales
�� CommunesCommunes
�� AutoritAutoritéés localess locales

�� Services publics territoriauxServices publics territoriaux
�� Agences de bassins hydrauliquesAgences de bassins hydrauliques
�� Offices de mise en valeur agricoleOffices de mise en valeur agricole
�� Services des Eaux & ForServices des Eaux & Forêêtsts
�� Services dServices d’’hygihygièène et de santne et de santéé

�� ONGs locales actives dans les domaines liONGs locales actives dans les domaines liéés s àà
ll’’environnement et au denvironnement et au dééveloppement durableveloppement durable
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Acteurs locauxActeurs locaux
�� Quels peuventQuels peuvent--ils jouer?ils jouer?

�� CollectivitCollectivitéés localess locales
�� Prise en compte des CC dans la gestion de la chose Prise en compte des CC dans la gestion de la chose 

locale, llocale, l’’amaméénagement du territoire et la lnagement du territoire et la léégislationgislation

�� Services publics territoriauxServices publics territoriaux
�� RRééseaux dseaux d’’observation et donnobservation et donnéées de basees de base
�� Documentation et appui techniquesDocumentation et appui techniques

�� ONGs localesONGs locales
�� Sensibilisation du publicSensibilisation du public
�� Participation aux projets dParticipation aux projets d’’adaptationadaptation
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Acteurs nationauxActeurs nationaux
�� Quels sont ces acteurs au niveau national?Quels sont ces acteurs au niveau national?

�� Les institutionnelsLes institutionnels
�� Les Les ÉÉluslus
�� Les DLes Déépartements Ministpartements Ministéérielsriels

�� Les Les éétablissements de formation & de recherchetablissements de formation & de recherche
�� Centres & laboratoires de RechercheCentres & laboratoires de Recherche
�� ÉÉcoles supcoles supéérieurs, instituts de formation, universitrieurs, instituts de formation, universitééss

�� Les ONGsLes ONGs
�� EnvironnementEnvironnement
�� Ressources naturellesRessources naturelles
�� DDééveloppement durableveloppement durable
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Acteurs nationauxActeurs nationaux
�� Quels peuventQuels peuvent--ils jouer?ils jouer?

�� InstitutionnelsInstitutionnels
�� Prise en compte des CC dans la lPrise en compte des CC dans la léégislation nationale, les programmes gislation nationale, les programmes 

de dde dééveloppement sectoriels, etc. (ressources en eau, lutte contre laveloppement sectoriels, etc. (ressources en eau, lutte contre la
ddéésertification,..)sertification,..)

�� Faciliter lFaciliter l’’accaccèès aux donns aux donnéées de basees de base
�� DDéévelopper les velopper les sytsytèèmesmes dd’’observation et de collecte des donnobservation et de collecte des donnéées.es.

�� ÉÉtablissements de formation & de recherchetablissements de formation & de recherche
�� Poursuite de travaux de recherches appliquPoursuite de travaux de recherches appliquéées sur les aspects es sur les aspects 

vulnvulnéérabilitrabilitéé & impacts en focalisant sur les secteurs identifi& impacts en focalisant sur les secteurs identifiéés comme s comme 
prioritairesprioritaires

�� IntIntéégrer et dgrer et déévelopper les CC dans les cursus de formationvelopper les CC dans les cursus de formation
�� ONGsONGs

�� Sensibilisation du public et des pouvoirs publicsSensibilisation du public et des pouvoirs publics
�� Participation aux projets dParticipation aux projets d’’adaptationadaptation
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Acteurs rActeurs réégionauxgionaux

�� Quels sont ces acteurs au niveau rQuels sont ces acteurs au niveau réégional?gional?
�� RRéégion de lgion de l’’UMA (MAGHREB)UMA (MAGHREB)
�� RRéégion Moyen Orient & Afrique du Nord (MENA)gion Moyen Orient & Afrique du Nord (MENA)
�� AFRIQUEAFRIQUE
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Acteurs rActeurs réégionauxgionaux

�� Quels rQuels rôôles pour ces acteurs?les pour ces acteurs?
�� Stimuler et pStimuler et péérenniser les actions de cooprenniser les actions de coopéération:ration:

�� ÉÉchanges dchanges d’’expexpéériences, transferts horizontauxriences, transferts horizontaux
�� BenchmarkingBenchmarking
�� Mise en commun des ressources pour lMise en commun des ressources pour l’’optimisation des optimisation des 

cocoûûts (Modules de formation, Travaux de modts (Modules de formation, Travaux de modéélisation, lisation, 
etc.)etc.)

�� RRééalisation dalisation d’’actions communes pour des contextes actions communes pour des contextes 
identiques (ressources en eau du Maghreb par ex.)identiques (ressources en eau du Maghreb par ex.)
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Acteurs internationauxActeurs internationaux

�� Quels sont ces acteurs au niveau international?Quels sont ces acteurs au niveau international?
�� Organisations spOrganisations spéécialiscialiséées de les de l’’ONUONU

�� PNUD, PNUEPNUD, PNUE
�� OMMOMM
�� FAO, etc.FAO, etc.

�� Pays tiersPays tiers
�� Centres de rechercheCentres de recherche
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Acteurs internationauxActeurs internationaux

�� Quels rQuels rôôles pour ces acteurs?les pour ces acteurs?
�� Renforcement des capacitRenforcement des capacitéés endogs endogèènes par le biais nes par le biais 

de la coopde la coopéération bi et multilatration bi et multilatéérale;rale;
�� Assistance technique sur les aspects Assistance technique sur les aspects 

mmééthodologiques et les outils dthodologiques et les outils d’’analyse et de analyse et de 
modmodéélisationlisation
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De quelle(s) maniDe quelle(s) manièère(s) la re(s) la 
CCNUCC peutCCNUCC peut--elle faciliter une elle faciliter une 

meilleure analyse de la meilleure analyse de la 
vulnvulnéérabilitrabilitéé et de let de l’’impact des impact des 

CC?CC?
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1.1. Formation & informationFormation & information
�� Ateliers de formations spAteliers de formations spéécialiscialisééss
�� Large diffusion Large diffusion 

2.2. Stimulation des Stimulation des ÉÉchanges dchanges d’’expexpéériencesriences
3.3. Mise Mise àà disposition de mdisposition de mééthodes et outilsthodes et outils

�� Directives techniques mDirectives techniques mééthodologiquesthodologiques
�� ModModèèles et outils dles et outils d’’analyseanalyse
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MerciMerci
Photo arrière plan: Une 
fleur du village Wirgan 

Sud de Marrakech
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