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PREFACE

La présente Seconde Communication Nationale durNiges le cadre de la Convention
Cadre des Nations Unies sur les Changements Cljoesti CCNUCC) apporte des
informations sur : (i) 'inventaire national deszga effet de serre ; (ii) la vulnérabilité du
Niger face aux changements climatiques; (ii) #pthtion face aux changements
climatiques ; (iv) les mesures prises et envisagéas atténuer les émissions de gaz a effet de
serre et (v) 'organisation de I'Etat en matiereclangements climatiques.

Aprés la communication nationale initiale, le Nigeoudrait réitérer a la communauté

internationale, a travers cette seconde commuaitatton message de solidarité et de
confiance mutuelle pour lutter contre le déreglemeimatique principalement dd aux

activités humaines.

Les actions d’éducation et de sensibilisation ga’ientreprises depuis la ratification de la
CCNUCC le 25 juillet 1995, ont amené le peuple negetout entier a prendre conscience
que la sauvegarde de I'environnement mondial edawoir pour toutes les nations et pour
tous les peuples.

C’est pourquoi, dans ce combat contre la destmigtér I’'hnomme de notre environnement, ce
vaillant peuple entreprend quotidiennement de®@astpositives allant de la restauration des
terres au reboisement en passant par la gestionmatle des ressources naturelles.

Pour sa part, face au déreglement climatique, ¢geiNieste convaincu que chaque nation doit
assumer ses responsabilités et affirme qu’il earass la sienne.

Aussi, il confirme son engagement résolu pour gpgli les obligations afférentes a la
Convention en tenant compte du principe de respaitéacommune mais différenciée.

En outre, enrichi des informations importantes epunes dans la seconde communication
nationale, le Niger entreprend lintégration, daiosites ses stratégies et politiques de
développement (aussi bien au niveau local, régignal national) de la problématique de
I'environnement notamment sa dimension changendintstiques, car cela représente pour
lui le gage pour I'atteinte des Objectifs du Miléére pour le Développement et un levier pour
assurer le développement durable.

Le Directeur du Cabinet du Premier Ministre
Président du Conseil de I'Environnement
pour un développement Durable

OUSMANE Mahaman



AVANT PROPOS

Il'y a quelques dizaines d’années la communaugnsfique internationale tirait la sonnette
d'alarme au sujet des impacts probables des adiiumaines sur les perturbations de
I’équilibre du climat mondial. La preuve est aujdtwi établie que le facteur prédominant du
réchauffement mondial observé depuis les cinqualdeniéres années est d’origine
anthropique et non naturelle. Les perturbationmatiques qui en découlent (sécheresses
récurrentes, inondations frequentes, vents vialemigues de chaleur, montée du niveau de la
mer, etc.), initialement prévues par les scientdig pour la fin du Z1°siecle sévissent déja
et plus fréquemment dans plusieurs régions du marddrappant de plus en plus de
nombreuses populations. Somme toute, ce sont laptiésomeénes aux conséquences
incalculables : famines, maladies, exode et peltesiilliers de vies humaines dont les pays
les plus pauvres ont du mal a y faire face.

Le Niger, pays ou I'économie releve essentiellententsecteur rural n’échappe pas a ces
phénomenes et est I'un des pays qui payent lelplud tribut. En effet, il est observé depuis
pres de trois (3) décennies des sécheresses réesri@/ec des conséquences négatives sur
les ressources en eau (perturbations des régimeimmpiétriques, hydrologiques, etc.), un réel
processus de dégradation des terres a vocatiarobgrun appauvrissement du milieu naturel
avec pour effets induits une réduction importamegaantité et en qualité des ressources
arborées, arbustives et herbacées en milieu systeml et la déperdition génétique. A cela
s’ajoute une pression démographique trés forte.

bY

C'est pourquoi, le Niger a linstar des autres pamucieux de la protection de
'environnement mondial, dans l'optique de laisserx générations futures une planete
habitable, a ratifié la Convention Cadre des Natiomies sur les Changements Climatiques
le 25 juillet 1995.

La ratification de cette Convention ainsi que |#eres consentis pour se conformer a ses
dispositions, tels que décrits dans la présenterfSiecCommunication Nationale, démontrent
la volonté du Niger a contribuer efficacement affée mondial de lutte contre le
réchauffement global de la planéte dont il est nélmérable eu égard a la fragilité de ses
écosystemes de son économie fortement dépendargectleurs sensibles aux variabilités
climatiques. Le pays va multiplier ses efforts psly adapter. Mais, ces efforts nécessitent
un appui financier et techniqgue & méme de permettte adaptation. C’est la le grand défi de
la coopération multilatérale.
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RESUME ANALYTIQUE

Le Niger a une superficie de 1 267 000 km2. C’espays enclavé dont la frontiere la plus
proche de la mer est a environ 700 km du Golf&dmée. Il est limité au nord par I'Algérie
et la Libye, a I'est par le Tchad, au sud par Igexia et le Bénin et a I'ouest par le Burkina
Faso et le Mali.

L’environnement naturel est austere, marqué parégimme climatique caractérisé par une
pluviométrie faible, variable dans I'espace et dentemps, et des températures élevées qui
accentuent son aridité. Malgré ces contraintesreles, le secteur rural occupe une place
primordiale dans I'’économie nationale. Sa contidut la formation du PIB (41 % en 2001)
et aux recettes d’exportation (44 %) en fait lenpiez secteur d’activités. En outre, il est le
premier pourvoyeur d’emploi: I'agriculture, I'élage et I'exploitation des ressources
forestieres, fauniques et halieutiques sont présgar la trés grande majorité des ruraux qui
représentent 83,8 % de la population totale.

La présente Seconde Communication Nationale duy, pray® successivement des inventaires
de gaz a effet de serre, de la capacité du payseduar les émissions de ces gaz, de la
vulnérabilité face a la variabilité et aux changateeclimatiques, de I'adaptation, de
I'organisation de I'Etat en matiére de changemelitaatiques ainsi que des besoins pour
faire face aux effets adverses de ces changements.

Le Tableau 1 ci-dessous résume les émissions gblas GES au Niger pour I'année 2000.

Tableau 1: Bilan des émissions Globales pour 'ane€2000

GREENHOUSE GAS SOURCE AND SINK CO COp CHz | N20O | NOy | CO | NMVOC | SO,

CATEGORIES Emissions| Removals

Total National Emissions and Removals 1905 16 917 330 16| 23| 677 77 2 140

1 Energy Reference Approa&? 756

Sectoral Approac(ﬁ) 1887 35 0 21| 614 76 2 140
A Fuel Combustion 1887 35 0 21| 614 76
B Fugitive Emissions from Fuels Q 0 0 0 0 0

2 Industrial Processes 18 0 0 0 ¢ 1 0

3 Solvent and Other Product Use 0 0 0

4 Agriculture 286| 15 0| 10

5 Land-Use Change & Forestry (2) 0 (2) -16917 6 0 2 | 54

6 Waste 3 1

7 Other (please specify) 0 0 0 0 0 0 Qg

Memo ltems:

International Bunkers 37 0 0 0 0 0 0
Aviation 37 0 0 0 0 0 0
Marine 0 0 0 0 0 0 0

CO2 Emissions from Biomass 5590

Les émissions en bilan global des GES sont esti@d®&s911 Gg pour le dioxyde de carbone
(COy) ; 330 Gg pour le méthane (GHet 16 Gg pour le protoxyde d’azote, (.

Les détails des émissions par source clé sont €sdans le tableau global ci-dessous :
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Tableau 2 : Total des émissions par sous-secteué @our I'année 2000

Greenhouse gas source and sink Lo Co CH, N,O NO, CO |NMVOCs| SO
categories e onr| ©G9) | ©9) | ©9 | ©o) | (©G9 | (©g
(Gg) (Go)
Total national emissions and removalg 1905 -16 917 330 16 23 677 77 2 140
1. Energy 1 887 0 35 0 21 614 76 2 140
A. Fuel combustion (sectoral
approach) 1887 35 0 21 614 76 2 140
1. Energy Industries 27 0 0 1 0 0 1523
2. Manufacturing industries and
construction 10 0 0 0 0 0 101
3. Transport 75] 0 0 8 38 7 345
4. Other sectors 75 35 0 13 575 69 171
5. Other (please specify) 0 0 0 0 0 0
B. Fugitive emissions from fuels 0 0 0 0 0
1. Solid fuels 0 0 0 0 0
2. Oil and natural gas 0 0 0 0 0
2. Industrial processes 14 0 0 0 0 0 1 0
A. Mineral products 1 0 0 0 0
B. Chemical industry 0 0 0 0 0 0
C. Metal production 0 0 0 0 0 0
D. Other production 0 0 0 0 1 0
E. Production of halocarbons and
sulphur hexafluoride
F. Consumption of halocarbons and
sulphur hexafluoride
G. Other (please specify) 0 0 0 0 0 0
3. Solvent and other product use 0 0
4. Agriculture 286 15 0 10 0 0
A. Enteric fermentation 271
B. Manure management 12 0 0
C. Rice cultivation 2 0
D. Agricultural soils 15 0
E. Prescribed burning of savannahs 0 0 0 6 0
F. Field burning of agricultural
residues 0 0 0 4 0
G. Other (please specify) 0 0 0 0 0
5. Land-use change and forestry* 0| -16917 6 0 2 54 0 0
A. Changes in forest and other woody
biomass stocks 0 -33922
B. Forest and grassland conversion 4 [765 0 6 0 2 54
C. Abandonment of managed lands 0
D. CO, emissions and removals from
soil 12 241 0
E. Other (please specify) 0 0 0 0 0 0
6. Waste 3 1 0 0 0 0
A. Solid waste disposal on land 0 0 0
B. Waste-water handling 2 1 0 0 0
C. Waste incineration 0 0 0 0
D. Other (please specify) 0 0 0 0 0 0
7. Other (please specify) D 0 0 0 0 0 0 0
Memo items
International bunkers 37 0 0 0 0 0 0
Aviation 37 0 0 0 0 0 0
Marine 0 0 0 0 0 0 0
CO, emissions from biomass 559

L’'analyse du tableau précédent laisse apparaitre lgu secteur d’Utilisation des Terres,
Changements d’Affectation des Terres et Fores{&fECATF) est le premier émetteur de £0O
avec 17 006 Gg dont 12 241 Gg proviennent du secigsr de I'utilisation des sols et 4 765 Gg du
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sous-secteur foresterie et prairies. Le secteurgneient en seconde position avec un total de
1887 Gg réparti entre les sous-secteurs du trangper Gg), les mines (750 Gg), les industries
énergétiques (276 Gg) et les industries manufagtsiet de construction (102 Gg).

Les émissions de C@ues aux soutes internationales sont estimée<zy 3@ssentiellement dans le
domaine de l'aviation. L'utilisation du bois-énezgcomme principal combustible de cuisson
occasionne des émissions de ,C@environ 5590 Gg non comptabilisées dans le secte
conformément aux recommandations de I'lPCC.

Le total des émissions de GHst de 330 Gdont 286 Gg proviennent du secteur de I'Agriculture
35 Gg du secteur de I'Energie, 6 Gg du secteuldBEJATF et 3 Gg du secteur de la Gestion des
Déchets.

Les émissions de CHes plus importantes sont enregistrées dans leanhende la Fermentation
Entérique liée a I'importance de I'élevage au Nigeec plus de 30 millions de tétes suivant le
Recensement Général de I'Agriculture et du ChgREIAC) de 2004 a 2007.

Les émissions totales dw® se chiffrent a 16 Gg et se concentrent essamtielt au niveau du
secteur de I'agriculture notamment au niveau des-secteurs des sols agricoles (15 Gg), celles
des autres secteurs étant trées marginales (1 Gg).

Le bilan national net des émissions / séquestratesnGES de 33 922 Gg Eg-CQ : le Niger
n’est pas une source, il est un puits net

En terme de Potentiel de Réchauffement Global (PRG)émissions du Niger pour 'année 2000
s’éleventa 30 801 Gg Eq-CQ@dont 17132 Gg (55,62 %) proviennent du secteur AT 10 656
Gg (34,60 %) proviennent du secteur de I'Agricud{l2622 Gg (8,51 %) du secteur de I'Energie,
373 Gg (1,21 %) du secteur des Déchets et 18 B @) du secteur des Procédés Industriels.

Etant un pays Non Annexe |, il n’a donc pas d’afitign de présenter des politiques et mesures
pour l'atténuation des émissions de gaz a effededlee. Il n’en demeure pas moins que Partie a la
Convention, il a pour obligation de participer affort global de stabilisation des émissions en
présentant notamment la capacité du pays a attéeuees émissions. Cette capacité dépend de
I'application des politiques sectorielles de dépelement durable.

Le dernier rapport du GIEC a conclu que le contingfnicain est 'une des régions les plus
vulnérables face aux changements climatiques, lhelSdant pour la premiere fois reconnu comme
ayant subi un asséchement au cours d{i®2ecle. Le Niger se trouve donc dans une zonenviva
déja les conséquences du réchauffement globairetogmseéquent particulierement vulnérable a ces
effets néfastes.

L’examen de la variabilité du climat au cours dep&iode 1950 - 2000 fait ressortir une baisse
significative des précipitations annuelles, ainsf'uge augmentation nette des températures
minimales. S’agissant des projections futures, gfaantation de la moyenne annuelle des
températures maximales atteint 2,3 °C selon leas@@iB2 et va jusqu’a 2,6 °C selon le scénario
A2 sur la période 2020 - 2049. Les plus fortes basiconcernent les stations d’Agadez, de Mainé
Soroa, de Birni N’Konni et de Maradi. Les stati@ns subiront le moins de hausse sont les stations
de Niamey et Gaya, avec tout de méme une hausseuoaller jusqu’a 1,5 °C. Toutefois, les
prévisions pour les précipitations font ressortiragt a elles une Iégere hausse du cumul des
précipitations a I'horizon 2020 - 2049 pour la @updes stations météorologiques étudiées, mais
aussi un démarrage plus tardif de la saison dessplae qui ne sera pas sans conséguences pour
l'agriculture a dominance pluviale, et la sécur@amentaire en général. Cette situation est
confirmée par les baisses de rendements prévulepanodélisations rapportées dans le chapitre
consacreé a la vulnérabilite.

Au vu des conclusions aussi bien df%Rapport du GIEC que des études a la base dedanied
communication nationale, on conclut que Il'adaptatiaux changements climatiques releve
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aujourd’hui de I'urgence pour un pays comme le Nigh certain nombre de stratégies et mesures
d’adaptation sont présentées pour les principaateses socio-économiques, accompagnées d’un
programme de sensibilisation des acteurs sur Ipadta des changements climatiques. Il demeure
toutefois évident que la solution la plus durabBssera par l'intégration de l'adaptation aux
politiques de développement économique et soc@namencer par la Stratégie de Développement
accelére et de Réduction de la Pauvreté.

Apres la signature de la Convention-Cadre des Natldnies sur les Changements Climatiques
(CCNUCC) en 1992 et sa ratification en 1995, le eXiga élaboré un Plan National de
I'Environnement pour un Développement Durable (PEQui est le cadre d’inspiration de toutes
les politiques en matiére d’environnement et deslidppement durable, dont la mise en ceuvre est
coordonnée par le Conseil National de I'Environnemme@our un Développement Durable
(CNEDD). Le pays a également procédé a I'élabamati® validation et 'adoption de la Stratégie
Nationale et Plan d’Actions en matiere de ChangesnenVariabilité Climatiques (SNPA/CVC)
avec I'appui du PNUD/FEM.

S’agissant des besoins prioritaires du pays pouve face aux effets néfastes des changements
climatiques, le transfert de technologies aussn lgeur I'atténuation que pour I'adaptation aux
changements climatiques doit tenir compte des iFgdu développement économique et social
telles que définies par les cadres stratégiquesaoniela Stratégie pour le Développement accéléré
et la Réduction de la Pauvreté (SDRP), la StratdgiBéveloppement Rural (SDR), le Programme
d’Actions National pour I'Adaptation (PANA), la Diation de Politique Energétique (DPE), la
Stratégie Nationale d’Accés aux Services Energétidqdodernes (SNASEM) et autres documents
stratégiques d’intégration sous-régionale. Lesomgtistratégiques de développement affichées dans
les documents de ces programmes affichent destid®jgquantitatifs assez ambitieux et possibles.
Il convient de noter que les potentialités offerfear les ressources du pays rendent la
problématique du Transfert des Technologies cre@alticulierement dans le secteur énergétique.
Aussi, quinze (15) idées de projets ont été définies dardocument. Ces projets concernent aussi
bien I'atténuation, que I'adaptation aux changemefhimatiques. lls préfigurent également la prise
en compte des changements climatiques dans lesscalatégiques nationaux de développement.
Concernant spécifiquement I'adaptation, le Niggurant au nombre des Pays les Moins Avanceés
(PMA), a donc élaboré et soumis pour financemesrifarmément aux Accords de Marrakech, un
Programme d’Actions National pour I’Adaptation (PAN

Les besoins en renforcement des capacités, enremdterecherche et d’'observation systématique
ainsi qu’en financement, en matiere d’informatida,sensibilisation, d’éducation et de formation,
ont été exprimés et présentés dans le présent @mtusous forme de projets chiffrés dans la
plupart des cas. Cependant, malgré les innombrabigatives et projets, il ressort que peu
d’initiatives sont développées a I'endroit des déars, du monde rural et des scolaires qui
constituent pourtant des cibles privilégiées. Audsis lacunes et contraintes existent encore et
entravent la mise en ceuvre efficace de la conwenéibdes actions ont été définies pour réduire
ces entraves.



INTRODUCTION

Le Niger a créé en janvier 1996 le Conseil Natiat@l’Environnement pour un Développement
Durable (CNEDD) conformément aux engagements de Recé sous la tutelle du Cabinet du
Premier Ministre, ce conseil a élaboré le Plan dwti de I'Environnement pour un Développement
Durable (PNEDD) composé de six (06) programmesripaices dont celui des changements
climatiques.

Ce PNEDD dont le suivi de la mise en ceuvre estrdoymée par le Conseil National de
I'Environnement pour un Développement Durable (CNIEDest le cadre d’inspiration de toutes les
politiques en matiere d’environnement et de déystopent durable,

Dans le cadre de la mise en ceuvre des programnwggmes du PNEDD, des Commissions
Techniques spécialisées ont été mises en placest Becas de la Commission Techniques
Nationales sur les Changements et Variabilités &impies (CTCVC). Créée en 1997, celle-ci est
composeée des représentants des services publessorganismes parapublics, des institutions de
recherche et de formation, de l'université, de dai&é civile et du secteur privé. Elle a pour
mission d’'appuyer le Secrétariat Exécutif du Cdndéational de 'Environnement pour un
Développement Durable (SE/CNEDD), dans la mise emreedu Programme Changements et
Variabilités Climatiques, dont I'un des objectif@j@urs est la mise en ceuvre des dispositions de la
Convention Cadre des Nations Unies sur les Changesn@imatiques au plan national. C’est sous
la supervision de cette Commission que le Nigentaepris I'élaboration de sa Communication
Nationale Initiale (CNI) grace a l'appui du proj@NUD/FEM/NER/97/G33 « Changements
Climatiques » financé par le Fonds pour I'Enviromeat Mondial (FEM).

La Communication Nationale Initiale a fait I'objétune autoévaluation qui a relevé la faible prise
en compte des détenteurs des données dans cetteissiom. Ceci a conduit a une révision de la
composition de ladite commission a travers la @éagn son sein de cing (5) groupes de travail
thématiques intitulés : (i) Energie-Eau-Infrastumes Routieres ; (i) Agriculture-Elevage ; (iii)
Foresterie, Péche et Zones humides ; (iv) Prockuaigstriels, Déchets et santé et ; (v) Mécanisme
pour un Développement Propre.

Le Niger a, aprés la publication de sa Commurocatiationale Initiale entrepris un certain
nombre d’activités dont entre autres :

» [|'élaboration, la validation et I'adoption de lar&€gie Nationale et Plan d’Actions en
matiere de Changements et Variabilité Climatiques&appui du PNUD/FEM ;

» l'organisation de plusieurs ateliers d’informatiende sensibilisation sur les changements
climatiques ;

* la publication de cing articles dans les journatidaeconfection d’'une brochure sur les
changements climatiques ;

* l'organisation de plusieurs ateliers de formatian le Mécanisme pour un Développement
Propre (MDP) a I'endroit des structures de I'Edg, la société civile, des ONGs et du
secteur privé. Ces formations ont aboutit a I'idfaration de neuf (9) idées de projets ;

» |'élaboration du Programme d'Actions National poblAdaptation aux Changements
Climatiques (PANA) dont I'objectif est de contribua atténuer les effets néfastes des
changements climatiques sur les populations les yllnérables, dans la perspective d'un
développement durable et de lutte contre la pagaetNiger ;

* la mise en ceuvre du projet PNUD/FEM/RAF02-G31 nfBreement des capacités pour
I'amélioration de la qualité des inventaires de gazfet de serre en Afrique de I'Ouest et
du Centre » dont I'objectif est de renforcer lepamtés des pays bénéficiaires, afin qu'ils
puissent améliorer la qualité des données d’aétigit des coefficients d’émission utilisés



dans leurs inventaires nationaux des gaz a effsede (IGES) ;

* la mise en ceuvre du Projet Autoévaluation de la Bomcation Nationale Initiale : son
objectif était d’identifier les lacunes et les iff@ances liées a ladite Communication et faire
des propositions d’amélioration pour la Seconde @amnication Nationale ;

» |'élaboration et la mise en ceuvre du Projet d’Autdéation Nationale des Capacités a
Renforcer pour gérer I'environnement mondial (ANC®¢ projet a pour objectif d’évaluer
les besoins en renforcement des capacités et g@gmoune stratégie et un plan d’action
pour la mise en ceuvre des actions de renforcemestcdpacités dans le cadre des
conventions sur la lutte contre la désertificatisny la diversité biologique et sur les
changements climatiques ;

Le contenu de la présente Seconde Communicatioioriddd est défini par les dispositions de la
Décision 17/CP.8 pour la préparation des commupitsitnationales des pays ne figurant pas a
'Annexe | de la Convention. Le chapitre | du do@mh est consacré a la présentation des
circonstances nationales, avec un accent particstiieles aspects des politiques de développement
liés aux principales composantes du processushdggiements climatiques. Puis suit le chapitre I
consacré a l'inventaire national des émissions ghes a effet de serre, selon la méthodologie
recommandée a cet effet par le Secrétariat de tewe@ion et le GIEC, cet inventaire est complété
par les tableaux illustrant les détails des calaitsi effectués. Les capacités d’atténuation des
émissions de gaz a effet de serre sont présenadssl@ chapitre Ill, ces capacités étant liées aux
politiques de développement social et économiqueays.

Le Chapitre IV est consacré a 'étude de la vulbiété face a la variabilité et aux changements
climatiques. Il est suivi du chapitre V consacrBadaptation aux changements climatiques, pour
laquelle les apports de l'aide extérieure serodispensables. Enfin, le chapitre VI détaille les
besoins du pays pour la mise en ceuvre efficienta @envention au Niger.



l. CIRCONSTANCES NATIONALES
.1 CARACTERISATION DU PAYS
[.1.1 Situation géographique

Pays enclavé d’'Afriqgue de I'Ouest, le Niger couune superficie de 1 267 000 km2. Il est compris
entre le douzieme et le vingt troisieme degrésatitutle Nord. Le Niger est un pays carrefour entre
I'Afrique du Nord et I'Afrique Subsaharienne, ettienl’Afrique de I'Ouest et I'Afrique du Centre.
Limité par la Libye et I'Algérie au Nord, le Bénét le Nigeria au Sud, le Tchad a I'Est, le Burkina-
Faso et le Mali a I'Ouest (voir figure 1), le Nigit partie du groupe des pays continentaux de la
sous région Ouest. Il est de ce fait particuliéngnédoigné des cotes océaniques, a 1 900 km a I'Est
de la c6te Atlantique, et environ 700 km du GokeGlinée (distance entre Gaya et Niamey), ou se
situent notamment les ports de Tema et Cotonou.

ALGERIE

BENIN, | NIGERIA

Figure 1 : Situation géographique du Niger
I.1.2 Caractéristiques climatiques

L’environnement naturel est austere, marqué parr@égime climatique caractérisé par une
pluviométrie faible, variable dans l'espace et démstemps, et des températures élevées qui
accentuent son aridité. On distingue quatre zahesatiques (voir aussi figure 2 de la page
suivante) :
* la zone sahélo-soudanienne qui représente envirgnde la superficie totale du pays et
recoit 600 a 800 mm de pluie par an au cours deSemmnormales ;
» la zone sahélienne qui couvre 10 % du pays ettr@66ia 600 mm de pluie ;
* La zone sahélo-saharienne qui représente 12 % deplarficie du pays (150 mm a 350
mm) ;
» la zone saharienne, désertique, qui couvre 77 @agisl (moins de 150 mm par an).
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Malgré ces contraintes naturelles, le secteur rocalipe une place primordiale dans I'économie
nationale. Sa contribution a la formation du PIE % en 2001) et aux recettes d’exportation
(44 %) en fait le premier secteur d'activités. Hutre, il est le premier pourvoyeur d'emploi:
I'agriculture, I'élevage et I'exploitation des ressces forestieres, fauniques et halieutiques sont
pratiqués par la trés grande majorité des rurauxreguésentent 83,8 % de la population totale.

24
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Figure 2 : Les principales zones climatiques du Neg
[.3.3 Relief

Le relief du Niger (figure 3, page suivante) esbctérisé :
* dans sa partie sud par une alternance de plainksptateaux entrecoupés par :
o des affleurements de roches précambriennes a ltQues
o des chaines de collines du crétaceé et du teraientre et a I'Est ;
0 des vallées et des cuvettes d’'Ouest en Est ;

» dans sa partie nord par des grandes zones géonugjghues dont les principales sont:
o le massif cristallin de I'Air - Ténéré au centrentdée point culminant s’éléve a plus de
2000 m daltitude ;
les grandes zones d’épandage des écoulements \cknBAlr ;
I'lrazer a I'ouest, le Tadress au sud, le Kawdest|;
le massif gréseux du Termit ;
les plateaux désertiques ;
les vastes étendues sableuses désertiques.

o 0O O0OO0Oo
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Figure 3 : Carte géographique du Niger avec illusttion du relief*

I.1.4 Systemes d'utilisation des terres

Les systémes d'utilisation des terres existantsigar® sont les suivants :

Le systeme de la vallée du fleuve intéresse laegpdu fleuve Niger qui traverse le territoire
Nigérien sur 550 km dans sa partie Ouest avedargeur moyenne de 2 km en amont de
Niamey et 4 km sur le reste de la vallée. La sugierflu systeme est approximativement de

175 200 ha;
le systéme des dallols qui appartient au réseatogsaphique du Bassin des Oullimenden.

! Source http://www.ird.fr/bani/cartes/document

2 TORQUEBIAU.E et MOUSSA, H, 1990
Seconde Communication Nationale du NigerlsarChangements Climatiques
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Ce sont des vallées fossiles, anciens affluents diee gauche du Niger dont la direction
générale est orientée Nord-Sud ;

* le systeme Adder-Doutchi-Maggia-Tarka qui comprendallée de la Maggia située entre
les paralléles 13°5" et 14°30’ de latitude NordleEtouvre une superficie de 2000 %m
L’altitude moyenne de la vallée est de 300 m ;

» le systeme de goulbi de Maradi qui est une longdaieg alluviale au lit majeur inondable ;

» le systeme des plaines qui sont des étendues s tagricoles relativement plates et
monotones, se trouvent essentiellement dans la agrieole des régions de Zinder et
Maradi. La superficie des plaines est estimée @06kaT ;

* le systéme des plateaux qui occupe essentielleim@atrtie Ouest de la zone semi-aride. Les
plateaux couvrent environ une superficie de 100K60

[.2. RESSOURCES NATURELLES
I.2.1 Ressources en terres

La superficie potentiellement cultivable est estnaél5 millions d’hectares, représentant moins de
12 % de la superficie totale du pays tandis quedess cultivées sont estimées a 6 millions d’ha.
Le potentiel en terre irrigable est estimé a 270 BBctares, soit 4 % de la superficie totale, dont
140 000 hectares sont situés dans la vallée dudflBliger. La répartition des terres en fonction des
zones climatiques indique la situation suivant® :% des terres se trouvent en zone saharienne
(pluviométrie annuelle inférieure a 200 mm), 12 fozene saharo sahélienne (200 a 300 mm), 12
% en zone sahélienne, 9,8 % en zone soudano satélet 0,9 % en zone soudanienne ou la
pluviométrie est supérieure a 600 mm/an.

1.2.2 Ressources en eau

Les ressources en eau du Niger sont constituéegréegpitations, des eaux de surface et des eaux
souterraines. Bien qu’étant un pays a climat sed\iger dispose d'importantes potentialités en
ressources hydriques notamment en eaux souteretidessurface

Au Niger, les précipitations sont caractériséesdearirrégularités spatiale (la pluviométrie vatge

0 a 800 mm/an du Nord au Sud), annuelle (il pleatldin a Septembre, les autres mois sont
généralement totalement secs) et inter-annuellgafiport entre les précipitations annuelles de
'année décennale humide et de I'année décennake ssteint 2,5 vers I'isohyete 500 mm et plus
de 3 vers l'isohyéte 200 mm).

Les ressources en eau de surface du Niger sordlghobnt tres importantes (plus de 30 milliards

3 MHE, 2005



de n¥/an) dont 1% seulement est exploité.

- a -

Toutefois, la quasi totalité de ces écoulementsipnd du fleuve Niger et de ses affluents de la riv
droite : plus de 29 milliards de’®fn. Le restant du territoire ne bénéficie que atdements trés
faibles et de surcroit extrémement variables d'aneée a l'autre. Les retenues artificielles
(barrages) permettent le stockage d’une ressoureaw trés importante. On en compte aujourd’hui
une vingtaine totalisant prés de 100 millions de m

La construction d’'une dizaine de barrages est @fefpdont les plus importants sont ceux de
Kandadji et Gambou sur le fleuve Niger et celuDy®ndyonga sur la Mékrou. Il existe également
au Niger un grand nombre de mares permanentesrotaires.

On dénombre plusieurs mares au Niger, dont 175 gegntes. Trés peu de ces mares ont fait
I'objet d’étude ou de suivi hydrologique.

Tableau 3 : Répartition des mares par régiofi™!" ! Sianet non défini.

Région Agadez Diffa | Dosso| Maradi| Tahoua| Tillabéry| Zinder| C.U.Niamey
Nombre de Mares 10 120 118 40 28p 145 300 13
Mares Permanentes - 3 54 4 39 51 40 2

Les eaux souterraines représentent 2,5 milliards’denouvelables par an dont moins de 20% sont
exploités et 2000 milliards de®mon renouvelables dont une infime partie est dtggapour les
besoins des activités minieres dans le nord du. pays

1.2.3 Sols

Au Niger, les sols sont généralement pauvres emedlts nutritifs et en teneur en matieres
organiques. lls sont affectés par une baisse agntile leur fertilité, une tendance a I'acidificatio
une sensibilité a I'érosion hydrique et éoliennee daible capacité de rétention en eau et des
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phénoménes d’alcalinisation et de salinisationslygerficie potentiellement cultivable est estimée a
15 millions d’hectares, représentant moins de 1@%a superficie totale du pays. Il faut souligner
que, 80 a 85 % des sols cultivables sont dunaiteseslement 15 a 20 % sont des sols
hydromorphes moyennement argiléux

Les zones montagneuses et de grands plateaux Ad&r, Doutchi, Continental terminal) sont
dominés par des lithosols. Les vallées fossiledl¢3a Goulbi, Korama), les vallées du fleuve, la
Komadougou, le Lac Tchad et les cuvettes du Mawogd dominés essentiellement par des sols
hydromorphes et les vertisols.

I.2.4 Végétation

Le Niger abrite des espéeces et des formations alegétreprésentées par plusieurs étages
biogéographiques.

La flore nigérienne renferme environ 1 600 espekassuperficie des terres a vocation forestiére
est estimée a 14 000 000 ha. Les foréts constitagmtincipale source d’énergie domestique des
populations. Elles présentent un intérét fourragedicinal et scientifique.

Ainsi on distingue les grands domaines bioclimagsuivants : (i) le domaine saharien ou la
végétation, quand elle existe, est une steppe t@rbudiscontinue constituant ainsi le refuge de
certaines espéces fauniques protégées en voiéntom comme lbryx et I'addax; (ii) le domaine
sahélo-saharien qui correspond pratiquement artee pbu Niger habité, il est caractérisé par une
végétation passant des formations contractéesbmustares claires a des types plus diffus et arborés
au sud ; (iii) le domaine sahélien caractérisé yag savane herbacée discontinue et une strate
arbustive de faible densité plus boisée au niveas lohs-fonds humides dans lesquelles sont
presque omniprésents les espéces comeaeia tortiliset Aristida mutabilis; enfin (iv) le domaine
sahélo-soudanien qui couvre la partie la plus n@vale du pays, il comporte une végétation de
savane, caractéerisée par une strate herbacée @itisue ou non. La végétation est globalement
composée de Combrétacées et de certaines espgeessks de valeur économique comme le

* PAN-LCD/GRN, 1998
————— Seconde Communication Nationale du NigerlssitChangements Climatiques -----
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Karité (Vittelaria paradoxury le Néré Parkia biglobosj, le baobabAdansonia digitatpetc.

— = Lk 12 12

LEGENDE " . .
Zonage agro-écologique du Niger Y
[ "] Limites des Régions La densité de la végétation

@ Villes principales \
Routes principales -~ \
/ %/ Routes bitumées L ]

Routes permanentes p |
Navi maximum 10 ans - -
[ 1 Couverture végétale absente

&l [ Vagetation natureliemayenne 4 lache s e - - + 3
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) |
@ - -+ |\ i 13 — —+—

Figure 4 : Carte de la densité de végétation
Source Site web www2.polito.it/ricerca/cctm cctm@polito.

NB: La classification des valeurs est la suivanteDMN-1 - 0,205 couverture végétale absente a
lache ; NDVI 0,205 - 0,386 couverture végetale édéhmoyenne ; NDVI 0,386 - 1 couverture
végétale moyenne a dense.

1.2.5 Faune

Les divers étages bioclimatiques et les écosystainedliger abritent une faune riche et trés
diversifiée. Jusqu'a présent seuls les vertébrépaeticulierement les mammiferes ont retenu
I'attention des scientifiqués

La faune comprend des représentants du domainasiend dans le sud du domaine sahélien et du
domaine désertique saharien. Les connaissancemntrdshitées pour la plupart des espéces
animales (mammiferes, oiseaux, reptiles, amphibipossons, invertébrés etc.) ainsi que pour les

5 PAN-LCD/GRN, 1998
6 SNPA/DB, 1998
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habitats naturels. Les études effectuées dansdiee e processus d’élaboration de la Stratégie
Nationale et du Plan d’Actions de la Diversité Bgigue ont retenu que le Niger compte au stade
actuel de nos connaissances 3 200 espéces anioale$68 espéces de mammiféres, 512 espéces
d’oiseaux, 150 especes de reptiles et amphibii&setpeces de poissons et un nombre important
d’invertébrés (mollusques, insectes)

1.2.6 Ressources minérales

Dans le domaine des mines, les différentes campageeprospections miniere et pétrolieére
entreprises depuis plus de 50 ans dans le sousggmien ont mis en évidence I'existence d’'un
potentiel pétrolier et minier varié et considérabéal total une trentaine de substances minéeales
prés de 300 indices et gisements ont été répestorie

A part les hydrocarbures et les substances magm@ant fait ou faisant I'objet d’exploitation
industrielle ou semi industrielle (uranium, charpoalcaire phosphate, étain...), on peut citer les
indices et gites de métaux précieux (or, platimgemt), de métaux a usages spéciaux (lithium,
cobalt, chrome, manganese) et de métaux de bases(quiomb, Zinc).

1.2.7 Ressources énergétique

Au Niger, la situation actuelle est caractérisée yree faible consommation énergétique, estimée
environ 150 kilogrammes équivalent pétrole (kep) lm@bitant et par an, ce qui constitue un des
niveaux les plus bas du monde. Cette consommagiogartit entre les combustibles ligneux (87
%), les produits pétroliers (7 %), et I'électric{#%).

Elle se caractérise par trois éléments imporfanf$ un poids important du bois énergie dans le
bilan énergétique avec la satisfaction de la demanglus de 80 % par le bois prélevé sur les
formations forestieres et (i) un poids important secteur domestique dans le bilan énergétique
national et son impact sur I'’économie et I'envitement.

L’approvisionnement en électricité du pays est @sgpar une production nationale et des
importations a partir du Nigeria. La productionioafle qui est de 189,39 GWh en 2003 est
assurée par la Société Nigerienne d’ElectricitéGRILEC) et la Société Nigérienne de Charbon
d’Anou Araren (SONICHAR). Les importations en progace du Nigeria en 2003 s’élevent a
275,5 GWh. La demande nationale en énergie éleetrie 465 GWh est satisfaite a 59 % par
I'énergie importée du Nigeria au cours de la mémeéa. Le taux d’électrification pour 'ensemble
du pays est d’environ 6,5 % en 2003.

L’exploration pétroliere au Niger a connu une isifination au début des années 90 grace a la
mise en ceuvre d'un vaste programme de réinterpmétdés données géologiques et géophysiques,
antérieurement acquises. Cette opération a débaurH&laboration d’'un document de promotion
du potentiel pétrolier du Niger. Il faut noter que 1958 a 2000 plusieurs travaux de recherche ont
été menés sur le territoire national par les comigagpétroliéres internationales. A ce jour, malgré

" SIE/MME, 2005
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la découverte d'indices encourageants qui montiexistence de gisements pétroliferes et gaziers
au Niger, il n'est pas un pays producteur de pétrdkenant compte de cette situation, I'Etat a
décidé d’intensifier la promotion de son potenpétrolier en diversifiant ses partenaires en vue
d’augmenter les chances de nouvelles découvertegidcarbures. De nombreux gisements de
charbon minéral existent sur le territoire du nadio Seul le gisement d’Anou-Araren est exploité
actuellement. Le Niger dispose d’une grande capalsitstockage des hydrocarbures de 47808 m
La totalité des produits pétroliers pour satisfaes besoins est importée. La consommation
nationale en produits pétroliers s'éléve & 1781@86n 2003.

Les sources d'énergies renouvelables exploitéedNigar sont la biomasse, I'énergie solaire,
I'énergie éolienne et le biogaz. Pour ce qui edadieomasse, le bois de feu constitue la prineipa
source d’énergie utilisée par plus de 91% des memnagériens. Plus de 200 000 tonnes de bois,
sont prélevées chaque année sur les ressourcesidi@ginationales. En ce qui concerne I'énergie
solaire, le Niger dispose d’'un ensoleillement int@ot sur toute I'étendue du pays avec des maxima
dans sa partie nord. L'ensoleillement est assemligggsauf pendant la saison pluvieuse ou a
certains moments il est fortement réduit par lasgnée de nuages. Les valeurs moyennes
mensuelles observées varient de 5 & 7 k\Wipm jour, et I'insolation moyenne varie entre 7L@t
heures par jour. Les travaux de recherche-développe entrepris par I'Office National de
Recherche en Energie Solaire (ONERSOL) dans krdilthermodynamique depuis sa création en
1965, ont permis la production et la commercialisatd’ équipements solaires thermiques
notamment des chauffe-eau, des distillateurs, désin@res, etc. Les premiéres utilisations a
grande échelle de I'énergie solaire photovoltaigueNiger ont commencé au milieu des années
1970 avec linstallation de 1370 postes téléviseumbmentés par des modules solaires
photovoltaiques, sur toute I'étendue du territoices applications se sont étendues a d’autres
usages tels que le pompage, l'irrigation, les t@&nunications, I'éclairage, la réfrigération, etc.
Aujourd’hui I'exploitation de [I'énergie solaire coait un essor qui en fait un moyen
d’électrification des zones rurales et des cerigel®s. Quant a I'énergie éolienne, des potentiels
eoliens intéressants existent dans le nord du @ags une vitesse moyenne de 5m/s alors que la
vitesse moyenne dans le sud se situe autour da/2,%Actuellement une quarantaine d’installations
ont été realisées pour les applications d’adduatieau, d’irrigation et de pisciculture.

Le sous-secteur des énergies domestiques se cam@aaiéant a lui par une prédominance des
énergies traditionnelles (bois-énergie et résidyscales) qui sont principalement destinées a la
satisfaction des besoins culinaires des ménages. &aette situation, de nombreuses actions ont
été engageées depuis le début des années 70, anttsoit de réduire la demande, soit d’accroitre
I'offre. Au milieu des années 80, le GouvernemantNiger opta pour une action plus globale et
concertée, faisant le lien entre I'offre et la ded®c’est a dire entre I'action énergétique ettikac
forestiere. Ceci s’est traduit par I'élaborationpartir de 1986/1987 d’'une Stratégie Energie
Domestique (SED) qui était axée sur la gestion phésise, rationnelle et contrélée des ressources
ligneuses, la limitation de la demande en boisgiaegt la diversification des sources d’énergie
domestique en milieu urbain, par la substitutioautfes combustibles (pétrole lampant, gaz butane
et charbon minéral) au bois-énergie et la diffusi@guipements de cuisson améliorés.

La population du Niger est de 11 060 291 habitantg00%. Elle est essentiellement rurale (83,8
%), et tire la grande partie de son revenu depl@sation des ressources naturelles.

Le taux d’accroissement de la population est I'aa plus €levés au monde, il est de 3,3 % en 2001.
L’indice de fécondité qui représente le nombre mognfants par femme (de 15-49 ans) est de
7,5.

Selon le scénario tendanciel des statistiquesmedés, la population atteindra 17,3 millions eml'a
2015 et 24,1 millions en 2025. La population nigéne est répartie entre huit groupes

8 RGP/H 2001
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sociolinguistigues (Haoussa, Sonrai-Djerma, Pelillyareg, Kanouri, Gourmantché, Arabes et
Toubous) dont les plus nombreux, les Haoussa ebdeghai-Zarma qui forment pres de 80 % des
effectifs, sont traditionnellement agriculteurs es@tdires. La population nomade, par contre, est en
baisse continue (moins de 10 %), a la suite ddwsesses et des bouleversements des habitudes de vi
qui en ont causé la sédentarisation, soit en mitigal, soit dans les centres urbains. Ces chaggsm
dans la structure de la population rendent plugefla division traditionnelle de la population entr
agriculteurs ou éleveurs, étant donné que la sédkation des éleveurs les a poussé a l'agricuéttre
gue les agriculteurs de plus en plus sont auspriptaires des troupeaux.

Le tableau 4 donne I'évolution de la population ddfrentes régions a partir des résultats des
recensements généraux effectués entre 1977 et.2001

Tableau 4 : Evolution de la population totale du Njer et des régions de 1977 a 2001

Région RGP/H-1977 RGP/H-1988 RGP/H-2001
Effectif % Effectif % Effectif %
Agadez 124 985 2,4 208 828 2,9 321 639 2,9
Diffa 167 389 3,3 189 091 2,6 346 595 3,1
Dosso 693 207 13,6 1 018 895 14,0 1 505 864 13,4
Maradi 949 747 18,6 1389433 19,2 2235748 20,2
Tahoua 993 615 19,5 1 308 433 18,0 1972729 17,9
Tillabéry 928 849 18,2 1 328 283 18,3 1889 515 17,1
Zinder 1002 225 19,6 1411061 19,5 2 080250 18,8
CUN 242 973 4,8 397 437 5,5 707 951 6,4
NIGER 5102 990 100 7 251 626 100 11 060 291 100

L’observation du tableau 4 montre que la contritrutia plus importante a la croissance de la
population du Niger vient des régions du centre padys, surtout Maradi et Zinder, avec la
différence que Maradi montre des taux de croissaeegicoup plus forts, surtout de la population
rurale.

Tableau 5 : Evolution projetée de la population tadle du Niger et des régions de 2002 a 2008

2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008
Agadez |333154 | 344147 | 355504| 367236 379355 391873 2487
Diffa 359002 | 370850 | 383087| 395730 408780 422278 6B46
Dosso |1559772| 1611244 1664416 1719341 1776078341690 | 1921202
Maradi | 2315785| 2392205 2471149 2552696 263693523054 | 2865 219
Niamey |733295 | 757494 | 782491| 808313 834987 862541 33105
Tahoua |2043350| 2110781 2180436 2252391 2 326[72@03501| 2524 514
Tillabéry | 1957 157| 2021743 2088461 2157380 2228578022116| 2396 411
Zinder | 2154720| 2225826 2299278 2375154 2453534534501 2672 314
Niger 11456235| 11834290 12224822 12628241 13044973 1337544296816

Source Institut National de Statistique

Le tableau 5 montre que la répartition géographigida population sur le territoire national est

® RGP/H 2001
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fortement déséquilibrée. Les régions situées ausent plus peuplées que celles du nord du pays.
La densité varie de moins de 1 habitant paf &ndgadez (au nord) & 53,5 habitants atf kin
Maradi (au sud). La densité moyenne de la populatit de 8,7 habitants par krha majorité des
Nigériens vit dans la bande sud du pays favoralteaativités agricoles et pastorales.

Tableau 6 : Taux d’accroissement annuel moyen en %ar région®

Période 1977-1988| Période 1988-20010n observe sur le tableau ci-contre

Agadez 4.98 338 que le taux annuel moyen
: ’ ’ d’'accroissement de la population
Diffa 1,16 417 qui était de 3,38 % au cours de la
Dosso 3,71 3,05 période 1977-1988, s'est établi au
Maradi 3,66 3,73 cours de la période 1988-2001 a
Tahoua 2.64 3.21 3,30 %, restant I’gn des plu§ ('élevés
R du monde. Il varie d’'une région a
Tillabéry 3,44 2,75 l'autre entre 2,75 % a Tillabéry et
Zinder 3,29 3,03 4,77 % a Diffa sur la période 1988-
CUN 4,70 4,50 2001. On remarque aussi que les
. régions de Diffa, de Maradi et la
National 3,38 3,30 Communauté Urbaine de Niamey

enregistrent des taux supérieurs a la moyennenad¢io
1.4 DEVELOPPEMENT ECONOMIQUE ET SOCIAL

Le Niger est I'un des pays les plus pauvres du mprextrémement vulnérable aux aléas

climatiques et aux facteurs extérieurs parmi lelsquen peut citer le marché mondial des

productions, I'économie des pays voisins tels quéigeria et le Bénin et le financement des

bailleurs de fonds. Selon les différents rapportsuals PNUD sur 'indice du Développement

Humain (IDH), le Niger est resté, de 2000 a 200&ss® 174™° Etats sur 174. Un léger progrés a

été enregistré en 2006 faisant passer le pays2il'rang. Ces différents classements traduisent la
situation socio-économique du pays. Compté parmPiays les Moins Avancés (PMA), le revenu

moyen annuel par habitant est estimé a moins d&B®0sur la période 2000 a 2006.

La population nigérienne vit en grande partie diiesg tertiaire (85 %) (Tableau ci-apres).

Tableau 7 : Répartition du PIB par secteur d’activié

% PIB en fonction de I'année

Secteur 1998 1999 2000 2001 2002 2003
Agriculture 27 28 24 26 28 28
Elevage 10 10 11 10 10 10
Péche/ Pisciculture 3 3 4 4 4 4
Mines 6 5 5 5 5 5
Industries 6 5 5 5 5 5
Services 48 49 51 50 48 48

Economiguement, le Niger présente encore certamestéristigues d’'un pays sous développé : les
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importations de biens et services se sont accreekordre de 4,5 % alors que la hausse des
exportations n’était que de 2,0 % en 2003.

Le secteur de I'élevage qui constitue une des iphp®rtantes richesses du pays, occupe le second
rang dans les exportations apres l'uranium avagriculture et donc représente une des meilleures
sources de devises pour le pays. Le Niger estéckass 18" place mondiale pour les exportations
des bovins, & [a®3°pour les caprins et & la % pour les ovin¥. Dans presque toutes les régions,
'agriculture et I'élevage sont les premiers cdmiteurs au revenu des ménages. En terme de
chiffres, pour 'exemple de Tahoua et Diffa, nousrass 43 % et 44,39 % pour I'agriculture, 28 % et
29,80 % pour I'élevage.

Au Niger le taux de pauvreté extréme est de 63 % g@pulation qui vit avec moins de un dollar
americain par jour. Ceci a conduit les autorité&rgscrire dans les Objectifs du Millénaire pour le
Développement dont le but est«lRéduire la pauvreté de moitié a I’horizon 2045

Membre de I'Union Africaine, le pays a égalemenisswit a l'initiative NEPAD. Dans son volet
énergie en particulier, cette initiative envisaggaugmenter I'acceés a I'énergie de la population
africaine de 10 % a 35 %, soit 60 millions a 300lions de personne au cours des vingt années a
venir ».

Au niveau sous régional, le Niger est membre daibd Economique et Monétaire Ouest Africaine
(UEMOA) et de la Communauté Economique Des Etat$Adieque de 'Ouest (CEDEAOQO) dont la
politique Energétique est traduite dans le Livraril par I'objectif suivant : A I'horizon 2015, de
permettre au moins a la moitié de la populationod®&der aux services énergétiques modernes, ce
qui représente 36 millions de foyers supplémengaiet 49.000 localités supplémentaires ayant un
accés a des services énergétiques modernes. Qalésente une multiplication par quatre par
rapport au nombre de personnes desservies en»2005

Ces engagements internationaux se sont traduit$ guknption de différents cadres stratégiques
nationaux regroupés au sein de la Stratégie de |Q@pement accéléré et de Réduction de la
Pauvreté (SDRP) adoptée en 2007. Son objectif gleba « d’améliorer le bien étre des
nigériennes et des nigériens par des revenus acarugtat sanitaire et nutritionnel amélioré, un
niveau d’instruction releve, des équilibres envitementaux préservés, un acces aux services
énergétiques modernes et a I'eau potable forternentorcé, une participation aux prises de
décisions institutionnalisée, le désenclavementvilles et des campagnes par des infrastructures
adéquates et I'acces universel aux NTIC devenuréaéé ». Pour atteindre cet objectif, la SDRP
est structurée autour de sept axes principauxigent/I’atteinte des indicateurs suivants :

i.  Untaux de croissance économique d’au moins 7 Yapar

ii.  untaux de pauvreté des individus de 42 % ;

iii.  un taux de malnutrition de 24 % ;

iv.  un taux brut de scolarisation primaire de 94 % ;

v. un taux d’alphabétisation des adultes de 45 % diaaesur la parité des sexes ;

vi. un taux de mortalité infanto juvénile de 108 pouitem
vii.  un taux de prévalence du SIDA maintenu en dessoQs/d% ;
viii.  un taux de mortalité maternelle de 200 pour 100emmiissances vivantes ;

iX. untaux d'acces a I'eau potable de 80 % ;

X. un relevement du taux d’accés des ménages auxaerglectriques a 3 % dans la zone

rurale et 65 % dans la zone urbaine ;
xi. un taux de 35 % d'utilisation de moustiquaires iggmées d’insecticide pour les enfants et
les femmes enceintes ;

Xii.  unindice synthétique de fécondité de 06 enfant$gpame ;
xiii.  un niveau de superficie de terres protégées au sregale a 8 % du territoire national ;
Xiv.  une couverture des besoins nationaux en céréasesrdbins 110 %.

1 Source :FAO, 2003
----- Seconde Communication Nationale du NigerlsarChangements Climatiques -----
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1.5 STRATEGIE DE DEVELOPPEMENT ACCELERE ET DE REDUC TION DE LA
PAUVRETE

La SDRP dispose d'un premier Plan quinquennal ZE2 avec les principaux cadres de
référence ci-apres :

» la Stratégie de Développement Rural (SDR) ;

+ la Stratégie Nationale d’Accés aux Services Engngés Modernes (SNASEM) ;

» la Stratégie Nationale et Plan d’Actions sur legfgies renouvelables (SNPA/ER) ;

» le Plan National de 'Environnement pour un Dévelmment Durable (PNEDD) ;

« le Programme Décennal pour le Développement deitEiion (PDDE) ;

» le Plan de Développement Sanitaire (PDS) ;

L’analyse des objectifs et indicateurs de ces cadrentre la prise en compte par le pays de ses
engagements sur la Convention Cadre des Natioresldnr les Changements Climatiques.

1.5.1 Stratégie de Développement Rural

La SDR a pour obijectif global de « Réduire l'ingide de la pauvreté rurale de 66 % a 52 % a
'horizon 2015 en créant les conditions d'un dépplement économique et social durable
garantissant la sécurité alimentaire des populstieh une gestion durable des ressources
naturelles ». Elle est subdivisée en plusieurs -poogrammes sectoriels. Ceux qui présentent le
plus d’incidence sur les émissions et/ou I'attéimmat’émission des GES sont résumeés dans le
tableau 8 ci-dessous (page suivante). L'analyseed@bleau montre que quatre grands axes sont
visés a savoir : (i) I'amélioration de la sécudténentaire a travers la promotion de lirrigatipfii)

la préservation de I'environnement par la réductis la consommation énergétique de la
biomasse ; (iii) 'accés a l'eau potable et a lasssement par la vulgarisation des énergies
renouvelables ; (iv) I'acces aux services énergésgmodernes par I'augmentation de I'offre
énergétique a travers I'lhydroélectricité.

L’atteinte de I'objectif de réduction de pauvrei&66 % a 52 % en 2015 se situe dans les priorités
de développement du pays.

Les axes stratégiques ainsi envisagés s'inscrigdgans les options de Développement durable et
offre une meilleure opportunité de baisse de poessir les ressources ligneuses.

Ainsi, outre l'augmentation des capacités de sécaten du pays, qu'ils favorisent par une
meilleure affectation des terres, ils font recaude meilleures technologies non émettrices de GES,
ce qui est autant d’émissions évitées pour le faysen assurant son développement.



Tableau 8 : Objectifs et indicateurs des sous-progmmes de la SDR

SDR et ses différents programmes

Objectifs

Indicates

SDR

Réduire lincidence de la pauvr
rurale de 66 % a 52 % a I'horiz
2015 en créant les conditions d
développement économig et sociz
durable garantissant la sécy
alimentaire des populations et
gestion durable des ressou
naturelles.

Programme  N°4: Infrastructul

rurales

Développer les grand
infrastructures nécessaires
développement rural.

Sous-Programme N°Z-
Infrastructures hydroagricoles

|Améliorer
'agriculture irriguée au PIB agricd

la  contribution ¢

en la portant de 14 % & 28 % en 2

La petite

ﬂ%{eloppée

irrigation e

Sous-Programme N°2-
Infrastructures de transport

lagro-sylvopastorales

Désenclaver les zonete productio
en vue
redynamiser

les échanges sacio

Les Moyens de Transpg

iCnte_:rmédiaires (MIT) so

. . promus.
economiques.

- , N La couvertur

Sous-Programme N°&- JAméliorer l'accés des ruraux . . -

radiophonique en  milig

Infrastructures de communication

moyen de communication moderng

rural est améliorée.

[renouvelables pour le développen
lde I'économie et I'amélioration d

Accroitre le taux d’acces aux éner

conditions de vie des palation:
rurales.

Les énergies renouvelah
se développent

Sous-Programme N °4-
Electrification rurale:
Programme N°8 : Eau potable

assainissement

Améliorer I'accés a I'eau potable €
I'assainissement

Le taux de couverture ¢
besoins en eau potable
milieu rural est passé de
% en 2004 &5 % en 200
et 80 % en 2015

Programme N°10 : Préservation

I'environnement

Préserver I'environnement en
d’'une exploitation saine et durable

Une économie du bois
réalisée a travers la diffusi
des techniques alternative

Programme N°11: Ludét contrs

'insécurité alimentaire

Les superficies irrigué
passent de 85 000 ha a
000 ha a I'horizon 2015

Assurer la sécurité alimentaire pal
développement de lirrigation

AU moins une unité ag
industrielle et d
transformation des produ
agicoles est crée chao
année a compter de 2007,

Programme N°13 : Restauration
terres et reboisement

Inverser la tendance généraliség
dégradations des terres et du cot
végétal

Une économie de 7 000 (
tonnes de bois est réalisé
travers la dfusion de
techniques adaptées.

Programme N°14 : Kandadiji

Contribuer a la réduction de
pauvreté grace a la régénératior
milieu naturel, 'amélioration de
securité alimentaire et la couvert

Une central
hydrcélectrique d’'un
capacité de 125 MW ¢
construite avec une ligne
transport associée de

des besoins en eau et en énergie.

KV (167 km).

16
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1.5.2 Stratégie Nationale d’Accés aux Services Engétiques Modernes

La SNASEM découle de la Déclaration de Politiquergstique (DPE) adoptée par le Niger en
2005 et qui est consécutive a l'adoption du Plartiodal de I'Environnement pour un
Développement Durable (PNEDD) et au Document Sjigi@ pour la Réduction de la Pauvreté
(SRP) de 2001 actualisé en Stratégie de Développemaeéléré et de Réduction de la Pauvreté
(SDRP) de 2007. La SNASEM s’inspire également due_Blanc de la CEDEAO/UEMOA sur
'accés aux services énergétiques modernes dormteanobjectifs est de créer les conditions
d’offre énergétique aux populations rurales etysédines des pays membres pour atteindre les
Objectifs du Millénaire pour le Développement (OMMDEe tableau ci-dessous, résume les
principaux axes de la SNASEM ainsi que les indisa®isés en 2012 et en 2015.

Tableau 9 : Objectifs et indicateurs de la SNASEM

Objectif Indicateurs

A I'horizon 2015, permett
au moins a la moitié de
SNASEM population nigérienr
d’accéder aux servig
énergétiques modernes

2,5 millions de foyers a charbon sont m
la disposition des ménages ruraux et urbains

312 500 foyers a gaz butane sont mis
disposition des ménages urbains

Permettre & I'ensemble 375 000 foyers a pétmlsont mis a
la- population  nigérientgisposition des ménages ruraux

Energie Domestique d’accéder aux combustib
modernes de cuisson |50 000 cuisinieres solaires sont mises
I'horizon 2015 disposition des ménages urbains et ruralix

268 cuisinieres solaires sont miseg
disposition dans les CSI

268 chauffeeau solaire sont mis
disposition dans les CSI

2 000 plategormes multifonctionnelle
sont installées

Equiper 100 % des villag100 centres et ateliers artisanaux
Activités ~ Génératrices  (nigériens de plus de 1Qéquipés de force motrice

Revenus habitants de la for(26 500 ha sont équipés de force mo
motrice en 2015 pour I'exhaure de I'eau

706 points d’eau moderne sont équipé
mini-AEP pour I'exhaure de I'eau

263 122 nouveaux ménages urbains
Porter le taux de couvert(alimentés en électricité

des populations a 66 %, 41 380 localités rurales de populal
11,55 millions de personnesmprise entre 1 000 et 2 000 habitants
Electrification Rurale vivant en milieu urbaifraccordées

péri-urbain et rural ayaj218 CSI sont électrifiés a partir des éner
acceés au service électri¢renouvelables

individuel 2 682 écoles ont acces a I'électricité a p
des énergies renouvelables

La SNASEM met I'accent sur I'acces des ménageéreetgie de cuisson pour baisser la pression
sur les ressources ligneuses a travers la vulgjansdes combustibles alternatifs comme les
————— Seconde Communication Nationale du NigerlssrtChangements Climatiques -----



18

fours solaires, les foyers améliorés et le chanmaméral. De méme, il est programmé l'acces
éenergétique individuel a un taux de 66 % soit Thiions de personnes, représentant 263 000
ménages environ et plus de 1 360 localités ruddgsus de 1 000 habitants.

Le solaire PV est retenu comme source d'alimemtatans les domaines de la santé et de
I'adduction d’eau potable, ainsi que pour la praorote I'’éducation de base.

Le recours aux énergies renouvelables et I'extansio réseau interconnecté aux nouvelles
unités industrielles énergétiques constituent upontant potentiel d’émissions évitées pour le

pays.
[.5.3 Plan National de 'Environnement pour un Dévéoppement Durable

Le processus d’élaboration et d’adoption d’'un Fetional de 'Environnement a été lancé en
1995 dans le cadre de la mise en ceuvre des engatgetheNiger suite au Sommet de Rio de
Janeiro. Le processus a été conduit par la Coméational de I'Environnement pour un
Développement Durable (CNEED), point focal politqde la Convention, qui dispose d’'un
Secrétariat Exécultif rattaché au Cabinet du PreMiaistre. Cette structure a mis en place une
Commission Technique sur les Changements et VérgbiClimatiques (CTCVC) en 1997
regroupant I'ensemble des acteurs des secteurEpeblprivés.

L’objectif principal du PNEDD est d’'assurer une wé#e énergétique au Niger et une gestion
intégrée des différentes ressources nationales.

Les objectifs, résultats et indicateurs du PNEDDt sndiqués dans le tableau 10 de la page
suivante.

Les objectifs du PNEDD sont similaires a ceux d&SNASEM en matiére de promotion des
énergies renouvelables et la baisse de la pressionla biomasse énergie. La principale
particularité est l'utilisation des énergies renslables pour la production agricole a travers la
petite irrigation ainsi que la vulgarisation desatB$¢ Formes Multifonctionnelles pour le
développement des Activités Génératrices de Rev@BR) en milieu rural. Outre la réduction
significative de I'insécurité alimentaire et la vétion de la pauvreté, ces axes spécifiques visent
également a réduire la déforestation par I'extensies terres de cultures et le préléevement du
bois-énergie. Le PNEDD est par conséquent un des strkatégiques majeurs développés et mis
en ceuvre par le pays en vue d’atteindre ses digjeletidéveloppement et de contribuer a I'effort
mondial de préservation de I'environnement patédiaiation des émissions des GES.
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Tableau 10 : Objectifs, Résultats, Indicateurs, Sitation actuelle et Projections de I'acces aux seces du PNEDD

I . . Situation Projection Projection
Objectifs Résultats Indicateurs Actuelle 2012 5105
N . 3 » Santé 80 % des CSl on accés au SEM 410 981 1381
Accés aux services énergétigues modernnes
des secteurs sociaux Eau potable (force motrica20 % des CSI ont accés au SEM 501 1432 7 162
Education 30 % des CSI ont acces au SEM 362 2823 4099
Acces aux services énergétiques modernes
du secteur productif (Agriculture, Irrigation 10 % des CSl ont accés au CSI 14 00¢ oy 270 000
périmeétres irrigués)
ﬁjcrg?; aux SEM des collectivités (zone Décentralisation 80 % des CSl on acces au SEM 10 5 15 194
Accés aux SEM pour les AGR en zone [Lutte contre la pauvreté 3,5 % de PFM sont créées 5 974 13 909
rurale (force motrice) —
45 % des AGR sont créées 3520 12518 13909
i i 0, A 0,
Energie dome:sthue 20’ Y% des menages ruraux et 30 % des 21124 524 536 1029 451
. i (Charbon minéral) ménages urbains ont accés aux CMC
Accés aux Combustibles Modernes de
Cuisson (CMC) ) ) . ] .
Energie domestique (Gaz 10, Y% des meénages ruraux et 70 % ?es 27 659 488 838 1029 451
butane) ménages urbains ont accés au CMC
0,28 % des ménages ruraux et 41 % 249 639 ménages et 2852 705 ménages rura
Acces a I'électricité Extension réseau électrigies ménages urbains ont acces a 161 986 localités 9 et 353 492 ménage
I'électricité urbains
Renforcement des infrastructures Production d’électricité 25 % de puissance instafieoduite 50 105 261

énergétiques

Accélérer la vulgarisation des TIC en
milieu urbain et rural

Communication

Nombre de télé centres
communautaires

Nombre de radios communautaires
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1.5.4 Programme Décennal pour le Développement dé&tucation

Le Programme Décennal pour le Développement deutBion au Niger (PDDE) vise &
«Assurer l'acces et l'accessibilité au plus grandmime d’enfants en améliorant et en
diversifiant I'offre éducative, ainsi qu’en relevale taux brut de scolarisation de 54 % en
2006 a 94 % en 2012 Pour atteindre cet objectif, le pays envisagaméliorer les
conditions d'apprentissage (dans le secondaire) éléses, des enseignants et des
encadreurs ». Un vaste programme d’électrificatieriL 000 villages en énergie solaire des
salles d’examens des écoles primaires et secosdaiéeé lancé en 2008. Ajouté aux centres
ayant bénéficié de I'électrification rurale par endion du réseau électrique, ce programme
couvrira des vastes domaines sans nécessairemept@tteur de GES.

[.5.5 Plan de Développement Sanitaire

Dans le domaine de la santé, le pays s’est dote lfan de Développement Sanitaire (PDS)
qui vise a “Améeliorer I'efficience et la qualité du systemesaaté pour un meilleur impact
sur les conditions de santé des couches les plirenables». Pour ce faire, la principale
stratégie consiste aAccroitre I'acces aux services énergétiques modeemevue d’offrir des
soins de meilleure qualité Ceci s’est traduit par un vaste programme agdisadion des
infrastructures sanitaires décentralisées (Cas&ade Villageoise) a partir de 'année 2000
au rythme de 1 000 par an ainsi gu’a un maillageyggphique de la couverture sanitaire. Les
centres de référence villageois et de quartieigdés par les Centres de Santé Intégrés (CSl),
sont les principales cibles de I'électrificatiorrale solaire avec un objectif de 981 CSI en
2012 et 1 381 en 2015. Dans I'ensemble des losaligales qui seront couvertes par
I'extension du réseau électrique, les Centres aeéSatégrée (CSI) sont prioritaires pour le
raccordement.

I.5.6 Stratégie Nationale des Transports et le PlaNational de Communication pour le
Développement

Compte tenu de sa vaste étendue et de sa faiblertore en infrastructures, le secteur des
transports est 'un des principaux enjeux du dgymonent socioéconomique du Niger. Un
cadre stratégique sectoriel a été adopté dansdiee ae la SDRP notamment la Stratégie
Nationale des Transport (SNT) qui vise &entribuer a réduire la pauvreté par la
facilitation de I'acces des plus démunis aux s@wica travers un Programme Sectoriel des
Transports (PST) dont I'objectif est leD€senclavement extérieur du Pays, I'interconnexion
des chemins de fer existants, la Réalisation de®@kin de voies ferrées entre les réseaux du
Bénin, du Burkina Faso, du Togo en passant par Miasn Sa réalisation contribuera
significativement a réduire les émissions du secfeergie dont 40,12 % proviennent de ce

secteur notamment dans le transport des marchandise

Dans le domaine de la communication, un Plan Natiade Communication pour le
Développement (PNCD) est adopté et a pour ambiteorMettre le Niger en phase avec la
seconde révolution technologique mondiale marqwédagpjonction entre I'informatique, les
télécommunications et I'audiovisuel Egalement appelé « NICI », ce plan viseAméliorer

le taux de pénétration des NTIC par I'accroissentsg télé centres communautaired._a
principale source énergétique retenue pour ce &std’énergie solaire PV. De méme, cette
source énergétique permettra’accroitre le taux de couverture en radio commuaae et

TV ». Avec environ 200 unités installées dans toytdgs pour ces deux sous-secteurs, le
Niger a opté pour un développement propre, avecregours massif aux énergies
renouvelables a travers le solaire PV notamment.
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.5.7 Mines, Industries et Artisanat

Les secteurs des Mines, des Industries et de $&mat sont retenus comme moteur de la
modernisation de I'’économie nationale. Ainsi, denslomaine minier, la SDRP retient que
«Le Niger s’évertuera a développer progressivemarntdnsformation locale du produit de
facon a renforcer la valeur ajoutée de la grappeahium” ». Ainsi, a la fin 2007, plus 140
permis de recherche miniere ont été attribués erside compagnies internationales. Dans leur
guasi-totalité, elles concernent le sous-secteliudium.

L’or et d’autres minéraux constituent des ressairoaieres porteuses pour le pays. Ainsi
dans la SDRP, outre I'exploitation industrielle, @st prévu que ke Gouvernement
s’emploiera a améliorer et pérenniser les explodias minieres a petite échelle (or, étain,
sel...)» par «a promotion de I'exploitation miniere artisanalerpaillage, salines, gypses)
comme priorité pour le Niger (Modernisation des ipgments et des outils de travail des
artisans».

Enfin, «le Niger s’est engagé dans la promotion du potémétrolier du pays, a travers
I'attraction de plusieurs partenaires dans I'exphdion pétroliere». Une dizaine de permis
pétroliers est attribuée et I'exploitation de l@miére raffinerie pour une capacité de 20 000
barils par jour est prévue pour 2011.

Dans le secteur rural, I'accent est mis sur lasfiezmmation des productions nationales avec
«l'appui a la création d’'unités agro-industriellesedransformation et ou de conservation
des produits agricoles (conserveries, abattoirgielées...)» selon la SDRP. Les sous-
secteurs de I'élevage avec la viande, les cuilssgbeaux ainsi que celui de certaines cultures
de rente (oignon et niébé) dont le pays a des agastcomparatifs (plus de 600 000 tonnes
de niébé pour la campagne agricole 2008) sontcpdigiement visés.

[.5.8 Jeunesse et Emploi

Plus de la moitié de la population nigérienne estfmosée de jeunes de moins de 20 ans dont
50 % vivent en milieu rural et moins de 40 % ssxtlarisés. La création d’emplois est par
conséguent un enjeu majeur et une priorité podéleloppement socio-économique du pays.
C’est pourquoi, les divers cadres stratégiquesogets ci-dessus visent a une création
d’emplois massifs aussi bien en main d’ceuvre géaliét que non qualifiée. Un Programme
National de Formation Professionnelle avec la aaatle plusieurs centres d’apprentissage
est en cours d’élaboration. Des Ministeres chadgea Formation Professionnelle et de la
Jeunesse et de la Réinsertion Professionnelleale®s ont été créés pour y faire face. Des
objectifs quantitatifs annuels sont a I'étude ebseintégrés dans les futurs plans stratégiques
de mise en ceuvre de la SDRP.
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1 INVENTAIRE DES GAZ A EFFET DE SERRE

Le Niger a élaboré sa premiére communication natéoan 2000 en choisissant I'année 1990
comme année de référence. Pour la Seconde Comrtionibktionale (SCN), I'année 2000 a
été retenue comme année de référence.

Cependant, a partir de I'année 2000, plusieursrméfe sont intervenues avec un impact
direct sur les résultats de la Communication NatlienEn effet, les principales évolutions
suivantes ont été enregistrées a savoir :

* le Recensement Général de la Population et de it&tglRGP/H) de 2001;

* le Recensement Général de I'Agriculture et du GHRGAC de 2004 a 2007) ;

» ['élaboration et 'adoption du Document de Stragégour la Réduction de la Pauvreté
(SRP) de 2000 ;

* la mise en place du dispositif de la Décentralisatavec élection des Conseils
Communaux en 2004 ;

» ['élaboration et I'adoption de plusieurs cadrestgtgiques sectoriels en particulier la
Stratégie du Développement Rural (SDR) en 2003 fesusecteurs clés d’émissions
de I'Agriculture, de la Foresterie, de I'Utilisaticet du Changement d’affectation des
terres et la Stratégie Nationale d’Acces aux SesvikEnergétigues Modernes
(SNASEM) pour le secteur de I'Energie qui tire sdostance du Livre Blanc de la
Communauté Economique des Etats de I'Afrique ded¢'€d (CEDEAO) ;

» la révision de la SRP en Document de Stratégie f[o¢veloppement accéléré et la
Réduction de la Pauvreté (SDRP) en 2007,

» la création de I'Institut National de la Statistgen 2005.

En outre, dans le domaine des Mines et de I'Englgipays a procédé a la révision de ses
dispositions législatives et réglementaires notanirtee Code Minier, le Code Pétrolier et le
Code de I'Electricité, afin de rendre les investieents dans ces différents secteurs plus
attractifs.

Au plan environnemental, outre I'adoption d’'un neau Code Forestier en 2004, le pays
s’est doté d'un statut particulier du personnel Hasx et Foréts qui a abouti a la création
d’un Ministere de I'Environnement et de la Lutten@e la Désertification en 2006.

Les impacts de ces reformes sur la Seconde Comatiamd\ationale se mesurent a travers
notamment :
0] une meilleure maitrise des statistiques nationales
(i) un renforcement des capacités et de I'expertisensae ;
(i) un cadre institutionnel approprié ;
(iv)  des orientations politiques de développement, not@mh en matiére d’agriculture,
de foresterie, de l'utilisation des terres et dangement d’affectation des terres
ainsi que d’énergie plus précises.

Ces améliorations n’ont cependant pas permis asl gaylisposer d’'une méthodologie propre
pour l'inventaire de ces Gaz a Effet de Serre.fliarecours au manuel révisé de I'lPCC de
1996 y compris dans le choix de ses facteurs dsams dans tous les secteurs.

1.1  EMISSIONS DES GAZ A EFFET DE SERRE POUR L’ANNEE 2000

Le bilan global des émissions de GES au Niger panonée 2000 est résumé dans le tableau
ci-dessous :



Tableau 11 : Bilan des émissions de GES par sectquour I'année 2000
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Secteurs Emissiong SéquestrationEmissiong Emissions Emissiong Emissiong Emissions Emissions

d’émissions deCQ | deCQGg | deCH, | de NO | de NOx |de CO Gg COVNM | SOx Gg
Gg Gg Gg Gg Gg

TOTAL 1905 -16 917 330 16 23 677 77 2 140

Energie 1887 35 0 21 614 76 2140

Industries

Energétiques 276 35 0 22 613 76 2140

Industries

Manufacturieres et 102 0 0 1 0 0 101

Construction

Transport 757 0 0 8 38 7 345

Autres secteurs 750 35 0 13 575 69 171

Divers autres 2 0 0 0 0 0 0

Procédés

Industriels 18 _ 0 0 0 0 1 0

Production

Minérale 0 0 0 0 0 0

Autres produits® 0 0 0

Agriculture

Fermentation

Entérique

Gestion du fumier

Culture du riz

Sols agricoles

Brdlage des

savanes

Brdlage des

Résidus agricoles

Utilisation dt_as 0 16917
terres et foresterie

\(arlatlon stock 0 33922
biomasse

Conversion de

foréts et prairies

CO2 émis e

absorbé par les so

Déchets

Décharges solides

Eaux usées

Soutes
Internationales

Aviation

Emissions
Biomasse
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1.1.1 Emissions du Dioxyde de Carbone pour I'anng 2000

Les émissions de dioxyde de carbone {Cén bilan global pour I'année 2000 s’éleve a
18 911 Gg de Cget se répartissent comme suit suivant les sectédss

B Energie
B UTCATF

M Procédés

89,93

Figure 5 : Répartition des émissions de C&par secteur

Le secteur Utilisation des Terres, Changements fdtddtion des Terres et Foresterie
(UTCATF) est le plus grand émetteur de Gec 90,93 % des émissions suivi du secteur de
I'Energie pour 9,98 %. Du fait de I'importation ténergie électrique a partir du Nigeria, les
émissions dues a la production d’électricité saitilés au Niger. Les émissions de [QiDes

aux procédés industriels sont marginales (0,1 %).

11.1.2 Emissions du Méthane pour 'année 2000

Le total des émissions de ¢ldst de330 Gg Le secteur le plus grand émetteur de, @it
celui de I'Agriculture (86,67 %), suivi du sectede I'Energie (10,61 %) puis du secteur de
'TUTCATF (1,82 %) et enfin du secteur Déchets (0%). La répartition par secteur se
résume sur la figure suivante :

1,8D,91

B Agriculture
B E nergie
= UTCATF

B Déchets

86,67

Figure 6 : Répartition des émissions de CH
Les autres secteurs ne sont pas émetteurs gle CH
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11.1.3 Emissions du Dioxyde d’Azote pour I'année @00

Les émissions de J sont estimées a 16 Gg quasi exclusivement darsedeeur de
I'agriculture avec 15 Gg (93,75%) pour les solsaes. Le secteur des déchets est quant a
lui émetteur pour un 1 Gg (6,é(%).

6,25

m Agriculture

B Déchets

93,75

Figure 7 : Répartition des émissions du pD
.2 EVOLUTION DES EMISSIONS DES GAZ A EFFET DE SERRE
On peut résumer la répartition des émissions wtis GES par secteur par le tableau 12.

Tableau 12 : Répartition des émissions totales d€3ES en Potentiel de Réchauffement
Global (PRG) (€g-CQ) par secteur en 1990, 1995 et 2000

1990 1995 2000

Secteur Valeur (Gg)] % |Valeur(Gg)| % |Valeur(Gg)| %
Energie 928,47 | 10,42 | 1001,20 | 5,52 2622 851
Agriculture 1839,55 | 20,64 | 1173,40 | 6,47 10 656| 34,60
UTCATF 6 106,26 | 68,52 | 15552,11 | 85,73 17 132 55,62
Procédés industriels 9,56 0,11 14,44 0,08 18| 0,06
Déchets 28,22 0,32 399,94 2,20 373| 1,21
Total 8912,06 | 100,00 18 141,09 | 100,00 30 801} 100,00

On observe sur ce tableau, qu'en 2000, le Potatgi®échauffement Global (PRG) des
émissions au Niger est estim8@801 Ggeq-CO,, contre8 912 Gg Eq-CQ en 1990.

90
80+
70-
60
50- H 1990
40
30
20 m 2000

101 HWII‘ ‘ | — el

0

W 1995

EnergidAgriculturd TCATFProcédésDéchets
industriels

Figure 8 : Evolution des émissions totales des GES Potentiel de Réchauffement
Global (ég-C0O,) par secteur en 1990, 1995 et 2000

Le secteur Agriculture/Elevage prend la premiémc@ldes secteurs les plus émetteurs en
————— Seconde Communication Nationale du NigerlsarChangements Climatiques -----
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2000 par rapport au Potentiel de Réchauffement &blakec 77,88 % des émissions. Le
secteur Energie vient en deuxiéme position ave8518y et celui de Déchets en troisieme
position avec 2,57 %. Les émissions des autreswgscsont tres marginales.

Tableau 13 : Répartition des émissions totales d€3ES en Potentiel de Réchauffement
Global (ég. CQy) par gaz en 1990, 1995 et 2000

1990 1995 2000
Gaz Valeur (GQg) % Valeur (Gg) % Valeur (GQ) %
CO, 928,47 10,46 1 001,20 5,65 18911 61,40
CH, (éq CQ) 1839,55 | 20,73 1173,40 6,62 6 930 22,50
N.O (éq CQ) 6 106,26 | 68,81 | 15552,11 | 87,73 4960, 16,10
Total (ég COy) 8874,28 100,00 17 726,71 | 100,00 30801 100,00
NOx 8,00 14,44 22,90
CO 275,70 399,94 677,41
COVMN 27,60 77,11
SO, 1 566,00 3 139,97

D’aprés le tableau ci-dessus, une différence saiife des émissions est observée par
rapport a la version révisée des GES de I'anné® 188lisée en 2002 liée a une meilleure

qualité des données d’activités consécutives ddreintes enquétes nationales (Recensement
du Cheptel, SIE-Niger, etc.).

90+
80
70+
60-
50+
40
30
20
10-

HmCO2
B CH4
EN20

1990 1995 2000

Figure 9 : Emissions totales en potentiel de réch&fement global par gaz en fonction de
I'année

1.2 EMISSIONS SECTORIELLES

.1 SECTEUR ENERGIE

1.3.1.1 Description du secteur

11.3.1.1.1 Production et transformation d’énergieuaNiger

La production d’énergie primaire et la transformaténergétique dans le pays se résument
comme suit :
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* Production d’énergie primaire

Le gisement de charbon minéral d’Anou-Araren (Agadest le seul exploité pour la
production d’énergie électrique dans la centraléad8ONICHAR. Une petite partie (moins
de 2 000 tonnes/an) est utilisée pour la produamiharbon minéral carbonisé a des fins de
cuisson. Ces activités sont appelées a se dével@ppeegard de la demande en énergie
domestique du pays et en électricité pour les imdissminieres. Des études sont en cours
pour I'extension de la centrale de Tchirozérineddeg) et la mise en valeur des réserves de
Sakadalma (Tahoua) avec la construction projetéeedtentrale électrique de 200 MW avec
possibilité d’extension & 400 MW de puissance I&gaen 2012 ainsi qu’une production
d’environ 1 000 000 tonnes de briquettes de chagbdes fins d’énergie domestique.

La valorisation de l'uranium pour la production miégie électrique n’est pas encore
envisagée. Suite a 'engouement pour I'explorapétroliere et gaziere au début des années
2000, des perspectives de production sont envibbegepour les prochaines années.

La production de la biomasse énergie se situe adisi3,1 millions de tonnes en 2000. Elle

est estimée a prés de 3,7 millions en 2006 avdawnde croissance de plus de 3 % par an.
Enfin, la construction du barrage hydroélectrigeekaindadji a été lancée en 2008 avec une
option de 130 MW. La mise en service de la cengateenvisagée pour 2012.

» Transformation des ressources énergétiques

En dehors du charbon minéral et de la lignite cggsceédemment, des produits pétroliers
secondaires (diesel et fuel principalement) sornlisé$ pour la production d'énergie
électrigue dans les centrales de la NIGELEC etadésproducteurs. Cependant, la politique
d’extension du réseau interconnecté de ces desniammées a conduit a une baisse
significative de cette activité. De plus de 64 GWar an, la production propre de la
NIGELEC est a moins de 40 GWh en fin 2006. En 20@ktension du réseau électrique
intérieur et le renforcement du réseau intercormaaitamment la ligne Ouest feront passer
cette production a un niveau marginal.

11.3.1.1.2 Importation/Exportation des produits érggétiques

Les importations des produits pétroliers se sitaembur de 209 ktep tous produits confondus
(Essence, diesel, kéroséene, pétrole, fioul, GRirjfiants, bitume, etc.). Celles de I'électricité
sont estimées a 203,8 GWh en 2000. Le Niger n’iteppas de produits d’énergie primaire.
De méme, officiellement le Niger n’est pas expauatdes produits énergétiques. Toutefois,
compte tenu de sa situation géographique (frontieee le Nigeria et principale sortie du port
de Cotonou), plusieurs produits pétroliers y trimdi en direction du Mali et du Burkina
Faso. Il est a noter également que suivant lerdiftéel des prix, certains détaillants des
produits pétroliers exportent vers ces mémes payamment du pétrole lampant et de
I'essence.

1.3.1.1.3 Politiques sectorielles

A partir des années 2000, la politique énergétigunis I'accent sur I'électrification rurale
avec les résultats suivants :

* le développement de l'interconnexion du réseaurigué du pays avec 619 km de
ligne 132 kV, 443,3 km de ligne haute tension (686,ket 1 844,44 km de lignes
moyenne tension (33 et 20 kV) en 2005 ;

* l'augmentation du nombre de localités électrifipassant de moins de 150 en 2000 a
208 localités en 2006 ;

e un taux moyen d’acces a I'électricité de ménagesgupasse de 5,3 % en 2000 a 7 %
en 2005 ;
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e une livraison de charbon minéral pour la productiercharbon minéral carbonisé qui
tourne autour de 2000 tonnes par an ;

e un accroissement des stations de pompage solad@lettrification des centres de
santé.

Ces différentes réalisations sont renforcées mapéespectives énergétiques mentionnées ci
haut.
11.3.1.1.4 Caractéristiques de la consommation fiaa

La consommation finale d’énergie per capita esd,dd tep en 2005 (source SIE). Suivant le
bilan énergétique de la méme année, la consommatiergétique du pays reste dominée par
la biomasse énergie a 87 %. La part des énergidsmmes (électricité et hydrocarbures) n’est
d’environ que de 12 % pour moins d’'un pour cent @)Lpour les énergies renouvelables
(solaire et éolienne) selon le SIE.

11.3.1.2 Description de la catégorie des sources
11.3.1.2.1. Industries chimiques, manufacturieres @e construction

Ces industries se répartissent suivant le tableapres :
Tableau 14 : Liste des industries chimiques, manuéduriéres et de construction

Nombre

Types d’industries Total Unités Fermées  Echantillon d’enquéte
Construction métallique et bois 10 2 2
Imprimerie et édition 11 0 1

Chimique et para chimique 12 2 2
Agroalimentaire 64 3 9

Matériaux de construction 7 2 1
Textiles/Cuirs et Habits 5 1 2

Les données collectées dans ce sous secteur otgrnénleur autoproduction d’électricité
et/ou la production de chaleur.

11.3.1.2.2 Auto producteurs d’électricité

Les autoproducteurs indépendants ne sont pas slgsséi les unités industrielles et les
compagnies minieres ou énergétiques et de I'eauotal plus de 176 groupes de plus de 10
KVA ont été recenseés.

1.3.1.2.3 Adductions d’Eau Potable

En dehors des installations de la SEEN, quelqu@sniini-AEP ont été recensées en 2000
dont 04 mixtes.

1.3.1.2.4 Consommation énergétique du secteur aghiure, foresterie et péche

Elle concerne le pompage de I'eau pour l'irrigatinpéche, la transformation des céréales

(moulins a grains) et les labours. Le pompage daul’ pour lI'alimentation du bétail est
comptabilisé dans les AEP.

Les aménagements dépendants de I'Office NationsalAteénagements Hydroagricoles du
Niger (ONAHA) ont été totalement mis sur réseaula@eNIGELEC. La consommation
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énergétique dans ce domaine est essentiellemettigle. Les autres principaux promoteurs
de I'irrigation sont I’Association Nigérienne deRPaomotion de I'lrrigation Privée (ANPIP) a
travers son programme PIP (Promotion de I'lrrigatRrivée) dans ses phases 1 et 2 et le
Programme Appui a la Sécurité Alimentaire par ldit€drrigation (ASAPI). Ces deux
structures estiment a quelques 34 000 pompes despetiissances installées dans le pays en
2005 dont 25 000 environ en 2000. Par ailleurs cdesmunes comme Sabon Guida (Tahoua)
estiment a plus 3 600 le nombre de pompes inssatléas quatre villages du Département de
Madaoua (Tahoua). Un seul village (Dabaga) de lléevale Tabelot (Agadez) compte plus de
1.000 pompes. Le pompage d’irrigation est par aqunesét une activité qui a pris un essor
considérable ces cing dernieres années.

Pour la transformation des céréales (moulins angyaile Ministére du Développement
Agricole a un ratio d’'un moulin pour 1 000 habitan€es statistiques recoupées avec celles
du Ministére de I'Energie dans sa politique d'éléication rurale, conduit & une estimation
de la taille des villages et a un ratio de 01 mmulpour les villages de 1 000 a 2 000
habitants, 02 moulins pour les villages de 2 009 @00 habitants, 03 moulins pour des
villages de 10 000 a 50 000 habitants, ce qui dainenviron 1859 moulins installés dans
tout le pays (y compris dans les zones peri-urlsailes grandes villes).

Pour les labours, 212 tracteurs agricoles sontieffement recensés en 2000. Leur nombre
est retombé a 700 engins en 2005.

Dans le domaine de la péche, les enquétes ont éngaér la pratigue dominante est la péche
au filet sur des pirogues a rame. Les pirogues @umaont essentiellement utilisées par des
pécheurs immigrés de part et d’autre des frontidresr nombre est négligeable pour influer
significativement sur l'inventaire.

11.3.1.2.5 Consommations du secteur transport

Les catégories prises en compte sont celles dapaaihaérien (national et international) et le
transport terrestre. Les données de navigationalkeinne sont pas disponibles. Cette activité
est marginale au Niger. Sa non prise en comptdlueirpas significativement sur le résultat
de l'inventaire :

Les données des compagnies d’assurance, de |&ibirelci Patrimoine de I'Etat et du garage
administratif ont permis d’estimer le parc auton@béngins a deux roues et engins spéciaux
du Niger. Pour éviter le double comptage, I'accanété mis sur les véhicules et engins
assurés par les compagnies privées d’assurance.

L’essentiel du parc national s’y trouve a I'exceptides véhicules et engins assurés par les
services du contentieux de I'Etat et des véhicetemngins de I'armée et de la présidence. Les
informations sur cette derniere catégorie n’ont @&sobtenues en détail pour des raisons de
confidentialité.

La classification a permis d’avoir la taille partégorie d’'usage et de puissance. Les
consommations spécifiques considérées ont étéuexted la fois sur la base des statistiques
du Centre de Formation en Techniques de Transputid? (CFTTR) et suivant une étude de
la Banque Mondiale de 1999.

11.3.1.2.6 Consommation du secteur résidentiel

Le secteur résidentiel comprend les consommatiopsgétiques des ménages. Les produits
énergétiques qui y sont consommeés sont :
* |a biomasse-énergie pour la cuisson en milieu arearural ;
* |e pétrole lampant pour I'éclairage en milieu ruealpériurbain et la cuisson en
milieu urbain ;
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* le Gaz et Pétroles Liquéfiés (GPL) ;
* le charbon minéral ;
* |e charbon carbonisé.

11.3.1.2.7 Consommation du secteur commercial estitutionnel

Les produits pétroliers et I'électricité constituérssentiel des consommations énergétiques
de ce secteur. Les branches d’activités de cewsesat :

e ladministration publique ;

* les assurances;

* les hétels et infrastructures touristiques (aénspoestaurants et associés) ;

» les garages et métiers de bord de routes (vuldenisa etc.) ;

* les alimentations générales et centres d’approvigment et de distribution des

produits alimentaires ;
» les gares et marchés centraux modernes ;
¢ efc.

Pour leur consommation en hydrocarbures, il a é@arché les process de production de
chaleur (eau chaude et utilité) ainsi que la géioérad’électricité a usage spécifique non
considérée dans le groupe des autoproducteurs. IBamansport des marchandises et la
manutention, les consommations ont été considéla@esle secteur des transports.

11.3.1.2.8 Autres secteurs (industries minieres)

Le secteur minier compte essentiellement quatréésinindustrielles : (i) deux unités
d’exploitation de l'uranium dont la COMINAK avec @mmine souterraine et la SOMAIR
avec une mine a ciel ouvert ; (i) la SONICAHAR ptauproduction du charbon minéral dans
une mine a ciel ouvert et (ii) la Société des MidesLiptako pour I'exploitation de l'or,
eégalement a ciel ouvert. Les principales source&snigsions de ce sous-secteur sont la
production d’électricité, la génération de la chalele transport et la manutention des
minerais.

Seule cette derniere activité (manutention du naiest comptabilisée dans ce secteur. Les
autres sont incluses respectivement dans la patioproducteurs et «industries
énergétiques » pour la génération d’électricitdesthaleur et « transport » pour les véhicules
marchands et du personnel des sociétés.

1.3.1.3 Méthodologie

Pour le secteur de I'énergie, l'accent a été mislaudisponibilité agrégée des données
(maximum de données disponibles aupres d’'un seuhifgseur).

Dans cette approche, le Systeme d’Information Etepge (SIE) du Niger a été retenu
comme principal fournisseur des données. Par la,sliia été procédé : (i) a la collecte de
données supplémentaires ; (i) au choix des fastder conversions et d’émissions ; (iii)) a
I'estimation des données désagrégées de la congmnnfiaale et enfin (iv) les émissions
pour I'année de référence et la série temporelle&tincalculées.

1.3.1.3.1 Choix des facteurs de conversion

Les données disponibles sont exprimées dans lagldps cas en unités physiques fraur
les produits liquides et tonnes pour les produtsies et gazeux).

Pour les besoins du logiciel, les facteurs de caiwe de tous les produits en tonnes ont été
pris dans les documents officiels du Ministéere ldéses et de I'Energie.

Ces facteurs sont fonction de la densité des pimddinsi, les arrétés N°090, 091, 092, 093,
----- Seconde Communication Nationale du NigerlsarChangements Climatiques -----
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094 et 0095/MME/MDI/C/AITIMF/P du 22 novembre 19%8ent les spécifications des
produits pétroliers commercialisés au Niger commie:s

Tableau 15 : Caractéristiques de Produits Pétrolies du Niger

Quantité

Produits Masse Teneur Teneur en Teneur en Carbone
pétroliers volumique totale en cendres sédiments conradson

(kg/m®) soufre (%) | (%) (m/m) (%) (m/m) (%) (m/m)

(m/m) max max max max

Fuel N°1 930 a 995 3,5 0,12 0,25 -
Essence ordinaire| 720 a 765 <0,25 - - -
Fuel N°2 995 4 0,12 0,25 15
Ess. Sup. 740a 770 0,25 - - -
Pétrole 840 0,15 - - -
Gasaoil 820 a 880 <1 0,01 0,01 0,15
Lignite - - - - -

Source : Ministére des Mines et de I'Energie

Les moyennes des masses volumiques ont été Wlils@e les conversions, tandis que les
teneurs en soufre sont prises pour I'estimatio® @l

Les facteurs de conversion correspondant en ugitésyétiques sont indiqués dans le tableau

Suivant :
Tableau 16 : Facteurs de conversion par défaut

Produits (tonnes)| Facteurs de conversion (TJ/18)

Gasoline 44,8

Diesel 43,33

Kérosene 44,59

Pétrole lampant 44,75

Fuel 40,19

Lubrifiants 40,19

GPL 47,31

Avgaz 44,8

Bitume 40,19

Lignite 15,49

Biomasse 18,84

Source: Manuel IPCC, version révisée de 1996

11.3.1.3.2 Choix des facteurs d’émission

Les enquétes supplémentaires ont montré que lessundustrielles au Niger n’effectuent pas
des mesures de pollution ni d’analyse des gaz émis.

Seules les compagnies miniéres analysent les psodsus de leurs procédés de lixiviation
dans le traitement du minerai d’uranate.

Les facteurs d’émissions par défaut ont ainsi&&nius comme suit :
----- Seconde Communication Nationale du NigerlsarChangements Climatiques -----
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Tableau 17 : Facteurs d’émissions par défaut

Type de Facteurs d’émissions Carbone Fraction de carbone

combustible tC/TJ Stocké oxydée
Essence 18,9 0 0,99
Kérosene 19,5 Il /l
Pétrole 19,6 Il Il
Diesel 20,2 Il /l
Fuel 21,1 /l /l
GPL 17,2 /l 1l
Lubrifiants 20,0 0,5 Il
Bitumes 22,0 1 Il
Lignite 27,6 0 0,98
Biomasse solide 29,9 Il 0,90

Source: Manuel GIEC, version révisée de 1996
11.3.1.3.3 Choix des méthodes de calculs des érnissides gaz a effet de serre

Pour 'estimation des émissions, deux méthodesatirils recommandées par le manuel de
référence ont été utilisées a savoir : (i) la mééhde référence et (ii) la méthode sectorielle.

11.3.1.3.3.1 Meéthode de Référence (source Manuel@IEC révisé 1996)

La méthode de référence choisie conduit au caledhdconsommation apparente suivant la
formule :

C=P+I-E-VS-SM ou:

C : Consommation Apparente :

P : Production d’énergie primaire

| : Importation des produits énergétiques,

E : Exportations des produits énergétiques,

VS : Variation des stocks des produits énergétigquisendue comme VS = Stock en
fin d’année - Stock en début. Le SIE appliquaifolanule contraire qui est également
correcte mais ne correspondait pas a la formuliségipar la méthode du GIEC,

o SM: Soutes maritimes entendues dans le cas dur Ng@me les combustibles

utilisés par l'aviation internationale. Des consoations sur la navigation fluviale

inter-pays existent mais ne sont pas disponiblesngie tenu de la marginalité de
cette activité, elles ont été considérées commbgeadles.

Cette méthode a été utilisée pour estimer les é@nssde I'année 2000. Cependant les
données n’étant pas suffisamment désagrégées, édt@’possible d’estimer que les émissions
du CQ (tableau 18).

Tableau 18 : Emissions du C@(Gg) de 2000 par la méthode de référence

O O Oo0OO0oOo

2000
Combustibles fossiles 756,30
Biomasse solide 5590

11.3.1.3.3.2  Exhaustivité des données du SIE- Nigetrdes fournisseurs primaires

Le traitement des données du SIE-Niger a permiédhsation du bilan énergétigue de masse

de I'année 2000. Il ressort que ces données pamtaine estimation assez fiable pour la

production du charbon minéral. Elles permettentletgant une bonne désagrégation au
----- Seconde Communication Nationale du NigerlsarChangements Climatiques -----
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niveau des industries énergétiques (NIGELEC, SOMIBHpour le sous secteur électricité a
I'exception des sociétés de I'eau et de la SONIDEP.

Par contre, les importations officielles des prtslyétroliers, les autoconsommations des
produits pétroliers et d’électricité ainsi que pgecédeés de production de chaleur ne sont pas
renseignés. Les données sur deux autoproducteDMASR et COMINAK) existent mais ne
donnent pas ces détails non plus. S’agissant deséds manquantes, elles concernent
surtout :
» les variations de stocks (lubrifiants, bitumes]duavgaz, etc.) ;
* les données sur les autoproducteurs (leur nomhi@ntige et qualité des données
ainsi que l'usage des combustibles) ;
* les estimations de la désagrégation de la consammmfaale pour tous les sous-
secteurs ;
* les données sur le transport aérien (national ieuniational, atterrissage, décollage) ;
» les caractéristiques des produits énergétiques ;
* les mesures de pollution ;
» la productivité des foréts et I'offre en biomassergie ;
* les consommations des secteurs agriculture/foregiéche et
Commerce/Institutionnel ;
* Etc.

11.3.1.3.4 Analyse de la qualité des données

Les données sur la production du charbon sont iesiret fiables car résultant des rapports
d’activités de la SONICHAR et recoupées avec ldectd# menée par le Projet Seconde
Communication Nationale. C’est une série temporele plus de 20 ans. Toutes les
informations sont disponibles sous réserve de etreht notamment concernant la
terminologie utilisée.

Il en est de méme des données de I'électricitégdasdes sociétés comme la NIGELEC, la
SONICHAR, la COMINAK et la SOMAIR. Cependant lesniées sur les importations des

hydrocarbures (notamment celles de SONIDEP, GHPoe&nes) ne tiennent pas compte ou
peu de la fraude. Cette derniere est globaleméimés a 25 % par les GPP, chiffre admis par
le SIE- Niger. Mais les données complémentairetecidles ont démontré que ce taux est
largement en dessous de la réalité. L'utiliser pralculer la consommation apparente du pays
conduirait a largement sous-estimer ses appovigments.

En outre, la faiblesse de la désagrégation deraaomation finale sur la base des données
officielles des fournisseurs ne produit pas de idétur les sous-secteurs retenus dans le
logiciel. Par conséquent, la qualité de donnégsodibles ne permettait pas de conduire le
processus de l'inventaire a son terme.

En effet, non seulement, la quantité totale de @0is serait sous-évaluée, mais également,
I'estimation des gaz autres que le &@rait impossible. C’est pourquoi 'approche seelie

par une estimation des consommations sur la basettiyences documentées a été préférée.
Une collecte supplémentaire en a résulté.

11.3.1.3.5 Méthode sectorielle (Manuel IPCC révidé 1996)

Elle est basée sur le bilan énergétique du paysnd@ele du bilan énergétique a été adapté
pour tenir compte des exigences du logiciel notantrea faisant apparaitre les informations
ci-dessus et les catégories d’énergie suivantes :

1. Production d’énergie primaire
Sous cette rubrique sont classées les différenteliptions d’énergie primaire notamment :
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Les énergies de la biomasse solide (bois-énergéehals agricoles et déchets
d’animaux) utilisés exclusivement dans le sectésidentiel. Il est considéré suivant
les statistiques de la Direction des Ressourcemaes que 35 % des déchets
agricoles et d'animaux sont destinés a des usages énergétiques comme
I'alimentation du bétail ou détruits par les tesj les feux ou transformeés en fumier,
etc. Des 65 % restants, 1 % est effectivementsétih des usages énergétiques,
notamment la cuisson d’aliments en milieu rurgdei-urbain.

Les énergies fossiles solides (charbon) retenuesneolignite dans le cas du Niger
compte tenu de son pouvoir calorifique de 3650 /kgakinsi que son produit
secondaire (briquettes) employé dans le secteidergésel.

Importations

Toutes les énergies importées sont constituéentedkament d’hydrocarbures. Il s’agit des :

énergies fossiles liquides constituées essentiedémdes produits pétroliers
secondaires que sont I'Essence (Super et Ordinaue)gazoline ; le Kérosene
considéré comme le carburéacteur ou jet Al ; Isdlliele pétrole lampant inscrit sous
'appellation « Autre kérosene » ; le fuel résidelnt 'essence d'aviation (avions
légers) inscrit sous « avgaz » et les lubrifia@ss différents produits sont consommeés
dans pratiquement tous les sous-secteurs de liénerg

énergies fossiles secondaires gazeux comme le GPL ;

énergies fossiles solides comme le bitume.

3. Transformation (Industries énergétiques)

On comptabilise a ce niveau les transformationssdasces d’énergie primaire ou secondaire
en énergie secondaire ou utile. Au Niger, seule¥ soncernées les transformations des
énergies secondaires en électricité effectuées par

Les industries produisant [I'électricité dans un kdmmercial notamment la
NIGELEC et la SONICHAR ainsi que les sociétés demercialisation des produits
energétiques (SONIDEP) et de I'Eau (SEEN, les AtgPrhiques).
Les autoproducteurs d’électricité sont entendusngentoute entité disposant d’'un
groupe de génération d'électricité. Il s’agit pipadlement des deux sociétés minieres
(COMINAK et SOMAIR) et un groupe de structures isttielles, de projets, de
sociétés et de privés. Il y a eu, cependant, uaptation du bilan pour tenir compte de
la génération d’électricité et de la productioncti@leur. Une harmonisation avec les
données sur le secteur Industries Manufacturiéree eConstruction retenue par le
logiciel a été faite pour éviter le double comptdgeur ces groupes, la consommation
spécifigue moyenne retenue est celle de la NIGElESavoir 250 g/kWh. Il est
eégalement admis que ces groupes fonctionnent edecasupure du réseau pour leur
majorité. Le taux moyen de disponibilité de I'érerglectrique au réseau de la
NIGELEC de 98% est considéré comme référence. gpgede coupure est estimé
ainsi a 2% par jour soit un fonctionnement moyenuah de 07 jours par groupe. Un
recoupement avec la liste des groupes électrogeeadus par le plus grand
fournisseur de la place (Manutention Africaine)2®90 a 2005 a permis d’estimer le
nombre de groupes fonctionnels.
Pour les AEP Thermiques, un échantillon de trojgorés (Maradi, Tahoua et Doss0),
les plus significatives en terme de démographaeatomposition socio-économique a
été expertisé pour déterminer les proportions déssances installées et les modes de
fonctionnement. Il a été convenu que :

o la consommation des groupes mixtes (électricitéédeau et autogénération)

est négligeable vu leur nombre ;
o la proportion des puissances installées dans o&srfzgions est extrapolée a
I'échelle nationale ;
----- Seconde Communication Nationale du NigerlesiChangements Climatiques -----
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(@)

les groupes ont deux semaines d’arrét d’entretiedleopanne par année ;
o la durée moyenne du pompage est de 04h00 par gorgspondant a 02h00 le
matin et 02h00 le soir pour remplir les types deereoir existants en fonction

des pointes de consommation journaliere des ménages
o le combustible utilisé est le gasoil ;
o la consommation spécifique est de 0,25 I/h ;

Le tableau ci-apres résume les estimations desoounations de gasoil de ce sous-secteur,

classé parmi les industries énergétiques et da.l'ea

Tableau 19 : Estimation des consommations de Gasdis AEP thermiques

Puissance Nombre étudié % Nombre total Consommation (i)
installée (KW) (Unité) (Unité)

2,40 2,00 0,03 6 4,63
4,40 33,00 0,54 91 139,96
5,00 1,00 0,02 3 4,82
8,00 1,00 0,02 3 7,71
9,60 12,00 0,20 33 111,05
10,00 2,00 0,03 6 19,28
12,00 7,00 0,11 19 80,97
20,00 1,00 0,02 3 19,28
24,00 2,00 0,03 6 46,27

TOTAL 61 1,00 168 433,96

4. Industries manufacturieres et de construction

Ce sont les industries dont les données sont disiesrauprés des fournisseurs des produits
pétroliers et par affectation des sources. Les éesiraitées par le SIE-Niger ont été gardées
telles quelles.

5. Industries miniéres d’'uranium, du charbon et dd’or

Il s’agit des unités industrielles de COMINAK, SONMR SONICHAR et SML (Société des
Mines du Liptako). Leurs consommations comptaleséans cette part ne contiennent pas la
partie de la consommation de produits énergétiqums la génération d'électricité, la
production de chaleur et le transport de passajemarchandises.

Il s’agit des combustibles utilisés pour la produttdes minerais par des engins spéciaux. Ce
cas de figure n'est pas traité par le logicieleg&lbnt été classées dans « autres secteurs »
suivant la classification du logiciel.

6. Secteur agriculture/foresterie et péche

Pour ce secteur, ce sont essentiellement les cdimbsisiues au pompage de I'eau et a la
transformation des produits agricoles (moulinsangyr

La consommation des tracteurs agricoles a été éstahaffectée aux sources mobiles. Pour
le calcul des consommations, il a été convenu que :
* Pour le pompage d'irrigation :
0 le carburant utilisé est I'essence,
o0 les pompes sont utilisées pendant la saison sémineume durée moyenne de
100 jours correspondant aux trois mois de la campag
o le pompage est effectué 01 jour sur 2 soit 50 jdiuslisation effective,
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o en moyenne 4h00 de pompage par jour pour une caonatian spécifique de 20
I/jour.
e Pour les moulins :
o le gasoil est le combustible utilisé,
o la consommation spécifique est de 20 l/jour,
o le fonctionnent annuel est de 350 jours et 15 jdigstretien et de panne,
o le fonctionnement journalier est de 04 hOO en mogen

La consommation spécifique des tracteurs agriceksestimée a 0,67 litre/heure par le
Ministére chargé de I'Agriculture. Il est admis gao’tracteur travaille en moyenne trois mois
dans I'année correspondant a la saison pluvieuse.

Avec une moyenne de 04 jours par semaine et 0@rh/pm peut estimer sa consommation
journaliere a 7 litres /jour.

7. Sous-secteur transport

Les détails par catégorie et de distance moyennaedle parcourue sont indiqués dans le
tableau suivant :

Tableau 20 : Répatrtition du parc automobile par cagégorie et consommation spécifique

Catégories Nombre Distance moyenne| Consommation au| Essence| Gasoil
annuelle (Km) 100 (1) (m®) (m°)
Moto 13 680 10 000 2 2736 0
Voit. Part. 62 080 13 000 11 88 774 0
Taxi 2841 89 100 10 25 313 0
Camionnettg 22 518 27 000 12 0 72 958
Camion 7 995 14 000 31 0 34 698
Tracteur 4 647 20 000 47 0 43 682
Remorque 3400 2 000 0 0 0
Autocar 4 535 9 000 31 0 12 658
Trac. Agric. 212 0 0
Total 121 908 116 824 | 163 991

Source: CFTTR et Banque Mondiale

Pour le transport aérien, les statistiques offiesetie I'Institut National des Statistiques (INS)
ont été utilisées pour I'estimation des vols naionet internationaux.

Pour la catégorisation des appareils et leur consation spécifique, des enquétes
complémentaires ont été nécessaires auprés de CN8Eet de la Direction de 'Aviation
Civile. Les informations sur cet aspect n'ont psabtenues.

La répartition de la consommation pour les soutésrmationales a été faite a la proportion
des vols. La caractérisation des types d’avioneer lconsommation spécifique ont été
collectées a la Direction de I'Aviation civile.

8. Secteur commercial et institutionnel

Il s’agit de I'administration publique, des hotelsrestauration, des compagnies d’assurance
et des établissements commerciaux.

Seules les données a but d'auto génération d’@iétet de production de chaleur y ont été
inscrites de maniere a éviter le double comptage éas secteurs industriel, de transport et
d’auto producteurs.
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9. Secteur résidentiel

Les consommations spécifiques du bois-énergied®0t6 kg/personne/jour en milieu urbain
et 0,8 kg/personne/jour en milieu rural suivantdaguétes consommations compilées au SIE-
Niger (Energie II-Energie Domestique 1993 et 199BEDAS 2004).

Pour les besoins d’éclairage, les consommationgéti®le lampant en milieu rural sont de
0,05 litre par personne et par jour tandis queat® rpour la cuisson est de 0,15 litre par
personne et par jour respectivement suivant «d&twe marché potentiel pour les
applications Photovoltaiques en zones rurales durpéines » de Kriger-Consult de 1991 et
« I'enquéte consommation énergie domestique » dtimdl-Energie Domestique de 1995
(Isabelle Zotow).

10. Données pour la méthode sectorielle pour 'aneé&le référence 2000

Trois combustibles font I'objet d’écarts importaetsre les statistiques officielles, y compris
une estimation de fraude de 25 % et les estimafmmsies dans le cadre de cet inventaire en
utilisant une méthodologie suffisamment rigoureasglan scientifique :

» I'essence avec un écart de I'ordre de 82,1 % difreldfficiel ;

* le pétrole lampant pour plus de 2000 % ;

* le diesel pour environ 230 %.

Ces écarts indiquent toute la difficulté du corgrdles filieres et par dela la qualité des
statistiques aupres des fournisseurs officielddesnées.

Le tableau 21 (page suivante indique les consoromatiésagrégées par secteur (en milliers
de tonnes) pour I'année de référence 2000.



Tableau 21 : Résumé des consommations désagrégeesnilliers de tonnes) par secteur en 2000
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Sources

Combustibles Ind. Energ.| Manuf & const| Miniéres| Com & Inst| Transportf Resid | Agr. PécTotal | Import. officielle Ecart
Essence 0 0 0 0 88,2 0 2,9591,15 50,06 41,9
Jet Aviation 0 0 0 0 15.23 0 0 (15,23 15,23 0
Essence Aviat 0 0 0 0 0,156 0 010,156 0,156 0
Pétrole 0 0 0 0 0 220,1 0 |220,1 9,99 210,11
Diesel 16,87 25,15 0,56 0,37 149,42 0 9,73202,1 61,60 140,6
Fioul 0,86 7,26 0 0 0 0 0 | 8,12 8,12 0
GPL 0 0 0 0 0 0,65 0 | 0,65 0,65 0
Lubrifiants 0,133 0 0 0 0 0 0 |0,133 0,133 0
Bitume 0 0 0 0 0 0 0 |0,124 0,124 0
Lignite 142,8 0 0 0 0 0 0 [142,8 142.,8 0
Briquette 0 0 0 0 0 0,13 0 | 0,13 0,13 0
Bois et résidus 0 0 ( 0 ( 3024 (B024 3024 0
Déchets animaux 0 0 ( 0 0 45,78 @s5,78 45,78 0
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11.3.1.4 Estimation des émissions des gaz a effet derre par la méthode sectorielle

Suivant la méthode sectorielle, les émissions dtesede I'énergie se résument comme sulit :
Tableau 22 : Emissions des GES par la méthode sedgtle pour I'année 2000

Gaz

Combustibles CQ | CHs | NJO | NOx| CO |[CVONM | SO,
Industries énergétiques 275,85 1522,99
Ind. quufacturiéres et del02,26 101,05
construction
Transport 762,39 345,25
Commerce et Institutionnel 1,18 170,67
Résidentiel 702,71
Agriculture, Péche et 45,78
pisciculture
Autres (Mines) 1,78

Total 1875,39 34,73 | 0,48 21,10613,54 76,31 | 2139,96

Biomasse 5590,09

Soutes internationales 37,40

Total en ég-CO, 1875,39729,33 148,8 - - - -

Emissions CO2par secteur

OlIndust. Ener
B Indust. Manuf
OTransport
aOCom. Inst
BResidentiel
OAgr Péch

BMines

Figure 10 : Part des émissions de C{par secteur

La figure ci-dessus montre que le secteur despoatsest le plus grand émetteur de,CO
avec 40 % suivi du secteur résidentiel (38 %) stiddustries énergétiques (15 %). En total
équivalent CQ les émissions totales sont de 2 765,04 et setiggEnt par type de gaz (GO
CH,4 et NO) comme on peut le voir sur la figure 9 suivante :
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) 148,8

EE— 7205

1875,4

Figure 11 : Répartition des émissions par gaz

[1.3.2 SECTEUR AGRICULTURE
1.3.2.1 Description du secteur

Le secteur de lagriculture comprend les activifisstorales et agricoles. Trois grands
systémes d’élevage existent au Niger, a savoir :

* le systeme de production pastorale : dans le cddréa gestion des paturages, les
éleveurs effectuent des grands déplacements dégierr a une autre ou d’'un pays a
un autre (transhumance) ;

» le systeme de production agro-pastorale : ce systBétevage se trouve dans la zone
intermédiaire ou les agropasteurs pratiquent lcadiire comme activité principale et
I'élevage comme activité secondaire. Il integresysteme de production urbain et
péri-urbain qui associe une complémentation aliaiesnt

* le systéme de production intensif : dans ce syst@maeanimaux sont au parquet ; il se
pratiqgue généralement dans le cadre de la produdtoviande. Ce type d’élevage est
appelé embouche ou les animaux élevés aux pasturageivent pendant un temps
plus ou moins long, juste avant I'abattage, unematlimentaire de haute valeur
nutritive qui leur permet de gagner rapidement cids

Pour ce qui est de l'agriculture, elle est extemsifaiblement mécanisée et utilise peu
d’intrants. Essentiellement pluviale avec des calurriguées pratiquées notamment le long
du fleuve Niger, I'agriculture est dominée par ktife exploitation familiale. Les céréales
prédominent et constituent la base de la rationeltaire car elles fournissent 80 % a 90 %
des besoins calorifiques au pays. Outre les cgltaéeéalieres (mil, sorgo, mais, etc.), on
distingue également les tubercules (manioc, patatee, pomme de terre..), les cultures
industrielles de rente (arachide, coton, souchatine a sucre, tabac) et les cultures
maraicheres (oignon, tomate, piment, poivron).digserficies des cultures céeréalieres varient
peu et constituent plus de 80 % des superficiedetmtultivées. Pour les cultures de rente, les
superficies cultivées en niébé tendent a s’approdeecelles du mil et du sorgho. Ceci
démontre I'importance de cette culture au niveaumgulations.
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11.3.2.2 Description des catégories de sources

11.3.2.2.1 Fermentation entérique

Les émissions de méthane (Hées a la fermentation entérique du bétail melpisent au
cours des processus normaux de digestion des axintauproduction de gaz méthane par la
fermentation entérique est en quantité, bien sepeia celle du HO issu de la gestion du
fumier. Cette source est le second grand émetpras da gestion du fumier.

11.3.2.2. 2 Gestion du fumier

Les émissions de méthane liées a la gestion duefumésultent de la décomposition des
déchets animaux. Au Niger, la dominance de l'éevaxtensif influe beaucoup sur la
formation en grande quantité de gaz méthane, celse formant dans des conditions
anaérobies. Aussi, la gestion du fumier constitne source d’émission d’oxyde nitreux
(N2O). Du fait du fort taux de conversion du Nén équivalent Cg la gestion du fumer
constitue la principale source d’émission dansolesssecteur de I'agriculture en général et
particulierement dans le domaine de I'élevage.

11.3.2.2. 3 Bralage des résidus sur site

Les résidus de récolte sont de plus en plus vébrEar les producteurs a d'autres fins
(alimentation du bétail, combustible, etc.) et dennt ramassés apres la récolte. De ce fait, la
pratique du brllage des résidus de récolte espaégéveloppée au Niger. Cette activité est
source d’émission deJ®, NO et de CO, bien que les quantités brllées sur glaient peu
significatives.

11.3.2.2.4 Sols agricoles

Au Niger, les sols sont en général pauvres en éltsm@inéraux et de faible teneur en
matiéres organiques. Du point de vue agro-pédaolegigs principaux sols sont ainsi classeés :
(i) les sols minéraux bruts ; (ii) les sols peuléeés ; (iii) les sols sub-arides ; (iv) les sols
ferrugineux tropicaux / dunaires; (v) les sols loydorphes et (vi) les vertisols.

Les sols hydromorphes et les vertisols classésidasrsols organiques capables d’émettre
directement du pD sont insignifiants.

Dans le cadre de leur utilisation, les sols agesopeuvent émettre ou absorber de

I'hnémioxyde d’azote, du dioxyde de carbone et/oursgithane. Les émissions principales sont

celles de I'hémioxyde d’azote §N) et se composent: (i) des émissions directessdiss

agricoles ; (ii) des émissions liées aux produdctianimales et (iii) des émissions liées a
————— Seconde Communication Nationale du NigerlssitChangements Climatiques -----
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I'utilisation des engrais minéraux dans I'agricuétu

Les sols cultivés constituent la principale soudd@mission d’oxyde nitreux (D). Les
quantités annuelles émises varient d’'une annéaudrd’ et sont peu élevees. Cette variation
est imputable aux variations annuelles de quantigdertilisants minéraux utilisés, aux
productions de légumes secs et aux productionesathutres cultures. La contribution des
sols organiques est nulle car leurs superficies rsdgligeables.

11.3.2.2.5 Riziculture

La décomposition anaérobie de la matiere orgarigms les casiers rizicoles inondés produit
du méthane. La quantité émise est fonction degtéaride riz, du nombre et de la durée des
récoltes, du type de sols, de la température, derddque d’irrigation et de ['utilisation
d’engrais.

11.3.2.3 Méthodologie

La méthodologie d’inventaire utilisée est celle temue dans la version révisée 1996 du
manuel GIEC/OCDE/AIE des lignes directrices pogritesentaires.

1.3.2.3.1 Fermentation entérique
Le Tableau 23 ci-dessous présente les effectifsmaux en 2000

Tableau 23 : Effectif des animaux pour I'année 2000

2000
Vaches laitieres 510 908
Bovins non laitiers 2895151
Ovins 6 625 903
Caprins 8 559 434
Camelins 1 082 063
Chevaux 625 353
Mules et anes 327 860
Porcins 10 721
Volailles 20818 000

Sources Institut National de la Statistique (INS) poesIporcins et volaille, Direction des
statistiques d’élevage et des Produits Animaux.

L’inexistence de données désagrégées sur la papulahimale et de facteurs d’émission
propres, a conduit a I'utilisation de la méthodend/eau 1.

Pour le calcul des émissions, une distinction afaite entre vache laitiere et non laitiere, car
selon le Ministere chargé des ressources animiaesjaches laitieres représentent 15 % de
I'ensemble du cheptel bovins.

11.3.2.3.2 Gestion du fumier

 Emission de méthane

La gestion du fumier constitue la premiére souréengsion de méthane du secteur agricole.
L’évolution des valeurs des émissions de la sénmapbrelle est corrélée a I'évolution des
effectifs du bétail. Par conséquent, on observeniémes incertitudes qu’au niveau des

----- Seconde Communication Nationale du NigerlsarChangements Climatiques -----
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émissions de CHssues de la fermentation entérique.

» Emission de I'oxyde nitreux

Dans le cadre de la gestion du fumier, I'émissier’ldémioxyde d’azote issue de la gestion
du fumier est quasi nulle, car au Niger le systéiféevage extensif est dominant. L’émission
de ce gaz est beaucoup plus caractéristique eagdantensif. L'effectif du cheptel ayant
servi de base de calcul est le méme que pourrzef@ation entérique.

11.3.2.3.3. Sols agricoles

Les superficies affectées aux productions agricedes fournies par le tableau 24, seules les
superficies emblavées annuellement en mil, songlads et arachide ont été considérées.

Tableau 24 : Superficies emblavées en ha des termstivées en cultures pluviales

Culture 2000

Mil 5151 395
Sorgho 2144 393
Mais 6 149
Niébé 3846 277
Arachide 360 338
Céréales 7 301 937
Légumineuses 4 206 615
Cultures Pluviales| 11 508 552

Source: Rapport 2005, DCV/MDA
Le tableau ci-dessous présente les données ralatiMatilisation des fertilisants.

Tableau 25 : Quantité de fertilisants, production @&s légumes secs et de productions
séches d’autres cultures et superficies des solganiques cultivés

Types d’apport de N au sol 2000

Quantité totale de fertilisants dans le pays (kéN@) | 2 521 900
Légumes secs produits par le pays (kg/an) 594 683 0
Productions séches d’autres cultures (kg/an) 27983000
Superficies des sols organiques cultivés (ha) -

Sources Rapports annuels 2004/2005 de la DCV et la Doacdes Cultures de Rentes
(DCR) et de la Centrale d’Approvisionnement 2006IDA.

On observe que :

* la quantité totale de fertilisants dans le paysdi&g\/an) est la somme des quantités
d’azote contenues dans la quantité totale desreliffg types d’engrais utilisés chaque
année. Ce sont l'urée qui titre 46 % d’'azote pdd® kg d'urée, le 15-15-15 titrant
15% d’azote, le DAP qui titre 18 % d’azote ;

* la quantité de légumes secs produits par le pkgfarf) : c’est la somme des
productions des cultures suivantes : niébé, arack&ksame, oignon, poivron, ail ;

* les productions seches d’autres cultures (kg/anm)pcennent les productions du mil,
du sorgho, du riz, du mais et du voandzou.

11.3.2.3.4 Riziculture

Pour I'année 2000, I'estimation de ¢Bmis dans la pratique rizicole a été faite a pdds
données concernant les aménagements hydro agr{édlidy et des superficies affectées a la
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riziculture d’hivernage, tirées du Rapport ONAHA 0B0 Seules les données sur les
superficies irriguées pour la production du riz tsoonsidérées. Elles s’élevent a 12 118
hectares pour I'année 2000. Le régime de gestiofeda considéré pour les deux types de
riziculture utilisés est respectivement I'inondatigermanente pour les AHA et pluviale pour
le riz d’hivernage.

11.3.2.4 Evolution des émissions pour les annéesd® 1995 et 2000

Le tableau ci-aprés donne la répartition par sodesémissions pour les années 1990, 1995
et 2000.

Tableau 26 : Répartition des émissions totales d€3ES (Gg Eq-CQ,) par sous secteur
pour les années 1990, 1995 et 2000

1990 (Gg CQ) | 1995 (Gg CQ) 2000 (Gg CQ)
Source Valeurs (Gg) % Naleurs (Gg) % Naleurs (Gg) %
Fermentation entérique 8,44 0,45 5,86 0,5 5694,57 53,41
Gestion du fumier 245,77 2,30
Riziculture 282,33 | 15,34 139,16 11,96 51,45 0,48
Sols agricoles 1458,92| 79,3 1010,9 | 86,9 4662,4 43,73
Bralage dirigé de savane 81,53 443 6,33 6,33 5,04 0,05
Combustion sur place des résidus 8,32 152 1 0,99 3,57 0,08
Total 1839,54 | 100 1163,25 | 100 10662,78100,00

En 2000, pour le secteur Agriculture/Elevage, kesxdprincipales sources d’émissions sont la
fermentation entérique du bétail et les sols atggcavec respectivement 53,41 % et 43,73 %.
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Fermentation Gestiondu  Riziculture Sols Brllage Combustion
entérique fumier agricoles dirigé de  sur place des
savane résidus

Figure 12 : Evolution des émissions totales de GEfr secteur en 1990, 1995 et 2000

La contribution des sols organiques est nulle earsl superficies sont négligeables. Pour le
brilage dirigé des savanes et la combustion swepdes résidus agricoles, les émissions
suivant les années varient peu et sont faibledeGaible variation peut étre liée a la faible
pratique de ces activités qui diminuent a causea\talorisation plus importante de la part
des agriculteurs d’'une part et a la non comptatibe des résidus agricoles ramasseés et
utilisés comme source d’énergie domestique d’udre
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11.3.3 SECTEUR ULISATION DES TERRES, CHANGEMENT
D’AFFECTATION DES TERRES ET FORESTERIE

1.3.3.1 Description du secteur

Les principaux changements dans l'affectation @gses$ et leurs modes de gestion sont
constitués par les catégories des sources suivgitégvolution du patrimoine forestier et

les autres stocks de biomasse ligneuse ; (ii) lavesion de foréts et de prairies ; (iii)
I'abandon des terres exploitées et (iv) les sdectds a I'agriculture.

Les ressources forestieres du Niger demeurentfisgofment connues, faute d’'un inventaire

exhaustif. Plusieurs estimations ont cependanfadtigs, parmi lesquelles celles du club du
sahel en 1981 (16096000 hectares), du PUSF en (19896400 hectares), de la FAO en

1990 (10,5 millions d’hectares), de Catinot en 1993 millions d’hectares) etc. Selon le

PUSF, les 14196400 hectares de terres a vocatiesti@re, c’est-a-dire celles sur lesquelles
les activités envisageables dans le contexte dawmoitation des ressources naturelles,
seraient soit forestieres, soit sylvo-pastoraless @ernieres décennies, les formations
forestieres sont gravement affectées par un prosegdnéralisé de dégradation liée a des
facteurs climatiques et anthropiques. La produéiforestiere des formations naturelles reste
encore mal connue. Le tableau ci-dessus donne capitélatif des résultats de quelques
travaux de recherche.

Tableau 27 : Quelgues productivités forestieres calilées par diverses institutions

Productivités | Sources Observations

0,5 st/ha/an* | INRAN (DRF), 1970 | Chiffre obtenu av&ppui du Centre Technique ForemsJier
Tropical suite & des essais menés en vue de détar
productivité des foréts seches a combrétacées denka de

Niamey
0,34st/ha/an*| Hopkins C, 1992, cagitzhiffre obtenu suite au suivi de I'évolution de &brde
PUSF Guesselbodi, forét qui était suffisamment dégrddée des
tests. En plus, le test a porté uniquement surérmptre
d’'un ha.
2 a 4 st’/ha/antProjet Energie I, epCette productivité a été calculée sur une formatagn
collaboration avepcombrétacée (brousse tigrée tachetée) dans ladeo8ay en
'ORSTOM 1995 1995. Elle a été calculée dans le cadre du suila dapacite

de régénération du peuplement, dans une zone iéregst
dont la mise en exploitation était relativementerée 3
I'époque, donc pas trés dégradée.

1,47 PAFN et INRAN, 2006 Productivité calculée pour les brousses linéabmss(faciés
st/ha/an**

1,127 PAFN en collaboratiopProductivité calculée pour les brousses mixtess(fadiés)
st/ha/an** avec INRAN, 2006

1,588 PAFN en collaboratiopProductivité calculée pour les formations diffuseas forme
st/ha/an** avec INRAN, 2006 de savane arborée

1,128 PAFN en collaborationProductivité calculée pour les formations diffuseas forme
st/ha/an** avec INRAN, 2006 de savane arbustive

1,044 PAFN avec INRAN]Productivité calculée pour toutes formations fdeees
st/ha/an** 2006 contractées de plateau confondues.

Source: * : Inventaire national des gaz a effet de se2¥0 ; ** : rapport de consolidation
des acquis et des résultats des recherches d’aagomment du Projet d’Aménagement des
Foréts Naturelles (PAFN), 2006.

En matiére de reboisement, la population a graglmelht été impliguée dans cette activité
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comme main d’ceuvre salariée, puis comme acteursliggsbet enfin, dans le cadre d'un
partenariat né de I'approche globale, intégréeaediqipative. En effet, apres les sécheresses
des années 1970, d'importants programmes de rebeigeont été mis en ceuvre dans le but
d’inverser la tendance a la dégradation de I'emviesnent. Le défrichement des terres aux
fins agricoles constitue une importante utilisatides ressources forestieres. En effet, la
pression fonciere consécutive a l'augmentation depbpulation se traduit par des
défrichements importants en vue de I'extensionsigerficies cultivées, la mise en cultures
des terres marginales et la diminution voire Ipaligion des jacheres.

11.3.3.2 Description des catégories de sources
11.3.3.2.1 Evolution du patrimoine forestier et desitres stocks de biomasse

Le patrimoine forestier ayant subi I'influence @esivités humaines et source de I'absorption
ou de I'émission de carbone sont : les formatiamsdtieres naturelles, les arbres hors foréts
et les plantations en bloc. On note une diminugmrgressive du patrimoine forestier depuis
1990, toutefois ce patrimoine constitue, une sodfabsorption et d’élimination du GCOLes
efforts de reboisement en cours concourent a remfde potentiel de séquestration au niveau
du pays. La repousse de la végétation a lieu avsadel I'abandon des terres exploitées.
Celles-ci constituent également une source d’alisorpon négligeable des émissions de
dioxyde de carbone, particulierement pour les jehéui sont de plus en plus de courte
durée au regard des besoins énormes en terregadteres de longue durée sont presque
inexistantes.

* Formations naturelles

Suivant la densité des peuplements, les formafiorestieres naturelles ont été scindées en
deux catégories: (i) les formations forestieremtaxtées des plateaux (formations
aménageables), représentant 31% du potentiel giogdiat d'un potentiel productif
relativement satisfaisant (1,044 stéres par hectir@ar an) et (ii) les formations forestieres
dégradées de faible productivité (0,5 st/ha/an)urPlannée de référence (2000), les
formations forestiéres sont estimées a 12 102 Gfflales dont 3 751 620 hectares de
formations contractées et 8 362 800 hectares psubimations de faible productivité.

Les arbres en regroupent :
+ Arbres dehors des foréts

Les arbres en dehors des foréts regroupent s(grleres dans les villages ; (ii) les arbres dans
les centres urbains ; (iii) les arbres sur terr@igsicoles (parcs agro forestiers) et (iv) les
arbres en zones pastorales.

L’effectif de cette catégorie d’arbre est estiménairons 291 483 323 millions d’individus
dont 210 millions pour les parcs agro forestieGsn@llions d’arbres pour la zone pastorale et
1 483 323 unités pour les centres urbains et rurbes travaux sur les accroissements
annuels des différentes especes présentes dgrardsssont également trés rares. Parmi ceux-
ci, on peut citer ceux de la Cellule de Suivi dess$durces Ligneuses du Projet Energie
Domestique qui a mis en place un dispositif deutade I'accroissement annuel &eosopis
africana aprés coupe au niveau du terroir agricole de Daadwu, région de Maradi. lls
donnent un accroissement annuel estimé a 0,36&hrat par arbre.

+ Plantation

S’agissant des plantations, au Niger, le reboisérmgrendant longtemps constitué une des
actions fortes en matiére de foresterie. Pour Bantle référence les plantations sont estimées
par la FAO a 72 500 hectares dont 36 300 hectéaaeaala, 3 600 hectares d’eucalyptus et 32
600 hectares d’autres especes.
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1.3.3.2. 2 Conversion des foréts et prairies

Les sources de conversions des foréts sont entiresaue défrichement des terres aux fins
agricoles et sylvicoles qui constitue une impoegasburce d’utilisation des ressources
forestieres. Plusieurs estimations, donnant déseshtres éloignés les uns des autres, ont été
réalisées ; cependant, les chiffres retenus darievantaire sont ceux des travaux de la FAO
(1993) qui estimaient que chaque année, c’est@miiB0 400 hectares de terres forestiéres
qui sont déboisés notamment pour l'installation desmps. Ce chiffre a été utilisé dans les
calculs et tient compte des pertes de terres ferestsur les deux catégories de foréts (foréts
aménageables et foréts dégradées). Il convientetdmir qu’en plus des défrichements,
d’autres facteurs contribuent également a la régresdu couvert forestier, notamment les
feux de brousse, I'exploitation de bois a des filgmergie domestique, le surpaturage...

11.3.3.2. 3 Abandon des terres exploitées

Dans le cas du Niger, le besoin en terre est sidggaie les jachéres de longue durée (20 ans
et plus) sont rares. C’est la raison pour laquebepoint n’a pas fait I'objet de I'inventaire.

11.3.3.2.4 Sols affectés a I'agriculture

Les sols minéraux sont sources d’émissions dg Déns le contexte du Niger, il s’agit des
sols irrigués, des sols emblavés en cultures ghs/@insi que les sols forestiers. Pour les sols
emblaveés en cultures pluviales, les superficie$ sstimées a 7 301 937 millions d’hectares
pour I'année 2000 contre 12000 ha pour les satjEs.

11.3.3.3 Méthodologie

De maniére globale, pour le secteur de UTCATF, &hadologie d’inventaire utilisée est
celle contenue dans la version révisée 1996 du eha@®IEC/OCDE/AIE des lignes
directrices pour les inventaires. L'année de réféeaetenue est 2000 telle que suggéré par le
GIEC. Ce choix est motivé par le fait qu'elle neégente pas de particularité sur le plan
climatique et que I'on dispose d’un minimum de degsyméme si par ailleurs ces données ne
sont pas désagrégées ; ce qui a conduit a I'didisadu mode de calcul de niveau 1.

1.3.3.3.1 Evolution du patrimoine forestier

* Foréts

La productivité du patrimoine forestier de 1,04/haftan a été retenue sur les 31 % du
potentiel productif relativement satisfaisant ptaute la série temporelle. Cette donnée est
relativement récente et a été obtenue a travedsspositif de suivi écologique. Le taux de 0,5
st/ha/an a été utilisé pour le reste des ressaukeesésultat est traduit dans le tableau ci-
dessous.

Tableau 27 : Situation des superficies des forétsaturelles en 2000

Superficies 2000
Superficies foréts aménageables (Ha) 3 751 620
Productivité appliquée st/ha/an 1,044
Superficies foréts dégradées 8 362 800
Total (ha) 12 102 000

Source : établi par I'étude sectorielle

Pour les équivalences en matiere de conversiastitonsidéré que : (i) 1 stere de bois sec
pése en moyenne 240 kg ; (ii) 1 tonne de boisvéagtia environ 4,15 steres ou encore a 1,15
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m?® et (iii) 1 nT de bois équivaut & 0,87 tonne de matiére séche.
Tableau 28 : Croissance annuelle (t/ms/ha)

Acacia spp et | eucalyptus Forét Forét Arbre hors forét
autres ameénageable | dégradée (kt/ms/1000 arbres
15 14,5 0,25 0,12 0,0557

Le facteur d’émission utilisé est celui contenu gléa document du GIEC, et est le méme
facteur qui est utilisé pour le calcul des émissibabsorption au niveau des arbres hors foréts
et des plantations et la fraction de carbone tlansatiere seche est prise égale a 0,5.

* Arbres hors foréts

S’agissant de l'inventaire des arbres hors foréts,stade actuel, trés peu dinformations
permettant de faire des extrapolations sérieusesdisponibles. Toutefois, compte tenu de
leur importance reconnue, des estimations minimatdsété effectuées. Pour les centres
urbains et ruraux, I'estimation de ce potentietaféite en se servant du nombre de ménages
dans les centres urbains et les centres rurauxdissecensement général de la population de
2001 et en prenant en compte les arbres des espextespour lesquels les données sont
disponibles. Ainsi, il est retenu un nombre minimel0,75 arbre par ménagen milieu rural

et un (1) arbre par ménage dans les centres urharsalcul du nombre des arbres en zones
pastorales a tenu compte des superficies pastdraiseSes auxquelles une densité de deux (2)
arbres a I'hectare a été appliqguée. Quant aux sathes parcs agroforestiers, il a été tenu
compte des données d’études réalisées dans cergoqaiestiment leur superficie totale a 3
millions d’hectares. Les densités considérées nadntre 10 et 70 arbres a I'hectare suivant
I'entité considérée. A titre d’exemple, il a éténsmléré le chiffre de dix (10) arbres a
I'hectare dans les champs de cultures.

+ Plantations

Concernant les plantations (tableau 29) , les dénsaiions et suppositions suivantes ont été
faites : en 2000, les foréts plantées du Niger @amt une superficie de 72 500 hectares,
dont 36.300 hectares en Acacia sp (50 %), 3 60@ate=c d’'Eucalyptus ((5 %) et 32 600
hectares d’'autres espéce (45 %g; méme, I'accroissement annuel des superficieggaa
est estimé a 2 500 hectares pour la période alrit992 a 1999, en considérant un taux de
survie de 50 %rapport d’évaluation des ressources forestieresdratas 2000 présenté par
la FAO).

Tableau 29 : Situation des plantations pour 'anné2000

Superficie 2000
Superficies totales de foréts plantées en ha 72 500
Superficies en Acacia spp en ha 36 300
Superficies en Eucalyptus spp en ha 3 600
Superficies autres especes en ha (feuillus mélanpgés32 600

Source des données : FAO
11.3.3.3.2 Conversion des foréts

A cause de la diversité de chiffres pour les tepesverties, il a été jugé plus prudent
d’utiliser les données fournies par la FAO (190 A@Qle perte par an), indiquée a défaut dans
le tableau 5-4 du module 5 portant sur le Changeiiéiffectation des Terres et Foresterie.
La superficie du potentiel forestier pour 'anné@0@ est estimée a 12 102 000 hectares
(Données d’inventaires PUSF avec application dux tie régression FAO (1990)). Pour la

1 Jugement d’expert
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Evolution des émissions pour les annéesd® 1995 et 2000
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méme année, on a enregistré 598 810 ha de supsrfioiestieres détruites par brllage
(Rapports DE/BTPN/ 2006). Quant a la biomasse aeardprés conversion, il est affecté
respectivement 25 t/ms/ha et 10 t/ms/ha.

Le tableau ci-aprés donne la répartition par sodeseémissions en 1990, 1995 et 2000.

Tableau 30 : Répartition des émissions des GES (&g-CO,) par sous secteur pour les
années 1990, 1995 et 2000

1990 1995 2000
Bilan Séquestration (P! -21 689 -28 561 -33 922
Sources Valeurs % Valeurs % Valeurs %
Conversion des foréts 608248 | 99,61 | 15334 | 98,59 4 891 28,5b
Sols affectés par I'agriculture ~5*10° [8,19-07 0,01 [2,85-07 12 241 71,45
Combustion sur place des foréis 23,76 0,389 | 218,11 1,4 0 0
Total Emission 6 106,24 100 15552,115100 17 13p100,00

On observe que pour I'année 2000, dans le sect¢TUCATF et par rapport a I'inventaire
précédent, la conversion des foréts et prairiesgasla deuxieme place des sous-secteurs
émetteurs (28,55 %) apres la catégorie de soutsaffectés par I'agriculture (71,45 %).
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Figure 13 : Evolution des émissions des GES par $ear en 1990, 1995 et 2000

L’estimation des émissions liées au secteur d’UTEAS$t donnée par le tableau ci-dessous.
Tableau 31 : Estimations des émissions liees au teer UTCATF en 2000 (en Gg)

COz CH4 Nzo NOXx CcO
17 006 6 0,04 2 54
11.3.3.5 Potentiel de séquestration de carbone reifau sous secteur forestier

Le résultat de I'inventaire national des gaz atatfe serre (tableau 2) montre que le secteur
forestier a un potentiel de séquestration-3& 922 Gg Eq-CQ en dépit des insuffisances
liées a la variabilité des données.
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[1.3.4 SECTEUR DECHETS

Le secteur comprend les émissions provenant ditertrant et de I'élimination des déchets.
Parmi les sources, on peut citer les déchargedé#eets solides, le traitement des eaux usées
domestiques et commerciales, les excrétas (déehetains), etc.

11.3.4.1 Décharges des déchets solides
11.3.4.1.1 Description de catégories de source

La décomposition anaérobie des matieres organiguaesdes bactéries méthanogenes,
présentes dans le site de décharge des déchelsssaipour conséquence un dégagement de
méthane (Ch) dans l'atmosphére. Au Niger, les déchets solidest générés par les
ménages, les activités commerciales et artisarlalesmdustries, les centres hospitaliers et les
administrations. Cependant, les ménages constitasnprincipaux producteurs des déchets
solides. En effet, d’aprés I'étude sur 'améliavatide I'assainissement de la ville de Niamey,
chaque habitant produit en moyenne 0,75 kg par(H@A, 2001).

Du point de vue de leur composition, les déchelisles® sont constitués en des proportions
variables de sable, de fermentes cibles, des pametons, des plastiques, du métal et du
verre. Les données sur les différents centres nshba@ sont pas disponibles.

Du point de vue de la gestion, aucune ville nigareene dispose d’'un systeme organisé de
collecte et de mise en décharge contrélée de desbétles. Les seules initiatives remontent
en 1985 avec le projet allemand GKW relatif a |lg@ation d’'une décharge municipale
controlée a 15 km de la ville de Niamey coupléena usine de fabrigue de compost.
Malheureusement, celles-ci n'ont pas survécu apeeprojet du fait des contraintes
budgétaires de la CUN et d’'une mauvaise gestion.

Depuis, la collecte est assurée de facon non g¥gubiar les agents des Services Communaux
d’Assainissement au moyen des bennes et des polgbaiont la plupart sont aujourd’hui
vétustes. Aussi, le taux de collecte des déchditesaménagers ne dépasse guere les 30 % a
Niamey. Sur les 30 %, seuls 10 % parviennent \@eatent aux décharges « officielles ou
reconnues » qui sont pour la plupart des zonesad#res anciennes ou récentes ou les
ordures servent de remblais (SOCREGE, 2000).

11.3.4.1.2 Méthodologie

Les Lignes directrices du GIEC pour les inventairagonaux de gaz a effet de serre, Version

réevisée 1996 (Lignes directrices du GIEC) décriveeux méthodes d’estimation des

émissions de CHprovenant des sites de décharge de déchets salidasoir, la méthode par
————— Seconde Communication Nationale du NigerlssitChangements Climatiques -----
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défaut (Niveau 1) et la méthode de DécompositioRmdenier Ordre (DPO) (Niveau 2). Dans
le cadre du présent inventaire, il a été utilisenéthode par défaut (niveau 1).La méthode par
défaut est basée sur I'équation suivante :

Emissions deCH,, (Gg/an) = [(DSM, xDSM; xL, ) - R|x(1- OX)
Ou:

DSMr = Total de DSM produits (Gg/an)

DSMe = Fraction de DSM mis en décharge dans les SDDS

Lo = Potentiel d’émission de méthane. Il est donmdgtormule :

L, = {FCMXCODXCGDFxei—g (GgCH, /Gg desdéchetﬂ

FCM = Facteur de correction de méthane (fraction)

COD = Carbone organique dégradable [fraction (GggdDSM)]
CODF = Fraction de COD libéré

F = Fraction par volume de Gldans les gaz de décharge

R = CH,récupéré (Gg/an)

OX = Facteur d’oxydation (fraction)

Les différents parameétres ont été obtenus de lagmasuivante :
DSMy : Total de DSM produits (Gg/an)

» D’aprés SOCREGE (2000), la fraction de DSM quiedttctivement mis en décharge
dans les SDDS est de 10 %.

» Le facteur de correction du méthane a été pris @da¥ (valeur par défaut dans le
manuel révisé 1996 de I'lPCC), correspondant agl & décharge non géré et peu
profond (< 5 m de déchets).

» L’estimation de la fraction du carbone organiqugrddable a été faite a partir de la
formule :

COD= (04xA) +(017xB) +(015xC) + (03xD)
Ou:
A = Fraction de DSM du papier et des textiles
B = Fraction de DSM des déchets de jardins et despau autres déchets organiques non
alimentaires putrescibles
C = Fraction de DSM alimentaires
D = Fraction de DSM provenant du bois ou de lal@alil
A, B, C et D ont été obtenus a partir du tableat dont respectivement égal a 1,6 ; 19,1 ; 0 et
0,7 (JICA, 2001). D’'ou en remplacant A, B, C et & peur valeur dans I'’équation, on obtient
COD égal a 0,04.
COD:k: Fraction de COD libéré

La COD: est une estimation de la fraction de carbone déged libéré dans les SDDS, et
reflete le fait que certains carbones organiquesame pas dégradables ou se dégradent tres
lentement dans les SDDS. Les Lignes directrice&diC proposent une valeur par défaut de
0,77 pour COIp.

F : Fraction par volume de Gldans les gaz de décharge

Dans le calcul de production annuelle des déch#ides, seule la population urbaine a été
considérée étant donné que la population ruradlisauties méthodes d’évacuation des déchets
dont les émissions du GHsont extrémement faibles. En outre, la producties déchets
solides étant fonction du niveau de vie, il a éstingué trois groupes de centres urbains sur
la base des résultats du recensement générapogudation et de I'habitat (RGP/H, 2001) :
- Niamey, comme métropole avec une production de G&Fkour/habitant (JICA,
2001) ;
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- Maradi et Zinder, comme grandes villes avec unelyebon de 0,65 kg/jour/habitant
(DST/CUN : communication orale) ;

- Toutes les moyennes et petites villes, avec undugtmn de 0,50 kg/jour/habitant
(Jugement d’expert).

Sur la base de la population urbaine de chaquepgraie centres donnée par le RGP/H
(2001), un taux moyen de production des déchetsikgu urbain a été calculé comme suit :

70795% 0,75+ 31859X% 065+ 7127505+ 5920%05
179850:

Ce qui donne un taux moyen de 0,62 kg / jour /taabi soit une production totale de 382,020
Gg pour I'année 2000 pour une population urbaing 682 532 habitants.

Tauxmoyerr

11.3.4.2 Traitement des eaux usées

11.3.4.2.1 Description de catégorie de source

Le traitement des effluents contenant une quamtifiortante de matieres organiques parmi
lesquels les eaux usées domestiques et commereilalesrtains effluents industriels, peut
donner lieu a des émissions importantes de métf@Hg). Les sources de production des
eaux usées domestiques et des excréta sont ekeerdig les ménages, les marchés, les
centres hospitaliers et les administrations. Lematéristiques de ces eaux usées varient
suivant qu’il s’agisse des eaux de cuisine, desx el douche ou encore des excréta.
S’agissant de la collecte des eaux usées et exdragasort d'une étude réalisée en 1999 par
I'Organisation Mondiale de la Santé (OMS) et le idi@re de la Santé Publique que 94 % des
ménages nigériens ne disposent pas de toilettes® (BtSMIAT, 2000). La méme étude
indique par ailleurs que seulement 11 % des ménadsent des latrines.

Tableau 32 : Caractéristiques physico-chimiques dedifférents établissements de la

CUN
Caractéristiques physico-chimique

Etablissements PH DBG@mg/ DCO mg/I NH," mg/l PO,> mg/l
UNILEVER Niger 7,7 300 3778 2 0,014
BRADUNI 7,1 430 1073 7 0,010
ENITEX 11,65 120 1402 2 ok
SOLANI 3,75 2 150 4198 9 0,119
ABATTOIR 6,56 2 000 6511 35 0,171
TANNERIE 5,59 54 000 97 684 2 600 -
HOPITAL NATIONAL 6,81 130 352 29 0,066
HOPITAL LAMORDE 7,3 180 930 20 0,046
GOUNTOU YENA 7,6 200 689 808 0,068
NORMES 5,5/8,5** 40** 125* 2* 2*

Source: Caractérisation des rejets des eaux usees daDE/N : impacts environnementaux
sur le fleuve Niger, Diallo A.A.S., CRESA 2005. Normes Européennes (source : Gaujous,
1995 ;** : Normes du Niger selon l'arrété N°014 /N\WMMDR/ MI/ MTP/ T/U/ MAECI du
11/06/76 fixant pour les parametres physico-chimggles normes de rejet.

*** - Eau trop colorée empéchant la lecture du speuetre ; - : Analyse non effectuée.

Suivant leur origine, les eaux usées sont soittéirmeent versées dans la cour, soit dans la rue,
soit dans les caniveaux d’évacuation des eaux glks/i Dans certains cas, elles sont
récupérées dans des puits perdus, des puisardstiiless ou des fosses septiques. En effet,
d’apres une enquéte menée a Niamey dans le cadtéé&tade de base sur les pratiques des
ménages en assainissement urbains et enquétes ewésag leurs comportements et
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attentes », 89% des ménages déversent leurs eaas dsectement dans les rues, dans la
cour et dans les caniveaux d’eau pluviale contrédlfjui utilisent des latrines, des puits
perdus et des puisards (MAB Conseils Inc., 2008)c& qui concerne les excréta, la méme
source indique que 92,7 % des adultes utiliseniateses pour déféquer contre 85,9% pour
les enfants. Par ailleurs, il n'existe aucun résgawollecte des eaux usées, ni de station de
traitement de ces eaux. Les eaux de vidange dexeket fosses septiques sont directement
déversées, sans traitement préalable, dans lespshéas espaces verts, les cours d’eau, etc.
Concernant les eaux usées industrielles, elles celfgs qui sont issues du processus de
transformation et de fabrication des produits pnave des différentes unités industrielles ou
artisanales. Au Niger, ni les caractéristiques|esi quantités de ces déchets ne sont bien
connues par le fait que contrairement aux déchétsagers, aucune étude spécifique n'a été
menée sur ces derniers. Cependant, selon I'étudé&mélioration de I'assainissement de la
ville de Niamey (JICA, 2001), les établissementiustriels de la ville de Niamey rejettent en
moyenne 3020 rhd’eaux usées par jour. Par ailleurs, Diallo (20a5)aractérisé les eaux
usées de certains établissements industriels dmdyYiadans le cadre de son travail de
mémoire (voir tableau précédent, page 53). Comnwqueé plus haut, aucune unité
industrielle ne possede de stations de traitemest ehux résiduaires. Celles-ci sont
directement déversées dans le milieu récepteur ggm&ralement aucune forme de
dépollution. Néanmoins, quelques industries postéaties bassins de stockage ou d’aération,
décanteurs de leurs eaux usées avant le rejetlelangieu récepteur. Il s’est avéré que le
temps de séjour des eaux est trés court ce quemaep pas la dégradation des matiéres
organiques et la dépollution des eaux.

11.3.4.2.2 Méthodologie

Les Lignes directrices du GIEC décrivent une seud¢hode pour le calcul des émissions de
CH, liées au traitement des eaux usées domestiqusrissions dépendent de la quantité
de déchets produits et d'un facteur d’émissionatarsant le degré de production de {idr
ces déchets. L'estimation des émissions a étédnitkeux étapes.

11.3.4.2.2.1 Estimation de la production annuelleed eaux usées organiques et boues

Il a été considéré la population urbaine uniqguem&ant donné que le taux d’acces a
I'assainissement est trés faible en milieu rurall{drdre de 5 %). La charge organique est de
60 g de DBO/personnel/jour (valeur par défaut). Aiitsa été calculé la quantité totale de

DBO produite annuellement dans le logiciel (worleth®-2 ; sheet 1 of 4).

11.3.4.2.2.2 Estimation des émissions du méthane daux usées organiques et boues

Les émissions du méthane a partir des eaux uséesstiques et commerciales sont estimées
en multipliant la quantité totale de DBO produitenaellement par le facteur d’émission. La
valeur du facteur d’émission (g @QHg de BOD) prise est égale a 0,6 (valeur par dgf@es

données sont ensuite introduites dans la feuilleatt®il (worksheet 6.-2 ; sheet 4 of 4).

Compte tenu de la valeur trouvée relativement @eale 22,24 Gg de GHl a été utilisé la
méthode rapide suivante pour la vérification de esgnationgRecommandations du GIEC
en matiere de bonnes pratiques et de gestion desrtitudes pour les inventaires
nationaux EA = PXDXFDXFE¥BAX36510™" gy -

EA = émissions annuelles de méthane par pays paoveles eaux usées domestiques

P = population (totale ou urbaine dans les paydéeeloppement)

D = charge organique (60 g de DBO/personne/joudpéaut)

FD = fraction de la DBO facilement décantable, défa0,5

FE = facteur d’émission (gramme de £lgar gramme de BOD), défaut = 0,6 ou 0,25
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gramme de Cl par gramme de DCO lorsque la DCO est utilisée
FBA = fraction de la DBO dégradée par voie anaéatéfaut = 0,8

Dans le cas du Niger, nous considérons la populatibaine uniquement étant donné que le
taux d’accés a l'assainissement est trés faiblendieu rural comme déja mentionné (de
I'ordre de 5%).

Ainsi : EA=169253X60x0,5x0,6x08x365x10*?

D’ou les émissions annuelles du méthane : EA =D(®@.

Cette importante difféerence peut étre liée a I'absedes données détaillées sur les types de
traitement, le volume total d’eaux usées traitéms ghaque type, le facteur d’émission ainsi
que le facteur de conversion du méthane (FCM)atifel

11.3.4.2.2.3 Estimation des émissions d’hémioxydazite (NO) provenant des déchets

Elle a été faite sur la base des parametres sgivditla population nigérienne totale en
2000 ; (ii) la consommation moyenne annuelle degme par habitant : 65,3 g/habitant/jour
(Apercu nutritionnel Niger, FAO 1990) ; (iii) ladction d’azote contenu dans les protéines :
0,16 kg de N/kg de protéine (valeur par défaufjtle facteur d’émission RE 0,01 kg de
N2O-N/kg de déchets-N produit (par défaut).

11.3.4.2.2.4 Collecte des données sur la productaamuelle des eaux usées organiques et
boues

Etant donné que le taux d’accés a l'assainisseastntes faible en milieu rural (de I'ordre de
5% d’apres la Politique et Stratégie pour 'EaliAgsainissement, mai 2001 - Plan d’Actions
a moyen et long termes, MRE, 2001), seule la pojpulairbaine a été prise en compte. En
outre, d’apres une étude réalisée en 1999 pardsgtion Mondiale de la Santé (OMS) et le
Ministere de la Santé Publique, seulement 11 %mkasages nigériens utilisent des latrines
pour la collecte des eaux usées et excréta (MSRASE, 2000). La charge organique est de
60 g de DBO/personne/jour (valeur par défaut). Ailesquantité totale de DBO produite en
2000 est 4 077 310 kg (tableau 33)

Tableau 33 : Estimation des eaux usées organiquesbeues produites en 2000

Population/Quantité 2000
Population urbaine 1 692 532
Population urbaine traitant ses eaux ugé&</0)|186 178
Quantité de DBO total par an (kg) 4 077 310

"Source: Institut National de la Statistique

1.3.3.3 Emissions de des GES en 2000

Tableau 34 : Emissions (Gg)du secteur Déchets en 2000
GES 2000 %
CH, 3
CHy4 Eq-C02 63 16,89
N,O 1
N,O Eg-CO, 310 83,11
Total EqQ-CO;total 373 100

En terme de PRG, les émissions totales des GE§isinées au cours de I'année 2000 pour le
----- Seconde Communication Nationale du NigerlsarChangements Climatiques -----
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sous secteur Déchets sont de 373 Gg Eg+Efarties en 63 Gg Eg-G@our les émissions
de méthane, soit 16,69 % et de 310 Gg Eg-Qdur les émissions de,®, soit 83,11 %. Par
ailleurs, il faut souligner que les émissions de@0nt nettement progressé par rapport a ceux
de 1990 qui sont de 28,2 Gg Eg-C@ableau ci-dessous). Ceci s’explique par 'augakson

de la population et 'amélioration de I'acces aligotable et a 'assainissement.

11.3.3.5 Evolution des émissions des GES pour leamées 1990, 1995 et 2000

Tableau 35 : Evolution des émissions des GES (Gg H1D,) par sous secteur pour les
années 1990, 1995 et 2000

1990 (Gg Egq-CQ)| 1995 (Gg Eq-CQ) | 2000 (Gg Eq-CQ)
Source Valeurs (Gg) % | Valeurs (Gg) % | Valeurs (Gg) %
Décharge de déchets solides 366,87 91,72 57,96 15,75
Traitement des eaux usees 33,08 8,28 310 84,21
Excrétas G
Total 28,22 100 399,95 100 367{96.00,00
NB : L'inventaire de la CNI ne précise pas la réjitaon des émissions par sous secteur
100
90-
80
70-
607 W 1990
50
404 m 1995
30 2000
20
10 | -
° Décharge de Traitement des E xcrétas
déchets solides eaux usées

Figure 14 : Répartition des émissions totales desES par gaz en 1990, 1995 et 2000

Au niveau de ce secteur, on constate sur cetteefiggu’en 2000, seuls les sous-secteurs
traitement des eaux usées et la décharge de décldétles sont émetteurs avec
respectivement 84,25 % et 15,75 % du totale desséms.

11.3.5 SECTEUR DES PROCEDES INDUSTRIELS

Le secteur des procédés industriels englobe lesséns de tous les gaz a effet de serre issus
d’activités industrielles sans rapport avec I'émerg) s'agit des sous-secteurs : (i) production
du ciment ; (ii) production et utilisation de lauske ;(iii) production de I'asphalte pour le
revétement des chaussées; (iv) production d'aamteique ;(v) production d’acide
sulfurique ; (vi) consommation des halocarbures GH¥ PFC) et (vii) consommation de
I'hexafluorure de soufre (SF

11.3.5 Description des catégories de sources

Le sous secteur produits minéraux représente lessims du C@ attribuables a la
----- Seconde Communication Nationale du NigerlsarChangements Climatiques -----
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production et a l'utilisation des produits minérangn métalliques comme le ciment, la
chaux, la production et I'utilisation de la souldeproduction de I'asphalte pour le revétement
des chaussées.

1.3.5.1.1 Production du ciment

Le dioxyde de carbone (GPest produit au cours de la production de clinker,produit
intermédiaire a partir duquel le ciment est fabéique carbonate de calcium est chauffé au
cours d'un processus appelé calcination ou cuiss®gui produit de la chaux et du dioxyde
de carbone :

CaCQ+ chaleur> CaO + CQ

Au Niger, l'unité de production du ciment est laci&bé Nigérienne de Cimenterie. Le
procédé de fabrication se fait par voie sechegrmaté. Le produit fabriqué est le ciment gris
CPJ35 (CPA325, CPA400, CM250 a la demande) sutkeunt étapes :
- la clinquérisation qui se fait par cuisson progressle la farine homogénéisée (raw
meal) a haute température de 1450 °C ;
- la transformation chimique qui se déroule dansolar frotatif incliné, long de 58
metres et de diametre (2,45 métres) en acier dmoiai a I'intérieur de briques a fort
taux d’alumine.

La température des fumées (gaz + vapeur d’eau)ee350 °C a la sortie de la cheminée. Les
réserves de calcaire en carriere sont estimédsraiions de tonnes dans les zones sondées a
Malbaza ou le calcaire a une teneur en Ca@®80 % environ. Pour s’assurer d’'un produit
de qualité, la SNC posseéde deux (2) laboratoirde®analyses physico-chimiques et les tests
de qualité de production se font a chaque étaperaiduction du clinker et du ciment. Ces
analyses concernent la teneur des produits chimi(fi€}, FeOs, Al,Os).

Les émissions de S@roviennent du souffre contenu dans le combusébkgans la matiere
premiére argileuse. Les émissions de combustiblesc®mptabilisées comme des émissions
dues a I'énergie tandis que celles de; wvenant de I'argile sont considérées comme des
émissions de non combustion.

11.3.5.1.2 Production de la soude

Du dioxyde de carbone se dégage au cours dedatiitin de la soude et lors de la production
de celle-ci en fonction du procédé industriel déakmication. Dans ce cas, le trona, principal

minerai a partir duquel la soude naturelle estifatée, subit une cuisson dans un four rotatif
pour se transformer chimiquement en soude brutegpr@eedé génere des sous produits que
sont le dioxyde de carbone et de I'eau.

Au Niger, il n'existe pas d’'usine de production ldesoude ; toute la soude utilisée est

importée. Aussi, les émissions estimées sont didles a son utilisation par la SOMAIR.

11.3.5.1.3 Production de I'asphalte pour le revétemt des chaussées

Les émissions de composés organiques volatils reghaniques (COVNM) proviennent de la

production et des opérations de revétement dessséas. Au Niger, on ne produit pas de
I'asphalte ; les émissions sont donc celles liéeshitumage des routes et aux entretiens
routiers.

11.3.5.1.4 Production d’acide nitrique

La production d’'acide nitrique (HN génere de I'hémioxyde d’azote ADN) en tant que
sous-produit de I'oxyde catalytique a haute tenmpiéeade I'ammoniac (N).
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Le Niger ne dispose d’aucune unité industrielldadeication d’acide nitrique. Cependant, les
deux sociétés minieres (COMINAK et SOMAIR) récupgrées oxydes nitreux (NQ
produits par la réaction entre I'acide sulfuriqudee nitrate au moment de « I'attaque » du
minerai. Ces vapeurs nitreuses sont aspirées ellis@es dans une colonne a plateaux
perforés ou les NOsont absorbés par I'eau pour fabriquer de 'acitiéque a environ 90g/
litre (xH.O + YNO, > zHNG;). L’acide nitrique ainsi obtenu est recyclé atbigue comme
appoint en oxydant, en méme temps que le nitramionium frais pour assurer I'oxydation
de l'uranium contenu dans le minerai (84J6).

11.3.5.1.5 Alimentation et boisson

Des émissions des COVNM se produisent au coura tablication des boissons alcoolisées,
du pain et d'autres produits alimentaires. La pobtidn des boissons alcoolisées est faite par
la BRANIGER, l'unique brasserie du Niger. Il s’agdgsentiellement de la biere locale (Biere-
Niger). Les émissions de COVNM surviennent égaldraencours du chauffage des graisses
et huiles ainsi que des aliments qui en contienrantours de la cuisson au four des céréales,
de la farine, des haricots, des légumes, penddetri@entation de la pate a pain, la cuisson
des Iégumes et des viandes, et lors du séchagésitlis. Les catégories suivantes ont été
considérés au Niger : procédé de cuisson de vipndson et volaille, procédé de cuisson
utilisant des huiles, margarine et autres matigrasses, et le procédé de fabrication du pain.

11.3.5.1.6 Consommation des halocarbones et d’héixarure de souffre

La libération de substance dans I'atmosphére pib@tie le résultat des émissions des sous
produits libérés au cours de processus de falitabu bien des dégagements provenant des
emissions fugitives. Une émission de source fugiitant une émission qui n’est ni contrélé
ni maitrisée, par exemple une fuite provenant duyauterie ou d’un raccordement.

Au Niger, les données d'activités sur ces prodeitsmiques ne sont pas disponibles
actuellement. Par conséquent les estimations déssiéms liées a la consommation des
halocarbures et d’hexafluorure de souffre n'ontpagtre faites.

11.3.5.2 Méthodologie
11.3.5.2.1 Production du ciment

La méthodologie employée pour estimer les émission€Q est la méthode du Niveau 2 du
manuel GIEC d’inventaire de GES qui utilise les m&es de la production du clinker et celles
sur la teneur en chaux du clinker. Quant a I'ediibnades émissions du $S@rovenant de la
production de ciment, elle a été réalisée en apaiija la production annuelle de ciment, un
facteur d’émission hors combustion. Pour le chasg thcteurs d’émission (FE), les résultats
des analyses faites au laboratoire principal d@N& ont été utilisés pour le calcul du FE du
CO, lié a la production du clinker.

0’5701xf ou f est la fraction de la chaux

Facteur d’émission (FE) tCQ, /tclinker=

contenue dans le clinker.

FEclinker= 0’5703(0’6695: 0,5908

0,646

En ce qui concerne le facteur d’émission hors catidmn, il a été utilisé la valeur par défaut
de 0,3 kg de Sgpar tonne de ciment produit donné dans les Ligirestdces du GIEC pour
les inventaires nationaux de gaz a effet de sarsion, révisée de 1996 : Manuel simplifié.
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Les données d’activités obtenues aupres de la tB8at@éCimenterie du Niger sont de 27 542
tonnes de Clinker et 33 060 tonnes de ciment €0.200

11.3.5.2.2 Production de la soude

La méthode utilisée est la méthode de niveau kelbarepose sur l'utilisation des données
nationales pour la consommation et sur le coefficd’émission par défaut tiré du manuel de
logiciel GIEC, version révisée de 1996 pour lesimaires.

L’estimation des émissions du @@rovenant de ['utilisation de la soude est réalisée
appliguant a la quantité annuelle de soude, urdaat'émission par tonne. Pour ce dernier, il
a été considéré la valeur par défaut de 415 k@@gpar tonne. Les quantités de soude
utilisées en 2000 par les sociétés minieres sor80@ tonnes (Source : COMINAK -
SOMAIR)

11.3.5.2.3 Production de I'asphalte pour le revétemt des chaussées

L’estimation des émissions de COVNIrovenant des opérations de revétement des
chaussées est réalisée en appliquant a la qudtagghalte utilisée annuellement, un facteur
d’émission par tonne d’asphalte utilisée pour \&€tement routier.

S’agissant du facteur d’émission, il a été congidaaleur par défaut de 320 kg de COVNM
par tonne. L'estimation de la quantité d’asphattksge annuellement a été faite a partir des
statistiques du Ministere de I'Equipement (Direstides travaux Neufs) et de I’Agence

Nigérienne des Travaux d’Intérét Public (NIGETIEn 2000, la quantité d’asphalte utilisée

est de 101,25 tonnes.

11.3.5.2.4 Production d’acide nitrique

Il n'existe pas de méthodologie d’estimation de2itioxyde d’'azote (pO) et des oxydes
nitreux (NQ) d’une telle technologie.

A titre d’'information, on peut donner les quardit@acide nitrique recyclé en 2000 par les
deux sociétés d’exploitation du minerai de I'uramidans le tableau ci-dessous.

Tableau 36 : Quantité d’acide nitrique (en tonne) ecyclé en 2000

Sociétés Quantité
SOMAIR 2 400
COMINAK 5401
Total 7 801

Source COMINAK- SOMAIR
11.3.5.2.5 Production d’acide sulfurique

La méthodologie employée pour estimer les émissthn$Q est basée sur la production
annuelle d’acide sulfurique, a laquelle on appligmefacteur d’émission en kg de S@ar
tonne produite. La valeur du facteur d’émission géfiaut de 17,5 kg de $S@ar tonne. Le
Niger ne dispose pas d’unité industrielle de fadifan d’acide sulfurique.

Toutefois, la COMINAK et la SOMAIR fabriquent I'adé sulfurique qu’elles utilisent dans le
processus de traitement de I'uranium. Une tellapction constitue une source d’émission
du dioxyde de soufre (S Les quantités produites en 2000 sont obtenuaesawe ces deux
sociétés (voir tableau suivant).
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Tableau 37 : Quantité d’acide sulfurique (en tonneproduit en 2000

Sociétés Quantité

SOMAIR 22 798

COMINAK 29 420

Total 52 218
11.3.5.2.6 Alimentation et boisson

Les quantités de biere produites en 2000 sont detZ,D1 hectolitres par la BRANIGER. Les
émissions de COVNM surviennent également au courshduffage des graisses et huiles
ainsi que des aliments qui en contiennent, au cdarta cuisson au four (céréales, de la
farine, des haricots, des légumes, pendant la faatien de la pate a pain, pendant la cuisson
des légumes et des viandes), et lors du séchagésiieis. Les catégories suivantes ont été
considérées : procédé de cuisson de viande, poetseolaille, procédé de cuisson utilisant
des huiles, margarine et autres matieres grasdespmcedé de fabrication du pain.

Tableau 38 : Quantité de viande (en tonne) consommé&n 2000

2000
Production viande bétail” 59 237
Production viande volaille™ 27 000
Importation viande volaille ~ 0
Production poisson frais 6 150
Poisson importé 723
VViande exportée” 68
Total 93 042

Sources 'DSE/PA/MRA ;" FAO (DSE/PA/MRA) ;” DFPP/MHE/LCD ;" DGD/ME/F
Les quantités de viande, poisson et de volaillesocormées annuellement au Niger ont été
calculées sur la base des données obtenues agpla@Pidection des Statistiques d’Elevage

et Produits Animaux (DSE/PA/MRA), de la Directioe ¢ta Faune, de la Péche et de la
Pisciculture (DFPP/MHE/LCD), de la Direction Geérlérdes Douanes (DGD/ME/F) et de la
FAO. Ces consommations annuelles sont présentéessleldableau suivant. S’agissant des
qguantités des huiles, de margarine et d’autresenegtigrasses consommeées chaque année, les
données statistiques utilisées proviennent dedecbon Générale des Douanes (DGD/ME/F)
pour ce qui est des importations et des exportstiende la Société OLGA OIL (Maradi)
relativement a la production nationale. Il fautnsitgr ici que la production artisanale de
I'huile n'est pas comptabilisée faute de donnéesceusecteur informel qui est pourtant tres
important au Niger. Les quantités d’huile, de raarge et d'autres matieres grasses
consommeées en 2000 au Niger sont données darddauauivant :

Tableau 39 : Quantités d’huile, de margarine et aues matieres grasses (en tonne)
consommeées annuellement

2000
Quantité produite ~ nd
Quantité importée 25 512
Quantité exportée 401
Total 25111

Sources OLGA OIL et production artisanale:DGD/ME/F

En ce qui concerne la production du pain, I'estiorata été faite sur la base de la
consommation moyenne de 100 g par habitant padaos les centres urbains (Etude OPEN,
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1982). En outre, il n’est considéré que la popafatirbaine. Ce qui donne une consommation
totale de 61 777 tonnes de pain en 2000 (Sourcsitut National de la Statistique)

11.3.5.2.7 Méthodologies d’estimation des émissiates COVNM

Les estimations des émissions de COVNivbvenant de la fabrication des boissons
alcoolisées, du pain et d’autres produits alimeesasont faites en appliquant un facteur
d’émission correspondant par hectolitre ou par ¢ote chaque produit tiré des tableaux 2-25
et 2-26 ded.ignes directrices du GIEC pour les inventairesioadux de gaz a effet de serre-
version révisée de 1996 : Manuel simplifées valeurs sont de 0,035 kg COVNM/hl de biére
produite, 0,3 kg COVNM/tonne de viande, poissorvatille, 10 kg COVNM par tonne
d’huile, margarine et autres matiéres grasseskgt@OVNM/tonne de pain produit.

Les données d'activités sur la consommation deschdbures (HFC et PFC) et
d’hexafluorures de soufre (§F1’étant pas disponibles actuellement, les estonatde leurs
émissions n’ont pas pu étre faites.

11.3.5.3 Estimation des émissions des GES pour 'aée 2000

Tableau 40 : Estimations des émissions de GES liéms secteur des précédeés industriels
en 2000 (en Gg)

2000
CO, 18
CHy4 0
N.O 0
NOx 0
CO 0
COVNM 1

Les eémissions liées au sous-secteur des procédéstrilels sont essentiellement composées
du gaz carbonique. Elles sont quasiment dues aolduption du ciment au niveau de la
cimenterie de Malbaza (90,14 % des émissions).

Les 9,86 % des émissions restantes sont liéestiiséition de la soude caustique par la
Société des Mines de I'Air (SOMAIR).

Les émissions des composés organiques volatils méthaniques (COVNM), sont
relativement faibles pour I'année 2000 (environd).Clles sont liées pour plus de la moitié
a la production du pain. Cette faible valeur péexgiquer par la quasi absence des travaux
routiers en 2000 (seuls quelques trongons de gairiieaines ont été bitumes).

11.3.5.4 Evolution des émissions des GES pour lesmées 1990, 1995 et 2000

Les émissions de GES du secteur des Procédés rietiusbnt de 18 Gg dans l'inventaire
national des GES de 2000, contre 9,26 Gg en 1980neoindiqué dans le tableau ci-dessous
qui donne la répartition par source des émissions fgs années 1990, 1995 et 2000.

Elles sont essentiellement composées dy €@eprésentent 0,06 % du total des émissions du
Niger. Elles sont pour la plupart dues a la prodactlu ciment (90,14 %). L'utilisation de la
soude par les sociétés miniéres engendre 9,86 ¥#naissions totales.
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Tableau 41 : Répartition des émissions des GES (&m-CO,) par sous secteur pour les
années 1990, 1995 et 2000

1990 (Gg CO2) 1995(Gg CO2) 2000 (Gg CO2
Valeurs (Gg) % Maleurs (Gg) % Maleurs (Gg)| %
Production du ciment 9,26 100 14,84 100 16,27 | 90,14
Production de I'asphalte 0 0 0 0 0 0
Utilisation de la soude 0 0 0 0 1,78 9,86
Production acide nitrique 0 0 0 0 0 0
Production acide sulfurique 0 0 0 0 0 0
Alimentation et boissons 0 0 0 0 0
Total 9,26 100 14,84 100 18,05 100
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Figure 15 : Evolution des émissions totales des GF@r gaz en 1990, 1995 et 2000

11.3.6 SECTEUR UTILISATION DES SOLVANTS ET AUTRES
PRODUITS

Le Niger n’est pas producteur de solvants. Cepdndantaines sociétés, principalement la
COMINAK et la SOMAIR en font usage dans le cadrdeadgs activités. Méme si les solvants
font partie des produits chimiques cités dans I&&on des gaz a effet de serre, aucune
méthode de calcul des GES provenant de ce sectsirdisponible ni pour le GIEC ni pour
le pays.

11.3.7 DIFFICULTES / RECOMMANDATIONS

L’insuffisance voire I'absence des données stgtiss est un probleme général dans la
plupart des secteurs d’activités au Niger. Cecidésten partie a I'importance du secteur
informel.

Les difficultés sont en général similaires a celleacontrées lors de I'élaboration de la
Communication Nationale Initiale. On peut classsr difficultés rencontrées au cours de cet
inventaire en deux catégories : (i) les difficulcBBnmunes aux secteurs et (ii) les difficultés
spécifiques aux différents secteurs d’inventaires.
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11.3.7.1 Difficultés communes aux secteurs

Il s’agit de difficultés relatives a :

la gestion du temps : le temps imparti est insaffigoour couvrir toutes les questions
de collecte, d’analyse bibliographique et de coatjmh des données ;

la dispersion des données d’activités aupres deequits acteurs économiques ;

la non régularité de la collecte des données dia&si aupres des professionnels des
secteurs et I'absence d’archivage de ces donnéesiste tres peu d’institutions qui
tiennent correctement les fiches des données ouengum ont des compétences
requises a leur sein pour remplir correctementde®vas demandés. Le plus souvent,
les données, si elles sont disponibles, sont sardbpapiers difficile a retrouver dans
les archives des institutions ;

la faible préoccupation des professionnels dessgexiguant aux facteurs d’émission
et de conversion ;

I'absence de données désagrégées par secteur ;

la fiabilité de la plupart des données brutes, ynmis au niveau des structures
organisées ;

la non concordance des données fournies par tumdtlational de la Statistique et
celles collectées aupres des Directions Techniques.

11.3.7.2 Difficultés spécifiques aux secteurs

1.3.7.2.1 Secteur Energie

les circuits informels d’importation des hydrocasdsiéchappent aux filieres formelles
d’ou les difficultés a calculer méme la consommatapparente du pays. Seule une
enquéte consommation réguliere permettrait desastins fiables ;

le renchérissement des prix des hydrocarburegsuatché international qui accentue
le motif structurel précédent ;

le manque de données sur les autoproducteurs ddfaible tenue de statistiques
énergétiques soit par manque d’intérét ou pouraiesns d’approvisionnement sur le
marché paralléle ;

la méconnaissance par beaucoup d'opérateurs pridés, enjeux du secteur
énergétique et des enjeux liés aux changementsatdjoes notamment les
opportunités qu’offre le Mécanisme pour un Dévekppnt Propre (MDP) ;
I'existence de trés peu de chiffres officiels 28 lonnées énergétiques, ce qui tend a
prouver que ce secteur est assez peu considéd@rastmtégique par les institutions
professionnelles des statistiques ;

la confidentialité des données énergétiques posimuifs de sécurité (armée) ou de
fiscalité (charges déductibles) ;

la faible priorisation du secteur dans les difféesnpolitiques et stratégies de
développement du pays, ce qui ne le situe pas mjexne planétaires nécessitant une
mise a disposition de tous les outils et instrumeénta hauteur des enjeux qui y sont
liés ;

le manque de professionnels des données énergetilgus les institutions faute de
motivation de ces derniéres a disposer d’'une telfepétence.

11.3.7.2.2 Secteur Utilisation des Terres, Changemt d’Affectation des Terres et

Foresterie

I'absence d’'un inventaire forestier national devgégmniérer de données plus actuelles ;
I'insuffisance, le caractére obsoléte, voire le mande données pour la quasi totalité
----- Seconde Communication Nationale du NigerlsarChangements Climatiques -----
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du secteur Utilisation des Terres, Changement é@&étion des Terres et Foresterie ;

la forme inexploitable des données lorsque qu’alastent ;

la faible préoccupation des institutions détensripar rapport aux données d’activités
recherchées dans le cadre de l'inventaire ;

I'inexistence d’un inventaire des arbres en deluws foréts (villes, villages, zones
pastorales etc.) ;

le caractére désuet du taux de régression des forét

13.7.2.3 Secteur Agriculture et Elevage

I'absence de suivi du défrichement agricole ;

la faible capacité de suivi des feux de brousss tlapays ;

le manque total de données sur certains sous-sectels que l'utilisation de la
biomasse (notamment résidus agricoles) comme cdihlass;

'absence de facteurs de conversion concernanbigspa sec de certains produits
agricoles (les Iégumes par exemple) ;

I'inexistence de données fiables sur les supesicecupées par les sols organiques
méme si par ailleurs, ceux-ci sont peu nombreuXigear.

1.3.7.2.4 Secteur Gestions des déchets

la non disponibilité :
o de la quantité totale de soude utilisée dans ls pay
o de données d’activités sur la consommation deshdiones (HFC et PFC)
et d’hexafluorures de soufre ;
I'absence de données sur :
o la production artisanale de I'huile ;
o la production du pain a travers le nombre de baydae et la consommation
totale. au niveau national ;
o la production et les caractéristiques des déchbtmins des autres villes du
Niger (en dehors de Niamey).

11.3.7.3 Recommandations d’ordre général

Tenant compte de ce qui précéde, les recommandatitordre général ci apres sont
proposées en vue d’améliorer les prochains invergai

intégrer la collecte des données nécessaires\éfitaire dans le travail classique des

services de I'état ;

pérenniser le SIE ;

renforcer l'information et la formation des sendcde I'état sur les enjeux liés aux

inventaires des GES ;

prendre en compte les données nécessaires a kanendans I'établissement de

rapport d’activités des services forestiers ;

proposer a l'intention des détenteurs de donnéegiigie de reporting de données ;

fournir des appuis supplémentaires pour permkttréalisation d’études ou enquétes

devant générer des informations nécessaires pétablissement d’inventaires de

meilleure qualité ;

mettre en place une banque de données a aliméggliarement par un systeme de

transmission annuelle des données d’activités @ars|détenteurs (I'institution la

mieux indiqguée pour mettre en oeuvre reste le CNE®D se basant sur les

fournisseurs des données) ;

définir les types de données a collecter concereardétenteurs formels et mener une
----- Seconde Communication Nationale du NigerlsarChangements Climatiques -----
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campagne de sensibilisation de proximité afin deal@ener & intégrer la collecte de

ces données dans leurs activités ;

élargir la diffusion des documentations scientifiguar la fourniture des supports

physiques (livre, CD,...) et constituer une bibliaibhe a cet effet ;

inciter & la recherche sur les questions des @magts climatigues compte tenu de

I'ampleur que ce sujet prend sur la scéne intesnate en particulier dans le domaine

de la coopération au développement et celui dunfiement privé ;

sensibiliser les décideurs publics et privés ssimie@canismes de financement mis en

place par la communauté internationale comme le M@RIr intéresser les

fournisseurs des données a tenir des statisticplass ;

organiser des formations spécialisées en diregarticulierement des décideurs du

public comme du privé par la restitution des régsltle I'inventaire et I'élargissement

de la gamme des experts ;

mettre a profit des institutions spécialisées darllecte des données comme I'INS

et le SIE-Niger pour pérenniser une base de dorfigdss ;

archiver systématiquement les données disponilileija traitées apres définition

d’'un canevas qui corresponde mieux aux exigencésgitiel du GIEC ;

consolider les initiatives prises dans le cadréadeeconde communication nationale.

Ces initiatives sont:la mise en place d'une équipgidisciplinaire d’inventaire
constituée d’experts issus des principales ingiitgtdétentrices de données au
sein de laquelle les principaux profils ont éteéspnteés ;

o l'organisation de séances d’information et de d®lsation a I'endroit des
détenteurs de données ;

o laformation/ recyclage des experts chargésidedhtaire ;

o l'archivage de toutes les données y compris leke®ca travers la mise en place
d’'une banque de données ;

o l'archivage, au niveau des structures dont sonisidss experts, de toutes les
données ayant servi a la réalisation du présepniaire ;

o la prévision des moyens et des mécanismes devawir se des enquétes
complémentaires au cours de l'inventaire pour ierifine donnée ou pour
disposer de bases solides pour les jugements ditsxpe

o la mise en place d'une équipe nationale permanenéegée de réaliser les
inventaires ;

o l'organisation des ateliers de travail dont ['olifecserait de montrer
limportance, pour les institutions, des donnéeélésaes dans les inventaires en
vue d’amener ces derniéres a les intégrer dans tepports.

11.3.7.4 Recommandations spécifiques aux secteurs

1.3.7.4.1 Secteur Energie

affiner les données pour mieux évaluer les émissian travers la méthode
sectorielle ;réaliser une enquéte suivant une ndélbgie relativement moins
co(teuse pour mettre en place une situation deer&fé avec des outils de collectes
plus élaboreés et ;

mettre a profit cette enquéte pour mieux évalusrcleractéristiques techniques des
outils de production en perspective des mesurdgdization.

11.3.7.4.2 Secteur UTCATF

réaliser un inventaire forestier national en vue disposer d'une meilleure
connaissance du potentiel de séquestration ;



65

» réaliser des enquétes pour affiner I'estimation ddsres en dehors des foréts,
notamment les arbres dans les centres urbainsagetxry

11.3.7.4.3 Secteur Agriculture

* intégrer dans les prochains recensements de lidggne et de [I'élevage, les
préoccupations liées aux inventaires du sectellAdaculture ;

* mettre en place un mécanisme efficace de suiviadprbgression des superficies
cultivées et des feux de brousse.

1.3.7.4.4 Secteur Gestions des Déchets

» réaliser une enquéte pour connaitre la composgilodéchets urbains ;
» réaliser des enquétes en vue de disposer :
o de la quantité totale de soude utilisée dans le pay
o de données d'activités sur la consommation descadiones (HFC et PFC) et
d’hexafluorures de soufre ;
» realiser des enquétes en vue d’obtenir :
o la production artisanale de I'huile ;
o la production du pain a travers le nombre de bayjder et la consommation
totale au niveau national.
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. CAPACITE D’ATTENUATION DES EMISSIONS DES GAZ A
EFFET DE SERRE

Il est présenté ci-apres les principales optioes,réssources technologiques possibles ainsi
que la liste des secteurs potentiels d’atténuadaur I'atteinte des objectifs quantitatifs fixés
suivant les cadres stratégiques nationaux et @assamme suit :

1.1 SECTEUR RESIDENTIEL

La consommation énergétique des ménages est dopandes combustibles de la biomasse
essentiellement pour la cuisson et le pétrole latnpaur I'éclairage. Les différents besoins
des consommations sont : (i) la cuisson des alisnehtla production d’eau chaude ; (ii)

I'éclairage et (iii) la réfrigération et la climatition/aération. Il y a lieu de distinguer

cependant les usages en milieu rural et urbain.

1.1.1 Milieu Rural

La cuisson en milieu rural est faite quasi-exclesient a partir de la biomasse (bois-énergie
et résidus divers). La technologie dominante aldmednt est faite des foyers trois pierres a
tres faible rendement énergétique (environ 4 a 51%3$ populations rurales constituant
environ 83 % de la population totale du pays, leptel d’économie de bois y est tres élevé.
Cette économie peut s’obtenir par la combinaisonddex technologies a savoir la
vulgarisation de foyers améliorés métalligues demdement meilleur (entre 12 et 30 %) et
la substitution par un combustible plus appropuié @sages courants.

L'option de la diffusion du foyer & charbon minéeait celle choisie par le Niger avec un
objectif de 50 % des ménages ruraux en 2015 da8b8ISEM. La technologie du foyer a
charbon est en expérimentation a grande échelleiglateux décennies dans le pays.
Cependant, il existe peu d’évaluation sur ces peisndémissions de CQOet plus
spécifiguement une comparaison avec le gain petaidi biomasse.

Cette thématique est a approfondir en procédamsaatherches sur les facteurs d’émissions
dans la cuisson en milieu rural. La technologieGRL et des autres dérivés du pétrole est
peu appropriée dans ce milieu pour des questionsodes et de sécurité. L’éclairage est
dominé par le pétrole lampant, les huiles et gesigsnsi que les lampes a pile et les résidus
agricoles. Les équipements sont des lampes a mdehmmstruction industrielle (importées)
ou artisanale pour les combustibles liquides.

Le potentiel de Technologies Economiquement ReesadlER) envisagé dans cet usage, est
I'extension du réseau électrique et I'électrificatrurale par le recours a des centrales isolées
pour 353 000 meénages d’ici en 2015.

Une autre TER consiste a recourir aux lampes sslai®V portables. C'est une unité
composeée d’un tube fluorescent, une batterie @1% V et un panneau amorphe de 10 Wc.
La fiabilité de cette technologie est prouvéeaadrs plusieurs expériences pilotes conduites
dans les années 90. Les principaux obstacles s@oilt €leve, la disponibilité des pieces de
rechange et linexistence de réseaux de compétepoes la maintenance de ces
équipements.

.1.2 Milieu Urbain

Tout comme en milieu rural, la consommation énéggétdes ménages urbains est dominée
par la biomasse pour la cuisson et le pétrole lamnpaur I'éclairage ainsi que les lampes a
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piles. Les mémes stratégies de Transfert de Teobiesl s’appliquent par conséquence.

Toutefois, en milieu urbain, la SNASEM prévoit Eétrification de 100 % des ménages par
une politique soutenue d’extension du réseau éeetr la promotion de plus de 50 000
cuisinieres solaires ainsi que l'accroissement fig®rs a Combustibles Modernes de
Cuisson (CMC) notamment a charbon minéral et le @BLfagcon a couvrir 100 % des
besoins. Les principaux obstacles sont ici le a®# nouveaux équipements (tant solaires

gu’autres combustibles), la maintenance et suloniveau élevé de I'objectif fixé.
1.2 SECTEUR TRANSPORT

Le secteur des transports compte en 2000 quel@@9d0 unités constituées pour environ
2/3 de vehicules de transport passagers y conggimbtocyclettes et pour le 1/3 restant de
transport de marchandises. Son taux de croissastcassez €levé en particulier depuis
'avenement des véhicules d’occasion de faiblestsgoGe qui accentue le potentiel
d’émissions de C@lans le secteur.

Le potentiel TER envisagé dans la Stratégie Nalomeansports (SNT) est la promotion de
moyens de transports alternatifs, la modernisafioarc auto et surtout la construction de
2000 km de ligne de chemin de fer.

D’autres stratégies sont envisageables recouraentsllement a I'économie d’énergie par
le renforcement des capacités des usagers, la poomu transport urbain et le contréle
technique des moyens de transport. Ici égalemertdéts demeurent une contrainte majeure
tant pour le renouvellement du parc auto que laptan des transports en commun dans les
centres urbains. La promotion de combustiblesradtés moins polluants comme le GPL, les
biocarburants ou les veéhicules électriques soniitga alternatives TER, mais les mémes
obstacles demeurent.

1.3 SECTEUR DES INDUSTRIES ENERGETIQUES ET DE L'E AU

1.3.1 Production d’énergie électrique

La Niger produit 13 % de ses besoins électriquearéir de la centrale a charbon minéral
d’Annou Araren avec une puissance installée de 3¥ Bnsi qu’a travers un réseau de
centrales thermiques a diesel ou a fuel (envirorM3W). Le reste est importé a partir du
Nigeria par deux lignes de 40 MW a l'ouest et 30 MW/I'est. Avec la politique
d’interconnexion du réseau national entamée defff, la plupart des centrales diesel et a
fuel sont mises en réserve froide ce qui diminuesckerablement les émissions du secteur.

Le renforcement de cette politique est engagé depd7 avec le renforcement de la ligne
ouest pour la faire passer a 80 MW et la pourstétd’interconnexion des chefs lieu de
communes et de grands centres ruraux. Avec la rcmtisin du barrage de Kandadji pour
une puissance installée de 130 MW a I'horizon 20dpays s’installe durablement dans la
baisse des émissions de £CGependant, le potentiel de croissance envisagnmoent avec
I'octroi de plus de 120 permis de recherche minikrelémarrage de I'exploitation de mines
d’'uranium (Imouraren), d'or et d’autres produitsnériaux conduira a l'installation de
plusieurs unités industrielles (une demi-douzaineites est envisagée en fin 2015).

La capacité installée sera par conséquent vitessépad’'ou une politique de mise en valeur
de potentiel de charbon minéral. Les options TERsdee domaine est l'utilisation de
centrales a charbon dites « propres » ou des n®odelé&0, 100 et 125 MW, existent a des
codts trés concurrentiels.

1.3.2 Production des produits pétroliers

La totalité de produits pétroliers consommés aueNigst importée essentiellement du
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Nigeria et sur le marché international.

Cependant, le pays dispose dimportantes réseréglipres prouvées d’environ 350
millions de tonne a l'extréme Est du pays (AgadebBgs indices importants de gaz ont
également été prouvés. La mise en valeur de cesure®s est envisagée dans la DPE avec
trois sondages pétroliers en 2006 et une produptiobable dés 2009 - 2010.

Les émissions de ce sous-secteur se verront paégoent renforcées. Une analyse des
potentiels TER dans le domaine est a envisagerlaxencée existante actuellement dans le
domaine de production pétroliere. L'exploitatiorirpéere a été lancée en 2008 avec la pose
de la premiere pierre d’'une unité de raffinage @®@0 barils/jour et I'exportation du surplus
de productions.

1.3.3 Exploitation de I'Uranium

Au Niger I'exploitation de I'uranium se fait essitiement pour I'exportation sous forme de
Yellow Cake. Cette industrie a connu un regaintdii@ depuis 2007 avec la renégociation
des prix avec son principal client. Les accordsctumen début 2008 envisagent aussi bien la
hausse de la production (pour passer de 2 6702aeméin 2005 a pres de 10 000 tonnes en
2012) ce qui fera du Niger le deuxiéme producteonaial de ce minerai.

La Déclaration de Politique Energétique (DPE) eS2RP prévoient une amélioration de la
valeur ajoutée de cette industrie sans précises spelle forme. Avec les perspectives
d’installation de plusieurs centrales nucléairesAfnigue (Libye, Algérie, Nigeria, etc.), la
Politique Energétigque Commune de I'UEMOA et de I|&EDEAO, la politique
d’interconnexion des réseaux électriques d’Afriged’Ouest, etc., il est possible d’envisager
la valorisation de ce minerai pour la productiogrargie €électrique aussi bien dans le cadre
national que dans celui de I'intégration sous-régie.

Cette option ayant un tres fort potentiel de litmia d’émission de GES, les obstacles
majeurs pour cette option sont bien entendu lantélpolitique, les colts d’investissement et
les capacités techniques des ressources humaspesiitiles en la matiere.

11.3.4 Industrie de I'eau

L’objectif affiché pour 2015 est la couverture d&%® des besoins en eau potable en milieu
rural et 100 % en milieu urbain par I'extension d&seaux urbains et la construction et/ou la
réhabilitation de 1 000 mini-AEP par an en miliemat. Il est également envisagé de doter
ces installations de moyens d’exhaure moderneseantid#s par des services énergétiques
modernes (SEM). Ainsi, il est prévu d’équiper 1 48di-AEP dans des villages de 1 000 a
2000 habitants en 2012 et plus de 7 000 mini-AERQErD.

Les technologies dominantes dans ce domaine autesgmt : (i) les pompes solaires PV
d’'une puissance de 600 Wc par installation dansillegyes pour des besoins en eau de 30 a
40 nt par jour, (i) des pompes thermiques a diesel 86%W pour ces mémes villages ou la
connexion au réseau €lectrique la ou elle existe.

Pour les centres urbains dont la capacité dépasg®Im par jour, le recours & la technologie
solaire n'est pas retenu par le Niger. Pour lelgaéls de 250 a 1000 habitants, il est fait
recours a l'installation des points d’eau moder(msts cimentés, forages, etc.) équipés en
pompe a motricité humaine. Il y existe égalemerg pessibilités de TER notamment le
recours au pompage éolien ou a des unités sotigrégble dimension.

Les obstacles sont les codts, la maintenance @ispenibilité des compétences. Une autre
particularité du Niger est I'alimentation en eaurdilieu pastoral. La politique actuelle est
axée sur les puits cimentés pastoraux et les ferdganéme type. Outre les TER associées a
ce type d'ouvrage, il peut étre envisagé la réitabdn de nombreux puits traditionnels
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existants dans ce milieu, notamment pour les \edagt campements de moins de 250
habitants assez représentatifs de la société eigexj] avec des techniques modernes qui
permettent d’économiser 4 a 5 tonnes de bois pi#s eotretenu traditionnellement et par an.

Ces techniques sont éprouvées par plusieurs OMGselciations de Développement dans le

milieu pastoral depuis plusieurs années déja.

1.3.5 Promotion des Activités Génératrices de Reenus par l'installation des
Plates-formes Multifonctionnelles

L'installation des Plate-Formes Multifonctionnellesnsiste a la réalisation d’'une unité

énergétique pouvant faire fonctionner un moulirraging une décortiqueuse, un alternateur et
un chargeur de batterie pour faciliter le travaihgstique des femmes et au-dela leur offrir
'opportunité d’entreprendre des activités gén@&asr de revenus tout en permettant une
électrification sommaire des ménages ruraux.

Cette technologie est classée parmi celles fatilitaccés des ménages ruraux aux Services
Energétiques Modernes (SEM) par la SNASEM suite @xpériences réussies du
Programme Spécial du Président de la Républigwest lenvisagé, un passage de quelques 3
500 unités en 2007 a 12 500 unités en 2012 et Q46ides en 2015. Les unités dominantes
fonctionnent actuellement au diesel (5 a 6 kW 6uCl) ce qui représente une source
potentielle de fortes émissions de £O

Les TER alternatives existantes sont des unit&sriglees dans les localités électrifiées avec
le vaste programme d’électrification rurale cité aelles fonctionnant sous forme isolée.
Dans ce cas, il sera fait recours a des unitegaslRV de 5 a 6 kWec. Il existe également des
possibilités d'utilisation de I'énergie éolienne au biogaz. Pour ces technologies
alternatives, les colts (le solaire), le giseménti€n) ou la matiére premiére (biogaz) sont
les principaux obstacles auxquels il faut ajouserdmpétence technique qui fait défaut.

.4 AUTRES SECTEURS POTENTIELS D'EVITEMENT DES EM ISSIONS DE
DIOXYDE DE CARBONE

Les autres secteurs potentiels d’évitement dess@nssliées au secteur de I'énergie sont : (i)
les industries manufacturieres et de constructign,agriculture, la péche et la pisciculture,
(i) les Mines (orpaillage et exploitation d’'uramuet du charbon). Les émissions de ces
secteurs sont pour le moment marginales mais pépvendre de 'ampleur compte tenu des
ambitions fixées et chiffrées dans les différerddres stratégiques a I'horizon 2015. Les
possibilités TER dans ces secteurs peuvent se egsimme sulit :

1.4.1 Industries manufacturiéres et de construcion

Il est prévu la multiplication des industries adiroantaires en particulier les abattoirs, les
cuirs et peaux et les sous-produits agricoles. labiité de telles industries dépend
largement de la source d’énergie et de son codt.

Par conséquent des unités industrielles hors diawéslectrique sont difficilement viables. Il
est donc possible d’envisager peu de risques agamsdeveloppement en dehors du réseau
électrigue envisagé dans les différents scénarasrbvisionnement en énergie électrique
du pays.

1.4.2 Agriculture, Péche et Pisciculture

La consommation énergétique de ce secteur a comiom substantiel avec le Programme
de Modernisation du secteur de ces derniéres années

Les émissions sont dues a deux sources : (i) nlpdr la vulgarisation des tracteurs
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agricoles et (ii) fixes par la promotion de la oot irriguée.

La mécanisation du labour est assez timide au Nigson développement ne sera pas assez
émetteur a I'’horizon des projections des différemieatégies du pays. Par contre, la culture
irriguée est fortement envisagée avec des objedtfsviron 270 000 ha en 2015 contre
moins de 50 000 ha aujourd’hui. Au moins 50 % deecguperficie est envisagée sous forme
d’exploitations privées de petite dimension. Lepéiences des programmes comme ANPIP
ont permis la vulgarisation de plus de 30 000 pamipéividuelles a essence durant les
années 1990 et 2000. Ceci a entrainé une haussiblesates émissions dans ce secteur. Les
possibilités de TER dans ce domaine sont le recwslaire PV, a I'énergie éolienne ou le
raccordement au réseau électrique.

Les principales contraintes demeurent les colla ebaintenance. Avec la réalisation du
barrage de Kandadiji, la navigabilité du fleuve sessurée, ce qui augmentera les émissions
dues a la péche et éventuellement a la piscicultude également des mesures sont a
envisager sur les moyens de navigation les plusoppps. Le Niger a trés peu d’expériences
en la matiere.

En conclusion du présent chapitre, on peut direlegieptions stratégiques de développement
affichées dans la SDRP, la SDR, la DPE et la SNASHMI que les objectifs quantitatifs
sont assez ambitieux et possibles. La finalitdeegiéveloppement économique et social tout
en préservant I'environnement.

L’atteinte de ces objectifs est la priorité natiengpour un pays a faible indice du
développement humain ce qui a conduit a une fortilieation de la communauté
internationale.

Les potentialités offertes par les ressources g8 pendent la problématique du transfert des
technologies cruciale dans le secteur énergétifioet heureusement, pour toutes les

alternatives de TER possibles, le pays est dotéeggources nécessaires. Le défi majeur
demeure leur évaluation correcte et un programnremfercement des capacités conséquent
pour y faire face.
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IV.  VULNERABILITE AU CHANGEMENT CLIMATIQUE

La vulnérabilité désigne le degré d’inaptitude daystéme a faire face aux effets néfastes des
changements climatiques. Elle est fonction desatiaris du climat, du degré de sensibilité du
systéeme a ces variations et de sa capacité d’daapt®e nombreux facteurs interviennent
par conséquent dans son évaluation, ce qui impligne accumulation d’incertitudes
d’origines diverses. Les informations relatives aocidences des changements climatiques
au Niger sont encore limitées en raison du petinbre de données disponibles et du
caractére souvent incomplet des themes abordés.

Bien que les études d’incidence ne s’appuient pagmatiguement sur des scénarios de
changements climatiques, il est indispensable dpoder d’informations générales sur les
projections d’évolution du climat adaptées au p&ysst I'objectif de la premiere partie de ce
chapitre, qui présente les résultats, pour letterei nigérien, de simulations climatiques
régionales réalisées. Ces résultats portent sxrst&narii d’émissions souvent utilisés (A2 et
B2 du GIEC). lls s’appuient sur un ensemble retatient vaste de simulations climatiques et
permettent donc une assez bonne prise en compteagttudes. Il importe cependant de
garder a I'esprit que ces deux scénarios n’englopas I'éventail complet des scénarii socio-
économiques et n'intégrent pas les politiques éfatation des changements climatiques. Ce
chapitre présente ensuite les informations dispesilsur les impacts dans les domaines
identifiés : agriculture, élevage, ressources enetasanté humaine. Il décrit les mesures
d’adaptation existantes, ainsi que celles envisag®ec un degré plus ou moins certain de
prévision. La partie suivante de ce chapitre prepose synthése des impacts potentiels ainsi
gu’'une premiere tentative d’évaluation de la vudidité correspondante. Il faut la considérer
comme une synthése préliminaire et indicative,atigr repose sur les éléments disponibles,
qui sont difficiles a résumer et qui sont encors lirgités. Il n’est pas abordé dans ce chapitre
les répercussions économiques, pour lesquellesdt@mées disponibles sont encore
parcellaires. Les mesures d’atténuation pourragrir des conséquences économiques
complexes, notamment en matiere de codt, ainsi dpse inconvénients potentiels dans
certains secteurs et des effets secondaires po€is mesures ne sont pas directement liées
aux incidences proprement dites des changememstdiues, et leur étude n’aiderait pas a
mieux les comprendre.

IV.1 VARIABILITE DU CLIMAT ACTUEL
vV.1.1 Analyse des données climatiques

Les données utilisées ont été choisies de faca gu@ucune donnée manquante ne figure
dans la série 1961 - 2000. Les stations météarpleg synoptiques répondant a ce critere
sont : Agadez, Birni N'’Konni, Maradi, Niamey, Talaurillabery et Zinder. Les paramétres
climatiques retenus sont: la pluviométrie JuidlduAolt-Septembre (JJAS), les
températures maximales JJAS, les températures midiamvier-Février-Mars (JFM), les
vitesses du vent JFM, I'humidité relative maximASJkt minima JFM a Konni, seule station
présentant des données cohérentes apres leur @emigeau par la Météorologie Nationale.

Le choix des périodes d’étude JJAS et JFM s’expligour la premiére par le fait que, plus
de 80 % des précipitations annuelles tombent & qedtiode et, I'essentiel des poussieres
atmosphériques d’origine terrestre est produit@us de la seconde (Ben Mohamed, 2003).

S’agissant de la qualité des données, des tedistigtees ont été utilisés pour I'apprécier.

L’aspect important a vérifier est le caractere @aiéa d'une série de données. Une série est
dite aléatoire simple lorsque toutes les obsermatigont issues d’'une méme population et
sont toutes indépendantes les unes des autres.l®pratique la série est aléatoire simple si
elle n’est pas persistante, si elle ne comportedeatendance et s'’il existe une stabilité de la
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dispersion des séries autour de leur moyenne.

Des tests de persistance, de tendance, de dispessitsi que le test de Fischer ont été
effectués sur les séries de données citées préogetgtim_es résultats de ces tests figurent sur

le tableau suivant :

Tableau 42 : Tests de persistance, de tendance,dispersion, ainsi que le test de Fischer
sur les séries de données citées précédemmen

Stations Pluies JJAS Tmax JJIAS Tmin JFM VVIJFM
Longitude, Latitude, ) ) ) ) . . . ;
Altitude cv Pers Tend Disp | Fischer cv Pers Tend Disp | Fischer cv Pers Tend Disp | Fischer cv Pers Tend Disp | Fischer
Blalzzryz(();%& 30% | 1,2 | -1,3| -1,7| 500 [ 3% 1,7 | 30| -05 | 1,11 | 5% 1,7 | 23| -16|266| 18% | -04 | -1,6 | -0,9 | 5,12
Ni A 2 10E
I;a:;i,y 2;;(;() ’ 27% | 08 | -1,2| -0,4| 3,12 3% | 1,8 | 29 | -1,8 | 302 | 5% | 1,6 | 27 | 06 | 0,31 | 31% | 44 | 45 | 0,04 | 0,57
Birnin'Konni (5 17E
1;r:|;N Ozn7nzlnf) ) 23% | 2 02| 041|453 6% | 35 | -27]| -38 (12,16 5% | 1,7 | 34 | 0,8 | 1,44 | 21% | 31 | -2,8 | 1,3 | 540
Bh;u’\? ;251:; 28% | 1,7 | -1,3| -0,5] 3,21 | 3% 1,4 | 12| -05|124| 5% | -01| 09 |-03]|12176]|23%| 34 | 26 1,2 | 0,10
2/;3;:(:; ‘;Zr;m(; >, 28% | 25| 21| 30| 949 2% | 1,3 | 22 | 1,1 | 190 | 6% | 23 | 41 | 04 | 098] 22% | 48 | 510 02 | 045
Agades (7 59E
1535812,3 (498m,) 40% | 1,8 0,1 15] 059 | 1% -06 | 2,2 09 [ 136 | 7% 2,6 3,8 03 | 040 | 27% | 4,8 51 4,9 | 0,00
i?j;r\lAZ;olr(:)S% 26% | 03| -1,7| 10381 | 3% | 1,5 | 35 | -1,2 | 201 | 5% [ 03| 23 | 08| 232 19% | 40 | 34 | -24 [ 429

On retiendra de I'examen de ce tableau que :

e pour la période de temps considérée, les sériegepelétre considérées comme
aléatoires simples, le test de Fischer donnant aegfficient inférieur a la valeur
critique 12,6. On note que ces résultats sont aotres si I'on considére la période de
temps 1950 - 2000 au cours de laquelle la tendareebaisse des précipitations en
liaison avec les sécheresses apparait nettement ;

» la trés forte variabilité des précipitations JJASIe vent JFM, comparée a celle des
températures, traduit de fait, la difficulté derlpvévisibilité dans cette zone.

IvV.1.2 Evolution des paramétres climatiques

On utilise un indice simple et représentatif app@iémalie réduite pour faire ressortir les
périodes d’extrémes climatiques. Pour le présemvatl, il a été présenté les évolutions des
moyennes des sept (07) stations lissées des amsmatuites des précipitations JJAS, des
températures maxima JJAS , des températures mitiia de la vitesse du vent JFM et des
humidités relatives maxima JJAS et minima JFM aiBWKonni.

La figure 16 ci-dessous présente cette évolutioar ges précipitations et températures
maximales JJAS. L’examen de cette figure fait regsteux faits, a savoir :

* la baisse des précipitations caractérisant la sésbe des années 1970 - 1980 au
Sahel ;

» |a forte corrélation entre les précipitations &t températures maxima JJAS, ayant été
signalée auparavant pour la période 1950 - 2004 (Behamed, 2007). Pour le cas
présent, le pourcentage expliqué des variationside des variables par les variations
de l'autre variable atteint 67 %.
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Evolution de la moyenne lissée de 7 stations des anomalies réduites des Précipitations
et Tmax en JIAS
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Figure 16 : Evolution des précipitations et Tmax JAS au Niger entre 1961 et 2000

Evolution de la moyenne lissée de 7 stations des anomalies réduites de Tmin
et Vitesse du Vent en JFM
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Figure 17 : Evolution des températures minima et vesse du vent JFM au Niger entre
1961 et 2000

La figure 17 ci-dessus présente quant & elle ligiarh pour les températures minima JFM et
la vitesse du vent a 2 m. L'examen de cette fidaitaessortir une fois de plus deux faits, a
savoir :
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* la tendance a la hausse des températures minima, 3ie d’'un certain
réchauffement du climat dans cette zone, phénomémen évidence déja en d’autres
occasions (Issa Lelle, 2001) ;

* le comportement de la vitesse du vent ne fait paaritre de tendance bien marquée
et cela pour la simple raison que la vitesse dut W&pend des oscillations de
I'’Atlantique Nord qui présente également une fedgabilité interannuelle

La figure ci-aprés présente I'évolution de I'hunbédmaximale JJAS et minimale JFM a Birni
N’Konni, pour les raisons indiquées précédemment.

Evolution des anomalies réduites lissées de Urelmax en JJAS et Urelmin en JFM
pour la station de Birni'NKonni
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Figure 18 : Evolution de Urel minima JFM et maximaJJAS a Birni N’Konni 1961 et 2000

On constate, au niveau de la courbe des maximaaieses concomitantes avec les périodes
des grandes sécheresses qu’a connues le Sahehrénert qui sont liées aux anomalies de
la circulation générale causées par le réchauffedenocéans.

La variabilité observée des minima devrait avoiupoause également les anomalies de la
circulation générale. On remarquera néanmoins geepics principaux apparaissent aux
années non épidémiques de méningite.

IV.2 PROJECTIONS CLIMATIQUES ET IMPACTS : SCENARII CLIMATIQUES
REGIONAUX, PRINCIPALES VULNERABILITES

IvV.2.1 Introduction
Les projections sont faites pour la période 202049 par rapport a la période de référence

1961 - 1990, conformément aux recommandations &CGI

Deux sorties des Modeles de Circulation Générale@ylont éte utilisées pour trois scénarii
d’émissions de gaz a effet de serre. Les sortiegnddele HadCM3 (Hadley Centre for
Climate Prediction and Research) pour les scéAaret B2, et les sorties du modele CGCM3
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(Canadian Centre for Climate Modeling and Analypmiir les scénarii A2 et B1.

Deux modeles de changement d’échelle statistiquagera été initialement utilisés : le
SDSM"? (Statistical Downscaling Model) avec les sortiessnodéle HadCM3 et le LARS-
WG avec les sortie du modéle CGCM3. Toutefois élrétenu que les résultats du premier.

Les sorties journalieres du Modéle HadCM3, staridéed pour I'utilisation avec SDSM, ont
été obtenues pour les scénarii A2 et B2, pour teoge de 1961 a 2100. Ces données sont
disponibles sur le site web du Canadian Climateaktg Scenarios Project (CICS14). Les
sorties journalieres du modéle CMCG3 ont été etlss pour les scénarii A2 et B1 sur la
méme période. Les scénarii utilisés pour le Nigeré&bé imposés par les sorties des MCG. Ce
sont les trois scénarii A2, B1 et B2.

Le modéle retenu pour générer en détail le climeall dans le cadre de cette étude est le
Statistical Downscaling Model (SDSM, Wilbgt al. 2001). C’est un modele de régression

basé sur des informations climatiques a grandellécfmrédicteurs) issues des données de
réanalyse NCEP (National Center for EnvironmenteddRtion) ainsi que des données

quotidiennes de la variable observée (prédictamt)use station au cours de la période de
référence 1961 a 1990.

Le modele est calibré avec des prédicteurs chpigis expliquer le plus possible la variabilité
des observations locales et ensuite validé. Le faoelst alors utilisé pour déterminer les
conditions climatiques locales futures avec desliptéurs issus des scénarii des MCG sur la
période future choisie. La procédure est expligegedétail dans le guide d'utilisation de
SDSM.

D’autres sorties des modeles globaux ont égaler@antutilisées pour avoir une vision
synthétique des projections attendues pour lesati@ms relatives des précipitations et
températures moyennes de l'air pour I'horizon 202P049 par rapport a la période de
référence 1961 - 1990. Il s’agit des sorties deslales MPI-ECHAMS5, CSIRO-MKS3,
GFDL-CGCM2, MRI-CGM2.

IvV.2.2 Performance des modeéles climatiques du GIE6ur le Niger

Les sorties des modeles de simulation de climavetdi toujours étre comparées aux
observations pour se fixer sur leur performancda Cevient en général a comparer les
signaux pluviométriques annuels et ceux de la teatpé de l'air. Il a été procédé de la sorte
pour le Niger a partir des moyennes 1961 - 90 désitations et de température de l'air des
observations des principales stations synoptiquegsays dans la partie située en dessous de
la latitude 16°N, afin d’éliminer les stations g&s dans le désert saharien.

Les figures 19 et 20 de la page suivante présetgsntésultats obtenus pour les modéles
UKMO-HadCM3, MPI-ECHAMS5, CSIRO-MK3, GFDL-CM2, et MRCGCM2.

Il apparait au premier regard de ces figures, aitdelsse des modeles dans la reproduction
correcte du cycle annuel aussi bien des précipitatique de la température. Pour les
précipitations, 'amplitude du signal pourrait éaeceptable, malheureusement les décalages
dans la position du maximum traduit assurément toblpme de paramétrisation de la
convection dans cette zone ou la répartition désipitations est strictement unimodale, ce
qui revient d’emblée a un rejet de I'un des mod#ldijués.

Concernant la température de l'air dont le cycleush est illustré par la figure 19 de la page
suivante, on observe cette fois-ci une reprodudlivcaractere bimodal de ce paramétre avec

12 https://co-public.lboro.ac.uk/cocwd/SDSM/
13 http://www.lars.bbsrc.ac.uk/model/larswg.html
1 http://www.cics.uvic.ca/scenarios/index.cgi? Scevsari
----- Seconde Communication Nationale du NigerlsarChangements Climatiques -----
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une fois de plus des décalages sérieux dans lé@sopesdes maximas. Les amplitudes sont
cette fois-ci moins satisfaisantes que dans I@asedent.

Annual cycle of Niger and models precipitations (1961-90 means)
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Figure 19 : Cycle annuel des précipitations obseres et issues des modeles indiqués
Annual cycle of Niger and models air temperature (1961-90 means)
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Figure 20 : Cycle annuel de la température de I'aibbservée et issue des modeéles indiqués

Il s’ensuit de I'examen de ces deux figures qupddormance des modeles climatiques au-
dessus de cette zone laisse encore a désirer, widsarrivent a reproduire le caractere

bimodal de la température. C’est I'une des raigumg laquelle il convient de prendre avec

beaucoup de précautions les sorties de modeles gqabigr zone, a I'évidence un effort de

recherche reste encore a faire dans ce sens.
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IvV.2.3 Scénarii futurs pour le Niger
IvV.2.3.1 Modele SDSM

Les projections faites pour les températures fppagaitre que malgré une grande variabilité,
tous les modeles s’accordent a prédire une augti@ntanoyenne des températures

maximales a I'horizon 2020 - 2049. L'augmentati@nl@ moyenne annuelle des températures
maximales atteint 2,3 °C selon le scénario B2 gtuisqu’a 2,6 °C selon le scénario A2 sur la

période 2020 - 2049. Les plus fortes hausses coeceles stations d’Agadez, de Mainé

Sroa, de Birni N'Konni et de Maradi. Les stations qubiront le moins cette hausse, sont
celles de Niamey et Gaya, avec tout de méme ungsbaaouvant aller jusqu’a 1,5 °C. Sur

I'ensemble des stations, on observe que cette dalesstempératures maximales journalieres
est moins marquée au cours des mois de juin, tjudlg(t et septembre correspondant a la
saison des pluies.

Les prévisions pour les précipitations font ressoune légere hausse du cumul des
précipitations a I'horizon 2020 - 2049 pour la @updes stations et un démarrage plus tardif
de la saison des pluies. Il est prévu une forterengation des précipitations sur la station de
Tillabéry. Une légere diminution sera observédesistations de Gaya, Niamey et Mardi.

Variation du cumul annuel des precipitations (%)
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Figure 21 : Variations relatives de la pluviométrieannuelle pour 'ensemble des stations
par rapport a la période 1961-1990

Cette augmentation prévue des précipitations awelSzdt corroborée par plusieurs études
récentes (Reindest al, 2005). Le dernier rapport du GIEC (IPCC 2007{igue que les
résultats des modeles sur les changements depipatons au Sahel sont contradictoires.
Les résultats présentés ici sont ceux du seul raddi@tiCM3 désagrégé avec SDSM.

Les événements extrémes comme des fortes chalaude® fortes précipitations peuvent
avoir d’énormes consequences sur les personnes,pliges, les animaux ou les
infrastructures. Pour apprécier 'ampleur des éneargs extrémes, il a été retenu la valeur du
99°™ centile des températures maximales et des prébgpis journalieres comme seuil
d’événements extrémes. Les événements extrémestedgseratures maximales et de
précipitations ont été analysés pour toutes leématasur la période de référence 1961 - 1990
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et sur la période 2020 - 2049 suivant les scémiiiet B2. Il apparait clairement sur le
tableau 44 que le §9° centile des précipitations va subir une |égéraramgation sur toutes
les stations, a I'exception de la station de Télgbou I'augmentation sera forte. Cela signifie
gu’il y aura une intensification des fortes pluiaggc toutes les conséquences possibles sur
les infrastructures.

Tableau 43 : Résumé des changements des événemephisieux extrémes pour toutes les

stations
99e centile des précipitations (mm)  Variation(&fm) | Variation B2 (mm)
Tillabéry 63,56 46,43 46,10
Maine 70,59 0,62 1,09
Agadez 33,47 0,76 0,80
Konni 54,53 1,11 0,86
Gaya 65,01 0,50 0,77
Maradi 64,62 1,21 1,41
Niamey 63,19 0,82 1,01
Tahoua 48,84 1,24 1,38
Zinder 63,21 1,66 1,77

L’examen du tableau suivant fait également regsaote augmentation des températures
maximales extrémes de l'ordre de 0,8 a 3,3 °C.&3altat était prévisible du moment que les
températures maximales moyennes sont appeléesreeatey du méme ordre de grandeur.

Tableau 44 : Résumé des changements des extrémes laletempérature maximale
journaliere pour toutes les stations

99°™M° centile Tmax (°C) Variation A2 (°C) Variation B2Q)
Tillabéry 44,2 1,9 1,7
Maine 43,5 2,1 2,0
Agadez 43,7 0,9 0,8
Konni 43,4 2,2 1,9
Gaya 42,6 1,6 1,3
Maradi 42,5 3,3 2,5
Niamey 43,4 0,8 0,9
Tahoua 43,6 2,5 2,4
Zinder 42,5 2,3 2,1

Pour des études futures des changements climaiicgersit souhaitable d’utiliser également,
en complément des méthodes statistiques, le chamjeirechelle avec un modele régional
comme PRECIS ou RegCM. On peut également recommd#ntiksation d’'un plus grand
éventail de scénarii de changement climatique smdre de vue que cela demandera
beaucoup plus de temps et un minimum d’équipeméatsalcul comme des stations de
travail pour les modeéles régionaux et des péripnés de stockage des données.

IV.2.3.2 Modéles MPI-ECHAM5, CSIRO-MKS3, GFDL-CM2, RI-CGCM2

Ces modeles figurent dans la liste retenue parlEECGLeurs sorties sont fournies par le
GIEC, a travers son centre de distribution de desn@PCC - CDDC). Les données sont
disponibles au pas de temps mensuel, contrairementodele précédent, avec toutefois une
résolution de 1°x1°. Le traitement a été effectliaide du logiciel Grid Analysis and Display
System (GRADS v.2). Les résultats sont produitssstmrme de variation relative des
précipitations moyennes JJAS et températures megeannuelles de la période 2020 - 2049
par rapport a la période de référence 1961 - 1B80rés 22 et 23 de la page suivante).
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MRI CGCM2, mean JJAS precip diff (mm) 2020/2049 - REF
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Figure 22 : Variations relatives des précipitations]JJAS au Niger issues des modéles
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Figure 23 : Variations relatives des températures myennes annuelles issues des modeles

indiqués

La figure 22 présente les variations prévues désipitations moyennes JJAS pour la période
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2020 - 2049 par rapport a la période de référer@fl + 1990. Il s’agit des sorties non
désagrégées de ces modeles. Deux modeles sur (MBRIr&CHAMS, CSIRO K3) prévoient
une augmentation des précipitations sur le Nigensajue les deux autres (GFDL CM2, MRI
CGCM2) prévoient une baisse a I'horizon 2020 - 204% résultats obtenus a l'aide de ces
modeéles mettent en évidence lincertitude qui dérése les variations prévues des
précipitations par les Modeles Globaux de Clim&CC, 2007), incertitude traduisant le
désaccord desdits modéles quant aux signes du exmang prévu pour la zone englobant le
Niger.

La figure 23 (page précédente présente les prégisies variations des moyennes annuelles
de la température de I'air sur le Niger a I'horizad20 - 2049. Les quatre modeles sont
unanimes a prévoir des hausses de ces températayesines annuelles de 1 °C a 1,6 °C sur
le Niger, a I'horizon 2020 - 2049. Il faut cepentigarder a I'esprit que ces valeurs moyennes
sont annuelles et que les variations saisonnieeggnt étre plus importantes.

IV.3 PRISE EN COMPTE DES SCENARII POUR EVALUER LES IMPAC TS SUR
L’AGRICULTURE : LE DEVELOPPEMENT ET LA PRODUCTION D U MIL
AU NIGER

Cette évaluation est basée sur trois études metiénrs, avec un modeéle de croissance
végeétale, les deux autres sur des bases pureragstigties.

a) La premiére étude (Salaek al 2008) a utilisé des données historiques couMeant
période 1961 - 1990 de 12 stations synoptiquesadeohe soudano sahélienne du Niger.
S’agissant des scénarii des changements climatiqpresa eu recours a ceux du modéle
HadCM3 correspondant aux scenarii d’émissions AZzRa extraits de sept mailles couvrant
les stations évoquées plus haut. Concernant le lmdééecroissance végétale, celui utilisé est
le modele SARRAH a croissance dynamique, simukauehveloppement et le rendement des
cultures. Il a été ainsi possible d’estimer aiesiimpacts des scénarii climatiques sur la date
de semi, la longueur du cycle de croissance, ldymtion de la biomasse et le rendement des
cultivars (Souna lll) et suggérer des mesures ¢@tatiman a I'échelle locale pour une
meilleure prise de décision. Les sorties journafiesnt par la suite été analysées pour obtenir
les augmentations moyennes de températures eppadioins pour les horizons 2020 et 2050.
Les valeurs obtenues varient entre 0,7 et 1,85U¢ les températures et 3,44 a 8,34 % pour
les variations des précipitations a I'horizon 20bWitilisation du modéle SARRAH pour la
simulation du rendement du mil se justifie parcélqu été étalonné et validé pour cette
culture (Souna lll) qu’on retrouve dans toute laegsoudano-sahélienne.

La date de semi est générée de facon optionnellgilesant une fonction limite approximant
la réponse du paysan. Le critére retenu était 20 danpluie suivis de 20 jours au cours
desquels I'évolution de la culture est suivie,eesémi était considéré comme échoué si au
cours des 10 jours sur les 20, I'évapotranspirafifP) relative de la culture était inférieure
a 30 %. Les résultats obtenus par ces auteurgfant’une réduction du cycle de croissance
de 2 a 3 jours a I'horizon 2002 et de 4 a 5 jouthi@rizon 2050. La figure 24 de la page
suivante montre la variabilité au niveau local ponmil de cycle de 82 a 92 jours.

La baisse de rendement était estimée a 4,6 % esuscénarii A2a et B2a. On a noté peu de
différence entre les deux horizons temporels petiedaisse et pour les deux scénarii.

Ainsi, avec les scénarii considérés, on pourrattehdre a ce que le mil ne soit pas trop
vulnérable a un réchauffement durant la saisorpligss, pour les scénarii consideérés.

b) La deuxiéme étude était basée sur des comtimlés purement statistiques (Ben

Mohamed et al, 2002). Cette étude conclut a unesbaie 13 % de rendement pour le mil &

I'horizon 2025, conséquence d’'une hausse de terypéran Juillet-Aolt-Septembre. |l faut

se souvenir que les précipitations sont bien cdeghvec les températures maximales de la
----- Seconde Communication Nationale du NigerlsarChangements Climatiques -----
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méme période ce qui pourrait avoir des impactdasaulture pluviale qu’est le mil.
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Figure 24 : Modifications du cycle de croissance dumil sous différents scénarii
climatiques

C) La troisieme étude (Seidat al, 2006) porte sur la modélisation statistique ale |
relation climat - rendements céréaliers pour leeNidinancé par '’Agence Canadienne de
Développement International (ACDI) dans le cadre mhojet d’Appui aux capacités
d’Adaptation aux Changements Climatiques dans #85 Bu Sahel. Selon cette étude qui est
basée sur un modéle logistique de régression, agiu% de la variabilité du rendement du
mil au Niger peut étre attribuable aux précipitasio

En conclusion, les études présentées ici confirbirt les conclusions di™ rapport du
GIEC concernant une baisse des rendements desesuttéréalieres comme conséquence de
'augmentation des températures en régions tragscal

IV.4 VULNERABILITES SECTORIELLES

IvV.4.1 Unités d’exposition et horizon temporel

IvV.4.1.1 Agriculture

La zone d’étude concernée est la bande verte der Mant la pluviométrie moyenne annuelle
cumulée (1971 - 2000) est supérieure a 200 mm.

Pour les unités d’exposition, I'échantillonnage @t@ sur les régions de Dosso (2,7 % du
territoire national), Maradi (20,4 % de la popwatidu pays) et Zinder (12,30 % de la
superficie du pays), régions qui, en matiére atgiamnstituent les principales zones de
production céréaliere du pays. Ces régions disposgalement d’importantes données
climatiques sur plusieurs décennies.

Il n'a pas été pris en compte les zones géographigpécifiques du Niger mais neuf (9)
stations synoptiques pour les relevés climatolagggaet 'ensemble du cheptel en ce qui
concerne le bétail sont considérés. Les donnéesenmnt les relevés pluviométriques de
1961 a 2005 des stations synoptiques de la Darecke la Météorologie Nationale a savoir :
Agadez, Birni N'Konni, Gaya, Mainé Soroa, MaradiaMey, Tahoua, Tillabéry et Zinder.

----- Seconde Communication Nationale du NigerlsarChangements Climatiques -----
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IvV.4.1.2. Elevage

Tableau 45 : Unités d’exposition par espece de 19612005

Effectif en UBT Les unités d’exposition sont les
Espéce Moyenne sur 44 ans| Ecart type sur 44 areffectifs des différentes espéeces
Bovin 2 444 794 562 783 animales en nombre de tétes et
ovin 385 533 183 727 I'effectif total du cheptel converti
Caprin 644 437 158 110 en Unité de Bétail Tropical
Camelin 567 514 384 057 (UBT) qui correspond a un bovin
Total en UBT 4042 279 1009 746 | de poids vif de 250 Kg et dont la

consommation journaliere de
matieres séches est de 6,25 kg. La conversionitssofame suit : un bovin = 0,8 UBT ; un
ovin = 0,1 UBT ; un caprin = 0,1 UBT et un cametii UBT.

IV.4.1.3 Ressources en eau

Le choix des unités de ressources en eau soumdEssiimuli climatiques est basé sur :
+ la disponibilité de longues séries de données ;
« la sensibilité du systéme des ressources en eastiaudi climatiques ;
- l'importance socio-économique du systéme.

Partant de ces principes, les unités d’exposigbenues sont :
* les eaux de surface ;
* les eaux souterraines.

IV.4.1.4 Santé

Les criteres de choix des unités d’exposition comaa les caractéristiques de la maladie
elle-méme et la zone géographique.

Pour ce qui est de la maladie, elle doit d’aboqré@senter un probleme de santé publique,
gu’elle soit climato sensible et qu’elle sévissewsuespace et une période assez considérable.
Enfin, on doit disposer des données sur une s&lagwement longue.

Les zones ou régions géographiques choisies dodisposer de données sur des maladies
sévissent de fagcon endo-épidémique avec un impati-economique important. Ce sont les
districts sanitaires de Maradi Commune, Zinder Comen Agadez Commune et Tillabéry
pour les trois maladies qui sont le paludisme, énimgite, et la rougeole.

IV.4.1.5 Horizon temporel

On a considéré les horizons temporels suivants :
» la période de référence : 1961 - 1990
* la période d’étude : 1961 - 2005
* I'horizon de projection des changements climatiqua@20 a 2049

V.4.2 Vulnérabilité actuelles des secteurs
IvV.4.2.1 Agriculture

La production agricole excédentaire jusqu’au daleg années 70, ne couvrait a la fin des
années 80 que 86 % des besoins alimentaires pwenidstructurellement déficitaire de nos
jours a cause principalement des sécheresses.fiCit €&t lié a la baisse des précipitations
confrmée par la DMN depuis les trois derniéres edéies. En effet, I'étude sur la
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vulnérabilité du secteur agricole a mis en évidergpee I'évolution des rendements des
cultures de mil, de sorgho et du niébé est soutnigee forte variabilité inter annuelle liée a
de nombreux facteurs dont les variations du régitaeiométrique (Seidou etl. 2006). Les
inondations ont également une influence négativel’agriculture. Pour I'année 1998 par
exemple, ce sont 588 ha de rizieres, 8 608 ha dmgs de mil et 203 vergers qui ont été
endommagés au Niger. Les impacts socioéconomiquess fdcteurs climatiques sur
I'agriculture se caractérisent par la baisse dedements agricoles ayant comme entre autres
conséguences :

» le déficit alimentaire engendrant une insécuritdahtaire permanente ;

» I'exacerbation des conflits fonciers trés souvastrtriers ;

* I'exode rural entrainant la création en milieuainbdes communautés exposeées a la

délinquance, a la mendicité, au vol et au bandéism
» I'accentuation de la pauvreté rurale ;
* la diminution de I'apport de I'agriculture dansRéB.

V.4.2.2 Elevage

Les différents résultats de I'étude sur la vulngéitébet I'adaptation du secteur élevage aux
changements climatiques ont illustré l'influences dacteurs climatigues notamment les
précipitations et les températures sur le chepteleffet, les effectifs du cheptel national ont
chuté jusqu’en 1990 par rapport a leur valeur d@&219A titre d’exemple, pendant la
sécheresse del1973 les effectifs du cheptel natoortadhuté de 40 % par rapport a leur valeur
de 1972. Il existe une corrélation entre I'effechif bétail et la pluviométrie telle qu’en 1990,
les effectifs du cheptel ont augmenté de pres deéocgtar rapport a leur valeur de 1989 en
raison notamment des fluctuations de la pluvioraétiii a un impact sur la production
fourragere. Parmi les différentes especes, iligtade souligner que les camelins sont moins
vulnérables aux changements climatiques.

Les impacts socio-économiques des facteurs climegiqnotamment pendant les périodes
récurrentes sur le secteur élevage se caractépaent
* une baisse des revenus des ruraux ;
* les profondes modifications de la composition desupgeaux a travers un
remplacement progressif des bovins par de petitsnants et des camelins ;
* la malnutrition de la population ;
* la reconversion d’'un nombre important d’éleveursmades en sédentaires
réduisant ainsi les espaces cultivables ;
* le déséquilibre de la balance commerciale (appextérieurs de plus de 6 000
tonnes de lait par an soit plus de six (6) millsade F CFA) ;
* la diminution de I'apport de I'agriculture dansRéB.

IV.4.2.3 Santé

Les résultats obtenus par I'étude sur la vulnéitabdt 'adaptation du secteur de la santé
relativement au taux d'attaque des maladies tejlies le paludisme, la méningite et la
rougeole révelent de bonnes corrélations entrpdemmeétres météorologiques et sanitaires.

En effet, dans toutes les régions étudiées, il &sabli que les températures extrémes

influencent la répartition saisonniere ou trimedkei des cas ou des taux d’attaque de ces
maladies. Pour le cas du paludisme, le premieresire caractérisé par les plus basses
températures et le deuxiéme trimestre corresporalatitmestre le plus chaud connaissent les
taux d’attaque les plus bas de I'année. La pluviomést aussi un parameétre climatologique

qui influence I'incidence du taux d’attaque du pkdune. En effet, la méme étude révéle que
les taux d’attaque du paludisme les plus impaostaoht enregistrés au troisieme et quatrieme
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trimestre correspondant a la saison des pluiesflu&nce des températures extrémes sur les
taux d’attaque du paludisme se traduit par desdefaitaux d’attaque durant les deux premiers
trimestres (janvier, février, mars, avril, mai,nluidurant lesquels les températures sont les
plus élevées.

La rougeole, tout comme la méningite sévit prinidpeent pendant la période séche et
chaude. Durant cette période, le taux croit jusguia certaine période avec les températures
extrémes. Le taux d'attaque de la méningite dimiauec linstallation et I'évolution du
cumul pluviométrique.
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Figure 25 : Influence de la pluie sur I'incidence ebdomadaire de la rougeole a Zinder
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Figure 26 : Influence de la pluie sur l'incidence Bbdomadaire de la Rougeole a
Tillabery

IV.4.2.4 Ressources en eau

L’analyse des anomalies pluviométriques au nivealb® stations réparties sur le territoire
national (DMN, 2006) démontre une tendance a laseadle la pluviométrie depuis les trois
dernieres décennies comme illustré sur la figurdla page suivante.
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Le déficit pluviométrique correspondant est en nmoye de l'ordre de 20 % mais peut
atteindre des valeurs supérieures a 30 % dansmsta@gions.
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Figure 27: Anomalies pluviométriques aux stations € Niamey, Agadez et Gaya

Des études récentes menées dans toute la régia Aftieaine (Servat et al. 1998) montrent
que la baisse de la pluviométrie résulte essemtneht de la diminution du nombre
d’événements pluvieux. En outre, I'analyse dessérhronologiques pluviométriques montre
une nette tendance au glissement des isohyetetevard.

IvV.4.24.1 Eaux de surface

Les observations hydrométriques montrent que leséguences sur les écoulements, de la
baisse de la pluviométrie observée depuis les timisieres décennies sont : (i) une variation
importante des débits moyens annuels, concomitardelle de la pluviométrie a partir de
1970 pour la majeure partie des cours d’eau etrmoent le fleuve Niger ; (i) une baisse
généralisée des écoulements des cours d’eau.

La baisse des écoulements du fleuve Niger a Nigffigyre suivante) par exemple est bien
plus importante que celle de la pluviométrie dead®0 % depuis le début des années 1970
contre 20 a 30 % pour la pluviométrie a la statienNiamey. Cette baisse est cependant
moins évidente dans les bassins versants desrafflde la rive droite du fleuve.

Fleuve a Niamey
2 1400
r 1200 &
O , >
~ 1 ™
= - 1000 =
) i =
ko] - 800 g
00 =T 2
= - 600 £
© 3 ©
S =
O_l 1 N I 400 s
2 F===g anomalie - o)
- - o
—e— débit annuel | 200
-2 0

— < N~ o ™ [{] ()] N n [e0] - < N~ o ™ (o) (2] N n

& 8§ &8 &8 &8 & &8 5 &6 6 & & &8 8 &8 & &8 8 8

— — — — — — — — — — — — — — — — — N N

4 4J oS oJ Jd oJ o Jd J Jd J oS o o o o oS o o

o ™ © (2] o n [o0) i < N~ o ™ ©0 (2] o n [09) — <

n [Te) n n [{] 0 © N~ N~ N~ [00) 0] [00] [0e) (2] (2] (2] o o

[o)] (o] [o)] [o)] (o] (o] (o] [e)] [e)] [e)] (o] (o] [o)] (o] (o] (o] (o] o o

— — — — — — — — — — — — — — — — — N [&N)
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Figure 29 : Déplacement des dates d’apparition defebits de pointe (crue guinéenne) et
minimal du fleuve Niger a Niamey

L’analyse de I'hydrogramme du fleuve Niger a Niamegntre également (figure 29) que :
- le débit de pointe de la crue guinéenne arrivelds @n plus tot, de février/mars
dans les années 50, a décembre/janvier ces dexdiécennies ;
- le tarissement est eégalement de plus en plus raj@dgebit minimal survenant
jadis en juin/juillet, est enregistré des le masnalai durant la derniere décennie.
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Figure 30 : Déplacement des dates de début et de files écoulements de la Sirba a
Garbeé-Kourou

Sur les affluents rive droite comme la Sirba, lanmaéanalyse orientée vers I'apparition
(début) et la fin des écoulements (figure ci-dessumtre que :
« les écoulements de la Sirba surviennent de plygusntot, de mai/juin a la fin des
anneées 50, a juin/juillet au début des années 2000
- le tarissement survient également de plus en plusié décembre/janvier a la fin
des années 50, a novembre/décembre au début dess#000.

Comme le fleuve Niger, la Sirba présente donc upladément général de son régime
----- Seconde Communication Nationale du NigerlsarChangements Climatiques -----
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d’écoulement, qui n’est pas sans conséquencea sisdonibilité des ressources.
IV.4.2.4.2 Eaux souterraines

La vulnérabilité des ressources en eau souteremirehangements et variabilité climatiques
se situe au plan quantitatif et qualitatif. Au pluantitatif, il s’agit de la variation du niveau
piézomeétriqgue de la nappe, dont la baisse suggeediminution de la disponibilité de la
ressource. Au plan qualitatif, la variation de laalité des eaux souterraines est liee a la
modification de la minéralisation de I'eau.

Les nappes du Continental Intercalaire/Hamadien des nappes tres faiblement alimentées
par linfiltration des eaux de pluie méme dans Etie a nappe libre du Continental
Hamadien (région de Maradi). Le renouvellementeeaaux est faible et le caractere fossile
de la ressource limite sa vulnérabilité.

La nappe phréatique du CT3 est essentiellementatée par linfiltration des eaux de crue
des koris et des ravines. Cette forte dépendanda dessource aux écoulements fait de la
nappe phréatique du CT3 une ressource particul@rerulnérable aux stimuli climatiques.
L’'aquifére pliocéne du Manga est considéré comnssili®du fait d’'un renouvellement et
d’'une recharge trés faibles. Il est donc potemtie#int peu vulnérable aux changements et
variabilité climatiques.

En revanche, l'aquifere quaternaire tres étendiMldnga, alimenté par l'infiltration dans le lit
de la Komadougou, des mares et dans les cuvetteienoas, subit des fluctuations
saisonnieres et interannuelles bien marquées muigdent de sa vulnérabilité aux stimulis
climatiques. Toutefois, I'absence de chroniqguez@igtrigues de longue durée ne permet
pas de dégager clairement I'évolution des resseurce

Légende

/\/ Fleuve Niger
A%/ Cours d'eau temporaire
i Station hydrométrique

Systéme aquifére

Il Socle antécambrien
[[77] Gres voltaien

Grés cambro-ordovicien
res cévonien inf.

Gres viséen

4 Gres Numurien

[i7] Gres d'Agadez

[E—] Continental Intercalaire/Hamadien
[ii] Grés de Bilma

[E= Continental Terminal
Formation du Tchad
Alluvions Korama

[ ] Aquifére alluvionnaire
Il Aquifére peu connu

Figure 31 : Carte des eaux souterraines du Niger

Les aquiféres alluviaux sont trés vulnérables saengements et a la variabilité climatiques
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parce qu'ils sont associés aux cours d’'eau. De muigible profondeur d’accés fait de cette
ressource la cible des préléevements souvent imgeréades fins d’irrigation et d’eau potable.
A cela il faut ajouter la sensibilité des écouletseaux actions anthropiques modifiant I'état
et les conditions de surface dans les bassinsntsrsa

IV.5 VULNERABILITE FUTURE AU CHANGEMENTS CLIMATIQU E
IvV.5.1 Agriculture

Il ressort de lI'analyse des différentes projectiafimatiques faites au niveau des régions

étudiées que la sécurité alimentaire est loin €’éssurée dans I'avenir, car il existe un écart
manifeste, entre les besoins alimentaires d’'unellptipn en forte croissance et la production

agricole probable.

Sous linfluence de la pression démographique,atfépourrait a long terme avoir une
tendance exponentielle avec comme conséquencdéam(emande/production probable) qui
sera toujours négatif malgré la croissance sensibl&a production du mil, du sorgho et du
niébé.

Les principaux impacts de la baisse de la pluvioéeront la dégradation des sols, la baisse
des productions agricoles et pastorales, et desiragpchroniques d’approvisionnement en
nourriture. On prévoit également des mouvementpamilations continus sur une large
échelle, un accroissement des maladies et unegegniécative au niveau de la biodiversité.

IV.5.2 Elevage

En dépit de toutes les tendances climatologiqués/diables, I'évolution du cheptel de 2005
a 2035 tend a croitre de maniére significative.aQet tient pas compte des épizooties
eventuelles qui pourraient perturber la tendancsi grojetée.

bY

Eu égard aux conditions climatiques défavorables sgi profilent a I'horizon, les
conséguences socio-économiques pourraient étreatcares. En effet, la raréfaction des
pluies favorisant la baisse de la productivité, Hesnmes et les animaux auront tendance a
migrer vers des zones plus productives, exacerhiasi les conflits entre les exploitants
agricoles et les éleveurs.

Le péril du cheptel pourrait conduire les éleveuise reconvertir a d’autres types d’activités
entrainant des bouleversements au niveau des Hebitat coutumes. Au plan macro
economique, le secteur de I'élevage qui constitugeond poumon de I'économie nationale
ne pourra plus contribuer sensiblement comme paa$sé au produit intérieur brut et a la
balance commerciale du pays.

IV.5.3 Foresterie

Si les tendances d’évolution des superficies farest en fonction des facteurs anthropiques
et des effets liés aux changements climatiquestatd@es de 1970 a 2000 se maintiennent, la
projection jusqu’en 2025 sur la base des parametkesilés pour I'an 2000, montre que la
dynamique de dégradation des superficies forestiaes’accentuer. En I'absence d'un effort
soutenu et consolidé de reboisement et d’'aménadeim@stier et/ou de substitution avec
d’autres sources d’énergie alternatives, alora@rizon 2025, les besoins d’'une population de
I'ordre de 23 millions d’habitantseraient d’environ 24 millions de steres.

Des especes qui jadis, sont moins préférées comieid de chauffe seront utilisées par les
populations rurales les plus démunies dans les@embu les parcs agro forestiers auraient
disparu.
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IV.5.4 Santé

IV.5.4.1 Paludisme

L’examen des résultats des projections décritegéde@mment montre clairement une
augmentation des températures mensuelles mininedl@saximales sur la totalité de nos
stations. Ces résultats sont en parfait accord geconclusions du®2®rapport d’évaluation
du GIEC.

Ces augmentations sont aussi perceptibles a [tn2020 - 2049 pour les stations de Zinder,
Maradi, Tillabery et Agadez avec les scenarii AB2t Dans ces localités ou les études sur le
paludisme sont conduites, la hausse des tempéatarka saison froide (décembre a février)
pourrait occasionner une transmission assez élewvazéant des conditions thermiques plus
favorables au cycle de transmission notammentdiegporogonique du parasite et la survie
du vecteur (MARA /ARMA, 1998).

En effet, rappelons que le développement du parasitréte a 16 °C, mais la transmission au
dessous de 18 °C est peu probable non seulemesd gala cette température trés peu de
moustiques adultes survivent les 56 jours nécessairla sporogonie, mais aussi parce que
'abondance des moustiques est limitée par uneu®ngériode larvaire. A 22 °C, la
sporogonie est achevée en moins de trois semditeepmportion de moustiques survivant a
cette période (15 %) est assez importante pouteqeycle de transmission ait lieu. Ainsi, une
température inférieure & 18 °C a été considéréenwordéfavorable, et une température
supérieure a 22 °C comme entierement favorabldrariamission.

La limite supérieure de température est essentielie déterminée par la survie du vecteur,
puisque des températures supérieures a 32 °C igmst & un grand renouvellement des
générations, des individus faibles et une mortéliggée (Le Sueur, 1991, Maharaj, 1995).

La mort thermique se produit a 40 °C. Mais aussicsrtaines périodes déja trés chaudes une
augmentation des températures pourrait égalemeunirede cycle de transmission de maniére
assez considérable.

Dans ce travail, pour des problemes liés a la digidé et a la qualité des données sanitaires
sur cette échelle, les corrélations n'ont pas @éié€es. Il est fort probable que pour les
stations plus a l'est ou les températures minimalast assez basses (Zinder, Agadez,
Maradi), une augmentation pendant la saison frd@léa température minimale augmenterait
le taux d’attaque du paludisme. A titre illustraéfTillabery le taux d’attaque du paludisme
est assez élevé di au fait que les températuresnal@s les plus élevées du pays sont
enregistrées trés souvent dans cette localité.cBaire, le taux d'attaque du paludisme
pourrait diminuer considérablement pendant la prichaude car I'augmentation de la
température la ou elles sont déja importantes Bénait les transmissions et pourrait causer la
mort des moustiques. Par ailleurs, les précipnatiannuelles connaitront une hausse a
Zinder, Tillabery et Agadez a I'horizon 2020 - 204

Si des mesures d’adaptation appropriées ne sonriges, la morbidité et le taux d’attaque
du paludisme augmenteront ainsi qu’éventuellerreentdrtalité. A Maradi, on assistera a une
légere baisse de ces précipitations annuellesjicgecfavorise pas une aggravation des cas de
paludisme. Pour ce qui est des précipitations,Té rapport du GIEC est plutét mitigé pour
les régions tropicales ou de basses latitudesmageles ne sont pas unanimes méme si de
facon générale, c’est une tendance a la baissgegaile plus plausible selon leur conclusion.
II faut néanmoins garder a l'esprit que la pluvidnee dans latitudes sahéliennes est
caractérisée par une forte variabilité spatio-teraiim
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IV.5.4.2 Méningite

Hormis Maradi, a I'horizon 2020 - 2049, les préi@ipons connaitront une hausse les mois
de juillet, aolt, septembre et une hausse du canmulel. Ce fait conjugué avec la hausse des
températures, pourrait étendre la période seclieret augmenterait le taux d’attaque de la
méningite. Comme ressortie, de l'analyse des mnexmiésultats de corrélation, la méningite
se développe pendant la période séche, avec undthuridité bas et une absence de la
pluie. La hausse de température sur les saisoes fildides peut également jouer en faveur
d’'une augmentation sensible du taux d’attaque dte cealadie en I'absence d’un fort taux
d’humidité. Par contre, a Tillabery ou la saisors gduies pourrait s’étaler sur une longue
période et la saison séche sur une période plusecdoccurrence et le taux d’attaque de la
méningite diminueraient probablement.

IV.5.4.3 Rougeole

A I'horizon 2020 - 2049 on assistera a Tillaberyrge augmentation de la température mais
aussi et surtout a une augmentation considérable pleiviométrie. Si cette augmentation se
traduit par une extension de la saison de pluesjut semble étre le cas, alors on assistera a
une diminution de la période de forte activité de rbugeole avec des pluies qui
commenceraient dés avril. Ce qui signifie que Imal#age tardif de la saison ne concernerait
pas Tillabery. Ces conditions favoriseraient urducfion des attaques dues a la rougeole si
les changements qui s’opéreront sur la périodephorieuse de I'année notamment la hausse
des températures pourraient jouer un effet comtrair

Cela est aussi valable dans une moindre mesurad®iZet a Agadez. Par contre, a Maradi,
les pluies vont diminuer. Cette diminution pourraitcasionner, un élargissement de la
période propice au développement de la Rougeole.

IV.5.5 Ressources en eau

Les modéles climatiques complexes ou simplifiésdMes de Circulation Générale, Modéles
Régionaux) basés sur les mécanismes physiquesitaenstle principal instrument de
projection de I'évolution future du climat.

IV.5.5.1 Précipitations

Malgré des incertitudes encore importantes, lesetesdclimatiques permettent de simuler de
maniere satisfaisante, I'évolution future des poiations a I'échelle globale. Cependant, a
I'échelle sous-régionale, nationale ou locale, jortante variabilité des précipitations et le
réseau d’observation tres dispersé rendent lesspyas des changements climatiques futurs
difficiles et incertaines.

Les tendances annoncées pour la zone Ouest Aigan les modeles simplifiés laissent
entrevoir les modifications pluviométriques suivemau niveau national qui pourraient méme
persister :
« une plus grande variabilité des précipitations #2040 % dans la sous région, avec
une moyenne de 10 a 20 % pour les horizons 2025 ;
- la poursuite du glissement des isohyétes vers de &unorcée déja depuis la fin des
anneées 60 va persister en rapport avec la baidseptieviométrie ;
« un renforcement du cycle hydrologique avec l'agmari de phénoménes
climatiques jadis méconnus dans le pays ;
« une hausse de la fréquence des épisodes de foétapifations, et des sécheresses,
mais avec des incertitudes sur les zones conceebées périodes.
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IV55.2 Eaux de surface

Les impacts futurs des changements climatiqueslesirressources en eau de surface
découlent des déréglements annoncés des précpgaties plus probables sont les suivants :

* la baisse observée des écoulements du fleuve Niger

* l'augmentation des écoulements dans les petitartzagersants endoréiques et les
affluents de la rive droite du fleuve ;

* le processus de déplacement du régime hydrologilyjudleuve Niger et de ces
principaux affluents de la rive droite pourraieet oursuivre, avec des débits de
pointe de la crue Guinéenne a Niamey qui serontlégcde février/mars a
décembre/janvier, voire méme novembre/décembre léansas de scénarios SRES
les plus défavorables ;

* l'ampleur et la fréquence des inondations augmentemnotamment dans la bande
sud du pays. Cette augmentation découlera de kEsbaitendue de la fréequence des
épisodes de fortes précipitations, méme si I'eflfatne variation donnée des
précipitations dépend des conditions de surfacedegtautres caractéristiques du
bassin versant ;

* ['évaporation va se renforcer en accord avec lss$aude la température, ce qui
pourrait réduire les volumes d’eau dans nos basragaetenues méme la ou les
précipitations augmentent ou changent peu.

IV5.5.3 Eaux souterraines

L'impact des changements climatiques sur les reésesuen eaux souterraines dépend non
seulement des changements dans le volume, la péeiold qualité de I'écoulement et de la
recharge, mais également des caractéristiquesstiénsy aquifere, des pressions auxquelles il
est soumis, de I'évolution de sa gestion et desureesd’adaptation prises. Partant des
impacts des changements climatiques sur les ptétipis et les écoulements, les impacts
probables sur les eaux souterraines sont :

 la baisse de la recharge des nappes et conséquéndeerdeurs niveaux
piézométriques, notamment les nappes phréatiquabietales, due a la diminution
de la pluviométrie et des écoulements. Cette vabikeé sera accentuée par la
pression anthropique liée aux prélévements. Ipeatprobable que les changements
climatigues annoncés aient des effets majeurs audemande municipale et
industrielle. Mais ils pourraient fortement affechkes prélévements pour l'irrigation.
Les prélevements destinés a lirrigation, davantagterminés par le climat,
pourraient donc augmenter ou diminuer selon |'éiofudes précipitations : des
températures plus élevées auraient tendance a atgynee demande, en raison d’un
taux d’évaporation plus élevé ;

* l'augmentation de la recharge des nappes phréatiguia hausse de leurs niveaux
piézomeétriques dans les bassins endoréiques ouédesllements pourraient
augmenter ;

* la diminution tres sensible de la recharge des acpsfedes grands bassins
sédimentaires ;

* la diminution ou augmentation de I'apport des napplréatiques au cours d’eau
selon 'augmentation ou la baisse de la recharge ;

e J'augmentation ou la réduction des ressources enseaterraines en rapport avec
I'évolution de la recharge ;

» la détérioration de la qualité de I'eau en reladelec 'augmentation ou la baisse de
la recharge des nappes phréatiques. L’augmentaéisrécoulements dans les zones
déboisées favorise le lessivage des sols et lacotmation des €léments polluants
vers les zones de dépressions favorables a largecha
----- Seconde Communication Nationale du NigerlsarChangements Climatiques -----
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V.  ADAPTATION AU CHANGEMENT CLIMATIQUE
V.1 EVALUATION DE L’ADAPTATION

L’évaluation de I'adaptation est considérée comnaaluation de la capacité des systemes et
groupes particuliers a s’adapter a des types dapacifiques. Dans le présent document, il
n'y a pas eu d'évaluation proprement dite, mais analyse de la vulnérabilité actuelle et
future face aux changements climatiques afin depgwer des stratégies d’adaptation. Le
systeme est pergu ici, comme un secteur éconoreiguelation avec la population. Les aléas
guant a eux sont définis physiquement comme panpbeeune sécheresse, une tempéte ou un
événement de précipitations extrémes. Deux appsoohe été utilisées pour proposer des
stratégies d’adaptation.

La premiére approche utilisée est celle ayant sdans le cadre de [I'élaboration du
Programme d’Actions National pour I'’Adaptation a@kangements Climatiques (PANA) au
Niger. En effet, lors de la préparation du PANAgwtude a été faite pour déterminer les
changements et variabilités climatiques observés.

Par exemple, I'analyse des anomalies réduites dauliométrie établie sur la base des
données pluviométriques de 59 stations de 196104, 20iontre une tendance a la baisse des
précipitations depuis les trois dernieres décenr@sst a partir des lecons tirées de ces
études et de quelques indicateurs développés avparticipation des acteurs locaux pour
identifier les facteurs qui facilitent et limitel®ur propre adaptation, que plusieurs stratégies
d’adaptation ont été proposées.

La seconde approche est basée essentiellemert déddiction des conséquences sur certains
indicateurs socio-économiques des résultats dgsgtians des changements climatiques faits

lors de I'étude de la vulnérabilité future. Cesigatieurs ont été identifiés grace a un jugement

d’experts et en tenant compte des besoins pri@#aies communautés locales.

Des mesures d’adaptation ont été ensuite propcsg@denant compte des liens entre ces
indicateurs et certains parametres climatiquesi gns des conditions socio-économiques,
politiques et environnementales, décrites en terdeesulnérabilité actuelle et d’adaptation

existante.

V.2 LES STRATEGIES ET MESURES D'ADAPTATION

Le tableau 47 de la page suivante donne en dé&tallste des mesures ou stratégies
d’adaptation en cours ou préconisées
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Tableau 46 : Mesures d’adaptation proposées

Secteur Stratégies d’'adaptation
Agriculture amélioration par la recherche de la résistancetigg@éa la sécheresse de variétés céréaliéresédibeation des techniques culturales
protection efficace des cultures contre les orgaessnuisibles
diversification et intensification des culturesgrrées
appui a la promotion du maraichage péri-urbain
promotion des Activités Génératrices de Revenigeloppement des mutuelles
Ressources connaissance et maitrise des ressources en eau
en eau amélioration de la couverture des besoins en empajeulations et de leur cadre de vie
appui a tous les secteurs de production tout eherebant une meilleure adéquation entre colts edtissements, d’entretien et
fonctionnement des infrastructures hydrauliques
pleine participation des populations a la conceptiba la réalisation des travaux hydrauliques
protection des ressources en eau et des écosysiguegjues
valorisation des ressources en eau a travers uileure organisation des filieres
adéquation entre la fourniture de I'eau (a usageestique, industriel, agricole...) et le traitemeées eaux résiduaires
adéquation entre les aménagements perturbantifeaélgs eaux
Elevage appui a I'élevage traditionnel par le renforcenagg aménagements pastoraux et des capacités deaémudans la zone pastorale

accroissement de la productivité de I'élevage jaanélioration du potentiel génétique et le dévetappnt de I'intégration agriculture/élevage
appui a l'aviculture villageoise

relance de la filiere bétail-viande

appui a I'organisation des professionnels de ierélélevage

appui a la privatisation de la profession zoo-va&ére

lutte contre les épizooties et mise en place déesinitaire

promotion des laiteries et soutien a I'élevage-pérain

appui a la recherche vétérinaire et zootechnique

promotion de I'élevage non conventionnel

appui a la mise en ceuvre du plan d’actions porgléce de I'élevage au Niger et mesures d’accongragnt

D
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Transport . , . -
P mise en place d’une Banque de Données Routiéres
inspection du réseau routier
mise en place d’un cadre institutionnel devantrriégiportation des véhicules
institution d’'un contrdle régulier des émissions daz a effet de serre émis par les véhicules iiépor
Santé

prise en charge des cas de maladies endémo-épigEsmitimato-sensibles

promotion des mesures de prévention, et de lutivetes épidémies

renforcement des capacités du dispositif de calldets données nécessaires a la prise de décisiorigoe face aux épidémies des malag
climato-sensibles

introduction d'un systéme de recherche action aat&opuvant permettre des prises de décisions mpidefficaces
mise en place et renforcement continue d’'un systergurveillance biologique adéquat

prise en charge adéquate et gratuite des cas degién

sensibilisation des populations pour la protecébla prévention contre les maladies climato-séesib
coordination des décisions et actions aux épidéatess les niveaux

mise en place de stratégies de vaccination perfuesa

mise en place d’'un systéeme de communication etalglisation sociale en cas d’épidémies

vaccination systématique

lies
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Comme on peut le constater, ces mesures portent sur

la promotion d’alternatives d’emplois non agricolless les zones rurales.

I'extension de l'irrigation ;

la gestion intégrée des terres, de I'eau et auegsources pour leur conservation et
leur utilisation durable et de maniére équitable ;

I’éducation et la formation car 'introduction dgaestions relatives aux changements
climatiques a différents niveaux d’enseignementpratessus continu qui peut aider a
construire la capacité des acteurs a soutenirptatian dans I'avenir et a développer
des activités de recherche adéquates ainsi gqu’'luee grande sensibilisation des
citoyens ;

les campagnes de sensibilisation du public caeliestcampagnes peuvent accroitre
la sensibilisation et diffuser I'information afifadigmenter la prise de conscience et
I'implication d’'un large éventail d’acteurs. Ceswaagnes peuvent également étre une
opportunité pour les décideurs en charge de l'adiapt de mieux percevoir et
comprendre les points de vue du public sur les géments climatiques et
I'adaptation ;

la réflexion sur les politiques publiques pouvantaurager et soutenir 'adaptation
d’individus et du secteur privé, en particulier parstauration de mesures fiscales
incitatives ou de subventions ;

la mise au point de systemes d’alerte précoce pediat, en particulier pour les
événements extrémes comme les sécheresses, ldatioos ;

le développement de la science, de la recherchéwetioppement et des innovations
technologiques pour permettre d’apporter des régsoasix changements climatiques
en général, mais aussi des réponses spécifiquasvalriérabilité aux changements
climatiques, y compris I'évaluation économique @ekmptations en général et des
adaptations technologiques en patrticulier ;

la création et le renforcement des systemes dei, sdivbservations et de
communication (parametres liés au climat, autredicateurs et impacts des
changements climatiques, etc.) pour permettre acxddurs politiques de réajuster
leur stratégie d’adaptation sur la base de changengenfirmés du climat ;

la promotion d’alternatives d’emplois non agricolless les zones rurales.

V.3

LACUNES ET CONTRAINTES

Elles peuvent étre sériées sur trois niveaux : mymaatériel/technique et financier.

V.3.1

Au niveau humain

Ces sont principalement :

le faible développement de I'enseignement, de feé&bion et de la recherche sur les
changements climatiques notamment en ce qui comdesvolets vulnérabilité et
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adaptation ;

le manque d'une vraie expertise nationale suffessamiaitrisant les outils et les
méthodologies pour une évaluation appropriée deulaérabilité et de I'adaptation
aux changements climatiques ;

I'insuffisance de formations scientifiques sur aars aspects tels que la vulnérabilité,
I'adaptation et I'atténuation de I'impact du climat

la non maitrise par les acteurs nationaux de ldl@noatique et des enjeux des
changements climatiques ;

la faible culture en documentation et archivage.

Au niveau matériel et technique

Ce sont principalement :

V.3.3

le manque d'institutions nationales de recherchiiadiservation systématique dans le
domaine des sciences de I'eau (services météoquleg; hydrologiques,...) ;

le manque d'une base de données nationale (hydnoeg hydrogéologique,
inventaire forestier, ...) accessible et structuréarpine meilleure évaluation de la
vulnérabilité et de I'adaptation ;

'exiguité et la diversité des méthodes de docuatemnt et d’archivage des données et
informations eu égard au nombre élevé des strigctiétentrices des données ;

le manque d'unités de surveillance et de suivi aglderme des parametres
climatiques ;

le manque de modéle cohérent spécifique et déotn@se résolution pour I'évaluation
de la vulnérabilité et de I'adaptation applicabkeds les secteurs ;

'absence de systémes efficaces de prévisions ttjoes et hydrologiques ;
linexistence d'un centre national de calcul spksta a la recherche sur les
changements climatiques ;

insuffisance des moyens matériels de collecte ercdivage, d’analyse et de
communication (SIG, TIC, ...) chez la plupart desvees nationaux producteurs de
données.

Au niveau financier

Ce sont principalement :

V.4

la faible capacité financiére des institutions picidces et détentrices des données
dans le domaine pour leurs collectes, leurs argesdeurs analyses,...;

le manque de ressources financiéres pour I'achi&agjuisition de certaines données
nécessaires a I'évaluation de la vulnérabilitéeckablaptation ;

linsuffisance de ressources financieres pour nmeeioles capacités et asseoir un
systeme pérenne d’évaluation de la vulnérabiligedtadaptation ;

la faible mobilisation des ressources pour finankesr programmes et stratégies
d’adaptation.

Programme de sensibilisation des acteurs sur deimpacts des
changements climatiques

Le tableau 4e suivant résume les divers outils Hofilisation permettra une sensibilisation
adéquate du public en matiere de changements ciimestau Niger.
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Tableau 47 : Outils de sensibilisation adéquate dpublic en matiere de changements
climatiques

Thémes

Activités

Publics cibles

Outils

Connaissance de
la convention, du
Protocole de
Kyoto

Elaboration de la

documentation sur le
theme, production de
films documentaires

Décideurs politiques,
députés, élus locaux,
ONG/AD, Cadres
techniques, opérateur
privés et communauté
locales

Document de synthes
Emissions RTV, fora
Sateliers/séminaires

4

D

Connaissance et
vulgarisation des
impacts négatifs
sur les secteurs

vulnérables

Elaboration des
brochures
thématiques en
langues nationales,
production de films,
documentaires,
émissions RTV

Décideurs politiques,
députés, élus locaux,
ONG/AD, Cadres
techniques, opérateur
privés et communauté
locales

Brochures thématique

en francais et en

langues nationales,
semissions RTV, fora
satelier/séminaire

Y

Formation et

Identification des

Cadres centraux,

Ateliers/séminaires

recyclage des besoins en formation, régionaux,
cadres techniqueg élaboration de départementaux,
et autres acteurs | modules de communaux et
formation. ONG/AD
Sensibilisation des . Eleves, étudiants, Affiches, films
. Conception .
scolaires et encadreurs documentaires,

universitaires sur
le phénomeéne des

d'affiches, de
fascicules et de films
documentaires

CC

eXposes,
conférences/débats
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VI. ORGANISATION DE LETAT EN MATIERE DE CHANGEMENT
CLIMATIQUE

VI.1 MESURES ADOPTEES ET PREVUES POUR METTRE EN (EUWRE LA
CONVENTION

Apres la signature de la Convention-Cadre des Natidnies sur les Changements
Climatiques (CCNUCC) le 12 juin 1992 et sa ratifica le 25 juillet 1995, le Niger a élaboré
un Plan National de 'Environnement pour un Dévpkpent Durable (PNEDD) qui est le
cadre d’'inspiration de toutes les politigues eni@enatd’environnement et développement
durable, dont le suivi de la mise en ceuvre estdworée par le Conseil National de
I'Environnement pour un Développement Durable (CNIEDCrée en janvier 1996 et placé
sous la tutelle du Cabinet du Premier MinistreCMEDD coordonne six (06) programmes
prioritaires du PNEDD dont le Programme Changementé&riabilités Climatiques (PCVC).

Des commissions techniques spécialisées dont lan@gsion Technique Nationale sur les
Changements et Variabilités Climatiques (CTCVC) ét& mise en place pour appuyer la
mise du PNEDD. C’est ainsi que fut créée la CTC\C1897. Celle-ci est composée des
représentants des services publics et des orgamigrampublics, de I'Université, des
organisations non gouvernementales, des institutaa recherche et de formation, de la
société civile et du secteur privé. Elle a poussiun d’'appuyer le Secrétariat Exécutif du
Conseil National de I'Environnement pour un Déveement Durable (SE/CNEDD), dans la
mise en ceuvre du Programme Changements et Vagahillimatiques.

Un des objectifs majeurs du PCVC est la mise enreedes dispositions de la Convention
Cadre des Nations Unies sur les Changements Cljoestiau plan national. C’est sous la
supervision de CTCVC que le Niger a entrepris Bélation de sa premiére Communication
Nationale.

L’autoévaluation de cette premiere communicati@oduit a une révision de la commission
par I'adoption de l'arrété 000050 PM/SE/CNEDD dujQih 2006 portant modification de
'Arrété N°054/PM/CNEDD du 21 Juillet 1997 portamtéation et attribution de la
Commission CTCVC. De plus, il a été crée au seigatee commission cing (5) groupes de
travail thématiques qui sont: (i) Groupe de tiatfematique : Energie - Eau-Infrastructures
Routieres ; (ii) Groupe de travail thématique : iBglture - Elevage ; (iii) Groupe de travail
thématique Foresterie, Péche et Zones humide¥ G(wupe de travail thématique : Procédés
Industriels, Déchets et santé et (v) Groupe dair#vematique : MDP.

Apres la publication de sa premiere Communicauationale, le Niger a entrepris un certain
nombre d’activités dans le domaine de changemenatijues dont entre autres :

» ['élaboration, la validation et I'adoption de laa€gie nationale et plan d’action en
matiere de changements et variabilité climatiquwes #appui du PNUD/FEM ;

* l'organisation de plusieurs ateliers dinformaticet de sensibilisation sur les
changements climatiques ;

» la publication de cing articles dans les journauba&onfection d’'une brochure sur les
changements climatiques ;

» l'organisation de plusieurs ateliers de formatibde sensibilisation sur le Mécanisme
pour un Développement Propre (MDP) a I'endroit dasictures de I'Etat et de la
société civile. Ces formations ont aboutit a l'itikcation de neuf (9) idées de
projets ;

» ['élaboration du Programme d’Action National potkdaptation aux Changements
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Climatiques (PANA) dont 'objectif est de contrilyug atténuer les effets néfastes des
changements climatiques sur les populations les yllnérables, dans la perspective
d’'un développement durable et de lutte contre levpeié au Niger ;

* la mise en ceuvre du projet PNUD/FEM/RAF02-G31 rfBeement des capacités
pour I'amélioration de la qualité des inventairesghz a effet de serre en Afrique de
'Ouest et du Centre » dont l'objectif est de renéy les capacités des pays
bénéficiaires, afin qu'ils puissent améliorer laaligg¢ des données d’activité et des
coefficients d’émission utilisés dans leur invergaiational de GES ;

* la mise en ceuvre du Projet Autoévaluation de la m@onication Nationale
Initiale dont I'objectif était d’'identifier les lames et les insuffisances liées a ladite
Communication et faire des propositions daméliorat pour la Seconde
Communication Nationale ;

» ['élaboration et la mise en ceuvre du Projet d’Autdéation Nationale des Capacités a
Renforcer pour gérer I'environnement mondial (ANCR)ye projet a pour objectif
d’évaluer les besoins en renforcement des capagtitds proposer une stratégie et un
plan d’action pour la mise en ceuvre des actiongnf®rcement des capacités dans le
cadre des conventions sur la lutte contre la tiésation, sur la diversité biologique
et sur les changements climatiques.

VI.2 BESOINS PRIORITAIRES EN MATIERE DE TRANSFERT D E
TECHNOLOGIES

Pour atteindre un développement durable, les atitadaptation doivent étre soutenues par
une stratégie d’intensification du transfert déhtedogies. Il s’ensuit donc que le transfert de
technologies aussi bien pour I'atténuation, quddf#ation aux changements climatiques doit
tenir compte des priorités du développement écoguenet social telles que définies par les
cadres stratégiques que sont la DSRP, la SDR, MAPAa DPE, la SNASEM et autres
documents stratégiques d’intégration sous-régiotladenvient de noter, que les potentialités
offertes par les ressources du pays rendent ldégmaltique du Transfert des Technologies
cruciale, particulierement dans le secteur énaygétiLe défi majeur demeure leur évaluation
correcte ainsi qu’'un programme de renforcement chgsacités conséquent pour y faire face.
Pour ce faire, quinze (15) idées de projets ontéfinies. Ces projets concernent aussi bien
I'atténuation, que l'adaptation aux changementmatiques. lls préfigurent également la
prise en compte du changement climatiqgue dansadres stratégiques nationaux.

En prenant en compte l'inventaire des gaz a effesatre présenté au chapitre 1l il ressort
que, l'accent doit étre mis plus sur I'évitemeng¢rdissions de GES sans risques de porter
préjudice au développement économique et socigbgs. Le tableau 50 de la page suivante
présente les objectifs et autres indications pemties relatives aux documents stratégiques
suivants : la SDRP, la SDR, la DPE, la SNASEM, endadji. Il définit également les
potentiels technologiques aussi bien pour atteitefeobjectifs visés qu’éventuellement les
alternatives pouvant permettre [l'atténuation desngements climatiques en termes
d’évitement d’émission de gaz a effet de serre teotpermettant au développement
economique de se poursuivre d’'une maniere dur&blderme de la revue des objectifs de
ces différents cadres stratégiques, I'on peut céeix présentant un intérét pour le transfert
de TER pour l'atténuation des effets des gaz & difeserre : (i) la SDRP est le cadre de
référence global incluant tous les autres cadnegégiiques sectoriels ; (i) la SDR dans
certains de ces programmes majeurs ; (ii) la DPB, 8NASEM qui compléetent ce dispositif
en terme d’indicateurs pertinents pour les bes@nsrgétiques et partant le potentiel
technologique pour un développement durable ew); I&§ PANA dont I'objectif est de
répondre aux besoins immédiats et urgents des coautés les plus vulnérables.
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Tableau 48 : Potentiels technologiques par axe sté&gique

se
ANS
au

urs
la

Documents Objectif Global Objectifs Spécifiques Indicateurs Rrtinents Potentiel Technologique

Stratégiques

SDRP_AXE 5:| Doter le pays en infrastructure®bjectifs spécifiques de la SDR|ndicateurs en terme delLe solaire PV est I'option la plus porteu

Développement des économiques pour impulser lade la SNASEM, de la DPE etcouverture en eau potable, deompte tenu de I'expérience nationale d

infrastructures croissance et faciliter 'accés aluxles autres cadres stratégiquesuverture des CSI, etles différents secteurs de l'adduction d’'q
services sociaux sectoriels d’équipements de périmétrepotable et de la santé. Le secteur irrigation

irrigués reste dominé par l'usage du pompage
thermique

SDRP_AXE 2: Acces| Favoriser l'accés universel auObjectifs spécifiques de lalndicateurs en terme deTechnologies solaires PV pour les secte

équitable aux serviceg services sociaux et en faifeSNASEM, de la DPE et descouverture en eau potable, dde la santé, de [I'éducation, de

sociaux de base bénéficier = durablement  auxautres cadres  stratégiquesouverture des CSIl, de Jacommunication et de [ladduction d'eau
pauvres. sectoriels comme le Programmeommunication, de I'éducationpotable. Economie d’'énergie et substitut

Energie et Développeme
Durable (PEnDD).

net de promotion des NTIC.

du bois énergie dans le secteur résidentiell.

on

SDR_Programme

N°10: Préservation de

I'environnement

Préserver I'environnement en v
d’'une exploitation saine et durab

i&Jne économie du bois e
aéalisée a travers la diffusion d
techniques alternatives.

sindicateurs dans

le secteufechnologies de foyers améliorés a h
esesidentiel en terme d’économigendement

énergétique, promotion

d’énergie et de substitution decuisiniéres solaires, substitution du b

bois énergie.

énergie par le GPL et le charbon minéral.

aut
de
DiS

SDR_Programme
N°11: Lutte
I'insécurité alimen

contre

taire

Assurer la sécurité alimentaire pakes superficies irriguées passe

le développement de l'irrigation

de 85 000 ha a 160 000 ha
I'horizon 2015

2rindicateurs
alimentaire en particulier
ratio culture irriguée sur |
production annuelle national

sur

Part de la petite irrigation.

leoptions possibles sont linterconnexi
cpromotion du pompage solaire PV,

pompage éolien et de l'utilisation du biog
pour les périmétres de faible dimens

(inférieur a 1 ha)

la sécuritéTechnologies de pompage d'irrigation. Les

DN

a électrique pour les grandes superficies et la

du
az
on

SDR_Programme

N°13: Restauration des
terres et reboisement

Inverser la tendance généralis
de dégradations des terres et
couvert végétal

édne économie de 7 000 Of
donnes de bois est réalisée
travers la  diffusion de
technigues adaptées.

)Ondicateurs sur le taux d'accéSechnologies de foyers améliorés a h
aux équipements de substituti
5en milieu rural et urbain ainsicuisinieéres solaires, substitution du b
gue la promotion de foyers
haut rendement énergétique.

orendement  énergétique,  promotion

anergie par le GPL et le charbon minéral.

aut
de
0iS

Programme
Kandadji

N°14:

Contribuer a la réduction de
pauvreté grace a la régénérat

du milieu naturel, I'amélioration construite avec une ligne ¢

de la sécurité alimentaire et
couverture des besoins en eay
en énergie.

aJne centrale hydroélectriqu
od'une capacité de 125 MW e

laransport associée de 132 K
€167 km).

endicateurs sur
shationale
é@nergétiques et le pourcentage
\fe la production nationale sur
consommation

en

total de la

finale.

la couvertu
besoins

elTechnologie d’énergie hydroélectrique

le
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Les priorités nationales ci-dessus énumérées peé@wenrapprochées aux résultats de I'lnventaire
National des GES dans le secteur Energie indigaés te tableau qui suit ainsi qu’aux études
d’atténuation.

Tableau 49 : Inventaires de GES du Niger (secteurrtergie)

Sous-secteurs C® | CHs | NO | NOx | CO |CVONM | SO,
Industries énergétiques 275,85 1522,99
Industries Manufacturiéres et de 102,26 101,0%
Construction

Transport 762,39 345,2%
Commerce et institutionnel 1,18 170,67
Résidentiel 702,71

Agriculture, péche et pisciculture 45,78

Autres (Mines) 1,78

Total 1875,39 34,73| 0,48 21,10613,54 76,31 | 2139,96
Biomasse 5590,09

Soutes Internationales 37,4

Total en Eg-CO, 1875,39 729,33 148,8

Il ressort de I'analyse de ce tableau, que le seateur des transports est le premier émetteur de
CO, dans le secteur énergie avec 762,39 Gg suivi gidBdtiel avec 702,71 Gg et des industries
énergétiques avec 275,85 Gg.

Les sous secteurs des industries manufacturieree éd construction ainsi que le secteur de
I’Agriculture sont respectivement en quatriemeiatjgieme position.

Cependant, en incluant les émissions dues a lawstioh de la biomasse a des fins énergétiques, le
sous secteur résidentiel devient de loin le sedéepius émetteur.

On peut en déduire que les sous secteurs priestpwur la promotion des TER sont pour le Niger :
* le sous secteur Résidentiel avec un cumul d’énrisgie 6 292,8 Gg de GO
» e sous secteur des transports avec 762,39 Gg de CO
* le sous secteur des industries énergétiques abe832%g de C9;
* le sous secteur des Industries Manufacturierese da dConstruction : 102.26 Gg de
CO;
* le sous secteur Agriculture, Péche et Pisciculiwes 45,78 Gg de GO

Les objectifs chiffrés affichés pour ces sous sest@ I'horizon 2012 et 2015 par les différents
cadres stratégiques du pays sont résumeés suldatate la page suivante.

L’atteinte de ces objectifs quantitatifs nécessite approvisionnement énergétique suivant
différentes options.

De l'option ou de la combinaison d’options choisi@gpendra l'accroissement ou non des
émissions pour le pays. Les possibilités technglogg disponibles et leurs codts (en million de
francs CFA) sont présentés dans le tableau qui suit
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Tableau 50 : Possibilités technologiques disponitde

Année
SECTEURS 2006 2012 2015
RESIDENTIEL
Promotion de foyers de substitution au charbon ralréénages) 21124 524 536 029 451
Promotion de foyers de substitution au GPL (ménages 27 659 | 488 8381 029 451
Acces des ménages ruraux a I'électricité (ménages) 852 705
Accés des ménages urbains a I'électricité (ménages) 161 986| 249 639 353 492
TRANSPORT
Promotion des Moyens de Transport Intermédiairagds) 0 50 30
Interconnexion chemins de fer (km de ligne) 0 2000 O
Amélioration de la qualité du parc auto (unités) nd nd nd
INDUSTRIES ENERGETIQUES ET DE L’'EAU
Adduction d’eau potable en milieu rural (mini-AEP) 502 1432 7162
Adduction d’eau potable en milieu urbain (AEP) nd nd nd
Production d’hydroélectricité (MW)) 0 130 0
Production d’électricité d’origine thermique (Charf) (MW) 50 105 261
Exploration et production Pétroliere (Forages) 0 3 nd
Promotion de Plates-formes Multifonctionnelles (BFEEVUNités AGR
(Unités) 3520 12518 13909
INDUSTRIES MANUFACTURIERES ET DE CONSTRUCTION
Industries Agroalimentaires (unités) nd nd nd
Industries miniéres artisanales (Unités) nd nd Ng
AGRICULTURE, PECHE ET PISCICULTURE
Promotion de la culture irriguée (ha) | 14000 27000 270000
AUTRES
Industries d’extraction miniere (Charbon et Uranjmmités) nd nd nd
Electrification des localités administratives (coomas) 10 155 194
Electrification de gros centres ruraux (villages) dn 275 nd

VI.3 BESOINS EN RENFORCEMENT DES CAPACITES EN MATIERE DE
RECHERCHE ET DE SYSTEMES D’'OBSERVATION

VI.3.1 Besoins en renforcement des capacités de Ik&cherche et des systemes
d’observation

L'une des deux plus importantes priorités du Systémondial d’Observation du Climat (SMOC)
est la mise en place des programmes a long termesyggemes d’observation systématique en
appui aux études d’évaluation des changementsimi@tchux niveaux régional et mondial. Ainsi,
les besoins optimums de ces systemes doiventd&néfies et définis.
Toute action de renforcement des capacités dewmivrir autant que possible les cing
préoccupations qu’un programme d’observations syati@ues doit atteindre pour appuyer les
problemes spécifiques auxqguels fait face la CCNUW@E sont :
» observer et définir les caractéristiques du cliatiel, y compris sa variabilité inhérente et
les événements extrémes ;
» obtenir l'information utile a la détection de chantent climatique, a la détermination de
taux de ce changement et assister a la détermindgi® causes ;
» fournir des observations pour la détermination ducdge climatique qui résulte du
changement des concentrations des gaz a effetrdees@’autres causes anthropiques ;
----- Seconde Communication Nationale du NigerlsarChangements Climatiques -----
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» fournir des informations pour la validation des mled et porter toute assistance dans la
prédiction future du climat ;

» contribuer a la production des observations poungrendre et quantifier les impacts des
changements climatiques sur les activités humaihks systémes naturels.

Par rapport aux contraintes et lacunes souligriéssactions prioritaires a mener en matiere de
renforcement de capacités peuvent étre résuméaneanit :

» appuyer financiérement a travers des projets denament institutionnel, le point focal de
la direction de la météorologie et ses démembresnent

» clarifier les attributions des différentes struesiétatiques ;

» doter les institutions et organismes en chargeadeise en ceuvre des programmes de
recherche et d’observation systématique des mdgehsiques et financiers adéquats ;

* mettre en place une structure en charge de l'sggit des données météorologiques
climatologiques atmosphériques et satellitaires ;

* intensifier les actions d’'information et sensildlion des acteurs et ce, a tous les niveaux ;

* renforcer les capacités des experts dans les demaies scenarii des changements
climatiques et des agents responsables des immtgutiétentrices des données pour une
bonne collecte et archivage des données.

» élaborer et mettre en ceuvre une stratégie natianédeg terme de collecte, d’analyse et
d’archivage des données pour améliorer la préparates IGES ;

 mettre en place des mécanismes continus de suigvatation des politiques et des
stratégies.

Outre, les données météorologiques, des donnéés-&mmomiques sont indispensables pour
renforcer les capacités a assimiler et a générercdanaissances permettant un développement
durable pour des pays en voie de développement edmiiger.

VI.3.2 Plan national d’observations systématiques

Les besoins en transfert de technologie pour leeNign matiere d'utilisation des données
d’observation de la terre sont aujourd’hui indisgsies.

La formation, I'assistance et I'équipement en tedbgies de pointe permettront l'acquisition, le
traitement et I'échange des données réelles enstedah

Le plan national d’observations systématiques dgeNidoit étre le cadre d’appui et de
renforcement de capacités pour la mise en ceuvie remforcement des programmes suivants :

VI.3.2.1 Programmes d’observation en altitude

En matiére d’observation météorologique entrantsdancadre de la mise en place des systémes
d’observations systématiques de changements ofjoesj trois principaux programmes
d’observations en altitude ont été identifiés.

Ces programmes doivent faire partie du plan natidaas le but de définir les caractéristiques du
climat actuel et de fournir des observations pauwdlidation des modeéles et assister a la réalisati
des prédictions sur le climat futur.

VI.3.2.1.1 Programmes des mesures par les statdmn&a composante nationale du RSBR

Compte tenu de la vaste étendue du territoire i@ggeun tel réseau doit comporter au moins quatre
stations pour étre conforme a la Résolution 2/ARBMM) en matiére de I'emplacement des
stations de radiosondage (RAOB) suivant la résmiutiorizontale de 500 km.

Ce réseau en tant qu'élément du systeme mondidlsdigation de la VMM va produire deux
observations par jour (00 et 12 TU) et fournirasepplément des jeux de données de température,
----- Seconde Communication Nationale du NigerlsarChangements Climatiques -----
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d’humidité, et des vents en fonction des altitugesyr étoffer la base fondamentale des données
d’observation du climat (le GUAN) sur le plan réugb.

A présent, ce réseau se compose des stations ddAgadie Niamey, toutes opérées par TASECNA
au titre de ses activités communautaires. Les dé&atons qui peuvent étre érigées en station de
radiosondage et entrant dans le cadre de cetthitiésohorizontale ci-dessus indiquée sont celles
de Bilma et Zinder.

VI1.3.2.1.2 Programmes des mesures par les statthn&UAN

Le GUAN est le réseau aérologique du SMOC compeasé5d stations sélectionnées parmi les
stations de mesure en altitude des RSBR de la VMhEkdes six régions de 'OMM. Ce réseau
GUAN a été déeveloppé pour étre un cadre approjmig [a constitution d’'une base fondamentale
des mesures consistantes et homogenes du climatgan global.

Cette base de données, lorsque complétée paraeBaukesures ou réseaux, peut étre utilisée pour
permettre I'exécution des gammes d’applicatiommatiques.

Le GUAN est un réseau plutbt épars qui a pour dibldétection de changement de température et
constitue une référence pour les autres jeux dadmet pour les calculs dans les modeéles.
Au Niger, la station de radiosondage de Niamegésictionnée pour faire partie du GUAN.

V1.3.2.1.3 Programmes des mesures satellitaired' @ronefs

Les satellites assurent une couverture globaleoanéks aérologiques qui viennent en complément
a celles fournies par les stations de la composatienale du RSBR.

Cependant, il importe de savoir que la donnée ndespar un satellite n’est pas indépendante, la
résolution verticale de récupération du satelliiets inférieure a celle qui est exigée et lesues
sont plus larges que celles au niveau d’'une radoescAussi, les données de satellite font I'obget d
fréquents réglages, ce qui ne leur permet pasedigimédiatement utiles pour la détection des
signaux de climat a long terme.

Un développement qui est potentiellement significktns le domaine de I'aérologie est la mise en
place d’'un systéme composite d’observation aérglegqui integre les radiosondages, les données
de vent/hauteur obtenues des satellites, les deraeeent, température et humidité de I'aéronef
(AMDAR) et des données d’autres systéemes en expétation tels que les profileurs de vent. Le
rendement total d’un tel systeme pourrait danseswemble donner satisfaction pour des objectifs
d’observation du climat.

Le défi se situe au niveau de la mise en ceuvie reintenance de ce type de systéme pour le long
terme.

VI.3.2.2 Programmes d’observation des températureles moyennes couches de
'atmosphére

Des mesures cohérentes, régulieres et non biaieSegempératures des couches moyennes de la
troposphére et la stratosphere sont des donnéestietlss et requises pour la détection et la
guantification de «l'empreinte digitale » du récfiament di a 'augmentation des concentrations
des gaz a effet de serre (Spencer and Christy,)1993

La seule méthode disponible a présent, qui perraitehir ces données de température des
couches moyennes se fait par satellite a travermiesures des émissions en micro-onde qu’émet
'oxygéne de l'atmosphere. Ces types de mesurescontmencé depuis 1979 a partir des

Microwave Sounding Units (MSU).
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VI.3.2.3 Programmes des observations climatologisjdge surface

Les données climatologiques de surface et pariarient la température sont collectées dans des
messages CLIMAT qui par la suite sont échangés lemisleux jours de chaque mois pendant
plusieurs années dans le cadre de la mise en @evaeVMM et pour les besoins de I'observation
du climat.

Au Niger, comme dans plusieurs pays, les donnémsidlogiques sont fournies par trois sources :
* Programme d’observation climatologique des stationRSBR

Le tableau de la page suivante indique que lestdttoss de la composante nationale du RSBR
produisent des données CLIMAT qui sont échangéesusiement sur le RPT et sont destinées
pour les besoins du climat. Cependant, les couesrtregionale et globale en CLIMAT souffrent
énormément de la non-production et surtout lescdites des échanges des CLIMAT.

* Programme d’observation dans les stations climatobique et pluviométriques

Il existe au Niger un réseau de huit stations diogiques qui fournissent des informations sur la
température, le vent en surface, la pluviométiiiresadlation etc.

* Programme d’observation climatologique dans les stmns du GSN

A l'instar du GUAN pour les programmes d’observatien altitude, le SMOC a identifié 1 000
stations des composantes nationales des 6 RSBiR g fatie de son réseau de référence pour les
mesures de surface appelé le GSN. Ces stationsrmegrit des longues séries des données
d’observation de bonne qualité.

L’objectif principal du GSN lorsqu’il est suppléarmles autres réseaux des stations climatologiques
(RSBR, climato, agro) est de fournir une base foretgtale des données d’observation de surface
pour I'étude et I'analyse du climat aux niveawgio@al et national. Au Niger quatre stations font
partie du GSN, il s’agit de Bilma, Agadez, TahoeiaMainé Soroa.
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Tableau 51 : Etat de mise en ceuvre du réseau synipte national

Station Date Programme observation surface. Statut au niveau | Moyen de collecte Réception dans les centr
d’ouverture | Programme observation altitude. du SMOC E = émission ; R = réception | mondiaux ; Octobre 200Q

BILMA Huit observations sfc, deux sondages PILOT, 2 BLU:E-R;E=3;R=4;

61017 1926 agents plus le chef, CLIMAT. GSN PCD = hs 95 %

AGADEZ 06, 09, 12, 15, 18, TEMP a 12TU, 2PILOT GSN BLU:E-R;E=3; R=4;

61024 1926 5 agents plus le chef CLIMAT PCD = bon 73 %

TILLABER Huit observations sfc, deux agents plus le che BLU:E-R;E=4;R=4;

Y61036 1931 CLIMAT PCD = bon 95 %

TAHOUA Huit observations en sfc, 2 agents plus le chef BLU:E-R;E=3;R=3;

61043 1939 CLIMAT GSN PCD = bon 97 %

GOURE Huit observations en sfc, 2 agents plus le chef BLU:E-R;E=3;R=4;

61045 1957 CLIMAT PCD = no 98 %

NGUIGMI Huit observations en sfc, 1 agent plus le chef BLU:E-R;E=2-3;R=2;

61049 1931 CLIMAT PCD = bon 85 %

NIAMEY Huit observations sfc BLU ; MDD : LS

61052 1944 TEMPAa00&12, 4PILOT GUAN 98 %
14 agents plus le chef CLIMAT

KONNI Huit observations sfc, Deux sondages PILOT BLU:E-R;E=4;R=4;PCD

61075 1933 3 agents plus le chef CLIMAT = bon 97 %

MARADI Huit observations sfc BLU:E-R;E=5;R=4;

61080 1939 Deux sondages PILOT PCD = bon 100 %
3 agents plus le chef CLIMAT

DIFFA Huit observations en sfc, 2 agents plus le chef BLU:E-R;E=1-2;R=3;

61085 1957 CLIMAT PCD = bon 27 %

ZINDER Huit observations sfc, Deux sondages PILOT BLU:E-R;E= 4;R=4,;

61090 1905 3 agents plus le chef CLIMAT PCD = bon 93 %

MAGARIA Huit observations en sfc, 2 agents plus le chef BLU:E-R;E=3;R=3;PCD

61091 1958 CLIMAT = bon 82 %

MAINE Huit observations en sfc, 2 agents plus le chef BLU:E-R;E=0-1;R=4;

61096 1939 CLIMAT GSN PCD = bon 92 %

GAYA Huit observations en sfc, 2 agents plus le chef BLU:E-R;E=3;R=3;

61099 CLIMAT PCD = bon 100 %

DOSSO
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VI.3.2.4 Programmes d’observation des nuages etglégipitations
VI.3.2.4.1 Observation des nuages

Les nuages sont les éléments indispensables paaradatérisation du temps et du climat et
jouent un role trés important dans I'évaluationbdlan radiatif de I'atmosphére et le cycle de

I'eau. Actuellement certaines mesures notammetdscde la température, du déplacement et
de la teneur en vapeur d’eau sont effectuéesdel@es systemes de surface et des satellites.

Le Programme mondial de recherche sur le climaicarporé dans ses activités le projet
international de la climatologie de nuage par 8tejui est basé sur I'imagerie satellitale. Ce
projet pourra améliorer ses produits lorsque sar@grées les observations des nuages faites
par les systemes basés au sol.

VI.3.2.4.2 Observation des précipitations

L’observation de la précipitation, en tant que Eutes plus importantes variables du climat
qui affecte la vie et les ressources naturelles essentielle. Les systémes de mesure
actuellement en service sont les pluviometresrddars et tout recemment sont développés
des instruments de recherche utilisant des techsiguar satellites, ont été identifiés ces
instruments se sont avérées extrémement utiles lddasirniture des données au dessus des
océans des régions tropicales. Ces mesures péitesatiéectuées a I'échelle du globe et les
produits dérivés de leurs analyses doivent faiobjét d'un échange entre les centres de
traitement tel que le Centre de la Climatologie Klialte des Précipitations et les utilisateurs
nationaux et internationaux. Le Niger a intérétadtipiper activement aux activités de ce
centre.

VI1.3.2.5 Composition et Chimie de I'atmosphére
VI1.3.25.1 Veille de 'atmosphére globale

La Veille de I'atmosphere globale (VAG) est ungmamme international de 'OMM chargé
de la collecte, de la distribution et de I'archigades données d’observations des composants
de I'atmosphére. Ces données archivées sont apliesnt passé les tests de controle de
qualité.

Le réseau mondial de VAG se compose d’environ \stegions qui mesurent la concentration
d’un certain nombre de gaz a effet de serre ddg de I'ozone au niveau de la surface. S'il
est pleinement mis en ceuvre, ce réseau représémtaatribution essentielle du SMOC.

Les plans actuels doivent se focaliser sur l'augatem du nombre des programmes
opérationnels des stations et sur I'expression loesoins en observations des aérosols
atmosphériques. Au Niger, la création des statd&/AG serait d’un apport substantiel a
I'amélioration de la composante sous régionaleédeau mondial.

VI1.3.2.5.2 Programmes d’observation des concentiasi des gaz a effet de serre

Certains composants de I'atmosphere ont été idenitbmme étant des gaz a effet de serre.
D’autres possedent un temps long de fixation et selativement bien mélangés dans

'atmosphere (i.e. gaz carbonique, méthane). Riusigrésentent des distributions tres

variables dans le temps et dans I'espace (i.e. wapeau, CFC, ozone).

L’observation de ces derniers composants nécebsitemise en place d’'un programme
compréhensif qui doit inclure des préléevementsreis tlimensions en utilisant des systemes
d’observation en surface, les aéronefs et les tquha satellitales.
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Les programmes de mesures dans les basses coochdswgours au stade de la recherche
bien que des instruments a bord des satellitegtérplacés pour fournir des informations sur
les distributions horizontale et verticale. A préiseles seuls instruments ayant des
enregistrements temporels sur toute la longueuerigs sont ceux qui mesurent la colonne
totale de I'ozone.

VI.3.2.5.3 Programmes d’observation de 'Ozone

L’ozone, en plus de ses propriétés d’étre un ingmdrgaz a effet de serre, posséde une grande
puissance d’absorption dans les longueurs d’ondéutieaviolet. C’est ainsi qu'il arrive a
intercepter le nuisible rayonnement ultravioletsileil dans la stratosphére. Le probleme de
la réduction de 'ozone stratosphérique a étégrisompte par le Protocole de Montréal qui a
eu mandat de faire limiter I'usage des CFC. Pow dmestions du climat, I'ozone
troposphérique est trés significatif mais il n’pas adéquatement mesuré pour le moment. Il
existe des instruments qui mesurent les profilssmpau fréquemment utilisés sur quelques
sites. Les stations de la VAG font des mesuresaieznais la couverture géographique et la
capacité du réseau ont besoin d’étre étendueveloppees.

VI1.3.25.4 Programmes de mesures des aérosols

Le second rapport du GIEC (IPCC, 1996) reconndé& mdportant que jouent les aérosols
atmosphériques dans l'induction des variationsorges du climat. Jusqu’a présent, il
n'existe pas de stratégies consistantes dans hedtsen des aérosols. Quelques observations
sont faites par des imageurs infrarouge. Le buadéAG est d’'observer les effets directs et
indirects des aérosols sur le climat a traversidesprétations basées sur les résultats des
études de traitement de telles données en plusadeles sur les transferts radiatifs non
disponibles pour le moment. Il est essentiel destifper un systéme composite qui integre
les observations de surface des soixante sitesdigtants et les observations satellitales afin
de développer une base fondamentale d’'une clingitoties aérosols.

En conclusion, il faut retenir que la capacité dgdx a prévoir et a cibler les dangers dans des
situations de crues ou d’'inondations reste aussiitrsuffisante bien que le pays dispose de
systemes d’observations hydrologiques et hydroggmles assez bien répartis. Ces réseaux
ont permis la collecte de données hydrométriguaandudes périodes variables selon les
stations et la nature des données. Les chroniggeg®rmeétriques (cote instantanée des plans
d’eau, débit) les plus anciennes remontent au déilbgiécle alors que le suivi des ressources
en eau souterraine n'a démarré qu’au début desar@e

Les réseaux d'observations générales sont géréka fizirection des Ressources en Eau du
Ministere en charge de I'hydraulique. Les donném# salidées avant d’étre archivées ou

publiées sous différents supports. Les donnéesasmeissibles a tous les utilisateurs et dans
le cadre d’échanges régionaux et internationauxddesées.

On note cependant, que I'appui des partenaireséaelappement dans I'exploitation des

réseaux a toujours été déterminant car les allmmsibudgétaires de I'Etat sont insuffisantes
voire inexistantes. C’est pourquoi, depuis le riésement de ces appuis, les réseaux
d’observations ont été progressivement abandonhdsseéquipements détériorés. Pour
garantir une gestion durable des ressources eateantribuer efficacement aux programmes
internationaux d’observations sur le climat, onoramande la réhabilitation des réseaux
hydrométriques de base et un appui a moyen terrpecagassus de collecte.

De ce qui précede, le constat dans les deux casa'@ire dans le domaine de la recherche et
des systemes d’observations systématiques visatitenir des données météorologiques,
atmosphériques, climatologiques, satellitales, dipdiques et hydrogéologiques est

'absence d’'un Plan National en matiere d’Obseovatsystématique des Changements
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Climatiques.

VI.4. CONTRAINTES ET LACUNES

Depuis quelques années, les systemes d'observatmséorologiques, atmosphériques,
climatologiques, satellitaires, hydrologiques, .etui sont les éléments de base essentiels
pour I'étude du climat de la planéte, connaissemt dégradation continue au Niger, compte
tenu des difficultés économiques et financieregjaakes le pays est confronté.

Cette situation s’est traduite par 'amenuisementadcontribution du pays aux programmes
mondiaux d’observations et de recherche sur leatlim

Les contraintes de la recherche et d’observatigrstématiques liées aux changements
climatiques peuvent se résumer :

* Au plan national

o insuffisance en qualité et en quantité des resesuramaines qualifiées ;

o difficultés économiques et financieres ;

0 absence ou vétusté des infrastructures nécespainesonduire la recherche ;

o0 absence d’interdisciplinarité (la recherche ess tsectorielle alors que les
guestions sur les changements climatiques portentosis les secteurs socio-
economiques) ;

o insuffisance de la prise en compte de la dimenbiomaine des changements
climatiques, ignorant souvent les aspects sociogroaues et politiques ;

o0 codt trop souvent élevé des équipements météocplegi

* Au plan régional

0 manque de réseau d’observations synoptiqgue cohétepérmanent a travers
toute I'Afrique ;

o0 absence de réseau d’observations du climat cohérenmanent et dense ;

0 manque de réseau de télécommunications fiable ayuiitérait I'échange des
données et soutiendrait les systemes de prévisidialerte précoce a mettre en
place pour assurer le développement durable ;

0 manque de réseau de radars pour les zones expséaauvais temps, outil
indispensable pour un systéme d’alerte précocelispositif serait complété par
des données satellitaires et des observationsréacsuournissant des données
de recalage au sol. Ainsi, les ingrédients esdsrttien systéme efficace d’alerte
précoce seraient en place ;

o faible intégration du climat dans la politique, &gatégies et les programmes de
développement.

VI.5 BESOINS PRIORITAIRES EN MATIERE D’ADAPTATION
VI1.5.1 Cas du PANA

L’objectif de développement du PANA est de conteiba atténuer les effets néfastes des
changements climatiqgues sur les populations les puuinérables, dans la perspective
d’un développement durable et de lutte contre levigaé au Niger.

Par conséquent, le document PANA donne un apercle ssontenu des besoins prioritaires
a entreprendre pour faire face aux besoins et pogations urgents et immédiats aux fins
de l'adaptation aux effets néfastes des changerokmistiques.
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VI.5.1.1 Sélection et hiérarchisation des activitégrioritaires du PANA

Le PANA étant un document ayant fait I'objet d’uradidation au plan national, il y a lieu de
considérer ici I'intégralité de ses résultats. Plausélection des activités prioritaires parmi
une liste exhaustive d’activités potentielles eurponaintenir le processus facilement
gérable et compréhensible, les lignes directricesr jélaboration du PANA invitent les
parties a considérer quatre critéres générauxyja@rsa

* le niveau, ou la gravit¢ des effets néfastes deanggments climatiques

directement liés aux indicateurs de vulnérabilité ;

» laréduction de la pauvreté afin d’accroitre laczag d’adaptation ;

* la synergie avec d’autres accords multilatéraws dalomaine de I'environnement ;

» le rapport colt efficacité (considération finanejer

Partant des criteres généraux, cinq (05) critergsingegrent d’'un c6té les acquis de la
SRP, les résultats des différentes consultatiorec dgs acteurs locaux notamment les
groupes vulnérables et de l'autre les conditionéciigues du Niger en matiere de
vulnérabilité aux effets néfastes de la variabilte des changements climatiques ont été
utilisés. Il s'agit de :

* [l'impact sur les groupes et ressources vulnérables

* [l'impact sur le taux de croissance économique dgsilations pauvres ;

* les pertes évitées pour les populations pauvres ;

 la synergie avec les accords environnementaux latéliux, projets et

programmes ;
* le codt.

La méthode utilisée pour classer et hiérarchissrdetivites a été I'analyse multicritere
(AMC) basée sur les résultats des missions terraffesctuées aupres des populations
vulnérables. Tous les calculs ont été effectuastisant le logiciel Excel. Le tableau suivant
donne la liste des options prioritaires classéesmphe d’importance.

Tableau 52 : Liste des options prioritaires et leurang dans le classement PANA

Nom de 'option

Rang

L’introduction des espéces fourrageres en miliestgral

La promotion des Banques Aliments Bétall

La réhabilitation des cuvettes pour la pratiquealgtres irriguées

La diversification et intensification des culturesgguées

La promotion du maraichage de I'élevage et péraimd

La promotion des AGR et développement des mutuelles

La maitrise de I'eau

N o o b~

La diffusion et la production des informations agrétéorologiques

La création de banques céréaliéres

La contribution a la lutte contre les maladies alimsensibles

10

Le développement des actions de CES/DRS a deadiioles, forestiéres et pastorales

11

La vulgarisation des especes animales et végédéaslesieux adaptées aux conditions climatiques

12

La protection des berges et la réhabilitation dasesiensablées

11

Le renforcement des capacités techniques matérietlerganisationnelles des producteurs rurall)4
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Déclinaison des options PANA en terme d’dins technologiques

Tableau 53 : Options technologiques dans le cadréARA

’Secteur de Type de )
Options PANA developpement technologie Disponibilité Observations
concerné
N° 4 - Agriculture Pompes pour Existe sur le Envisager la
diversification et Iirrigation + marché ; production locale
intensification des Utilisation des Technologie de certaines piéece
cultures irriguées briquettes d’urée UDP mise au pour les pompes.
((Urea Deep point par IFDC
Placement - UDP
Technology)
N° 7 - La maitrise | Agriculture Retenues des eaux| Programme Le probléeme de la
de l'eau de pluie pour Spécial du sécurisation de
lirrigation Président de la | cette RE demeure
Ressources en République Les
eau Incorporation du Modélisation investissements

CC dans les projets
hydrauliques ;

des ouvrages

dans le cadre du
PSPR doivent étre

D

D

promouvoir la concernés
GIRE
N° 8 - Production | Agriculture Radio & Internet - | Technologie Couplage avec les
et diffusion des RANET développée par | radios
informations agro ACMAD communautaires
météorologiques
N° 9 - La création | Agriculture Amélioration des | A inscrire dans | A prendre en
de banques banques céréaliéres la mission du charge dans le
céréalieres atravers la Laboratoire de | cadre plus global
production de Biotechnologie | de la SDR
matériel génétique | de 'UAM
adapté aux
scénarios les plus
probables des CC
N° 10 - Santé humaine Intégration dans la Gestion des Intégrer le climat

Contribution a la
lutte contre les

planification
urbaine et

espaces urbains
et périurbains,

dans la gestion
des grandes

maladies climato développement de | Technologie endémies
sensibles systemes d’alertes | ACMAD

par RANET
N°12 - Agriculture et | Semences INRAN et UAM | Valorisation des

Vulgarisation des
espéeces animales
et végétales les
mieux adaptées
aux conditions
climatiques

Elevage

résistantes au
climat, lutte contre
les parasites,
insémination
artificielle et
promotion des race
adaptées aux
scénarios de CC les
plus probables dans
le cadre d'un
systeme d’élevage

D

intensif.

recherches
publiques

entreprises depuis
un certain nombre
d’années au Nige
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VI.6 BESOINS POUR LA SDRP ET LA SDR

Les objectifs et autres indications pertinentestigds a ces deux documents stratégiques
sont indiqués dans le tableau 8 de la page 13.éfinid également les potentiels
technologiques pour l'adaptation au changementatique. Au terme de la revue des
objectifs et stratégies de la SDRP et de la SDRemté@nt un intérét pour le transfert de TER
pour I'adaptation aux changements climatiques.

VI.7 PROPOSITIONS DE PROJETS PILOTES

Une liste de projets potentiels d’atténuation etddptation a développer conformément aux
priorités des cadres stratégiques nationaux edtjen annexe.

VI.8 LACUNES, CONTRAINTES, BESOINS PRIORITAIRES EN MATIERE
D’EDUCATION, DE FORMATION ET DE SENSIBILISATION DU PUBLIC

Au vu de tout ce qui précede, il ressort que beapicbefforts ont été déployés aussi bien par
I'Etat que par ses partenaires techniques et fisecCes initiatives, multiples et variées ont
été menées a travers l'organisation des ateliefsrdeation, des conférences, des interviews
radiodiffusées, la diffusion des documents trai@mtla question, la publication des articles
dans quelques journaux de la place et I'élaboraties bulletins d’information et de
sensibilisation. Toutefois, des lacunes et contegirexistent encore et entravent la mise en
ceuvre efficace de la convention. Parmi celles-geut citer entre autres :
» la faible maitrise du concept changement climatjpareles acteurs chargés de la
sensibilisation ;
* [insuffisance et la non adaptation des supportsafesibilisation ;
* le fort taux d’analphabétisme des populations auifavorise pas la compréhension
des messages ;
» [insuffisance de I'expertise en matiere de changets climatiques ;
* [linsuffisance des moyens destinés aux actions utétion, de formation et de
sensibilisation du public ;
* le colt relativement élevé des prestations des asdglburnaux, imprimerie, radios,
télé, etc.) pour les activités d’'Information, d’Edtion et de Communication (IEC) ;
» le faible intérét accordé par la société civileedtec Convention compte tenu de sa
complexité et de son caractére trop technique ;
» la faible prise en compte de la problématique desigements climatiques dans les
politiques et stratégies nationales de développemen
» |a faible contribution du mécanisme de financenuenta convention dans les actions
des pays en développement du fait des procédugsoimgues et complexes ;
* linsuffisance des mécanismes nationaux d’écharggpromotion et de diffusion des
informations ;

Compte tenu des contraintes et lacunes énumérédessils, les besoins en matiére
d’éducation de formation et de sensibilisation diblg sur les changements climatiques
classés par ordre de priorité se présentent comaine s
» la sensibilisation des décideurs politiques, écdgaes et industriels avec pour objet
de sensibiliser les députés nationaux, les mentwrgouvernement et les hauts cadres
de l'administration ainsi que les opérateurs écdques, sur les changements
climatiques, la convention et le protocole de Kyotmjeux et perspectives, MDP :
opportunités d’'investissement et perspectives [@suentreprises nationales ;
» [|'éducation et formation de la société civile es @adres techniques sur les procédures
d’élaboration des projets dans le domaine des @megts climatiques, et procédures



113

de financement ;

le Mécanisme pour un Développement Propre et tagegies d’adaptation et mesures
d’atténuation ;

'éducation, Information et sensibilisation des guwoteurs sur les effets des
changements sur leur environnement, les opporwrgigoffrent le MDP et les
stratégies d’adaptation et mesures d’atténuation;

'éducation et formation des scolaires et univamsts sur les effets néfastes des
changements climatiques sur [I'environnement, lessumes d’atténuation et
d’adaptation et le MDP ;

la mise en place d’'un centre opérationnel d’échatigéormation ;

la dynamisation des sites Web ;

la mise en place de réseaux thématiques d’échangesréflexion

I'élaboration et (ou) renforcement des programniésh@nges entre les Parties.

En conclusion, dans le cadre de la mise en ceuvria denvention sur les changements
climatiques et conformément aux obligations dedigmren matiere d’éducation de la
formation et de la sensibilisation du public, lesles institutionnels, juridiques disposent a
leur sein des programmes y relatifs. A ce sujeisipurs lois, ordonnances, et conventions au
plan national, sous régional et régional ont étéi¢as. Elles ont été soutenues par plusieurs
initiatives et projets. Malgré les innombrablestiatives et projets, il ressort que peu
d’initiatives sont développées a I'endroit des déars, du monde rural et des scolaires qui
constituent pourtant des cibles privilégiées. LeBoas sont beaucoup orientées vers les
techniciens qui malheureusement éprouvent d’énordiifisultés faute de moyens pour
véhiculer les connaissances qu’ils détiennent. tGesirquoi, des lacunes et contraintes
existent encore et entravent la mise en ceuvreae#fide la convention. Compte tenu de cette
situation, les principales actions a mener s’agmess aux :

décideurs politiques et économiques ;

représentants de la société civile et des cadcbsitpies ;
producteurs ;

scolaires.

Pour ce faire, le programme d’action doit viserdbgectifs suivants :

la sensibilisation des décideurs politiques, écdagases et industriels avec pour objet :
les sensibiliser sur les changements climatiquesgonvention et le protocole de
Kyoto : enjeux et perspectives, opportunités d'stiesement et perspectives pour les
entreprises nationales dans le cadre du MDP ;

'éducation et la formation de la société civile @g#s cadres techniques sur les
procédures d’élaboration des projets sur les clmages climatiques et procédures de
financement, le MDP, les stratégies d’adaptatiometures d’atténuation ;

I'éducation, l'information et la sensibilisation gigroducteurs sur les effets des
changements sur leur environnement, les opporwrgigoffrent le MDP et les
stratégies d’adaptation et mesures d’atténuation ;

'éducation et formation des scolaires et univaigis sur les effets néfastes des
changements climatiques sur [I'environnement, lessumes d’atténuation et
d’adaptation et le MDP ;

la mise en place d’'un centre opérationnel d’échatigéormations ;

la dynamisation des sites Web ;

la mise en place de réseaux thématiques d’échangesréflexion ;

I'élaboration et (ou) renforcement des programniésh@nges entre les Parties.



114

ANNEXES : Projets Pilotes
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Al. Transfert de technologies

Projet N°1

Titre du Projet : évaluation quantitative et financiere des TERN\dger dans le cadre de
mise en ceuvre de la SDRP

Priorités nationales et Cadrage macroéconomiqueSDRP

Objectifs : Connaitre l'incidence des options technologiqueloisies en matier
d’alimentation en énergie sur les émissions de @kS$ays a I'horizon 2015 et mesut
alternatives pour un développement durable.

Maitres d’ouvrages: SP/SDRP

Durée: 1 an

Méthodologie: Démarche participative de tous les acteurs stipeoposition, Consultants
ateliers de validation des études

Montant : 100 000 US$

Projet N°2

Titre du Projet : Etude du potentiel d’éco-développement de latiutien du bois énergi¢
en milieu urbain et rural par les combustiblesifes{Charbon minéral et GPL)

Priorités nationales et Cadrage macroéconomiqueSDRP, SDR, SNASEM

la

es

0]
—

D

Objectifs : Etude des facteurs d’émissions des cuisiniérefadbon minéral et & GPL
potentiel d’atténuation des GES dans le secteudBeétsel en milieu rural et urbain au sahe

Maitres d’'ouvrages: MME, CNES, Privés, ONG

Durée: 1,5 ans

Méthodologie : Recherche-développement sur les équipementsigdgon en substitution &
bois énergie, suivi de panel de consommateurdeegenétration de marché et évaluation
avantages en terme d’évitement des émissions de GES

u
des

Montant : 100 000 US$

Projet N°3

Titre du Projet : Etude du potentiel d’éco-développement de latiukisn du bois énergig
en milieu urbain et rural par le biogaz

117

Priorités nationales et Cadrage macroéconomiqueSDRP, SDR, SNASEM

Obijectifs : Lancer deux projets pilotes de substitution dis nergie par du biogaz obten
partir de la jacinthe d’eau et de la bouse desesch
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Maitres d’ouvrages: MME, UAM, Privés, ONG

Durée: 1,5 ans

Méthodologie: Application des résultats de la recherche efeetsur le biogaz a 'TUAM a la

production du biogaz en milieu rural environnant jécinthe d'eau et un centre
multiplication de bovins

Montant : 100 000 US$

Projet N°4

Titre du Projet : Promotion des EnR dans le domaine du pompagegdiion a petitg
échelle et de I'éclairage en milieu semi urbain

Priorités nationales et Cadrage macroéconomiqueSDRP, SDR et SNASEM

Objectifs : Test de vulgarisation des technologies d'irrigatét d’éclairage au solaire PV

Maitres d’'ouvrages: MDA, MME, CNES et Privés nigériens

Durée: 2 ans

Méthodologie : Recherche-action sur l'importation, la commeisation, le suivi, |3
maintenance et I'évaluation des technologies digpes et adaptées aux besoins locaux

Montant : 200 000 US$

Projet N°5

Titre du Projet : Recherche-développement sur les cuisiniéressathauffe-eau solaires ¢
milieu urbain et périurbain

Priorités nationales et Cadrage macroéconomiqueSNASEM

Objectifs : Recherche sur le développement de cuisinierésre® adaptées aux usag
domestiques courants en milieu urbain d’Afriqud’Geiest

es

Maitres d’ouvrages: CNES

Durée: 1,5 ans

Méthodologie : Recherche appliquée de laboratoire et panel dsotomateurs, suivi ¢
évaluation des performances, test de commercialisat

2t

Montant : 100 000 US$

Projet N°6

Titre du Projet : Exhaure de I'eau a but pastoral et dans desgediade moins de 1.0(
habitants par I'énergie éolienne

0

Priorités nationales et Cadrage macroéconomiqueSDRP, SDR
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Obijectifs : Valorisation du potentiel éolien local pour I'eadre de I'eau en vue de l'atteinte

des OMD en milieu pastoral et rural

Maitres d’ouvrages: INRAN, UAM, CNEDD et MH

Durée: 2 ans

Méthodologie : Recherche-action par l'importation, la fabrioatilocale et le test de

technologies éoliennes pour le pompage en milistopa et rural, suivi et évaluation pour
vulgarisation

a

Montant : 300 000 US$

Projet N°7

Titre du Projet : Développement de I'accés aux NTICs et radios carautaires alimentée
au solaire PV

S

Priorités nationales et Cadrage macroéconomiqueSDRP, SDR, NICI

Objectifs : Développer la communication rurale par la féailon d’acces aux NTIC et au
radios communautaires par la vulgarisation descesui’énergies solaires PV

X

Maitres d’ouvrages: MC, HC/NTIC et CSC

Durée: 1,5 ans

Méthodologie : Expérimentation de télécentres communautairesdeet radios rurale
alimentées au solaire PV sous initiative locale

Montant : 250 000 US$

Projet N°8

Titre du Projet : Promotion de centres communautaires solaire BY jféducation nor
formelle et I'animation culturelle

Priorités nationales et Cadrage macroéconomiqueSDRP, PDDE

Obijectifs : Faciliter 'accés des milieux ruraux défavorisé$éducation et aux centres
loisirs par I'alimentation en énergie solaire PV

Maitres d’ouvrages: SP/SDRP, D/PDDE

Durée: 2 ans

Méthodologie : Création de centres pilotes d’animation cultersillageois équipés en T\
vidéos et salles d’alphabétisation, de lectureeetasit a la fois de lieu d’études pour
éleves en classe d’examen, suivi et évaluation yalgarisation

es

Montant : 150 000 US$
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Projet N°9

Titre du Projet : Mise en place de 3 sites pilotes de promotion|'dglisation de
I'information agro météorologique

Priorités nationales et Cadrage macroéconomiqueSDR

Objectifs : promouvoir 'accés des paysans a l'informatignoamétéorologique en vue (
son utilisation pendant la saison des pluies satili la technologie RANET

Maitres d’ouvrages: SP/SDR, Centre ACMAD

Durée: 3 ans

Méthodologie : Il s’agira d’adapter la configuration des radioemmunautaires pour
permettre le couplage avec Internet, ce qui peramete recevoir des bulletins agro
météorologiques ainsi que des images satellitatedsoutils d’aide a la décision.

Montant : 125 000 US$

Projet N° 10

Titre du Projet : Renforcement des capacités du monde paysan stiliséition de
I'information et des produits agro météorologiqpesir renforcer leur capacité d’adaptation

des paysans a la variabilité et au changement titjoes

Priorités nationales et Cadrage macroéconomiqueSDR

Objectifs : Il s’agira d’amener le monde paysan a utilisafdrmation agro météorologique

dans le cadre de leurs activités de production pesrprises de décisions importantes te
que les dates de semis, apports en engrais, pesticetc., afin de limiter les re-semis
augmenter les rendements

lles
et

Maitres d’'ouvrages: DMN, ACMAD, AGRHYMET

Durée: 3 ans

Méthodologie : Il s’agira d’organiser des ateliers de formatam fin de saison seche, afi

d’amener les paysans a participer a la collectéamations agro météorologiques

Montant : 300 000 US$

Projet N°11

Titre du Projet : Equipements solaire PV pour la réfrigératioiaetadio BLU des CSI d
type réduit et les cases de santé villageoise ldansllages de 500 a 1 000 habitants

112

Priorités nationales et Cadrage macroéconomiqueSDRP, PDS

Objectifs : Renforcement des acquis du PS/PR en matiere deertore sanitaire pa
I'amélioration de la fonctionnalité des investiseens réalisés au profit des coucl

=

nes

vulnérables (femmes et enfants)
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Maitres d’ouvrages: SP/SDRP, Ministere de la Santé Publique

Durée: 2 ans

Méthodologie : Equiper les CSI de type réduit et les casesatéésdes principaux centr
ruraux en matériels pour la promotion de la vad@nade proximité, la consultatio
prénatale et I'évacuation sanitaire

£S
n

Montant : 350 000 US$

Projet N°12

Titre du Projet : Projet pilote de valorisation des déchets d'alattpour la génératio
d’électricité dans les communautés urbaines demNigiamey, Maradi, Zinder et Tahoua)

=)

Priorités nationales et Cadrage macroéconomiqueSDRP, SDR

Objectifs : Valorisation des déchets d’abattoir pour la gétién d’électricité en miliey
urbain au Niger

I

Maitres d’ouvrages: MRA, Abattoirs, Privés

Durée: 2 ans

Méthodologie : Etude de fsabilité et Construction d’un digesteur test ptaumgénération
d’électricité

Montant : 500 000 US$

Projet N°13

Titre du Projet : Projet Etude de faisabilité de la valorisationaléliere Uranium a des buf
éenergétiques dans le cadre de l'intégration rédgoniaest africaine

Priorités nationales et Cadrage macroéconomiqueSDRP

Objectifs : Etude des besoins énergétiques dans le cadomalagt de I'intégration régiona
ouest africaine, en liaison avec la potentialitéadidiere uranium du Niger

Maitres d’ouvrages: Cabinet du Premier Ministre, MME

Durée: 1 an

Méthodologie: Etude technique, de ressources humaines ettjaditeénd’ exportation

Montant : 400 000 US$

Projet N°14

Titre du Projet : Mise en place de 2 sites pilotes de promotionl'aiisation de la
technologie UDP

Priorités nationales et Cadrage macroéconomiqueSDR
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Obijectifs : Expérimenter la technologie UDP sur un aménageérngdro agricole et sur LJI‘I
champ de culture de mil

Maitres d’'ouvrages: SP/SDR, Ministére de I'Agriculture

Durée: 2 ans

Méthodologie: Il s’agira d’utiliser des briquettes compriméksrée une seule fois au cours
de la saison culturale, a I'image de ce qui sedaits d’autres PVD qui ont adopté cette
technologie

Montant : 100 000 US$

Projet N°15

Titre du Projet : Intégration des Informations Climatiques dan$?tévention et la Lutt
contre le paludisme, la méningite et les principateladies climato-sensibles au Niger

D

Priorités nationales et Cadrage macroéconomiqueDSRP, PDS

Objectifs : Traduire, a moyen terme, dans la réalité la naisdisposition du secteur de |la
santé d’'informations pertinentes a intégrer dassliférents aspects de la planification et de
gestion des opérations et dans une plus large makans un systeme de veille sanitaire
permanent

Maitres d’ouvrages: SP/DSRP, Ministére de la Santé, Centre ACMAD

Durée: 2 ans

Méthodologie: Le projet consiste a développer, tester et évalug fins d’exploitation, un
procédure qui assure de facon réguliere la prooluaiinformations prévisionnelles tengnt
compte du climat et du temps sur la probabilitd’@ecurrence et I'extension des épidémjes
au travers la production réguliere d’'informatiofimat - santé

D

Montant : 100 000 US$

C’est donc un ensemble de 15 fiches de projets, ypounontant total de 3 200 000 US$, qui
sont proposées pour faire face a des besoins fselatissi bien a Il'atténuation qu’a
'adaptation au changement climatique en liaisoacales priorités des cadres stratégiques

nationaux que sont la SDRP, la SDR, le PANA, le PE2%a SNASEM.

Le Transfert de Technologies est dans ce docunmmtideré principalement comme un
processus devant permettre d’appliquer les didpasitde la Convention en vue d’atteindre
son objectif ultime. Pour traiter le sujet, il @ éénu compte d’'une part de la mise en ceuvre
de cette Convention par le Niger a traversaGommunication Nationale a la Conférence
des Parties et la préparation de la Seconde Coreation Nationale, et d’autre part, des
priorités définies par la DSRP, la SDR, le PANAPIBS, |la DPE et la SNASEM, ainsi que
d’autres documents stratégiques d’intégration ségsnale.

Le transfert de technologies est considéré aussi Bous I'angle de latténuation du
changement climatique que sous celui de I'adaptaiae changement. La réalisation d’'un
tel processus doit également comporter des aatiemenforcement de capacités.
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L’exercice portant sur une évaluation des besdiaspins a caractére prioritaire du fait de
leur liaison avec les priorités nationales définges les cadres stratégiques du pays, il
convient donc dans un premier temps, de proposerdées de projets qui faciliteront par la
suite l'identification et la formulation de projaie transfert de technologies répondant a des
besoins nationaux. Quinze idées de projet sont pinposées, projets concernant aussi bien
l'atténuation du, que l'adaptation au changemeiatique. A ce stade, ces projets
anticipent quelque peu les mises a jour devenudispansables de la DSRP et de la SDR,
pour incorporer les risques liés au changemeniatigque ainsi que les politiques pour y faire
face, tel qu’annoncé par le Rapport du PNUD sutéeeloppement humain 2007/2008. Le
processus de transfert de technologies dans le ciedia Convention entre aujourd’hui dans
sa phase opérationnelle. Pour atteindre un dévetoppt durable, il est nécessaire d’associer
étroitement les plans de développement de facoérgk les engagements pris en vertu de
la Convention a une stratégie d’intensificationtidunsfert de technologies.

A2. Renforcement des capacitées des systémes d’okagons systématiques et
recherche en matiére de changement climatique

Fiche Technique 1

Projet de renforcement des réseaux des mesures desiables climatiques d’altitude

Justification | Renforcer la Composante Nationale des mesurestiéuidal du RSBR pou’r
appuyer le réseau du GUAN. A cet effet, il convidiériger les stations de
Bilma et de Zinder en station de mesure en altipateaadiosondage.

Objectifs e Assurer une couverture nationale optimum en obsensa de Id

température, vent, pression et humidité ;
« Définir les caractéristiques du climat actuel, Ershpar jour a 00 et 12 TU
* Valider des modeles et réaliser des prédictionsescliimat futur.

Résultats

Mise en place d’'un réseau dense des stations derenes altitude fournissant
Attendus

pendant des longues années des données daltitudppmi au GUAN et
surtout dans le cadre de la mise en ceuvre des camigs données d’altitude
du réseau Composite National qui est un elémepnastpour le futur.

Activites « Station de Zinder : 2 lachers supplémentairesqarg 00 et 12 TU ;
« Station de Bilma : 2 lachers supplémentaires pargdd0 et 12 TU ;

« Station d’Agadez : programmation d’'un deuxieme &cn00 TU.

Fiche Technique 2

Projet de mise en ceuvre de la station du GUAN

Justification | La station de Niamey a été désignée au Niger pauwe partie du résedgu
GUAN parce qu’elle remplit tous les criteres deesgon.

Objectifs Rendre toutes les stations du GUAN opérationnelles.

Résultats Création d’'une base fondamentale des mesuresrdatdaiiobal.
Attendus
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Activités

Niamey poursuivra sans interruption son programeng thchers par jour a (
et 12 TU: dotation, en conséquence, a cette station eélectrolyseu
d’hydrogéne, d'une DIGICORA, d'une PCD, dun stoannuel

Fiche Technique 3

Projet de mise en ceuvre de la station du GUAN

Justification

Les données d’altitude fournies par satellite are oouverture globale ; aus
I'intégration des données de radiosondage et |e®ARI particulierement le
mesures de la vapeur d’eau en un systeme comp@sitieen complément au
informations satellitales.

Objectifs

Définir les caractéristique du climat actuel et iFudes observations pour

des
consommables en ballon, en sonde GPS et d'un sgstersecours d’énergie.

0

Si

la

validation des modéles et assister a la réalisatésna travers la mise en place

d’'un systeme composite.

Résultats
Attendus

Obtenir du systeme composite pendant de trés Iengueées et saf

interruption des données consistantes et homoginest constituer la bas

fondamentale des mesures météorologiques destnégsteme du climat s
une échelle globale

Activités

Doter la cellule opérationnelle d’acquisition et tdgitement des données,
moyens performants capables de recevoir des donnm&géorologique
observées des satellites et AMDAR notamment lesurassde la vapeu
d’eau. Ces données et leurs produits dérivés coulaaégion ouest africain
entreront dans le cadre des activités opératioemell

Fiche Technique 4

Projet de mesures des températures moyennes des cloes

Justification

Les mesures conséquentes, cohérentes et non biaisie températurets

moyennes des couches dans la tropospheére ettlasptnare sont des variabl
requises qui constituent des moyens de détectiate ejuantification d’ung
« empreinte digitale » indiguant un réchauffemdintidune augmentation d
concentrations des gaz a effet de serre.

S

AY %4

[}

S

j8Y)

2S

a

eS

Objectifs » Obtenir des informations pour la détection des gkarents du climat, |
détermination de taux de changement et attributites causes dg
changements.

* Fournir des observations pour la validation des éfexl et assister a
réalisation des prédictions sur le climat futur.

Résultats Obtenir des jeux de données météorologiques elitsates de ces mesure

Attendus pendant de trés longues années et sans interruption

Activités * Les données sont produites a partir des activigés’akploitation des

systémes de radiosondage dans les quatre statiéwvisep a faire partie d

e

la composante nationale du RSBR.

Seconde Communication Nationale du NigerlsartChangements Climatiques
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» Ces stations seront utilisées pour I'étalonnagend@&mes types de mesures

effectuées par les satellites.

Fiche Technique 5

Projet de renforcement des réseaux de mesures demiables climatiques de surface

Justification

Les variables climatologiques de surface contendass les messages

CLIMAT sont essentielles dans I'évaluation du systeclimatique, de se
variabilités et de ses prévisions sur les échellelsale, régionale et nationa

et dans I'évaluation des impacts des changementdirat sur les activités

humaines.

Objectifs

» Définir les caractéristiques du climat actuel ;
» Valider des modeles ;

» Contribuer aux observations permettant de compeerdrquantifier les

le

impacts des changements du climat sur les actikitégines et les systémes

naturels tel que formulés par le SMOC a traversrdeforcement e
'amélioration de la Composante Nationale du Résghmatologique de
Base Régional.

Résultats
Attendus

» Disponibilité de jeux de données météorologiquesutéace provenant des

stations de la composante nationale du RSBR, désrst du GSN et de
stations climatologiques ;

* Messages CLIMAT produits et échangés pendant unguk période d
temps entre toutes les Stations précédentes.

Activités

Toutes les stations de la Composante Nationale 8BRRet du GSN €

—F

11°}

—

certaines stations climatologiques (une douzaiee)rsg équipées de stations

automatiques associées a des PCD pour leur peemettr produire
automatiquement un message CLIMAT et le transmelitrectement sur I
RPT.

Fiche Technique 6

D

Projet de renforcement des réseaux d’observation denuages et de mesures de

précipitation

Justification

La variable d’observation de nuage est un élémempoitant dans la

caractérisation du systéme climatique et joue @drdirement un réle dar
I'évaluation du rayonnement atmosphérique. Qudat @récipitation, elle es
'une des plus importantes variables du climat. SAdss données national

sur les nuages et précipitation pourraient a tegtre utilisées dans les proje

du PMRC sur la climatologie satellitaire des nuagtela climatologie global
des précipitations.

Objectifs

« Définir les caractéristiques du climat actuel ;

* Valider des modeles ;

» Comprendre et quantifier les impacts des changemamtclimat sur le
activités humaines et les systemes naturels

U
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Résultats Disponibilité de jeux de données météorologiquesultace provenant des
stations de la Composante Nationale du RSBR, dd¢®rss du GSN et dg

Attendus . . . T .
stations climatologiques et postes pluviométriquezsdant une longue périogde
de temps.

Activités Toutes les stations de la composante nationale 8BRRet du GSN et

certaines stations climatologiques (une douzaing) certains postes

S

pluviométriques seront équipés de stations autgumedi associées a des PCD
effectuant des observations spéciales de nuagkEsehesures appropriées des

précipitations pour leur permettre de produire engtiquement un message
le transmettre directement sur le réseau du SMOGUssiAles donnée

satellitaires d'observations des nuages et desip@mons pourraient

également étre recues au Centre National du SysiérGdimat.

Fiche Technique 7

Elargissement de I'application des observations pasatellite pour le Climat et la Société.

Justification

Dans le passé, les avancées technologiques etifigiees des observations
par satellite, par exemple pour la prévision métiegique et la surveillance

du climat numérisées, n'ont pas toujours été padsgvec les pays de
région, qui ont rarement eu accés aux donnéeditsates et ne possédaient
les infrastructures, ni les compétences pour lagetr Le projet PUMA
(Préparation a l'utilisation de METEOSAT secondadyation en Afrique)
remédié a certaines de ces insuffisances, dontque®lunes subsiste
cependant.

et
S

la
ni

Objectifs

 Elaborer des méthodes permettant de convertir desiébes recueillies pa
télédétection en mesures de variables météorolegiguclimatologiques ;

* Renforcer la capacité de la région a exploitercaffement des donné
recueillies par télédétection pour la surveillanieela météorologie et d
climat ;

» Sensibiliser les décideurs a l'utilisation des texthgies spatiales.

Résultats
Attendus

Le nouveau projet renforcerait les capacités d’prtgation et d’exploitatior
des données satellitaires grace a des ateliefédachtion du public et a |
création de réseaux entre experts nationaux, ititerait les utilisateurs d
tous les domaines d’application a faire connaéited besoins.

e

Activités

Formation sur les outils de la télédétection.

Fiche Technique 8

Projet de programme d’observation de I'ozone

A\Y”J

Justification | La seconde évaluation du GIEC a reconnu l'importélg que joue I'ozong
atmosphérique dans les variations régionales dmatli Le Niger doit
activement participer a travers la mise en ceuwra grogramme de mesur
d’ozone.

Objectifs Appuyer la VAG a travers la création d'une Stathbationale (Niamey) d¢

mesures d’ozone en addition aux mesures effectpgeses satellites qu

A\1”4

Seconde Communication Nationale du NigerlsarChangements Climatiques -----
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contribueront a fournir des informations pour ldaedéon des changements
du climat et la détermination du type de forcagelduat qui peut résulter g
partir des modifications des concentrations desageffet de serre et a part
d’autres causes.

r

Résultats Jeux de données sur les observations de 'ozonepaot de la station de
Attendus Niamey sont disponibles.
Activités Observations régulieres de I'ozone

Fiche Technique 9

Projet de renforcement du réseau de la VAG

Justification | Ce projet vise a améliorer I'observation de comptsadéterminants dE
I'atmosphere, dont les gaz a effet de serre etulit¢ de I'air, aupres d
stations collaborant avec les réseaux mondiau¥giomaux de la Veille de
'atmosphere globale (VAG).L’absence de donnéesréle grande qualité en
Afrique fausse les résultats des modeéles et degspmés climatiques et, par
conséquent, entame la crédibilité des scénarioshdagement climatique et
leurs effets sur les activités humaines. Le Nigat dctivement participer g
travers la production des données relatives auxiressles concentrations des

gaz a effet de serre sur le territoire national.

Objectifs » Déterminer le Forcage du climat par les gaz a eteterre ;

» Obtenir des informations pour la détection des gkarents du climat ;
» Deéterminer le taux de changement ;

Attribuer des causes des changements ;

» Fournir des observations pour la validation des étexd

Résultats » Obtenir des jeux de données sur les concentratieagjaz a effet de serre

Attendus provenant des trois nouvelles stations du résetionaa de la VAG en appu

au réseau global,

» Les sources et les puits régionaux de carboneds&inttés a partir de La
mesure de I'évolution et de la variabilité des gaffet de serre ;

» Les rapports des stations sont publiés de facaniedg. Les données sont
de tres bonne qualité.

Activités * Les trois stations du réseau national peuvent gtésues a Tillabéry,
N’guigmi et Ecole Africaine Cette derniére localist proche de Tamanrasset
qui est I'une des 60 stations du réseau monditd ¥AG ;
» Les mesures porteront sur les concentrations dear@opnique, du méthane
(CH4 en équivalent Cg), de 'hémioxyde d’azote (}D en équivalent C£)
et les autres gaz de moindre importance tels qdmigyde de soufre (S
le monoxyde de carbone (CO), les composés voladilsméthanisés et les
oxydes d’azote (N).

Fiche Technique 10

Projet de programme d’observation des aérosols
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Justification

La seconde évaluation du GIEC a reconnu l'importé@te que jouent le
aérosols atmosphériques dans les variations rdgsomu climat. Le Nige
doit activement participer a travers la mise en rew/un programme d
mesures des aérosols.

D ~ O

Objectifs

Appuyer la VAG a travers la création de trois stagi nationales de mesures
des aérosols en addition aux mesures effectuéeslegarsatellites qui
contribueront a obtenir des informations pour leediéon des changements du
climat.

Résultats
Attendus

Obtenir des jeux de données sur les observationaé®sols provenant des
trois nouvelles stations nationales.

Activités

Les trois stations du réseau national peuventagtites du réseau national de
VAG prévues a Tillabéry, N'Guigmi et a I'Ecole Adaine de Météorologie de
Niamey.

Fiche Technique 11

Création d’'un Centre National de Météorologie Applguée et Etudes du Climat

Justification

—

Les programmes des observations systématique fésnmpdr le SMOC on
pour objectifs de produire a I'échelle globale, ioégle et nationale des
données météorologiques, climatologiques, satelitet atmosphériques |et
des produits dérivées de ces données du systéemdirdat.cCes données
doivent étre collectées, échangées et traitéesdkmsentres spécialisés dans
le systeme du climat, ses variabilités, ses chargtsnet leurs différents
impacts sur les activités humaines et le systemeralaet les prévisions
saisonnieres et inter annuelles.

Objectifs

Le Centre aura pour objectifs de :

* Mettre en ceuvre tous les programmes du plan nafmna la production
au niveau national des données systématiques samies et climat, leur
collecte, leur échange avec d’autres pays et pnoges internationaux en
charge du climat et I'acquisition des autres infations en provenance des
systemes composites d’observation systématique’atimadsphére et du
climat ;

« Elaborer des applications de la météorologie aeldgpement, notamment
pour les secteurs des ressources en eau, de liligrecet de la santé ;

» Contribuer a I'élaboration des prévisions climagigiet leurs applications
aux différents secteurs socio-économiques ;

» Contribuer a I'élaboration des projections climagg a I'échelle du Niger,

en liaison avec le processus du changement clioatitpbal.

Résultats
attendus

—

» Collectes, analyse et traitement des données psuactivités d’observatiot
systématique de recherche et opérationnelles effest;

« Echanges de données effectués ;

» Décideurs et autres partenaires nationaux, sousn@gk, régionaux et
internationaux sensibilisés sur I'élaboration dexlpits d’application.

Activités

Trois activités principales prendront place dan€éntre :
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» Observation systématique du temps et du climalleate et échange ;

* Recherche sur le milieu atmosphérique (variabikté possibilités de
modification), le temps ;

» Recherche sur le climat : prévisions saisonniénés et inter annuelles.

Fiche Technique 12

Réhabilitation et renforcement du réseau hydrométmue national en vue de I'évaluation
de I'impact des barrages du Programme Spécial du Bsident de la République sur les
ressources en eau de surface.

Justification

Il est incontestable qu’'une bonne connaissanceregsources en eau est
primordiale des lors qu’il est question de leur mheétion. Dans un pays
sahélien comme le Niger, le probléeme de maitrise deantités d'eau
disponibles est une question primordiale et prépante.

Le réseau de surveillance des eaux de surface gier dompte une centaine
de stations hydrométriques réparties dans sepurif¢s hydrologiques. L
Direction des Ressources en Eau (DRE) dispose ralijoil d'une importante
base de données sur les eaux de surface. La DREsmdE ce fait assez big
le régime des principaux cours d’eau et de plusiewares du pays.

D

D
>

Au cours de l'année 2001, il a été initie au Niger vaste programme
d’actions de développement dit "Programme Spécial Pdésident de la
République”. Le programme comporte entre autregolet de construction d

cent (100) ouvrages de mobilisation des eaux daspar an sur I'ensemble
du territoire national. La réalisation de ces ogesa (retenues d’eau, sedils
d’épandage, seuils d'infiltration, etc.) dont geatingt quatorze (94) ont déja
vu le jour en 2001, a un impact certain sur le corgment des cours d’eau|et
des mares.

Aujourd’hui un suivi intensif de toutes les unithgdrologiques du Niger
s’impose afin de mesurer I'impact effectif de lansuction des différents
barrages sur le régime des principales rivieresages du pays. Parallelement,
il est nécessaire de suivre I'évolution des plaesauw ainsi créés afin d'en
assurer une exploitation rationnelle.

Objectifs

Déterminer I'impact des barrages du Programme Spéci Président de la
République sur le régime des principaux cours d’eaur une mise a jour de
la banque des données hydrologiques, outil indisgdde a la réalisation de
plusieurs actions de développement, notamment scetiécessitant Ia
mobilisation des ressources en eau (agriculturechgé élevage,
hydroélectricité, etc.).

Résultats
Attendus

Conformément aux objectifs qui lui sont assignEssi attendu du projet les

résultats suivants :

» Stations principales du réseau hydrométrique de tEwEises et rénovées|;

* Douze (12) stations hydrométriques équipées deadirmphes a flotteur ;

» Trente cing (35) barrages équipés d’échelles etligygment suivis ;

» La capacité des services régionaux renforcée ;

» La banque des données hydrologiques mise a jour ;

* Publication de sept (7) rapports de campagne hogique par an
(Directions Régionales) ;
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» Publication d’'un (1) rapport d’activités nationar@n ;
» Publication de plusieurs rapports de mission (swsupervision) et d'uf
rapport de synthése.

Activités

Au regard des résultats attendus, les activitésaates sont programmeées :

» Acquisition des équipements (échelles, limnigraphestériels de jaugeage,

Equipements informatiques, etc.) ;
» Réfection des stations contrdlant les principalssive ;
* Installation de douze (12) limnigraphes a flotteur
» Equipements de trente cing (35) barrages en ésHatiaimétriques ;
» Recrutement et formation d’observateurs pour les/eltes stations ;
» Missions de suivi et de collecte des données ;
» Missions de coordination et de supervision.

Fiche Technique 13

Conception et mise en ceuvre des actions minimalee cuivi et d’évaluation des
ressources en eau souterraine

Justification

La mauvaise répartition spatio-temporelle de lavipmétrie au Niger s
traduit tres fréquemment par des déficits hydriqgee¢sun déséquilibrg
alimentaire quasi-chronique. Or, le Niger dispoSmpbrtantes ressource
en eaux souterraines et superficielles dont larms@jtla mobilisation et |
gestion rationnelle constituent un facteur déteamirdans le développeme
socio-économique, et particulierement dans la metlee de solution
durables garantissant une sécurité alimentairgpapxlations.

La dégradation des eaux souterraines serait doséngux probléme dans
gestion des ressources naturelles. Les eaux sain&srsont vulnérable
parce quelles peuvent s’épuiser suite a une silogaflon ou a une
diminution de la recharge ou tout simplement éokuges par les activité
humaines. Depuis janvier 2001, le suivi de la piuga ces réseaux local
est suspendu en raison des changements de philestgh projets qui |
financaient. Malgré lirrégularité du suivi, les stédtats des différente
campagnes montrent des situations hydrauliquesequiiérent une gestio
rationnelle des ressources disponibles. C’est pample le cas de la nap
alluviale de la vallée du Goulbi de Maradi dontnigeau a enregistré ur
baisse de plus de 3m entre novembre 1977 et noeeh®®7. Ce qui signifi
un épuisement pouvant engendrer des problémes giqoés et
economiques. C’est également le cas des nappesoge & de Machay
(Zinder) dont la tendance d’évolution est a la $ais

WD

S

nt

Objectifs

 Caractériser 'état initial du systeme hydrogéajpg dans I'optique d’un
estimation subséquente des réserves par l'utdisates outils analytique
tels que la modélisation ;
» Fournir les informations permettant d’engager desugsions prospective
sur un possible prélevement excessif lorsque l@taiion de I'aquifere
débutera.

D

eS

Résultats
Attendus

» Toutes les données piézométriqgues et hydrochimigo#ectées sur I

D

territoire national de 1990 a 2000 analysées ;
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» Réseau actuel de surveillance piézométrique towlemévisé en vue de
'adapter pour une meilleure représentation desacté@ristiques des
différents systemes hydrogéologiques ;

* Réseaux spécifiques de suivi quantitatif et qu#litees aquiféres sensibles
congus ;

» Campagnes de collecte des données piézométriqugglierément
effectuées ;

» Piézometres non fonctionnels réhabilités et leursidé renforcée afin de
répondre a un maillage acceptable ;

 Les structures décentralisées équipées en matédestifiques pour le
mesures ;

* Vingt cadres nationaux formés.

[92)

Activités

* Interprétation des données piézométriques et hiidragues disponibles ;
« Identification des piézométres et Réactualisation déseau national ;

» Travaux d’'aménagement et Nivellement des piézometre

* Acquisition, Stockage et Traitement de donnéesopigtriques ;

» Renforcement des capacités.

Fiche Technique 14

Suivi et évaluation des ressources en eau en tempsl|

Justification

Le développement durable, la lutte contre la pdaayréauto suffisance
alimentaire, ainsi que la protection de I'enviromaat, ne peuvent étre une
réalité sans une gestion intégrée de la ressoareawe Or la gestion intégrée,
suppose la connaissance de la ressource. Pouriteriaaessource en eau| il
faut obligatoirement mesurer les parametres quaifsitet qualitatifs de cet
ressource. Les mesures de ces parameétres ne pagvdaire que sur |

la présence des observateurs. Ces derniers typpsléapstations d
télémesures ou Plates Formes de Collecte des DoRED), ont I'avantag
de transmettre les données captées en temps edl.shitions sur le fleu

en temps réels de type Argos. Le systéme Argoprésentement rempla
par le Systéme Météosat qui a un double avantag®utair en plus de
hauteurs d’eau, les caractéristiques physico chiesig(conductivité, p
température, turbidité. Ce systéme permet doncseotfement de prévoir les
crues et les étiages mais aussi la qualité de Beaaval. Il permet également
de quantifier le taux de sédimentation d’un ouvraged’'un cours d’eau.
cet effet, le renouvellement des PCD des sitebdeages identifiés au Niger
constitue une priorité indéniable. C’est pourqumus avons retenu les|4
stations suivantes : (i) Kandad;ji ; (ii)) W sur uatra site de barrage identifie
sur le Fleuve Niger ; (iii) Kakassi sur le Dargal(&) Garbé-kourou sur |
Sirba.

En plus de besoin des données pour la conceptoowaages hydraulique
I'équipement de ces stations et leur suivi perragtggalement de prévoir des
événements hydrologiques exceptionnels (cruesiajest séveres) du fleuve
Niger afin d’informer les concernés pour prendre lgispositions qui
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s’'imposent.

Objectifs

Contribuer & I'amélioration des conditions de vés goopulations a travers
mise a leur disposition des informations hydrologis|en temps réel pour le
sécurité et leurs activités de développement.

Résultats
attendus

* Deux (2) cadres formés: Installation et maintenateePCD ;

* Quatre (4) stations équipées en PCD Météosat ;

* Quatre (4) PCD opérationnelles ;

» Six (6) missions de maintenance par an, effectuées

» Parametres hydro climatiques (débits, pluie, nivedeau,...) collectés
traités et diffusés ;

» Deux (2) notes techniques sur les crues et legeipar an, élaborées ;
 Six (6) rapports de missions par an élaborés ;

* Quatre (4) rapports trimestriels par an élaboreés ;

* Un (1) rapport annuel de synthese élaboreé ;

* Les étalonnages des stations équipées de PCDea¥sguént contréles ;
» Populations régulierement informées sur la sitmatio Fleuve ;

« Un (1) micro ordinateur acquis.

Activités

» Achat et Installation 4 PCD Météosat ;

» Controéle des travaux d’installation des PCD et Ne&nance des PCD ;

e Formation de deux cadres ;

* Missions de maintenance ;

* Collecte et traite des données ;

« Elaboration et Diffusion des rapports et des ntegesniques d’information.

la
ur
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