[image: image1.wmf]Figura 1: Consumo del Anodo de carbono en la Producción de 
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1.0
Introducción

a) La capacitación de aplicación  práctica del GCE para PNAI para los inventarios del Sector Procesos Industriales ha sido diseñada para tratar los principales problemas, los cuales fueron encontrados por los PNAI en la preparación de las comunicaciones nacionales iniciales usando las DirRev96. El objetivo principal es crear capacidades de los participantes de PNAI en la aplicación de las herramientas de inventarios GEI actualmente disponibles y de métodos para mejorar los inventarios del sector IP así como para facilitar el cumplimiento de sus obligaciones en la presentación de la información de  inventarios bajo las directrices de la CMNUCC para la  preparación de Comunicaciones Nacionales.

b) La capacitación, la cual será de naturaleza participativa, enfatizará entre otros la demostración de:

i. El uso del software de Inventarios del  IPPC,  y la  IPCC-EFDB para  facilitar la aplicación de las DirRev96. 

ii. La exactitud de los FEs  por defecto basados en tecnología, particularmente en el sector PI y la generación de confianza en su aplicación usando el caso de la producción de Aluminio en Ghana.

iii. Como las GBP2000 tratan los problemas de selección metodológica (Niveles), DA, FEs, estimación de incertidumbres, priorización de  categorías de fuentes para maximizar el uso de  recursos  para  categorías específicas del sector PI listadas en las GBP2000 basadas en las  circunstancias nacionales determinadas por el alcance del Árbol de Decisión.

iv. Las ventajas  de la aplicación de los principios de buenas prácticas a las categorías de fuentes de las DirRev96 no incluidas en la  GBP2000, particularmente cuando los factores de emisión por defecto son determinados solamente por relaciones estequiométricas de reacción de proceso a fin de reducir incertidumbres y mejorar la exactitud, transparencia y comparabilidad.

Capítulo 1

DirRev96 Alcance y Pasos 

1.1
Definición de Actividades del  Sector PI

Emisiones relacionadas a la Producción-  NO clasificadas bajo PI sino bajo el sector  energía son GEIs emitidos por la combustión de insumos combustibles en las actividades de producción como fuentes de energía/ forma de energía   (por ej. Calor , vapor de proceso o generación de electricidad). 

1.2   Diferenciación de Emisiones relacionadas a Energía y No-Energéticas 

Las reacciones químicas involucradas en las categorías de fuentes  que se citan abajo están descritas en las secciones especificadas en las DirRev96 Vol.3. Las respectivas  ecuaciones químicas generalmente indican requerimientos de  energía/calor  necesarios para el inicio o el mantenimiento de la reacción química cinética y termodinámicamente. Las emisiones asociadas con el ingreso de energía no son consideradas como emisiones de PI y por esto no son incluidas en la  estimación del  factor de emisión. Ellas son  contabilizadas bajo la categoría de fuente 1A2-industrias de manufactura y construcción en el sector de energía. Para evitar doble contabilidad, es recomendado que las emisiones relacionadas a usos no energéticos UNE (usos no energéticos) sean reportadas en el sector PI deberían ser contadas basadas en el uso de los  agentes reductores, particularmente para las categorías de fuentes en la producción de metales. 

a. Producción de Cemento  2.3.1 

b. Producción de Cal, 2.4.1 

c. Producción y uso de carbonato sodico  2.6.1 

d. Producción de amoníaco 2.8.1 y  2.8.2 

e. Carburo de Silicio 2.11.1

f. Carburo de Calcio 2.11.2 

g. Hierro y Acero 2.13.3.2 

h. Ferroaleaciones 2.13.5.1 

i. Aluminio 2.13.5.1

1.3  Categorías de Fuentes y Sub-fuentes del IPCC o Desagregación 

El software de inventarios del IPCC (versión electrónica de la hoja de trabajo del IPCC) y la  Base de Datos de Factores de Emisión  ‘EFDB  son herramientas disponibles que ayudan a identificar la categorización/desagregación del IPCC.
1.4
Métodos de Estimación 

El alcance general para estimación de las emisiones de los PI es la  aplicación de la  ecuación  abajo 

TOTALij = DA j x FE ij

Donde:

TOTAL ij = emisión del proceso (toneladas) de gas i del sector industrial j

DA j = cantidad de actividad o producción de material de proceso (Datos de Actividad) en el sector industrial j (toneladas/año)

FE ij = factor de emisión (FE) asociado con el gas i por unidad de actividad en el sector industrial j (tonelada/tonelada)

1.4.1
Selección de Métodos

Para ciertos procesos industriales, más de una metodología de estimación es presentada. Estas son  

· Alcance referencial simplificado denominado como Nivel 1

· Metodología más detallada es denominada como Nivel 2. 

Varias opciones son también proporcionadas para ciertos procesos industriales bajo el  Nivel 1, como Nivel  1a, 1b, 1c; basado en la disponibilidad de datos y adecuación de  métodos. En tales casos, el orden de preferencia para  métodos de Nivel 1 es 1a>1b>1c.  

Nivels Típicos seleccionados de Categorías por Sub fuente en DirRev96 son resumidos como sigue:

a) 2B1- Producción de Amoníaco (CO2)

Tier1a- DA como consumo de gas natural (m3) y FE (kgC/m3)

Tier 1b-DA como producción de amoníaco (toneladas) y FE (toneladas CO2/toneladas NH3)

b) 2C5- Producción de Carburo de Calcio (CO2)

T1a –Consumo de coque de petróleo (toneladas) y FE (toneladas de  C/toneladas de tipo de coque) 

T1b-producción de carburo

c) 2C-Producción de Metal (Hierro y Acero, Al, Ferro-aleaciones)

Tier 1a-consumo de agentes reductores (toneladas) y FE (toneladas C/toneladas de  agentes reductores) 

Tier 1b-producción de metal (toneladas) y FE (toneladas CO2/toneladas de metal)

d) PFCs de la producción de aluminio

Nivel 1a-datos de emisiones directos de planta

Nivel 1b-estimación basada en mediciones de planta y estimaciones empíricas 

Nivel 1c-basado en producción de aluminio (toneladas) y factores de emisión por defecto (kg/toneladas Al)

e) 2F- manufactura HCFC (emisión de  HFC-23)

Nivel 1- DA (total de producción (toneladas) y FE por defecto (% de la producción total)

Nivel 2- Emisiones directas de las mediciones especificas por planta usando metodos estandar 

f) 2E-Consumo de substitutos SAO (HFCs, PFCs y SF6)

Nivel 1a y b – emisiones potenciales

Nivel 2 –emisiones reales

1.4.2
Selección de Datos de Actividad

Fuentes de datos de actividad incluyen:

a. Mediciones a nivel de Planta o informes de emisiones directas con metodologías documentadas 

b. Cuando no hay mediciones directas disponibles, las estimaciones están basadas en calculos con datos específicos de planta

c. Conjuntos de datos Internacionales ( Conjuntos de datos de Naciones Unidas y asociaciones Industriales ) 

d. Bases de datos nacionales de estar disponibles de los ministerios del gobierno apropiado (por ej. Servicios estadísticos, APAs) 

e. Producción  de estadísticas estándar de las publicaciones estadísticas nacionales.

1.4.3
Selección de Factores de Emisión por Defecto 

Los diferentes tipos de factores de emisión pueden ser clasificados como sigue:

· FEs basados en reacción de Proceso (Relaciones Estequiométricas) 

· FEs basados en producción

· FEs específicos a la Tecnología 

· Mediciones a nivel de planta específicas al País/Región Reportadas  

1.5  Herramientas que facilitan la Selección de FEs y la presentación de la información

1.5.1   Base de Datos de Factores de Emisión del IPCC (EFDB)

La Base de Datos de Factores de Emisión del IPCC (EFDB) comprende diferentes tipos de factores de emisión por defecto, incluyendo relaciones estequiométricas de reacción de proceso, FE  específicos a la  tecnología, Factores documentados específicos al país  que cumplan los criterios de la base de datos del IPCC. 

Las relaciones estequiométricas están basadas en las reacciones químicas de proceso. El método asume reacción completa, 100% de factores de pureza de las materias primas. Ellos por esto representan un primer estimado razonable cuando los factores de emisión a específicos a la tecnología o a nivel de planta no están disponibles.
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El FE por defecto basado en la tecnología generalmente se compara muy bien con las mediciones a nivel de planta donde hay buenas prácticas a nivel industrial. Por ejemplo, el estimado de emisiones de CO2 de los datos de actividad a nivel de planta de una fundición de aluminio de proceso de ánodo pre-horneado en Ghana dio un consumo de de carbono neto específico en promedio de 0.445 toneladas de C por tonelada de aluminio (ICN de Ghana, 2000) sobre el período operativo de 1990-1996 representando un factor de emisión de 1,630 tCO2/t aluminio basado en el consumo neto de carbono (ref. Figura 1). El correspondiente valor por defecto basado en tecnología del IPCC es 1.5 para el   proceso de ánodo pre-horneado (DirRev96 Vol.3 sección 2.13.5:) indicando que el valor  IPCC –por Defecto específico a la tecnología se  aproxima muy bien a los datos a nivel de planta y por ende de bajo nivel de incertidumbre.

1.5.2 
Herramientas que facilitan la presentación de la información

El software de inventarios del IPCC (versión electrónica de las DirRev96 Vol.1 Hojas de Trabajo del IPCC) emplea  factores de emisión por defecto ( FE-D) de la Base de Datos de Factores de Emisión del IPCC (EFDB) para generar los estimados de emisiones cuando los datos de actividad son llenados en las Hojas de Trabajo. El software también  genera automaticamente IPCC  las Tablas 7A y 7B de presentación de la información de inventarios que de otra manera tendrían que ser  completadas por los expertos en inventarios manualmente. La herramienta entonces evita el llenado manual de las hojas de trabajo y así mejora la efectividad de la compilación del inventario y reduce errores de presentación de información. 

Las claves de anotación desarrolladas para mejorar la exhaustividad y transparencia están resumidas en el Recuadro 1. El uso apropiado de las claves claves como se define abajo será discutido particularmente  “NE” y “NA” para asegurar que los expertos en inventarios las usen para mejorar la calidad.

RECUADRO 1- CLAVES DE ANOTACION 

NO (no ocurre) para actividades o procesos que  no ocurren para un gas particular o categoría de fuente/sumidero dentro de un país, 

NE (no estimado) para emisiones y remociones existentes que no han sido estimadas, 

NA (no aplicable) para actividades en una categoría dada de fuente/sumidero que no resultan en emisiones o remociones de un gas específico,

IE (incluido en otro lugar) para emisiones y remociones estimados pero incluidos en otro lugar en el inventario (Las Partes deben indicar donde las emisiones o remociones han sido incluidas), 

C (confidencial) para emisiones y remociones las cuales llevan a revelar información confidencial de negocios (ICN).

CAPITULO 2

GBP2000 ALCANCE Y PASOS

2.1
Principios de Buenas Prácticas

Los principios generales incluyen el análisis de fuentes esenciales y la determinación de categorías de fuentes esenciales para  priorización, y determinación del nivel por medio de árboles de decisión, selección de factores de emisión, selección de datos de actividad, elementos de Datos de Actividad exhaustivos y transparentes, consistencia en las series temporales, evaluación de incertidumbre. Los temas transversales incluyen presentación de información y documentación, y Garantía de la calidad/control de calidad  (GC/CC) del inventario.
Los objetivos principales incluyen la  producción de inventarios, los cuales ni sub ni sobre estimen las emisiones en la medida que pueda ser evaluado basándose en el principio de so far as can be judged based on the principle of TCCEE, propiamente: Transparencia; Coherencia en el tiempo; Comparabilidad; Exhaustividad y Exactitud 

Los otros son:

a. Usar los limitados recursos mas eficientemente para las fuentes esenciales

b. Reducir el nivel de incertidumbres  

c. Mejorar la presentación de la información y la documentación

d. Aplicar Garantía de la calidad y control de calidad  (GC/CC) y mejorar la  transparencia
2.2 Selección de Métodos-Alcance GBP2000 

a) Identificar las potenciales categorías de fuentes esenciales del  sector PI

b) Proporcionar Análisis de Arboles de Decision para las fuentes seleccionadas  

c) Describir los métodos de buenas prácticas específicos a la categoría de fuente para adaptar las DirRev96 a las circunstancias específicas del país 

d) Definir el número del Nivel para los nombres alternativos de métodos descritos en las DirRev96 que no están numerados

e) Proporcionar orientación de buenas prácticas para los diferentes Niveles de  evaluación (Nivel 1, 2, 3) para las categorías de fuentes seleccionadas

2.3 Potenciales fuentes esenciales Identificadas por la GBP2000 

La orientación de Buenas Prácticas ha sido desarrollada para las mayores categorías de fuentes de emisiones, las cuales pordrían ser potenciales fuentes esenciales en muchos países basandose en tendencias y niveles absolutos o ambos.  Las fuentes se listan a continuación:

2A1- Emisiones de CO2de la Producción de Cemento 

2A2- Emissions de CO2 de la Producción de Cal

2C1-Emisiones de CO2  de la Industria de Hierro y Acero

2B3 & 2B4 Emisiones de N2O del Ácido Adípico y la Producción de Ácido Nítrico

2C3- Emisiones de PFCs de la Producción de Aluminio

2C4-Emisiones de Hexafluoruro de Azufre (SF6) de la Producción de Magnesio 

2E1-HFC-23  Emisiones de la Manufactura del HCFC-22

2F(1-5)- Emisiones de los Substitutos de las  Sustancias que Agotan el Ozono (substitutos SAO) de  HFCs  y PFCs usados en refrigeración, aire-acondicionado, soplado de espuma,  extinguidores de incendios, aerosoles, solventes )

2F7- Emisiones de SF6 de los  Equipos Electricos 

2F8- Emisiones de SF6 de Otras Fuentes de SF6
2E3- Emisiones de SF6 de la Producción de SF6
2F6- Emisiones de PFC, HFC, y SF6 de la Manufactura de Semiconductores

Orientación de buenas practicas aún no ha sido desarrollada para las siguientes categorías de fuentes descritas en las Directrices del IPCC, Capítulo 2, Procesos Industriales: Uso de cal y dolomita (incluyendo el uso en la industria del hierro y acero), producción y uso del carbonato sódico, producción y uso de  productos minerales misceláneos , producción de amoníaco  ,  producción de carburo, producción de otros productos químicos, ferroaleaciones, emisiones  de CO2 del  aluminio, otra producción de metales, SF6 usado en fundiciones de aluminio y magnesio; industrias de pulpa y  papel; e industrias de alimentos y bebidas.

Para fuentes no cubiertas por la GBP,  los principios de buenas prácticas deberían ser adoptados para mejorar la calidad. El principal proposito de la  GBPG es producir  inventarios, los cuales cumplan los criterios de TCCEE, propiamente  transparentes, coherentes en el tiempo,  comparables, exhaustivos y exactos. El alcance asegura el uso de los limitados recursos más eficientemente, reduce el nivel de Incertidumbres. Es buena  práctica usar niveles altos para fuentes esenciales (por ej. métodos de buenas prácticas específicos a la categoría de fuente) para la  preparación de estimados.


CAPITULO 3

Revisión de Problemas Encontrados en el uso  de las DirRev96,  Efecto, 

 y alcances Sugeridos y opciones de GBP2000 
 

Los problemas especificos identificados por los PNAI, los impactos en la calidad del inventario son esbozados a continuación. Los alcances sugeridos y las opciones de las  GBP2000 cuando son aplicables también son proporcionados.

3.1
Dificultades en la desagregación de Fuentes relevantes del País en categorías IPCC

Un alcance práctico recomendado es el mapeo de la clasificación industrial nacional con  las categorías de fuente del  IPCC, particularmente  categorias sub-fuente no listadas en las DirRev96 es la tecnica de mapeo de fuentes nacionales y categorías de fuentes del  IPCC.  La técnica es ilustrada con un típico mapeo en la Tabla 1.  Par facilitar la  clasificación de las categorías de fuente específicas del país, particularmente bajo las  diferentes desagregaciones de subcategorias del IPCC, propiamente “Otros” en el Sector PI.

Table 1: Mapeando las fuentes nacionales con las categorías de fuente del IPCC  

	Categorías de Fuente del IPCC  
	Potenciales Fuentes Nacionales PI 

	2A1 Producción de Cemento 
	Cemento (Decarbonización)

	2A2 Producción de Cal 
	Producción de cal (Decarbonización)

	2A3 Uso de caliza y dolomita
	Producción de Vidrio: Caliza y Dolomita

Hierro y Acero (Alto Horno): Caliza y Dolomita 

	2A4 Uso y producción de carbonato sódico
	Producción de vidrio: Carbonato  Sódico

	2A5 Asfaltado de Techos
	

	2A6 Asfaltado de pavimentos
	Construcción de caminos

	2A7 Otros
	Manufactura de ladrillos 

Vidrio (fibra de vidrio de filamento continuo)

Vidrio (lana de vidrio)

	2B1 Producción de amoníaco
	Insumos de Amoníaco

	2B2 Producción de ácido nítrico
	Producción de ácido nítrico 

	2B3 Producción de ácido adípico
	Producción de ácido adípico 

	2B4 Producción de carburo
	

	2B5 Otros
	Producción de ácido sulfúrico

Industria Química

Industria Química (Negro de Humo)

Industria Química (Etileno)

Industria Química (Metanol)

Industria Química (Uso del Acido Nitrico)

Industria Química (Manufactura de Pigmentos)

Industria Química (Reformado)

Industria Química (Uso del Acido sulfúrico)

Procesos  de Carbón, brea y bitumen 

Recuperación de petróleo y solventes

Purga de buques

	2C1 Industria de Hierro y Acero 


	Hierro y acero(otros)

Hierro y acero(Horno Basico de Oxígeno)

Hierro y acero(Horno de Arco Eléctrico)

Hierro y acero Flameado (Alto Horno de Gas)

Laminadores rotativos (Caliente y Frío)

	2C2 Producción de Ferroaleaciones
	No hay categoría de fuente Comparable 

	2C3 Producción de Aluminio
	Metales No-Ferrosos (Producción de Aluminio)

	2C4 SF6 Usado en  Fundiciones de Aluminio y   Magnesio
	SF6 Gas aislante

	2C5 Otros
	Metales No-Ferrosos (otros metales no-ferrosos)

Metales No-Ferrosos(plomo/zinc primario)

Metales No-Ferrosos(Cobre secundario)

Metales No-Ferrosos(plomo secundario)

	2D1 Pulpa y Papel
	Manufactura de Productos de Madera

	2D2 Alimentos y Bebidas
	Fabricación de cerveza (malteado de cebada, fermentación, cocción del mosto)

Horneado de Pan

Manufactura de Sidra

Otros Alimentos (alimentos de animales; pasteles, galletas, cereales; cafe, malteado, margarina y otras grasas solidas; carne, pescado y aves; azúcar)

Manufactura de Licores (malteado de cebada, barricado, destilación, fermentación, maduración, secado de  grano)

Manufactura de Vino

	2E1 Halocarbonados y SF6 Emisiones de Productos  Intermedios

2E2 Halocarbonados y  SF6 Emisiones Fugitivas 
	Producción De Halocarbonados (Productos Intermedios y Fugitivas)

	2E3 Halocarbonados y SF6 Otros
	No Estimado

	2F1 Refrigeración y Aire acondicionado
	Refrigeración

Refrigeración en los supermercados

Aire acondicionado móvil

	2F2 Soplado de Espuma
	Espumas

	2F3 Extinguidores de fuego
	Apagado de incendios

	2F2 Aerosoles
	Inhaladores de dosis medidas

Aerosoles (Halocarbonados)

	2F2 Solventes
	No Ocurre

	2F2 Otros
	Electrónica

Zapatos deportivos

Aislamiento Electrico


3.2
Recolección de Datos de Actividad (DA) e ICN

Presentación de información directa de emisiones sin DA o FE a las  instituciones nacionales responsables por la recolección de datos a causa de la  Información Confidencial de Negocios (ICN),  

Esto reduce la transparencia y comparabilidad. La GBP recomienda plant level verificación a nivel de planta y evaluación de los estándares de  medición y el  plan de GC/CC de la industria.

3.3
Metodos de  Estimacion de Emisiones y presentación de la información

La presentación de la información de emisiones de procesos industriales de usos no-energéticos (UNE) de insumos producidos en combinación con combustión de combustible bajo el  Sector Energía  debido a la dificultad en la diferenciación y la posible doble contabilidad de CO2. 

El  problema lleva a la subestimación de la contribución del sector PI a las  emisiones nacionales (por ej. el uso del gas natural en la producción de amoníaco, y coque como agente reductor en la  producción de Hierro y Acero). La GBP recomienda la estimación estequiométrica de los UNE y la sustracción  de las estadísticas de energía para evitar la doble contabilidad. 
3.4 Particularmente categorías sub-fuente no listadas en las DirRev9. 

Presentación de la información directa a nivel de  planta de las emisiones de los procesos industriales de CO2  de los procesos químicos o procesos por etapas en combinación con emisiones por combustión de combustible de los usos energéticos de los insumos (por ej., emisiones de CO2 de la descomposición del CaCO3 que usa coque metalúrgico u otros combustibles fósiles como fuentes de energía (por ej. Producción de cemento, cal y carburo). 

Esto lleva a la subestimación de emisiones del sector PI y contribución a los totales nacionales. (GBP recomienda controles de GC/CC de la industria y verificación a nivel de planta) 

3.5
Presentación de información del uso no-energético de los insumos combustibles

La presentación de la información del uso no energético de los insumos de combustible en el Sector Energía debido a la dificultad en distinguir si una emisión del proceso usando insumos combustibles es un uso no-energético o un proceso industrial energético. Esto lleva a subestimación de las  emisiones del sector PI y su contribución a los totales nacionales. (por ej. oxidación del coque usado como un agente reductor en la producción de hierro y acero, el cual libera calor). GBP recomienda controles de GC/CC de la industria y verificaciones a nivel de planta. Las emisiones relacionadas a la energía pueden ser estimadas por el uso de relaciones estequiométricas en las  reacciones que involucran los agentes reductores. Las emisiones relacionadas a UNEs así  estimadas deberían ser  sustraídas del total de emisiones para evitar la doble contabilidad) 

3.6 Inadecuación de las relaciones estequiométricas en los FEs 

Cuando los datos específicos de la tecnología o datos a nivel de planta no están disponibles, FE(D) están  basados en relaciones estequiométricas de reacciones de procesos. 

Esto lleva a sub/sobre estimar al no tomar en cuenta factores que  influencian las emisiones, incluyendo el % de pureza de las materias primas y productos, tecnologías de mitigación de emisiones, tipos/composición de materia prima o producto y factores de eficiencia de producción/procesos. Además,  incrementa las incertidumbres en FEs. 

GBP proporciona orientaciones para elegir FEs y DAs que corrigen cualquier error o deficiencia y compensan por los factores significativos ignorados en la aplicación de las DirRev96 mejorando  así la exactitud y reduciendo las incertidumbres. 

3.7
Ausencia de desarrollo de Factores de Emisión específicos del País 

Falta de desarrollo de FEs a nivel de planta, lo que lleva a la estimación de FEs basados en  relaciones de arriba hacia abajo calculadas como  FE= Emisiones / DA Agregados). Tales FEs no cuentan con  transparencia ni comparabilidad y los Métodos  no son considerados como una buena práctica.

GBP proporciona buenas  prácticas basadas en Árboles de Decisión para la aplicación de las DirRev96 a tales circunstancias nacionales (ref.  Tabla 2 Sección 4)
3.8
Uso de Claves de anotación en las Tablas 1& 2

Inapropiado uso o uso limitado de claves de anotación (“NO”, “NE”, “NA”, “IE”, “NE”) en las  Tablas 1 y 2 de presentación de la información de la CMNUCC. Esto resulta en falta de transparencia y no trata la exhaustividad de la cobertura del inventario (ref. Recuadro 1)

3.9 Recolección de Datos de Actividad (DA) y Presentación de la Información

a) Datos de Producción de grandes fuentes puntuales pueden estar disponibles en diferentes instituciones nacionales en conjuntos de datos que no son fácilmente   convertibles a datos de IGEI

b) Si están disponibles, los informes de datos a nivel de planta obligatorios o voluntarios  presentan el total de emisiones sin AD ni FE

c) Ausencia de datos de actividad o deficiencias en la recolección de datos en las fuentes puntuales informales/pequeñas 

d) Los informes obligatorios de las industrias  (por ej. Informes ambientales anuales)  proporcionan sólo estimados de emisiones sin ADs o FEs. 

e) Carencia de IPCC D-FEs debido a diferencias en categorías de fuente y subfuente del IPCC  y desagregación de las fuentes relevantes de país. 

3.10 Arreglos Institucionales

Los temas específicos tratados en los arreglos institucionales incluyen:

a) Las instituciones nacionales y asociaciones industriales recolectan y presentan datos en formatos inapropiados para la estimación de GEIs porque ellos son normalmente agregados en conjuntos de datos relevantes para los propósitos para los que son recolectados. 

b) Limitada conciencia entre las industrias/ asociaciones industriales de oportunidades bajo la Convención y falta de motivación para desarrollar las capacidades de presentación de información de los inventarios de GEI. 

c) Ausencia de arreglos institucionales y  claridad sobre los roles y responsabilidades de los expertos ejecutando los estudios técnicos.

d) Ausencia de autoridad legal e institucional para solicitar datos de las industrias para ejecutar los inventarios- (presentación de información es básicamente voluntaria)

e) No- involucramiento de las universidades o los centros de investigación en asuntos de  CC que puedan evolucionar a un sistema de inventario mas sostenible. 

f) Falta de canalización de la recolección de datos de CC por los servicios estadísticos nacionales y las asociaciones industriales.

g) Falta de GC/CC y de análisis de incertidumbres por las instituciones recolectoras de datos

Creación de capacidades recomendada 

a) Instituir un grupo nacional de trabajo de actores relevantes para la verificación a nivel de planta y  revisión por pares del informe de inventario.

b) Organizar un seminario de creación de capacidades para todas las instituciones e industrias que contribuyen a los GEIs en forma relevante, a fin de diseminar los conjuntos de datos  del inventario de PI, la necesidad de  GC/CC y las buenas prácticas especificas por planta para el desarrollo y presentación de información de los DAs y FEs en los conjuntos de datos de los IGEI.

c) Adaptar las DirRev96 y las GBP2000 y  desarrollar cuadernos de trabajo específicos del país documentando Métodos, DAs, FEs para incrementar la transparencia y preservar la memoria institucional.

d) Diseminar las oportunidades de reducción de emisiones bajo la Convención y los Financieros Mecanismos bajo el Protocolo en el taller de creación de capacidades para motivar la participación de las industrias.

CAPITULO 4

Mejoras en Inventarios del Sector PI GBP2000

Las categories de Fuentes que son potencialmente Fuentes esenciales para las cuales se  han desarrollado buenas prácticas están listadas en la sección 2.3 4.2.1.  A diferencia de las DirRev96 donde los Niveles son especificados para algunas fuentes, GBP2000 introduce metodologias sistematicas que faciliten la selección del Nivel de evaluación  (alcance de nivel). Usa un Árbol de decisión y fuentes esenciales para la determinación de los niveles para todas las Fuentes para las cuales GBP han sido desarrolladas. Los Árboles de Decisión de muestra son referenciados como sigue: 

a) 2A1- Producción de Cemento (CO2) Figura 3.1 pg 3.11

b) 2C1- Producción de Hierro y Acero (CO2) Figura 3.2 pg 3.21

c) 2B1 &2B2 Acido Nitríco y Acido Adipico (NO2) Figura 3.4 pg 3.32

d) 2C1- Producción de Aluminio (PFC)
Figura 3.5 pg 3.40

e) 2C-Uso de SF6 en la producción de magnesio (SF6) Figura 3.6 pg 3.49

f) 2E &2F- Substitutos SAO
Figura 3.11 pg 3.80
4.1
Buena práctica Recomendada GBP 2000 para la estimación de DA y FEs aplicando las DirRev96 basada en circunstancias nacionales 


El problema de falta de Datos de Acrividad apropiados, particularmente factores de pureza y consideraciones de tecnología de proceso que influencian el nivel de emisiones y los factores de emission por defecto considerados inapropiados a las circunstancias nacionales son resueltos en las categorías de fuentes GBP 2000 proporcionando métodos de buenas prácticas aplicando las DirRev96 a las diferentes circunstancias nacionales.

Las Tablas 2.1-2.4 resumen la muestra de la Buena práctica recomendada de la GBP 2000 en la adopción de la DirRev96 a las circunstancias específicas del país para la estimación de FEs o DA cuando los datos a nivel de planta  o los FE específicos del país no están disponibles.

Table 2.1-: 2A1 CO2 –PRODUCCIÓN DE CEMENTO

	CATEGORIA DE SUBFUENTE: 2A1 CO2 – PRODUCCIÓN DE CEMENTO 

	Circunstancia Nacional 
	Buena Práctica Recomendada
	Referencia

	Datos de producción de Clinker a nivel de planta  no están disponibles  
	Obtener DA de las estadísticas nacionales de cemento,  asociaciones industriales o fuentes de datos internacionales
	Arbol de Decisión  Figura 3.1

	
	Estimar las emisiones usando el  método de Nivel 1 con los datos de cemento basados en el Clinker producido en el país
	

	Tipos de Cemento son conocidos
	Usar las fracciones por defecto para los diferentes tipos de cemento para estimar las fracciones de clinker en cada tipo de cemento 
	Tablas 3.1, 3.3A; 3.3B

	Fracción de tipos de cemento no disponibles 
	Usar  fracciones por defecto (por ej. 95% de clinker para cemento esencialmente Portland (NOTA-98% Por Defecto en DirRev96 es considerado muy alto por GBP2000)
	GBP2000   pag. 3.14 para 1

	Contenido de CaO del clinker no disponible
	Usar el valor por defecto de contenido de cal (CaO) de 65%
	

	
	ESTIMACION DE FACTORES DE EMISION (Nivel 1)
	

	FE específico para el país no desarrollado ni  documentado
	Estimar FE basados en la Ecuación 3.3 (FE = 0,785 toneladas de CO2/tonelada de cal  pura *CaO de cal pura /tonelada de clinker puro)*f clinker puro /total de clinker (con otros  materiales no-carbonaceos (por ej. yeso-CaSO4) 
	GBP2000 pag. 3.12

	
	ESTIMACION DE EMISIONES DE PROCESO (Nivel 1)
	

	Emisiones de proceso no estimadas por falta de FE
	Para cemento Portland :

FE =relación estequiométrica  (0,785) *Contenido de cal por defecto en clinker  dependiendo del  tipo de cemento  (CaO)*Relación de clinker por defecto (f) 


	

	
	Donde:

Relación Estequiométrica = 0,785 ton CO2/ton pura

Contenido de  cal en clinker por defecto = 0,65 cal pura / tonelada de clinker puro

Relación de clinker por defecto = 0.95 clinker puro/tonelada total de clinker 


	

	
	= 0,785 toneladas de CO2/tonelada de cal  pura * 0,65 cal pura/tonelada de clinker puro * 0,95 clinker puro/tonelada total de clinker 


	

	
	= 0,485 tonelada de CO2/tonelada total de clinker
	

	
	Emisiones =DA total de toneladas de clinker/año  x EF toneladas de CO2/  total de  toneladas de clinker
	


Table 2.2-: 2A2 :  CO2 – PRODUCCIÓN DE CAL

	CATEGORIA SUBFUENTE: 2A2: CO2-PRODUCCIÓN DE CAL

	Circunstancia nacional 
	Buena Práctica Recomendada 
	Referencia

	Datos de producción de cal a nivel de planta no disponibles
	Estimar producción total de las estadísticas nacionales,  asociaciones industriales , datos internacionales
	Árbol de Decision Figura 3.2

	
	Incluir  estimados de producción comercial y cautiva de cal de otras fuentes por  ej. Plantas de Hierro y acero
	

	Fracciones (pureza) de los tipos de cal  no  disponible
	Usar fracciones por defecto de CaO y CaOMgO (pureza) 
	Tabla 3.4

	
	f (cal viva) = 0,95 toneladas de CaO puro/tonelada del  total de cal
	GBP2000  Tabla 3.4  

	
	f (dolomita) = 0,85 / 95 toneladas de CaOMgO /tonelada del  total de dolomita
	

	
	f (cal hidraulica = 0,75 toneladas de CaO/tonelada del total hidraulico
	

	FEs especificos del país  no desarrollados
	METODO  DE  ESTIMACION DE FE 
	

	
	FE (por tipo de cal ) = relación estequiométrica (Tipo de cal) x  factores de pureza (f) (por tipo de cal )
	

	
	FEs por componente estimado de cal
	

	
	FE(cal viva ) = 0,785 x f(1) = 0,785 x 0,95 =
	GBP2000  Tabla 3.4  

	
	FE(cal dolomitica ) = 0,913 x f(2) = 0,913 x 0,85 =
	

	
	FE(cal hidraulica) = 0,785 x f(3) = 0,785 x 0,75 =
	

	Composición  por fracciones de la cal disponible
	Estimar el FE agregado basado en fracciones de  tipos de cal usando ecuaciones 3.5A y 3.5B
	

	
	FE(agregado):
	

	
	= p x FE(cal viva ) + q x FE(cal dolomitica) +  r x FE(cal hidraulica)                                                               
	

	
	donde p,q,r son proporciones/fracciones de cal por tipo 
	GBP2000  pag. 3.20

	
	ESTIMACION DE EMISIONES DE PROCESO
	

	
	Emisiones de CO2 = FE Agregado tonelada/tonelada total de cal agregada x DA tonelada de total de cal agregada
	


Table 2.3- 2C1 :  CO2 – PRODUCCIÓN DE HIERRO Y ACERO 

	CATEGORIA SUBFUENTE: 2C1: CO2- Producción de Hierro y Acero 

	Circunstancia nacional 
	Buena práctica Recomendada 
	Referencia

	Datos sobre los agentes reductores o información  específica de planta sobre los combustiles  usados como agentes  reductores (CO, H2, Gas Natural ) no disponible 
	Usar datos nacionales compilados de la producción de hierro/acero,:


	Árbol de Decisión  Figura 3.3

	Metodología específica de país no desarrollada ni documentada
	Estimar emisiones basadas en metodo
Nivel 1 como sigue:
	

	
	ESTIMAR DA PARA AGENTES REDUCTORES BASADOS EN REACCION DE PROCESO
	

	
	Reacción de Proceso:  
	

	
	Fe2O3 + 3C = 2Fe +  3/2 CO2
	

	
	Relación Estequiométrica  =  36 ton C / X toneladas de hierro dulce 
	

	
	Estimar masa de agente  reductor del consumo de coque y carbón de palo basado en estequiometria de la reducción del mineral de hierro en las industria  integrada de la producción de Hierro y acero incluyendo  electrodos EAF conforme corresponda
	

	
	DA (Masa de Agente Reductor)

= 36 toneladas C / X toneladas de hierro dulce x Q total de producción de hierro dulce =
	

	Ausencia de Factores de Emisión  (EF)
	Usar FE por defecto por tipo de agente reductor
	

	
	Carbón
	2,5 ton CO2/tonelada de agente reductor
	Tabla 2-12 DirRev96

	
	Coque
	3,1 ton CO2/tonelada reducida
	

	
	Coque de Petróleo 
	3,6 ton CO2/tonelada de  agente reductor
	

	Categoría de Fuente No Estimada  (NE)
	ESTIMACION  DE EMISIONES DEL PROCESO
	

	
	Estimar emisiones basadas en la masa de los agentes reductores usando FEs por defecto
	GBP2000  Tabla 3.6

	
	Emisiones de CO2 

= FE toneladas de CO2/toneladas de agente reductor C(tipo) x DA ton C(tipo) 
	

	
	Sustraer los combustibles usados como agentes reductores de 1A1-subfuente combustión de combustible para evitar doble contabilidad
	Arbol de Decisión 3.3 Recuadro 1

	
	Nota: El método sobreestima las emisiones netas de CO2 al negar el almacenamiento de de carbono en la producción de acero (Almacenaniento de masa por defecto C = 2.5 -3.5 kg/tonelada de acero)
	DirRev96 sección 2.13.3.2


4.2 Estimación del factor de emisión agregado 

Estimaciones de factores de emission agregados son también normalmente presentados en los informes sin la requerida transparencia. Estimaciones de muestra de FEs agregados usando DirRev96 valores por defecto y principios de buenas prácticas son presentados a continuación:  

CO2: 2.A.2 Producción de Cal  DirRev96  FE- (D) Agregado Estimación

Emisiones de CO2= FE x  Producción de cal

Donde:

FE’ (cal) = f x FE

f = pureza / contenido de cal asumido como 100% en IPCC (D)

FE = Relación estequiométrica asumiendo que la pureza de la cal sea f = 100%

FE(1) (cal Viva) = x = 0,79 t / t cal
FE(2) (cal dolomítica) = y = 0,91 t / t cal

FE(3) (cal hidraulica) = z = 0,79 t / t cal

FE Agregado (Defecto)
 = x FE(1) + y FE(2) + z FE(3)

 = 0,79 x + 0,91 y + 0,79 x

donde x,y,z, representa proporciones en la cal 

b)
FE Agregado aplicando principios de buenas prácticas:

Emisiones de CO2 = FE x  Producción de cal

Donde
FE (Tipo de cal) = f x FE 

f es contenido de CaO  (GBP2000, Ecuación 3.5A pg 3.20)

f es también una función del tipo de cal dado como sigue  (GBP2000 Tabla 3.4)

Rica en calcio = 0,95

Dolomitica = 0,85 / 0,95

Hidraulica = 0,75

Los componentes de FEs aplicando los factores de pureza como una función del tipo de cal son como sigue:

FE (cal viva) = 0,785 f(1) tonelada de CO2 / tonelada de cal

FE (cal dolomitica) = 0,913 f(2) tonelada de  CO2 /tonelada de cal dolomitica

FE (cal hidraulica) = 0,785 tonelada de CO2 / tonelada de cal

El FE Agregado basado en las fracciones de los tipos de cal en la producción del país es estimado  a continuación:

FE (agregado) = (p* 0,785 * 0,95) + (q * 0,913 * 0,85) + (r * 0,785 * 0,75)

Donde p, q, y r representan la fracción de los tipos de cal.

4.3  DA y FEs mejorados de las GBP 2000comparados a las DirRev96 basados en las Circunstancias Nacionales y los Árboles de Decisión 

Las Tablas 2.4-2.7 resumen muestras de las buenas practices recomendadas de las GBP2000 para adaptar las DirRev96 a las circunstancias específicas del país para la estimación de  FEs o AD  basados en los Árboles de Decisión y las circunstancias nacionales concernientes a los diferentes niveles de disponibilidad de datos.  Por ejemplo, el factor de emisión para la producción de cemento en toneladas de CO2 por tonelada de producción de cemento son respectivamente  0,499 (DirRev96 por Defecto), 0,507 (Nivel 1) y 0,520 (Nivel 2).  El análisis basado en las GBP demuestran las diferencias en FEs  dependiendo en los tipos de datos de actividad disponibles a nivel del país.
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Tabla 2.4:  2A1-CO2 de la Producción de Cemento

Tabla 2.5:  2A2-CO2 de la  Producción de Cal
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Tabla 2.6  : 2A 3- Uso de Caliza y Dolomita (basada en principios de buenas prácticas)



Table 2.7: 2C1-CO2  Producción de Hierro y Acero 



Table 2.7: 2C1-CO2  Producción de Hierro y Acero (cont.)
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a) Esencialmente 





Cemento Portland -95%;                     





b) Portland y  mezclas   





de cemento - 75% 





Producción de Clinca





Fracción de Clinca en 





cemento portland 





=98,3% 





Contenido de CaO   





por tipo de  cemento en:





(Tabla 3.1, Tabla 3.3A y 





Tabla 3.3B)





CaO contenido por defecto en 





clinca dado como 65%





Temas





La fracción por Defecto de 





98% de clinca en cemento 





se considera muy alta y  





sobreestima comparada a 





Los valores de la GBP





Recolectar datos de producción 





de clinca directo de estadísticas, 





Nac.preferible a nivel de planta, 





Clinca, CaO contenido, y 





Fuentes no carbonaceas de 


CaO





FACTOR DE EMISION





FE=0.785*CaO contenido de 





cemento                                         





FE=0.785*CaO contenido en 





clinca





EF=0.785tCO2/CaO*CaO 





Contenido en clinca*CKD





CaO contenido en cemento- 





63.5% por defecto 





CaO contenido por defecto en 





clinca=65%





CaO contenido x defecto=0.65;                              





CKD=1.02





Factor de Emisión Estimado





FE=0.785 tCO2/tCaO*0.635 
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FE=0.785tCO2/tCaO*0.65tCa





O/t clinca
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FE=0.507 tCO2/tclinca
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Niveles de Incertidumbre





Revisar si las emisiones de combustible incluyendo desechos industriales son incluidas cuando se informa


Directamente. Las emisiones de CO2 son proporcionales a la clinca. Diferencias a valores por defecto deben  


ser explicadas.    





Categ. Sub-Fuente 





Si solo se produce cemento, se informa como no aplicable "NA" 





Tipos de Productos y    





relaciones estequiométricas





Directrices IPCC : Capítulo 2.3





Orientación de Buenas Prácticas y Gestión de la incertidumbre del IPCC en 











El dioxido de  Carbono es producido durante la producción de la clinca, un producto intermedio 





del cual se hace el cemento. Las altas temperaturas en los hornos de cemento descomponen 





químicamente o descarbonizan el carbonato de calcio (CaCO3) en cal (CaO) y CO2. Las  





emisiones se toman como no relacionadas a energía.  La energía requerida es obtenida de otra 





fuente de combustible; es Buena Práctica informar de esto como emisiones energéticas en el   





Sector Energía. Si la fuente de energía es biomasa debe ser informada como Memo.
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2AProducción Mineral 





2A1-Producción de Cemento





Ocurre si se produce clinca. 





Resumen de la 


Actividad de


Proceso 





Categoría de Fuente





Incertidumbre en esta categoría de fuente está determinada por la incertidumbre en los datos de 





actividad. El contenido de cal en la clinca en algunos casos puede también  variar











Valores por defecto proporcionados en la GBP 2000 Tabla 3.2 











Cal viva (CaO + impurezas)





CO2/CaCO3=0,440t/t





Cal Dolomítica (CaOMgO + impurezas)





CO2/CaCO3MgCO3=0,477t/t
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DirRev96 





Principios de Buenas Prácticas (GBP no ha 


sido  desarrollado)





Datos de Actividad





Factor de pureza por defecto=100% si no  





Hay datos disponibles de pureza fraccional





Datos por defecto de factores de pureza


(GBP 2000 Tabla 3.4)





Cal con alto contenido de calcio =0,95





Cal Dolomítica= 0,85/0,95





Temas





FE por tipo de 





Piedra caliza





FE (tipo de cal) = relación estequiométrica*


 Factores de pureza (f) 





  FE (tipo de cal) = relación estequiométrica*


 Factores de pureza (f)    





Carbonato de 


Calcio 





0,440 tCO2/ton CaCO3





 FE(1) =0,440*f(1)





Dolomita





0,477 tCO2/t CaCO3MgCO3





 FE(2)= 0,477*(f2)





FE Agregado 











p*0,44+q*0,477                                                                





donde p,q son fracciones de cal por tipo





p*0,44 *f(1) + q*0,477*f(2)                                                              





Donde p,q son prop/fracciones de cal por tipo y 





(f ) Factores de pureza  de GBP 2000 Tabla 3.4





Evaluación de la 
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TABLA 2.3 : Resumen de Mejoras en DA y FE por GBP 2000





2A  Producción Mineral





2A3-Uso de Piedra caliza y Dolomita 





Las aplicaciones Industriales de la piedra caliza (CaCO3) y la dolomita (CaCO3.MgCO3) a altas 





temperaturas conduce a su disociación y emisión de CO2. Las aplicaciones comerciales incluyen  





Su uso en la manufactura de hierro,acero y vidrio; agricultura; construcción y control ambiental.  





Ocurre si la piedra caliza y la dolomita son usadas en aplicaciones comerciales que producen CO2





Todos los usos de piedra caliza y  dolomita excepto el de producción de cemento están incluidos aquí .
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y relaciones 





estequiométricas





IPCC DirRev96 2.4





IPCC GPG 2000 sección 





3.1.2





Capítulo IV: Temas del Sector Procesos Industriales

















La relación estequiométricas es un número exacto, y la incertidumbre del factor de emission es 





la incertidumbre de la composición de la piedra caliza y dolomita, y en la actividad de recolección de datos.











Diferentes tipos de piedra caliza/dolomita conducen a diferentes relaciones estequiometricas, y . 





a diferentes EF. Datos Completos de Actividad incluyen datos de producción y estructura de  





Piedra caliza/dolomita (incluyendo tipos y proporción de piedra caliza/dolomite hidratada ). 











El consume aparente de piedra caliza o dolomite se aume que es igual al material extraído 





(o dragado) más material importado menos material  exportado.











CO2 del encalado de los suelos agrícolas debe ser presentado en el Sector Uso de la Tierra, 


Cambio de Uso de la Tierra y silvicultura.





Categoría de Fuente





Categoría Sub-Fuente 





Resumen de la Actividad 


de Proceso





 Actividad de País





Cal viva (CaO + impurezas)





CO2/CaO=0,785





Cal dolomítica (CaOMgO + impurezas)





CO2/CaOMgO=0,913





Cal Hidraulica





CO2/CaO=0,785





Referencia General  








Elementos de Inventario 





DirRev96GL 





GBP 2000 





Selección Metodologica





(Niveles)





NA





Basado en árbol de Decisión  





Datos de Actividad





Contenido Fijo de cal en el producto (100%) 





Rango de CaO contenido/ pureza para varios  tipos de 





Productos poporcionados (GBP Tabla 3.4 )





 Cal de pureza -100%





Factores de pureza por defecto de varios tipos de cal a 





continuación:





100% completa  disociación de carbonatos





Factores de pureza por defecto (GBP 2000 Tabla 3.4)





Cal de Alto Contenido de Calcio =0,95





Cal Dolomítica= 0,85/0,95





Cal Hidraulica =0,75





Tema





FE por tipo de  cal 











Relaciones estequiométricas son usadas sin  factores  





De pureza por tipo de cal (ref. DirRev96 Vol.3 


Tabla 2.2)





Pureza de tipos de cal  ver                               





(ref. GPG 2000 Tabla 3.4 )                                                                   





FE (tipo de cal) = relación esteq.* Factores de pureza  (f)       





Cal de Alto Contenido  





de Calcio (CaO) 





0,785 tonelada CO2/ tonelada CaO





 FE(1) =0,785*





f(1)





Cal Dolomítica  





(CaOMgO)





0,913 tonelada CO2/tonelada CaOMgO





 FE(2)= 0,913*





f(2)





Cal Hidraulica (CaO)





0,785 tonelada CO2/ tonelada CaO





FE(3) =  0,785* 





f(3)





Factor de Emisión  





Requerido





Emisión Agregada basada en la fracción de tipos de  





cal (





Principios de  buenas  prácticas)











 Emisión agregada basada en la fracción de tipos de cal





Método de Estimación 





p*0,785 + q*0,913 +  r*0,785                                                               





donde p,q,r son fracciones de cal por tipo





p*0,785 *f(1)+ q*0,913 *f(2)+  r*0,785*f(3)                                                               





donde p,q,r son fracciones/prop. de cal por tipo y (f) 





Los factores de pureza están en GBP 2000 Tabla 3.4





Evaluación de 


Incertidumbre 











Ver  GBP 2000 Tabla 3.4





2A2- Producción de Cal 





Revisar si las emisiones por combustion de combustibles asociados incluyendo desechos industriales son  





Incluidos cuando las emisiones son reportadas directamente 











2A  Mineral Producción





 La producción de cal ocurre a partir de la calcinación de carbonato de calcio (CaCO3) para producer cal viva o  





Cal hidraúlica (CaO), o cal  dolomítica (CaO . MgO) de la descomposición de la dolomita (CaCO3 . MgCO3). La 





Cal es una importante materia prima con aplicaciones en muchas industrias, incluyendo acero, construcción, 





pulpa y papel y control de la contaminación ambiental.  Las  emisiones de CO2 son emisiones no-energéticas.La 





Energía requerida se obtiene de Fuentes separadas de combustion; es Buena Práctica informar sobre ellas en  





el sector Energía  .Si la biomasa es usada como fuente de energía, debe ser reportada como memo.

















Ocurre si la cal es producida para diferentes usos finales





IPCC DirRev96 2.4





IPCC GBP 2000 





sección 3.1.2





Capítulo IV: Temas del Sector Procesos Industriales 

















Tipos de Productos y 





Relaciones 


estequiométricas 





Categoría de Fuente





Categoría Sub-Fuente 





Resumen de Actividad de  


Proceso





Actividad  de  País





Referencia General  





Elementos de Inventario





DirRev96 





GBP 2000 





GBP 2000





Selección de Métodos


 (criterios)





NA





Basado en Ärbol de Decisión  





(GBP 2000 Figura 3.3)





Basado en Árbol de Decisión  (GBP 





2000 Figura 3.3)





Niveles





NA





NIVEL 1





NIVEL 2





Datos de Actividad  





Producción  de hierro y acero 





Producción  de hierro fundido





Producción  de hierro fundido 





consumo de agente reductor 





en la producción  de hierro fundido





(por ej. Coque)





Producción  de acero





Consumo de agente redactor  





en la producción de hierro fundido 


(por ej. Coque)





Consumo de electrodos de  grafito 





En procesos EAF  





Factores de Emisión 





Producción  de hierro 





Fundido de Alto horno





0,450ton Coque/ton de 





metal caliente  (1,4-1,6 ton 





CO2/ton de metal caliente depende 





del tipo de coque 





consumo de agente reductor  





 2,5-3,6 ton CO2 por ton  





de agente reductor  





dependiendo de la fuente de  





coque/carbónl (GBP 2000 Tabla 





3.6)





 consumo de agente reductor 





2,5-3,6 ton CO2 por ton    





de agente redactor 





dependiendo de la fuente de  


coque/carbónl (GBP 2000 Tabla 3.6)


 











BOF Producción de acero  





a partir  de hierro fundido





2-2,5% en peso de hierro fundido 





Como Carbon oxidado





no considerado





2-2,5% en peso de hierro fundido 





Como Carbon oxidado





Planta Integrada de Hierro  y 





Acerot





1,6 ton CO2/ton de producción de 





Hierro y Acero  (Vol.3  Tabla 2-





12)





Horno de Arco Electrico





2-2,5% en peso de hierro fundido 





Como Carbon oxidado





2-2,5% en peso de hierro fundido   





Como Carbon oxidado





5kg CO2 por ton acero EAF 





De la oxidación del electrodo





1-1.5 kg de carbón por ton de  





Acero EAF por  





Consumo de electrodo





Hierro  dulce del alto horno 





Acero del horno abierto, Horno de oxígeno básico (BOF), 





Acero del horno de Arco Eléctrico del procesado de chatarra 





Tipos de Productos 





IPCC DirREv: Capt. 2.13.3





IPCC GBP 2000





Sector PI





Sección 3.1.3





Categoria de Fuente  2.C.1 Producción de  Hierro y Acero 





Requerido











2C- Producción de Metal





2C1: CO2  Producción de Hierro y Acero





El CO2 se emite cuando el hierro crudo es producido por la reducción de mineral de óxidos de hierro usando 





el C en coque o carbon de palo ( a veces suplementado con carbon o petróleol) tanto como combustible como 





reactivo. El proceso es apoyado por el uso de flujos de carbonato (piedra caliza).  Las emisiones del uso de 





carbón como un agente reductor, la oxidación de la mayor parte del carbono en el hierro crudo, el consumo 





del electrodo de grafito en el EAF son considerados emisiones de procesos industriales. Las emisiones de 





La combustion del coque como combustible son presentadas en el Sector Energía.











Ocurre si se produce hierro o acero en el país 





Categoría de Fuente





Categoría Sub-Fuente 





Método de Estimación


De Emisiones 











Calcular emisiones de las 





emisiones basadas en 





Factor de producción





NO es una Buena Práctica











Calcular emisiones del 





consumo de los agentes 





reductores (por ej. coque 





de carbon o de petróleo) 





, usando FE similares a  





Los usados para estimar  





emisiones de combustion 











Método similar a Nivel 1 





Pero incluye una corrección  





para el carbono almacenado





en los metales producidos 





Sustraer el  combustible 





usado para  energía  

















Estima por separado 





Emisiones de la producción 





de hierro y acero (Total de  





Emisiones = (hierro fundido)  





+Emisiones (acero)





Cantidad de combustible  





usado para reducción se 





calcula de estequiometria 





de la reducción del 


mineral 





Niveles de 


incertidumbre





2C1: CO2  Producción de Hierro y Acero(cont.)





Contenido de carbono , 





Del hierro fundido, 


acero crudo y el


mineral de hierro





Agente reductor 





25-50% para datos no específicos de planta 





5% para datos específicos de planta





Temas Generales 





Cuando insumos como CO y H2 son usados como agentes reductores, usar FEs 





Similares a los del Sector Energía para el consumo de cada reductor





5% para buenas estadísticas nacionales de  energía





10% para otras estadísticas nacionales de energía 











2C Producción de Metal





Es Buena Práctica hacer colocaciones sectoriales del combustible consumido en   





el sector Energía y emisiones de consume de agents reductores en procesos 


industriales 
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Chart1

		1990		1990

		1991		1991

		1992		1992

		1993		1993

		1994		1994

		1995		1995

		1996		1996



carbono bruto (toneladas)

carbono neto (toneladas)

Figura 1: Consumo del Anodo de carbono en la Producción de Aluminio Datos de Actividad basados en la Masa del Agente reductor
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aluminum

		Period (year)		production (tonnes)		production (megatonnes)		carbono bruto (toneladas)		carbono neto (toneladas)				net carbon tonne/tonne al		tonne CO2/Carbon		CO2/tonne Al		IPCC default		%deviation

		1990		174,200		0.174		106,100		77,500				0.445		3.667		1.631		1.575		3.4

		1991		175,400		0.175		108,100		78,200				0.446		3.667		1.635		1.575		3.7

		1992		179,900		0.180		110,500		78,400				0.436		3.667		1.598		1.575		1.4

		1993		175,400		0.175		117,600		81,700				0.466		3.667		1.708		1.575		7.8

		1994		140,700		0.141		94,500		65,700				0.467		3.667		1.712		1.575		8.0

		1995		135,400		0.135		92,100		64,300				0.475		3.667		1.741		1.575		9.5

		1996		136,300		0.136		92,400		61,000				0.448		3.667		1.641		1.575		4.0

				1,117,300				721,300		506,800				0.454		3.667		1.663		1.58		5.3

														0.445				1.630				3.5





aluminum

		



Period (year)

production (tonnes)

carbono bruto (toneladas)

carbono neto (toneladas)

CO2 emissions from aluminum production Activity data



Sheet2

		



carbono bruto (toneladas)

carbono neto (toneladas)

Anode carbon consumtion in Aluminum Production 
Activity Data based on  Mass of reducing Agent



Sheet3

		



production (megatonnes)

net carbon tonne/tonne al

Carbon consumption as Mass of Reducing Agent



		





		






