Visualizar los resultados...

& TESTMZ00.0SU - Bloc de notas
frchivo  Edicidn Formato  Mer  Avuda

*STHMARY . TESTMZOOMZ BASE CLIMATE

DSSAT Cropping Svsten Hodel Ver. 4.

I TDENTIFIERS

DRY WEIGHTS
@  RUOWHC  TRENO RE& Of C¥ CR THAHM

FDAT ADAT MDAT HDAT DuWwAP CWAM HWAM HW!
1 1 1 0 0 MZI base 0D4BEO001 1953120 1953130 1953205 1953225 1953225 -99

04BROOO01 1953120 1953130 1953186 1953216 1953216 -99

3748 354 3k
2 1 1 0 0 HMZ+5

4184 1015 101

131



United Nations Framework Convention on Climate Change

INFORMACION SUPLEMENTARIA
SOBRE AGRICULTURA

<)



Cambio climatico, agricultura y seguridad alimentaria

sE| cambio climatico es un estrés entre otros
muchos que afecta a la agricultura y a la

poblacion que depende de ella.
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Interacciones multiples, vulnerabilidad y adaptacion

Cambios
ambi economicos,
climati sociales,
4 icos Mozambique,
L)

inundaciones

Sistemas y
grupos
sociales que
necesitan
adaptarse
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Interacciones multiples: Las partes interesadas
definen la adaptacion
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Interacciones multiples

| El cambio climatico es un estrés entre muchos que afecta a la agricultura y

la poblacion que depende de la misma.

a) Laintegracion de resultados es fundamental para formular

evaluaciones relevantes para las politicas
| Las consecuencias potenciales futuras dependen de:
a) Laregiony el sistema agricola [¢Donde?]
b) La magnitud [ Cuanto? Los escenarios son importantes.]

c) Larespuesta socioecondmica [¢Qué sucede como respuesta al

cambio?

d) Capacidad de adaptacion (adaptacion interna) y adaptacion

planificada.]




;. Donde? Sistemas y grupos sociales

Produccion de café, Kenya




¢, Cuanto? Clima y escenarios del IEEE

Modelo HadCM2, década de

2050 . ,
Cambio de temperatura SRES Scenarios
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¢ Qué sucede como respuesta al cambio?

*Capacidad de adaptacion (adaptacion interna)
*Adaptacion planificada.




Limites para la adaptacion

B Limites tecnologicos (por ejemplo, la tolerancia de
los cultivos a la acumulacion de agua o a las altas
temperaturas; reutilizacion del agua)

B Limites sociales (por ejemplo, la aceptacion de
biotecnologia)

B Limites politicos (por ejemplo, la estabilizacion de
la poblacion rural puede que no sea una
planificacion optima del uso de la tierra)

B Limites culturales (por ejemplo, la aceptacion del
precio del agua y tarifas).




Diferencias entre paises desarrollados y en desarrollo

Cambio potencial (%) en los rendimientos nacionales de los cereales para la década de
2080 (en comparaciéon con 1990) utilizando el MCM HadCMa3 y escenarios del IEEE

(Parry et al., 2004)

Escenario A1FI A2a A2b A2c A2c B1a B2b
CO, (ppm) 810 709 709 709 527 561 561
Mundo (%) -5 0 0 -1 -3 -2 -2
Desarrollado (%) 3 8 6 7 3 6 5
En desarrollo (%) -7 -2 -2 -3 -4 -3 -5
Desarrollado — En 10 10 8 10 7 9 9

desarrollo (%)




Poblacion adicional en riesgo de hambre

Additional Millions of People

2020 2050 2080

I Unstabilised
[] Stabilised at 750ppmv
[ Stabilised at 550ppmv

Parry et al., 2004
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Poblacion adicional en riesgo de hambre (continuacion)

« En general, el potencial de poblacion adicional en riesgo de
hambre es mayor con el escenario "no estabilizado", aunque
hay variaciones decenales.

a) En todas las décadas, el escenario "no estabilizado"
es el mas caluroso

b) En la década de 2020, el calentamiento beneficia a la
produccion agregada de cultivos

c) Enla década de 2080, el calentamiento supera el
umbral de tolerancia 6ptima de los cultivos en
muchas regiones de latitud baja con mas poblacion
en riesgo.
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Interaccion e integracion: Agua

Poblacion adicional bajo un estrés extremo de escasez de agua
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Conclusiones

B Aunque la produccion mundial parece estable, las
diferencias regionales en la produccion de cultivos
es probable que se acentuen con el tiempo, lo que
conducira a una polarizacion significativa de los
efectos, con aumentos sustanciales en los precios y
riesgo de hambre entre las naciones mas pobres

B | os efectos mas serios se encuentran en los
margenes (regiones vulnerables y grupos como las
mujeres y los nifos).




Metodos, herramientas y bases de datos

 El marco

» La eleccion de los metodos de investigacion y las
herramientas

a) Meétodos impulsados por la demanda: como
respuesta a las partes interesadas

b) Caracteristicas, fortalezas y debilidades
principales

c) Ejemplos

« Conjuntos de datos: fuentes, escalas, fiabilidad




Marcos

B Marco de politica de adaptacion (MPA), Estudios por Paises

de los EE. UU., IPCC, siete pasos
B Todos tienen los elementos comunes esenciales:
a) Definicion del problema
b) Seleccion y ensayo de métodos
c) Aplicacion de escenarios (climaticos y socioecondmicos)
d) Evaluacion de la vulnerabilidad y adaptacion

B | os estudios tal vez quieran usar un marco como orientacion

0 basarse en los mejores elementos de todos ellos.
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Metodos impulsados por la demanda

B Requieren estimaciones cuantitativas:
a) Los modelos son herramientas de ayuda

b) Las encuestas son herramientas de ayuda

para disefnar opciones de adaptacion

B Variables principales para estudios agronOmicos y
socioeconomicos: produccion de los cultivos,
aptitud de la tierra, disponibilidad de agua,

Ingresos de la explotacion agricola...
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Metodos y herramientas cuantitativos

| Experimentales

| Analogos (espacial y temporal)

u Funciones de produccion (derivados de estadisticas)
| indices agroclimaticos

| Modelos de simulacion de cultivos (genéricos y especificos del
cultivo)

| Modelos econdmicos (de la explotacidn, nacionales y regionales) —
proporcionan resultados que son relevantes para las politicas

u Herramientas de analisis social (encuestas y entrevistas) — permiten
la aportacion directa de partes interesadas (ciencia impulsada por la
demanda), proporcionan dictamenes de expertos

| Integradores: GIS




Experimental: Efecto del aumento de CO,
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Cerca de Phoenix¢Arizona, los
ctentificos idieron el

- - " -
crecimiento del trigo rodeado

por altos niveles de CO, en la

Mauna Loa
{Hawaii}

‘atmosfera. El estudio,
denominado Enriquecimiento
de diéxido de carbono al aire
libre (FACE), consiste en medir
los efectos del CO, sobre las
plantas. En el momento de la
redaccion)era el mayor |
experimento de este tipo
http://www.whitehouse.gov/media/gif/Figurefll.g.i"f llevado a ca bO

parts pen million




Experimental

Valor

Escala espacial de los resultados

De estacional hasta decenal

Tiempo para llevar a cabo el analisis

Emplazamiento

Necesidades de datos Ded4ab
Capacitacion o formacidon necesaria 1

Recursos tecnologicos Ded4ab
Recursos financieros Ded4ab

demandante).

Rango para la clasificacion: de 1 (la cantidad mas baja) a 5 (el mas

Ejemplos: camaras de crecimiento, campos experimentales.




Analogos: sequia, inundaciones

egetation Health
Surface:Condition
2 Mag20 w0

Stress  Favorable

Salud de la vegetacion de Africa (VT - indice)
Salud de la vegetacion: Rojo — estresada, Verde — buena,

(C) Fuente: NOAA/NESDIS



Analogos: Sequia

Wheat yield in Spain
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Analogos (espacio y tiempo)

Ejemplo: clima existente en otra zona o en una época anterior

Valor
Escala espacial de los resultados Décadas
Tiempo para llevar a cabo el analisis Desde el emplazamiento hasta la
region

Necesidades de datos De1aZ2

Capacitacion o formacidén necesaria De1a3

Recursos tecnologicos De1a3

Recursos financieros De1a?2

Rango para la clasificacion: de 1 (la cantidad mas baja) a 5 (el mas demandante).
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Funciones de produccion

Dryland Yield (kg ha-1)

Funciones derivadas de la estadistica (Almeria — Trigo)

Rendimiento

8000

Demanda de riego
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(Fuente: Iglesias et al., 1999)



Funciones de produccion

Ejemplo: derivado de datos empiricos.

Valor

Escala espacial de los resultados

De estacional hasta decenal

Tiempo para llevar a cabo el analisis

Desde el emplazamiento hasta el
mundo

Necesidades de datos De2a4
Capacitacion o formacidén necesaria De3ab
Recursos tecnologicos De3ab
Recursos financieros De2a4

Rango para la clasificacion: de 1 (la cantidad mas baja) a 5 (el mas demandante).
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Indices agroclimaticos

Duracidn de los periodos de crecimiento (clima de referencia, de 1961 a 1990).
(IIASA-FAO, AEZ)
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Indices agroclimaticos

Valor

Escala espacial de los resultados

De estacional hasta decenal

Tiempo para llevar a cabo el analisis

Desde el emplazamiento hasta el
mundo

Necesidades de datos De1a3
Capacitacion o formacidén necesaria De2a3
Recursos tecnologicos De2a3
Recursos financieros De1a3

Rango para la clasificacion: de 1 (la cantidad mas baja) a 5 (el mas demandante).

Ejemplo: FAOQO, etc.
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Modelos de cultivo

=
Basado en
Comprension de plantas, suelo, clima, & \»
gestion PN j//\Q\

(/Nitrégeno
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Modelos — Ventajas

B L os modelos son herramientas de ayuda; la
interaccion con la parte interesada es fundamental

B L os modelos nos permiten preguntar "que pasaria
si...", lo que permite destacar el beneficio relativo

de la gestion alternativa:

a) Mejora de la planificacion y la toma de
decisiones

b) Ayuda en la aplicacion de lecciones aprendidas
ante problemas de politica

B | os modelos permiten la integracion entre escalas,
sectores y usuarios.




Modelne — | imitacinnec
f A NS e T B T 0 RCGANS \ 4

v LA 4 4 INST INS

B Los modelos deben calibrarse y validarse para
representar la realidad

B L os modelos necesitan datos y experiencia técnica

B [ os modelos por si solos no proporcionan una
respuesta; es esencial la interaccion de las partes
Interesadas.




Modelos de cultivo

Valor
Escala espacial de los resultados Desde diaria hasta secular
Tiempo para llevar a cabo el analisis Desde el emplazamiento hasta la
region
Necesidades de datos Ded4ab
Capacitacion o formacidon necesaria 5
Recursos tecnologicos De4ab
Recursos financieros De4ab

Rango para la clasificacion: de 1 (la cantidad mas baja) a 5 (el mas demandante).

Ejemplos: CROPWAT, CERES, SOYGRO, APSIM, WOFOST, etc.
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Modelos econdmicos

B Considerar tanto a productores como a
consumidores de bienes agricolas (oferta y

demanda)
B |_as medidas economicas de interes incluyen:

a) ¢Como responden los precios ante las
cantidades de produccion?

b) ¢COmo se maximizan los ingresos con distintas
oportunidades de produccion y consumo?




Modelos econdmicos (continuacion)

B Microeconomicos: explotacion agricola
B Macroecondmicos: economias regionales

B Todos: el rendimiento del cultivo es un insumo primario
(la demanda es el otro insumo primario)

B | os modelos econodmicos deberian construirse de abajo
arriba.




Modelos de explotacion agricola — Diferencias

Pequeiio agricultor

Agricultor comercial

Estrategia de produccion

Estabilizar la produccién alimentaria

Maximizar los ingresos

Riesgo

Malnutricidn y migracion

Deuda y cese de
actividad

Fuente del riesgo

Clima

Clima, mercados y
politicas

Riesgo no estructural -
mecanismos de
prevencion

Virtualmente inexistente

Seguros, credito,
legislacion

Insumos y recursos de la
explotacion

Muy pocos

Muy significativos

Precio de cultivos de
alimentos

Local para cultivos primarios y
parcialmente mundial para cultivos
industriales, con alguna interferencia de
los gobiernos

Mundial con alguna
interferencia de las
politicas




Modelos agricolas comerciales

‘ YYVYYY
Climate I Climate impact

model

response relations

\

Froduction M——»| Demand

B, T

SCenario

Global Food System
(Basic Linked System)

!

Wiorld market

Trade

(o)
‘\‘a@ (Fuente: Parry et al., 1999)



Herramientas de las ciencias sociales

M Encuestas y entrevistas

B Permiten la aportacion directa de partes interesadas
(ciencia impulsada por la demanda), proporcionan
dictamenes de expertos de una forma rigurosa.




Encuestas y entrevistas

* Desarrollo de
opciones de .
adaptacion con las '
partes interesadas. i




Encuestas de partes interesadas: Ejemplo - Diseno de opciones

de adaptacion

agricultores

calendario de

agua (cantidad y

Grupo de partes Adaptacién Adaptacién Adaptacién
interesadas Nivel 1 Nivel 2 Nivel 3
(incluidas las

mujeres)

Pequenos Asesoramiento Gestion del riesgo | Formacidn sobre
agricultores o tactico sobre en la practicas de
grupos de cambios en el disponibilidad de ahorro de agua y

cambios en las

comerciales

tactico sobre la
mejora del retorno
econdmico para el
aguay las
unidades de
terreno

tecnologia de
riego; compartir
riesgo (por
ejemplo, seguros)

cultivos y frecuencia) elecciones de
necesidades de cultivos
agua

Agricultores Asesoramiento Inversion en Participacion del

sector privado en
el desarrollo del
agronegocio

Gestores de
recursos

Educacion sobre
alternativas para la

Gestion integrada
del recurso de

Alternativas para
el uso de recursos

gestidondet-aguay
la tierra

aguaytierra

naturalese
infraestructuras




Herramientas sociales y economicas

Ejemplos: explotacion agraria, econométrico, E/S, economias nacionales, BLS...

Valor
Escala espacial de los resultados Desde anual hasta secular
Tiempo para llevar a cabo el analisis Desde el emplazamiento hasta la
region
Necesidades de datos Ded4ab
Capacitacion o formacidon necesaria 5
Recursos tecnologicos De4ab
Recursos financieros Ded4asb

Rango para la clasificacion: de 1 (la cantidad mas baja) a 5 (el mas demandante).
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Integradores: Sistemas de Informacion Geografica (GIS)

Ecological-Economic Analysis

AEZ

Climate impact
response relations

\

Froduction f———»| Demand

SRES ’ T BLS
I ¢
Global Food Systam

Trade | pasic Linked System)

!

Warld market




Integradores: GIS

Ejemplo: .... Todas las aplicaciones posibles...

Valor
Escala espacial de los resultados De mensual a secular
Tiempo para llevar a cabo el analisis Region
Necesidades de datos )

Capacitacion o formacidon necesaria

5
Recursos tecnologicos 5
5

Recursos financieros

Rango para la clasificacion: de 1 (la cantidad mas baja) a 5 (el mas demandante).
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Conclusiones

B Los méritos de cada enfoque varian en funcién del nivel de impacto
que se estudie, y con frecuencia los diferentes enfoques pueden
servir de apoyo mutuo

B Por ejemplo, los indices agroclimaticos sencillos a menudo
proporcionan la informacion necesaria sobre la respuesta de los
cultivos ante variaciones en las precipitaciones y la temperatura de
grandes areas geograficas; los modelos especificos de cultivos se
utilizan para probar el manejo alternativo que puede ser utilizado en
cambio como componente de un modelo econdmico que analiza la
vulnerabilidad regional o las estrategias nacionales de adaptacion

B Por lo tanto, una combinacion de enfoques a menudo es lo mas
gratificante




Conjuntos de datos

B | os datos son datos requeridos para definir las bases
de referencia y los escenarios socioecondémicos y

medioambientales climaticos y no climaticos
M [ os datos son limitados

B Debate sobre las bases de datos de apoyo y fuentes de

datos




Grupo de trabajo 1 del IPCC: “Una imagen colectiva de un mundo en
calentamiento”
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Clima
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FAOCLIM

p—

| FAOCLIM 2 - World-Wide Agroclimatic Data Base

Food and Agriculture Organization
of the United Natic

F
ﬂ Environment and Natural Resources Service - Agrometeorology Group
I X

Mext »




Precipitacion anual 1901-1995

Valladolid - Annual Precipitation (mm)

Trends

20%

50% e
® 100% ®
® 200% @

Increasing Decreasing-

(Fuente: NOAA, NCDC)



Clasificacion de cobertura mundial de la tierra

1: Bsques de hoja perenne en form de aguja 7: Pradras arboladas/arbustos

2: Bosques de hoja perenne ancha 8: Sabanas arbustivas o formaciones arbustivas cerradas
3: Bosques de hoja caduca en forma de aguja  9: Formaciones arbustivas abiertas

4: Bosques de hoja caduca ancha 10: Pastos

5: Bosques mixtos 11: Tierras de cultivo

6: Pastizales 12: Barbecho

13: Musgos y liquenes

4 3
(C) (Fuente: De Fries et al., 1998)



Poblacion
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Suelos: FAO

Fluvizals, Glayzals, Aucrizals,Alizals, . .
O Cambimlﬁ[FL!; O Flinthossls [4C] [ Luvizels,Cambisalz[LY] B Andosols (AN Bl =hiting Sands
O Leptosols[LF] B Plinthosols(PT] [ PodeslsHistezol (P2 [ E::‘i:j;f,'?bf_]‘""b'”'ﬂ' O] Waterbeodics
B vertizalz (¥R O GI"‘!{:DI;' Hiztozols B Mitosols, Andosolz[(NT) [0 Fastanczems,

Fluvizalz[GL) Saloneta [k

O Gypsisols, Calcizols [(G7] O Arenosols [(AF) [ Histosols,Gleysolz[HE) O Planosols[FL)
= g‘::;T:;‘i’Féi_T]hﬂf°=°m5-[| Cambizols (M) [] Glaciers [ Lixisals[L3)
@ Podacluvisols, [ Zalenchaks, O Regosols,Cambizels[RE) O Feratesols,Acrisals,

Luvizalz[PO) Soloneta(SC) Mitazolz[FF]




FAO y el Banco Mundial

PIB de la agricultura como proporcién del PIB total

Fao food summit.shp
10

[ ]less than 10%
[ ] 10to 30%

[ 30 to 40%
I more than 40%




FAO

Ayuda alimentaria recibida de fuentes externas 2000

Fao food summit shp
none

less than 2 kg
B 2 to 18 kg

B more than 18 kg

“— Paises que se enfrentan a emergencias
alimentarias excepcionales provocadas por la
sequia Agosto de 2001




USGS, FEWS, USAID

*FEWS NET en cooperacién con USGS y
US AID
= Botswana — observacion de
inundacion de pueblos
=  Secuestro de carbono
= Control medioambiental y sistema
de informacion
= Rendimiento de la cubierta
terrestre
= Conservaciéon de Madagascar
= Fiebre del Valle del Rift
= Uso de tierras del Sahel
=  Cultivos sostenibles de arboles




Cambio previsto en la temperatura y precipitaciones anuales para la
década de 2050

Hadley Scenario - T Change 2050

Hadley Scenario - PP Change 2050

- S o . =

=

Canadian Scenario - PP Change 2050

s, WY

CITUIpPIGUULT Llial IyS | /o)
_ S
50 30 20 10 0 -10 -20 -30 -50
El cambio previsto en la temperatura y las precipitaciones anuales para la década de 2050
en comparacion con el presente, para dos modelos de circulacion general (MCG) cuando los
modelos climaticos estan impulsados con un aumento en las concentraciones de gas de
efecto invernadero definido por el escenario en que todo sigue igual del IPCC.




Datos: escalas, fuentes, fiabilidad

Irrigation Area Tunisia (1970 - 1998)

S 350 /_\/_
=
X
i—é, 250 -
©
o
< 150 -
2
50 I I I T I I I I I I I I o I I I I I I I o I I I
1970 1975 1980 1985 1990 1995

Year
— FAO Data — USDA ERS Data




Aplicaciones practicas: preguntas de politica

B ; Que componentes del sistema agrario son
especialmente vulnerables y podrian, por tanto,
requerir atencion especial?

B ; Pueden los sistemas de agua o riego cumplir con
el estrés de los cambios en la oferta o demanda
de agua?

B ; Afectara significativamente el clima a la
agricultura domeéstica?

B ; COmo pueden tenerse en cuenta aspectos de
uso y tenencia de la tierra en relacion con las
personas pobres?

€
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Aplicaciones practicas: DSSAT

Pregunta: ; Qué componentes del sistema agrario son particularmente
vulnerables y pueden, por tanto, requerir modelos de cultivo como el
Sistema de Apoyo a las Decisiones de Transferencia Agrotecnolégica
(DSSAT)?

RSSAT Decision Support System
pmnseses  {or Agrotechnology Transter

@ICASA

Consorcio Internacional para Aplicacione
de Sistemas Agricolas

N
©
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Aplicaciones practicas: DSSAT

1. Presentacion general y ejemplos previos de uso
anterior

2. Uso guiado del modelo




Descripcion del Sistema de Apoyo a las Decisiones de Transferencia

Agrotecnoldgica (DSSAT)

Componentes

Descripcion

Bases de datos

Clima, suelo, genética, plagas, experimentos, economia

Modelos

Modelos de cultivo (maiz, trigo, arroz, cebada, sorgo, mijo,
soja, cacahuetes, habas, patatas, mandioca, etc.)

Software de ayuda

Graficos, clima, plagas, suelo, genética, experimentos,
economia

Aplicaciones

Validacion, analisis de sensibilidad, estrategia estacional,
rotaciones de cultivo




Requisitos de insumos

B Clima: Precipitaciones diarias, temperaturas
maximas y minimas, radiacion solar

B Suelo: Textura del suelo y mediciones de agua del
suelo

B Gestion: fecha de plantacion, variedad, espacio
entre filas, cantidades y fechas de riego y abono
de nitrogeno (N), si lo hubiera

B Datos de cultivos: fechas de antesis y madurez,
biomasa y rendimiento, mediciones sobre el
crecimiento e indice de area foliar.




Validacion de modelo de cultivo

Simulated Wheat Yield with the 1961-90 Climate

Water-Limited Water Non-Limited

W heat grain yield (kgdfhal

200 - 2000
2000 - 2000
2000 - 4000
4000 - S000

I s000- 6000

B : cooo
[Jrnedata
Site Validation SEVILLA ZAMORA
Obs Sim Obs Sim
Planting (DOY) 325 325 305 305
Anthesis (DOY) 108 110 135 137
Phys. Maturity (DOY) 149 150 175 176
Rainfed Yield (kg ha-1) 6013 6769 6250 6821
Y .
W\ ) (Fuente: Iglesias et al., 1999)



Ejemplos

B ; Puede la gestion optima ser una opcion de adaptacion

para la produccion de maiz en Zimbabwe?

B ; Puede la adaptacion conseguirse mediante la

optimizacion de las variedades de cultivo?

B ; Afecta el inicio de la estacion de lluvias al rendimiento

del maiz en Kasungu, Malawi central?

¢
h
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¢ Puede la gestion optima ser una opcion de adaptacion para la
produccion de maiz en Zimbabwe?

Zonas agroclimaticas

o [ | Inte el
A I e
i “~.w | Exb risic
Y ]

S
o r

t{é’l

(Fuente: Muchena, 1994)
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Impactos: Zimbabwe

Gueru Banket Chisumbanje
Gwerl . Banket : Chisumbanjs
J -4
1 5 7l "]
. o = | o = |
3 — W 37 =l 3
= < | | =
- T | i) =
/A o 2= < -
|W ’\.J:i i‘:
4] s L = - Eoy —r
GIss GFDL UKMO GISS GFDL UKMO Glss CEDL UKMO

T
| ""| Clirmaze change

Clirnaza changes with
direst (O, effects

Impactos del cambio climatico: modelo de CERES-Maiz

¢ Y (Fuente: Muchena, 1994)
(C)



Adaptacion: Zimbabwe

Estrategias de adaptacion en Gueru: modelo de CERES-Maiz

o el Aumento de insumos y
b i mejora de la gestion:

L
=
|

- a) Fertilizante

' b) Fertilizante y riego.

Yield change (%)
e
5

'_J'I:IH =
=40
Base yield = 3.72 t ha™!
=50
KM UKMO LM
SCRnario SCENAND  Scenrio plus
writhout plus fertilicer
AaERpTACion fertilizer  plds iFrzation
¢ Y Fuente: Muchena, 1994
{{ (C: ) ( )



¢ Puede la adaptacion conseguirse mediante la optimizacion de las

variedades de cultivo?

Coeficientes de cultivo Maiz

Fase juvenil (dias de nivel de
crecimiento referencia 8 ° C desde
el nacimiento hasta el final de la
fase juvenil)

Sensibilidad de fotoperiodo

Duracién de llenado de los granos
(dias de nivel de crecimiento
referencia 8 desde la floraciéon
femenina hasta la madurez
fisiolégica)

Numero potencial de granos

Peso potencial del grano (tasa de
crecimiento).




¢, Afecta el inicio de la estacion de lluvias al rendimiento del maiz en
Kasungu, Malawi central?

RENDIMIENTOS PRINCIPALES SIMULADOS DEL MAIZ (t/ha)
1.83 1.38 0.95

160

NORMAL LLUVIAS
150 " LLUVIAS TARDIAS

140

130 .
120 - o
110 . u . "

100 . .

NUMERO DE DIAS DE CRECIMIENTO

90

80
315 325 335 345 355

DIA DEL ANO, INICIO DE LAS LLUVIAS




Aplicaciones practicas: ejemplos trabajados

1. Efecto de la gestion (nitrédgeno e irrigacion) en
lugares humedos y secos (Florida, EE. UU., y
Siria)

2. Efecto del cambio climatico sobre lugares
humedos y secos:

a) Analisis de la sensibilidad ante los
cambios en los niveles (umbrales) de
temperatura, precipitaciones y CO,

3. Adaptacion: cambios en la gestion para mejorar
el rendimiento bajo el cambio climatico

v”’c“%i
v( :v
N/

"é//‘\‘\_



Aplicacion 1. Gestion




Clima

Siria Florida, EE. UU.
SR (MJ m? dia') 19.3 16.5
TMax (° C) 23.0 27.4
T Min (° C) 8.5 14.5
Precipitacion (mm) 276.4 1364.3
Dias de lluvia (num) 55.7 114.8




Archivos de entrada necesarios

B Clima
B Suelos
M Cultivares

B Archivos de gestion (archivos *.MZX) descripcion
del experimento.




B DSSAT35.EXE ﬂﬂ

DECISION SUPPORT SYSTEM FOR AGROTECHHOLOGY TRANSFER

DATA MODELS ANALYSES TOOLS SETUP-QUIT

Background_
Experiment
Genotype
lleather
Soil

Pest
Economic

Institutes,. sites,. and researchers; fields; and codes for data.




Examinar los archivos de datos.

‘& Command Prompt - dazald
£ Gearc e

Archivo de clima

= = SATIE0ILNEOILE .50
SRALO 158 HEDIUHM SANDY LOAH
LAT LY

.0 ]
gl Archivo
B
ga8| de suelo
= B
B
SAMDY
ZE GEMOTYFE COEFFI
T!u:- P values for the varieties wuced in expesriments I EWE SHHE SHPY SHKE
TUFGABZAL were wecalibeated to obtain a better Fit For wve 3
fof the model.
1The rea For thie iz t] : B 1  in PHASEI
AT 1 that !mﬂ L 3
! 0 T i
1—alter B
I
---------- ' AR : . .
[ BBBO1 308 685.0 8 6 .68 75. Archivo de genotipo (definicion de
IBEEEL 12 [ s : 75 .
1 BEE01 B a. i :
1 BRGEL % B B 1@. 66 CU|tlvareS)
1 BAEAL 3 f 4 8.68
I BEEmL ¢ B 8 4 18.88
1 BEBEEL B 8 16.48
I BEEMHL i B B 4 168,88
1 BBEEL 3 i




B3 DSSAT35.EXE ﬂﬂ

MODELS ANALYSES

B Background
# Experiment
G Genotype

L

C Cereals

Barley
Maize
Millet
Rice
Sorghum
heat

Access the maize model,. and associated output and input files.




L
W
J
J
J
J
J
J
J
J
J
J
J

BN DSSAT35.EXE

FILE NAME

CHGRO?88_.5PE
CSSIM?8A._CUL
CSSIM?8A.5PE
GAGRO?8A.CUL
GAGRO?8A.ECO
GHAGRO?88.5PE
MLCER?88.CUL
MLCER?8H8.5PE
MZCER?88.CUL
MZCER?88.5PE
PNGRO?88.CUL
PNGRO?88_ECO

General File Manager — GEMOTYPE COEFFICIENT
— Files In Directory: C:ADESATISGEMOTYFPE -

FILE HEADIHNG

CHICKPEA SPECIES COEFFICIENTS — CRGRO?88 MODEL
CASSAUA GENOTYPE COEFFICIENTS — CSSIM?868 MODEL
CASSAUA SPECIES COEFICIENTS — CS5IM?88 MODEL
BAHIA GENOTYPE COEFFICIENTS — CRGRO988 MODEL
BAHIA ECOTYPE COEFFICIENTS — CRGRO?88 MODEL
BAHIA SPECIES COEFICIENTS — CRGRO?8A MODEL
MILLET GENOTYPE COEFFICIENTIS — GECER9?88 MODEL
MILLET SPECIES COEFFICIENTS — GECER?88 MODEL
MAIZE GENOTYPE COEFFICIENTS — GECER?88 MODEL
MAIZE SPECIES COEFFICIENTS — GECER?88 MODEL
PEANUT GENOTYPE COEFFICIENIS — CRGHO988 MODEL
PEANUT ECOTYPE COEFFICIENTS — CRGRO988 MODEL




BN DSSAT35.EXE ﬂ ﬂ

File Edit Search Windows

[N ]l———————————————— C:~DSSAT35~GENOTYPE~MZCER98H . CUL
=*MATIZE GEMOTYPE COEFFICIENTS - GECER?88 MODEL
'

*The P1 values for the varieties used in experiments IBUWAS3IA1 and
*UFGABZ2A1 were recalibrated to obtain a better fit for version 3
*of the model. After converting from 2.1 to 3.8 the varieties
*TBAA3S5,. IBABG6H,. and IBBAA63 showed an earlier simulated flowering
*date. To correct this. the P1 values were recalibrated.

*The reason for this is that there was an error in PHASEI in
tversion 2.1 that had TLHO=IFIZ{CUMDIT~21.+6.>» rather than
'TLNO=IFIA<SUMDIT-21.+6.2>; see p. 74 of Jones & Hiniry.

:—Halter Bowen, 22 DEC 1994.

*All G2 values were increased by a factor of 1.1 for Ritchie's
:change to RUE —Walter,. 28 DEC 1994

' DEFINITIONS
' _—— i ——— _—— e e = — — = —
Identification code or numbher for a specific cultivar
Hame of cultivar
Ecotype code or this cultivar,. points to the Ecotype in the
ECO file (currently not used>.

F2 Save F3 Open Alt-F3 Close F5 Zoom Fb6 Mext F18 Menu




B DSSAT3S.EXE

MODELS ANALYSES

Background
Experiment
Genotype
Weather

L List~-Edit
U Utilities

List of weather data files. or viewsedit individual files.

(o]«




B DSSAT3S.EXE ﬂﬂ

lleather File Manager (WFM>

— Files In Al1ll Installed Divectopies -
FILEHAME SITE NHAME LAT

AARAAB2A1 .UTH BREDA .SYRIA

ALCLS681 .WUTH CLANTON.AL

ALCLS781 _WTH CLANTON.AL

ALCL5881 .UTH CLANTON.AL

ALCLS781 _UTH CLANTON.AL

AUCE?YAAL .WTH AUCE

AUCR.CLI CROSSUILLE.ALABAMA .U
CCPA.CLI PALMIRA .UALLE . COLOMB
CCPA881 .UTH PALMIRA .VALLE . COLOME
CCPAY?81 _UTH PALMIRA .UALLE . COLOMB
CCPABAAL _UTH PALMIRA .UALLE . COLOMB
CCPAB16A1 .UTH PALMIRA .VALLE . COLOMB

— File Location: C:“DSSAT3IS-HWEATHER -




B DSSAT35.EXE ﬂ ﬂ

File Edit Search UWindows

[l ]l————————————————— C:=~DSSAT3ISS~UWEATHER~AARAAS2A1 _WUTH

=#WJEATHER : Breda.Syria

@ IHSI LAT LONG ELEU Tau AMP REFHT WHWDHT

AAAA 35.2A a.8a
SRAD THAX THIH
4.8 L 3.8

=
I
[ |
2

[N
[N

[
|

ok ke ke

[y
[y

[

ol o D L (50 (5 1 ) L [N T e O ) T
o
05 ) (551 LM b= 50 G0 L = 50 O B3 G (5 L1 50
] ] ] ] ] ] ] ] ] ] ] ] ] ] ] ]
B0 LM =] L (50 (50 (50 L I3 11 00 O o (D) O
|
LM o (5 (5 P B0 e Y e () ) () O
LM T 0 N LM = s S (5 50 LM () B A A AP
NN EE SR
] ] ] ] ] ] ] ] ] ] ] ] ] ] ] ]
NMAEREEREEERIREERR

[

o Gad [ G0 TR L O 35D = B w0 00 Ll = L O

H'l [ ] [ ] [ ] [ ] [ ] [ ] [ ] [ ] [ ] [ ] [ ] [ ] [ ]

[

F2 Save F3 Open Alt—-F3 Close F5 Zoom Fb6 Mext Fi8 Menu







BN DSSAT35.EXE

-[o]x

File Station Imports/Export Generate HAnalyze Options Quit 16:31:-39
W i
——mean monthly values—— Total HNumbher Mean Angstrom coef. :
SRAD THAX THIN rain of wet SUNH A B
Mon <MJ/m<>» CoCD COCD Cmm2> days x> Y—int> <sloped

1
8
8
3
2
5
5
5
2
o
3

. 1 1 ©1 § § § § ® 1
=l el

1







B DSSAT35.EXE

MODELS ANALYSES TOOLS

Cereals

B Barley
[y |
P
R
S

l

C Create
I Inputs
8 Simulate
0 Qutputs
G Graphics

Lizt and review experiment input files; update sublist

SETUP-QUIT

uzed by models.

REE




B DSSAT35.EXE ﬂﬂ

Experiment File Manager (EFM>
— Files In Directory: C:SDSSATISSMAIZE -
FILE HNAME CG UNU HNAME LCL HNAME EXPERIMENT FACTORCS > ~NAME

AAAABZA1 .M MAI CLIMATE CHANGE ADAPT EXFP FLORI
AABBRZ28A1 .M MAI CLIMATE CHANGE ADAPT EXP SYRIA
EBPLB5A1 . EBPLE5A1 MAIZE RESPONSE TO MUCUMA GREEW
FLSCB181.H FL5C8181 CERES MA H # IRRIG.,. S5.C.

IBWAS3H1 .M IBUAB3IA1 H & UAR WAPIO,. IBSHAT EXP.1983

UFGABZ2A1 . UFGARZA1 NIT X IRR. GAINESUILLE ZN=31




BN DSSAT35.EXE

-[o]x

File Edit Search Windows

—————————————————— C:~DSSAT35NMATZEN
=*EXP.DETAILS: MAIZE CLIMATE CHANGE ADAPT

ANA IGLESIAS

EADDRESS

UNIVERSIDAD POLITECHNICA DE MADRID
BSITE

UARIOUS

*TREATMENTE: == @ ——
0 C THAME. . ... .o e e i ii e n
A @ BAINFED LOW NITROGEN
A A RAINFED HIGH MITROGEM
A B IRRIGATED LOW NITROGEN
B @ IRRIGATED HIGH NITROGEN

TIUARS
BC CR INGENMO CMAME
1 MZ 1BAA3S McCurdy 84aa
i
F3 Open Alt—-F3 Close F5 Zoom Fb Mext




B3 DSSAT3S.EXE

-[o]x

File Edit Search

BC CR INGENO CHAME
1 MZ IBAA3S5 McCurdy

=*F]ELDS
L ID_FIELD WSTA....
1 AAARBBAZ AAAR

CONDITIONS
ICDAT ICRT
82856 1848
SH20

H.886

A.086

H.886

A.886

A.876

A.876

A.138

Uindows

C:~DESBATISMAI ZE~AABEB2A1 . MZA

84aa

FLSA FLOB FLDT
A DRABA

ICND ICRN ICRE
H 1.8 1.88

SHO3

B.6

t—F3 Close F5 Zoom

FLDI» FLDS FLST §

LTA SLDP
29 188
AREA .SLENW
A.8 (5

ICUD ICRES ICREN ICREP ICRIFP
-99.8 14898 BA_.8A BA.88 1848

F6 Hext

F1d Menu

ID_SOIL

TBMZ?1 8081

-FLUR .S8L
a4.8 A

ICRID
15

N\
N




| archivo de experimento también puede editarse con un editor de textos
(Bloc de notas)...

x

B PIOTHME0T SHX - Ho
Ede Edi Semch Halp

=EXP.DETAILS: PIOTHZ@1EH HEW PID CULTIWAR TEST e
=GEHERAL

PEDPLE

f. IGLESIAS AHD C. ROSEHZWELG

EADDRESS

HASASGIES , UEA

HZITE

DES MUIHES, 10WA

LM TES

HEW FIDHHERE FREOJECT

=THEATHEHTS —————————————FALTOR LEVELS-———————————

HH K O 6 THAME . - - - - - - . ... CU FL 5A IC HF HI MF MHE ML MT HE HH 5H

1T 1 B @ DAl BEAYE HMS PLA 16 1 B o1 1 w1 1 1] a1 B

241 B A DIAY HCAB HS PLA 16 2 B oA 1 w1 1 1] n 2 L .|

2 1 B 0 DIA2 HOCZ2H M2 PLA 6 3 B 1 w1 1 i @& 3 B

4 1 B 0 DIA3 HCOCSH HS PLA 16 £ ] B 1 1 w1 1 n [ I Bo1

E 1 B0 Drak CCA10 HS PLA b 5 B 1 1 w1 1 n n 2 1 I

a1 B 0 DIAS CEC20 HMS PLA 16 i B A 1 n 1 1 n [ I | - .|

F 1 B0 DIAad COS0 HZ PLA i 7 B 1 w1 1 a B 4 B 1
=CULTIUVRRE

EC LR THGEHD CHAME

1 HZ TERATR PID3ERN

2 WE THEBE1ZE FID3IER2

=FLELPS

=L Ik _FIELD WSTA.... FLS3A FLODE FLDT FLED FLRS FLSET SLTH SLEF ID_SOIL

1 DIpB0BAT DIABGIET -99 o Raan a a opagg =y a0 10F1 00t
2 pipi0eal DIAISTIET -99 o DREBan a a onagn = 28 18F1a00asn
3 DIAZOBET DIAZS1E0R 99 o DREBa a B opagn -9 0 18/ a0

=IHITIAL COHDITIOHE
= PCRE ICDAT TDCRT  ICHR  ICEWM  TCRE

1 MZ Z112@ 1208 9% 1.90 1.8909
EC  ICOL SHWEZ0  SHHL  SHO3
1 5 B.262 0.5 .6
1 15 @262 .5 . &
1 a0 B.2HZ 8.5 Iy 4
1 BS @262 0.2 F.8
1 60 B.2a62 6.2 a.8
1 o0 @261 a.2 2.8
o DrE TERAT BT MR DD TRDC

SN
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¢
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B3 DSSAT3S.EXE ﬂﬂ

B Barley

M

P C Create

R I Inputs

5 8 Simulate
1

0 Outputs
G Graphics

Choosze experiments, change inputs if required. and then simulate.
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B DSSAT3S5.EXE
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BN DSSAT35 EXE




BN DSSAT3S5.EXE




B DSSAT35.EXE

MODELS ANALYSES

Cereals

B Barley

M
P
R
5
L

C Create
I Inputs
2 Bimulate
0 Outputs
G Graphics

Graphic display of output

_[o]x




4




Recuperar archivos de salida para analisis

B C:/DSSAT35/MAIZE/SUMMARY.OUT
B C:/DSSAT35/MAIZE/WATER.OUT

B C:/DSSAT35/MAIZE/OVERVIEW.OUT
B C:/DSSAT35/MAIZE/GROWTH.OUT

B C:/DSSAT35/MAIZE/NITROGEN.OUT

B Estos son archivos de texto DOS que se pueden importar en

Excel

7~
©)
AN\
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Analizar y presentar los resultados

Management: Maize Yield Florida and Syria

12000

10000

8000 -

6000 - W Florida
B Syria

Grain Yield (kg/ha)
N
o
o
o

2000

Rainfed Low N Rainfed HighN  Irrig Low N Irrig High N




Aplicacion 2. Sensibilidad al clima




B3 DSSAT3S.EXE ﬂﬂ

MODELS AMALYSES
Cereals

B Barley

M

P C Create

R I Inputs

5 8 Simulate
1

0 Outputs
G Graphics

Choosze experiments, change inputs if required. then simulate.
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Analizar resultados. . .

Climate Change: Maize Yield Florida
2500

2000 -

1500 -

1000 -

Grain Yield (kg/ha)

500 -

Florida Base Florida -50% pp




Aplicacion 3. Adaptacion




(Utilizando modelos de riego (por ejemplo CROPWAT))

AGL

CROPWAT es un sistema de apoyo para la toma de
decisiones para la planificacion y la gestion del riego.

CRDPWAT

FE Cropw al 4 Windows

Eﬂhﬂﬂﬁuidwiﬁiﬂaﬁrqﬂnsmﬂmrnmwuﬂ:

O T lr) ) ) ) s )

<http://www.clac.edu.eg> <http://lwww.fao.org/ag/agl/aglw/cropwat.htm>

;,Pueden los sistemas de agua/riego cumplir con el
estrés de los cambios en la oferta/demanda de agua?

4 3
(©)
A Nl 4



Ejemplos trabajados

Calcular ETo
Calcular los requisitos de agua de los cultivos

3. Calcular los requisitos de riego para distintos cultivos
en una explotacion agricola




Arrancar CROPWAT...

_ﬂ CropWat 4 Windows

File InputData Schedule Tables Graphs  SaweReport  Cphions  Window  Help

NERODEDEFEENRE

#Exilr?e.l lﬂ’))l

SEE

| v

4

SN
©
(\“Y(LL’

(
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Recuperar el archivo de clima. . .

Fetrieving Climatic Data

7|

File name: Folders: | 0K I
EURMOOL.PEM o cropwatwheclimate
) Cancel
: RURMOOLEEM. - = -
(= CROPWATW I ebwork. .
= clirmate

Lizt files of wpe: Cirives:

|Climate Files [*PEM] =] |Bc

0O
(}CY{L’"

(
Y




Examinar la temperatura. . .

Zi CropWat 4 Windows
File InputData Schedule Tables Graphs  SaveReport  Options  Window  Help

NERENECE

Climate Data Graph

Max._, Avg., and Min. Temperatures [deg. C]

1 2 3 4 5 & 7 g 9 10 11 12

Bedraw |

— ltems
o
Avg Temp.

v Max. & Min.
Temperatures
r

Air Humidity

-

Wind 5peed
-

Daily Sunshine
r

ETo

I¥ Show ETo
Distribution

Print.._. I Cloze I

| v




Examinar ETO. . .

2l CropWat 4 Windows

File InputData Schedule Tables Graphs  SaveReport

Opkions  Windomw  Help

a=e =8 (2]

NEENELERE R

Climate Data Graph

Reference EvapoT ranspiration [mm/d]

8
i -]
6
s| A
‘ ~1
3
2
1
1 2 3 4 5 & 7 8 9 10 11 12
Month
Bedraw | Print._.

~ ltems

o
Avg Temp.
¥ Hax. & Hin.

r
Air Humidity

I

Wind Speed
~

Daily Sunzhine
o

ETo

¥ Show ETo
Digtribution

| Cloze I




Calcular ETO. ..

] CropWat 4 Windows
File InputData 3Schedule Tables Graphs  SaweReport  Options  Window  Help

B L (e[ & D= RS EE E]

REE

Calculation Methods

ETo | Rainfall | EffectiveRan |

— ETo Equation

— ETo Distribution Model

f+ Fit a Curve to Monthly Averages

Save... | (1] %

Scheduling
Angstrom's Coefficients
{+ Penman-Monteith a= Il].25
Defaults |
b= Il].5l]
" Fit a Parabola to Three-Month Averages
" Linear Distribution at the Ends of the Months
{~ Take Monthly Averages as Daily Yalues
Cancel




Examinar lluvias. . .

Zid CropWat 4 Windows
File InputData  Schedule Tables Graphs  SaveReport  Ophions  window  Help

NEREONEDIE

Total And Effective Rainfall Graph

Total And Effective Rainfall [mm/d)

4.50
4.00
3.50
3.00
2.50
2.00
1.50
1.00

0.50

i -~ -
Print.__ |

v Show Rain
Digtrnibution

Legend

Total Rain

(]

Effective Rain




Recuperar parametros de cultivo. . .

Retrieving Crop Data

e

UE.

Cancel

M etwarl. .

File hame: Folders:
MAIZE CRO c:\cropwatwherops
GRASSW.CRO - = ot
GROMDMUT.CRO
MAZECRD | e
MANGD.CRO
MILLET.CRO |
P4STURE.CRO
PEPPER.CRO
POTATO.CRO hd
Lizt files of wpe: Cirpves:
CropFiles \CRO) | |EHc




Ver progreso de insumos. . .

il CropWat 4 Windows
File InputDats  Schedule Tables Graphs  SaveReport  Options  Window  Help

NEROEIEINEENREP

&) FlE) (&)

REE

¥ Data Status

BEE

Data Item File Hame | CwR | Sche
Climate CACROPWATWACLIMATEAKURNOOL.PEM Optional Opti
ETo CACROPWATWACLIMATEAKURNOOL.PEM Yes Y
Rainfall CACROPWATWACLIMATEAKURNOOL.CRM Optional Opti
Crop CACROPWATWACROPS\MAIZE.CRO Optional Opti
Cropping Pattern [No Data] Yes

Sail [Mo Data] Mo
Scheduling Criteria [Set] Mo

Can Calculate How? Mo

4

e

* The following data is required for calculating the Crop Water
Requirements:

- Climate OR ETo data
- Crop data and crop planting date OR cropping pattern data

® The following data is required for calculating Irrigation Schedules:
- Climate OR ETo data

- Crop data and crop planting date OR cropping pattern data
- Soil data

- Scheduling criteria




Definir y ver las zonas de cultivo seleccionadas. . .

2l CropWat 4 Windows
File InputData Schedule Tables Graphs  SaveRepart  Options  Window  Help

NRROEEIE

Cropping Pattern Graph

Cropping Pattern Graph [% of Area Planted]

90
80

0
60

Bedraw

_pant...|

Print.._.

— Options
f+ Crop pattemn
{” Total area
" Both

~ Legend

Hold down the
right mouse
button to find

out the crop




Definir el método de riego. . .

Zil CropWat 4 Windows dElﬂ

File InputData Schedule Tables Graphs SaveReport Options  window Help

EllERDEOENRERINE A E]

Calculation Methods ﬂ

ETo | Rainfl | EffectiveRsn | Scheduling

— Scheduling Criteria
— Application Timing
IIlrigate Wwhen a Specified X of Readily Soil Moizture Depletion Occurs ;I

[loo (=)

— Application Depths
IHeliII to a Specified % of Readily Available Soil Moisture ;I

|1 oo (4]

— Start of Scheduling
IFirst Planting Date of Each Crop ;I

[ [
Save. .. | 1.4 | Cancel I

4

SN
@
(\“t{d’

(
4



Datos de entrada completados. . .

Zid CropWat 4 Windows ﬂﬂ

File InputData Schedule Tables Graphs SaveReport Options ‘Window Help

BaEeES (& 0=
¥4 Data Status j_|ﬂ

Data ltem File Name | CWhH | Sche «
Climate C:ACROPWATWACLIMATEAKURNOOL.PEM Optional Opti
ETo CACROPWATWACLIMATEAKURNOOL.PEM Yes Yo
Rainfall C:ACROPWATWACLIMATEAKURNOOL.CRM Optional Opti
Crop C:ACROPWATWA\CROPS\CABBAGE CRO Optional Opti
Cropping Pattern CACROPWATWACHDPSVANA . CPT Yes

Soil CACROPWATWASDILSAMEDIUM. S0 Ho

Scheduling Criteria [Set] Ho

Can Calculate How? Yes

4

™ The following data is required for calculating the Crop Water
Requirements:

- Climate OR ETo data

- Crop data and crop planting date OR cropping pattern data

™ The following data is required for calculating Irrigation Schedules:
- Climate OR ETo data

- Crop data and crop planting date OR cropping pattern data
- Soil data

- Scheduling criteria




Calcular la demanda de riego. . .

il CropWat 4 Windows
File InputData Schedule Tables Graphs SaveReport  Cptions  wWindow Help

Naz[eE8] (5] 1= DR

Crop Water Requirements Graph

CwR & I'WR for Areas Planted [mm/d]
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Calcular el programa de riego. . .

2l CropWat 4 Windows
File InputData Schedule Tables Graphs  SaweReport

NaEeES (& 1= T

Cptions  window  Help
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Irrigation Scheduling Graph

Irmgation Scheduling Graph [Soil Moizture Deficit in mm)

MAIZE_ (Grain: ~
1]
[Block #1 =]
20 [ Draw Ower
40 — Legend
60 |
Lozt Irrigation
g0
100 SMD
120 RAM
140 TAM
1 '2"'3 4'585 6 7' '8 9 1011 12
Month
RBedraw I Print... | Cloze I




Visualizar los resultados. . .

il CropWat 4 Windows ﬂﬂ

File InputData 3Schedule Tables Graphs SaveReport Cptions  Window Help

Nalz[e e (][] [=]5] ) [2E=]5] Bl
Crop Water Requirements Table ﬂ
[MAIZE [Grain) =] Time Step (Days) o [ Update | Repot... |
| [All Blocks] ﬂ Irrigation Efficiency [%]: |70 Cloze |
ETo Crop Area | Crop Kc | CWR [ETm]) Total Rain Effect. Rain Irmg. Req. FwfS -
Date [mm/period] %] [mm/period) | [(mmfpenod] | (mm/period] | [(mm/period] | [(Ifs/ha) |
15/3 64.05 50.00 0.15 9.61 0.00 0.00 9.61 [ -
2543 66.51 50.00 0.15 9.98 1.58 1.55 8.42 014
474 68.58 50.00 017 11.45 218 218 9.27 015
14/4 0.1 h0.00 0.27 18.84 342 336 15.48 0.26
2474 71.39 50.00 0.38 27.18 812 4.90 22.28 0.37
4/5 72.09 50.00 0.49 35.55 7.05 6.57 28.98 0.48
14/5 72.32 h0.00 0.59 42 58 9.07 824 3434 0.57
24/5 72.07 50.00 0.60 43.24 11.09 983 334 0.565
3/6 71.37 50.00 0.60 42 82 13.06 11.30 31.52 0.52
13/6 7024 50.00 0.60 4214 14.95 12.66 29.49 0.49
23/6 68.71 h0.00 0.58 40.03 16.75 13.88 26.15 0.43
37 66.82 50.00 0.48 31.93 18.42 14.99 16.93 0.28
1|3."|? 64.63 50.00 0.36 23.34 19.93 15.98 7.37 012 -
4 3




¢ Afectara significativamente
el clima a la agricultura
domestica? — integracion de
modelo; integracion de GIS
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Integracion de agricultura y otros sectores

B E| siguiente debate sobre como integrar los métodos y
las herramientas de VyA en evaluaciones exhaustivas

relativas a las politicas utilizé estos ejemplos:
a) Agricultura — uso de la tierra, uso del agua (Egipto)

b) Agricultura — problemas socioeconémicos

(Mediterraneo)

c) Agricultura — agua (Mundial)




Evaluacion integrada en Egipto

Objetivo:

Analisis de opciones utiles en todo caso para el futuro

Vulnerabilidad actual:
» Dependencia del Nilo como la fuente de agua primaria

« Amplia base agricola tradicional

+ Larga linea de costa que esta viviendo ya un desarrollo y erosion que se

estan intensificando

* Problemas derivados del aumento de poblacién

» Agricultura totalmente basada en el riego (agua del Nilo y, a un nivel mas

bajo, subterranea)

» Deterioro de las condiciones del suelo y de la calidad del agua

(Fuente: Strzepek et al., 1999)




Evaluacion integrada en Egipto

B Métodos:
a) Desarrollo de escenario

b)  Evaluacion de la vulnerabilidad utilizando modelos

agrondmicos, econdmicos y de asignacion de agua
B Resultados: Vulnerabilidad futura:

a) Descensos significativos en el rendimiento de los cultivos y la

eficiencia agrondmica del uso de agua con el cambio climatico

b)  La producciéon general de cultivos se siguio deteriorando como
resultado de la reduccion de tierras agricolas provocada por la

intrusion del nivel del mar y el aumento de la poblacion.
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Adaptacion: Limites de la tecnologia actual

2002

Area (1000ha)

Population (1000)

Population 2030 (1000)

Population in agriculture (% of total)
Population in rural areas (% of total)
Population in rural areas 2030

(% of total)

Agricultural Area (% of total)
Irrigation area (% of agricultural)
W heat Yield (kg/ha) (World = 2,678)

Agricultural Imports (million $)
Agricultural Exports (million$)
Fertiliser Consumption (kg/ha)

Crop Drought Insurance

Agricultural Subsidies

Agriculture, value added (% of GDP)
GDP Per capita (US$) UN derived
from purchasing power parity (PPP)

Egypt

100,145
70,507
109,111
395

57

46

3
100

3,688
774
392

No
Low
17

4,000

Morocco

44,655
30,072
42,505
35
43

29

69
4
1,716

1,740
811
12

No
Low
14

3,900

Spain

50,599
40,977
39,951
7

22

15

58
12
2,836

12,953
16,452
74

Yes
High
4

21,200

Tunisia

16,361
9,728
12,351
24

33

22

55
4
3,853

1,022
391
12

No
Low
12

6,800

(Fuente: Datos: FAOSTAT)




Adaptacion

B Adaptacion sobre la explotacion agraria: El uso de variedades alternativas

existentes y la optimizaciéon del momento de plantacion pueden mejorar los
niveles de rendimiento o el uso de agua (sin coste). En Egipto, esto es una

opcion muy limitada.

B |Los cambios esenciales en la gestion de recursos (cultivos, agua y tierra)

conducirian, no solo a la adaptacion al cambio climatico, sino también a la

mejora general de los sistemas agricolas (opciones utiles en todo caso).

B |a orientacidon explicita a los agricultores en relacidon con la seleccion de

cultivos, el riego y la fertilizacion optimas. Deberian crearse fuertes

incentivos para evitar el uso excesivo de agua.




Aspectos socioecondmicos

B Politica, partes interesadas

B Tecnologia.
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Comprendiendaq las vinculaciones de las partes interesadas y el
proceso de decision

Pequefios agricultores (80%)

Servicio de extension

7))

Q

C Responsables politicos

®)

— regionales

b O

8 Responsables politicos técnicos

o
Responsable politico central Comisiones

(Ministerio de Agricultura) nacionales

Evaluacion de VyA




_Decisiones politicas

=|_ a adaptacion es, en Irrigation Area: 2000 and 2010
Y 4000
parte, un proceso politico, 2000
y la informacion sobre las | n2010
. . . . (=] _
opciones refleja distintas ~ |¢ 30 Source: EEA
visiones sobre el futuroa | o DEX
largo plazo de los & 2000 -
, Q
recursos, economias y z
sociedades. £ 1000 -
0 -
France  Spain ltaly Greece  Portugal
Q@y (Fuente: Downing, 2001)



Estrategia nacional sobre gestion del agua: Tunez

Demanda actual y prevista de agua (%)

1996 2030
Potable 11.5
Riego 83.7 73.5
Turismo 0.7 1.5
Industrial 4.1 7.3

m  Gestidon de los recursos:

= Movilizacion, almacenamiento (mas de 1.000 reservas
de montafia en 10 afos) y transferencia de los recursos

= Uso de recursos no convencionales: aguas salinas y residuales para riego
(95.400y 7.600 ha)

s Desalinizacion
m  Gestidon de la demanda:

= Ahorro de agua en el riego (hasta un 60% de subvenciones gubernamentales),
industria y otros usos.
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Liberalizacion de cultivos: Egipto

 La reciente politica egipcia de liberalizacion de

cultivos esta dando a los agricultores la posibilidad

de adaptarse a cultivos mas adecuados en cada




Gestion de la sequia en el Mediterraneo

B | a gestion de desastres
podria ser una opcion

efectiva de adaptacion

M La reduccion de la
vulnerabilidad ante la
sequia es una opcion de
adaptacion que beneficia

a todos.
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Agua para la agricultura

B El AGUA es un requisito fundamental para la
agricultura. Ese requisito va a aumentar con seguridad,
junto con el crecimiento de la poblacion y los niveles de
vida, en especial en vista de la prevision de un clima
mas calido impuesto por el aumento del efecto

Invernadero.




GISS Temperature Change 2050

2020

1600

Poblacion (millones)

ESCENARIOS
Poblacion, Desarrollo,
Tecnologia

ESCENARIOS
Variabilidad de
MCM
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CLIMA CERES
Precip. Demanda de
Temp.’ » |agua de cultivo
Rad. solar I
I

GISS Precipitation Change 2050
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Métodos

Los rendimientos de los cultivos, las
demandas de agua y la lixiviacién del
nitrogeno se estiman con modelos de

Monthly . .

Do climate cultivo basados en procesos (calibrados
climate (rgé;‘:gg) y validados). Las relaciones (Kc) entre
ilgsslloal REGIONAL cultivos reales y simulados (ET) se

DATABASES emplean para estimar la demanda
e A regional de agua con CROPWAT, y se
models - ajustan luego mediante una eficiencia de
CERES : :
SOYGRA riego regional.
¥ 3

Yields Empirical
Irrigation model
Phenology CROPWAT
PET, ETc

Kc l
CLIMATE Net irrigation
CHANGE all crops

EFFECTS

Phenology
CO2 | :
Kc “. vy, database

Crop areas
Irrig. efficiency
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Trabajando con distintos modelos: coherencia, escalas, calibracion

ETO (mm/day)

Harbin (China)
6
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Previsiones de uso del conjunto de modelos

B Cambios en escorrentia, demandas de agua vy fiabilidad

del sistema de agua

B Cambios reales en el rendimiento de los cultivos
basados en previsiones coherentes de cambios en el

suministro y la demanda de agua

B Cambios en el estrés medioambiental debido al uso

humano de recursos hidricos

B Cambios en la calidad del agua.
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