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Publico objetivo y Meta de los materiales de capacitacion

[l Estos materiales de capacitacion son adecuados para personas con unos
conocimientosbasicos a intermedios sobre la elaboracion de inventarios nacionales de

gases de efecto invernadero (GEI).

1 Tras leer la presentacion, junto con la documentacion relacionada, el lector deberia:
% Contar con una vision general sobre como enfrentarse a las lagunas en los datos
% Tener conocimientos generales sobre los métodos y herramientas disponibles, asi
como las principales dificultades que ese area en concreto plantea durante la
elaboracion de los inventarios de GEI

>

L)

» Ser capaz de determinar qué métodos se adaptan mejor a las necesidades de su pais

L)

% Saber donde consultar informacion mas detalladasobre los temas tratados.

[l Estos materiales se han elaborado principalmente sobre la base de las metodologias
desarrolladas por el IPCC; por tanto, se anima al lector a consultar los documentos

originales para obtener informacién adicional mas detallada sobre un aspecto en concreto.
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Acronimos

o FE Factor de emision
L UTCUTS Utilizacion de la tierra, cambio de afectacion de las tierras y
silvicultura
WC:\}‘, Grupo Consultivo de Expertos (GCE)
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Problemas

1 ¢Qué hacer cuando hay lagunas en los datos?

] Solo contamos con datos para 1995y 2000

1 Queremos pasar a un método de Nivel 2, pero solo contamos con datos desagregados
sobre ganado desde el afio pasado.

1 El Ministerio de Energia dejo de recopilar datos sobre la combustion de gas natural.
¢,Qué hacer?
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Coherencia de la serie temporal

.l Los inventarios nos ayudan a comprender las tendencias de las emisiones/absorciones.

1 No se deberian ni sobrestimar ni subestimar estas tendencias, siempre que puedan ser
juzgadas.

1 La serie temporal deberia calcularse usando el mismo método y las mismas fuentes de
datos en todos los afos.

s En larealidad: no siempre es posible usar exactamente los mismos métodos y datos
para toda la serie temporal.
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Trabajar con la realidad

] Pueden producirse lagunas en los datos porque:
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L X4
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L)

0

Se aplica un nuevo método o factor de emision (FE) para el que no se dispone de
datos historicos

Se dispone de nuevos datos de actividad, pero no para afos histéricos

Ha cambiado la forma de elaborar el FE o de recoger los datos de actividad...

... 0 los datos de actividad ya no estan disponibles

Se aflade una nueva categoria de fuente o de sumidero al inventario para la que no
se disponen de datos histéricos

Se identifican errores en los céalculos o datos historicos que no pueden corregirse con
facilidad.

] Estos problemas pueden ser un obstaculo especialmente para los sectores de la
agriculturay de UTCUTS.
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Factores de emision

1 Atencion: el uso de un FE constante no garantiza la coherencia de la serie temporal.

] Para algunos procesos de emision, los indices de emision pueden variar con el
transcurso del tiempo por cambios tecnoldgicos o de otro tipo:

* No: para los procesos estequiométricos

% Si: para muchos procesos biologicos y de tecnologia especifica.
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Disponibilidad de datos

1 Cambios y lagunas en los datos:
s Mayor desagregacion u otras mejoras en la recogida de datos (p. €j., mejores estudios
en proximos anos)

+ Faltan afos o los datos ya no se recopilan.

1 Datos periodicos:
% Recogida de datos Unicamente cada pocos afos o con caracter regional (es decir,
cada afo se estudia una region diferente)
+ Habitual para el sector de UTCUTS (p. €j., el inventario forestal solo se realiza cada

cinco anos).

) ¢Ausencia de datos?
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Método de combinacion y de relleno de lagunas

1 Combinacién: combinar o unir varios métodos o series de datos para formar una serie
temporal completa:

s Aplicable a los cambios en el método (p. €j., cuando solo se puede aplicar un método
de Nivel 2 a los datos nuevos pero se sigue usando el Nivel 1 para los datos
historicos)

+ Rellena las lagunas gracias a reunir datos recogidos peridodicamente.

] Uso de datos sustitutos o representativos para "crear" los datos que faltan.
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Método de combinacion y de relleno de lagunas

1 Superposicion

1 Datos sustitutos (es decir, datos representativos correlacionados)

1 Interpolacion/extrapolacion

1 Extrapolacion de tendencia.

Grupo Consultivo de Expertos (GCE)
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Método de superposicion

1 Calcular las emisiones o recoger los datos utilizando a la vez los métodos/sistemas
antiguos y nuevos para varios afos:

* Puede utilizarse con una superposicion de 1 afo, pero deberia hacerse con gran
precaucion.

1 Investigar la relacion entre la serie temporal antigua y nueva para los afios que se
superponen.

1 Desarrollar una relacion matematica y utilizarla para calcular de nuevo los datos
historicos para que sean coherentes con los nuevos métodos/sistemas.
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Superposicion - Relacion constante

1 En este ejemplo, es aceptable usar el ajuste de superposicion.

Overlap - Consistent Relationship

—— Tier 1
L= -- -4~ -- Splice
g - —@— Tier 2

Emissions
=~
=

D 4 ! ) T T T
1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1993 1999 2000

Year

N\

<C: Grupo Consultivo de Expertos (GCE)

2~E Materiales de Capacitacion para los Inventarios Nacionales de Gases de Efecto Invernadero 12

7SS\
A\

7



Superposicion - Relacion inconstante

1 En este ejemplo, no es aceptable usar el método de superposicidén porque existe
demasiada variabilidad en la relacion.

Figure 5.2: Inconsistent Overlap
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Método de superposicion

EQUATION 5.1
RECALCULATED EMISSION OR REMOVAL ESTIMATE COMPUTED USING THE OVERLAP METHOD
1 2
o= Xy _— » -_—
Yo " a-m+1) :'=Zm X;
Where:

vo = the recalculated emission or removal estimate computed using the overlap method
X; = the estimate developed using the previously used method

v; and x; are the estimates prepared using the new and previously used methods during the period of
overlap, as denoted by vears m through »

] Cuando exista una relacion constante, por defecto se usara un ajuste
proporcional de las estimaciones/datos antiguos para que sean coherentes
con los nuevos.
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Método de superposicion

1 Ejemplo 1: Usar el método de superposicion para estimar las emisiones de GEI para los
afos 2001-2003 usando los siguientes datos.

2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010

Medicion de Nivel 1 4,000 4,000 4,100 4,200 4,800 4,900 5,000 4,800 4,900 5,000

Medicién de Nivel 2 4,035 4,598 4,410 4,500 4,320 4,513 4,790

Grupo Consultivo de Expertos (GCE)
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Método de superposicion

. Ejemplo 1: Paso 1

2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010
Medicién de Nivel —
1 4,000 4,000 4,100 4,200 4,800 4,900 5,000 4,800 4,900 5,000
Medicién de Nivel —
2 4,035 4,598 4,410 4,500 4,320 4,513 4,790
Coeficiente Nivel 2: —>
Nivel 1 0.96 0.96 0.90 0.90 0.90 0.92 0.96

Para cada afo, calcular el coeficiente
entre el Nivel 2 y el Nivel 1

P. ej., para 2010: <

4790/5000 = 0,96

Grupo Consultivo de Expertos (GCE)
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Método de superposicion

J Ejemplo 1: Paso 2

2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010
Medicion de
Nivel 1 4,000 4,000 4,100 4,200 4,800 4,900 5,000 4,800 4,900 5,000
Medicion de
Nivel 2 4,035 4,598 4,410 4,500 4,320 4,513 4,790
Coeficiente Nivel 2:
Nivel 1 0.96 0.96 0.90 0.90 0.90 0.92 0.96’
Calcular la media y la desviacion I
estandar
<€
Media = 0,93
Desviacion estandar = 0,027
Variabilidad baja - El método de
superposicion parece adecuado
1 ) Grupo Consultivo de Expertos (GCE)
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Método de superposicion

J Ejemplo 1: Paso 3

2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010
Medicién de Nivel
1 4,000 4,000 4,100 4,200 4,800 4,900 5,000 4,800 4,900 5,000
Medicién de Nivel
2 3,713 %713 3,806 4,035 4,598 4,410 4,500 4,320 4,513 4,790
Coeficiente Nivel 2:
Nivel 1 0.96 0.96 0.90 0.90 0.90 0.92 0.96

Aplicar media para calcular los datos
ausentes:

Ao 2001: 4,000 * 0.93 = 3,713
Ano 2002: 4,000 * 0.93 = 3,713
Ao 2003: 4,100 * 0.93 = 3,806
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Consideraciones sobre la superposicion

] Recuerde, es esencial contar con multiples afios de superposicion para aplicarlo
adecuadamente

1 No deberia aplicarse este método a ciegas. Deberia hacer todo lo posibles por
comprender la relacion entre los métodos antiguos y los nuevos:
s P.ej., ¢Por qué el método antiguo arroja siempre resultados entre un 10 y un 15 %
inferiores al nuevo método?

1 Si no puede explicar la diferencia, no puede estar seguro de que el método nuevo
sea realmente mejor

] Que un método/modelo sea mas complicado no implica que sea mas preciso
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Método con datos sustitutos

1 Halle una variable sustituta (es decir, representativa) que se correlacione bien con los
datos que faltan:

% Puede usarse para datos de actividad, FE (variables cada afio) o para estimaciones
de emisiones que falten:

< Ejemplo: El pago de las licencias de los automoviles podria correlacionarse bien
con el consumo de gasolina. Por ello, los datos de licencia podrian servir como
sustitutos del consumo de gasolina.
] Este método se basa en técnicas usadas en analisis estadistico (p. e]., econometria):

s Las técnicas de regresion son utiles para identificar posibles parametros sustitutos

++ Analisis de correlacion.
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Pasos del método de sustitucion

1 ldentificar posibles variables sustitutas/representativas.

1 Si cuenta con ciertos datos reales, calcule coeficientes de correlacion simples:

+ Deberia disponer de mas de un afo de datos reales para establecer una relacion con
el parametro sustituto.

1 Si la correlacion no es obvia, considere aplicar técnicas de regresion mas sofisticadas
para comprobar si existe una relacion entre el parametro real y el sustituto.

1 Si no cuenta con datos reales, tendra que justificar por qué el parametro sustituto es
un representante valido de las variables reales.
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Meétodo de sustitucion

EQUATION 5.2

EMISSION/REMOVALS TREND ESTIMATES USING SURROGATE PARAMETERS

Yo = Ve * [-Tﬂ"rsr :I

the emission/removal estimate i vears 0 and ¢

the surrogate statistical parameter 1 vears 0 and ¢

1 Esta formula asume una relacién proporcional simple entre las variables reales y
las sustitutas.

Grupo Consultivo de Expertos (GCE)
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Meétodo de sustitucion

1 Ejemplo 2: Utilizando el numero de vehiculos como sustituto,
estimar las emisiones de CO, para las variables siguientes.

Variable objetivo

2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010

COZ procedente del transporte por

carretera

Variable sustituta conocida
2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010

Ndmero de vehiculos de

carretera en circulacion
(millares) 3,520 3,520 3,60 3,696 4,224 4,31 4,400 4,224 4,312 4,400

Datos relacionados con vehiculos de estudios diferentes:

Estudio sobre transporte 1 - En 2009 las emisiones de CO> por coche medio = 190 g/km, media km por afio = 13.000

Estudio sobre transporte 2 - En 2008 las emisiones de CO> por vehiculo de carretera medio = 4.410 kg CO> por afio

Estudio sobre transporte 3 - En 2007 las emisiones de CO; por vehiculo de pasajeros medio = 220 g/km, media km por
afio = 16.000

*Estudio sobre transporte 4 > En 2008 los vehiculos de mercancias representan el 5 % de todos los vehiculos de
carretera y emiten de media 550 g/km.
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Meétodo de sustitucion

1 Ejemplo 2: Paso 1

S

> sobre trafico 5

Datos relacionados con vehiculos de estudios diferentes
*Estudio sobre transporte 1 - En 2009 las emision@Oa por coche medio 3» 190 g/km, media km por afio = 13.000

*Estudio sobre transporte 2 - En 2008 las emisione

de CO, por yehiculo de carretera medio = 4.500 kg CO2 por afio
*Estudio sobre transporte 3 - En 2007 las e por Yehiculo de pasajeros medio = kg CO2 3520 por afio

» Estudio sobre transporte 4 > En 2008 los vehiculos de mercanci

carretera y emiten de media 550 g/km.

Evaluar posibles parametros

resentan el 5 % de todos los vehiculos de

La media de todos los vehiculos de carretera es mas
pertinente cuando nos centramos en las emisiones

del transporte por carretera en su conjunto
[ |

sustitutos
Todos Ios*ahl'culos To’d 0s los , .
vehiculos de Solo automoviles
de carretera .
pasajeros
ARo 2008 2007 2009
media km por afio km/afio 14,000 13,000
Factor de emisién medio gCO,/km 0 190
Emisiones medias por vehiculo kgCO,/vehiculo ( 4,410 ) 2,800 2,470

Recogida de datos adicionales: Estudio

- Media de los km recorridos
— anualmente por los vehiculos de
En:ercancias = 65.000 — 74.000 km

TN

N
<

4
\N

s decil siia

[ 4410 — 2800 * ( 100% — 5%) ] / 5% = 70000

chiculos de mercancias recorren, de

i€, 70.000 km @pr ano, tanto los datos sobre "todos

los vehite o

- arretera” y "todos los vehiculos de
Grupo Consultivo d@EXpertss’ (@OR) eCisos.
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Meétodo de sustitucion

1 Ejemplo 2: Paso 1. Usar parametro y variable sustitutos para
el calculo

Variable sustituta conocida

2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010

Numero de vehiculos de
carretera en circulacion

(millares) 3,520 3,520 3,60 4,310 4,400 4,400 4,410 4,450
Aplicar parametro sustituto (4.410 kg P. ej., 4.224.000 vehiculos * 4.410 kg
COg/vehiculo) y calcular emisiones CO2/vehiculo / 1000 = 18.628.000 t CO

Emisiones de CO, de la variable objetivo en miles de toneladas métricas

|
2001 2002 2003 2004 20*5 2006 2007 2008 2009 2010

emisiones de

vehiculos de O

carretera 15,523 15,523 15,911 16,2990\ 18,628 ,016 19,404 19,404 19,448 19,625
\\,‘/{f@\“& Grupo Consultivo de MGCE)
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Interpolacion y extrapolacion

1 Interpolacion: Rellenar lagunas en la serie temporal existente.

1 Extrapolacién: Rellenar lagunas al final o al inicio de la serie temporal.

] Técnicas:

¢ Linear o no linear, justificar la eleccion

¢+ No deberia usarse para variables que varien mucho de un afio para otro.
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Ejemplo de interpolacion

Linear Interpolation

—a— Method

Emissions
=R

= =$= = [Nterpolation

{] I I I I I ! I I
1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000

Year

(@
(4”
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Ejemplo de extrapolacion

Linear Extrapolation in AFOLU

e A ctual (Periodic) Data) - - # - - Original Extrapolation

o)
n

o3

Tree Growth
=

1985 19490 1995 2000 2005
Year
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Ejemplo de interpolacion

J Ejemplo 3: Usando latécnica de interpolacidn, estimar las
emisiones de GEl para los anos 2004-2006

1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010

Fuente de emisiones
de GEl x 3,800 3,920 4,030 4,135 4,235 4,655 4,770 4,880 4,975

A \
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Ejemplo de interpolacion

] Ejemplo 3: Paso 1

1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010

Fuente de emisiones de

GEIl x 3,800 3,920 4,030 4,135 4,235 4,655 4,770 4,880 4,975
| I J
Analizar los datos y evaluar la GHG emission source x
aplicabilidad y el tipo de técnica de 6000
interpolacion deseada
w 5000
§ ’—‘_ﬂ
£ 4000 H—é—""’
E
2 3000
La interpolacion linear parece § 2000
apropiada para este conjunto de <€ & 1000
datos
" sssszzssnBsgs
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Ejemplo de interpolacion

-l Ejemplo 3: Paso 2

1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010

Fuente de emisiones de
GEIl x 3,800 3,920 4,030 4,13% 4,235 4,655 ,770 4,880 4,975
N N

Calcular la diferencia en las emisiones de
GEIl entre el tltimo afio antes de la

laguna y el primer afio tras esta <€
- 4.655 - 4.235 =420
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Ejemplo de interpolacion

l Ejemplo 3: Paso 3

e g—

1999 2000 2001 200( ZOOD 2004 2005 200( 2007)2008 2009 2010
Fuente de emisiones ) < 7 ¢
de GEIl x 3,800 3,920 4,030 4,135 4,135 4,455 4,770 4,880 4,975
| |

Calcular el periodo de la laguna
- 2007 — 2003 = 4 afos
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Ejemplo de interpolacion

1 Ejemplo 3: Paso 3

1999 2000 2001 2002 2003 /2004 2005 200€, 2007 ,2008 2009 2010

Fuente de emisiones
de GEIl x 3,800 3,920 4,030 4,135 4,.35 4,655 4,770 4,880 4,975

Calcular la variaciéon media de las
emisiones por afo de laguna
- 420/ 4 =105

A
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Ejemplo de interpolacion

) Ejemplo 3: Paso 3

1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010

Fuente de
emisiones de GEI x| 3,800 3,920 4,030 4,135 4,235 4,340 4,445 4,550 4,655 4,770 4,880 4,975
A
Calcular las emisiones totales por afio de
laguna sumando la variacion media por ano
Emisiones en 2004 = 4235 + 105 = 4340
———>>  Emisiones en 2005 = 4340 + 105 = 4445
Emisiones en 2006 = 4445 + 105 = 4550
{(C:\\‘, Grupo Consultivo de Expertos (GCE)
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Resumen sobre combinacion y relleno de lagunas

Meétodo

Aplicabilidad

Comentarios

Superposicion

Los datos necesarios para
aplicar tanto el método
antiguo como el nuevo deben
estar disponibles para un ano
como minimo, a poder ser

Usar solo cuando la superposicion
muestra un patron que parece fiable

correlacionados con los datos
representativos

mas.
Datos Los datos que faltan estan  [Deberian probarse multiples variables
sustitutos estrechamente de datos representativos potenciales

Interpolacion

Para datos periodicos o
lagunas en la serie temporal

Interpolacion linear o no linear. Usar
solo cuando los datos reflejan una
tendencia estable

Extrapolacion
de tendencia

Faltan datos al inicio o al final
de la serie temporal

Usar solo cuando la tendencia es
estable y la fiabilidad probable.
Deberia usarse solo para unos pocos

anos

Grupo Consultivo de Expertos (GCE)
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Comentarios de resumen

] Los métodos preferidos son la superposicidon y la sustitucion, porque:

* Se basan en datos reales
% Lainterpolacion y la extrapolacion son proyecciones efectivas que presuponen

determinadas tendencias a falta de los datos.

1 Aligual que en la investigacion, no es una buena practica aplicar simplemente un
método de relleno de lagunas a ciegas:

% Deberia comprender por qué esta justificado su método y poder explicarlo con
claridad.

7 f - 1 [ Ta1A

* Preguntese: ¢lo que estoy haciendo se sostendria ante una revision entre pares en

una revista técnica?
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United Nations Framework Convention on Climate Change

Gracias
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