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Publico objetivo y finalidad de los materiales de formacion

» Estos materiales de formacion son adecuados para personas con unos conocimientos entre

basicos e intermedios sobre la elaboracidén de inventarios nacionales de gases de efecto

invernadero (GElI).

« Tras leer esta presentaciéon y la documentacion relacionada, el lector deberia:
a) haber adquirido una perspectiva general sobre como se desarrollan los inventarios de
emisiones para el sector de los desechos;
b) haber adquirido conocimientos generales sobre las directrices de la CMNUCC vy del
IPCC;
c) ser capaz de determinar qué métodos se adaptan mejor a la situacion de su pais;

d) saber donde consultar informacion mas detalladasobre los temas tratados.

» Estos materiales de formacidén se han elaborado principalmente a partir de metodologias
desarrolladas por el IPCC; por tanto, se invita al lector a consultar los documentos

originales si desea informacién mas detallada sobre algun aspecto concreto.
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Siglas

- DBO
. COD
- BDFE
. GEI
- OBP
- DSU
- VDS

demanda bioquimica de oxigeno

carbono organico degradable

Base de datos de factores de emision del IPCC

Gases de efecto invernadero

orientacion sobre buenas practicas

desechos solidos urbanos

vertedero de desechos solidos
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ntroduccion

* Los inventarios de GEI en los sectores bioldgicos, como el de los desechos, presentan las
siguientes caracteristicas:
a) Limitaciones metodologicas
b) Carencia de datos o poca fiabilidad de los datos existentes

c¢) Gran incertidumbre

» Esta presentacion pretende servir de apoyo a las Partes no incluidas en el anexo | (NAI) en la
elaboracion de los inventarios de GEI segun las Directrices del IPCC revisadas en 1996, en
particular en el contexto de la decision 17/CP.8 de la CMNUCC, que se centra en:

a) La necesidad de aplicar la Orientacion del IPCC sobre las buenas practicas (2000) y
aumentar los niveles/métodos para reducir la incertidumbre

b) Resumen completo de los instrumentos y métodos

c¢) Uso del programa informatico para inventarios de la CMNUCC y la BDFE

d) Evaluacion de los datos de actividad y factores de emision y opciones para reducir la
incertidumbre

e) Uso de fuentes esenciales, metodologias y arboles de decision
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Ejemplos de las Partes NAI

Analisis de las comunicaciones nacionales

Los inventarios de GEI indican que el sector de los desechos podria ser
significativo en los paises NA

Normalmente, es una fuente considerable de CH,

En algunos casos, es una fuente considerable de N,O

Los vertederos de desechos solidos (SEDS) suelen constituir una fuente esencial

de emisiones de CH,.
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Definiciones

« Emisiones procedentes de desechos — emisiones de GEI| procedentes de las
actividades de gestion de desechos (gestion de desechos sdlidos y liquidos,
excluido el CO, emitido durante la incineracion o el uso para fines energeticos de la

materia organica).

* Fuente — todo proceso o actividad que libera un GEI (por ejemplo, CO,, N,O, CH,)

a la atmosfera.
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Definiciones (cont.)

Datos de actividad — datos sobre la magnitud de las actividades humanas que
dan lugar a las emisiones que se producen durante un periodo determinado (por
ejemplo, datos sobre la cantidad de desechos, los sistemas de gestion y los

desechos incinerados).

Factor de emisidn — coeficiente que relaciona los datos de actividad con la
cantidad del compuesto quimico que constituye la fuente de las ultimas emisiones.
Los factores de emisidon se basan a menudo en una muestra de datos sobre
mediciones, calculados como promedio para determinar una tasa representativa
de las emisiones correspondientes a un determinado nivel de actividad en un

conjunto dado de condiciones de funcionamiento.
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Emisiones procedentes de la gestion de desechos

» Descomposicion de la materia organica presente en los desechos (carbono y

nitrégeno)

* Incineraciéon de desechos (estas emisiones no se incluyen cuando los desechos se

utilizan para generar energia).
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Descomposicion de los desechos

« Descomposicion anaerobica por bacterias metanogénicas de desechos generados
por el hombre
a) Desechos sdlidos
* Vertederos
b) Desechos liquidos
* Aguas residuales generadas por el hombre

« Aguas residuales industriales

« Las aguas residuales también liberan 6xido nitroso producido por descomposicion

proteica.
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Vertederos

» Es la principal forma de eliminacion de desechos sélidos en los paises

desarrollados.

» Se libera principalmente metano en una proporcion decreciente, de manera que los

desechos tardan muchos afnos en descomponerse totalmente.

« También se generan dioxido de carbono y compuestos organicos volatiles.

 EIl diéxido de carbono procedente la biomasa no se contabiliza ni incluye en

ningun otro lugar.
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Proceso de descomposicion

» La materia organica se divide en pequefias moléculas solubles (por ejemplo,

azucares).

» Se descompone en hidrégeno, didéxido de carbono y diversos acidos.

* Los acidos se convierten en acido aceético.

» El acido acético, junto con el hidrogeno y el didxido de carbono, son sustratos para

bacterias metanogénicas.
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Metano procedente del vertido

* Volumenes
a) Estimaciones relativas a vertederos: 20-70 Tg/afo

b) Total de emisiones de metano generadas por la actividad humana: 360 Tg/afio
c) Del 6 % al 20 % del total.

» Otros efectos
a) Danos a la vegetacion
b) Olores desagradables
c) Riesgo de formacion de mezclas explosivas
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Caracteristicas del proceso metanogénico

* Muy heterogéneo

« Sin embargo, se deben considerar los siguientes factores:
a) practicas de gestion de desechos
b) composiciéon de los desechos

c) factores fisicos
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Practicas de gestion de desechos

Tratamiento aerébico de desechos
a) Se genera compost que puede aumentar el contenido de carbono del suelo.

b) No se genera metano.

Vertederos no controlados
a) Son comunes en las regiones en desarrollo.
b) Los desechos se apilan al aire libre, sin ser compactados firmemente, en zonas poco
profundas.
c) No se controlan los contaminantes y es frecuente la practica de hurgar.
d) Se ha constatado la produccion de metano.

e) Se emplea un factor arbitrario de vertido controlado del 50 %.

Grupo Consultivo de Expertos (GCE) 16
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Practicas de gestion de desechos (cont.)

Vertederos controlados

a) Son concebidos especificamente.
b) Se controlan los gases y las filtraciones.
c) Se crea una economia de escala.

d) Hay produccion constante de metano.
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Composicion de los desechos

« La materia organica degradable puede variar:
a) Enlos paises en desarrollo es muy putrescible.
b) En los paises desarrollados, debido al mayor volumen de papel y carton, es

menos putrescible.

« Esto afecta a la estabilizacién y a la produccion de metano:
a) Paises en desarrollo: 10-15 anos

b) Paises desarrollados: mas de 20 anos.
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Factores fisicos

Humedad esencial para el metabolismo bacteriano:
a) Factores: contenido de humedad inicial, filtracion de aguas superficiales y

subterraneas y procesos de descomposicion.

Temperatura: se requieren entre 25 y 40 °C para una correcta produccion de

metano.

Grupo Consultivo de Expertos (GCE)

Materiales de formacién para los inventarios nacionales de gases de
efecto invernadero

L<‘\-§\
R(/_b/

(
(\

19



Factores fisicos (cont.)

Condiciones quimicas
a) pH optimo para la produccién de metano: entre 6,8 y 7,2
b) La produccion de metano disminuye considerablemente cuando el pH es inferior a
6,5.

c) La acidez puede retrasar el inicio de la produccion de metano.

Conclusién
a) Los datos disponibles resultan insuficientes para que los factores se puedan

utilizar en las estimaciones de emisiones de metano a escala nacional o global.

Grupo Consultivo de Expertos (GCE) 20
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Emisiones de metano

Dependen de varios factores.

Los vertederos no controlados requieren otros enfoques.

Disponibilidad y calidad de datos pertinentes.

SN
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Tratamiento de aguas residuales

« Genera metano, 6xido nitroso y compuestos organicos volatiles distintos del

metano.

* Puede dar lugar al almacenamiento de carbono mediante eutrofizacion.
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Emisiones de metano procedentes del tratamiento de aguas residuales

» Proceden de procesos anaerdbicos sin recuperacion de metano.

 Volumenes

a) 30-40 Tg/afno

b) Las emisiones antropogénicas de metano representan alrededor del 8-11 %.

c) Las emisiones industriales se estiman en 26-40 Tg/ano.

d) Las emisiones domésticas y comerciales se estiman en 2 Tg/ano.

Grupo Consultivo de Expertos (GCE)
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Factores para las emisiones de metano

* Demanda bioquimica de oxigeno (DBO) (+/+)

* Temperatura ( >15 °C)

* Tiempo de retencion

* Mantenimiento de lagunas:

a) profundidad de las lagunas (>2,5 m, estrictamente anaerdbicas; menos de 1 m,

no se espera que sean significativas; comunmente facultativas, de entre 1,2 y

2,5 m — entre 20-30 % DBO anaerdbicamente)

Grupo Consultivo de Expertos (GCE) 24
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Demanda bioquimica de oxigeno

» Es el contenido organico de las aguas residuales («cargay).

* Representa el oxigeno consumido por las aguas residuales durante la

descomposicion (expresado en mg/l).

+ La medicion estandar es la «prueba de 5 dias», conocida como DBO:;.

* Ejemplos de DBOs:
a) Aguas residuales municipales 110-400 mg/I

b) Elaboracion de alimentos 10 000-100 000 mg/I

Grupo Consultivo de Expertos (GCE)
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Fuentes industriales principales

« Elaboracion de alimentos:
a) plantas de procesamiento (fruta, azucar, carne, etc.)
b) Fabricas de productos lacteos
c) Fabricas de cerveza

d) Otros.

» Celulosay papel

Grupo Consultivo de Expertos (GCE)
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Incineracion de desechos

« Laincineracion de desechos puede producir:
a) dioxido de carbono, metano, mondxido de carbono, 6xidos de nitrégeno,

oxidos nitrosos y compuestos organicos volatiles distintos del metano

« Sin embargo, estas emisiones representan solo un pequefio porcentaje de los GEI

procedentes del sector de los desechos.
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Emisiones procedentes de la incineracion de desechos

 Solamente se relacionan con la emision de didxido de carbono los desechos de
origen fosil.

» Puede resultar dificil realizar estimaciones relativas a otros gases:

a) Oxido nitroso procedente principalmente de la incineracién de lodos.
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Directrices del IPCC revisadas en 1996

La metodologia de inventario del sector de los desechos se basa en:
a) la descomposicion de la materia organica; y

b) laincineracion de materia organica de origen fosil.

No incluye calculos concretos de la ultima.

En relacién con la descomposicion de materia organica se incluyen:

a) el metano procedente de la materia organica de desechos tanto soélidos como liquidos; y

b) el 6xido nitroso procedente de las proteinas presentes en las aguas residuales generadas

por el hombre.

c) Noincluye las emisiones de compuestos organicos volatiles distintos del metano.
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Categorias por defecto del IPCC

» Emisiones de metano procedentes de los vertederos de desechos solidos
« Emisiones de metano procedentes del tratamiento de aguas residuales:
a) Aguas residuales domésticas y comerciales

b) Flujos de aguas residuales y lodos industriales

« Oxido nitroso procedente de las aguas residuales generadas por el hombre

Grupo Consultivo de Expertos (GCE)
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I%Igag%oracién de inventarios utilizando las Directrices del IPCC revisadas en

« Paso 1: Andlisis de las categorias de fuentes esenciales del sector de los desechos

teniendo en cuenta lo siguiente:

a) Se debe comparar el sector con otros sectores de fuente tales como el de la energia, la
agricultura, UTCUTS, etc.

b) Se debe estimar la proporcion que representa el sector de los desechos en el inventario
nacional de GEI.

c) Se deben identificar los sectores de fuente esenciales adoptados por las Partes que ya
hayan preparado una comunicacion nacional inicial y dispongan de estimaciones del
inventario.

d) Las Partes que no hayan preparado una comunicacion nacional inicial pueden utilizar
los inventarios elaborados en el marco de otros programas/proyectos.

e) Es posible que las Partes que no hayan preparado ningun inventario no puedan realizar

el analisis de las categorias esenciales.

+ Paso 2: Seleccionar las categorias

Grupo Consultivo de Expertos (GCE) 31
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Elaboracidon de inventarios utilizando las Directrices del IPCC revisadas en
1996 (cont.)

Paso 3: Compilar los datos de actividad que se requieran segun el nivel seleccionado a partir

de bases de datos a escala local, regional, nacional y global, incluyendo la BDFE

+ Paso 4: Obtencion de los datos de emisidon/absorcidn necesarios en funcion del nivel
seleccionado a partir de bases de datos de ambito local, regional, nacional y global, incluida la
BDFE.

+ Paso 5: Seleccion del método de estimacion en funcidn del nivel y cuantificacion de las
emisiones/absorciones correspondientes a cada categoria

+ Paso 6: Estimacion de la incertidumbre

+ Paso 7: Adopcion de procedimientos de garantia de calidad/control de calidad y comunicacion

de los resultados

» Paso 8: Presentacion de informes sobre las emisiones de GEI

Paso 9: Presentacion de informes sobre todos los procedimientos, ecuaciones y fuentes de

datos utilizados en la estimacion del inventario de GEI
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Calculo del metano procedente de la eliminacion de desechos solidos

* En el caso de los vertederos controlados, existen varios métodos:
a) Equilibrio de masas y rendimiento teorico del gas
b) Metodologias tedricas de cinética de primer orden

c) Meétodo de regresion

* Modelos complejos no aplicables a regiones o paises

» Se estima que las emisiones procedentes de los vertederos no controlados

representan el 50 %, pero deberian registrarse por separado.

Grupo Consultivo de Expertos (GCE)
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Equilibrio de masas y rendimiento tedrico del gas

« Sin factores temporales

» Emision inmediata de metano

* Permite obtener estimaciones razonables si la cantidad y la composicion de los

desechos se han mantenido constantes o han variado poco (en caso contrario, se

produce una desviacion de los resultados).

* Métodos de calculo:
a) Mediante féormulas empiricas
b) En funcion del contenido organico degradable

Grupo Consultivo de Expertos (GCE)
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Formulas empiricas

» Se parte del supuesto de que el 53 % del contenido de carbono se convierte en

metano.

» Si se excluye la biomasa microbiana, la cantidad emitida disminuye.

« 234 m3 de metano por tonelada de desechos soélidos urbanos humedos.

Grupo Consultivo de Expertos (GCE) 35
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Contenido organico degradable (base del Nivel 1)

« Se calcula sobre la base del promedio ponderado del contenido de carbono de los

distintos componentes de los desechos.
» Son necesarios los siguientes datos:
a) contenido de carbono de las fracciones

b) desglose de las fracciones que componen los desechos

« Este método constituye la base del método de calculo del Nivel 1.

Grupo Consultivo de Expertos (GCE)
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Ecuacion

 Emisiones de metano =
total de desechos sdlidos urbanos (DSU) generados (Gg/aio) x
fraccion depositada en vertederos
fraccion de carbono organico degradable (COD) en DSU x
fraccion de COD no asimilado x
0,5 g de C como CH,/g de C como biogas x

ratio de conversion (16/12) ) — CH, recuperado

Grupo Consultivo de Expertos (GCE)
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Presunciones

* Enlos paises en desarrollo solo se consideran las poblaciones urbanas. Las emisiones

procedentes de las areas rurales son despreciables.
» La fraccion no asimilada se determiné mediante un modelo teérico que varia con la
temperatura: 0,014T + 0,28, considerando una temperatura constante de 35 °C en la

zona anaerobica de un vertedero, da como resultado 0,77 de COD no asimilado.

* No se tienen en cuenta los procesos de oxidacion ni los procesos aerobicos.
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Ejemplo

» Desechos generados 235 Gg/afno
* % depositado en vertederos 80

*+ % COD 21

* % COD no asimilado 77

* Recuperado 1,5 Gg/afo
* Metano =

(235%0,80%0,21*0,77*0,5*16/12) — 1,5 = 19 Gg/afo

Grupo Consultivo de Expertos (GCE)
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Limitaciones

* Principales:

a) No se considera el factor tiempo.
b) No se tiene en cuenta la oxidacion.

» La fraccion de COD no asimilado es demasiado alta.

» No se considera el retraso de la emision de metano en condiciones de aumento de la
cantidad de desechos vertidos, lo que da lugar a importantes sobrestimaciones de las
emisiones.

» El factor de oxidacion puede alcanzar hasta un 50 % segun algunos expertos; se debe

considerar una reduccion del 10 %.
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Método por defecto — Nivel 1

a) Se aplica un factor de correccion para el metano que depende del tipo de vertedero
(factor de correccion de la gestion de los desechos). Los valores por defecto son de
0,4 en el caso de los vertederos no controlados poco profundos (<5m), 0,8 en el
caso de los vertederos no controlados profundos (> 5 m)y 1 en el caso de los
vertederos controlados. A los vertederos no incluidos en ninguna categoria se les

puede aplicar un factor de correccion de 0,6.

b) La fraccion de COD no asimilado se redujo de 0,77 a 0,5 — 0,6, debido a la

presencia de lignina.
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Método por defecto — Nivel 1

» La fraccion de metano presente en el gas de vertedero se modificd de 0,5 a un
rango comprendido entre 0,4 y 0,6 teniendo en cuenta varios factores, entre ellos

la composicion de los desechos.

« Se incluye un factor de oxidacion. El valor por defecto de 0,1 se adecua a los

vertederos controlados.

» El factor de oxidacion debe aplicarse después de haber descontado la cantidad

de metano recuperada.

Grupo Consultivo de Expertos (GCE) 42
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Ejemplo de buena practica del método por defecto — Nivel 1

« Emisiones de metano (Gg/aio) = [(DSU;*DSU*L,) - R]*(1 - OX)
donde:
DSU-= total de desechos solidos urbanos
DSU_= fraccion depositada en VDS
L, = potencial de generacion de metano
R = metano recuperado (Gg/aino)

OX = factor de oxidacion (fraccion)

Grupo Consultivo de Expertos (GCE)
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Potencial de generacion de metano

L, = (FCM*COD*COD*F*16/12 (Gg de CH,/Gg de desechos))
donde:

FCM = factor de correccién para el metano (fraccidn)

COD = carbono organico degradable

COD¢ = fraccion de COD no asimilado

F = fraccion por volumen de metano en el gas de vertedero

16/12 = conversion de C a CH,

Grupo Consultivo de Expertos (GCE)
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Otros métodos

* |Inclusion de una fraccion de desechos secos en la ecuacion

» Consideracion de una tasa de generacion de desechos (1 kg per capita al dia en

los paises desarrollados; la mitad en los paises en desarrollo)

» Uso del producto interno bruto (PIB) como un indicador de las tasas de

producciéon de desechos

Grupo Consultivo de Expertos (GCE) 45
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United Nations Framework Convention on Climate Change

Orientacion del IPCC
sobre las buenas

practicas Enfoque
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Metodologias tedricas de cinética de primer orden (Nivel 2)

» El Nivel 2 tiene en cuenta el factor tiempo implicado en la descomposicion de la

materia organica y la generaciéon de metano.

* Factores principales:
a) Generacion y composicion de los desechos
b) Variables ambientales (contenido de humedad, pH, temperatura y nutrientes
disponibles)

c) Edad, tipo y tiempo transcurrido desde el cierre del vertedero
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Ecuacion base

* Qcuy=LoR(e*c-e™)

Q.4 = tasa de generacion de metano en el afio t (m3/afo)
L, = carbono organico degradable disponible para

la generacién de metano (m3/tonelada de desechos)

R = cantidad de desechos vertidos (toneladas)

k = valor constante de la tasa de generacion de metano (afio')

C = tiempo transcurrido desde el cierre del vertedero (anos)

t = tiempo transcurrido desde el inicio del vertido de desechos (afos)

Grupo Consultivo de Expertos (GCE)
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Ecuacion de buena practica

« La variable t (tiempo) se sustituye por t-x, un factor de normalizacion que permite dar
cuenta del hecho de que la evaluacion respecto de un solo afio constituye una

estimacion de tiempo discreto en lugar de una estimacion de tiempo continuo.

« Metano generado en el afio t (Gg/afno) = Zx [(A*k*DSU(x)*DSUg(x)*Ly(x)) * e*k(tx)]

para x = desde el ano inicial hasta t

* Sumar los resultados obtenidos para todos los afios (x).

A Y
(C:j’,} Grupo Consultivo de Expertos (GCE) 49
L

L Materiales de formacién para los inventarios nacionales de gases de
efecton invernadern



Ecuacion de buena practica (cont.)

« donde:

t = ano del inventario

X = afnos respecto de los cuales se deben incorporar datos

A = (1-e)/k; factor de normalizacion que corrige la sumatoria

k = valor constante de la tasa de generacién de metano

MSW; (x)= total de desechos sdlidos urbanos (DSU) generados en el afno x
(proporcional a la poblacién total o a la poblacion urbana si no se recogen los
desechos rurales)

L,(X) = potencial de generacion de metano
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Valor constante de la tasa de generacion de metano

» El valor constante de la tasa de generacidon de metano, k, representa el tiempo
que tarda en descomponerse el COD presente en los desechos hasta quedar

reducido a la mitad de su masa inicial («media vida»).

. k=In21t,

» Es preciso contar con datos histéricos. Se deben incluir datos correspondientes
a entre 3 y 5 medias vidas para alcanzar un resultado con un grado de exactitud
aceptable. También deben tomarse en cuenta los cambios en las practicas de

gestion de los desechos.
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Valor constante de la tasa de generacion de metano

» Esta determinado por el tipo de desechos y las condiciones.

« Las mediciones indican valores de entre 0,03 y 0,2 por afo, equivalentes a una
media vida de entre 23 y 3 anos.

» La duracion de la media vida es inversamente proporcional a la cantidad de
materiales rapidamente degradables y el nivel de humedad.

» Valor por defecto: 0,05 por ano, o una media vida de 14 afos.

Grupo Consultivo de Expertos (GCE)
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Potencial de generacion de metano

Ly(x) = (FCM(x)*COD(x)*COD:*F*16/12 (Gg de CH,/Gg de desechos))

donde:
FCM(x) = factor de correccion para el metano en el afno x (fraccion)
COD (x) = carbono organico degradable en el afno x
COD¢. = fraccion de COD no asimilado
F = fraccion por volumen de metano en el gas de vertedero

16/12 = conversion de C a CH,

Grupo Consultivo de Expertos (GCE)
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Metano emitido

* Metano generado menos metano recuperado y no oxidado

« Ecuacion:
Metano emitido durante el afo t (Gg/aino) =

(metano generado durante el aino t (Gg/ano) - R(t))*(1 - OX)

Donde:
R(t) = metano recuperado durante el afio t (Gg/yr)

OX = factor de oxidacion (fraccion)
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Aplicaciones practicas

» Base para el método del Nivel 2

* Ya aplicado en:
a) Reino Unido
b) Paises Bajos

c) Canada

Grupo Consultivo de Expertos (GCE) 55
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Método de regresion

Se basa en modelos empiricos.

Se aplica analisis estadistico y de regresion.

N
(@)
N~

\
4

Grupo Consultivo de Expertos (GCE)

Materiales de formacién para los inventarios nacionales de gases de
efartn invarnadern

56



Incertidumbres asociadas a los calculos

* Produccidn real de metano:

a) ¢Se incluyen los vertederos antiguos?

» Cantidad y composicion de los desechos vertidos:

a) ¢Existen datos historicos sobre la composicion de los desechos?

* Produccion real de metano:
a) ¢Se conocen bien las practicas de gestion del vertedero y de los

desechos?

Grupo Consultivo de Expertos (GCE)
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Calculo de las emisiones procedentes del tratamiento de aguas residuales

* Los calculos relativos a las aguas residulaes industriales, domeésticas y comerciales

se basan en el volumen de la demanda bioquimica de oxigeno (DBO).

» Se recomienda aplicar el factor estandar de conversion de metano (0,22 Gg de

CH,/Gg de DBO).

» En el caso del 6xido nitroso y del metano, se puede basar el calculo en el total de

solidos volatiles y emplear el método sencillo que se utiliza para el sector agricola.
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Metano procedente de las aguas residuales domeésticas y comerciales

» Método simplificado

« Datos:

a) DBO en Gg por 1000 personas (valores por defecto)

b) Poblacion nacional (expresada en miles)

c) Fraccion del total de las aguas residuales sometidas a tratamiento anaerdbico
(0,1-0,15 por defecto)

d) Factor de emision de metano
(0,22 Gg de CH,/Gg de DBO por defecto)

e) Descuento del metano recuperado
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Ecuacion

* Emision de metano =
poblacion (103) x Gg de DBO,/1000 personas x fraccion sometida a
tratamiento anaerébico x 0,22 Gg de CH,/Gg de DBO — metano

recuperado
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Orientacién sobre buenas practicas — Método de examen

- WM = P*D*SBF*FE*FTA*365%10-12

« donde:

WM = emision anual de metano procedente de aguas residuales domeésticas, por
pais

P = poblacién (nacional o urbana en paises en desarrollo)

D = carga organica (60 g de DBO/persona/dia por defecto)

SBF = fraccién de la DBO que se sedimenta rapidamente, 0,5 por defecto

FE = factor de emision (g de CH,/ g de DBO), por defecto =
0,6 0 0,25 g de CH,/ g de DQO (demanda quimica de oxigeno) cuando se
use la DQO

FTA = fraccidon de la DBO que se degrada anaerdbicamente, 0,8 por defecto
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Fundamento del método de examen

» La SBF representa la DBO de los sélidos no disueltos (a los que se atribuye mas
del 50 % de la DBO). Los tanques de sedimentacion eliminan el 33 % de los

solidos y otros métodos, el 50 %.

« La fraccion de la DBO de los lodos que se degrada anaerébicamente (FTA) esta
relacionada con los procesos, aerdbicos o anaerdbicos. En los procesos aerdbicos
y en aquellos en los que los lodos se tratan mediante procedimientos que no

producen metano, el valor de la FTA puede ser igual a cero.
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Fundamento del método de examen

« El factor de emisidon se expresa en DBO, pero la DQO se utiliza para muchos fines.

« LaDQO esentre 2y 2,5 veces mayor que la DBO. Asi, los valores por defecto son 0,6 g

de CH,/ g de DBO 0 0,25 g de CH,/ g de DQO.

» El factor de emisién se calcula a partir del factor de produccién de metano indicado

anteriormente y el promedio ponderado de los factores de conversion del metano (FCM).
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Factor de conversion del metano

» Las Directrices del IPCC proponen realizar por separado los calculos relativos a las
aguas residuales y los relativos a los lodos. Esto tiene repercusiones para el

calculo por el método detallado.

* No es necesario salvo en el caso de los lodos enviados a vertederos o utilizados en

la agricultura.

» Sino se dispone de datos, se puede incorporar el dictamen especializado de
ingenieros sanitarios: FCM ponderado = fraccién de la DBO que se degradara

anaerobicamente.
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Método detallado

» Considera dos factores adicionales:
a) los distintos métodos de tratamiento empleados y el total de aguas residuales
tratadas mediante cada método; y

b) el FCM correspondiente a cada tratamiento.

» El resultado final es la suma de las fracciones calculadas por el método simplificado,

menos el metano recuperado.
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Ecuacion

 Emisiones procedentes de las aguas residuales domésticas y comerciales =
(¥, metano calculado por el método simplificado x
fraccion de aguas residuales tratadas mediante el método i x FCM correspondiente
al método i)

- metano recuperado

Grupo Consultivo de Expertos (GCE)
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Wastewater

List the sources of
wastewater entering
domestic wastewater

treatment facilities

Is there
a well-documented
national
method?

Are
data available
for wastewater source
characterisation?

Yes

Handling

Determine the fraction of wastewater
from industrial sources discharged to
city sewers
(See Figure 5.3. Wastewater Flows,
Treatment Systems. and Potential CH,
Emissions)

Yes

Figure 5.2 Decision Tree for CH,; Emissions from Domestic

Box 4

wastewater
handling is a kev
source caregory. is domestic

wastewater a significant
sub-source category?
(Note 1 and
Note 2)

Collect data or use
expert judgement to

country-specific
parameters available
for the IPCC
method?

Box 3

characterise
wastewater sources

Estimate
CH,4 emissions from
domestic wastewater
handling using the IPCC
method and country-
specific parameters

Box 2

Estimate
CH,; emissions from
domestic wastewater
handling using the IPCC
method and default
parameters

Estimate CHy
emissions from
domestic wastewater
handling using
national method

Box 1

Estimate CHy
emissions from
domestic wastewater
handling using the
‘check method”
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Emisiones de metano procedentes de las aguas residuales industriales

» Las aguas residuales industriales pueden tratarse in situ o evacuarse hacia los

sistemas de alcantarillado domeésticos.

» En esta seccion solo se hace referencia a los calculos relativos a las aguas tratadas

in situ, el resto debe sumarse a la carga de las aguas residuales domésticas.

« La mayoria de las estimaciones utilizadas se refieren a fuentes puntuales.

» Es necesario centrarse en industrias clave y se proporcionan valores por defecto.
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Emisiones procedentes de las aguas residuales industriales

+ Enfoque simplificado:

« determinacion de industrias relevantes (vino, cerveza, alimentacion, papel,
etc.)

» estimacion de flujos de aguas residuales (por tonelada de producto o valores
por defecto)

« estimacion de la concentracion de DBO; (o valores por defecto)

« estimacion de la fraccion sometida a tratamiento

» estimacion del factor de emision de metano (por defecto 0,22 Gg de CH4/Gg
de DBO)

» descuento del metano recuperado (si lo hay)
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Ecuacion

 Emisiones procedentes de las aguas residuales industriales =
(2, flujo de aguas residuales por industria (Ml/afio) x kg DBO/I
x fraccion de aguas residuales sometidas a tratamiento anaerdbico x 0,22) - metano

recuperado
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Método detallado

» Este método es similar al utilizado para estimar las emisiones de metano

procedentes de las aguas residuales domeésticas y comerciales.

* Son necesarios los siguientes datos:
a) meétodos de tratamiento de las aguas residuales

b) FCM correspondiente a cada factor

Grupo Consultivo de Expertos (GCE)
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Ecuacion

 Emisiones procedentes de las aguas residuales industriales =
(2, flujo de aguas residuales por industria (Ml/yr) x kg DBOg/I x
fraccion de aguas residuales tratadas mediante el método i x FCM correspondiente al
método i)

- metano recuperado
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Incertidumbres asociadas a los calculos

Carencia de informacion sobre volumenes, tratamientos y reciclaje
Vertido a aguas superficiales:

* No anaerobico (50 % por defecto)

* Anaerdbico (50 % por defecto)

Pozos sépticos (tiempos de retencidn largos: mas de 6 meses)

« Tiempo de retencion de solidos largo (50 % por defecto)

« Tiempo de retencion de soélidos corto (10 % por defecto)

Pozos abiertos y letrinas (20 % por defecto)

Otras limitaciones: DBO, temperatura, pH y tiempo de retencion.
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Emisiones procedentes de la incineracion de desechos

 En el caso del didxido de carbono, solo cuenta la fraccion fosil, no la asociada a la

biomasa.

» Solo se incluyen en el sector de los desechos cuando no hay recuperacion de

energia.

« Enla Orientacion del IPCC sobre las buenas practicas se presenta un método
sencillo:
a) Se considera buena practica distinguir entre los tipos de desechos y tener en

cuenta la eficiencia de combustion del incinerador.

Grupo Consultivo de Expertos (GCE)
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Incineration

Is waste
incinerated in the
country?

waste incineration
activity data available
by waste type?
(e.g. MSW)

Decision Tree for

N20 Emissions

Report
‘Not Occurring’

Is this a
key source caregoryv?
(Note 1)

Are
measurement
data available for

Yes

Collect
activity data by
waste type

from

emission
factors?

Are
country-specific
emission factors
available for
NLO?

Box 2

Estimate
N,LO emissions from
each waste type using
IPCC default
emission factors

Box 3

Estimate
N->O emissions from
each waste type
using country-specific
emission factors

Waste

Box 1

Estimate N-0O emissions
using default emission
factors for municipal
solid waste

A

Assume all waste
is municipal solid
waste

Box 4

Estimate
N,O emissions from
each waste type using
measurement-based
emission factors
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Ecuacion para el diéxido de carbono

Emisiones de CO, (Gg/aino) = X,(IW,;*CCW,*FCF,*Ef.*44/12)

donde:

i = DSU, HW, CW, SS

DSU = desechos sodlidos urbanos, HW = desechos peligrosos, CW = desechos
hospitalarios y SS = lodos de aguas servidas.

IW, = cantidad de desechos de tipo i incinerados

CCW, = fraccion de contenido de carbono de los desechos de tipo i

FCF, =fraccion de carbono fosil de los desechos de tipo i

Ef = eficiencia de combustion de los incineradores para los desechos de tipo i
(fraccion)

44/12 = factor de conversion de carbono en CO,
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Ecuacion para el 6xido nitroso

Emisiones de N,O (Gg/aio) = X,(IW,*EF;)*10-¢ donde:
IW, = cantidad de desechos de tipo i incinerados (Gg/afo)

EF,= factor de emision agregado para desechos de tipo i, (kg de N,O/Gg)

o]

Emisiones de N,O (Gg/aio) = X,(IW,*EC,*FGV,)*10-°

IW, = cantidad de desechos de tipo i incinerados (Gg/afo)

EC, = concentracion de la emision de N,O en el gas de combustion proveniente
de los desechos de tipo i (mg de N,O /Mg)

FGV, = volumen del gas de combustion por cantidad de desechos de tipo i

incinerados (m3/Mg)

Grupo Consultivo de Expertos (GCE)
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Factores de emision y datos de actividad para el dioxido de carbono

a) EIl contenido de carbono varia: lodos de aguas servidas, 30%; desechos
solidos urbanos, 40%; desechos peligrosos, 50%; y desechos hospitalarios,
60%.

b) Se supone que hay muy poco (practicamente ningun) carbono fésil en los
lodos de aguas servidas, 0%; un alto contenido en los desechos hospitalarios y
urbanos, 40%; y un contenido muy alto en los desechos peligrosos, 90%.

c) La eficiencia de la combustion es del 95 % en el caso de todos los desechos,
excepto en el de los peligrosos (99,5 %).
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Factores de emision y datos de actividad para el oxido nitroso

» Los factores de emision difieren segun el tipo de instalacion y el tipo de desechos.

» Se pueden utilizar factores por defecto.

» Resulta dificil mantener la coherencia y realizar comparaciones debido a la
heterogeneidad de los tipos de desechos en los distintos paises.

Grupo Consultivo de Expertos (GCE)
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Marco para la generacion de informes: recomendaciones generales

* Se considera buena practica documentar y archivar toda la informacién
requerida para producir las estimaciones de inventario nacionales.

« Veéase la OBP2000, capitulo 8, Garantia de la calidad y control de calidad,
seccion 8.10.1, Documentacion interna y archivo.

* Resultan fundamentales la transparencia de los datos de actividad y la
posibilidad de revisar los calculos.

Grupo Consultivo de Expertos (GCE)
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Garantia de calidad/control de calidad de los informes

« La transparencia puede mejorarse aportando documentacion y explicaciones
claras:
a) estimaciones mediante diferentes métodos
b) cotejo de factores de emisiones
c) verificacion de los valores por defecto, los datos de sondeos y la preparacion
de datos secundarios para los datos de actividad
d) cotejo con otros paises

» Participacion de expertos de las industrias y los gobiernos en los procesos de

revision
o, A%
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Generacion de informes sobre el metano procedente de los vertederos de
desechos solidos

a) Sise aplica el Nivel 2, deben documentarse los datos historicos y los valores
de k y deben tomarse en consideracion los vertederos cerrados.

b) Debe documentarse la distribucion de los desechos (gestionados y no
gestionados) con el fin de determinar el FCM.

c) Se recomienda exhaustividad en cuanto a la cobertura de vertederos (de
desechos industriales, de lodos y de restos de materiales de construccion y
demolicion).
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Generacion de informes sobre el metano procedente de los vertederos de
desechos solidos

a) Sise presenta informacién sobre recuperacion de metano, es conveniente incluir
un inventario. Las actividades de quema en antorcha y de recuperacion de
energia deben documentarse por separado.

b) Deben explicarse los cambios ocurridos en los parametros e indicarse las
referencias utilizadas.

c) En el caso de las series temporales, debe aplicarse el mismo método a lo largo de
la serie. Si hay cambios, debe recalcularse la totalidad de la serie temporal a fin
de asegurar que las tendencias sean coherentes (véase la OBP2000, capitulo 7,
seccion 7.3.2.2, Otras técnicas para hacer nuevos calculos).
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Generacion de informes sobre el metano procedente del tratamiento de las
aguas residuales domesticas

* Funcion de la poblacion humana y la generacion de desechos por cada persona,

expresados en términos de demanda bioquimica de oxigeno

* Suponiendo que en las zonas rurales los desechos se degradan aerébicamente, se

considera buena practica considerar solo la poblacion urbana.

« DQO*2,5 =DBO

» Se debe recalcular la totalidad de la serie temporal.

» El procedimiento de calculo debe poder revisarse (en particular si se han producido

cambios en los FCM).
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Generacion de informes sobre el metano procedente del tratamiento de las
aguas residuales industriales (cont.)

a) Las estimaciones industriales se aceptan si son transparentes y conformes con

la GC/CC.

b) Los nuevos calculos tienen que ser coherentes a lo largo del tiempo.

c) Los datos por defecto sobre las aguas residuales industriales se presentan en

la OBP2000, capitulo 5, cuadro 5.4.

d) En aras de la transparencia, se necesitan cuadros sectoriales y un informe

detallado sobre el inventario.
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Generacion de informes sobre el 0xido nitroso procedente del tratamiento de
las aguas residuales

* Se basa en las Directrices del IPCC revisadas en 1996, capitulo 4, Agricultura,
seccion 4.8, Emisiones indirectas de N,O procedentes del nitrogeno utilizado en la

agricultura.

» Es necesario continuar trabajando en el desarrollo de los datos, métodos y calculos.
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Generacion de informes sobre la incineracion de desechos

 Debe incluirse toda la incineracion de desechos.

» Debe evitarse la contabilizacion por partida doble cuando haya recuperacion de
energia, incluido el uso de desechos como combustible (por ejemplo, para la

produccion de cemento y ladrillos).

» Los rangos de las estimaciones de emisiones se presentan en la OBP2000,

capitulo 5, cuadros 5.6 y 5.7.

« El combustible de apoyo (normalmente poco) debe declararse en el sector de la

energia. Puede ser mas importante en el caso de los desechos peligrosos.
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Comparacion entre las Directrices del IPCC revisadas en 1996 y la
Orientacién del IPCC sobre las buenas practicas

Orientacion del IPCC sobre las buenas practicas

Directrices del IPCC revisadas en 1996 - método por defecto

Me¢étodo de descomposicion de primer orden para los vertederos de desechos

so6lidos basado en condiciones reales de descomposicion

Basado en los desechos depositados en vertederos el afio precedente. Aproximacion
razonable solo en condiciones estables a largo plazo. Se menciona el método de

primer orden sin calculos especificos.

Se incluye un «método de examen» para paises con dificultades para calcular

las emisiones procedentes del tratamiento de aguas residuales domésticas.

Mantiene una separacion entre:
e aguas residuales domésticas

e aguas residuales industriales

Se sefialan las aguas residuales generadas por el hombre como un area que
requiere mas desarrollo y no se presentan mejoras respecto de las Directrices

del IPCC.

Calculo realizado sobre la base de una aproximacion desarrollada para el sector de

la agricultura (véase el capitulo relativo al sector de la agricultura)

La nueva seccion sobre las emisiones procedentes de la incineracion de
desechos cubre:
e las emisiones de CO,

¢ las emisiones de N,O

No incluye metodologias detalladas.
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Comparacioén de los datos de actividad basicos requeridos

Orientacién del IPCC sobre las buenas practicas

Directrices del IPCC revisadas en 1996

. Actividad de vertido de desechos so6lidos durante varios anos

. Menos requisitos con el método de examen para las emisiones de CH,

procedentes de las aguas residuales domésticas

. Variacion del método de arriba hacia abajo de las Directrices del IPCC

recomendada debido a los elevados costos

. Cantidades incineradas, composicion (contenido de carbono y fraccion de

carbono f6sil) requeridos para el CO,

. Medicion de emisiones recomendada para el N,O

. Actividad de vertido del afio en curso, valores por defecto o método
per capita

. Datos sobre los flujos de aguas residuales y el tratamiento de las
aguas residuales requeridos

. Datos muy detallados especificos de cada industria requeridos

. Ninguna metodologia especifica
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Comparacion de los factores de emision basicos requeridos

La mayoria de los factores de emisién son comunes a las Directrices del IPCC
y a la OBP2000:

a) Potencial de generacion de metano en VDS

b) Factor de conversion de las aguas residuales generadas por el hombre

c) Factor de conversion del metano.

Nuevos factores de emision relativos a:
a) Nivel 2 para VDS, en particular el valor k

b) Incineracion de desechos (carencia de algunos valores clave)
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Relacion entre las Directrices del IPCC y la OBP2000

 Enla OBP2000 se utilizan los mismos cuadros que en las Directrices del

IPCC, relativos a las mismas categorias.
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Problemas abordados

Problemas detectados por expertos de paises NAI en la aplicacién de las Directrices del IPCC

Divididos en las siguientes categorias:
a) cuestiones metodoldgicas
b) datos de actividad

c) factores de emision

La OBP2000 subsana alguna de las deficiencias detectadas en las Directrices del IPCC:
a) estrategias de mejora de la metodologia, los datos de actividad y los factores de emision
b) estrategia relativa a los datos de actividad y los factores de emision — método de niveles

c) fuentes de datos para los datos de actividad y los factores de emisién, incluida la BDFE
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Cuestiones metodoldgicas

Metodologias no incluidas:

a) dispersion de lodos y compostaje

b) quema en condiciones no contempladas especificamente en la seccion relativa
a la incineracion de desechos

c) condiciones tropicales en muchas Partes NAI para la generacion de metano

d) uso de vertederos con controlados en lugar de vertederos controlados

e) carencia de un método de calculo adecuado para las aguas residuales
generadas por el hombre en el caso de paises insulares o de paises con

poblacion fundamentalmente costera y complejidad de la metodologia
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Falta de cobertura de metodologias para desechos que reflejan las

circunstancias nacionales

Método de Ia OBP2000

Propuesta de mejora

- La OBP2000 no incluye el compostaje y la dispersion de lodos, que son
practicas comunes en los paises NAIL.

- La quema y los procesos de vertido no controlado no se tratan
suficientemente en la OBP2000 y son practicas frecuentes en los paises

NAL

Promover estudios sobre el terreno para producir
metodologias o aplicacién de métodos propuestos por los
paises del anexo I para estas categorias.

Ampliar las secciones pertinentes a fin de reflejar las

condiciones prevalentes en muchos paises NAL
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Deficiencias adicionales de las metodologias

Método de la OBP2000

Propuesta de mejora

La OBP2000 no refleja las condiciones de los paises tropicales ni sus practicas de gestion de
desechos solidos y aguas residuales.

La aproximacion empleada en la OBP2000 para el calculo del 6xido nitroso de las aguas
residuales generadas por el hombre (la misma que en las Directrices del IPCC) no refleja de

manera adecuada la situacion de las areas costeras e insulares.

Promover estudios sobre el terreno para ampliar el alcance de la
metodologia.
Adoptar las metodologias propuestas en el capitulo relativo a la

agricultura teniendo en cuenta las distintas realidades geogréficas.
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Complejidad de la metodologia

Método de la OBP2000 Propuesta de mejora
- Las metodologias presentadas para el vertido de desechos solidos y la - En aras de la exhaustividad de los informes, deberian proponerse métodos
incineracion de desechos requieren datos que no suelen estar disponibles en similares al método de examen para las aguas residuales.
los paises NAI
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Problemas relacionados con los datos de actividad

* Datos insuficientes sobre los desechos solidos generados

» Falta de datos sobre generacion de desechos relativos a series temporales

« Falta de datos desglosados

» Datos insuficientes sobre la composicion de los desechos solidos

» Datos insuficientes sobre las condiciones de oxidacion

» Extrapolaciones basadas en datos historicos empleados en la aplicacion del
Nivel 2 a la generacion de CH, en los vertederos de desechos solidos

* Poca fiabilidad y elevada incertidumbre de los datos
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Problemas relacionados con los factores de emision

» Valores por defecto inadecuados en las Directrices del IPCC
* Datos por defecto no adaptados a las circunstancias nacionales
» Falta de factores de emision desglosados

* No disposicion de factores de conversion del metano en algunas regiones
NAI

* Poca fiabilidad y elevada incertidumbre de los datos

« Falta de factores de emision relativos a la incineracion de desechos en las
Directrices del IPCC (incluidos en la OBP2000)

* Normalmente valor superior de los datos por defecto, lo que conduce a la

sobrestimacion
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United Nations Framework Convention on Climate Change

Lista de problemas, por

categoria
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Emisiones de CH, procedentes de los vertederos de desechos sdlidos,
cuadro 6.A

Cuestiones metodoldgicas:

a) Uso de vertederos no controlados o incineracion abierta
b) Reciclaje, normalmente de madera y papel, pero también de desechos

organicos
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Datos de actividad y factores de emisién

Faltan datos de actividad, tanto actuales como relativos a las series temporales

requeridas, sobre los flujos de desechos y su composicion.

» Solo se dispone de datos de actividad por defecto para 10 paises NAI.

» Los valores del parametro k para la aplicacion del método de descomposicion de
primer orden no reflejan las condiciones de temperatura y humedad tropicales. El

mayor valor de k en la OBP2000 es 0,2 y en las Directrices del IPCC es 0,4.

» Los factores de correccién para el metano propuestos pueden conducir a
sobrestimaciones, incluso en el caso del valor mas bajo, debido a la poca
profundidad y a la practica frecuente de la quema como tratamiento previo en los

vertederos.
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Emisiones procedentes del tratamiento de las aguas residuales, cuadro 6.B

Cuestiones metodolégicas

La OBP2000 presenta un método simplificado para el célculo de las emisiones de CH, procedentes del
tratamiento de las aguas residuales domésticas, denominado «método de exameny, que permite evitar

la complejidad de las Directrices del IPCC.

En los paises NAI, es posible que los métodos o parametros nacionales, o incluso los datos de

actividad, no estén siempre disponibles.

Con respecto al calculo de las emisiones de CH, procedentes del tratamiento de las aguas residuales
industriales, la OBP2000 presenta una «mejor practica» para casos en los que estas emisiones

constituyen una fuente clave, en la que recomienda seleccionar 3 o0 4 industrias principales.

En cuanto a las emisiones de N,O procedentes de las aguas residuales generadas por el hombre, la
OBP2000 no plantea mejoras con respecto a las Directrices del IPCC. Esta metodologia presenta

varias limitaciones que han llevado a diversos paises NAIl a declararla «no aplicabley.
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Datos de actividad y factores de emision

La mayoria de los paises NAI no disponen de datos de actividad y factores de emisidn respecto
de las emisiones de CH, procedentes de las aguas residuales domeésticas. El «método de
examen» puede ayudar a resolver este problema. En cualquier caso, la OBP2000 supone una

mejora ya que sefala fuentes potenciales de emisiones de CH,.

Para el calculo de las emisiones de CH, procedentes de las aguas residuales industriales, en los
casos en que sea una fuente esencial, es posible contabilizar unicamente las industrias mas

importantes.

En el caso de las emisiones de N,O procedentes de las aguas residuales generadas por el

hombre, los datos de actividad necesarios para el calculo son relativamente sencillos y faciles de

obtener.
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Emisiones procedentes de la incineracion de desechos, cuadro 6.C

Cuestiones metodolégicas

Esta categoria de fuente solo se presentaba brevemente en las Directrices del IPCC, pero se
desarrolla en detalle en la OBP2000.

En los paises NAI, no es frecuente la incineracion de desechos (salvo los hospitalarios)
debido a los elevados costos.

Se distingue entre el CO, y el N,O porque el primero se calcula aplicando el método del
equilibrio de masas y el segundo depende de las condiciones de funcionamiento.
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Datos de actividad y factores de emision

 Enla OBP2000 se reconoce la dificultad de encontrar datos de actividad que
permitan distinguir las cuatro categorias propuestas (desechos urbanos, peligrosos,
hospitalarios y lodos de aguas servidas).

« Se recomienda no solicitar diferenciacién si no se dispone de datos en el caso de
las categorias de fuentes no esenciales.
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Estimacion y reduccion de la incertidumbre

El método de buenas practicas requiere que las estimaciones de los
inventarios de GEI sean precisas.
a) No deberian entrafiar sobrestimacion ni subestimacion, en la medida en
que se pueda juzgar.

Entre las causas de la incertidumbre se pueden senalar:
a) uso de fuentes no identificadas
b) carencia de datos
c) calidad insuficiente de los datos
d) falta de transparencia
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Presentacion de las incertidumbres asociadas a los
vertederos

* Fuentes de incertidumbre principales:
« datos de actividad (total de desechos solidos urbanos DSU- y fraccion
depositada en vertederos DSUg)
» factores de emisidn (constante de la tasa de generacion de metano)

 Otros factores enumerados en la OBP2000, cuadro 5.2:

« carbono organico degradable, fraccién de carbono organico degradable,
factor de correccion para el metano, fraccion de metano presente en el gas
de vertedero

» posiblemente también recuperacion de metano y factor de oxidacion
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Estimacion y reduccion de la incertidumbre

» Laincertidumbre esta asociada a la DBO/persona, la capacidad maxima de
produccion de metano y la fraccion sometida a tratamiento anaerobico (los datos
sobre la poblacion humana entraian poca incertidumbre (+5 %)).

» Rangos por defecto:
a) DBO/persona y capacidad maxima de produccion de metano (+ 30 %)

 En el caso de la fraccidon sometida a tratamiento anaerdbico, debe determinarse
mediante el dictamen de expertos.
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Presentacion de las incertidumbres asociadas al tratamiento de aguas residuales inc

« La incertidumbre esta asociada a la produccion industrial, la DQO/unidad de aguas
residuales (entre -50 % y +100 %), la capacidad maxima de produccion de metano y
la fraccidn sometida a tratamiento anaerdbico.

» Rangos por defecto:
a) produccion industrial (+ 25 %)
b) capacidad maxima de producciéon de metano (+ 30 %).

 En el caso de la fraccidon sometida a tratamiento anaerdbico, debe determinarse
mediante el dictamen de expertos.
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Presentacion de las incertidumbres asociadas a la incineracion de desechos

« Se estima que la incertidumbre de los datos de actividad relacionados con el
volumen de desechos incinerados es baja (+5 %) en los paises desarrollados.
Podria ser mayor en el caso de algunos desechos, como los hospitalarios.

« La principal incertidumbre con respecto al CO, es la estimacion de la fraccion de
carbono fosil.

« En el caso de los valores por defecto del N,O, la incertidumbre puede alcanzar
hasta el 100 %.
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United Nations Framework Convention on Climate Change

Gracias
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