7. Землепользование, изменения в землепользовании и лесное хозяйство (раздел 5 ОФД)

7.1 Обзор по сектору

В главе приведены исходные данные и результаты расчетов выбросов и стока парниковых газов в результате антропогенной деятельности в лесном хозяйстве и при землепользовании с 1990 по 2007 годы включительно. Согласно Решению Девятой Конференции Сторон РКИК (13/СР.9), инвентаризация парниковых газов в лесном хозяйстве и при землепользовании должна выполняться на основе методологии Руководящих указаний по эффективной практике МГЭИК (Руководящие указания по эффективной практике, 2003). В целях обеспечения прозрачности, сопоставимости и полноты охвата известных источников и поглотителей, Руководящие указания по эффективной практике МГЭИК выделяют следующие категории землепользования:

· лесные земли (по МГЭИК – земли, занятые лесной растительностью);

· пахотные земли (по МГЭИК – занятые сельскохозяйственными культурами земли);

· сенокосы и пастбища (по МГЭИК – земли, занятые травянистой растительностью);

· избыточно увлажненные земли (по МГЭИК – водно-болотные угодья);

· земли населенных пунктов; 

· другие земли. 

В дополнение к указанным категориям, МГЭИК выделяет основные резервуары (пулы), изменения в которых могут сопровождаться выбросами или стоком парниковых газов и, соответственно, должны учитываться при представлении странами, Сторонами Приложения I к РКИК, ежегодных национальных кадастров парниковых газов. Эти резервуары включают биомассу, мертвое органическое вещество и почвы (Руководящие указания по эффективной практике, 2003).

Все земли, находящиеся в пределах Российской Федерации, составляют земельный фонд страны. Согласно действующему законодательству и сложившейся практике, государственный учет земельного фонда страны осуществляется по категориям земель и угодьям. Категория земель определяется как часть земельного фонда, выделяемая по основному целевому назначению и имеющая определенного правообладателя и соответствующий правовой режим. Земельные угодья входят в состав категорий земель и подразделяются на сельскохозяйственные (пашня, залежь, многолетние насаждения, сенокосы и пастбища) и несельскохозяйственные (лесные угодья и угодья под древесно-кустарниковой растительностью, не входящей в лесной фонд, болота и др.). Земельные угодья определяются как систематически используемые или пригодные к использованию для конкретных хозяйственных целей земли. Действующее на территории Российской Федерации законодательство предусматривает 7 категорий земель:

· земли сельскохозяйственного назначения;

· земли поселений;

· земли промышленности, энергетики, транспорта, связи, радиовещания, телевидения и иного специального назначения;

· земли особо охраняемых территорий и объектов;

· земли лесного фонда;

· земли водного фонда; 

· земли запаса.

Распределение земельного фонда Российской Федерации по категориям представлено в таблице 7.1 (Государственный доклад…, 1995; 1996; 1998; 2001; 2003; 2004; 2006; 2007; Четвертое национальное сообщение, 2006). Как следует из таблицы, за отчетный период площади всех категорий земель изменились, причем наиболее значительные изменения коснулись земель сельскохозяйственного назначения, лесного фонда, водного фонда, особо охраняемых территорий и запаса.

С 1990 г., в границах территории Российской Федерации отмечалось выбытие сельскохозяйственных угодий из оборота при сокращении общей площади пахотных угодий. Значительные площади переводились в кормовые угодья, залежь и земли запаса. В свою очередь, из состава кормовых угодий ежегодно выбывают площади в результате зарастания кустарником и мелколесьем, которые впоследствии выводятся из состава сельскохозяйственных угодий. Кроме того, сельскохозяйственные угодья в черте поселений могут вовлекаться в застройку, что также приводит к сокращению их площади в целом по стране.

Изменение площади земель водного фонда связано со вступлением в силу Водного кодекса Российской Федерации, в соответствии с которым крупные водные объекты были выведены из состава земель хозяйствующих субъектов. До 1999 года часть существующих лесов учитывалась в категории «Земли, используемые сельскохозяйственными предприятиями и гражданами», а затем стала учитываться в категории «Земли лесного фонда». Эти изменения определяются модификацией правил учета, связанные с вступлением в силу Лесного кодекса Российской Федерации (1997), а не фактическими изменениями в характере землепользования. 
Перевод земель из одной категории в другую – непрерывный процесс, связанный с предоставлением земельных участков для государственных, муниципальных и частных нужд, изменением границ поселений, возвратом в прежнюю категорию отработанных, рекультивированных или не соответствующих действующему законодательству земель. Кроме того, ведется последовательное приведение правового состояния земель в соответствие с действующим законодательством Российской Федерации. Результаты этой деятельности находят отражение в ежегодных формах государственной статистической отчетности о земельных ресурсах.

В соответствии с действующим законодательством с 1999 года были внесены изменения в формирование площадей категорий земель и угодий, а также представление данных о них в формах статистической отчетности. Так до 1999 года категория земель сельскохозяйственного назначения включала все земли, используемые сельскохозяйственными предприятиями и гражданами. В связи с изменением порядка формирования площадей категорий земель, с 1999 года данные представляются только по площадям сельскохозяйственного назначения. Начиная с 1999 года часть существующих лесов, входивших в эту категорию земель, стала учитываться в категории «земли лесного фонда». Ежегодные сведения о распределении земель по категориям отражают организационные, правовые и законодательные изменения в состоянии земельного фонда за отчетный период. Пространственно-временная динамика отдельных категорий земель учитывает изменения, происшедшие в соответствии с принятыми во время рассматриваемого периода нормативно-правовыми и законодательными решениями. Так, увеличение земель населенных пунктов обусловлено передачей местным органам власти части неиспользуемых земель, оставшихся после передачи в собственность гражданам земельных долей из состава земель сельскохозяйственного назначения (ранее бывших в ведении сельскохозяйственных предприятий).

Категории земель, установленные в пределах Российской Федерации, не имеют полного соответствия с категориями МГЭИК. Сопоставление национальных категорий земель и категорий МГЭИК, перечень включенных в раздел “Землепользование и лесное хозяйство” парниковых газов и их представление в таблицах Общей формы доклада (ОФД) приведены в таблице 7.2.

Таблица 7.1.

Распределение земельного фонда Российской Федерации по категориям1)

	Категории земель
	Динамика площадей по годам, млн. га

 
	Изменения

	
	1990
	1991
	1992
	1993
	1994
	1995
	1996
	1997
	1998
	1999
	2000
	2001
	2002
	2003
	2004
	2005
	2006
	2007
	2007 г. к
	2007 г. к

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	2006 г.
	1990 г.

	Земли, исполь​зуемые сельско​хозяйст​венными предприятиями и гражданами
	639,2
	621,1
	620,4
	656,6
	667,7
	656,7
	670,1
	662,2
	642,4
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	Земли сельско​хозяйст​венного назначения2)
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	455,0
	440,1
	406
	397,9
	400,8
	393,2
	401,0
	401,6
	402,6
	403,2
	0,6
	-236,0

	Земли поселений
	7,5
	27,3
	36,2
	38
	38,6
	38,7
	38,2
	38,6
	20,9
	18,6
	18,7
	18,8
	18,9
	19,1
	19,1
	19,1
	19,1
	19,2
	0,1
	11,7

	Земли промыш​лен​ности и иного специального назначения
	15,9
	14,6
	18,2
	17,8
	17,6
	17,6
	18,2
	18,3
	17,6
	17,4
	17,3
	17,2
	17,1
	17,0
	16,7
	16,7
	16,7
	16,7
	0
	0,8

	Земли особо охра​няемых террито​рий и объектов
	17,4
	20,5
	20,7
	26,7
	27,3
	28,9
	29,8
	32,5
	31,6
	31,7
	32
	34,1
	34,2
	34,2
	34,2
	34,2
	34,2
	34,4
	0,2
	17,0

	Земли лесного фонда, в т. ч.
	895,4
	889,6
	878,3
	843,3
	838,6
	843,8
	825,6
	828,1
	858,9
	1059,8
	1096,8
	1102,4
	1103,1
	1104
	1104,8
	1104,9
	1104,9
	1105,0
	0,1
	209,6

	Лесные земли управляемых ле​сов России3)
	605,9
	-
	-
	614,8
	-
	-
	-
	-
	611,9
	613,8
	614,7
	614,7
	615,3
	617
	619,5
	620,7
	619,7
	618,6
	-1,1
	12,7

	Земли водного фонда
	4,1
	17,4
	18,1
	19
	19,4
	19,4
	19,4
	19,4
	19,9
	27,8
	27,8
	27,8
	27,8
	27,7
	27,9
	27,9
	27,9
	27,9
	0
	23,8

	Земли запаса
	130,2
	119,3
	117,9
	108,4
	100,6
	104,7
	108,5
	110,7
	118,5
	114,4
	111,2
	111,6
	107,9
	114,6
	106,1
	105,4
	104,4
	103,4
	-1,0
	-26,8

	Итого земель в Российской Федерации
	1709,8
	1709,8
	1709,8
	1709,8
	1709,8
	1709,8
	1709,8
	1709,8
	1709,8
	1709,8
	1709,8
	1709,8
	1709,8
	1709,8
	1709,8
	1709,8
	1709,8
	1709,8
	0
	0


1)  Данные представлены по состоянию на 1 января года, следующего за отчетным.

2)  До 1999 года категория земель объединяла все земли, используемые сельскохозяйственными предприятиями и гражданами. С 1999 года данные представляются только по площадям сельскохозяйственного назначения.

3) В состав управляемых лесов России входят не только лесные земли лесного фонда, но и лесные земли национальных парков, которые в таблице учитываются также в составе категории “Земли особо охраняемых территорий и объектов”.

4)  По состоянию на 1988 г.
Таблица 7.2.

Соответствие национальных категорий земель категориям МГЭИК,  парниковые газы, включенные в отчет и их представление в Национальном докладе о кадастре и таблицах ОФД

	Категории земель Российской Федерации
	Категории земель МГЭИК по (Руководящим указаниям по эффективной практике, 2003)
	Парниковые газы и их предшественники, по которым представляется отчет
	Представление данных в Национальном докладе и таблицах ОФД

	
	
	
	Национальный доклад
	Таблицы ОФД

	Лесные земли лесного фонда
	Лесные земли
	CО2, СН4, N2O, СО и NОx
	Глава 7
	5; 5.А; 5(V)

	Лесные земли особо охраняемых территорий и объектов (национальных парков)
	
	
	
	

	Земли сельскохозяйственного назначения
	Пахотные земли
	СО2
	Глава 7
	5; 5.B; 5 (IV)

	
	
	N2O
	Глава 6
	4; 4.D

	
	Сенокосы и пастбища
	СО2
	Глава 7
	5; 5.C

	Земли водного фонда
	Избыточно-увлаженные земли
	не оценивались
	-
	-

	Земли поселений
	Земли населенных пунктов
	не оценивались
	-
	-

	Земли промышленности и иного специального назначения
	Другие земли
	не оценивались
	-
	-

	Земли запаса
	
	
	
	


Как показано в таблице 7.2, величины выброса N2O от использования азотных удобрений представлены в разделе “Сельское хозяйство”, что обусловлено использованием обобщенных данных национальной статистики о внесении азотных удобрений. Выбросы СО2 от известкования представлены в разделе “Пахотные земли”, что также связано с использованием обобщенных данных национальной статистики о внесении известковых материалов в сельскохозяйственные земли. Выбросы парниковых газов от избыточно-увлажненных земель, земель населенных пунктов и других земель не оценивались (таблица 7.2).

В ответ на замечания экспертов группы по проверке кадастра парниковых газов, подданного РФ в 2008 году, в настоящем докладе включена информация о трансмиссии земель. Динамика изменений площадей по категориям земель (матрица земель) получена по данным государственной статистики (Роснедвижимость) за период с 2000 по 2007 год и приведена в таблицах 7.3 (за 2007 год) и 7.4 (в целом за период с 2000 по 2007). Данные за 1990-1999 в настоящее время недоступны. Как следует из данных таблиц 7.3 и 7.4, площади категорий земель сельскохозяйственного назначения, земель запаса и земель промышленности сократились с 2000 года на 8,4; 9,6 и 4,3% соответственно. Земли особо охраняемых территорий, лесного фонда и населенных пунктов увеличились соответственно на 8,6; 4,3 и 3,5%. Земли водного запаса практически постоянны (увеличение на 0,7%).
Таблица 7.3.

Сведения об изменении общих площадей по категориям земель за период с 01.01.2007 по 01.01.2008, тыс. га

	Наименование категорий земель
	Было на 01.01.2007
	Изменение площадей
	Итого увеличение
	Стало на 01.01.2008

	
	
	Земли сельскохо-зяйственного назначения
	Земли населенных пунктов
	Земли промышленности, транспорта и пр.
	Земли особо охраняемых территорий
	Земли лесного фонда
	Земли водного фонда
	Земли запаса
	
	

	Земли сельскохозяйственного назначения
	402551,1
	
	2,6
	4,3
	0,1
	44
	0,2
	1025,3
	1077,0
	403177

	Земли населенных пунктов
	19167
	86,3
	
	6,9
	0,1
	7,1
	2,4
	1,2
	104,0
	19258,5

	Земли промышленности, транспорта и пр.
	16691,3
	36,3
	5,5
	
	0,1
	6,8
	
	12,4
	61,1
	16687,4

	Земли особо охраняемых территорий
	34202,8
	4,5
	
	1,0
	
	190
	1,8
	3,0
	200,3
	34393,8

	Земли лесного фонда
	1104889,4
	316,8
	4,0
	3,2
	9,0
	
	0,8
	2,7
	336,5
	1104975,9

	Земли водного фонда
	27900,6
	
	
	45,7
	
	
	
	2,2
	47,9
	27942,3

	Земли запаса
	104422
	6,7
	0,3
	3,8
	
	1,7
	1,6
	
	14,1
	103389,3

	Итого
	1709824,2
	
	
	
	
	
	
	
	
	1709824,2

	Итого уменьшение
	
	451,1
	12,5
	65,0
	9,3
	250,0
	6,2
	1046,8
	
	


Таблица 7.4.

Сведения об изменении общих площадей по категориям земель за период с 01.01.2000 по 01.01.2008, тыс. га

	Наименование категорий земель
	Было на 01.01.2007
	Изменение площадей
	Итого увеличение
	Стало на 01.01.2008

	
	
	Земли сельскохо-зяйственного назначения
	Земли населенных пунктов
	Земли промышленности, транспорта и пр.
	Земли особо охраняемых территорий
	Земли лесного фонда
	Земли водного фонда
	Земли запаса
	
	

	Земли сельскохозяйственного назначения
	440165,2
	
	289,5
	153
	12,4
	5986,5
	103,3
	28433,3
	34978,5
	403177

	Земли населенных пунктов
	18599,4
	765,3
	
	111,1
	7
	138,6
	31,4
	108,3
	1161,7
	19258,5

	Земли промышленности, транспорта и пр.
	17415,6
	225,7
	45
	
	1,5
	167,4
	5
	158,4
	603,0
	16687,4

	Земли особо охраняемых территорий
	31663,8
	70,2
	0,2
	34,7
	
	2592,6
	48
	208
	2953,7
	34393,8

	Земли лесного фонда
	1059812,0
	52542
	60,5
	310
	157
	
	127,9
	1351,2
	54548,6
	1104975,9

	Земли водного фонда
	27755,8
	87,2
	19,9
	196,6
	1,8
	88,2
	
	118
	511,7
	27942,3

	Земли запаса
	114412,0
	18275,8
	87,4
	525,7
	44
	411,4
	10,2
	
	19354,5
	103389,3

	Итого
	1709824,2
	
	
	
	
	
	
	
	
	1709824,2

	Итого уменьшение
	
	71966,7
	502,6
	1331,2
	223,7
	9385,1
	325,2
	30377,2
	
	


Как указывалось выше категории земель, установленные в пределах Российской Федерации, не имеют полного соответствия с категориями МГЭИК. В каждой категории земель, согласно национальной классификации, включены площади всех видов угодий:

- сельскохозяйственные угодья;

- лесные земли;

- земли под дорогами;

- земли под водой;

- земли под застройкой;

- земли под болотами;

- другие земли. 

Указанные угодья ближе соотносятся с земельными категориями МГЭИК. Однако данных по трансмиссии земель в разрезе угодий в Российской Федерации не собирается. В 2009 году Росгидромет выдвинул предложение о внесении изменений в действующее законодательство РФ для организации ежегодного получения необходимых сведений о земле. Таким образом, в будущем предполагается разработать соответствующие формы статистической отчетности в рамках пакета форм государственной статистической отчетности Роснедвижимости и проводить ежегодный сбор и анализ данных по переводу площадей угодий в стране.
Суммарный выброс СО2 при землепользовании и в лесном хозяйстве приведен на рисунке 7.1.

Так как оценка выбросов СО2 в лесном хозяйстве выполнялась по методу разности запасов (Руководящие указания по эффективной практике, 2003), поток СО2 в атмосферу от лесозаготовок и лесных пожаров на рисунке 7.1 включен в оценку изменения запасов в управляемых лесах и, следовательно, не учитывается в итоговом расчете СО2. Поэтому выбросы СО2 от лесозаготовок и лесных пожаров в таблицах ОФД не приводятся. В таблицы включены данные о выбросах СО2 от пахотных земель и известкования, а также поглощение на землях сенокосов и пастбищ (рисунок 7.2). Вместо данных о выбросах от лесозаготовок и лесных пожаров использовано стандартное условное обозначение “Включено в другом месте” (IE).

Динамика выброса диоксида углерода при землепользовании в значительной мере определяется интенсивностью использования пахотных земель, которая была минимальной в 1998 году. В 2007 г. выброс СО2 от пахотных земель составил 104,7 млн. т, что значительно меньше уровня 1990 г. (рис. 7.1). 

Управляемые леса и травяные экосистемы (сенокосы и пастбища) являются стоком СО2 (рис. 7.2). Исключение составили 2000 и 2001 годы, когда управляемые леса были источником выбросов СО2.

Результаты расчетов выбросов парниковых газов по источникам в секторе лесного хозяйства и землепользования за период с 1990 по 2007 гг. приведены в таблице 7.5. Итоговая динамика годового нетто-выброса (поглощения) СО2 в управляемых лесах России и при землепользовании приведена на рисунке 7.3 (поглощение СО2 представлено с отрицательным знаком, а выброс имеет положительную величину).

Выбросы других парниковых газов обусловлены преимущественно лесными пожарами в управляемых лесах России. Детализированные оценки выбросов и поглощения парниковых газов представлены в таблицах Общей формы доклада (ОФД).
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Рис. 7.1. Суммарный выброс СО2 в лесном хозяйстве и при землепользовании (пашня и известкование)
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Рис. 7.2. Поглощение СО2 биомассой управляемых лесов и на землях сенокосов и пастбищ.

Таблица 7.5.

Выбросы (+) и поглощение (-) парниковых газов в лесном хозяйстве и при землепользовании по источникам за 1990-2007гг. (Гг СО2-экв.)

	Годы
	Источники
	Всего

	
	Лесные земли, СО2
	Лесные пожары, СО2 -экв.1)
	Известкование, СО22)
	Пахотные земли, СО2
	Сенокосы и пастбища, СО2
	

	1990
	-216 402
	36 787
	9 671
	266 161
	-9 519
	40 240

	1991
	-218 422
	18 218
	8 932
	277 591
	-10 187
	48 982

	1992
	-218 607
	16 533
	7 823
	193 369
	-16 369
	-41 607

	1993
	-468 931
	18 644
	5 636
	111 787
	-10 825
	-367 970

	1994
	-469 521
	13 208
	3 018
	119 343
	-7 502
	-357 681

	1995
	-470 018
	8 650
	1 910
	161 756
	-17 740
	-326 002

	1996
	-465 972
	45 850
	1 355
	162 891
	-21 407
	-324 488

	1997
	-468 847
	19 410
	1 016
	128 746
	-20 711
	-360 812

	1998
	-30 109
	106 187
	708
	206 970
	-23 631
	153 230

	1999
	-457 313
	21 302
	770
	182 094
	-24 428
	-299 647

	2000
	199 879
	33 456
	862
	154 602
	-16 902
	337 579

	2001
	15 351
	19 316
	832
	127 598
	-15 181
	127 768

	2002
	-689 239
	32 786
	765
	137 095
	-16 401
	-568 545

	2003
	-939 707
	54 420
	793
	127 004
	-17 531
	-830 233

	2004
	-728 251
	14 284
	726
	124 303
	-19 662
	-623 610

	2005
	-220 942
	15 919
	696
	112 893
	-3 930
	-111 979

	2006
	-86 245
	28 104
	721
	116 337
	-7 886
	22 206

	2007
	-362 473
	23 667
	647
	104 466
	-1 794
	-259 802


1) Величины выброса СО2 от лесных пожаров приведены для справки, так как они уже учтены в изменении запасов управляемых лесов

2) Величины выброса СО2 при внесении известковых материалов приведены для справки, так как они уже учтены в выбросах от пахотных земель
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Рис. 7.3. Баланс СО2 при землепользовании и в лесном хозяйстве.

7.2 Характеристика источников и поглотителей парниковых газов

7.2.1 Лесные земли

Лесной фонд страны – объект федеральной собственности, представляющий совокупность лесов, лесных и нелесных земель в границах, установленных в соответствии с лесным и земельным законодательством. К лесному фонду относятся все леса, за исключением лесов, расположенных на землях особо охраняемых природных территорий,  Министерства обороны РФ и населенных пунктов (городские леса). Государственное управление, учет и контроль охватывают все земли лесного фонда страны. Государственный учет в лесном фонде и лесах, не входящих в лесной фонд, проводится раз в пятилетие. Ближайшие учеты были проведены в 1988, 1993, 1998 и 2003 гг.

Деятельность в области использования, охраны, защиты и воспроизводства лесов и временно не покрытых лесной растительностью земель лесного фонда регулируется лесным законодательством Российской Федерации (Лесной кодекс, 1997, 2006). Основная часть лесного фонда, составившая в 2003 г. около 98 % его площади, находилась в ведении Министерства природных ресурсов Российской Федерации (МПР России), в том числе в ведении Федерального агентства лесного хозяйства (Рослесхоз) находилось 94 % лесного фонда. С 1999 г. учет лесного фонда, находящегося в ведении Рослесхоза, проводится ежегодно (Четвертое национальное сообщение, 2006). С 1 января 2007 года  вступил в действие новый Лесной кодекс РФ, принятый Государственной Думой 8 ноября 2006 г. С принятием нового Лесного кодекса и в связи с проведением административной реформы произошли изменения в национальной системе лесоуправления. Рослесхоз перешел под юрисдикцию Министерства сельского хозяйства. В соответствии со статьей 83 Лесного кодекса значительная часть полномочий в области лесных отношений была передана субъектам РФ, за исключением густонаселенных регионов. Основными территориальными единицами управления в области использования, охраны, защиты, воспроизводства лесов стали лесничества и лесопарки (вместо лесхозов). Основным источником информации для составления кадастра парниковых газов по лесам является государственный лесной реестр.  В государственном лесном реестре содержится документированная информация: 1) о составе земель лесного фонда, составе земель иных категорий, на которых расположены леса; 2) о лесничествах, лесопарках, их лесных кварталах и лесотаксационных выделах; 3) о защитных лесах, об их категориях, об эксплуатационных лесах, о резервных лесах; 4) об особо защитных участках лесов, о зонах с особыми условиями использования территорий; 5) о лесных участках; 6) о количественных, качественных, об экономических характеристиках лесов и лесных ресурсов; 7) об использовании, охране, о защите, воспроизводстве лесов; 8) о предоставлении лесов гражданам, юридическим лицам.
В зависимости от экономического, экологического и социального значения, местоположения и выполняемых функций, лесной фонд страны разделен на три группы лесов. В соответствии со статьей 10 Лесного кодекса (2006), леса, расположенные на землях лесного фонда, по целевому назначению подразделяются на защитные леса, эксплуатационные леса и резервные леса. В соответствии с Приказом Федерального агентства лесного хозяйства № 498 от 19 декабря 2007 г. леса, ранее относившиеся ко второй и третьей группам (за исключением резервных лесов), включены в состав эксплуатационных лесов. Резервные леса, входившие ранее в состав лесов третьей группы, отнесены к резервным лесам, а леса первой группы – к защитным лесам.

Методология МГЭИК выделяет «управляемые земли» как территорию, где осуществляются систематическая антропогенная деятельность или вмешательства для целей выполнения соответствующих социальных, экономических и экологических задач (Руководящие указания по эффективной практике, 2003). На территории лесного фонда России выделены управляемые леса, в которых осуществляются систематическая антропогенная деятельность для выполнения необходимых социальных, экономических и экологических задач по обеспечению рационального, непрерывного и неистощительного лесопользования, воспроизводства, охраны и защиты лесов и объектов животного мира и мониторинга лесов. Целенаправленная деятельность по использованию, охране, защите и воспроизводству лесов, выполняемая и регулируемая национальным законодательством, составляет основу устойчивого управления лесами. Устойчивое управление означает комплекс экономически обоснованных и экологически безопасных лесохозяйственных мероприятий, для реализации которых необходимы следующие условия:

· Обеспеченность данными регулярных государственных учётов на основе материалов лесоустройства.

· Эффективно действующая охрана и защита лесов, обеспечивающая стабилизацию и снижение потерь от пожаров и других повреждений насаждений.

· Организованная хозяйственная деятельность в лесах на основе долгосрочного планирования и учета их экономического назначения и экологических функций.

В Российской Федерации управление лесным хозяйством определяется как система антропогенной (хозяйственной) деятельности по рациональному управлению и пользованию лесами в целях выполнения ими соответствующих экологических (включая биологическое разнообразие), экономических и социальных функций устойчивым образом. Управление лесами, или лесоуправление, составляет цельную систему взаимосвязанных организационно-хозяйственных мероприятий по обеспечению устойчивого и неистощительного пользования лесными ресурсами.

В рамках управления лесами проводятся следующие мероприятия:

· планируются и осуществляются регулярный учет, количественная оценка и анализ состояния, пространственно-временной и ресурсной динамики лесного фонда;

· выполняются лесовосстановительные мероприятия и уходы за лесом;

· осуществляется охрана и защита лесов от пожаров и прочих причин гибели лесных насаждений;

· определяется оптимальный размер лесозаготовок (расчетная лесосека);

· производятся рубки главного и промежуточного пользования, заготовки недревесного сырья и другой лесной продукции.

В состав управляемых лесов России входят лесные земли лесного фонда (за исключением резервных лесов) и лесные земли национальных парков, входящих в состав земель особо охраняемых территорий и объектов. Площади и запасы управляемых лесов России будут корректироваться с учетом вовлечения лесов в хозяйственный оборот. Площади управляемых лесов России приведены в таблице 7.1. По данным ФГУП «Рослесинфорг» (http://www.roslesinforg.ru) по состоянию на 01.01.2008 г. лесные земли Российской Федерации охватывали 890,8 млн. га, а лесные земли, входящие в лесной фонд — 838,1 млн. га или 94,1% лесных земель страны. Запас стволовой древесины на землях лесного фонда оценивался в 76,4 млрд. м3. Площадь управляемых лесов России составила 618,6 млн. га или 69,4 % лесных земель страны, а их запас – 63,1 млрд. м3, или 75,7 % общего запаса стволовой древесины. Таким образом, управляемые леса России охватывают большую часть лесного фонда страны и, соответственно, определяют динамику выбросов и поглощения парниковых газов в лесном секторе. В настоящем докладе данные приведены без разделения на управляемые леса по состоянию на 1 января 1990 года и леса, преобразованные в управляемые после 1990 года. Схема расположения управляемых лесов на территории страны приведена на рисунке 7.4. К управляемым относятся все леса Центрального, Приволжского, Южного федеральных округов, а также большая часть лесов Северо-Западного, Сибирского и Дальневосточного округов (Лесной фонд, 2003; Коровин с соавт., 2006; Четвертое национальное сообщение, 2006; Гитарский с соавт., 2006). Наименьшая доля управляемых лесов отмечена в Новосибирской, Камчатской и Иркутской областях, Республиках Саха (Якутия), Тыва и Бурятия, Эвенкийской автономной области, Красноярском и Хабаровском краях. 

При государственных учетах лесного фонда в России используется определение леса как сообщества деревьев полнотой 0,3 и выше (для молодняков 0,4 и выше) и высотой деревьев в спелом возрасте не менее 5 м на площади 0,5 га и более. Для сообщества кустарников используются те же величины полноты, что и для леса, но с минимальной площадью от 1 га и более. Аналогичные понятия используются и для учетов в лесах, не входящих в лесной фонд. Таким образом, для территории Российской Федерации лес — сообщество деревьев и кустарников с минимальной полнотой (плотностью стояния) 0,3 (для молодняков 0,4), минимальной высотой деревьев в спелом возрасте 5 м и площадью 1,0 га. 

7.2.2 Пахотные земли

Согласно Пересмотренным Руководящим принципам национальных инвентаризаций парниковых газов МГЭИК (Пересмотренные руководящие принципы…, 1997) и Руководящим указаниям по эффективной практике МГЭИК (Руководящие указания по эффективной практике, 2003), земли занятые сельскохозяйственными культурами могут быть источником выбросов CО2, N2O и CH4, причем выброс СО2 может быть обусловлен пространственно-временной динамикой биомассы сельскохозяйственных культур, дыханием почвы, внесением известняковой муки и других известковых материалов. Выбросы N2О связаны с внесением удобрений и изменениями физико-химических свойств почв при их конверсии в сельскохозяйственные земли, а выбросы CH4 обусловлены культивацией торфяников (Пересмотренные руководящие принципы…, 1997; Руководящие указания по эффективной практике, 2000; Руководящие указания по эффективной практике, 2003). При этом данные о выбросах парниковых газов должны представляться отдельно для постоянно обрабатываемых земель и земель, переведенных в сельскохозяйственные земли. Оценка выброса СО2 от пахотных земель приводится ниже.
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Рис. 7.4. Схема расположения управляемых лесов территории Российской Федерации (Гитарский с соавт., 2006)

7.2.3 Земли сенокосов и пастбищ

Антропогенная деятельность на землях, занятых травянистой растительностью, может сопровождаться выбросами тех же парниковых газов, что и на пахотных землях. Данные об изменении запасов углерода на площадях сенокосов и пастбищ приведены ниже.

7.2.4 Земли населенных пунктов, избыточно увлажненные и другие земли. Оценка запасов углерода в изделиях из древесины и другой продукции деревообработки

Согласно Решению Девятой Конференции Сторон РКИК (13/СР.9), инвентаризация по этим категориям МГЭИК не носит обязательный характер, поэтому оценки выбросов парниковых газов не выполнялись.

7.3 Методология сбора данных о деятельности по сектору лесного хозяйства

В ответ на замечания группы экспертов по проверке кадастра парниковых газов, представленного РФ в 2006 году, в секторе «Землепользование, изменение в землепользовании и лесное хозяйство» добавлен подраздел с описанием методологии сбора данных о деятельности и общей схемы взаимодействия различных ведомств и организаций в рамках национальной системы. Информация о деятельности, необходимая для составления кадастра парниковых газов в секторе «Землепользование, изменения в землепользовании и лесное хозяйство», была основана на материалах Федерального агентства кадастра объектов недвижимости и данных государственного учета лесного фонда (ГУЛФ) – системы периодического единовременного определения количественных и качественных характеристик лесного фонда и происходящих в нем изменений (рис. 7.5). Начиная с 2008 года основным источником информации для составления кадастра парниковых газов по лесам является государственный лесной реестр. Документированная информация подготавливается ежегодно органами государственной власти субъектов Российской Федерации путем свода данных государственного лесного реестра по субъекту Российской Федерации на основе единого программного обеспечения.
ГУЛФ выполнялся по единой инструкции, утвержденной Министерством природных ресурсов РФ (Инструкция о порядке ведения государственного учета лесного фонда, 1997). Порядок ведения государственного реестра и специальные формы представления данных утвержден Постановлением Правительства Российской Федерации от 24 мая 2007 г. N 318.

Первичный учет лесного фонда осуществляют при очередном лесоустройстве, которое проходит один раз в 10-15 лет. Лесоустройство предполагает проведение полевых исследований лесов с использованием материалов аэрофотосъемки. Минимальной учетной единицей при лесоустройстве является таксационный выдел – однородный по таксационной характеристике и хозяйственному (функциональному) назначению участок лесного фонда, на всей площади которого при необходимости намечаются одинаковые хозяйственные мероприятия. Таксационная характеристика включает следующие показатели: происхождение древостоев (естественное и искусственное); ярусную структуру; состав – соотношение образующих насаждение древесных пород; среднюю высоту и средний диаметр древостоя, возраст древостоя, класс бонитета, полноту, запас древесины, класс товарности, тип леса или группу типов леса, наличие подроста и подлеска, напочвенный покров. Полученные таксационные описания вводятся в специализированную базу данных, где проводится автоматическая проверка корректности вводимых данных.

В период между лесоустройствами учет проводят на основе сведений о текущих изменениях в лесах лесхозов и других организаций, ведущих лесное хозяйство. К таким изменениям относятся изменения их окружных границ, строительство дорог, линий электропередачи, газо- и нефтепроводов, сплошные рубки главного пользования и санитарные рубки, создание лесных культур, естественное заращивание не покрытых лесной растительностью земель, естественный ход роста древостоев, изменение состава насаждений рубками ухода, повреждение древостоев стихийными бедствиями и т. д. Оформление первичной документации в лесхозах и других организациях, ведущих лесное хозяйство, 


[image: image5]Рис. 7.5. Элементы национальной системы Российской Федерации оценки выбросов и абсорбции парниковых газов в секторе «Землепользование, изменение в землепользовании и лесное хозяйство», включая сбор данных о деятельности

осуществляется на компьютере. Сводные данные по субъекту РФ получают в его территориальном органе исполнительной власти в области лесного хозяйства. По поручению Федерального агентства лесного хозяйства ФГУП «Рослесинфорг» обеспечивает составление сводной документации и формирует банк данных. В процессе формирования банка данных проводится проверка и при необходимости корректировка поступающих данных. Проведение учета лесного фонда регламентируется специальной инструкцией.

Методологию инвентаризации парниковых газов в лесном хозяйстве разрабатывает Центр по проблемам экологии и продуктивности лесов РАН совместно с Институтом глобального климата и экологии.

7.4 Методика расчетов, данные о деятельности, параметры и величины выбросов и их верификация

7.4.1 Лесные земли

Настоящий кадастр газов включает расчетные оценки выбросов и поглощения СО2, СН4, N2O, CO и NOx, как следствие антропогенной деятельности в лесном хозяйстве. Для выполнения методологических положений МГЭИК расчеты выполнялись по данным государственных учетов лесного фонда 1988, 1993 и 1998 годов (Лесной фонд СССР, 1991; Лесной фонд России, 1995; 1998). Данные ежегодных учетов с 1999 года представляют информацию об изменениях, происшедших в лесах до 2008 года включительно. 

7.4.1.1. Методы оценки изменения запаса углерода в фитомассе

Поглощение СО2 вычисляли по методу второго уровня, основу которого составляет оценка изменения запасов в лесах и других резервуарах древесной биомассы (Руководящие указания по эффективной практике, 2003):
∆CFLB = (C t2 – C t1) / (t2 – t1), где




(7.1)
	∆CFLB 
	величина годового изменения запаса углерода в биомассе, т с. в. С год–1;

	Ct2 
	суммарная биомасса в пересчете на углерод в год учета t2, т с. в. С;

	Ct1 
	суммарная биомасса в пересчете на углерод в год учета t1, т с. в. С;

	t1 и t2 
	годы сопряженных учетов запасов углерода.


Расчет суммарной биомассы в пересчете на углерод по состоянию на соответствующий год учета (Ct2 и Ct1) выполняли по данным Рослесхоза о запасах древостоев по преобладающим породам и группам возраста по формуле (7.2) второго уровня:
Ct = (ij (Vij • Dij • BEFij • (1 + Rij)) • CF, где 


(7.2)

	Ct 
	суммарная биомасса в пересчете на углерод в год учета t, т с.в. С;

	Vij 
	запас древесной породы i группы возраста j, м3;


	Dij 
	удельная плотность древесины древесной породы i группы возраста j, т с.в. м–3;

	BEFij 
	коэффициент пересчета запаса стволовой древесины в надземную биомассу древесной породы i группы возраста j;

	Rij 
	доля подземной биомассы от надземной ее части древесной породы i группы возраста j;

	CF 
	доля углерода в 1 т с.в. древесины


Пересчет запасов древесных пород в биомассу производился при помощи национальных коэффициентов EFij, полученных экспериментальным путем (Замолодчиков с соавт., 2003; Исаев с соавт., 1993): EFij = Dij • BEFij • (1 + Rij). Формула (7.2) преобразовывается в формулу (7.3):
Ct = (ij (Vij • EFij) • CF, где 




(7.3)
	EFij 
	коэффициент пересчета запаса древесины (м3) в биомассу (т. с.в.) по древесным породам i и возрастам j, т с.в. м–3 


Выбросы СО2 при лесозаготовках рассчитывались по упрощенному подходу МГЭИК на основе данных о фактической рубке в лесах Российской Федерации по видам пользования и лесообразующим породам (для главного пользования):
	Lh = (k (Hk • EFij) • CF, где 



(7.4)
Lh 
	сумма изъятого при лесозаготовках углерода в биомассе, т с.в. С;

	Hk 
	объем заготовленной древесины по виду пользования k, м3;

	EFij 
	коэффициент пересчета запаса древесины (м3) в биомассу (т. с.в.) по древесным породам i и возрастам j, т с.в. м–3;

	CF 
	доля углерода в 1 т с.в. древесины


Выбросы СО2 от лесных пожаров рассчитывались по методике ЦЭПЛ (Исаев с соавт., 1995), которая в целом согласуется с методом второго уровня МГЭИК (Руководящие указания по эффективной практике, 2003):
Ef = (m (Am ● Bm) ● CF, где



(7.5)
	Ef 
	суммарная величина эмиссии углерода от лесных пожаров, т с.в. С;

	Am 
	площадь, пройденная пожаром типа m, га;

	Bm 
	масса органических материалов, сгорающих при пожаре типа m, т с.в. га–1;

	CF 
	доля углерода в 1 т с.в. органических материалов


В таблице 7.6 приведены значения коэффициента EFij для пересчета запаса основных лесообразующих пород в биомассу по данным Д.Г. Замолодчикова с соавт. (Замолодчиков с соавт., 2003).

Поскольку до 1999 года полный учет лесного фонда проводился раз в 5 лет, ежегодные изменения площадей и запаса древесной и кустарниковой растительности за межучетные периоды (1990-1992 гг. и 1994-1997 гг.) рассчитывали при помощи линейной интерполяции. Основные лесообразующие породы, включенные в расчет - сосна, ель, пихта, лиственница и сосна кедровая для хвойных; высокоствольный и низкоствольный дубы, береза каменная и прочие для твердолиственных; береза, осина и другие для мягколиственных. Данные о площадях и запасах лесных земель лесного фонда, включая лесные земли национальных парков, представлены в таблице 7.7. В таблице 7.8 приведена детализированная по основным лесообразующим породам и группам возраста структура покрытых лесной растительностью земель управляемых лесов России (Гитарский с соавт., 2006; данные Рослесхоза).

Таблица 7.6.
Коэффициенты пересчета запаса в общую биомассу, т с.в. м–3
	Группы основных лесообразующих пород
	Группы возраста

	
	Молодняки
	Средневозрастные
	Приспевающие
	Спелые и перестойные

	Хвойные

	Сосна
	0,866
	0,681
	0,703
	0,673

	Ель
	1,034
	0,750
	0,717
	0,720

	Пихта
	0,840
	0,615
	0,565
	0,539

	Лиственница
	0,880
	0,808
	0,854
	0,853

	Сосна кедровая
	0,783
	0,682
	0,637
	0,899

	Твердолиственные

	Дуб высокоствольный
	1,232
	0,981
	0,836
	0,956

	Дуб низкоствольный
	1,591
	1,082
	1,125
	1,273

	Каменная береза
	0,914
	0,914
	0,914
	0,914

	Прочие твердолиственные
	1,248
	0,953
	0,776
	0,872

	Мягколиственные

	Береза
	0,910
	0,830
	0,770
	0,770

	Осина
	0,710
	0,730
	0,670
	0,730

	Прочие мягколиственные
	0,760
	0,670
	0,670
	0,670

	Прочие породы
	1,248
	0,953
	0,776
	0,872

	Кустарники

	Кедровый стланик
	1,199
	1,399
	1,532
	2,165

	Прочие кустарники
	0,762
	0,762
	0,762
	0,762


Таблица 7.7.

Структура лесных земель лесного фонда Российской Федерации.
	Годы
	Категории лесных земель
	Распределение по организации ведения лесного хозяйства

	
	
	Управляемые
	Резервные
	Всего лесных земель

	
	
	Площадь, млн. га
	Запас, млн. м3
	Площадь, млн. га
	Запас, млн. м3
	Площадь, млн. га
	Запас, млн. м3

	1988
	Покрытые лесной растительностью
	534,55
	59314,27
	179,00
	15332,58
	713,55
	74646,85

	
	Временно не покрытые лесной растительностью и редколесья
	71,35
	нет данных
	38,70
	нет данных
	110,05
	нет данных

	1993
	Покрытые лесной растительностью
	535,78
	60214,59
	170,01
	12813,49
	705,79
	73028,08

	
	Временно не покрытые лесной растительностью и редколесья
	79,02
	нет данных
	40,38
	нет данных
	119,4
	нет данных

	1998
	Покрытые лесной растительностью
	544,22
	61497,11
	174,44
	12824,50
	718,66
	74321,61

	
	Временно не покрытые лесной растительностью и редколесья
	67,7
	нет данных
	37,20
	нет данных
	104,9
	нет данных

	1999
	Покрытые лесной растительностью
	545,43
	61495,89
	173,95
	12737,84
	719,38
	74233,73

	
	Временно не покрытые лесной растительностью и редколесья
	68,36
	нет данных
	36,94
	нет данных
	105,3
	нет данных

	2000
	Покрытые лесной растительностью
	547,18
	61765,42
	174,91
	12803,64
	722,09
	74569,06

	
	Временно не покрытые лесной растительностью и редколесья
	67,54
	нет данных
	36,80
	нет данных
	104,34
	нет данных

	2001
	Покрытые лесной растительностью
	546,81
	61717,76
	175,38
	12824,18
	722,19
	74541,94

	
	Временно не покрытые лесной растительностью и редколесья
	67,9
	нет данных
	36,54
	нет данных
	104,44
	нет данных

	2002
	Покрытые лесной растительностью
	547,07
	61719,15
	174,79
	12789,46
	721,86
	74508,61

	
	Временно не покрытые лесной растительностью и редколесья
	68,05
	нет данных
	36,51
	нет данных
	104,56
	нет данных

	2003
	Покрытые лесной растительностью
	549,09
	62070,17
	172,76
	12813,25
	721,85
	74883,42

	
	Временно не покрытые лесной растительностью и редколесья
	67,73
	нет данных
	36,45
	нет данных
	104,18
	нет данных

	2004
	Покрытые лесной растительностью
	551,65
	62542,27
	170,98
	12268,19
	722,63
	74810,46

	
	Временно не покрытые лесной растительностью и редколесья
	67,67
	нет данных
	36,50
	нет данных
	104,17
	нет данных

	2005
	Покрытые лесной растительностью
	553,31
	62913,16
	170,69
	12294,30
	724
	75207,46

	
	Временно не покрытые лесной растительностью и редколесья
	61,13
	нет данных
	42,49
	нет данных
	103,62
	нет данных

	2006
	Покрытые лесной растительностью
	553,85
	62993,16
	171,49
	12382,41
	725,34
	75375,57

	
	Временно не покрытые лесной растительностью и редколесья
	65,5
	нет данных
	36,2
	нет данных
	101,7
	нет данных

	2007
	Покрытые лесной растительностью
	553,47
	63057,0
	173,66
	12434,29
	727,12
	75491,29

	
	Временно не покрытые лесной растительностью и редколесья
	65,78
	нет данных
	35,92
	нет данных
	101,7
	нет данных


Таблица 7.8.

Структура покрытых лесной растительностью земель управляемых лесов России
	Год
	Группы основных лесообразующих пород
	Группы возраста

	
	
	Молодняки
	Средневозрастные
	Приспевающие
	Спелые и перестойные

	
	
	Площадь, тыс. га
	Запас, млн. м3
	Площадь, тыс. га
	Запас, млн. м3
	Площадь, тыс. га
	Запас, млн. м3
	Площадь, тыс. га
	Запас, млн. м3

	1988
	Хвойные
	69010,8
	2351,18
	72589,6
	9278,37
	37460,5
	5988,37
	197970,9
	28393,06

	
	Твердолиственные
	2157,8
	86,19
	4217,5
	490,47
	1754,3
	222,89
	7222,8
	888,52

	
	Мягколиственные
	21775,0
	478,50
	33211,8
	3187,42
	10885,7
	1524,14
	32889,3
	5446,79

	
	Прочие породы
	57,0
	2,20
	38,0
	2,97
	13,5
	2,06
	49,0
	11,92

	
	Кустарники
	4671,7
	39,83
	15454,8
	361,31
	6086,3
	133,74
	17037,1
	424,34

	1993
	Хвойные
	67481,7
	2447,57
	82611,0
	11066,14
	37050,7
	6146,16
	182989,0
	26386,33

	
	Твердолиственные
	2015,2
	84,02
	4230,9
	503,29
	1694,8
	219,46
	6947,7
	866,56

	
	Мягколиственные
	21565,8
	485,09
	35176,7
	3418,95
	11442,7
	1681,59
	34756,9
	5905,47

	
	Прочие породы
	46,8
	1,86
	231,6
	8,06
	13,7
	2,02
	41,3
	11,07

	
	Кустарники
	6404,1
	47,02
	19121,3
	391,63
	6055,1
	133,35
	15904,1
	408,95

	1998
	Хвойные
	68211,4
	2576,30
	85367,6
	11432,28
	38721,0
	6466,88
	176498,3
	25722,93

	
	Твердолиственные
	1910,4
	79,46
	4330,4
	530,77
	1737,2
	222,61
	7134,8
	890,73

	
	Мягколиственные
	22194,7
	489,21
	36802,3
	3592,40
	12484,6
	1871,04
	38038,2
	6545,80

	
	Прочие породы
	43,3
	1,79
	353,1
	11,69
	19,2
	2,27
	45,3
	11,42

	
	Кустарники
	8592,4
	61,18
	21786,1
	458,96
	6229,3
	138,59
	13719,7
	390,80

	1999
	Хвойные
	69168,5
	2557,24
	85054,5
	11312,16
	38704,7
	6470,64
	176016,3
	25662,84

	
	Твердолиственные
	1918,4
	79,99
	4297,2
	518,90
	1751,2
	226,25
	7178,3
	902,60

	
	Мягколиственные
	22112,6
	490,30
	37361,1
	3676,29
	12644,0
	1898,35
	38450,1
	6623,17

	
	Прочие породы
	42,5
	1,77
	356,5
	11,38
	20,2
	1,16
	50,7
	13,69

	
	Кустарники
	8599,1
	61,08
	21720,4
	456,88
	6254,6
	140,10
	13728,7
	391,10

	2000
	Хвойные
	70170,7
	2583,70
	85269,8
	11357,68
	38675,0
	6482,03
	175292,9
	25680,38

	
	Твердолиственные
	1886,6
	80,03
	4318,8
	528,25
	1750,4
	227,05
	7167,5
	906,68

	
	Мягколиственные
	22252,4
	494,25
	38047,9
	3746,37
	12761,0
	1923,63
	38776,7
	6678,16

	
	Прочие породы
	41,7
	1,97
	356,2
	11,36
	20,1
	1,16
	50,9
	13,74

	
	Кустарники
	8594,4
	61,00
	21715,4
	456,75
	6263,0
	140,08
	13767,4
	391,15

	2001
	Хвойные
	69932,3
	2604,35
	85012,3
	11340,20
	38500,0
	6465,73
	174977,4
	25546,98

	
	Твердолиственные
	1910,3
	80,22
	4316,0
	528,23
	1739,9
	222,20
	7225,0
	918,96

	
	Мягколиственные
	22456,5
	499,64
	38391,6
	3791,59
	12765,4
	1929,51
	39214,2
	6737,09

	
	Прочие породы
	41,1
	2,33
	354,9
	11,20
	20,5
	1,25
	50,0
	13,29

	
	Кустарники
	9020,5
	63,48
	21238,9
	447,48
	6203,8
	134,64
	13443,6
	379,39

	2002
	Хвойные
	70418,3
	2619,98
	84661,7
	11281,98
	38444,7
	6457,47
	174926,7
	25508,88

	
	Твердолиственные
	1886,1
	78,63
	4332,1
	534,65
	1759,2
	225,91
	7268,9
	931,58

	
	Мягколиственные
	22595,9
	500,21
	38261,0
	3785,57
	12748,2
	1931,38
	39510,1
	6810,64

	
	Прочие породы
	39,7
	2,29
	355,6
	11,23
	20,7
	1,27
	50,5
	13,37

	
	Кустарники
	8970,4
	63,41
	21290,9
	447,91
	6179,6
	134,39
	13351,6
	378,40

	2003
	Хвойные
	69919,5
	2632,91
	85011,4
	11330,62
	38581,8
	6475,56
	175850,6
	25569,18

	
	Твердолиственные
	1872,3
	79,21
	4339,3
	536,63
	1774,7
	229,16
	7307,4
	939,43

	
	Мягколиственные
	22422,5
	499,19
	38489,5
	3799,53
	12863,4
	1953,83
	40439,6
	6963,17

	
	Прочие породы
	39,3
	2,35
	345,7
	10,91
	21,2
	1,29
	50,4
	13,35

	
	Кустарники
	8955,7
	64,77
	21322,0
	454,39
	6145,6
	135,19
	13339,0
	379,50

	2004
	Хвойные
	69379,3
	2629,08
	85688,8
	11430,40
	38809,2
	6535,41
	176171,1
	25638,30

	
	Твердолиственные
	1795,7
	74,67
	4408,7
	542,53
	1793,1
	233,21
	7370,3
	952,87

	
	Мягколиственные
	22028,6
	492,95
	38816,5
	3825,24
	13028,8
	1972,06
	41645,6
	7138,48

	
	Прочие породы
	39,9
	2,34
	345,4
	10,93
	21,3
	1,30
	50,2
	13,29

	
	Кустарники
	8974,2
	64,11
	21592,6
	454,01
	6862,1
	158,19
	12825,6
	372,90

	2005
	Хвойные
	69273,7
	2633,02
	86070,4
	11485,74
	38947,4
	6563,48
	176335,5
	25675,71

	
	Твердолиственные
	1761,6
	73,17
	4357,8
	541,88
	1822,4
	238,73
	7404,1
	959,85

	
	Мягколиственные
	21801,5
	489,54
	39219,2
	3865,81
	13077,6
	1976,83
	42464,2
	7311,29

	
	Прочие породы
	38,6
	2,31
	324,0
	10,45
	21,1
	1,27
	50,4
	13,34

	
	Кустарники
	8935,7
	69,71
	21686,0
	465,52
	6878,6
	160,72
	12841,0
	374,79

	2006
	Хвойные
	68953,5
	2632,87
	86168,3
	11500,60
	38640,5
	6525,94
	176058,9
	25601,67

	
	Твердолиственные
	1726,8
	71,61
	4345,8
	539,29
	1847,8
	241,99
	7423,6
	962,36

	
	Мягколиственные
	21638,2
	481,36
	39501,2
	3880,48
	13057,9
	1970,30
	43404,1
	7468,31

	
	Прочие породы
	34,5
	2,29
	282,9
	9,82
	18,0
	1,20
	49,7
	13,32

	
	Кустарники
	8600,5
	65,08
	22166,4
	474,32
	6596,2
	161,50
	13339,6
	388,85

	2007
	Хвойные
	68121,8
	2618,69
	86422,3
	11539,26
	38538,4
	6508,84
	175511,8
	25504,84

	
	Твердолиственные
	1685,8
	69,43
	4350,5
	539,07
	1871,0
	244,91
	7477,0
	970,21

	
	Мягколиственные
	21333,1
	475,20
	39708,0
	3877,47
	13078,0
	1960,85
	44278,5
	7637,84

	
	Прочие породы
	34,2
	2,29
	283,7
	9,84
	18,3
	1,22
	49,9
	13,33

	
	Кустарники
	8716,0
	65,43
	22140,1
	469,12
	6683,8
	165,06
	13162,8
	384,10

	2008
	Хвойные
	68743,3
	2662,44
	88560,3
	11652,27
	39029,0
	6573,27
	176646,5
	25308,07

	
	Твердолиственные
	1658,1
	67,39
	4366,3
	543,55
	1850,8
	237,30
	7437,5
	950,79

	
	Мягколиственные
	21501,3
	483,54
	42061,9
	4147,43
	14174,1
	2120,84
	45358,2
	7833,56

	
	Прочие породы
	31,6
	2,07
	286,0
	9,75
	18,8
	1,17
	30,4
	4,89

	
	Кустарники
	8873,9
	67,08
	22835,60
	477,89
	6752,90
	167,10
	12516,7
	381,15


В связи с принятием нового лесного кодекса в состав управляемых лесов стали передаваться лесные земли, ранее относившиеся к ведению Министерства сельского хозяйства РФ (Минсельхоз). В 2007 году в состав управляемых лесов было переведено 8976,1 тыс. га лесных земель, входивших в состав сельскохозяйственных земель на территории Алтайского края, Архангельской, Брянской, Владимирской, Иркутской, Калужской,  Кемеровской, Костромской, Курганской, Московской, Псковской областей, Республик Адыгея и Удмуртия. При расчетах углеродного бюджета управляемых лесов России за 2007 год была сделана поправка, которая исключила из расчетов запасы древесины и площади лесов, переданных из Минсельхоза (табл. 7.9). 
Таблица 7.9.

Структура покрытых лесной растительностью земель управляемых лесов России
	Группы основных лесообразующих пород
	Группы возраста

	
	Молодняки
	Средневозрастные
	Приспевающие
	Спелые и перестойные

	
	Площадь, тыс. га
	Запас, млн. м3
	Площадь, тыс. га
	Запас, млн. м3
	Площадь, тыс. га
	Запас, млн. м3
	Площадь, тыс. га
	Запас, млн. м3

	Покрытые лесом земли, ранее находившиеся в ведении Минсельхоза и включенные в 2007 г. в состав управляемых лесов России

	Хвойные
	705,3
	59,6
	1755,2
	304,0
	619,4
	128,0
	705,5
	133,85

	Твердолиственные
	8,2
	0,6
	58,5
	8,5
	11,2
	1,9
	15,5
	2,90

	Мягколиственные
	343,5
	10,8
	2615,5
	306,7
	1132,7
	169,5
	953,0
	164,60

	Прочие породы
	0,0
	0,0
	3,5
	0,4
	0,9
	0,2
	1,2
	0,23

	Кустарники
	6,6
	0,1
	1,7
	0,0
	3,8
	0,1
	34,9
	0,33

	Покрытых лесом земли
	1063,6
	71,2
	4434,4
	619,6
	1768,0
	299,6
	1710,1
	301,91

	Покрытые лесом земли, включенные в расчет углеродного бюджета за 2007 год

	Итого хвойные
	68306,0
	2620,5
	87897,9
	11560,0
	38951,3
	6544,0
	177061,0
	25369,5

	Итого твердолиственные
	1657,6
	67,2
	4351,2
	543,5
	1881,7
	246,5
	7515,2
	978,4

	Итого мягколиственные
	21272,1
	476,2
	40008,4
	3915,2
	13246,6
	1983,2
	44716,4
	7721,6

	Прочие породы
	33,8
	2,3
	285,1
	9,9
	18,6
	1,2
	52,2
	13,4

	Итого кустарники
	8883,0
	67,3
	22888,6
	481,1
	6759,8
	167,1
	12483,9
	380,9

	Итого покрытых лесом земель
	100152,5
	3233,5
	155431,2
	16509,7
	60858,00
	8942,0
	241829
	34463,8


На основе данных о запасе основных лесообразующих пород (табл. 7.7 и 7.9) и значений EFij (табл. 7.4) по формулам (7.1) и (7.3) выполнен расчет годового поглощения СО2 фитомассой деревьев и кустарников. Величины поглощения СО2 фитомассой управляемых лесов России приведены в разделе 7.4.1.4.
7.4.1.2. Методы оценки изменения запаса углерода в мертвой древесине

Для оценки изменения запаса углерода в мертвой древесине использован метод расчета по измене​нию запасов. Этот подход аналогичен подходу при расчете пула фитомассы. Суть метода состоит в оценке общих запасов углерода в том или ином пуле для различ​ных моментов времени с дальнейшим отнесением разности запасов к промежутку времени:

∆CD = (CD t2 – CD t1) / (t2 – t1), где




(7.6)
	∆CD 
	величина годового изменения запаса углерода в мертвой древесине, т с. в. С год–1;

	CDt2 
	запас углерода в мертвой древесине в год учета t2, т с. в. С;

	CDt1 
	запас углерода в мертвой древесине в год учета t1, т с. в. С;

	t1 и t2 
	годы сопряженных учетов запасов углерода.


Запас углерода в мертвой древесине управляемых лесов за данный год учета рассчитывается путем конверсии запасов древесины в углерод при помощи коэффициентов, специфичных к группе возраста и преобладающей породе лесных насаждений (Замолодчиков, Уткин, 2005; Замолодчиков, Коровин, Гитарский, 2007). Запас углерода в мертвой древесине оценивается по уравнению:

CDt = (ij Vij ● DEFij ● CF, где



(7.7)
	CDt
	общий запас углерода мертвой древеси​ны в год учета t, т С;

	Vij
	запас группы возраста j преобладающей породы i, м3 га-1;

	DEFij 
	коэф​фициент расчета массы мертвой древесины по за​пасу стволовой древесины в группе возраста j преобладающей породы i;

	CF 
	доля углерода в 1 т с.в. органических материалов (CF=0,5)


Коэффициенты DEFij (табл. 7.10) получены при помощи математической модели, подробное описание которой приведено в работах (Замолодчиков, Уткин, 2005; Кудеяров и др., 2007).

Таблица 7.10 

Конверсионные коэффициенты DEF для расчета общего запаса мертвой древесины в насаждении по их объемным запасам (по: Замолодчиков, Уткин, 2005; Замолодчиков, Коровин, Гитарский, 2007), т сухого вещества ( м-3
	Преобладающая порода
	Группа возраста

	
	молодняки I класса возраста
	молодняки II класса возраста
	средневоз​растные
	приспеваю​щие
	спелые
	перестой​ные

	Сосна
	0,129
	0,183
	0,187
	0,206
	0,189
	0,126

	Ель
	0,062
	0,184
	0,210
	0,261
	0,217
	0,143

	Пихта
	0,053
	0,152
	0,188
	0,237
	0,202
	0,149

	Лиственница
	0,048
	0,099
	0,176
	0,198
	0,193
	0,142

	Кедр
	0,300
	0,237
	0,125
	0,100
	0,066
	0,075

	Дуб
	
	
	
	
	
	

	высокоствольный
	0,146
	0,161
	0,133
	0,145
	0,125
	0,104

	низкоствольный
	0,144
	0,200
	0,213
	0,257
	0,278
	0,322

	Каменная береза
	0,103
	0,121
	0,111
	0,088
	0,064
	0,059

	Прочие твердолиственные
	0,123
	0,124
	0,075
	0,047
	0,017
	0,018

	Береза
	0,040
	0,055
	0,078
	0,055
	0,038
	0,030

	Осина
	0,036
	0,089
	0,088
	0,059
	0,028
	0,020

	Прочие мягколиственные
	0,030
	0,073
	0,059
	0,058
	0,037
	0,026

	Прочие породы
	0,079
	0,118
	0,070
	0,050
	0,037
	0,052

	Кедровый стланик
	0,104
	0,195
	0,347
	0,372
	0,467
	0,427

	Прочие кустарники
	0,033
	0,087
	0,087
	0,066
	0,034
	0,026


7.4.1.3. Методы оценки изменения запаса углерода в подстилке и в почве

Рекомендуемый МГЭИК метод расчета бюджета углерода по пулам подстилки и почвы основывается на оценке площадей, находящихся в переходе от одного состояния со стабильным запасом углерода в этих пулах к другому. При этом время достижения стабильных запасов в обоих пулах предполагается равным 20 годам (Руководящие указания…, 2003). Стабильные низкие запасы углерода подстилки и почвы отмечаются на непокрытых лесом лесных землях, сформировавшихся в результате рубок или пожаров, а стабильные высокие – в восстановившихся лесных насаждениях старших возрастов. Тогда растущие молодняки находятся в состоянии перехода от низких запасов к высоким. Следовательно, для лесного фонда России следует рассматривать пе​реходы от непокрытых лесом (вырубки, гари, погибшие насаждения) к покрытым лесом землям со стабильным состоянием подстилки и почвы, а также переходы обратного направления. В учетах ГУЛФ категории, находящиеся в переходном состоянии к стабильным высоким запасам углерода подстилки и почвы, соответствуют возрастным группам молодняков. При этом продолжительность пребывания лесного насаждения в возрастных группах молодняков определяется длительностью возрастного класса, которая в зависимости от преобладающей породы может составлять 10, 20 или 40 лет. Если длительность возрастного класса равна 10 годам для мягколиственных пород, то к насаждениям в возрасте до 20 лет относятся молодняки I и II класса возраста, если класс возраста равен 20 годам (для хвойных за исключением кедра и для твер​долиственных) – только молодняки I класса возраста. Для кедра (длительность класса возраста равна 40 годам) площадь насаждений в возрасте до 20 лет приблизительно равна половине площади молодняков I класса возраста.
Помимо рассмотренных, в лесном фонде постоянно имеют место переходы обратного на​правления, обусловленные рубками, пожарами и прочими причинами гибели насаждений (вспыш​ки вредителей, ветровалы и т. д.). Для расчета величин, характеризующих оба направления пере​хода, был использован следующий алгоритм (Замолодчиков, Коровин, Гитарский, 2007). Время перехода (Т) от не покрытых лесом земель к покрытым лесом со стабильным состоянием подстилки и почвы в соответствии с рекомендациями МГЭИК принимается равным 20 годам. Площади i-й преобладающей породы (ARi), находящиеся в состоянии перехода от низких запасов к высоким, оцениваются по информации ГУЛФ для насажде​ний с возрастом не выше 20 лет. Расчет годичной площади насаждений i-й преобладающей породы, выбывающих из состава покрытых лесом земель со стабильным состоянием подстилки и почвы, проводится по уравнению (7.8):

ADi = Ait1 – Ait2 + ARi/T, где 






(7.8)

	ADi 
	площадь насаждений преобладающей породы i, выбывающих из состава покрытых ле​сом площадей со стабильным состоянием под​стилки и почвы, га год-1;

	Ait1 
	площадь всех на​саждений преобладающей породы i со стабиль​ным состоянием подстилки и почвы в год учета t1, га; 

	Ait2 
	площадь всех насаждений преобладаю​щей породы i со стабильным состоянием подстил​ки и почвы в последующий год учета t2, га; 

	ARi  
	площадь насаждений преобладающей породы i, находящихся в состоянии перехода к стабильному состоянию подстилки и почвы, га; 

	Т 
	время пере​хода к стабильному запасу подстилки на покры​тых лесом площадях (Т = 20 лет). Компонент ARi/T характеризует площади, ежегодно достига​ющие стабильного состояния подстилки и почвы.


Расчет изменений запасов углерода подстилки в управляемых лесах РФ осуществляется по уравнению (7.9):
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(7.9)

где ∆CL - годовое изменение запаса углерода в подстилке насаждений преобладающей породы i, т С год-1; ARi, - площадь насаждений преобладающей породы i, находящихся в состоянии перехода к стабильному состоянию подстилки, га; ADi - площадь насаждений преобладающей породы i, выбывающих из состава покрытых лесом площадей со стабильным состоянием подстилки, га год-1; CLFi - стабильный запас подстилки в лесных на​саждениях преобладающей породы i, т С га-1; CLNFi - стабильный запас подстилки на не по​крытых лесом площадях, образующихся на месте насаждений преобладающей породы i, т С га-1; Т - время перехода к стабильному запасу подстилки на покрытых лесом площадях. Величины стабильных запасов подстилки CLFi и CLNFi (табл. 7.11) оценены с использованием материалов работ (Честных, Лыжин, Кокшарова, 2007; Замолодчиков, Коровин, Гитарский, 2007).
Таблица 7.11 

Стабильные запасы углерода подстилки и почвы в лесных насаждениях преобладающих пород (CLF, CSF) и на не покрытых лесом площадях, образовавшихся на месте насаждений данных преобладающих пород (CLNF, CSNF), т С га-1
	Преобладающая порода
	Подстилка 
(по данным Честных, Лыжин, Кокшарова, 2007)
	Почва 
(по данным Честных, Замолодчиков, Уткин, 2004)

	
	CLF
	CLNF
	CSF
	CSNF

	Сосна
	9,0
	5,9
	86,5
	76,0

	Ель
	10,9
	7,1
	104,6
	91,9

	Пихта
	5,8
	3,8
	93,0
	81,7

	Лиственница
	6,9
	4,5
	94,0
	82,6

	Кедр
	5,3
	3,7
	148,1
	130,1

	Каменная береза
	5,4
	3,5
	115,2
	101,2

	Прочие твердолиственные
	5,4
	3,5
	58,8
	51,7

	Береза
	6,7
	4,4
	103,0
	90,5

	Осина
	5,1
	3,3
	77,3
	67,9

	Прочие мягколиственные
	6,7
	4,4
	66,8
	58,7

	Прочие породы
	5,4
	3,5
	58,8
	51,7

	Кедровый стланик
	1,0
	0,6
	154,7
	136,0

	Прочие кустарники
	6,7
	4,4
	138,9
	122,0


Уравнение, использованное для расчета изменений запасов углерода в почве, совершенно аналогично уравнению (7.9), за исключением того, что вместо CLFi и CLNFi используются коэффициенты CSFi и CSNFi характеризующие стабильные запасы углерода почвы на покрытых и не покрытых лесом площадях соответственно. Значения CSFi и CSNFi (табл. 7.10) рассчитаны для 30 см слоя почвы на основе материалов работ (Честных, Замолодчиков, Уткин, 2004; Замолодчиков, Коровин, Гитарский, 2007).
7.4.1.4. Результаты оценки углеродного бюджета управляемых лесов
Площадь покрытых лесом земель управляемых лесов от 1990 к 2008 г. увеличилась на 27.7 млн. га. Здесь в первую очередь сказывается важнейшая тенденция современного периода развития лесного хозяйства России, а именно: более чем двукратное падение уровня лесопользования в начале 1990-х годов (Замолодчиков с соавт., 2005; Замолодчиков, Коровин, Гитарский, 2007). Сокращение площадей новых вырубок за счет снижения уровня лесозаготовок происходит одновременно с лесовосстановлением на вырубках более раннего периода, после чего они переходят в состав покрытых лесом земель.

Для расчета изменений запасов углерода в подстилках и почвах вычислили дополнительные параметры, характеризующие изменения породно-возрастной структуры управляемых лесов. Сначала были определены площади молодых насаждений, которые находятся в переходе к стабильному запасу углерода подстилки или почвы, характерного для насаждений старших возрастов, затем рассчитаны величины убыли (пополнения) площади насаждений со стабильным состоянием подстилки или почвы согласно уравнению 7.8. Итоговые результаты расчетов приведены в таблице 7.12. Убыль площади насаждений со стабильными запасами подстилки и почвы связана с различными видами нарушающих воздействий, в первую очередь, рубками главного пользования и лесными пожарами. Пополнение площади насаждений со стабильными запасами подстилки и почвы, не связанное с переходом молодых насаждений к стабильному состоянию подстилки и почвы, происходит в случае нормативных изменений учетных категорий, составляющих управляемые леса. За рассматриваемый временной интервал такие ситуации имели место в 2003 и 2007 гг.

Таблица 7.12 

Площади насаждений в состоянии перехода к стабильному состоянию подстилки и почвы и убыли (пополнения) площадей насаждений со стабильным состоянием подстилки и почвы.

	Год
	Площадь земель, нахо​дящихся в состоянии перехода, тыс. га
	Убыль (-) / пополнение (+) площади насаждений со стабильными запасами подстилки и почвы, 
тыс. га год-1

	1990
	63228,1
	-2399,5

	1991
	62711,7
	-2373,7

	1992
	62195,3
	-2347,8

	1993
	61678,9
	-1457,2

	1994
	61739,8
	-1460,3

	1995
	61800,7
	-1463,3

	1996
	61861,6
	-1466,4

	1997
	61922,5
	-1469,4

	1998
	61983,5
	-2372,7

	1999
	62467,3
	-2332,9

	2000
	63426,0
	-3818,1

	2001
	63708,2
	-3362,4

	2002
	64142,9
	-402,2

	2003
	63357,0
	285,5

	2004
	62459,8
	-923,2

	2005
	61923,8
	-1627,1

	2006
	60998,3
	-2335,9

	2007
	59894,9
	1936,3

	2008
	59769,3
	-


За весь рассматриваемый период (кроме 2000 г.) изменения запаса углерода в фитомассе управляемых лесов положительны, то есть имеет место сток атмосферного углерода в фитомассу, среднее значение которого равно 68,8 Мт С год-1. (табл. 7.13). Как величина углеродного запаса мертвой древесины, так и годичные его изменения заметно меньше таковых для фитомассы, при этом отрицательные значения (источник углерода) имеют место в 1998, 2000, 2001, 2005-2007 гг. В среднем за 1990-2007 гг. величина стока углерода в мертвую древесину составляла 5,7 Мт С год-1.
Наименьшие по абсолютным величинам изменения характерны для запаса углерода подстилки, при этом они отрицательны для 2000 и 2001 г., в среднем подстилка является стоком углерода с величиной 3,6 Мт С год-1. Почва является источником углерода в 2000 и 2001 гг., средняя за рассматриваемый период величина стока углерода в почву равна 18,1 Мт С год-1. Расчет углеродного бюджета лесов для периодов с 1989-1992 и 1994-1997 гг. базировался на допущении о линейной динамике запасов древесины и площадей между учетами 1988, 1993 и 1998 гг. Это допущение приводит к стабильности изменений запасов углерода в периоды 1988-1992 и 1993-1997 гг.

Итоговые значения баланса углерода в управляемых лесах РФ варьируют от -53,5 Мт С год-1 (источник углерода) до 257,9 Мт С год-1 (табл. 7.13, рис. 7.6). Как указывалось раньше, в итоговых значениях баланса углерода учтены изменения запасов в связи с лесозаготовками и лесными пожарами (то есть переход покрытых лесом земель во временно непокрытые), а также перевод лесных земель в другие виды землепользования. Средний за 1990-2007 гг. сток углерода в управляемые леса составляет 96,2 Мт С год-1. Источник углерода в 2000 и 2001 г. в основном объясняется продолжающимся усыханием лесных насаждений после масштабных пожаров 1998 г., а также задержкой отражения последствий этих пожаров в материалах государственного учета лесного фонда. 

Таблица 7.13 

Годичные изменения запасов углерода в фитомассе, мертвой древесине, подстилке и почве управляемых лесов РФ.

	Год
	Изменение запаса углерода по пулам, млн. т С год-1

	
	фитомасса
	мертвая древесина
	подстилка
	почва
	Всего

	1990
	39,1
	7,8
	1,7
	11,5
	60,1

	1991
	39,1
	7,8
	1,7
	11,5
	60,1

	1992
	39,1
	7,8
	1,7
	11,5
	60,1

	1993
	94,8
	9,4
	4,2
	20,1
	128,4

	1994
	94,8
	9,4
	4,2
	20,1
	128,4

	1995
	94,8
	9,4
	4,2
	20,1
	128,4

	1996
	94,8
	9,4
	4,2
	20,1
	128,4

	1997
	94,8
	9,4
	4,2
	20,1
	128,4

	1998
	11,6
	-10,5
	1,2
	7,8
	10,1

	1999
	101,7
	14,8
	2,1
	6,8
	125,4

	2000
	-26,7
	-13,2
	-1,1
	-12,5
	-53,5

	2001
	5,6
	-5,9
	-0,1
	-3,3
	-3,6

	2002
	134,6
	12,4
	7,2
	34,8
	188,9

	2003
	179,3
	25,4
	7,7
	45,6
	257,9

	2004
	144,3
	23,0
	5,2
	26,6
	199,0

	2005
	46,8
	-8,4
	2,7
	19,6
	60,7

	2006
	18,3
	-3,6
	1,6
	8,0
	24,4

	2007
	31,8
	-1,3
	12,4
	56,7
	99,6


Итоговые величины углеродного баланса управляемых лесов Российской Федерации отражают всю совокупность мер по лесоуправлению: лесопользование, лесовосстановление, охрану и защиту лесов. Главная причина, по которой леса за рассматриваемый период являлись стоком углерода, связана с двукратным снижением уровня лесопользования, имевшем место с 1990 по 1994 г.
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Рис. 7.6. Поглощение СО2 управляемыми лесами России (в сумме по пулам фитомассы, мертвого органического вещества и почвы).
Данные о фактической рубке в лесах России (Hk) представлены на рисунке 7.7 (Государственный доклад…, 2003; 2005; Замолодчиков с соавт., 2005; Леса России, 2002; О состоянии и использовании…, 2006). Приведенные на рисунке данные свидетельствуют о сокращении всех видов лесопользования за период с 1990 по 1998 гг. и некотором его повышении с 1999 по 2007 годы. Эти данные использовали для расчета выбросов СО2 от лесозаготовок по формуле (7.4). При расчете выброса СО2 от лесопользования использовали следующие значения EFij: 0,737 т с.в. ∙м–3 для хвойной, 0,725 т с.в. ∙м–3 для мягколиственной и 1,0 т с.в. ∙м–3 для твердолиственной секций при главном пользовании лесом, которые соответствуют средним величинам спелых и перестойных возрастных групп насаждений по каждой из секций. Для расчета выброса от промежуточного пользования лесом и прочих рубок были взяты величины 0,695 и 0,737 т с.в. ∙м–3 соответственно, которые являются средними величинами для приспевающих и спелых групп возраста основных лесообразующих пород хвойных древостоев. Выбор указанных коэффициентов обусловлен основными принципами организации лесопользования в лесах Российской Федерации.
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Рис. 7.7. Фактическая рубка древесины в лесах России по видам пользования и по хозяйственным секциям (для главного пользования лесом).

Исходной информацией для расчета выбросов парниковых газов от лесных пожаров были данные государственной статистики о площадях (Am) низовых, верховых и почвенных пожаров, ежегодно регистрируемых на лесных землях управляемой части территории лесного фонда России (рисунок 7.8). 


[image: image9.emf]0

1

10

100

1000

10000

199019911992199319941995199619971998199920002001200220032004200520062007

Годы

Площадь, тыс. га

Низовые Верховые Почвенные Всего


Рис. 7.8. Площади пожаров в управляемых лесах территории лесного фонда.

Как видно из рисунка 7.8, высокая горимость лесов отмечалась в 1990, 1996, 1998 и 2003 годы. Следует отметить, что доля почвенных пожаров в суммарной площади возгораний не превышает 1%. Поэтому их вклад практически не заметен за исключением тех лет, когда площадь почвенных пожаров была наибольшей - в 1996 и 2002 годах.

Удельную массу органических материалов, сгорающих при пожаре определенного типа (Bm) взяли из работы (Исаев с соавт., 1995). Согласно (Исаев с соавт., 1995), при верховом пожаре на 1 гектаре сгорает около 30 т органических материалов в пересчете на сухое вещество, а во время низовых и подземных – соответственно 12 и 120 т с.в. ∙га-1. Для пересчета биомассы и других органических материалов в углерод было принято, что его доля в биомассе всех древесных пород и других органических материалов (CF) составляет 0,5 (Исаев с соавт., 1995, Руководящие указания по эффективной практике, 2003). На рисунке 7.9 приведена расчетная оценка выброса СО2 при лесных пожарах и лесозаготовках, а также суммарный выброс диоксида углерода с лесных земель управляемых лесов России (величины выброса СО2 на рисунке 7.9 приведены для справки, так как они уже учтены в изменении запасов управляемых лесов).

Выбросы СН4, N2O, СО и NОx определялись на основе долевого участия в атмосферном выбросе углеродсодержащих газов, выделяющихся при сгорании органики, и соотношения углерода и азота в продуктах горения. Такой подход соответствует первому уровню сложности методологии МГЭИК (Пересмотренные руководящие принципы…, 1997). Соотношение С/N в продуктах горения принято 0,01. Доля углерода сгоревших органических материалов, которая выделяется в виде СН4 и СО составляет соответственно 0,012 и 0,06. Доля азота, выделившегося в форме N2O и NОx, составляет 0,007 и 0,121 (Пересмотренные руководящие принципы…, 1997). Пересчет углерода в СО2 выполняли при помощи коэффициента 44/12, в СН4 и СО — при помощи коэффициентов 16/12 и 28/12. Выбросы азота пересчитывали в N2O и NОx на основе коэффициентов 44/28 и 46/14 соответственно. Выбросы СН4, N2O, СО и NОx в управляемых лесах России приведены в табл. 7.14. 
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Рис. 7.9 Выбросы СО2 от лесных пожаров (а) и лесозаготовок (б) и суммарный выброс диоксида углерода с лесных земель.

Таблица 7.14.

Выбросы СН4, N2O, СО и NОx в управляемых лесах России

	Год
	Величина выброса, тыс. т

	
	СН4
	СО
	N2O
	NOx

	1990
	173,0
	1513,6
	1,2
	43,0

	1991
	85,7
	749,6
	0,6
	21,3

	1992
	77,7
	680,2
	0,5
	19,3

	1993
	87,7
	767,1
	0,6
	21,8

	1994
	62,1
	543,4
	0,4
	15,4

	1995
	40,7
	355,9
	0,3
	10,1

	1996
	215,6
	1886,5
	1,5
	53,6

	1997
	91,3
	798,6
	0,6
	22,7

	1998
	499,3
	4369,0
	3,4
	124,1

	1999
	100,2
	876,5
	0,7
	24,9

	2000
	157,3
	1376,5
	1,1
	39,1

	2001
	90,8
	794,8
	0,6
	22,6

	2002
	154,2
	1349,0
	1,1
	38,3

	2003
	255,9
	2239,1
	1,8
	63,6

	2004
	67,2
	587,7
	0,5
	16,7

	2005
	74,9
	655,0
	0,5
	18,6

	2006
	132,2
	1156,3
	0,9
	32,8

	2007
	111,3
	973,8
	0,8
	27,7


Значительная вариация выбросов парниковых газов в таблице 7.14  обусловлена воздействием природных и антропогенных факторов, определяющих условия возникновения и характер пожаров в лесах.
7.4.2 Пахотные и другие земли сельскохозяйственного назначения

7.4.2.1 Постоянно обрабатываемые пахотные и другие земли сельскохозяйственного назначения (раздел 5.В.1 ОФД)

7.4.2.1.1 Изменения углерода в биомассе многолетних древесных и кустарниковых растений на постоянно обрабатываемых землях сельскохозяйственного назначения
Исходные данные о площадях многолетних культур – плодово-ягодных, виноградных и чайных насаждений, а также насаждений хмеля, за период с 1990 по 2007 гг. взяты из отчетов Росстата и ежегодных статистических сборников (Cельское хозяйство в России, 1995; 1998; 2000; 2002; Российский статистический ежегодник, 2005; 2006; 2007; 2008). При этом определяли суммарные площади многолетних культур и изменение этих площадей по сравнению с предыдущим годом. В случае сокращения площадей под многолетними насаждениями оценивали потери углерода в биомассе на этих площадях. На возделываемых площадях рассчитывали накопление углерода. Расчет изменения углерода в надземной биомассе многолетних культур выполняли в соответствии с методикой МГЭИК, уровень 1 (Руководящие указания по эффективной практике, 2003). Коэффициенты накопления углерода в растущей биомассе (2,1 т С ∙ га-1∙год-1) и потери углерода при вырубке или гибели насаждений (63 т С ∙ га-1) взяты из таблицы 3.3.2 для умеренного климата (Руководящие указания по эффективной практике, 2003). Данные по площадям многолетних насаждений и изменения запасов углерода в живой биомассе с 1990 по 2007 гг. приведены в таблице 7.15.

Таблица 7.15
Площади многолетних насаждений и нетто изменение запасов углерода их живой биомассы («+» накопление, «-» потери)

	Годы
	Площадь многолетних насаждений, тыс. га
	Сокращение площади многолетних насаждений по сравнению с предыдущим годом, тыс. га
	Накопление углерода в оставшейся растущей биомассе, 
тыс. тонн
	Потери углерода при вырубке или гибели многолетних насаждений, 
тыс. тонн
	Годовая нетто углерода на площади многолетних насаждений,

тыс. тонн1)

	1990
	1019,5
	12,9
	2140,95
	812,7
	1328,25

	1991
	1014,4
	5,1
	2130,24
	321,3
	1808,94

	1992
	1013,2
	1,2
	2127,72
	75,6
	2052,12

	1993
	1014,7
	0
	2130,87
	0
	2130,87

	1994
	1036,0
	0
	2175,60
	0
	2175,60

	1995
	1039,3
	0
	2182,53
	0
	2182,53

	1996
	1024,6
	14,7
	2151,66
	926,1
	1225,56

	1997
	1011,6
	13,0
	2124,36
	819
	1305,36

	1998
	987,1
	24,5
	2072,91
	1543,5
	529,41

	1999
	981,7
	5,4
	2061,57
	340,2
	1721,37

	2000
	986,4
	0
	2071,44
	0
	2071,44

	2001
	986,6
	0
	2071,86
	0
	2071,86

	2002
	970,0
	16,6
	2037,00
	1045,8
	991,20

	2003
	970,6
	0
	2038,26
	0
	2038,26

	2004
	961,8
	8,8
	2019,78
	554,4
	1465,38

	2005
	953,8
	8,0
	2002,98
	504,0
	1498,98

	2006
	920,1
	33,7
	1932,21
	2123,1
	-190,89

	2007
	909,9
	10,2
	1910,79
	642,6
	1268,19


1) Годовая нетто углерода – разница накопления углерода в оставшейся растущей биомассе и потерях углерода за год при вырубке или гибели многолетних насаждений.

7.4.2.1.2 Ежегодное изменение запасов углерода в мертвом органическом веществе возделываемых земель (раздел 5.В.1.2 ОФД)

В настоящее время методика МГЭИК (Руководящие указания по эффективной практике, 2003) не предоставляет основного подхода с рекомендуемыми параметрами оценки изменений запасов углерода в резервуарах мертвого органического вещества на возделываемых землях. Поэтому эта категория нами не оценивалась.

7.4.2.1.3 Ежегодное изменение запасов углерода в минеральных и органогенных почвах возделываемых земель (раздел 5.В.1.3 ОФД)

Минеральные почвы. Расчет ежегодного изменения запасов почвенного углерода в возделываемых землях проводился на основе балансовой оценки соединений углерода, поступающих в почвы и выносимых из них, согласно разработанной нами модели. При этом внесение органических и минеральных углеродсодержащих удобрений, известкование почв и остатки надземной и подземной биомассы культурных растений, рассматривались как статьи прихода (поступления) углерода в почву. Для расчета выноса углерода с возделываемых земель оценивали механические потери углерода почв с эрозией и дефляцией, а также при дыхании почв.

Согласно требованиям МГЭИК (Руководящие указания по эффективной практике, 2003) в данном разделе рассматривались возделываемые земли, к которым относятся: пахотные почвы под культурными растениями, пар и площади многолетних насаждений. Исходные данные по площадям возделываемых земель за период с 1990 по 2007 гг. были получены в отчетах и справочных изданиях Росстата (Cельское хозяйство в России, 1995; 1998; 2000; 2002; Российский статистический ежегодник, 2005; 2006; 2007; 2008).

Поступление углерода в почвы. Для оценки содержания углерода в разных видах органических удобрений были использованы данные литературы (Бамбалов и Янковская, 1994; Васильев, Филиппова, 1988; Массо, 1979; Мыц, 1996; Органические удобрения, 1988; Кобак, 1988; Inoko, 1985; ОНТП 17-81). Рассмотрены следующие виды органических удобрений: бесподстилочный навоз крупного рогатого скота (КРС), свиней, подстилочный навоз КРС, лошадей и овец, бесподстилочный и подстилочный помет, торфа (осоковый, тростниковый, древесно-тростниковый), солома, сидераты и некоторые виды компостов.

Согласно санитарным нормам, большинство органических удобрений, в частности навоз и помет, требуют хранения перед их внесением в пахотные почвы для дезинфекции. С этой целью навоз и помет хранится в среднем около 6 месяцев, в течение которых происходят потери органического углерода и азота. Поэтому данные по содержанию углерода в свежем веществе разных видов навоза и помета нами пересчитаны с учетом его средних потерь за время хранения (рис. 7.10).
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Рис. 7.10. Потери углерода разных видов навоза и помета при хранении

Статистические данные по внесению органических удобрений в почвы приводятся в расчете на физический вес по всем видам удобрений в целом. Соответственно процентное содержание углерода переведено на сырой вес органических удобрений, подготовленных к внесению, которое составляет от 4 % С в бесподстилочном навозе до 25 % С в торфах (табл. 7.16). Средняя величина содержания углерода в органических удобрениях составляет 18,24 % С, которая была использована нами в расчетах.
Таблица 7.16
Содержание углерода в сыром веществе разных видов органических удобрений, подготовленных к внесению в почвы

	Вид органического удобрения
	Среднее содержание углерода, % сырого вещества

	Навоз
	8,07

	подстилочный
	12,07

	бесподстилочный
	4,08

	Торф
	23,56

	Помет
	19,11

	Солома, сидераты и др.
	22,23

	Среднее
	18,24


Поступление углерода с органическими удобрениями в почвы за период с 1990 по 2007 гг. приведено в таблице 7.17.

Как следует из этой таблицы, внесение органических удобрений сократилось в течение рассматриваемого периода на 87,7 % от 393,1 млн. тонн в 1990 г. до 48,3 млн. тонн в 2007, что связано с сокращением поголовья скота и птицы в Российской Федерации. В результате такого снижения внесения органических удобрений в почвы сократилось и количество в них углерода – от 71,7 млн. тонн в 1990 г. до 8,8 млн. тонн в 2007 г.

Таблица 7.17.

Внесение органических удобрений сельхозорганизациями и поступление углерода с ними в сельскохозяйственные почвы за период с 1990 по 2007 гг., млн. тонн

	Годы
	Внесение органических удобрений
	Количество углерода, 
поступившего в с.х. земли

	1990
	393,1
	71,7

	19911)
	347,2
	63,3

	19921)
	268,7
	49,0

	1993
	243,1
	44,4

	1994
	166,3
	30,3

	1995
	129,0
	23,5

	1996
	109,0
	19,9

	1997
	87,2
	15,9

	1998
	73,1
	13,3

	1999
	70,0
	12,8

	2000
	67,1
	12,2

	2001
	60,6
	11,1

	2002
	61,6
	11,2

	2003
	60,7
	11,1

	2004
	54,0
	9,9

	2005
	50,4
	9,2

	2006
	48,4
	8,8

	2007
	48,6
	8,9


1) данные по (Промышленно-экономические показатели…, 1996)

Оценка поступления углерода в возделываемые земли с минеральными удобрениями выполнена на основе статистической информации по общему количеству внесенных азотных, фосфорных и калийных удобрений в сельском хозяйстве России (Cельское хозяйство в России, 1995; 1998; 2000; 2002; 2004; Российский статистический ежегодник, 2005; 2006; 2007; 2008) и среднему содержанию углерода в них. Согласно справочным данным (Дукаревич, 1976; Справочник по минеральным удобрениям, 1960), из двенадцати простых азотных удобрений, применяемых в России, четыре содержат углерод: нейтрализованная аммиачная селитра, сульфат аммония и мочевина, чистая мочевина и цианамид кальция. Из восьми видов фосфорных удобрений углерод встречается только в составе фосфоритной муки, а из девяти калийных – в составе поташа. Статистика по внесению минеральных удобрений в почвы приводится в пересчете на действующие вещества, поэтому коэффициенты по содержанию углерода в разных видах удобрений рассчитаны к соответствующим действующим веществам. При этом учтено соотношение углерода и прочих химических элементов в составе всех удобрений (содержащих и не содержащих углерод) каждого вида (азотных, фосфорных и калийных). Результаты расчетов коэффициентов приведены в таблице 7.18.

Поступление углерода в сельскохозяйственные почвы с минеральными удобрениями за период с 1990 по 2007 года приведено в таблице 7.18.

Аналогично минеральным удобрениям было оценено поступление углерода в почвы с известковыми материалами. Согласно статистическим данным, подавляющее большинство из вносимых известковых материалов составляют известняковая и доломитовая мука, содержание углерода в которых в среднем равно 12 % (Руководящие указания по эффективной практике, 2003). Однако, полученные уточненные данные (Шильников с соавт., 2006) показывают, что в известковых материалах содержится в среднем около 30 % примесей и влаги. Поэтому предварительно нами были рассчитаны объемы внесения чистой известняковой и доломитовой муки (70 %). Затем к полученному объему внесения чистых известь-содержащих карбонатов был применен коэффициент МГЭИК. Известкование сельскохозяйственных почв и рассчитанное поступление при этом углерода в почвы приведены в таблице 7.20.

За период с 1990 по 2007 гг. суммарное поступление углерода в почвы с минеральными удобрениями (табл. 7.19) и известковыми материалами (табл. 7.20) снизилось в 10 раз, что связано с соответственным сокращением их внесения в пахотные земли с 1990 года.

Таблица 7.18
Коэффициенты по содержанию углерода в разных видах минеральных удобрений

	Вид удобрений
	Среднее содержание действующего вещества, %
	Среднее содержание углерода, %
	Пересчетный коэффициент (углерод/ действ. вещество)

	азотные
	29,22
	3,66
	0,13

	фосфорные
	24,81
	0,37
	0,015

	калийные
	31,17
	0,53
	0,017


Таблица 7.19
Внесение минеральных удобрений сельхозорганизациями и поступление углерода с ними в сельскохозяйственные почвы за период с 1990 по 2007 гг., млн. тонн

	Годы
	Внесение азотных удобрений
	Внесение фосфорных удобрений
	Внесение калийных удобрений
	Суммарное поступление углерода в с.х. земли

	1990
	4,028
	3,676
	2,219
	0,596

	1991
	3,5901)
	1,3622)
	1,5812)
	0,497

	1992
	2,9741)
	1,5002)
	1,0792)
	0,413

	1993
	2,106
	1,281
	0,908
	0,298

	1994
	1,213
	0,534
	0,344
	0,166

	1995
	0,936
	0,370
	0,181
	0,126

	1996
	0,922
	0,386
	0,165
	0,124

	1997
	0,959
	0,405
	0,175
	0,129

	1998
	0,831
	0,280
	0,153
	0,111

	1999
	0,814
	0,175
	0,143
	0,107

	2000
	0,959
	0,220
	0,182
	0,126

	2001
	0,889
	0,262
	0,195
	0,119

	2002
	0,950
	0,322
	0,207
	0,127

	2003
	0,832
	0,300
	0,192
	0,112

	2004
	0,827
	0,328
	0,220
	0,112

	2005
	0,854
	0,345
	0,221
	0,117

	2006
	0,906
	0,366
	0,230
	0,124

	2007
	1,033
	0,404
	0,277
	0,140


1) расчетные данные (интерполяция)

2) данные по (Использование минеральных удобрений…, 1995)

Таблица 7.20
Известкование сельскохозяйственных почв и поступление углерода с известковыми материалами за период с 1990 по 2007 гг., млн. тонн

	Годы
	Внесение известковых материалов, млн. тонн
	Количество углерода, 
поступившего в с.х. земли, млн. тонн

	1990
	31,4
	2,64

	19911)
	29,0
	2,44

	19921)
	25,4
	2,13

	1991
	29,0
	2,44

	1992
	25,4
	2,13

	1993
	18,3
	1,54

	1994
	9,8
	0,82

	1995
	6,2
	0,52

	1996
	4,4
	0,37

	1997
	3,3
	0,28

	1998
	2,3
	0,19

	1999
	2,5
	0,21

	2000
	2,8
	0,24

	2001
	2,7
	0,23

	2002
	2,5
	0,21

	2003
	2,6
	0,22

	2004
	2,4
	0,20

	2005
	2,3
	0,19

	2006
	2,3
	0,20

	2007
	2,1
	0,18


1) расчетные данные (интерполяция)

Оценка количества углерода, поступающего в пахотные почвы с остатками культурных растений, включала ежегодный расчет углерода надземных (пожнивных) остатков и корней культурных растений, которые остаются на полях после уборки урожая. Как и для расчетов поступления азота с пожнивными и корневыми остатками растений (см. раздел Сельское хозяйство, категория 4.D.1.4.), мы использовали регрессионные уравнения Левина для оценки количества биомассы остатков растений на основе данных урожайности основной продукции (Левин, 1977; Романовская с соавт., 2002). Ниже представлен общий вид уравнений, используемых в расчетах:
Сab или Сun=(i ((aiYi+bi)*Сi)*Si   ,где





(7.10)
	Сab –
	масса углерода, поступающего в почвы с пожнивными остатками  (Сun – корневыми остатками) культурных растений определенного вида i (кг С);

	Yi –
	урожайность основной продукции данной культуры (ц.  сух. в-ва/га);

	ai и bi –
	соответствующие коэффициенты для расчета массы пожнивных (или корневых) остатков данной сельскохозяйственной культуры при определенном уровне урожайности (Левин, 1977);

	Сi –
	содержание углерода в биомассе данной культуры (кг С/кг сух. массы) (Пересмотренные руководящие принципы, 1997; Руководящие указания по эффективной практике, 2000);

	Si –
	посевная площадь данного вида растений, га.


Углерод поверхностных (Сab) и корневых (Сun) остатков всех культур суммируются за каждый год. Полученная величина используется для расчета общего поступления углерода в пахотные почвы. В обобщенном виде система уравнений для расчета количества биомассы, поступающей в почву с растительными остатками сельскохозяйственных культур, представлена в таблице 6.13 (см. раздел Сельское хозяйство, категория 4.D.1.4.). Следует обратить внимание, что в таблице 6.13 в уравнениях включены данные по процентному содержанию азота в пожнивных и корневых остатках. При расчете углерода эти величины следует заменить на:

пшеница – 48,53%;
ячмень – 45,67%;

просо – 46,87%;

сахарная свекла и кормовые корнеплоды – 40,72%;

картофель – 42,26%;

остальные культуры – 45%.

Содержание углерода в биомассе растений разных видов определено по данным МГЭИК (Пересмотренные руководящие принципы, 1997; Руководящие указания по эффективной практике, 2000). Масса углерода в остатках риса, горчицы, рапса и сои были оценены по регрессионным уравнениям наиболее биологически близких к ним видам культурных растений. 
Исходные данные по урожайности, валовому сбору и посевным площадям культурных растений взяты из отчетов и справочных материалов Росстата (Cельское хозяйство в России, 1995; 1998; 2000; 2002; 2004; Российский статистический ежегодник, 2006; 2007; 2008). Величины поступления углерода с остатками культурных растений за период с 1990 по 2007 гг., а также суммарное поступление углерода в пахотные почвы приведены в таблице 7.21.

Как следует из данных таблицы 7.21, в целом наблюдается тенденция снижения количества углерода растительных остатков культурных растений с 1990 года. Это связано с сокращением посевных площадей в стране. Урожайность растений формируется в зависимости от комплекса экологических, агрохимических и других факторов и изменяется между годами не линейно, поэтому и суммарные потери углерода биомассы несколько варьируют в течение исследуемых лет. Так, после 2004 года наметилась тенденция увеличения средней урожайности зерновых культур, что оказало соответствующее влияние на количество углерода биомассы растений.
Таблица 7.21
 Углерод пожнивных и корневых остатков культурных растений и общее поступление углерода в пахотные почвы России, млн. тонн С/год
	Годы
	Количество углерода остатков биомассы культурных растений, млн. тонн
	Общее поступление углерода в пахотные почвы, млн. тонн

	1990
	171,9
	246,8

	1991
	146,6
	212,9

	1992
	152,0
	203,6

	1993
	148,4
	194,5

	1994
	129,3
	160,7

	1995
	121,2
	145,4

	1996
	121,2
	141,6

	1997
	129,9
	146,2

	1998
	104,8
	118,5

	1999
	104,8
	117,9

	2000
	108,4
	121,0

	2001
	115,3
	126,7

	2002
	111,9
	123,4

	2003
	106,3
	117,7

	2004
	107,4
	117,5

	2005
	107,3
	116,8

	2006
	107,4
	116,5

	2007
	107,8
	116,9


Как следует из данных по всем рассмотренным источникам поступления углерода в сельскохозяйственные почвы, углерод растительных остатков является основным потоком, определяющим общее количество накопленного углерода. Вклад органических удобрений менее существенен и составляет от 29,0 % в 1990 г. до 7,5 % в 2007 г., а на долю остальных источников приходится 1,3 % и 0,3 % в 1990 г. и 2007 г. соответственно. Снижение вклада органических и минеральных удобрений обусловлено сокращением их внесения в почвы за исследуемый период. Так в 1990 году внесение органических удобрений под посевы в сельскохозяйственных предприятиях соответствовало 3,5 т/га (Сельское хозяйство в России, 1995), а в 2007 г. эта величина снизилась до 0,9 т/га. При этом площадь, удобряемая органическими удобрениями, сократилась до 5,2 % от общей посевной площади.
Потери углерода на возделываемых землях. Общий вынос углерода с территории возделываемых земель рассматривался по следующим составляющим: механические потери углерода с дефляцией и эрозией почвы, а также потери углерода почв при их дыхании. Ниже описана методика расчета каждого из этих потоков.

По данным Титляновой с соавт. (Титлянова с соавт., 1998), за последние 60-70 лет средние потери органического углерода сельскохозяйственных почв Сибири в результате эрозии и дефляции составили около 100 кг/га в год. Эта величина, по-видимому, близка к средним потерям углерода на пашнях и для других регионов России. Однако следует отметить, что большее количество эродированного материала переотлагается в понижениях или овражной зоне в пределах пахотных земель, что не должно учитываться в наших расчетах. В Западной Европе эта величина оценивается около 75-80 % от всего объема эрозии почв (Сидорчук и Сидорчук, 1998). В Европейской части России объем выноса органического вещества почв за пределы пашни в среднем составляет 11-17 % от общей массы материала, перемещаемого плоскостным смывом (Пацукевич и Козловская, 2000). В центральной зоне Европейской части России (Среднерусская, Калачская, Приволжская и Верхнекамская возвышенности), а также на юге России  в степной зоне (Ставрополье), для которых характерна высокая степень заовраженности и, соответственно, самая высокая по России овражная эрозия (Зорина, 2000; Любимов с соавт., 2000), доля продуктов плоскостного смыва, поступающих в водотоки или оседающих на непахотных землях (пастбищах), невелика  и составляет 15-20 и 10-15 % соответственно от общего объема смыва. Таким образом, даже в регионах с интенсивной эрозией около 70-80 % эродированного материала переотлагается в пределах пашни, а вынос в водотоки составляет 20-30 % (Пацукевич и Козловская, 2000). По всей вероятности, эти величины применимы ко всей территории России. Поэтому, используя величину потерь углерода в 100 кг/га, предложенную Титляновой с соавт., можно заключить, что только 20-30 кг углерода с одного гектара безвозвратно выносится за пределы пахотных земель (Титлянова с соавт., 1998).

Для верификации этих данных был проведен расчет объема смыва органического вещества с одного гектара площади водосбора с использованием информации по качеству поверхностных вод Российской Федерации за 1991, 1992, 1993 и 1995 годы (Ежегодник качества поверхностных вод РФ, 1993; 1994; 1995). Для этого нами проанализированы площади водосборов и данные по содержанию органического вещества в водах рек Белого, Баренцева, Карского, Лаптевых, Восточно-Сибирского, Охотского, Балтийского, Черного, Азовского и Каспийского морей, бассейна Тихого океана и озера Байкал. Принимая содержание углерода в органическом веществе равным 50 %, рассчитали величину смыва углерода с территории соответствующего водосбора. Полученные результаты представлены в таблице 7.22.

Из данных таблицы 7.22 следует, что величина смыва углерода в среднем по стране находилась в пределах 21-25 кг с гектара водосбора в начале 90-х годов. Учитывая, что в последние годы проведение противоэрозионных мероприятий в сельском хозяйстве России сократилось, для расчетов за период с 1990 по 2007 года выбрано максимальное значение потерь – 25 кг/га. Полученная величина хорошо согласуется с данными Титляновой с соавт. и Пацукевич и Козловской, рассмотренными выше (Титлянова с соавт., 1998; Пацукевич и 

Козловская, 2000). Результаты расчетов по ежегодным потерям углерода с площади возделываемых земель (посевы, пар и многолетние насаждения) при эрозии и дефляции почв приведены в таблице 7.23.

Таблица 7.22
Смыв углерода с одного гектара водосбора рек на территории Российской Федерации, кг/га в год

	Река
	Площадь водосбора, тыс. км2
	Смыв углерода с территории водосбора, кг ∙ га-1∙год-1

	
	
	1991
	1992
	1993
	1995

	Кола
	3,78
	27,2
	28,3
	28,8
	21,0

	Онега
	55,7
	47,5
	37,4
	49,0
	50,1

	Сев. Двина
	348
	43,8
	34,2
	53,9
	41,8

	Мезень
	56,4
	35,8
	36,0
	49,6
	30,7

	Печора
	312
	49,0
	39,3
	42,9
	32,9

	Обь
	2430
	15,7
	8,6
	16,1
	14,9

	Таз
	100
	34,5
	23,3
	13,5
	28,6

	Енисей
	2440
	14,9
	21,3
	18,1
	18,4

	Анабар
	78,8
	25,6
	24,7
	22,6
	16,9

	Оленек
	198
	29,3
	17,7
	23,8
	14,5

	Лена
	2430
	12,0
	13,3
	12,0
	15,4

	Индигарка
	322
	7,9
	9,0
	10,0
	8,9

	Колыма
	635
	7,0
	8,8
	7,2
	4,0

	Камчатка
	45,6
	18,4
	18,0
	11,1
	13,4

	Пенжина
	71,6
	6,9
	6,6
	7,1
	8,9

	Гижига
	11,7
	21,5
	17,5
	24,3
	18,0

	Тауй
	25,1
	27,9
	25,7
	9,8
	34,1

	Амур
	1790
	15,2
	20,9
	16,8
	13,8

	Тымь
	7,72
	29,6
	14,8
	29,3
	40,0

	Поронай
	6,08
	92,1
	91,3
	63,2
	153,8

	Нева
	281
	20,5
	22,4
	18,7
	---

	Преголя
	13,6
	22,2
	35,4
	---
	36,4

	Днепр
	14,1
	17,2
	---
	20,5
	---

	Дон
	420
	7,3
	4,0
	4,7
	9,3

	Сев. Донец
	80,9
	6,3
	5,3
	8,5
	9,2

	Кубань
	49
	15,0
	22,6
	25,8
	10,8

	Сочи
	0,296
	27,0
	36,5
	32,6
	25,2

	Терек
	37,4
	24,6
	34,5
	29,4
	10,7

	Урал
	82,3
	4,4
	2,3
	4,1
	3,9

	Верхняя Ангара
	20,6
	12,9
	17,7
	12,0
	32,0

	Баргузин
	19,8
	16,1
	14,2
	9,2
	12,0

	Селенга
	445
	5,0
	3,1
	5,0
	4,8

	среднее
	
	23,4
	22,4
	21,3
	24,5


Сокращение потерь углерода с эродированным материалом объясняется сокращением площадей возделываемых земель в стране с 1990 года.

Таблица 7.23
Вынос углерода при эрозии и дефляции с возделываемых земель с 1990 по 2007 гг.

	Годы
	Площадь возделываемых земель (посевы, пар и многолетние насаждения), млн. га
	Эрозия и дефляция углерода с территории возделываемых земель, млн. тонн/год

	1990
	132,5
	3,31

	1991
	131,2
	3,28

	1992
	128,6
	3,22

	1993
	126,3
	3,16

	1994
	123,3
	3,08

	1995
	121,0
	3,02

	1996
	118,4
	2,96

	1997
	115,3
	2,88

	1998
	111,2
	2,78

	1999
	106,9
	2,67

	2000
	104,4
	2,61

	2001
	103,2
	2,58

	2002
	101,9
	2,55

	2003
	96,9
	2,42

	2004
	95,8
	2,39

	2005
	93,3
	2,33

	2006
	91,9
	2,30

	2007
	90,9
	2,27


Дыхание почв складывается из следующих потоков: дыхание корней и дыхание почвенной микрофлоры. Последнее происходит в результате разложения почвенного органического вещества (Кудеяров и Курганова, 2005). Учитывая, что дыхание корней уже учтено нами при рассмотрении биомассы культурных растениях (чистая первичная продукция), нам необходимо было оценить потери углерода в форме СО2 при разложении почвенного органического вещества. Для этого нами проанализированы данные литературы по экспериментальным оценкам дыхания разных типов почв под разными сельскохозяйственными культурами, измеренными в течение вегетационного периода (Ларионова и Розанова, 1993; Макаров, 1988; Ларионова, 1988; Rochette et al., 1992; Наумов, 1994; Смирнов, 1954; Тюлин и Кузнецов, 1971; Кудеяров с соавт., 1995; Ковалева и Булаткин, 1987; Котакова, 1975; Трофимова, 1989; Зборищук, 1979; Бурдюков и Телюгин, 1983; Зон и Алешина, 1953; и др.), а также дыхание почв под паром (Емельянов, 1970; Котакова, 1975; Кудеяров с соавт., 1995; Наумов, 1994; Макаров, 1993). Собранные данные по интенсивности выделения СО2 почвами были приведены к единым единицам измерения (мг СО2/м2 в час) и усреднены по основным типам почв (черноземы, дерново-подзолистые, каштановые и серые лесные почв). Полученные результаты приведены в таблице 7.24.

Следует отметить, что полученные средние значения, приведенные в таблице 7.24, относятся к результатам экспериментальных работ, выполненных в 70-80гг. прошлого столетия. По данным Кургановой и соавт. (2007) дыхание почв агроценозов до 1990 г. было в среднем по стране в 1,2 раза выше дыхания почв целинных сообществ. В настоящее время в связи с значительным сокращением внесения органических удобрений, численность и многообразие микрофлоры в пахотных почвах уменьшились. Соответственно, микробное дыхание также сильно сократилось. По оценкам Кургановой и соавт. (2007) после 1990 года дыхание почв агроценозов стало в среднем в 1,5 раза ниже дыхания почв целинных экосистем. Поэтому, при расчете общего почвенного дыхания на территории возделываемых земель с 1994 года и далее нами использованы средние величины из таблицы 7.24 с поправкой в 1,8 раз ниже (чернозем – 223 мг СО2∙м-2∙час-1, дерново-подзолистая почва – 189 мг СО2∙м-2∙час-1, остальные типы почв – 142 мг СО2∙м-2∙час-1). Для периода с 1990 по 1993 гг., когда происходило наиболее резкое снижение количества вносимых органических удобрений, коэффициенты дыхания почв были получены линейной интерполяцией между этими значениями и величинами, приведенными в таблице 7.24.
Следует также учитывать, что использованные коэффициенты дыхания почв включают в себя и дыхание корней. Во избежание двойного учета корневого дыхания, мы условно приняли, что вклад корней в общее почвенное дыхание в агроценозах равен 40 %. По данным Благодатского с соавт., величина корневого дыхания на пашнях находится в пределах от 1/2 до 1/3 от общего почвенного дыхания (Благодатский с соавт., 1993). В работе Кудеярова и Кургановой доля корневого дыхания в агроценозах определена равной в среднем 38 % (Кудеяров и Курганова, 2005). Таким образом, принятый нами коэффициент согласуется с данными литературы.

Для корректной оценки годового потока СО2 и соответствующих потерь углерода на территории возделываемых земель необходимо также рассчитать величину дыхания почв вне вегетационного периода. По различным данным зимнее дыхание почв может составлять от 10 % до 47 % (Кудеяров и Курганова, 2005) годового потока. В среднем на территории нашей страны поток углекислого газа при дыхании пахотных почв в течение холодного периода года (ноябрь-апрель) составляет около 30 % от годового (Сапронов, 2007). Эта величина и была использована нами в расчетах.

Таким образом, с использованием данных по соотношению площадей разных типов почв на сельскохозяйственных угодьях России (Распределение земельного фонда…, 1980) и полученных средних коэффициентов для основных типов почв были рассчитаны величины общего дыхания почв на территории возделываемых земель в течение вегетационного периода. Продолжительность вегетационного периода была определена по справочным данным для каждого экономического района России (Романенко с соавт., 2000). Затем вычитали вклад корневого дыхания, прибавляли дыхание почв в течение холодного периода года и переводили в единицы углерода. Полученные результаты по ежегодным потерям углерода с микробным дыханием почв возделываемых земель за период с 1990 по 2007 гг. приведены в таблице 7.25.

Сокращение дыхания почв и соответственных потерь углерода после 1990 г. обусловлено сокращением площадей возделываемых земель в стране в течение рассматриваемого периода.
Таблица 7.24
Средние значения дыхания разных типов почв в агроценозах

	Почва
	Культура
	Эмиссия СО2, мг СО2∙м-2∙час-1
	Источник

	серая лесная
	
	70
	(Ларионова и Розанова, 1993)

	среднее по агроземам
	
	430
	»»

	дерново-подзолистая
	
	270
	(Макаров, 1988)

	дерново-подзолистая
	картофель
	420
	»»

	дерново-подзолистая
	овес
	540
	»»

	дерново-подзолистая
	озимая пшеница
	450
	»»

	предкавказский чернозем
	озимая пшеница
	483
	»»

	предкавказский чернозем
	яровая пшеница
	480
	»»

	предкавказский чернозем
	картофель
	580
	»»

	предкавказский чернозем
	кормовые (люцерна)
	1003
	»»

	серая лесная
	
	55
	(Ларионова, 1988)

	дерново-подзолистая
	овес
	230
	(Макаров, 1988)

	подзолистая
	сах. свекла
	404
	»»

	подзолистая
	ячмень
	594
	(Rochette et al., 1992)

	дерново-подзолистая глеевая
	овес
	120
	(Наумов, 1994)

	мерзлотно- лугово-черноземная
	овес
	513
	»»

	чернозем
	зерновые
	160
	»»

	каштановая
	пшеница
	225
	»»

	дерново-подзолистая
	клевер
	359
	(Смирнов, 1954)

	дерново-подзолистая
	овес
	70
	»»

	дерново-подзолистая
	яровые зерновые
	286
	(Тюлин и Кузнецов, 1971)

	серая лесная
	яровые зерновые
	124
	(Кудеяров с соавт., 1995)

	серая лесная
	озимая пшеница
	318
	(Ковалева и Булаткин, 1987)

	чернозем выщелоченный
	озимая пшеница
	208
	(Котакова, 1975)

	чернозем выщелоченный
	клевер
	338
	»»

	чернозем обыкновенный
	горох
	173
	(Трофимова, 1989)

	чернозем обыкновенный
	среднее
	189
	(Зборищук, 1979)

	чернозем
	среднее
	495
	(Бурдюков и Телюгин, 1983)

	чернозем обыкновенный маломощный
	
	451
	(Зон и Алешина, 1953)

	чернозем южный
	
	180
	(Лядова, 1975)

	чернозем обыкновенный
	
	160
	(Кривонос и Егоров, 1983)

	чернозем
	
	869
	(Попова, 1968)

	чернозем типичный
	зерновые (среднее)
	291
	(Дьяконова, 1961)

	чернозем типичный
	люцерна
	375
	»»

	темно-каштановая
	яровые зерновые
	248
	(Емельянов, 1970)

	каштановая
	яровые зерновые
	207
	(Чимитдоржиева с соавт., 1990)

	cветло- каштановая
	яровые зерновые
	376
	(Кретинина и Пожилов, 1989)

	среднее по черноземам
	402
	

	среднее по дерново-подзолистым почвам
	340
	

	среднее по другим типам почв
	256
	

	среднее
	368
	

	дерново-подзолистая
	пар
	80
	(Макаров, 1993)

	мерзлотно- лугово-черноземная
	пар
	238
	(Наумов, 1994)

	каштановая
	пар
	243
	»»

	чернозем выщелоченный
	пар
	157
	(Котакова, 1975)

	темно-каштановая
	пар
	362
	(Емельянов, 1970)

	серая лесная
	пар
	160
	(Кудеяров с соавт., 1995)

	среднее для пара
	207
	


Ежегодный баланс углерода. На основании полученных оценок поступления и выноса углерода был составлен общий ежегодный баланс углерода на возделываемых землях за период 1990-2007 гг. (рис. 7.11.). Положительные величины показывают поступление углерода в агроценозы, а отрицательные – его потери. Как следует из рисунка 7.11, общий годовой баланс углерода на возделываемых землях России отрицательный в течение всего рассматриваемого периода и характеризуется нетто потерями углерода. Годовой нетто выброс углерода в расчете на гектар возделываемых земель в стране представлен на рисунке 7.12. В течение последних лет (с 2003 г.) наблюдается тенденция снижения годовых нетто потерь углерода, что, по-видимому, связано с ростом средней урожайности зерновых культур в стране.
Анализ точности расчетов изменений запасов углерода в пахотных почвах по разработанной модели приведен в разделе «Оценка и контроль качества» (см. ниже).
Таблица 7.25
Потери углерода с возделываемых земель при дыхании почв с 1990 по 2007 гг.

	Годы
	Потери углерода при дыхании почв, млн. тонн С

	1990
	312,8

	1991
	282,7

	1992
	251,1

	1993
	220,6

	1994
	189,6

	1995
	186,3

	1996
	182,1

	1997
	177,7

	1998
	170,8

	1999
	164,8

	2000
	160,8

	2001
	159,2

	2002
	157,5

	2003
	150,2

	2004
	148,9

	2005
	145,2

	2006
	144,2

	2007
	142,9
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Рис. 7.11. Ежегодный баланс углерода в минеральных почвах возделываемых землях страны за период с 1990 по 2007 гг., млн. тонн С
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Рис. 7.12. Годовые нетто-потери углерода с одного гектара минеральных почв возделываемых земель за период с 1990 по 2007 гг., тонн С/га

Органогенные почвы. Выбросы углекислого газа от обрабатываемых органогенных почв на возделываемых землях оценены в соответствии с уровнем 1 методики МГЭИК (GPG LULUCF, 2003) и коэффициентами по умолчанию (табл. 3.3.5) для умеренно-холодного климата (1,0 т С∙га-1∙год-1). Ежегодные статистические данные по площадям обрабатываемых органогенных почв в стране отсутствует. Поэтому их площадь была определена расчетным путем на основании общей ежегодной культивируемой площади в стране (сумма посевных площадей, пара и многолетних насаждений) (Сельское хозяйство в России, 1995; 2000; 2004; Российский статистический ежегодник, 2006; 2007; 2008; материалы Росстата) и доле торфянистых и торфяных почв в сельскохозяйственных угодьях России, которая составляет около 1,5% (Распределение земельного фонда…, 1980). Результаты расчетов площадей органических почв и потерь углерода с них приведены в таблице 7.26. Выбросы закиси азота с рассчитанной площади обрабатываемых органогенных почв за период с 1990 по 2007 гг. оценены в секторе Сельского хозяйства, категория 4.D.1.5.
Таблица 7.26
Потери углерода с возделываемых земель при обработке органогенных почв за период с 1990 по 2007 гг., тыс. тонн

	Годы
	Площадь культивируемых органогенных почв, га/год
	Потери углерода при культивации органогенных почв, тыс. тонн С

	1990
	1987986,0
	1988,0

	1991
	1968159,0
	1968,2

	1992
	1929459,0
	1929,5

	1993
	1895091,0
	1895,1

	1994
	1849867,5
	1849,9

	1995
	1814436,0
	1814,4

	1996
	1776253,5
	1776,3

	1997
	1730161,5
	1730,2

	1998
	1668175,5
	1668,2

	1999
	1603425,0
	1603,4

	2000
	1566721,5
	1566,7

	2001
	1548336,0
	1548,3

	2002
	1527886,5
	1527,9

	2003
	1453515,0
	1453,5

	2004
	1436352,0
	1436,4

	2005
	1399906,2
	1399,9

	2006
	1378252,5
	1378,3

	2007
	1363286,7
	1363,3


Известкование почв. Внесение известь-содержащих карбонатов, таких как известняк и доломит, приводит к дополнительной эмиссии углекислого газа на сельскохозяйственных землях. В соответствии с уровнем 1 методики МГЭИК (Руководящие указания по эффективной практике, 2003), который был использован нами для расчетов, весь углерод внесенных карбонатов теряется в виде СО2 в год внесения, хотя в действительности это может длиться в течение нескольких лет. Ежегодные объемы внесения известняка и доломита на сельскохозяйственных землях за период с 1990 по 2007 гг. взяты из отчетов и справочников Росстата (Сельское хозяйство в России, 1995; 2000; 2004; Российский статистический ежегодник, 2006; 2007; 2008). Согласно полученным уточненным данным (Шильников с соавт., 2006) известковые материалы содержат в среднем около 30 % примесей и влаги. Поэтому предварительно нами были рассчитаны объемы внесения чистой известняковой и доломитовой муки, которые составляют 70 % от общего внесения. Затем к полученному объему внесения чистых известь-содержащих карбонатов был применен коэффициент МГЭИК. Коэффициент выбросов СО2 принят по умолчанию (уравнение 3.3.6., Руководящие указания по эффективной практике, 2003) и эквивалентен среднему содержанию углерода в карбонатных соединениях (12 %). Потери углерода в виде СО2 при известковании почв карбонатными соединениями за период 1990-2007гг. представлены в таблице 7.27.

Как следует из таблицы 7.27, выбросы углерода при известковании сельскохозяйственных земель постепенно снижались. Так в 1990г. они составляли около 2,6 млн. тонн/год, а в 2007 г. не превышали 6,4 % от уровня 1990 года. Сокращение количества использованных известковых материалов в течение 1990-2007 гг. обусловлено общим экономическим спадом в агропромышленном производстве страны.

 Таблица 7.27
Годовые выбросы СО2 и потери углерода с возделываемых земель при их известковании карбонатными соединениями с 1990 по 2007 гг.

	Годы
	Внесение известняковой муки и других известковых материалов, млн. тонн
	Выбросы CО2, 
млн. тонн
	Выбросы углерода, млн. тонн

	1990
	31,4
	9,67
	2,64

	19911)
	29,0
	8,93
	2,44

	19921)
	25,4
	7,82
	2,13

	1993
	18,3
	5,64
	1,54

	1994
	9,8
	3,02
	0,82

	1995
	6,2
	1,91
	0,52

	1996
	4,4
	1,36
	0,37

	1997
	3,3
	1,02
	0,28

	1998
	2,3
	0,71
	0,19

	1999
	2,5
	0,77
	0,21

	2000
	2,8
	0,86
	0,24

	2001
	2,7
	0,83
	0,23

	2002
	2,5
	0,76
	0,21

	2003
	2,6
	0,79
	0,22

	2004
	2,4
	0,73
	0,20

	2005
	2,3
	0,70
	0,19

	2006
	2,3
	0,72
	0,20

	2007
	2,1
	0,65
	0,18


1) расчетные данные (интерполяция)

Сжигание биомассы на возделываемых землях. Контролируемого сжигания биомассы на возделываемых землях, остающихся возделываемыми землями, в нашей стране не производится. По-видимому, пожары на этих территориях могут иметь место, однако достоверная информация об их объемах не доступна. Можно предположить, что в течение года пожарам может быть подвержено крайне незначительное количество культурных насаждений. Учитывая вышеизложенное, оценка выбросов парниковых газов при сжигании биомассы на возделываемых землях не выполнялась.

7.4.2.2 Земли, преобразованные в пахотные и другие земли сельскохозяйственного назначения (раздел 5.В.2 ОФД)

Конверсия земель из других видов пользования и из естественного состояния (распашка целинных земель) в возделываемые земли в России в течение рассматриваемого периода с 1990 по 2007 гг. не производилась. Это подтверждается статистическими данными о ежегодном сокращении существующих площадей возделываемых земель (табл. 7.22) и может объясняться вероятным избытком площадей пашен в стране после распада СССР и/или общим спадом агропромышленного производства в последние годы. Таким образом, выбросы парниковых газов от этой категории земель не рассчитывались и соответствующие листы ОФД не заполнялись.

7.4.3 Сенокосы и пастбища (раздел 5.С ОФД)

7.4.3.1 Постоянные сенокосы и пастбища (раздел 5.С.1 ОФД)

К данной категории луговых земель, находящихся в антропогенном использовании, относятся земли кормовых угодий, включая пастбища и сенокосы. Несмотря на схожесть растительного покрова этих двух сообществ, тип и интенсивность их использования существенно различаются, и это необходимо учитывать при оценке изменения запасов углерода. Расчет проводился на основе балансовой методологии оценки динамики запасов почвенного углерода на этих землях аналогично методике, применяемой нами для возделываемых земель (категория 5.В.1. ОФД). В настоящее время в Федеральном агентстве кадастра объектов недвижимости РФ получены данные по площадям пастбищ и сенокосов в стране у землепользователей, занимающихся сельскохозяйственным производством (таблица 7.27), а также их распределение по субъектам Федерации за 1990г. и за период с 1998 по 2007гг. (Земельный фонд РФ, 2006; 2007). Распределение площадей по областям и регионам РФ в течение периода с 1991 по 1997 гг. было выполнено нами в соответствии со средним соотношением площадей кормовых угодий в субъектах РФ за 1990 и 1998 года с использованием суммарной площади сенокосов и пастбищ в стране в определенном году. Для проведения расчетов нами были использованы земельные площади угодий, используемые землепользователями, занимающимися сельскохозяйственным производством, доля которых от всех сельскохозяйственных угодий в стране составляет около 90 % (Государственный (национальный) доклад…, 2005). Данные по общим площадям сельскохозяйственных угодий, т.е. угодий не только используемых в сельскохозяйственном производстве, но и пригодных к такому использованию, включают также площади земель запаса, которые относятся к неиспользуемым землям и, следовательно, не должны включаться в кадастр антропогенных выбросов и поглощения парниковых газов. 
Как следует из данных таблицы 7.28, в 1994, 1995, и 1999 годах площади кормовых угодий в стране незначительно увеличивались, несмотря на четкую тенденцию в целом сокращения этих земель в течение периода с 1990 по 2007 год. По-видимому, это увеличение площадей происходило за счет земель, находившихся под кормовыми угодьями в предыдущие года и неиспользуемых в течение не более 2-3 последних лет. За этот срок качество растительного покрова пастбищ и сенокосов было бы еще сохранено, и это позволило бы использовать данные земли вновь. В течение 2-3 лет существенного изменения запасов углерода ни в живой биомассе, ни в почвах на этих землях произойти не может. Поэтому оценивать изменение запасов углерода на этих площадях в категории 5.С.2. Земли, переустроенные в луговые земли, было бы некорректно, и они будут рассмотрены в категории луговых земель, постоянно остающихся луговыми землями.

Таблица 7.28
Площади кормовых угодий землепользователей, занимающихся сельскохозяйственным производством в России за период с 1990 по 2007 гг., млн. га

	Годы
	Кормовые угодья, млн. га

	1990
	80,1

	1991
	79,7

	1992
	78,3

	1993
	76,3

	1994
	77,8

	1995
	78,7

	1996
	78,7

	1997
	77,6

	1998
	69,7

	1999
	72,6

	2000
	72,6

	2001
	72,2

	2002
	71,6

	2003
	71,5

	2004
	70,9

	2005
	70,5

	2006
	70,1

	2007
	70,1


7.4.3.1.1 Изменения углерода в биомассе многолетних растений на землях пастбищ и сенокосов
В соответствии с методикой МГЭИК, уровень 1 (Руководящие указания по эффективной практике, 2003), допускается, что при неизменной практике управления кормовыми угодьями, запасы углерода в живой биомассе не изменяются. В России в течение периода с 1990 по 2007 гг. методы ведения хозяйства и режимы использования кормовых угодий практически не изменялись, и поэтому годовое изменение запасов углерода в живой биомассе на постоянных землях кормовых угодий нами не оценивалось («NO»).

7.4.3.1.2 Ежегодное изменение запасов углерода в мертвом органическом веществе сенокосов и пастбищ (раздел 5.С.1.2 ОФД)

В настоящее время методика МГЭИК (Руководящие указания по эффективной практике, 2003) не предоставляет основного подхода с рекомендуемыми параметрами оценки изменений запасов углерода в резервуарах мертвого органического вещества на пастбищах и сенокосах. Следовательно, эта категория нами не оценивалась и в таблицах ОФД использован стандартный указатель  «NА» (не применимо).

7.4.3.1.3 Ежегодное изменение запасов углерода в минеральных и органогенных почвах земель сенокосов и пастбищ (раздел 5.С.1.3 ОФД)

Минеральные почвы. Расчет ежегодного изменения запасов почвенного углерода на землях сенокосов и пастбищ проводился на основе балансовой оценки соединений углерода, поступающих в почвы и выносимых из них, согласно разработанной нами модели. При этом фотосинтез произрастающих на этих землях растений и оставленный на пастбищах навоз (помет) сельскохозяйственных животных и птицы, рассматривались как статьи прихода (поступления) углерода в почву. Для расчета выноса углерода с земель сенокосов и пастбищ оценивали механические потери углерода почв с эрозией и дефляцией, вынос углерода с биомассой надземной части растений при покосе и потреблении пастбищных кормов животными, а также при дыхании почв. Внесение органических и минеральных удобрений, а также известкование почв теоретически могут проводиться на территории сенокосов и пастбищ и, таким образом, должны рассматриваться при оценке поступления углерода в почвы. Однако в течение лет периода 1990-2007 гг. объемы этих работ в аграрном секторе сильно сократились (внесение органических удобрений на 88 %, минеральных – на 83 % и известковых материалов – на 94 %) и, по-видимому, все удобрения и добавки в настоящее время вносятся на пахотных землях. Поэтому мы рассматривали их в разделе 5.В.1.3 ОФД (Возделываемые земли).

Поступление углерода в почвы. В связи с отсутствием надежной ежегодной статистической информации о продуктивности экосистем кормовых угодий, для оценки поступления фотосинтетически связанного за год углерода и нетто-продуктивности экосистем для сенокосов и пастбищ нами использовался хлорофилльный способ (Мокроносов, 1999; Куренкова, 1998). По оценкам Заварзина Г.А. (Заварзин, 2001) в среднем для экосистем России проективное содержание хлорофилла составляет около 22 кг/га. Каждый килограмм хлорофилла обеспечивает в среднем за период вегетации связывание около 145 кг атмосферного углерода в фитомассе. Таким образом, в среднем за год на гектар площади поступает около 3,19 тонн атмосферного углерода. Учитывая, что более точных данных по величине фотосинтетически связанного углерода на землях кормовых угодий не было обнаружено, мы использовали в расчетах полученное среднее значение. В таблице 7.29 показано ежегодное поступление атмосферного углерода в экосистемы пастбищ и сенокосов при фотосинтезе растений за период с 1990 по 2007 гг.

Навоз и помет сельскохозяйственных животных и птицы, остающийся на местах их выгула и выпаса рассматривался как второй источник поступления органического углерода в почвы пастбищ. При оценке поступления углерода в почвы с навозом пастбищных животных учитывали только твердые экскременты (кал). Моча животных содержит в среднем около 2,5 % органических соединений (мочевина и мочевая кислота), в составе которых, в свою очередь, находится от 20 до 35 % углерода (Биологический энциклопедический словарь, 1989). Однако продуктами распада этих соединений в основном являются газообразные соединения (аммиак, вода и углекислый газ). Таким образом, нами было принято, что весь углерод органических соединений мочи животных теряется в виде эмиссии CO2 в атмосферу и органический углерод в почву не попадает.

Оценка поступления углерода с навозом и пометом в почвы пастбищ выполнялась по данным справочной литературы по суточным нормам выхода навоза и помета для разных видов сельскохозяйственных животных и птицы, а также величинам влажности их экскрементов (ОНТП 17-81, 1983; Агрохимия, 1984). Для некоторых животных, по которым необходимые данные не обнаружены (козы, верблюды, мулы, ослы и северные олени), среднесуточный выход навоза рассчитывался с учетом соотношения коэффициентов выбросов метана от навоза (см. глава 6, Сельское хозяйство) этих видов и биологически близких видов животных, для которых выход навоза известен. Так, среднесуточный выход твердых экскрементов мулов и ослов рассчитан равным 12,3 кг сырого вещества на голову при коэффициентах выброса СН4 от навоза этих животных и лошадей 0,76 и 1,39 кг СH4/гол. в год соответственно (Пересмотренные руководящие принципы…, 1997), и среднесуточном выходе навоза от лошадей около 22,5 кг сырого вещества (Агрохимия, 1984). Влажность навоза коз принята равной влажности навоза овец, а верблюдов, ослов, мулов и северных оленей – влажности навоза лошадей. Полученные средние значения суточного выхода сырого вещества навоза и помета от разных видов пастбищных животных и птицы, их влажность, доля годового времени животных, проводимого на пастбищах (глава 6, Сельское хозяйство), а также рассчитанные по ним величины выхода сухого вещества на голову в год на территории пастбищ на примере 2007 года приведены в таблице 7.30.

Таблица 7.29
Поступление углерода при фотосинтезе растений на землях кормовых угодий, млн. тонн С/год

	Годы
	Количество углерода биомассы растений, млн. тонн/год

	1990
	255,52

	1991
	254,24

	1992
	249,78

	1993
	243,40

	1994
	248,18

	1995
	251,05

	1996
	251,05

	1997
	247,54

	1998
	222,34

	1999
	231,59

	2000
	231,59

	2001
	230,32

	2002
	228,40

	2003
	228,09

	2004
	226,17

	2005
	224,84

	2006
	223,47

	2007
	223,59


Таблица 7.30
Выход навоза и помета от пастбищных животных и птицы

	Категория пастбищных животных и птицы
	Среднесуточный выход навоза (помета), кг сырого вещества/гол. в сутки
	Влажность, %
	Доля годового времени, проводимого на пастбищах, %
	Годовой выход навоза (помета) на пастбищах, кг сухого вещества/гол. в год

	Молочный рогатый скот
	35,0
	85,2
	22,51)
	425,0

	Немолочный рогатый скот
	30,0
	83,0
	27,81)
	518,2

	Овцы
	3,2
	70,2
	18,4
	64,0

	Козы
	2,0
	70,2
	18,4
	40,4

	Верблюды
	25,7
	77,5
	18,4
	388,9

	Лошади
	22,5
	77,5
	18,4
	340,3

	Мулы
	12,3
	77,5
	18,4
	185,9

	Ослы
	12,3
	77,5
	18,4
	185,9

	Птица
	
	
	
	

	мясные куры
	0,29
	74,5
	6,5
	1,7

	куры-несушки
	0,18
	74,5
	6,5
	1,1

	цыплята
	0,15
	74,5
	6,5
	0,9

	гуси
	0,59
	84,0
	6,5
	2,3

	гусята
	0,44
	84,0
	6,5
	1,7

	другая взрослая птица
	0,44
	79,3
	6,5
	2,1

	молодняк другой птицы
	0,38
	79,3
	6,5
	1,9

	Северные олени
	6,0
	77,5
	18,4
	90,3


1) по данным 2007 г.

Среднее содержание углерода в навозе пастбищных животных и помете птиц определялось по данным (Бамбалов и Янковская, 1994; Васильев и Филиппова, 1988). Так, в составе свежего навоза крупного рогатого скота находится около 40,2 % углерода органических соединений, в навозе лошадей – 46,0 % и овец – 57,6 % (Бамбалов и Янковская, 1994; Агрохимия, 1984). Для навоза коз содержание углерода принято равным его доле в навозе овец, а для мулов и ослов – содержанию С в навозе лошадей. Для остальных пастбищных животных была использована величина, соответствующая среднему содержанию углерода в навозе крупного рогатого скота. Зная, что среднее содержание углерода в птичьем помете, подготовленном к внесению, составляет 41,5 % (Васильев и Филиппова, 1988), а около 4-11 % (в среднем 7,5 %) органического вещества бесподстилочного помета теряется за время хранения, было определено количество углерода в свежем помете птиц (44,9 %). Это величина использована нами в расчетах количества углерода помета, остающегося на пастбищах.

Для определения доли углерода, поступающей из твердых экскрементов в почвы пастбищ, необходимо вычесть из общей величины экскретируемого углерода его потери с газообразными эмиссиями метана и углекислого газа, а также с поверхностным смывом в водоемы. Учитывая, что потери углерода при эрозии и дефляции почв (см. ниже) определяли по данным смыва органического вещества с территории водосборов, вымывание углерода из навоза, оставленного на пастбищах, уже учтено в нашем балансе. Коэффициенты выброса метана от навоза сельскохозяйственных животных представлены в настоящем кадастре в главе 6, Сельское хозяйство, раздел 6.3 (категория 4Ва ОФД). Коэффициенты выброса углекислого газа могут быть определены на основе коэффициентов выброса СН4 с учетом соотношения среднего выхода этих газов из навоза животных (СН4 55-65 %, СО2 35-45 %) (Козьмин с соавт., 1998). Полученные значения коэффициентов выброса СО2, приведены в таблице 7.31.

В таблице 7.32 содержатся результаты расчета общего количества экскретируемого на пастбищах углерода, выбросов СН4 и СО2 от навоза и помета, оставленных на пастбищах, и балансовые оценки поступления углерода из навоза (помета) в почвы за период с 1990 по 2007 гг. Следует отметить, что выбросы двуокиси углерода из навоза и помета сельскохозяйственных животных и птицы, а также выбросы СО2 при их дыхании не учитываются в настоящем кадастре в качестве самостоятельных источников  (Пересмотренные руководящие принципы…, 1997; Руководящие указания по эффективной практике, 2000). Условно принято, что потребление животными углерода с биомассой растительных кормов в течение года сбалансировано с годовыми выбросами углерода в виде СО2 при дыхании и хранении навоза (помета). В свою очередь, вся изъятая с полей биомасса растений учитывается нами в статьях выноса углерода (выбросы СО2).

Как следует из данных таблиц 7.29 и 7.32, углерод биомассы растений является основным потоком, определяющим общее количество поступившего углерода в почвы кормовых угодий, что соответствует результатам, полученным по возделываемым землям (раздел 5.В.1.ОФД). Вклад углерода навоза и помета, оставленных на территории пастбищ, менее существенен и составляет от 4,5 % в 1990 г. до 2,3 % в 2007 г. Снижение количества углерода, экскретируемого пастбищными животными и птицей, обусловлено сокращением их поголовья в аграрном секторе страны за исследуемый период. Так с 1990 года поголовье крупного рогатого скота снизилось на 63,5 %, овец и коз – на 66,2 %, численность птицы сократилась на 43,8 %, поголовье остальных пастбищных животных (мулы, ослы, лошади, верблюды и северные олени) – на 58,7 % (данные Росстата).

Таблица 7.31
Коэффициенты выброса углекислого газа от навоза и помета пастбищ, кг/гол. в год

	Категория пастбищных животных и птицы
	Коэффициенты выброса СО2, кг/гол. в год

	Молочный рогатый скот
	3,151)

	Немолочный рогатый скот
	1,821)

	Овцы
	0,13

	Козы
	0,08

	Верблюды
	1,06

	Лошади
	0,93

	Мулы
	0,51

	Ослы
	0,51

	Птица
	

	мясные куры
	0,01

	куры-несушки
	0,02

	цыплята
	0,01

	гуси
	0,01

	гусята
	0,01

	другая взрослая птица
	0,03

	молодняк другой птицы
	0,01

	Северные олени
	0,25


1) по данным 2007 г.

Таблица 7.32
Поступление углерода из навоза и помета сельскохозяйственных животных и птицы в почвы пастбищ

	Годы
	Экскреция углерода на пастбищах,

тыс. тонн С
	Выбросы СН4 из навоза (помета) пастбищ,

тыс. тонн С
	Выбросы СО2 из навоза (помета) пастбищ,

тыс. тонн С
	Поступление углерода из навоза (помета) в почвы пастбищ,

млн. тонн С

	1990
	11 960,3
	33,1
	8,0
	11,92

	1991
	11 391,1
	31,4
	7,6
	11,35

	1992
	11 395,1
	30,6
	7,4
	11,36

	1993
	10 973,3
	29,5
	7,1
	10,94

	1994
	10 038,7
	27,4
	6,7
	10,00

	1995
	9 109,3
	25,8
	6,3
	9,08

	1996
	8 618,1
	24,4
	5,9
	8,59

	1997
	7 530,8
	22,1
	5,4
	7,50

	1998
	6 679,6
	19,7
	4,8
	6,66

	1999
	6 444,3
	18,5
	4,5
	6,42

	2000
	6 379,5
	19,0
	4,6
	6,36

	2001
	6 000,7
	18,7
	4,5
	5,98

	2002
	5 827,3
	17,8
	4,3
	5,81

	2003
	5 920,5
	17,7
	4,3
	5,90

	2004
	5 829,5
	17,7
	4,3
	5,81

	2005
	5 427,9
	16,4
	4,0
	5,41

	2006
	6 141,8
	16,9
	4,1
	6,12

	2007
	5 240,2
	15,6
	3,8
	5,22


Потери углерода на землях кормовых угодий. Общий вынос углерода с территории кормовых угодий рассматривался по следующим составляющим: механические потери углерода с дефляцией и эрозией почвы, вынос углерода биомассы при покосе, потреблении пастбищных кормов сельскохозяйственными животными и заготовке зеленых кормов, а также потери углерода почв при их дыхании. Ниже описана методика расчета каждого из этих потоков.

Для оценки средних потерь органического углерода в результате эрозии и дефляции на землях пастбищ и сенокосов были использованы данные научной литературы (Титлянова с соавт., 1998; Сидорчук и Сидорчук, 1998; Пацукевич и Козловская, 2000; Зорина, 2000; Любимов с соавт., 2000) и материалы справочников по качеству поверхностных вод в Российской Федерации за 1991, 1992, 1993 и 1995 годы (Ежегодник качества поверхностных вод РФ, 1993; 1994; 1995). Подробно методика расчета среднего коэффициента смыва органического углерода с гектара водосбора в водотоки приведена в разделе 7.3.2.1.3. (Ежегодное изменение запасов углерода в минеральных и органогенных почвах возделываемых земель) (раздел 5.В.1.3 ОФД). Как следует из данных таблицы 7.21, на начало 90-х годов величина смыва углерода в среднем по стране находилась в пределах 21-25 кг с гектара водосбора. Учитывая, что в последние годы проведение противоэрозионных мероприятий в сельском хозяйстве России сократилось, для расчетов за период с 1990 по 2007 гг. нами выбрано максимальное значение потерь – 25 кг/га. Результаты расчетов по ежегодным потерям углерода с площади кормовых угодий (пастбища и сенокосы) при эрозии и дефляции почв приведены в таблице 7.33.

Снижение потерь углерода с эродированным материалом объясняется сокращением площадей кормовых угодий в стране на 12,5 % за период с 1990 по 2007 гг. (от 80,1 до 70,1 млн. га соответственно). 
Вынос углерода растительной биомассы с территории сенокосов и пастбищ рассчитывался отдельно по каждой категории земель в зависимости от особенностей ее использования. Статистические данные по валовому сбору сена естественных сенокосов (Сельское хозяйство в России, 1995; 1998; 2000; 2002; 2004) и данные отчетов Росстата использованы для оценки ежегодного объема углерода скошенных трав. При этом принималось, что среднее содержание углерода в наземной биомассе луговых растений составляет 45 % (Пересмотренные руководящие принципы…, 1997; Руководящие указания по эффективной практике, 2000). Валовой сбор сена, а также полученные результаты по выносу углерода с территории сенокосов с биомассой растений за период с 1990 по 2007 гг. приведены в таблице 7.34. 

Таблица 7.33
Вынос углерода при эрозии и дефляции с земель кормовых угодий с 1990 по 2007 гг.

	Годы
	Вынос углерода при эрозии и дефляции с земель кормовых угодий, млн. тонн/год

	1990
	2,00

	1991
	1,99

	1992
	1,96

	1993
	1,91

	1994
	1,95

	1995
	1,97

	1996
	1,97

	1997
	1,94

	1998
	1,74

	1999
	1,82

	2000
	1,82

	2001
	1,81

	2002
	1,79

	2003
	1,79

	2004
	1,77

	2005
	1,76

	2006
	1,75

	2007
	1,75


Для расчета количества углерода биомассы растений, потребляемой животными при выпасе, использованы ежегодные данные Росстата по общему потреблению кормовых единиц пастбищных кормов сельскохозяйственными животными в хозяйствах всех категорий. Перевод кормовых единиц в биомассу луговой растительности осуществлялся с помощью коэффициента среднего содержания кормовых единиц в 1 кг сухого вещества пастбищных кормов. Учитывая физиологические особенности переваривания корма у жвачных и нежвачных животных, коэффициенты содержания кормовых единиц в килограмме сухого вещества трав у разных животных могут отличаться. Анализ справочной литературы (Кормовые нормы…, 1991) свидетельствует, что для крупного рогатого скота среднее содержание кормовых единиц в килограмме сухого вещества по 96 видам пастбищных кормов составляет около 0,84.  Для нежвачных животных (свиней) аналогичная величина по 56 видам зеленых кормов равна 0,86. Таким образом, в наших расчетах был использован средний коэффициент 0,85 для перевода данных из кормовых единиц в килограммы сухого вещества пастбищных трав. Содержание углерода в биомассе растений принято равным 45 % (Пересмотренные руководящие принципы, 1997; Руководящие указания по эффективной практике, 2000). Потребление пастбищных кормов и рассчитанные значения выноса углерода с земель пастбищ показаны в таблице 7.34.

Таблица 7.34
Вынос углерода с земель сенокосов и пастбищ при покосе, потреблении пастбищных кормов и заготовке зеленых кормов и силоса

	Годы
	Валовой сбор сена естественных сенокосов, млн. тонн
	Вынос углерода при покосе,

млн. тонн С
	Потребление пастбищных кормов, млн. тонн кормовых единиц
	Вынос углерода с пастбищными кормами,

млн. тонн С
	Валовой сбор зеленого корма и силоса культурных пастбищ, млн. тонн
	Вынос углерода при заготовке зеленых кормов,

млн. тонн С
	Валовой сбор сена культурных пастбищ, млн. тонн
	Вынос углерода при заготовке сена пастбищ,

млн. тонн С
	Всего вынос углерода с биомассой,

млн. тонн С

	1990
	23,1
	10,40
	26,7
	14,14
	3,07
	1,38
	0,288
	0,130
	26,04

	1991
	21,3
	9,59
	26,8
	14,19
	3,15
	1,42
	0,243
	0,109
	25,30

	1992
	18,3
	8,24
	26,3
	13,92
	2,40
	1,08
	0,193
	0,087
	23,33

	1993
	19,5
	8,78
	26,6
	14,08
	2,34
	1,05
	0,193
	0,087
	24,00

	1994
	21,6
	9,72
	25,7
	13,61
	1,98
	0,89
	0,154
	0,069
	24,29

	1995
	17,3
	7,79
	23,1
	12,23
	1,52
	0,68
	0,127
	0,057
	20,76

	1996
	15,7
	7,07
	21,7
	11,49
	1,48
	0,67
	0,104
	0,047
	19,27

	1997
	15,5
	6,98
	19,8
	10,48
	1,41
	0,64
	0,108
	0,049
	18,14

	1998
	13,1
	5,90
	18,0
	9,53
	1,11
	0,50
	0,086
	0,039
	15,96

	1999
	13,9
	6,26
	17,5
	9,26
	1,00
	0,45
	0,101
	0,045
	16,02

	2000
	15,1
	6,80
	18,0
	9,53
	1,02
	0,46
	0,085
	0,038
	16,82

	2001
	15,3
	6,89
	17,9
	9,46
	1,18
	0,53
	0,078
	0,035
	16,92

	2002
	15,1
	6,80
	17,2
	9,08
	0,95
	0,43
	0,081
	0,036
	16,34

	2003
	14,9
	6,71
	17,0
	9,02
	1,09
	0,49
	0,062
	0,028
	16,25

	2004
	14,0
	6,30
	16,4
	8,70
	0,95
	0,43
	0,069
	0,031
	15,46

	2005
	13,4
	6,04
	15,7
	8,33
	0,95
	0,43
	0,097
	0,044
	14,84

	2006
	12,5
	5,62
	15,4
	8,18
	0,86
	0,39
	0,033
	0,015
	14,20

	2007
	12,4
	5,57
	15,5
	8,23
	0,95
	0,43
	0,041
	0,018
	14,24


Заготовка зеленого корма, силоса и сена на территории культурных пастбищ также приводит к выносу биомассы растений и соответственной потери органического углерода. Данные по валовому сбору зеленого корма, силоса и сена на пастбищах получены из отчетных материалов Росстата. Величины по валовому сбору зеленого корма и сена на культурных пастбищах приведены в таблице 7.33. Используя коэффициент содержания С (45 %) эти величины были переведены в количество углерода биомассы, изъятого при заготовке кормов.

Как следует из данных таблицы 7.33, наблюдается тенденция уменьшения выноса углерода биомассы при сенокошении (на 46 %), выпасе животных (на 42 %) и заготовке зеленых кормов (на 69 %) в течение периода с 1990 по 2007 гг. Это связано со снижением поголовья скота и численности птицы, а также соответственном сокращении площадей кормовых угодий в аграрном секторе страны. 

Дыхание почв складывается из следующих потоков: дыхание корней и дыхание почвенной микрофлоры. Последнее происходит в результате разложения почвенного органического вещества (Кудеяров и Курганова, 2005). Учитывая, что дыхание корней уже учтено нами при рассмотрении фотосинтетического связанного углерода, ассимилированного в растениях (чистая первичная продукция), нам необходимо было оценить потери углерода в форме СО2 при разложении почвенного органического вещества. Для этого нами проанализированы данные литературы по экспериментальным оценкам дыхания разных типов почв под луговыми сообществами, измеренными в течение вегетационного периода (Ларионова и Розанова, 1993; Макаров, 1988; 1993; Курганова с соавт., 2007; Кудеяров и Курганова, 2005; Наумов, 1994; Кривонос и Егоров, 1983). Собранные данные по интенсивности выделения СО2 почвами были приведены к единым единицам измерения (мг СО2/м2 в час) и усреднены. Полученные результаты приведены в таблице 7.35.

Таблица 7.35
Средние значения дыхания разных типов почв луговых биоценозов

	Почва
	Эмиссия СО2, мг СО2∙м-2∙час-1
	Источник

	среднее по луговым биоценозам
	445
	(Ларионова и Розанова, 1993)

	дерново-подзолистая
	200
	(Макаров, 1988)

	торфяная
	937
	»»

	дерново-подзолистая
	280
	(Макаров, 1993)

	мерзлотно- лугово-черноземная
	600
	(Наумов, 1994)

	дерново-подзолистая и серая лесная оподзоленная
	500
	»»

	серая лесная осолоделая суглинистая и дерново-карбонатная суглинистая
	385
	»»

	дерново-подзолистая супесчаная, дерново-перегнойная суглинистая и перегнойно-поверхностно-глеевая осолоделая
	215
	»»

	чернозем (сенокос)
	280
	»»

	чернозем обыкновенный
	359
	(Кривонос и Егоров, 1983)

	дерново-слабоподзолистая песчаная (сенокос)
	512
	(Курганова с соавт., 2007)

	серая лесная
	342
	(Кудеяров и Курганова, 2005)

	среднее
	421
	


Учитывая, что и до и после 1990 года органические удобрения вносились в почвы сенокосов и пастбищ в незначительных количествах, мы использовали полученное среднее значение, приведенное в таблице 7.35, при расчете почвенного дыхания на территории сенокосов и пастбищ в течение вегетационного периода без дополнительной корректировки (см. раздел 7.3.2.1.3 Ежегодное изменение запасов углерода в минеральных и органогенных почвах возделываемых земель). Однако, следует учитывать, что эта величина включает в себя и дыхание корней. Во избежание двойного учета корневого дыхания, мы условно приняли, что вклад корней в общее почвенное дыхание в луговых биоценозах равен 45% (Кудеяров и Курганова, 2005). Продолжительность вегетационного периода (при среднемесячной температуре более +10(С) была определена по справочным данным для каждой области (региона) России. Данные по среднемесячным и среднегодовым температурам ((С) для всех субъектов РФ были получены на базе соответствующей метеорологической информации отдельных гидрометеостанций (Справочник по климату СССР, 1965-1966; Hong-Kong Observatory, 2003) и усреднены.

Для корректной оценки годового потока СО2 и соответствующих потерь углерода на территории земель кормовых угодий необходимо также рассчитать величину дыхания почв вне вегетационного периода. Для расчета годового дыхания почв использовался показатель вклада летней эмиссии, как наиболее стабильная величина для моделирования годовых потоков углекислого газа из почв естественных экосистем. Математическая взаимосвязь между величиной вклада летнего потока СО2 в суммарный годовой поток дыхания почв и среднегодовой температурой воздуха была определена в работе Кудеярова В.Н. и Кургановой И.Н. (2005):

Cs= -2,7*Tв+59,7  , где





(7.11)

Cs – вклад летнего дыхания почв в годовой поток, %

Тв – среднегодовая температура воздуха, (С.

Эта формула и была использована нами в расчетах годового потока СО2 от почв кормовых угодий всех областей России. Затем находили суммарную годовую эмиссию с территории страны и переводили в единицы углерода. Полученные результаты по ежегодным потерям углерода с микробным дыханием почв земель сенокосов и пастбищ за период с 1990 по 2007 гг. приведены в таблице 7.36.

Таблица 7.36
Потери углерода с земель сенокосов и пастбищ при дыхании почв с 1990 по 2007 гг.

	Годы
	Потери углерода при дыхании почв, млн. тонн С

	1990
	236,20

	1991
	234,93

	1992
	230,80

	1993
	224,90

	1994
	229,33

	1995
	231,98

	1996
	231,98

	1997
	228,74

	1998
	204,33

	1999
	212,98

	2000
	214,16

	2001
	212,89

	2002
	211,07

	2003
	210,63

	2004
	208,85

	2005
	212,04

	2006
	210,97

	2007
	211,81


Сокращение дыхания почв и соответственных потерь углерода после 1990 г. обусловлено сокращением площадей кормовых угодий в стране в течение рассматриваемого периода.
Ежегодный баланс углерода. На основании полученных оценок поступления и выноса углерода был составлен общий ежегодный баланс углерода на землях кормовых угодий за период 1990-2007 гг. (табл. 7.37). Положительные величины показывают поступление углерода в почвы, а отрицательные – его потери. Как следует из таблицы 7.36, общий годовой баланс углерода на сенокосах и пастбищах России положительный в течение всего рассматриваемого периода и характеризуется нетто аккумуляцией углерода в среднем около 4,5 млн. тонн С/год. Годовое нетто поглощение углерода в расчете на гектар земель кормовых угодий в стране представлено на рисунке 7.13. Повышенные величины аккумуляции углерода в 1998 и 1999 годах могут быть объяснены сравнительно малым объемом сенокошения и заготовки пастбищных кормов в связи с кризисным состоянием агропромышленного сектора в течение данных лет.
Таблица 7.37
Баланс почвенного углерода на землях сенокосов и пастбищ 
в течение периода с 1990 по 2007 гг., млн. тонн С

	Годы
	Поступление углерода
	Вынос углерода
	Баланс 

	1990
	267,44
	-264,24
	3,20

	1991
	265,60
	-262,22
	3,38

	1992
	261,13
	-256,08
	5,05

	1993
	254,33
	-250,81
	3,52

	1994
	258,19
	-255,56
	2,63

	1995
	260,13
	-254,70
	5,43

	1996
	259,64
	-253,21
	6,43

	1997
	255,05
	-248,82
	6,23

	1998
	229,00
	-222,03
	6,97

	1999
	238,02
	-230,81
	7,21

	2000
	237,95
	-232,80
	5,15

	2001
	236,30
	-231,61
	4,68

	2002
	234,21
	-229,20
	5,01

	2003
	233,98
	-228,67
	5,32

	2004
	231,98
	-226,08
	5,89

	2005
	230,24
	-228,64
	1,60

	2006
	229,59
	-226,92
	2,68

	2007
	228,81
	-227,80
	1,02
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Рис. 7.13. Годовое нетто-поглощение углерода на одном гектаре минеральных почв кормовых угодий за период с 1990 по 2007 гг., тонн С/га
Органогенные почвы. Выбросы углекислого газа на территории органогенных почв земель сенокосов и пастбищ оценены в соответствии с уровнем 1 методики МГЭИК (Руководящие указания по эффективной практике, 2003) и коэффициентами по умолчанию (табл. 3.4.6) для умеренно-холодного климата (0,25 т С∙га-1∙год-1). Ежегодные статистические данные по площадям органогенных почв кормовых угодий в стране отсутствует. Поэтому их площадь была определена расчетным путем на основании общей ежегодной площади сенокосов и пастбищ в стране (Сельское хозяйство в России, 1995; 2000; 2004; Российский статистический ежегодник, 2005; 2006; 2007; 2008) и доле торфянистых и торфяных почв в кормовых угодьях России, которая составляет около 3,0% (Распределение земельного фонда…, 1980). Результаты расчетов площадей органических почв и потерь углерода с них приведены в таблице 7.38. Учитывая, что методика МГЭИК (Руководящие указания по эффективной практике, 2003) не предоставляет основного подхода с рекомендуемыми параметрами для оценки выбросов закиси азота при повышенной минерализации азота на органических почвах кормовых угодий, эта категория нами не оценивалась.
Известкование почв. Как уже отмечалось в разделе 7.3.3.1.3. данного доклада, внесение известковых материалов может также проводится на территории кормовых угодий, и, соответственно, являться дополнительным источником выброса углекислого газа. Однако, учитывая, что в ежегодной государственной статистике представлены суммарные данные по объемам известкования почв всех сельскохозяйственных угодий, включая пашни, сенокосы и пастбища, мы выполнили расчет общего выброса СО2 от известь-содержащих карбонатов в сумме и представили результаты расчетов в категории 7.3.2.1. Постоянно обрабатываемые пахотные и другие земли сельскохозяйственного назначения (раздел 5.В.1 ОФД). Поэтому в таблицах ОФД для категории 7.3.3.1. Постоянные сенокосы и пастбища (раздел 5.С.1 ОФД) для выбросов СО2 от известкования использован стандартный указатель «Оценки выполнены и указаны в другой части кадастра» (IE).

Таблица 7.38
Потери углерода на территории органогенных почв кормовых угодий 
за период с 1990 по 2007 гг., тыс. тонн

	Годы
	Площадь органогенных почв кормовых угодий, тыс. га/год
	Потери углерода от органогенных почв, тыс. тонн С

	1990
	2403,0
	600,8

	1991
	2391,0
	597,8

	1992
	2349,0
	587,3

	1993
	2289,0
	572,3

	1994
	2334,0
	583,5

	1995
	2361,0
	590,3

	1996
	2361,0
	590,3

	1997
	2328,0
	582,0

	1998
	2091,0
	522,8

	1999
	2178,0
	544,5

	2000
	2178,0
	544,5

	2001
	2166,0
	541,5

	2002
	2148,0
	537,0

	2003
	2145,0
	536,3

	2004
	2127,0
	531,8

	2005
	2114,5
	528,6

	2006
	2101,6
	525,4

	2007
	2102,8
	525,7


Сжигание биомассы на сенокосах и пастбищах. К сожалению, в настоящее время ежегодная статистическая информация по площадям и объемам пожаров на территории кормовых угодий не собирается. Поэтому, оценка выбросов парниковых газов при горении биомассы на землях кормовых угодий не выполнялась и в таблицах Общего формата данных вместо данных о выбросах от пожаров на территории сенокосов и пастбищ использован стандартный указатель «Не оценивалось» (NE). В будущем планируется собрать необходимые исходные данные для оценки выбросов парниковых газов по данной категории методом экспертной оценки и провести соответствующие расчеты за весь период с 1990 по 2007 г.

7.4.3.2 Земли, преобразованные в луга и пастбища (раздел 5.С.2 ОФД)

В течение последних лет в России происходило интенсивное сокращение площадей пахотных земель. В результате самозарастания этих площадей постепенно формируются луговые биоценозы. Часть этих земель может быть использована в качестве сенокосов и пастбищ. Очевидно, что подобная смена вида землепользования приводит к накоплению запасов углерода в живой биомассе и в почве. Скорость и величина изменения запасов углерода в залежных землях зависят от климатических параметров, типа растительности, физических и химических свойств почвы, которые в комплексе определяют величину поступления органических остатков в почвы и скорость их разложения. Поэтому для оценки запасов углерода целесообразно использовать метод математического моделирования, который позволяет учесть весь комплекс воздействующих параметров. В настоящее время в Институте глобального климата и экологии Росгидромета и РАН проведены расчеты изменения запасов почвенного углерода залежных земель России (Романовская, 2006), выполненных с помощью модели RothC (Coleman and Jenkinson, 1996; Jenkinson, 1990). Полученные результаты показывают, что в течение 90х годов среднее накопление углерода почвами зарастающих угодий в России составляло около 1,08 тонн С/га/год, а после 2000 года – 0,97 тонн С/га/год. Используя полученные коэффициенты можно оценить общее поглощение углерода на землях, переведенных из пахотных в кормовые угодья. Однако в настоящее время данные по площадям земель, преобразованных в кормовые угодья в Российской Федерации, не доступны. В будущем планируется предоставить информацию по категории 5.С.2. Земли, переустроенные в луговые земли.
7.5 Неопределенность оценок выбросов и абсорбции  и последовательность временных рядов

7.5.1 Лесные земли

До настоящего момента экспертная оценка неопределенности оценки выбросов и абсорбции углекислого газа фитомассой управляемых лесов принималась равной 30% (Национальный…, 2007, 2008). При составлении этого раздела использовались разработки Центра по проблемам экологии и продуктивности лесов (ЦЭПЛ) РАН (Отчет…, 2008). Погрешности оценки бюджета углерода управляемых лесов связаны с наличием ошибок получения исходных данных, а именно, 1) объемных запасов древесины в материалах государственных учетов лесного фонда (ГУЛФ) и 2) конверсионных коэффициентов, используемых для расчета запасов углерода. Процедура расчета бюджета углерода, следовательно, представляет собой операции над приближенными числами. Для получения доверительного интервала итоговой оценки сначала следует оценить ошибки исходных данных, затем найти преобразования этих ошибок при осуществлении расчетов бюджета углерода.

Материалы ГУЛФ не содержат информации по величинам ошибок определения объемных запасов древесины. Однако эта информация может быть получена из нормативных документов (Инструкция по проведению лесоустройства…, 1995), определяющих порядок лесоустройства, информация которого служит основной для формирования ГУЛФ. Для лесных насаждений, вовлекаемых в хозяйственную деятельность, допускается точность таксации запасов ±15%, для остальных насаждений ±20%, при этом для малоценных и низкобонитетных насаждений ±25%. Можно допустить, что средняя точность таксации запасов на выделах составляет ±20%. Эта величина подтверждается рядом публикаций (Елизаров, Мошкалев, 1963; Лебков, 1965; Филиппов, 1975), рассматривающих различные способы таксации.

Для расчета доверительного интервала выборочного среднего необходимо знать среднеквадратичное отклонение и размер выборки. Средний запас древесины в управляемых лесах равен 113,0 м3 га-1, при средней точности определения запаса 20% среднеквадратичное отклонение составит 22,6 м3 га-1. Поскольку таксация охватывает всю территорию управляемых лесов, размер выборки, равный количеству таксационных выделов, можно рассчитать, исходя из средней площади таксационного выдела. Анализ лесоустроительной информации показывает, что средняя площадь выдела составляет около 10 га, тогда размер выборки равен 55 × 106. 95-процентный доверительный интервал, рассчитанный для указанных размера выборки и среднеквадратичного отклонения, равен 0,006 м3 га-1. Умножив найденную величину на площадь управляемых лесов, получаем доверительный интервал для суммарной оценки запаса, равный 3,2 × 106 м3, что составляет около 0,005% от величины запасов. Приведенные рассуждения доказывают, что, несмотря на сравнительно невысокую точность таксации запаса на выделе, ошибка суммарной оценки запаса древесины в управляемых лесах России крайне мала за счет таксации огромного числа  выделов.

Оценим доверительный интервал разности запасов древесины в последовательные годы учета. По правилам операций с приближенными величинами, ошибка разности величин равна сумме их ошибок. Иначе говоря, доверительный интервал разности запасов приблизительно равен удвоенному интервалу суммарного запаса, то есть около 6,4 × 106 м3. Отметим, что в подавляющем большинстве случаев разность запасов превышает указанную величину, что подтверждает статистическую правомочность выбранного метода расчета бюджета углерода управляемых лесов.

Конверсионные коэффициенты фитомасса/запас исходно определялись на основе выборочных данных по пробным площадям с определениями фитомассы. В публикации (Замолодчиков, Уткин, Честных, 2003) в качестве меры погрешности были приведены стандартные ошибки среднего значения. Величины стандартных ошибок среднего значения были пересчитаны в 95-% доверительные интервалы с использованием информации по объему выборки. Теперь обратимся к оценке доверительного интервала конверсионной процедуры. Для этого рассчитаем общие запасы углерода и их доверительные интервалы по группам возраста преобладающих пород, допуская, что погрешностью обладают лишь конверсионные коэффициенты. Далее просуммируем запасы углерода и доверительные интервалы и выразим интервал в отношении к запасу углерода. В итоге получим, что ошибка конверсионной процедуры составляет около 13%.

На последнем этапе рассчитаем ошибку оценки углеродного бюджета, которая, согласно правилам операций с приближенными величинами, равна сумме относительных ошибок разности запасов и конверсионной процедуры. В 2007 г. относительная ошибка составила 21%. 

Экспертная оценка неопределенности расчетов по пулам мертвой древесины и подстилки оценивается в 30%, а по пулу почвы – 50%.

Приведенные в настоящем докладе величины выбросов и стоков парниковых газов рассчитаны по единой методике и с использованием единых и сопоставимых исходных данных и переводных коэффициентов. Сохранение последовательных оценок временных рядов достигается пересчетом выбросов по мере уточнения имеющейся информации и получения новых данных или конверсионных коэффициентов.
7.5.2 Пахотные земли, сенокосы и пастбища

Точность статистических исходных данных по площадям земель сельскохозяйственного назначения оценивается не более ±5 %.
Расчет ежегодного изменения запасов углерода в живой биомассе многолетних культур на возделываемых землях выполнялся с коэффициентом по умолчанию уровня 1 МГЭИК, неопределенность которого оценивается в пределах ±75 % (GPG LULUCF, 2003). Поэтому общая ошибка расчетов по этой подкатегории, по-видимому, также составляет ±75 %.
Неопределенность балансового метода по расчету изменений запасов почвенного углерода на минеральных почвах возделываемых земель и кормовых угодий экспертно оценивается в пределах  ±30 %. Однако, как показывает сравнительный анализ расчетных данных и экспериментально полученных величин по пахотных землям, ошибка расчетов по данному методу в действительности может быть значительно ниже (см. раздел «Оценка и контроль качества»).

Потери углерода при использовании органогенных почв определены с помощью коэффициента выбросов по умолчанию, уровень 1 МГЭИК. Его неопределенность находится в пределах ±90 %  (GPG LULUCF, 2003) и, учитывая, что оценки площадей торфяных и торфянистых почв, по-видимому, не превышают эту величину, такая же высокая степень ошибки отнесена и к выполненным расчетам по этим категории. Для коэффициента выброса по умолчанию от внесенных в почвы известь-содержащих карбонатов не указана оценка ошибки, поэтому расчеты потерь углерода при известковании почв находятся в зависимости от неопределенности данных по объемам внесения известковых материалов. Эта величина не превышает ±10 %.
Оценка неопределенности кадастра 2007 года в секторе землепользования, изменений в землепользовании и лесного хозяйства представлена в таблице 7.39. Общая неопределенность кадастра в секторе ЗИЗЛХ определена на основании уравнения 6.4 Уровня 1 (Руководящие указания по эффективной практике…, 2000).

Таблица 7.39
Оценка неопределенности кадастра потоков парниковых газов 
в землепользовании, изменении землепользования и лесном хозяйстве России в 2007 г.

	Категория источника
	Выброс парниковых газов1, СО2 -экв., Гг
	Доверительный интервал 95%

	
	
	%
	СО2 -экв., Гг

	5А Лесные земли
	 
	 
	 

	    Живая биомасса
	-116 504,8
	21
	-24 466,0

	    Мертвое органическое вещество
	-40 756,2
	30
	-12 226,9

	    Почва
	-207 788,2
	50
	-103 894,1

	    Лесные пожары (эмиссия СН4, N2O, NOx, CO)
	2 575,8
	100
	2 575,8

	5В Пахотные земли
	
	
	

	    Живая биомасса
	-4 650,0
	75
	-3 487,5

	    Минеральные почвы
	103 699,6
	30
	31 109,9

	    Органогенные почвы
	4 998,8
	90
	4 498,9

	    Известкование
	618,5
	10
	61,9

	5С Кормовые угодья
	
	
	

	    Минеральные почвы
	-3 722,0
	30
	-1 116,6

	    Органогенные почвы
	1 927,6
	90
	1 734,8

	Всего
	-259 802,1
	17
	-44 570,0


1- положительные величины показывают выброс, отрицательные – поглощение.

Таким образом, неопределенность полученных оценок по инвентаризации выбросов парниковых газов в землепользовании, изменении землепользования и лесном хозяйстве в 2007 году составляет   17%.
7.6 Обеспечение и контроль качества, пересчеты и планируемые усовершенствования

7.6.1 Лесные земли

Обеспечение качества инвентаризации производится силами исполнителей и выполняется на этапах сбора и электронного ввода данных о деятельности и конверсионных коэффициентов. Результаты расчетов сравниваются по годам и отдельным категориям источников. Указанные меры позволяют выявить ошибки при вводе данных и расчете выбросов и стоков парниковых газов. Указанные мероприятия проводятся регулярно и выполняются в несколько этапов по мере подготовки инвентаризации.

Контроль качества инвентаризации достигается проверкой исходных данных, конверсионных коэффициентов и последовательности выполняемых расчетов экспертами Центра экологии и продуктивности лесов РАН, которые не принимали непосредственное участие в выполнении этих оценок. Проверки производятся путем независимых расчетов по единым исходным данным и коэффициентам. В спорных случаях, результаты расчетов обсуждаются и пересчитываются. Исходные данные, параметры и результаты расчетов публикуются в рецензируемых журналах и представляются на заседаниях Рабочей группы по осуществлению положений Киотского протокола в части лесных ресурсов Рослесхоза.

В 2006-2008 гг. Рослесхозом проведена большая работа по уточнению площадей и запасов лесных насаждений, входящих в состав управляемых лесов, в связи с подготовкой специального справочника по управляемым лесам. В частности, были уточнены площади и запасы насаждений национальных парков, которые входят в состав управляемых лесов, находящихся в ведении МПР России. 

В ответ на замечания группы экспертов в настоящий доклад включены расчеты по пулам мертвой древесины, подстилки и почвы.
Группа экспертов по проверке кадастра парниковых газов, представленного РФ в 2008 году, настоятельно рекомендовала дизагрегировать статистические данные по управляемым лесам по экорегионам и использовать региональные конверсионные коэффициенты при расчетах выбросов. Выполнение этой рекомендации в настоящем национальном кадастре не оказалось возможным в связи с отсутствием исходных данных, сгруппированных по экорегионам. Эта рекомендация обязательно будет принята во внимание при составлении следующих национальных кадастров. 
7.6.2 Пахотные земли, сенокосы и пастбища

Для оценки качества разработанной методики по балансовому расчету изменений запасов углерода в почвах возделываемых земель (категория 5.В.1.2.) был проведен сравнительный анализ полученных результатов с экспериментальными данными агрохимического обследования реперных участков пахотных земель по всей территории страны (Результаты агрохимического мониторинга…, 2001). Для этого были использованы данные по исследованию гумусного состояния пашен шестидесяти восьми областей страны в течение периода 1991-1999 гг. Учитывая, что замеры в каждой области проводили не ежегодно, были рассчитаны среднегодовые темпы изменения содержания гумуса на гектаре пашни во всех областях между 1991 и 1999 годами. Затем была определена средняя величина ежегодных потерь гумуса на пахотных почвах страны за период 1991-1999 гг. Она составляет 0,0316 % гумуса или в пересчете на углерод – 0,0183 % С. Согласно нашим балансовым оценкам, средняя величина потерь запасов углерода возделываемых земель за период с 1991 по 1999 гг. составляет 0,381 тонн С/га. Принимая объемную массу агроземов в среднем равной 1,32 г/см3 для пахотного слоя глубиной 20 см, рассчитали соответствующее изменение содержания углерода – 0,0144 % С. Таким образом, можно заключить, что средняя ошибка расчетов, выполненных по разработанной нами балансовой модели, составляет около 22% для 90-х годов.

Сопоставление с отдельными данными государственной отчетности по некоторым годам показывает, что для отдельных лет ошибка выполненных расчетов по пахотным землям намного ниже. Так в соответствии с информацией Государственного (национального) доклада о состоянии и использовании земель Российской Федерации за 1993г. потери углерода пашен в 1992 году составляли в среднем 0,31 тонн С/га. Оценка изменений углерода пахотных земель, выполненная в кадастре, составляет 0,39 тонн С/га. Таким образом, ошибка за 1993 год составляет 13%. По данным Государственного доклада о состоянии и использовании земель за 1995 г. в среднем по России с 1 га пашни теряется 0,62 тонн гумуса (0,31 тонн С/га). Таким образом, в расчетах за 1995 год ошибка составляет 14%.
Согласно Концепции федеральной целевой программы «Сохранение и восстановление плодородия почв земель сельскохозяйственного назначения и агроландшафтов как национального достояния России на 2006-2010 годы», утвержденной Правительством Российской Федерации 1 октября 2005 г., «среднегодовой дефицит гумуса в пахотном слое за последние годы в среднем по России составляет 0,52 тонны с гектара». Эта величина соответствует потерям около 0,26 тонн С/га в год. Это на 36% ниже величин, рассчитанных в кадастре для 2005 года. 
Следует учитывать, что в расчете кадастра выбросов и поглощения парниковых газов от минеральных почв возделываемых земель (категория 5.В.1.2.) нами учитывались только постоянно эксплуатируемые пахотные почвы. В то время как данные государственной статистики частично включают также информацию по изменению запасов гумуса на временно выведенных из эксплуатации залежных землях, на которых отмечается поглощение углерода. Этим может объясняться некоторое расхождение в оценках баланса гумуса агроценозов, особенно в последние годы.
В настоящем кадастре выполнены перерасчеты эмиссии углекислого газа от минеральных почв пахотных земель за 1990-2006 гг. В отличие от методологии предыдущих лет, оценка количества углерода биомассы сельскохозяйственных растений, остающихся на полях после уборки урожая, выполнена на основе расчета углерода пожнивных и корневых остатков разных культур по данным их ежегодной урожайности и посевных площадей. Прежде такая оценка проводилась по разнице между чистой первичной продукцией культурных растений (расчет по среднему хлорофилльному индексу) и количеством биомассы растений, вынесенной с полей при уборке урожая (побочная и основная продукции). Преимуществом данного усовершенствования является зависимость ежегодных оценок биомассы культур от уровня их урожайности и сокращение выполняемых расчетов. Кроме того, в кадастре 2009 года нами были пересмотрены коэффициенты дыхания почв пахотных угодий. Согласно оценкам Кургановой и соавт. (2007) дыхание почв агроценозов после 1990 года сильно сократилось и стало примерно в 1,5 раза ниже дыхания почв естественных экосистем, в то время как до 1990 года оно превышало поток от естественных ценозов в 1,2 раза (подробнее см. раздел 7.4.2.1.3). На основании этих данных средние коэффициенты дыхания почв, полученные по данным экспериментов 70-80х гг. 20 века, были сокращены в 1,8 раза.

Выполненные пересчеты привели к следующим изменениям оценок эмиссии СО2 от минеральных почв пахотных земель: для 1990 года выброс углекислого газа уменьшился на 19,8% (17,1 Гг CО2), для 2006 года - на 68,5% (65,2 Гг CО2).

В соответствии с рекомендациями группы экспертов по проверке кадастра парниковых газов, подданного РФ в 2008 году, оценки потоков парниковых газов в секторе землепользования, изменения землепользования и лесного хозяйства Национального доклада о кадастре были улучшены. Для всех лет периода с 1990 по 2006 были добавлены потоки СО2 от ранее не оцениваемых пулов углерода лесных земель: мертвая древесина, подстилка, почва. 

Также, в ответ на замечания группы экспертов по проверке кадастра РФ в 2008 году в настоящем кадастре усовершенствована структура раздела землепользования, изменения землепользования и лесного хозяйства в Национальном докладе. Впервые получена информация и приведена матрица перевода разных категорий земель в течение периода с 2000 по 2007 год. В настоящее время в ИГКЭ проводится работа по сопоставлению категорий, используемых в государственной отчетности РФ, с категориями земель, рекомендуемых в методиках МГЭИК.

Впервые выполнен и представлен расчет неопределенности кадастра за 2007 год в целом по сектору (табл. 7.32). Приведено более полное описание выполняемых проверок качества данных.

Добавление оценок потоков парниковых газов от категорий, не оцениваемых в настоящем кадастре, усовершенствование существующих методологий расчетов и уточнение пересчетных коэффициентов при расчете выбросов парниковых газов в секторе землепользования, изменения землепользования и лесного хозяйства России будет выполняться в будущем в соответствии с получением необходимой статистической информацией и новыми научными данными в данной области исследований.
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рубки-рис6.7

		

		млн.м³

		Фактическая рубка древесины  по России в целом

				1990		1991		1992		1993		1994		1995		1996		1997		1998		1999		2000		2001		2002		2003		2004		2005		2006		2007

		Рубки главного пользования		283.5		251.7		227.5		174.2		130.5		134.081		110.4566		103.377		98.0475		121.6496		130.0271		127.0286		122.808		126.0522		126.9904		130.8587		121.7516		134.630

		Рубки промежуточного пользования		27.5		24.7		24		19.9		20.7		22.659		22.6934		23.1416		22.2163		22.9388		22.8584		23.086		25.0889		27.2387		27.9297		30.6085		29.6695		35.940

		Прочие рубки		18.9		18.1		14.7		9.4		6.9		7.213		6.5283		8.1658		9.9155		12.3688		14.9841		15.6555		16.9851		20.8027		23.4573		23.5099		26.3646		35.575

		хвойные		204.4		172.8		154		120.5		92.7		93.08		78.7135		75.0145		67.5496		84.6252		92.6228		89.4697		85.8229		85.3532		85.8222		85.7232		80.2090		86.184

		твердолиственные		4.1		3.9		3.4		2.6		1.7		1.613		1.386		1.072		0.9579		0.9409		0.9792		1.0219		1.0109		1.0952		1.0661		0.9069		0.6288		0.814

		мягколиственные		75		75		70.1		51.1		36.1		39.388		30.3571		27.2905		29.54		36.0835		36.4251		36.537		35.9742		39.6038		40.1021		44.2286		40.9138		47.632
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пожары

								1992		1993		1994		1995		1996		1997		1998		1999		2000		2001		2002		2003		2004		2005

		Площадь лесных пожаров  всего по Рослесхозу (тыс.га) и с детализацией по						691.5		748.6		536.8		360.1		1853.5		726.4		4268.8		751.7		1328.8		896.8		1273.5		2099.6		543.3		736.3

		верховым пожарам(га)																										98.0		208.2		102.9		27.1

		низовым пожарам(га)																										1150.3		1797.9		421.9		683.0

		почвенным пожарам(га)																										8.7		0.4		0.2		0.3

																												1000

																												испр по Рослесх		испр по Рослесх

				1990		1991		1992		1993		1994		1995		1996		1997		1998		1999		2000		2001		2002		2003		2004		2005		2006		2007

		Низовые		1050.1		491.3		544.2		618.5		464.4		325.8		1523.4		565.8		3233.6		543.0		1093.3		834.6		1150.3		1797.9		421.9		683.0		1189.3		961.1

		Верховые		276.8		116.0		56.0		104.1		61.4		23.6		204.9		127.1		606.7		163.6		172.2		30.9		98.0		208.2		102.9		27.1		68.3		62.7

		Почвенные		1.0		3.5		3.3		0.9		2.0		3.1		8.8		3.5		2.2		4.8		5.5		0.3		8.7		0.4		0.2		0.3		1.2		3.2

		Всего		1377.4		682.0		691.5		748.6		536.8		360.1		1853.5		726.7		4268.8		751.7		1328.6		896.8		1273.5		2099.6		543.3		736.3		1273.1		1036.1

		Итоговые данные по мгновенной эмиссии от лесных пожаров

				млн. т.

				Низовые		Верховые		Почвенные

		1990		22.4		14.1		0.2		36.8

		1991		11.5		5.9		0.8		18.2

		1992		12.9		2.9		0.8		16.5

		1993		13.1		5.3		0.2		18.6

		1994		9.7		3.1		0.4		13.2

		1995		6.8		1.2		0.6		8.6

		1996		33.5		10.5		1.9		45.9

		1997		12.2		6.5		0.8		19.4

		1998		74.7		31.0		0.5		106.2

		1999		11.9		8.4		1.0		21.3

		2000		23.5		8.8		1.2		33.5

		2001		17.7		1.6		0.1		19.3

		2002		25.7		5.2		1.9		32.8

		2003		42.4		12.0		0.1		54.4

		2004		9.0		5.3		0.0		14.3

		2005		14.5		1.4		0.1		15.9

		2006		24.6		3.5		0.0		28.1

		2007		19.8		3.2		0.6		23.6

		Лесные земли		01		1,273,096.6

		в том числе покрытые лесной растительностью земли,   
     пройденные пожарами:
           низовыми		02		1,189,258.6

		верховыми		03		68,288.0

		подземными		04		1,162.5

		Нелесные земли		05		685,427.5
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эмиссия-рубки-пожары
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рис7_5-Поглощение

		

		Суммарная эмиссия от лесозаготовок, млн. т СО2

				Рубки главного пользования		Рубки промежуточного пользования		Прочие рубки		Суммарная эмиссия от лесозаготовок и пожаров		Пожары

		1990		383.3		35.0		25.5		480.7		36.8

		1991		340.3		31.5		24.4		414.4		18.2

		1992		307.5		30.6		19.9		374.4		16.5

		1993		235.5		25.4		12.7		292.2		18.6

		1994		176.3		26.4		9.3		225.2		13.2

		1995		181.1		28.9		9.7		228.3		8.6

		1996		149.2		28.9		8.8		232.8		45.9

		1997		139.6		29.5		11.0		199.5		19.4

		1998		132.3		28.3		13.4		280.2		106.2

		1999		164.0		29.2		16.7		231.3		21.3

		2000		175.3		29.1		20.2		258.2		33.5

		2001		171.3		29.4		21.1		241.2		19.3

		2002		165.6		32.0		22.9		253.3		32.8

		2003		170.0		34.7		28.1		287.2		54.4

		2004		171.2		35.6		31.7		252.8		14.3

		2005		176.3		39.0		31.8		262.9		15.9

		2006		163.9		37.8		35.6		265.4		28.1

		2007		181.2		45.8		48.0		298.8		23.7

				Рубки главного пользования		Рубки промежуточного пользования		Прочие рубки

		1990		383		35		26		443922		1000

		1991		340		31		24		396227

		1992		307		31		20		357916

		1993		235		25		13		273547						1000

		1994		176		26		9		212039

		1995		181		29		10		219684

		1996		149		29		9		186972

		1997		140		29		11		180103

		1998		132		28		13		173987

		1999		164		29		17		209954

		2000		175		29		20		224710

		2001		171		29		21		221875

		2002		166		32		23		220530

		2003		170		35		28		232774

		2004		171		36		32		238482

		2005		176		39		32		247029

												млн т С

				Рубки главного пользования		Рубки промежуточного пользования		Прочие рубки		пожары		Суммарная эмиссия

		1990		104.5		9.6		7.0		10.0		131.1

		1991		92.8		8.6		6.7		5.0		113.0

		1992		83.9		8.3		5.4		4.5		102.1

		1993		64.2		6.9		3.5		5.1		79.7

		1994		48.1		7.2		2.5		3.6		61.4

		1995		49.4		7.9		2.7		2.4		62.3

		1996		40.7		7.9		2.4		12.5		63.5

		1997		38.1		8.0		3.0		5.3		54.4

		1998		36.1		7.7		3.7		29.0		76.4

		1999		44.7		8.0		4.6		5.8		63.1

		2000		47.8		7.9		5.5		9.1		70.4

		2001		46.7		8.0		5.8		5.3		65.8

		2002		45.2		8.7		6.3		8.9		69.1

		2003		46.4		9.5		7.7		14.8		78.3

		2004		46.7		9.7		8.6		3.9		68.9

		2005		48.1		10.6		8.7		4.3		71.7
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рис2-3_7-3

		Таблица		Порода		млн Т СО2

												Хвойные		Твердолиственные		Мягколиственные		Прочие породы и кустарники		Всего

		1990		Хвойные		-96.3938836667				1990		-96.3938836667		-6.0253673333		240.8676991111		4.8554696667		143.3039177778

		1990		Твердолиственные		-6.0253673333				1991		-96.3938836667		-6.0253673333		240.8676991111		4.8554696667		143.3039177778

		1990		Мягколиственные		240.8676991111				1992		-96.3938836667		-6.0253673333		240.8676991111		4.8554696667		143.3039177778

		1990		Прочие породы и кустарники		4.8554696667				1993		25.6564574444		17.7398063333		282.0406172222		21.9844111667		347.4212921667

		1990		Всего		143.3039177778				1994		25.6564574444		17.7398063333		282.0406172222		21.9844111667		347.4212921667

		1991		Хвойные		-96.3938836667				1995		25.6564574444		17.7398063333		282.0406172222		21.9844111667		347.4212921667

		1991		Твердолиственные		-6.0253673333				1996		25.6564574444		17.7398063333		282.0406172222		21.9844111667		347.4212921667

		1991		Мягколиственные		240.8676991111				1997		25.6564574444		17.7398063333		282.0406172222		21.9844111667		347.4212921667

		1991		Прочие породы и кустарники		4.8554696667				1998		-239.3617477778		10.64316		270.5717544444		0.713515		42.5666816667

		1991		Всего		143.3039177778				1999		128.9809216667		26.05801		218.1763833333		-0.2830758333		372.9322391667

		1992		Хвойные		-96.3938836667				2000		-205.3021605556		19.5648933333		166.0913283333		-78.1815008333		-97.8274397222

		1992		Твердолиственные		-6.0253673333				2001		-108.2829672222		34.614855		98.1927588889		-3.901645		20.6230016667

		1992		Мягколиственные		240.8676991111				2002		189.3261516667		25.579675		259.6950705556		18.7661466667		493.3670438889

		1992		Прочие породы и кустарники		4.8554696667				2003		292.6301522222		29.8945716667		297.9252711111		36.8841091667		657.3341041667

		1992		Всего		143.3039177778				2004		168.2682955556		17.5370066667		300.7993388889		42.4163483333		529.0209894444

		1993		Хвойные		25.6564574444				2005		-118.5590266667		1.503755		217.0899255556		71.4659		171.5005538889

		1993		Твердолиственные		17.7398063333

		1993		Мягколиственные		282.0406172222

		1993		Прочие породы и кустарники		21.9844111667

		1993		Всего		347.4212921667

		1994		Хвойные		25.6564574444

		1994		Твердолиственные		17.7398063333

		1994		Мягколиственные		282.0406172222

		1994		Прочие породы и кустарники		21.9844111667						Всего

		1994		Всего		347.4212921667				1990		143.3039177778

		1995		Хвойные		25.6564574444				1991		143.3039177778

		1995		Твердолиственные		17.7398063333				1992		143.3039177778

		1995		Мягколиственные		282.0406172222				1993		347.4212921667

		1995		Прочие породы и кустарники		21.9844111667				1994		347.4212921667

		1995		Всего		347.4212921667				1995		347.4212921667

		1996		Хвойные		25.6564574444				1996		347.4212921667

		1996		Твердолиственные		17.7398063333				1997		347.4212921667

		1996		Мягколиственные		282.0406172222				1998		42.5666816667

		1996		Прочие породы и кустарники		21.9844111667				1999		372.9322391667

		1996		Всего		347.4212921667				2000		-97.8274397222

		1997		Хвойные		25.6564574444				2001		20.6230016667

		1997		Твердолиственные		17.7398063333				2002		493.3670438889

		1997		Мягколиственные		282.0406172222				2003		657.3341041667

		1997		Прочие породы и кустарники		21.9844111667				2004		529.0209894444

		1997		Всего		347.4212921667				2005		171.5005538889

		1998		Хвойные		-239.3617477778				2006		67.0800869444

		1998		Твердолиственные		10.64316

		1998		Мягколиственные		270.5717544444

		1998		Прочие породы и кустарники		0.713515

		1998		Всего		42.5666816667

		1999		Хвойные		128.9809216667

		1999		Твердолиственные		26.05801

		1999		Мягколиственные		218.1763833333

		1999		Прочие породы и кустарники		-0.2830758333

		1999		Всего		372.9322391667

		2000		Хвойные		-205.3021605556

		2000		Твердолиственные		19.5648933333

		2000		Мягколиственные		166.0913283333

		2000		Прочие породы и кустарники		-78.1815008333

		2000		Всего		-97.8274397222

		2001		Хвойные		-108.2829672222

		2001		Твердолиственные		34.614855

		2001		Мягколиственные		98.1927588889

		2001		Прочие породы и кустарники		-3.901645

		2001		Всего		20.6230016667

		2002		Хвойные		189.3261516667

		2002		Твердолиственные		25.579675

		2002		Мягколиственные		259.6950705556

		2002		Прочие породы и кустарники		18.7661466667

		2002		Всего		493.3670438889

		2003		Хвойные		292.6301522222

		2003		Твердолиственные		29.8945716667

		2003		Мягколиственные		297.9252711111

		2003		Прочие породы и кустарники		36.8841091667

		2003		Всего		657.3341041667

		2004		Хвойные		168.2682955556

		2004		Твердолиственные		17.5370066667

		2004		Мягколиственные		300.7993388889

		2004		Прочие породы и кустарники		42.4163483333

		2004		Всего		529.0209894444

		2005		Хвойные		-118.5590266667

		2005		Твердолиственные		1.503755

		2005		Мягколиственные		217.0899255556

		2005		Прочие породы и кустарники		71.4659

		2005		Всего		171.5005538889
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				Баланс СО2 при землепользовании и в лесном хозяйстве, млн т

				1990		1991		1992		1993		1994		1995		1996		1997		1998		1999		2000		2001		2002		2003		2004		2005

				172.5867144327		10.9881063484		121.0682291654		-116.9343476601		-183.3338225632		-159.0226512279		-151.9921731069		-55.1276184163		76.3872959687		-191.6848479833		344.3561673181		277.3763061751		-195.6723796186		-385.1572871321		-219.0647588626		154.9196940822

				1990		1991		1992		1993		1994		1995		1996		1997		1998		1999		2000		2001		2002		2003		2004		2005		2006

				172.5867144327		10.9881063484		121.0682291654		-116.9343476601		-183.3338225632		-159.0226512279		-151.9921731069		-55.1276184163		76.3872959687		-191.6848479833		344.3561673181		277.3763061751		-195.6723796186		-385.1572871321		-219.0647588626		154.9196940822

		2008		183.1112818103		20.71579414		130.359369991		-108.299192066		-178.2029836617		-155.2075829747		-148.400218529		-50.6897789707		84.971282637		-187.878647433		345.1142964893		278.0900168443		-195.2026003683		-384.725363191		-218.6666877343		158.162659509		285.857769989

		14 марта 2008 из CRF

				176004.240844594		18708.6892960002		123883.337494717		-112721.534937671		-179949.385898749		-156976.003719112		-149560.729560617		-51408.8414630314		84230.054311234		-188782.824718186		344069.687677593		277340.667209742		-196179.18549987		-385518.017314948		-219392.93537111		157466.642123939		285136.958872334

				176.0042408446		18.708689296		123.8833374947		-112.7215349377		-179.9493858987		-156.9760037191		-149.5607295606		-51.408841463		84.2300543112		-188.7828247182		344.0696876776		277.3406672097		-196.1791854999		-385.5180173149		-219.3929353711		157.4666421239		285.1369588723





		1990

		1991

		1992

		1993

		1994

		1995

		1996

		1997

		1998

		1999

		2000

		2001

		2002

		2003

		2004

		2005



Годы

Нетто эмиссия (+)/ сток (-) CO2, млн. т

172.5867144327

10.9881063484

121.0682291654

-116.9343476601

-183.3338225632

-159.0226512279

-151.9921731069

-55.1276184163

76.3872959687

-191.6848479833

344.3561673181

277.3763061751

-195.6723796186

-385.1572871321

-219.0647588626

154.9196940822



		1990

		1991

		1992

		1993

		1994

		1995

		1996

		1997

		1998

		1999

		2000

		2001

		2002
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Годы

Нетто выброс (+)/ сток (-) CO2, млн. т

176.0042408446

18.708689296

123.8833374947

-112.7215349377

-179.9493858987

-156.9760037191

-149.5607295606

-51.408841463

84.2300543112

-188.7828247182
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277.3406672097
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		Суммарная эмиссия СО2 в лесном хозяйстве и при землепользовании

		млн. т.

				1990		1991		1992		1993		1994		1995		1996		1997		1998		1999		2000		2001		2002		2003		2004		2005		2006

		Пахотные земли		329		172		284		246		175		208		219		317		150		209		263		313		314		289		329		333		360

		Известкование		10		9		8		6		3		2		1		1		1		1		1		1		1		1		1		1		1

		Лесные пожары		36.7871468896		18.2183818389		16.5330111337		18.6436391009		13.2083734758		8.6499530644		45.8500816883		19.4102923862		106.1871326588		21.3019655756		33.4561198174		19.3163405746		32.7860156465		54.4196951596		14.2837567718		15.9190542841		28.1

		Лесозаготовки		444		396		358		274		212		220		187		180		174		210		225		222		221		233		238		247		237.3

				819.2072665906		595.5779007655		665.8285418028		543.3519399992		403.2397184579		438.4296029242		453.444822954		517.2534971899		431.3099505685		440.6032123512		522.1724124709		555.1680139853		567.6695408381		577.3326980719		582.7816467477		596.5418273773		626.2

				1990		1991		1992		1993		1994		1995		1996		1997		1998		1999		2000		2001		2002		2003		2004		2005		2006

		Пахотные земли, СО2		328827		167886		283556		245525		174974		208186		219267		316724		150428		208577		263144		313145		313589		289346		329290		332898		360103

		Известкование, СО2		9671		8932		7823		5636		3018		1910		1355		1016		708		770		862		832		765		793		726		696		721

		Лесные пожары, СО2 -экв.		36787		18218		16533		18644		13208		8650		45850		19410		106187		21302		33456		19316		32786		54420		14284		15919		28104

				444		396		358		274		212		220		187		180		174		210		225		222		221		233		238		247		237.3200536259

		Лесные земли, СО2		-143304		-143304		-143304		-347421		-347421		-347421		-347421		-347421		-42567		-372932		97827		-20623		-493367		-657334		-529021		-171501		-67,080

				0		-4		-0		0		-0		0		-0		0		0		-0		-0		0		0		-0		0		0		-0

				1990		1991		1992		1993		1994		1995		1996		1997		1998		1999		2000		2001		2002		2003		2004		2005

		Пахотные земли		329		172		284		246		175		208		219		317		150		209		263		313		314		289		329		333		360.1032422167

		Известкование		10		9		8		6		3		2		1		1		1		1		1		1		1		1		1		1		0.721028

				1990		1991		1992		1993		1994		1995		1996		1997		1998		1999		2000		2001		2002		2003		2004		2005		2006

		Сенокосы и пастбища		-9519		-10187		-16369		-10825		-7502		-17740		-21407		-20711		-23631		-24428		-16902		-15181		-16401		-17530		-19662		-3930		-7886.230011

		Управляемые леса		-143303.93		-143303.93		-143303.93		-347421.323333334		-347421.323333334		-347421.323333334		-347421.323333334		-347421.323333334		-42566.6633333333		-372932.266666667		97827.4366666667		-20622.9466666667		-493367.086666667		-657334.076666667		-529020.946666667		-171500.56		-67080.0533333334

		Сенокосы и пастбища		9.5185613563		10.1874471307		16.369130767		10.8251371323		7.502148566		17.740244478		21.4067566093		20.7114031153		23.6309756797		24.427915237		16.9021118237		15.1811178273		16.4010187073		17.530363191		19.6616877343		3.930340491		7.886230011

		Управляемые леса		143.30393		143.30393		143.30393		347.4213233333		347.4213233333		347.4213233333		347.4213233333		347.4213233333		42.5666633333		372.9322666667		-97.8274366667		20.6229466667		493.3670866667		657.3340766667		529.0209466667		171.50056		67.0800533333

				-9.5185613563		-10.1874471307		-16.369130767		-10.8251371323		-7.502148566		-17.740244478		-21.4067566093		-20.7114031153		-23.6309756797		-24.427915237		-16.9021118237		-15.1811178273		-16.4010187073		-17.530363191		-19.6616877343		-3.930340491		-7.886230011

				-143.30393		-143.30393		-143.30393		-347.4213233333		-347.4213233333		-347.4213233333		-347.4213233333		-347.4213233333		-42.5666633333		-372.9322666667		97.8274366667		-20.6229466667		-493.3670866667		-657.3340766667		-529.0209466667		-171.50056		-67.0800533333
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Управляемые леса
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рубки-рис6.7

		

		млн.м³

		Фактическая рубка древесины  по России в целом

				1990		1991		1992		1993		1994		1995		1996		1997		1998		1999		2000		2001		2002		2003		2004		2005		2006

		Рубки главного пользования		283.5		251.7		227.5		174.2		130.5		134.081		110.4566		103.377		98.0475		121.6496		130.0271		127.0286		122.808		126.0522		126.9904		130.8587		121.7516

		Рубки промежуточного пользования		27.5		24.7		24		19.9		20.7		22.659		22.6934		23.1416		22.2163		22.9388		22.8584		23.086		25.0889		27.2387		27.9297		30.6085		29.6695

		Прочие рубки		18.9		18.1		14.7		9.4		6.9		7.213		6.5283		8.1658		9.9155		12.3688		14.9841		15.6555		16.9851		20.8027		23.4573		23.5099		26.3646

		хвойные		204.4		172.8		154		120.5		92.7		93.08		78.7135		75.0145		67.5496		84.6252		92.6228		89.4697		85.8229		85.3532		85.8222		85.7232		80.2090

		твердолиственные		4.1		3.9		3.4		2.6		1.7		1.613		1.386		1.072		0.9579		0.9409		0.9792		1.0219		1.0109		1.0952		1.0661		0.9069		0.6288

		мягколиственные		75		75		70.1		51.1		36.1		39.388		30.3571		27.2905		29.54		36.0835		36.4251		36.537		35.9742		39.6038		40.1021		44.2286		40.9138

				1000
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пожары

								1992		1993		1994		1995		1996		1997		1998		1999		2000		2001		2002		2003		2004		2005

		Площадь лесных пожаров  всего по Рослесхозу (тыс.га) и с детализацией по						691.5		748.6		536.8		360.1		1853.5		726.4		4268.8		751.7		1328.8		896.8		1273.5		2099.6		543.3		736.3

		верховым пожарам(га)																										98.0		208.2		102.9		27.1

		низовым пожарам(га)																										1150.3		1797.9		421.9		683.0

		почвенным пожарам(га)																										8.7		0.4		0.2		0.3

																												1000

																												испр по Рослесх		испр по Рослесх

				1990		1991		1992		1993		1994		1995		1996		1997		1998		1999		2000		2001		2002		2003		2004		2005		2006

		Низовые		1050.1		491.3		544.2		618.5		464.4		325.8		1523.4		565.8		3233.6		543.0		1093.3		834.6		1150.3		1797.9		421.9		683.0		1189.3

		Верховые		276.8		116.0		56.0		104.1		61.4		23.6		204.9		127.1		606.7		163.6		172.2		30.9		98.0		208.2		102.9		27.1		68.3

		Почвенные		1.0		3.5		3.3		0.9		2.0		3.1		8.8		3.5		2.2		4.8		5.5		0.3		8.7		0.4		0.2		0.3		1.2

		Всего		1377.4		682.0		691.5		748.6		536.8		360.1		1853.5		726.7		4268.8		751.7		1328.6		896.8		1273.5		2099.6		543.3		736.3		1273.1

		Итоговые данные по мгновенной эмиссии от лесных пожаров

				млн. т.

				Низовые		Верховые		Почвенные

		1990		22.4		14.1		0.2		36.8

		1991		11.5		5.9		0.8		18.2

		1992		12.9		2.9		0.8		16.5

		1993		13.1		5.3		0.2		18.6

		1994		9.7		3.1		0.4		13.2

		1995		6.8		1.2		0.6		8.6

		1996		33.5		10.5		1.9		45.9

		1997		12.2		6.5		0.8		19.4

		1998		74.7		31.0		0.5		106.2

		1999		11.9		8.4		1.0		21.3

		2000		23.5		8.8		1.2		33.5

		2001		17.7		1.6		0.1		19.3

		2002		25.7		5.2		1.9		32.8

		2003		42.4		12.0		0.1		54.4

		2004		9.0		5.3		0.0		14.3

		2005		14.5		1.4		0.1		15.9

		2006		24.6		3.5		0.0		28.1

		Лесные земли		01		1,273,096.6

		в том числе покрытые лесной растительностью земли,   
     пройденные пожарами:
           низовыми		02		1,189,258.6

		верховыми		03		68,288.0

		подземными		04		1,162.5

		Нелесные земли		05		685,427.5
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рис7_5-Поглощение

		

		Суммарная эмиссия от лесозаготовок, млн. т СО2

				Рубки главного пользования		Рубки промежуточного пользования		Прочие рубки		Суммарная эмиссия от лесозаготовок и пожаров		Пожары

		1990		383.3		35.0		25.5		480.7		36.8

		1991		340.3		31.5		24.4		414.4		18.2

		1992		307.5		30.6		19.9		374.4		16.5

		1993		235.5		25.4		12.7		292.2		18.6

		1994		176.3		26.4		9.3		225.2		13.2

		1995		181.1		28.9		9.7		228.3		8.6

		1996		149.2		28.9		8.8		232.8		45.9

		1997		139.6		29.5		11.0		199.5		19.4

		1998		132.3		28.3		13.4		280.2		106.2

		1999		164.0		29.2		16.7		231.3		21.3

		2000		175.3		29.1		20.2		258.2		33.5

		2001		171.3		29.4		21.1		241.2		19.3

		2002		165.6		32.0		22.9		253.3		32.8

		2003		170.0		34.7		28.1		287.2		54.4

		2004		171.2		35.6		31.7		252.8		14.3

		2005		176.3		39.0		31.8		262.9		15.9

		2006		163.9		37.8		35.6		265.4		28.1

				Рубки главного пользования		Рубки промежуточного пользования		Прочие рубки

		1990		383		35		26		443922		1000

		1991		340		31		24		396227

		1992		307		31		20		357916

		1993		235		25		13		273547						1000

		1994		176		26		9		212039

		1995		181		29		10		219684

		1996		149		29		9		186972

		1997		140		29		11		180103

		1998		132		28		13		173987

		1999		164		29		17		209954

		2000		175		29		20		224710

		2001		171		29		21		221875

		2002		166		32		23		220530

		2003		170		35		28		232774

		2004		171		36		32		238482

		2005		176		39		32		247029

												млн т С

				Рубки главного пользования		Рубки промежуточного пользования		Прочие рубки		пожары		Суммарная эмиссия

		1990		104.5		9.6		7.0		10.0		131.1

		1991		92.8		8.6		6.7		5.0		113.0

		1992		83.9		8.3		5.4		4.5		102.1

		1993		64.2		6.9		3.5		5.1		79.7

		1994		48.1		7.2		2.5		3.6		61.4

		1995		49.4		7.9		2.7		2.4		62.3

		1996		40.7		7.9		2.4		12.5		63.5

		1997		38.1		8.0		3.0		5.3		54.4

		1998		36.1		7.7		3.7		29.0		76.4

		1999		44.7		8.0		4.6		5.8		63.1

		2000		47.8		7.9		5.5		9.1		70.4

		2001		46.7		8.0		5.8		5.3		65.8

		2002		45.2		8.7		6.3		8.9		69.1

		2003		46.4		9.5		7.7		14.8		78.3

		2004		46.7		9.7		8.6		3.9		68.9

		2005		48.1		10.6		8.7		4.3		71.7
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рис2-3_7-3

		Таблица		Порода		млн Т СО2

												Хвойные		Твердолиственные		Мягколиственные		Прочие породы и кустарники		Всего

		1990		Хвойные		-96.3938836667				1990		-96.3938836667		-6.0253673333		240.8676991111		4.8554696667		143.3039177778

		1990		Твердолиственные		-6.0253673333				1991		-96.3938836667		-6.0253673333		240.8676991111		4.8554696667		143.3039177778

		1990		Мягколиственные		240.8676991111				1992		-96.3938836667		-6.0253673333		240.8676991111		4.8554696667		143.3039177778

		1990		Прочие породы и кустарники		4.8554696667				1993		25.6564574444		17.7398063333		282.0406172222		21.9844111667		347.4212921667

		1990		Всего		143.3039177778				1994		25.6564574444		17.7398063333		282.0406172222		21.9844111667		347.4212921667

		1991		Хвойные		-96.3938836667				1995		25.6564574444		17.7398063333		282.0406172222		21.9844111667		347.4212921667

		1991		Твердолиственные		-6.0253673333				1996		25.6564574444		17.7398063333		282.0406172222		21.9844111667		347.4212921667

		1991		Мягколиственные		240.8676991111				1997		25.6564574444		17.7398063333		282.0406172222		21.9844111667		347.4212921667

		1991		Прочие породы и кустарники		4.8554696667				1998		-239.3617477778		10.64316		270.5717544444		0.713515		42.5666816667

		1991		Всего		143.3039177778				1999		128.9809216667		26.05801		218.1763833333		-0.2830758333		372.9322391667

		1992		Хвойные		-96.3938836667				2000		-205.3021605556		19.5648933333		166.0913283333		-78.1815008333		-97.8274397222

		1992		Твердолиственные		-6.0253673333				2001		-108.2829672222		34.614855		98.1927588889		-3.901645		20.6230016667

		1992		Мягколиственные		240.8676991111				2002		189.3261516667		25.579675		259.6950705556		18.7661466667		493.3670438889

		1992		Прочие породы и кустарники		4.8554696667				2003		292.6301522222		29.8945716667		297.9252711111		36.8841091667		657.3341041667

		1992		Всего		143.3039177778				2004		168.2682955556		17.5370066667		300.7993388889		42.4163483333		529.0209894444

		1993		Хвойные		25.6564574444				2005		-118.5590266667		1.503755		217.0899255556		71.4659		171.5005538889

		1993		Твердолиственные		17.7398063333

		1993		Мягколиственные		282.0406172222

		1993		Прочие породы и кустарники		21.9844111667

		1993		Всего		347.4212921667

		1994		Хвойные		25.6564574444

		1994		Твердолиственные		17.7398063333

		1994		Мягколиственные		282.0406172222

		1994		Прочие породы и кустарники		21.9844111667						Всего

		1994		Всего		347.4212921667				1990		143.3039177778

		1995		Хвойные		25.6564574444				1991		143.3039177778

		1995		Твердолиственные		17.7398063333				1992		143.3039177778

		1995		Мягколиственные		282.0406172222				1993		347.4212921667

		1995		Прочие породы и кустарники		21.9844111667				1994		347.4212921667

		1995		Всего		347.4212921667				1995		347.4212921667

		1996		Хвойные		25.6564574444				1996		347.4212921667

		1996		Твердолиственные		17.7398063333				1997		347.4212921667

		1996		Мягколиственные		282.0406172222				1998		42.5666816667

		1996		Прочие породы и кустарники		21.9844111667				1999		372.9322391667

		1996		Всего		347.4212921667				2000		-97.8274397222

		1997		Хвойные		25.6564574444				2001		20.6230016667

		1997		Твердолиственные		17.7398063333				2002		493.3670438889

		1997		Мягколиственные		282.0406172222				2003		657.3341041667

		1997		Прочие породы и кустарники		21.9844111667				2004		529.0209894444

		1997		Всего		347.4212921667				2005		171.5005538889

		1998		Хвойные		-239.3617477778				2006		67.0800869444

		1998		Твердолиственные		10.64316

		1998		Мягколиственные		270.5717544444

		1998		Прочие породы и кустарники		0.713515

		1998		Всего		42.5666816667

		1999		Хвойные		128.9809216667

		1999		Твердолиственные		26.05801

		1999		Мягколиственные		218.1763833333

		1999		Прочие породы и кустарники		-0.2830758333

		1999		Всего		372.9322391667

		2000		Хвойные		-205.3021605556

		2000		Твердолиственные		19.5648933333

		2000		Мягколиственные		166.0913283333

		2000		Прочие породы и кустарники		-78.1815008333

		2000		Всего		-97.8274397222

		2001		Хвойные		-108.2829672222

		2001		Твердолиственные		34.614855

		2001		Мягколиственные		98.1927588889

		2001		Прочие породы и кустарники		-3.901645

		2001		Всего		20.6230016667

		2002		Хвойные		189.3261516667

		2002		Твердолиственные		25.579675

		2002		Мягколиственные		259.6950705556

		2002		Прочие породы и кустарники		18.7661466667

		2002		Всего		493.3670438889

		2003		Хвойные		292.6301522222

		2003		Твердолиственные		29.8945716667

		2003		Мягколиственные		297.9252711111

		2003		Прочие породы и кустарники		36.8841091667

		2003		Всего		657.3341041667

		2004		Хвойные		168.2682955556

		2004		Твердолиственные		17.5370066667

		2004		Мягколиственные		300.7993388889

		2004		Прочие породы и кустарники		42.4163483333

		2004		Всего		529.0209894444

		2005		Хвойные		-118.5590266667

		2005		Твердолиственные		1.503755

		2005		Мягколиственные		217.0899255556

		2005		Прочие породы и кустарники		71.4659

		2005		Всего		171.5005538889
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				Баланс СО2 при землепользовании и в лесном хозяйстве, млн т

				1990		1991		1992		1993		1994		1995		1996		1997		1998		1999		2000		2001		2002		2003		2004		2005

				172.5867144327		10.9881063484		121.0682291654		-116.9343476601		-183.3338225632		-159.0226512279		-151.9921731069		-55.1276184163		76.3872959687		-191.6848479833		344.3561673181		277.3763061751		-195.6723796186		-385.1572871321		-219.0647588626		154.9196940822

				1990		1991		1992		1993		1994		1995		1996		1997		1998		1999		2000		2001		2002		2003		2004		2005		2006

				172.5867144327		10.9881063484		121.0682291654		-116.9343476601		-183.3338225632		-159.0226512279		-151.9921731069		-55.1276184163		76.3872959687		-191.6848479833		344.3561673181		277.3763061751		-195.6723796186		-385.1572871321		-219.0647588626		154.9196940822

		2008		183.1112818103		20.71579414		130.359369991		-108.299192066		-178.2029836617		-155.2075829747		-148.400218529		-50.6897789707		84.971282637		-187.878647433		345.1142964893		278.0900168443		-195.2026003683		-384.725363191		-218.6666877343		158.162659509		285.857769989
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		Суммарная эмиссия СО2 в лесном хозяйстве и при землепользовании

		млн. т.

				1990		1991		1992		1993		1994		1995		1996		1997		1998		1999		2000		2001		2002		2003		2004		2005		2006		2007

		Пахотные земли		329		172		284		246		175		208		219		317		150		209		263		313		314		289		329		333		360

		Известкование		10		9		8		6		3		2		1		1		1		1		1		1		1		1		1		1		1

		Лесные пожары		36.7871468896		18.2183818389		16.5330111337		18.6436391009		13.2083734758		8.6499530644		45.8500816883		19.4102923862		106.1871326588		21.3019655756		33.4561198174		19.3163405746		32.7860156465		54.4196951596		14.2837567718		15.9190542841		28.1

		Лесозаготовки		444		396		358		274		212		220		187		180		174		210		225		222		221		233		238		247		237.3

				819.2072665906		595.5779007655		665.8285418028		543.3519399992		403.2397184579		438.4296029242		453.444822954		517.2534971899		431.3099505685		440.6032123512		522.1724124709		555.1680139853		567.6695408381		577.3326980719		582.7816467477		596.5418273773		626.2

				1990		1991		1992		1993		1994		1995		1996		1997		1998		1999		2000		2001		2002		2003		2004		2005		2006

		Пахотные земли, СО2		328827		167886		283556		245525		174974		208186		219267		316724		150428		208577		263144		313145		313589		289346		329290		332898		360103

		Известкование, СО2		9671		8932		7823		5636		3018		1910		1355		1016		708		770		862		832		765		793		726		696		721

		Лесные пожары, СО2 -экв.		36787		18218		16533		18644		13208		8650		45850		19410		106187		21302		33456		19316		32786		54420		14284		15919		28104

				444		396		358		274		212		220		187		180		174		210		225		222		221		233		238		247		237.3200536259

		Лесные земли, СО2		-143304		-143304		-143304		-347421		-347421		-347421		-347421		-347421		-42567		-372932		97827		-20623		-493367		-657334		-529021		-171501		-67,080

				0		-4		-0		0		-0		0		-0		0		0		-0		-0		0		0		-0		0		0		-0

				1990		1991		1992		1993		1994		1995		1996		1997		1998		1999		2000		2001		2002		2003		2004		2005

		Пахотные земли		329		172		284		246		175		208		219		317		150		209		263		313		314		289		329		333		360.1032422167

		Известкование		10		9		8		6		3		2		1		1		1		1		1		1		1		1		1		1		0.721028

				1990		1991		1992		1993		1994		1995		1996		1997		1998		1999		2000		2001		2002		2003		2004		2005		2006		2007

		Сенокосы и пастбища		-9,519		-10,187		-16,369		-10,825		-7,502		-17,740		-21,407		-20,711		-23,631		-24,428		-16,902		-15,181		-16,401		-17,531		-19,662		-3,930		-7,886		-1,794

		Управляемые леса		-213,960		-213,960		-213,960		-455,632		-455,632		-455,632		-455,632		-455,632		-32,496		-451,951		192,172		13,021		-666,441		-917,424		-710,699		-212,685		-83,364		-365,049

		Сенокосы и пастбища		9.519		10.187		16.369		10.825		7.502		17.74		21.407		20.711		23.631		24.428		16.902		15.181		16.401		17.531		19.662		3.93		7.886		1.794

		Управляемые леса		213.96		213.96		213.96		455.632		455.632		455.632		455.632		455.632		32.496		451.951		-192.172		-13.021		666.441		917.424		710.699		212.685		83.364		365.049

				-9.519		-10.187		-16.369		-10.825		-7.502		-17.74		-21.407		-20.711		-23.631		-24.428		-16.902		-15.181		-16.401		-17.531		-19.662		-3.93		-7.886		-1.794

				-213.96		-213.96		-213.96		-455.632		-455.632		-455.632		-455.632		-455.632		-32.496		-451.951		192.172		13.021		-666.441		-917.424		-710.699		-212.685		-83.364		-365.049
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Пахотные земли

Известкование

Лесозаготовки

Лесные пожары

Годы

Эмиссия СО2, млн. т

328.8267322009

9.6712

443.9221875

36.7871468896

172.2000664267

8.932

396.2274525

18.2183818389

283.5563982617

7.8232
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5.6364
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1.9096
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0.7084
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360.1032422167

0.721028
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Управляемые леса

Годы

Поглощение СО2, млн. т
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рубки-рис6.7

		

		млн.м³

		Фактическая рубка древесины  по России в целом

				1990		1991		1992		1993		1994		1995		1996		1997		1998		1999		2000		2001		2002		2003		2004		2005		2006		2007

		Рубки главного пользования		283.5		251.7		227.5		174.2		130.5		134.081		110.4566		103.377		98.0475		121.6496		130.0271		127.0286		122.808		126.0522		126.9904		130.8587		121.7516

		Рубки промежуточного пользования		27.5		24.7		24		19.9		20.7		22.659		22.6934		23.1416		22.2163		22.9388		22.8584		23.086		25.0889		27.2387		27.9297		30.6085		29.6695

		Прочие рубки		18.9		18.1		14.7		9.4		6.9		7.213		6.5283		8.1658		9.9155		12.3688		14.9841		15.6555		16.9851		20.8027		23.4573		23.5099		26.3646

		хвойные		204.4		172.8		154		120.5		92.7		93.08		78.7135		75.0145		67.5496		84.6252		92.6228		89.4697		85.8229		85.3532		85.8222		85.7232		80.2090

		твердолиственные		4.1		3.9		3.4		2.6		1.7		1.613		1.386		1.072		0.9579		0.9409		0.9792		1.0219		1.0109		1.0952		1.0661		0.9069		0.6288

		мягколиственные		75		75		70.1		51.1		36.1		39.388		30.3571		27.2905		29.54		36.0835		36.4251		36.537		35.9742		39.6038		40.1021		44.2286		40.9138

				1000
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пожары

								1992		1993		1994		1995		1996		1997		1998		1999		2000		2001		2002		2003		2004		2005

		Площадь лесных пожаров  всего по Рослесхозу (тыс.га) и с детализацией по						691.5		748.6		536.8		360.1		1853.5		726.4		4268.8		751.7		1328.8		896.8		1273.5		2099.6		543.3		736.3

		верховым пожарам(га)																										98.0		208.2		102.9		27.1

		низовым пожарам(га)																										1150.3		1797.9		421.9		683.0

		почвенным пожарам(га)																										8.7		0.4		0.2		0.3

																												1000

																												испр по Рослесх		испр по Рослесх

				1990		1991		1992		1993		1994		1995		1996		1997		1998		1999		2000		2001		2002		2003		2004		2005		2006

		Низовые		1050.1		491.3		544.2		618.5		464.4		325.8		1523.4		565.8		3233.6		543.0		1093.3		834.6		1150.3		1797.9		421.9		683.0		1189.3

		Верховые		276.8		116.0		56.0		104.1		61.4		23.6		204.9		127.1		606.7		163.6		172.2		30.9		98.0		208.2		102.9		27.1		68.3

		Почвенные		1.0		3.5		3.3		0.9		2.0		3.1		8.8		3.5		2.2		4.8		5.5		0.3		8.7		0.4		0.2		0.3		1.2

		Всего		1377.4		682.0		691.5		748.6		536.8		360.1		1853.5		726.7		4268.8		751.7		1328.6		896.8		1273.5		2099.6		543.3		736.3		1273.1

		Итоговые данные по мгновенной эмиссии от лесных пожаров

				млн. т.

				Низовые		Верховые		Почвенные

		1990		22.4		14.1		0.2		36.8

		1991		11.5		5.9		0.8		18.2

		1992		12.9		2.9		0.8		16.5

		1993		13.1		5.3		0.2		18.6

		1994		9.7		3.1		0.4		13.2

		1995		6.8		1.2		0.6		8.6

		1996		33.5		10.5		1.9		45.9

		1997		12.2		6.5		0.8		19.4

		1998		74.7		31.0		0.5		106.2

		1999		11.9		8.4		1.0		21.3

		2000		23.5		8.8		1.2		33.5

		2001		17.7		1.6		0.1		19.3

		2002		25.7		5.2		1.9		32.8

		2003		42.4		12.0		0.1		54.4

		2004		9.0		5.3		0.0		14.3

		2005		14.5		1.4		0.1		15.9

		2006		24.6		3.5		0.0		28.1

		Лесные земли		01		1,273,096.6

		в том числе покрытые лесной растительностью земли,   
     пройденные пожарами:
           низовыми		02		1,189,258.6

		верховыми		03		68,288.0

		подземными		04		1,162.5

		Нелесные земли		05		685,427.5
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рис7_5-Поглощение

		

		Суммарная эмиссия от лесозаготовок, млн. т СО2

				Рубки главного пользования		Рубки промежуточного пользования		Прочие рубки		Суммарная эмиссия от лесозаготовок и пожаров		Пожары

		1990		383.3		35.0		25.5		480.7		36.8

		1991		340.3		31.5		24.4		414.4		18.2

		1992		307.5		30.6		19.9		374.4		16.5

		1993		235.5		25.4		12.7		292.2		18.6

		1994		176.3		26.4		9.3		225.2		13.2

		1995		181.1		28.9		9.7		228.3		8.6

		1996		149.2		28.9		8.8		232.8		45.9

		1997		139.6		29.5		11.0		199.5		19.4

		1998		132.3		28.3		13.4		280.2		106.2

		1999		164.0		29.2		16.7		231.3		21.3

		2000		175.3		29.1		20.2		258.2		33.5

		2001		171.3		29.4		21.1		241.2		19.3

		2002		165.6		32.0		22.9		253.3		32.8

		2003		170.0		34.7		28.1		287.2		54.4

		2004		171.2		35.6		31.7		252.8		14.3

		2005		176.3		39.0		31.8		262.9		15.9

		2006		163.9		37.8		35.6		265.4		28.1

				Рубки главного пользования		Рубки промежуточного пользования		Прочие рубки

		1990		383		35		26		443922		1000

		1991		340		31		24		396227

		1992		307		31		20		357916

		1993		235		25		13		273547						1000

		1994		176		26		9		212039

		1995		181		29		10		219684

		1996		149		29		9		186972

		1997		140		29		11		180103

		1998		132		28		13		173987

		1999		164		29		17		209954

		2000		175		29		20		224710

		2001		171		29		21		221875

		2002		166		32		23		220530

		2003		170		35		28		232774

		2004		171		36		32		238482

		2005		176		39		32		247029

												млн т С

				Рубки главного пользования		Рубки промежуточного пользования		Прочие рубки		пожары		Суммарная эмиссия

		1990		104.5		9.6		7.0		10.0		131.1

		1991		92.8		8.6		6.7		5.0		113.0

		1992		83.9		8.3		5.4		4.5		102.1

		1993		64.2		6.9		3.5		5.1		79.7

		1994		48.1		7.2		2.5		3.6		61.4

		1995		49.4		7.9		2.7		2.4		62.3

		1996		40.7		7.9		2.4		12.5		63.5

		1997		38.1		8.0		3.0		5.3		54.4

		1998		36.1		7.7		3.7		29.0		76.4

		1999		44.7		8.0		4.6		5.8		63.1

		2000		47.8		7.9		5.5		9.1		70.4

		2001		46.7		8.0		5.8		5.3		65.8

		2002		45.2		8.7		6.3		8.9		69.1

		2003		46.4		9.5		7.7		14.8		78.3

		2004		46.7		9.7		8.6		3.9		68.9

		2005		48.1		10.6		8.7		4.3		71.7
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рис2-3_7-3

		Таблица		Порода		млн Т СО2

												Хвойные		Твердолиственные		Мягколиственные		Прочие породы и кустарники		Всего

		1990		Хвойные		-96.3938836667				1990		-96.3938836667		-6.0253673333		240.8676991111		4.8554696667		143.3039177778

		1990		Твердолиственные		-6.0253673333				1991		-96.3938836667		-6.0253673333		240.8676991111		4.8554696667		143.3039177778

		1990		Мягколиственные		240.8676991111				1992		-96.3938836667		-6.0253673333		240.8676991111		4.8554696667		143.3039177778

		1990		Прочие породы и кустарники		4.8554696667				1993		25.6564574444		17.7398063333		282.0406172222		21.9844111667		347.4212921667

		1990		Всего		143.3039177778				1994		25.6564574444		17.7398063333		282.0406172222		21.9844111667		347.4212921667

		1991		Хвойные		-96.3938836667				1995		25.6564574444		17.7398063333		282.0406172222		21.9844111667		347.4212921667

		1991		Твердолиственные		-6.0253673333				1996		25.6564574444		17.7398063333		282.0406172222		21.9844111667		347.4212921667

		1991		Мягколиственные		240.8676991111				1997		25.6564574444		17.7398063333		282.0406172222		21.9844111667		347.4212921667

		1991		Прочие породы и кустарники		4.8554696667				1998		-239.3617477778		10.64316		270.5717544444		0.713515		42.5666816667

		1991		Всего		143.3039177778				1999		128.9809216667		26.05801		218.1763833333		-0.2830758333		372.9322391667

		1992		Хвойные		-96.3938836667				2000		-205.3021605556		19.5648933333		166.0913283333		-78.1815008333		-97.8274397222

		1992		Твердолиственные		-6.0253673333				2001		-108.2829672222		34.614855		98.1927588889		-3.901645		20.6230016667

		1992		Мягколиственные		240.8676991111				2002		189.3261516667		25.579675		259.6950705556		18.7661466667		493.3670438889

		1992		Прочие породы и кустарники		4.8554696667				2003		292.6301522222		29.8945716667		297.9252711111		36.8841091667		657.3341041667

		1992		Всего		143.3039177778				2004		168.2682955556		17.5370066667		300.7993388889		42.4163483333		529.0209894444

		1993		Хвойные		25.6564574444				2005		-118.5590266667		1.503755		217.0899255556		71.4659		171.5005538889

		1993		Твердолиственные		17.7398063333

		1993		Мягколиственные		282.0406172222

		1993		Прочие породы и кустарники		21.9844111667

		1993		Всего		347.4212921667

		1994		Хвойные		25.6564574444

		1994		Твердолиственные		17.7398063333

		1994		Мягколиственные		282.0406172222

		1994		Прочие породы и кустарники		21.9844111667						Всего

		1994		Всего		347.4212921667				1990		-40.24

		1995		Хвойные		25.6564574444				1991		-48.982

		1995		Твердолиственные		17.7398063333				1992		41.607

		1995		Мягколиственные		282.0406172222				1993		367.97

		1995		Прочие породы и кустарники		21.9844111667				1994		357.681

		1995		Всего		347.4212921667				1995		326.002

		1996		Хвойные		25.6564574444				1996		324.488

		1996		Твердолиственные		17.7398063333				1997		360.812

		1996		Мягколиственные		282.0406172222				1998		-153.23

		1996		Прочие породы и кустарники		21.9844111667				1999		299.647

		1996		Всего		347.4212921667				2000		-337.579

		1997		Хвойные		25.6564574444				2001		-127.768

		1997		Твердолиственные		17.7398063333				2002		568.545

		1997		Мягколиственные		282.0406172222				2003		830.233

		1997		Прочие породы и кустарники		21.9844111667				2004		623.61

		1997		Всего		347.4212921667				2005		111.979

		1998		Хвойные		-239.3617477778				2006		-22.206

		1998		Твердолиственные		10.64316				2007		262.377

		1998		Мягколиственные		270.5717544444

		1998		Прочие породы и кустарники		0.713515				40,240		40,240

		1998		Всего		42.5666816667				48,982		48,982

		1999		Хвойные		128.9809216667				-41,607		-41,607

		1999		Твердолиственные		26.05801				-367,970		-367,970

		1999		Мягколиственные		218.1763833333				-357,681		-357,681

		1999		Прочие породы и кустарники		-0.2830758333				-326,002		-326,002

		1999		Всего		372.9322391667				-324,488		-324,488

		2000		Хвойные		-205.3021605556				-360,812		-360,812

		2000		Твердолиственные		19.5648933333				153,230		153,230

		2000		Мягколиственные		166.0913283333				-299,647		-299,647

		2000		Прочие породы и кустарники		-78.1815008333				337,579		337,579

		2000		Всего		-97.8274397222				127,768		127,768

		2001		Хвойные		-108.2829672222				-568,545		-568,545

		2001		Твердолиственные		34.614855				-830,233		-830,233

		2001		Мягколиственные		98.1927588889				-623,610		-623,610

		2001		Прочие породы и кустарники		-3.901645				-111,979		-111,979

		2001		Всего		20.6230016667				22,206		22,206

		2002		Хвойные		189.3261516667				-1313409		-1,313,409

		2002		Твердолиственные		25.579675

		2002		Мягколиственные		259.6950705556

		2002		Прочие породы и кустарники		18.7661466667

		2002		Всего		493.3670438889

		2003		Хвойные		292.6301522222

		2003		Твердолиственные		29.8945716667

		2003		Мягколиственные		297.9252711111

		2003		Прочие породы и кустарники		36.8841091667

		2003		Всего		657.3341041667

		2004		Хвойные		168.2682955556

		2004		Твердолиственные		17.5370066667

		2004		Мягколиственные		300.7993388889

		2004		Прочие породы и кустарники		42.4163483333

		2004		Всего		529.0209894444

		2005		Хвойные		-118.5590266667

		2005		Твердолиственные		1.503755

		2005		Мягколиственные		217.0899255556

		2005		Прочие породы и кустарники		71.4659

		2005		Всего		171.5005538889
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Лист2

		



Хвойные

Годы

Поглощение и эмиссия (+/-) млн. т СО2



				Баланс СО2 при землепользовании и в лесном хозяйстве, млн т

				1990		1991		1992		1993		1994		1995		1996		1997		1998		1999		2000		2001		2002		2003		2004		2005

				172.5867144327		10.9881063484		121.0682291654		-116.9343476601		-183.3338225632		-159.0226512279		-151.9921731069		-55.1276184163		76.3872959687		-191.6848479833		344.3561673181		277.3763061751		-195.6723796186		-385.1572871321		-219.0647588626		154.9196940822

				1990		1991		1992		1993		1994		1995		1996		1997		1998		1999		2000		2001		2002		2003		2004		2005		2006

				172.5867144327		10.9881063484		121.0682291654		-116.9343476601		-183.3338225632		-159.0226512279		-151.9921731069		-55.1276184163		76.3872959687		-191.6848479833		344.3561673181		277.3763061751		-195.6723796186		-385.1572871321		-219.0647588626		154.9196940822

		2008		183.1112818103		20.71579414		130.359369991		-108.299192066		-178.2029836617		-155.2075829747		-148.400218529		-50.6897789707		84.971282637		-187.878647433		345.1142964893		278.0900168443		-195.2026003683		-384.725363191		-218.6666877343		158.162659509		285.857769989

		14 марта 2008 из CRF

				176004.240844594		18708.6892960002		123883.337494717		-112721.534937671		-179949.385898749		-156976.003719112		-149560.729560617		-51408.8414630314		84230.054311234		-188782.824718186		344069.687677593		277340.667209742		-196179.18549987		-385518.017314948		-219392.93537111		157466.642123939		285136.958872334

				176.0042408446		18.708689296		123.8833374947		-112.7215349377		-179.9493858987		-156.9760037191		-149.5607295606		-51.408841463		84.2300543112		-188.7828247182		344.0696876776		277.3406672097		-196.1791854999		-385.5180173149		-219.3929353711		157.4666421239		285.1369588723
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		Суммарная эмиссия СО2 в лесном хозяйстве и при землепользовании

		млн. т.

				1990		1991		1992		1993		1994		1995		1996		1997		1998		1999		2000		2001		2002		2003		2004		2005		2006		2007

		Пахотные земли		266.2		277.6		193.4		111.8		119.3		161.8		162.9		128.7		207.0		182.1		154.6		127.6		137.1		127.0		124.3		112.9		116.3		104.7

		Известкование		9.7		8.9		7.8		5.6		3.0		1.9		1.4		1.0		0.7		0.8		0.9		0.8		0.8		0.8		0.7		0.7		0.7		0.6

		Лесные пожары		36.8		18.2		16.5		18.6		13.2		8.7		45.9		19.4		106.2		21.3		33.5		19.3		32.8		54.4		14.3		15.9		28.1		23.7

		Лесозаготовки		444		396		358		274		212		220		187		180		174		210		225		222		221		233		238		247		237.3		371.2

				756.5411875		700.9684525		575.6409324074		409.6139753704		347.6078589815		392.0004857676		397.0681908837		329.2749198181		487.8517245855		414.1198895901		413.6295298189		369.6213417069		391.1758413175		414.9907883696		377.795265946		376.5370274782		382.5		500.2

				1990		1991		1992		1993		1994		1995		1996		1997		1998		1999		2000		2001		2002		2003		2004		2005		2006

		Пахотные земли, СО2		266,161		277,591		193,369		111,787		119,343		161,756		162,891		128,746		206,970		182,094		154,602		127,598		137,095		127,004		124,303		112,893		116,337		104,667

		Известкование, СО2		9,671		8,932		7,823		5,636		3,018		1,910		1,355		1,016		708		770		862		832		765		793		726		696		721		618

		Лесные пожары, СО2 -экв.		36,787		18,218		16,533		18,644		13,208		8,650		45,850		19,410		106,187		21,302		33,456		19,316		32,786		54,420		14,284		15,919		28,104		23,667

				444		396		358		274		212		220		187		180		174		210		225		222		221		233		238		247		237.3200536259

		Лесные земли, СО2		-213,960		-213,960		-213,960		-455,632		-455,632		-455,632		-455,632		-455,632		-32,496		-451,951		192,172		13,021		-666,441		-917,424		-710,699		-212,685		-83,364		-1,334,296

				0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

				1990		1991		1992		1993		1994		1995		1996		1997		1998		1999		2000		2001		2002		2003		2004		2005

		Пахотные земли		329		172		284		246		175		208		219		317		150		209		263		313		314		289		329		333		360.1032422167

		Известкование		10		9		8		6		3		2		1		1		1		1		1		1		1		1		1		1		0.721028

																														Годы		Источники										Всего						Годы		Источники										Всего

																																Лесные земли, СО2		Лесные пожары, СО2 -экв.1)		Известкование, СО22)		Пахотные земли, СО2		Сенокосы и пастбища, СО2										Лесные земли, СО2		Лесные пожары, СО2 -экв.1)		Известкование, СО22)		Пахотные земли, СО2		Сенокосы и пастбища, СО2

																														1990		-213,960		36,787		9,671		266,161		-9,519		42,682		42,682				1990		-143,304		36,787		9,671		328,827		-9,519		176,004		176,004

																														1991		-213,960		18,218		8,932		277,591		-10,187		53,444		53,444				1991		-143,304		18,218		8,932		172,200		-10,187		18,709		18,709

																														1992		-213,960		16,533		7,823		193,369		-16,369		-36,960		-36,960				1992		-143,304		16,533		7,823		283,556		-16,369		123,883		123,883

																														1993		-455,632		18,644		5,636		111,787		-10,825		-354,670		-354,670				1993		-347,421		18,644		5,636		245,525		-10,825		-112,722		-112,721

																														1994		-455,632		13,208		3,018		119,343		-7,502		-343,791		-343,791				1994		-347,421		13,208		3,018		174,974		-7,502		-179,949		-179,949

																														1995		-455,632		8,650		1,910		161,756		-17,740		-311,616		-311,616				1995		-347,421		8,650		1,910		208,186		-17,740		-156,976		-156,975

																														1996		-455,632		45,850		1,355		162,891		-21,407		-314,148		-314,148				1996		-347,421		45,850		1,355		219,267		-21,407		-149,561		-149,561

																														1997		-455,632		19,410		1,016		128,746		-20,711		-347,597		-347,597				1997		-347,421		19,410		1,016		316,724		-20,711		-51,409		-51,408

																														1998		-32,496		106,187		708		206,970		-23,631		150,843		150,843				1998		-42,567		106,187		708		150,428		-23,631		84,230		84,230

																														1999		-451,951		21,302		770		182,094		-24,428		-294,285		-294,285				1999		-372,932		21,302		770		208,577		-24,428		-188,783		-188,783

																														2000		192,172		33,456		862		154,602		-16,902		329,872		329,872				2000		97,827		33,456		862		263,144		-16,902		344,070		344,069

																														2001		13,021		19,316		832		127,598		-15,181		125,438		125,438				2001		-20,623		19,316		832		313,145		-15,181		277,341		277,341

																														2002		-666,441		32,786		765		137,095		-16,401		-545,747		-545,747				2002		-493,367		32,786		765		313,589		-16,401		-196,179		-196,179

																														2003		-917,424		54,420		793		127,004		-17,531		-807,951		-807,951				2003		-657,334		54,420		793		289,346		-17,530		-385,518		-385,518

																														2004		-710,699		14,284		726		124,303		-19,662		-606,058		-606,058				2004		-529,021		14,284		726		329,290		-19,662		-219,393		-219,393

																														2005		-212,685		15,919		696		112,893		-3,930		-103,722		-103,722				2005		-171,501		15,919		696		332,898		-3,930		157,467		157,467

																														2006		-83,364		28,104		721		116,337		-7,886		25,087		25,087				2006		-67,080		28,104		721		360,103		-7,886		285,137		285,137

																														2007		-1,334,296		23,667		618		104,667		-1,794		-1,231,423		-1,231,423

				1990		1991		1992		1993		1994		1995		1996		1997		1998		1999		2000		2001		2002		2003		2004		2005		2006

		Сенокосы и пастбища		-9519		-10187		-16369		-10825		-7502		-17740		-21407		-20711		-23631		-24428		-16902		-15181		-16401		-17530		-19662		-3930		-7886.230011

		Управляемые леса		-143303.93		-143303.93		-143303.93		-347421.323333334		-347421.323333334		-347421.323333334		-347421.323333334		-347421.323333334		-42566.6633333333		-372932.266666667		97827.4366666667		-20622.9466666667		-493367.086666667		-657334.076666667		-529020.946666667		-171500.56		-67080.0533333334

		Сенокосы и пастбища		9.5185613563		10.1874471307		16.369130767		10.8251371323		7.502148566		17.740244478		21.4067566093		20.7114031153		23.6309756797		24.427915237		16.9021118237		15.1811178273		16.4010187073		17.530363191		19.6616877343		3.930340491		7.886230011

		Управляемые леса		143.30393		143.30393		143.30393		347.4213233333		347.4213233333		347.4213233333		347.4213233333		347.4213233333		42.5666633333		372.9322666667		-97.8274366667		20.6229466667		493.3670866667		657.3340766667		529.0209466667		171.50056		67.0800533333

				-9.5185613563		-10.1874471307		-16.369130767		-10.8251371323		-7.502148566		-17.740244478		-21.4067566093		-20.7114031153		-23.6309756797		-24.427915237		-16.9021118237		-15.1811178273		-16.4010187073		-17.530363191		-19.6616877343		-3.930340491		-7.886230011

				-143.30393		-143.30393		-143.30393		-347.4213233333		-347.4213233333		-347.4213233333		-347.4213233333		-347.4213233333		-42.5666633333		-372.9322666667		97.8274366667		-20.6229466667		-493.3670866667		-657.3340766667		-529.0209466667		-171.50056		-67.0800533333
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Сенокосы и пастбища
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Диаграмма1

		1990

		1991

		1992

		1993

		1994

		1995

		1996

		1997

		1998

		1999

		2000

		2001

		2002

		2003

		2004

		2005

		2006

		2007



Хвойные

Годы

Поглощение и эмиссия (+/-) млн. т СО2

220.4037733333

220.4037733333

220.4037733333

470.9584806667

470.9584696667

470.9584806667

470.9584806667

470.9584806667

36.9374133333

459.6305266667

-196.24044

-13.25104

692.8055933333

945.6258166667

729.8043866667

222.6719

89.30229

365.04919



рубки-рис6.7

		

		млн.м³

		Фактическая рубка древесины  по России в целом

				1990		1991		1992		1993		1994		1995		1996		1997		1998		1999		2000		2001		2002		2003		2004		2005		2006		2007

		Рубки главного пользования		283.5		251.7		227.5		174.2		130.5		134.081		110.4566		103.377		98.0475		121.6496		130.0271		127.0286		122.808		126.0522		126.9904		130.8587		121.7516

		Рубки промежуточного пользования		27.5		24.7		24		19.9		20.7		22.659		22.6934		23.1416		22.2163		22.9388		22.8584		23.086		25.0889		27.2387		27.9297		30.6085		29.6695

		Прочие рубки		18.9		18.1		14.7		9.4		6.9		7.213		6.5283		8.1658		9.9155		12.3688		14.9841		15.6555		16.9851		20.8027		23.4573		23.5099		26.3646

		хвойные		204.4		172.8		154		120.5		92.7		93.08		78.7135		75.0145		67.5496		84.6252		92.6228		89.4697		85.8229		85.3532		85.8222		85.7232		80.2090

		твердолиственные		4.1		3.9		3.4		2.6		1.7		1.613		1.386		1.072		0.9579		0.9409		0.9792		1.0219		1.0109		1.0952		1.0661		0.9069		0.6288

		мягколиственные		75		75		70.1		51.1		36.1		39.388		30.3571		27.2905		29.54		36.0835		36.4251		36.537		35.9742		39.6038		40.1021		44.2286		40.9138

				1000
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пожары

								1992		1993		1994		1995		1996		1997		1998		1999		2000		2001		2002		2003		2004		2005

		Площадь лесных пожаров  всего по Рослесхозу (тыс.га) и с детализацией по						691.5		748.6		536.8		360.1		1853.5		726.4		4268.8		751.7		1328.8		896.8		1273.5		2099.6		543.3		736.3

		верховым пожарам(га)																										98.0		208.2		102.9		27.1

		низовым пожарам(га)																										1150.3		1797.9		421.9		683.0

		почвенным пожарам(га)																										8.7		0.4		0.2		0.3

																												1000

																												испр по Рослесх		испр по Рослесх

				1990		1991		1992		1993		1994		1995		1996		1997		1998		1999		2000		2001		2002		2003		2004		2005		2006

		Низовые		1050.1		491.3		544.2		618.5		464.4		325.8		1523.4		565.8		3233.6		543.0		1093.3		834.6		1150.3		1797.9		421.9		683.0		1189.3

		Верховые		276.8		116.0		56.0		104.1		61.4		23.6		204.9		127.1		606.7		163.6		172.2		30.9		98.0		208.2		102.9		27.1		68.3

		Почвенные		1.0		3.5		3.3		0.9		2.0		3.1		8.8		3.5		2.2		4.8		5.5		0.3		8.7		0.4		0.2		0.3		1.2

		Всего		1377.4		682.0		691.5		748.6		536.8		360.1		1853.5		726.7		4268.8		751.7		1328.6		896.8		1273.5		2099.6		543.3		736.3		1273.1

		Итоговые данные по мгновенной эмиссии от лесных пожаров

				млн. т.

				Низовые		Верховые		Почвенные

		1990		22.4		14.1		0.2		36.8

		1991		11.5		5.9		0.8		18.2

		1992		12.9		2.9		0.8		16.5

		1993		13.1		5.3		0.2		18.6

		1994		9.7		3.1		0.4		13.2

		1995		6.8		1.2		0.6		8.6

		1996		33.5		10.5		1.9		45.9

		1997		12.2		6.5		0.8		19.4

		1998		74.7		31.0		0.5		106.2

		1999		11.9		8.4		1.0		21.3

		2000		23.5		8.8		1.2		33.5

		2001		17.7		1.6		0.1		19.3

		2002		25.7		5.2		1.9		32.8

		2003		42.4		12.0		0.1		54.4

		2004		9.0		5.3		0.0		14.3

		2005		14.5		1.4		0.1		15.9

		2006		24.6		3.5		0.0		28.1

		Лесные земли		01		1,273,096.6

		в том числе покрытые лесной растительностью земли,   
     пройденные пожарами:
           низовыми		02		1,189,258.6

		верховыми		03		68,288.0

		подземными		04		1,162.5

		Нелесные земли		05		685,427.5
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рис7_5-Поглощение

		

		Суммарная эмиссия от лесозаготовок, млн. т СО2

				Рубки главного пользования		Рубки промежуточного пользования		Прочие рубки		Суммарная эмиссия от лесозаготовок и пожаров		Пожары

		1990		383.3		35.0		25.5		480.7		36.8

		1991		340.3		31.5		24.4		414.4		18.2

		1992		307.5		30.6		19.9		374.4		16.5

		1993		235.5		25.4		12.7		292.2		18.6

		1994		176.3		26.4		9.3		225.2		13.2

		1995		181.1		28.9		9.7		228.3		8.6

		1996		149.2		28.9		8.8		232.8		45.9

		1997		139.6		29.5		11.0		199.5		19.4

		1998		132.3		28.3		13.4		280.2		106.2

		1999		164.0		29.2		16.7		231.3		21.3

		2000		175.3		29.1		20.2		258.2		33.5

		2001		171.3		29.4		21.1		241.2		19.3

		2002		165.6		32.0		22.9		253.3		32.8

		2003		170.0		34.7		28.1		287.2		54.4

		2004		171.2		35.6		31.7		252.8		14.3

		2005		176.3		39.0		31.8		262.9		15.9

		2006		163.9		37.8		35.6		265.4		28.1

				Рубки главного пользования		Рубки промежуточного пользования		Прочие рубки

		1990		383		35		26		443922		1000

		1991		340		31		24		396227

		1992		307		31		20		357916

		1993		235		25		13		273547						1000

		1994		176		26		9		212039

		1995		181		29		10		219684

		1996		149		29		9		186972

		1997		140		29		11		180103

		1998		132		28		13		173987

		1999		164		29		17		209954

		2000		175		29		20		224710

		2001		171		29		21		221875

		2002		166		32		23		220530

		2003		170		35		28		232774

		2004		171		36		32		238482

		2005		176		39		32		247029

												млн т С

				Рубки главного пользования		Рубки промежуточного пользования		Прочие рубки		пожары		Суммарная эмиссия

		1990		104.5		9.6		7.0		10.0		131.1

		1991		92.8		8.6		6.7		5.0		113.0

		1992		83.9		8.3		5.4		4.5		102.1

		1993		64.2		6.9		3.5		5.1		79.7

		1994		48.1		7.2		2.5		3.6		61.4

		1995		49.4		7.9		2.7		2.4		62.3

		1996		40.7		7.9		2.4		12.5		63.5

		1997		38.1		8.0		3.0		5.3		54.4

		1998		36.1		7.7		3.7		29.0		76.4

		1999		44.7		8.0		4.6		5.8		63.1

		2000		47.8		7.9		5.5		9.1		70.4

		2001		46.7		8.0		5.8		5.3		65.8

		2002		45.2		8.7		6.3		8.9		69.1

		2003		46.4		9.5		7.7		14.8		78.3

		2004		46.7		9.7		8.6		3.9		68.9

		2005		48.1		10.6		8.7		4.3		71.7
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рис2-3_7-3

		Таблица		Порода		млн Т СО2

												Хвойные		Твердолиственные		Мягколиственные		Прочие породы и кустарники		Всего

		1990		Хвойные		-96.3938836667				1990		-96.3938836667		-6.0253673333		240.8676991111		4.8554696667		143.3039177778

		1990		Твердолиственные		-6.0253673333				1991		-96.3938836667		-6.0253673333		240.8676991111		4.8554696667		143.3039177778

		1990		Мягколиственные		240.8676991111				1992		-96.3938836667		-6.0253673333		240.8676991111		4.8554696667		143.3039177778

		1990		Прочие породы и кустарники		4.8554696667				1993		25.6564574444		17.7398063333		282.0406172222		21.9844111667		347.4212921667

		1990		Всего		143.3039177778				1994		25.6564574444		17.7398063333		282.0406172222		21.9844111667		347.4212921667

		1991		Хвойные		-96.3938836667				1995		25.6564574444		17.7398063333		282.0406172222		21.9844111667		347.4212921667

		1991		Твердолиственные		-6.0253673333				1996		25.6564574444		17.7398063333		282.0406172222		21.9844111667		347.4212921667

		1991		Мягколиственные		240.8676991111				1997		25.6564574444		17.7398063333		282.0406172222		21.9844111667		347.4212921667

		1991		Прочие породы и кустарники		4.8554696667				1998		-239.3617477778		10.64316		270.5717544444		0.713515		42.5666816667

		1991		Всего		143.3039177778				1999		128.9809216667		26.05801		218.1763833333		-0.2830758333		372.9322391667

		1992		Хвойные		-96.3938836667				2000		-205.3021605556		19.5648933333		166.0913283333		-78.1815008333		-97.8274397222

		1992		Твердолиственные		-6.0253673333				2001		-108.2829672222		34.614855		98.1927588889		-3.901645		20.6230016667

		1992		Мягколиственные		240.8676991111				2002		189.3261516667		25.579675		259.6950705556		18.7661466667		493.3670438889

		1992		Прочие породы и кустарники		4.8554696667				2003		292.6301522222		29.8945716667		297.9252711111		36.8841091667		657.3341041667

		1992		Всего		143.3039177778				2004		168.2682955556		17.5370066667		300.7993388889		42.4163483333		529.0209894444

		1993		Хвойные		25.6564574444				2005		-118.5590266667		1.503755		217.0899255556		71.4659		171.5005538889

		1993		Твердолиственные		17.7398063333

		1993		Мягколиственные		282.0406172222

		1993		Прочие породы и кустарники		21.9844111667

		1993		Всего		347.4212921667

		1994		Хвойные		25.6564574444

		1994		Твердолиственные		17.7398063333

		1994		Мягколиственные		282.0406172222

		1994		Прочие породы и кустарники		21.9844111667						Всего

		1994		Всего		347.4212921667				1990		220.4037733333

		1995		Хвойные		25.6564574444				1991		220.4037733333

		1995		Твердолиственные		17.7398063333				1992		220.4037733333

		1995		Мягколиственные		282.0406172222				1993		470.9584806667

		1995		Прочие породы и кустарники		21.9844111667				1994		470.9584696667

		1995		Всего		347.4212921667				1995		470.9584806667

		1996		Хвойные		25.6564574444				1996		470.9584806667

		1996		Твердолиственные		17.7398063333				1997		470.9584806667

		1996		Мягколиственные		282.0406172222				1998		36.9374133333

		1996		Прочие породы и кустарники		21.9844111667				1999		459.6305266667

		1996		Всего		347.4212921667				2000		-196.24044

		1997		Хвойные		25.6564574444				2001		-13.25104

		1997		Твердолиственные		17.7398063333				2002		692.8055933333

		1997		Мягколиственные		282.0406172222				2003		945.6258166667

		1997		Прочие породы и кустарники		21.9844111667				2004		729.8043866667

		1997		Всего		347.4212921667				2005		222.6719

		1998		Хвойные		-239.3617477778				2006		89.30229

		1998		Твердолиственные		10.64316				2007		365.04919

		1998		Мягколиственные		270.5717544444

		1998		Прочие породы и кустарники		0.713515						42682				-220404		220.4

		1998		Всего		42.5666816667						53444				-220404		220.4

		1999		Хвойные		128.9809216667						-36960				-220404		220.4

		1999		Твердолиственные		26.05801						-354670				-470958		471.0

		1999		Мягколиственные		218.1763833333						-343791				-470958		471.0

		1999		Прочие породы и кустарники		-0.2830758333						-311616				-470958		471.0

		1999		Всего		372.9322391667						-314148				-470958		471.0

		2000		Хвойные		-205.3021605556						-347597				-470958		471.0

		2000		Твердолиственные		19.5648933333						150843				-36937		36.9

		2000		Мягколиственные		166.0913283333						-294285				-459631		459.6

		2000		Прочие породы и кустарники		-78.1815008333						329872				196240		-196.2

		2000		Всего		-97.8274397222						125438				13251		-13.3

		2001		Хвойные		-108.2829672222						-545747				-692806		692.8

		2001		Твердолиственные		34.614855						-807951				-945626		945.6

		2001		Мягколиственные		98.1927588889						-606058				-729804		729.8

		2001		Прочие породы и кустарники		-3.901645						-103722				-222672		222.7

		2001		Всего		20.6230016667						25087				-89302		89.3

		2002		Хвойные		189.3261516667						-1231423				-1419706		1419.7

		2002		Твердолиственные		25.579675

		2002		Мягколиственные		259.6950705556

		2002		Прочие породы и кустарники		18.7661466667

		2002		Всего		493.3670438889

		2003		Хвойные		292.6301522222

		2003		Твердолиственные		29.8945716667

		2003		Мягколиственные		297.9252711111

		2003		Прочие породы и кустарники		36.8841091667

		2003		Всего		657.3341041667

		2004		Хвойные		168.2682955556

		2004		Твердолиственные		17.5370066667

		2004		Мягколиственные		300.7993388889

		2004		Прочие породы и кустарники		42.4163483333

		2004		Всего		529.0209894444

		2005		Хвойные		-118.5590266667

		2005		Твердолиственные		1.503755

		2005		Мягколиственные		217.0899255556

		2005		Прочие породы и кустарники		71.4659

		2005		Всего		171.5005538889
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динамик пулов

		1990

		1991

		1992

		1993

		1994

		1995

		1996

		1997

		1998

		1999

		2000

		2001

		2002

		2003

		2004

		2005

		2006

		2007



Хвойные

Годы

Поглощение и эмиссия (+/-) млн. т СО2

220.4037733333

220.4037733333

220.4037733333

470.9584806667

470.9584696667

470.9584806667

470.9584806667

470.9584806667

36.9374133333

459.6305266667

-196.24044

-13.25104

692.8055933333

945.6258166667

729.8043866667

222.6719

89.30229

365.04919



Лист2

				Баланс СО2 при землепользовании и в лесном хозяйстве, млн т

				1990		1991		1992		1993		1994		1995		1996		1997		1998		1999		2000		2001		2002		2003		2004		2005

				172.5867144327		10.9881063484		121.0682291654		-116.9343476601		-183.3338225632		-159.0226512279		-151.9921731069		-55.1276184163		76.3872959687		-191.6848479833		344.3561673181		277.3763061751		-195.6723796186		-385.1572871321		-219.0647588626		154.9196940822

				1990		1991		1992		1993		1994		1995		1996		1997		1998		1999		2000		2001		2002		2003		2004		2005		2006

				172.5867144327		10.9881063484		121.0682291654		-116.9343476601		-183.3338225632		-159.0226512279		-151.9921731069		-55.1276184163		76.3872959687		-191.6848479833		344.3561673181		277.3763061751		-195.6723796186		-385.1572871321		-219.0647588626		154.9196940822

		2008		183.1112818103		20.71579414		130.359369991		-108.299192066		-178.2029836617		-155.2075829747		-148.400218529		-50.6897789707		84.971282637		-187.878647433		345.1142964893		278.0900168443		-195.2026003683		-384.725363191		-218.6666877343		158.162659509		285.857769989

		14 марта 2008 из CRF

				176004.240844594		18708.6892960002		123883.337494717		-112721.534937671		-179949.385898749		-156976.003719112		-149560.729560617		-51408.8414630314		84230.054311234		-188782.824718186		344069.687677593		277340.667209742		-196179.18549987		-385518.017314948		-219392.93537111		157466.642123939		285136.958872334

				176.0042408446		18.708689296		123.8833374947		-112.7215349377		-179.9493858987		-156.9760037191		-149.5607295606		-51.408841463		84.2300543112		-188.7828247182		344.0696876776		277.3406672097		-196.1791854999		-385.5180173149		-219.3929353711		157.4666421239		285.1369588723
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				1990		1991		1992		1993		1994		1995		1996		1997		1998		1999		2000		2001		2002		2003		2004		2005		2006		2007

		фитомасса		39083		39082.89		39082.89		94751.27		94751.27		94751.27		94751.27		94751.27		11609.09		101708.8		-26680.21		5624.44		134554.66		179272.93		144278.44		46772.88		18294.56		238674.705

		мертвая древесина

		подстилка

		Net carbon stock change in dead organic matter		9539		9538.88		9538.88		13589.152		13589.1489999999		13589.152		13589.152		13589.152		-9312.49		16894.11		-14325.54		-5954.47		19609.1		33052.58		28180.33		-5679.98		-1955.66		49208.63

		Почва		11488		11488.35		11488.35		20102.8		20102.8		20102.8		20102.8		20102.8		7777.24		6750.87		-12514.37		-3283.89		34783.22		45572.44		26578.79		19635.8		8016.27		99309.17

		Net CO2 emissions/removals		-220403.773333334		-220403.773333334		-220403.773333334		-470958.480666667		-470958.469666667		-470958.480666667		-470958.480666667		-470958.480666667		-36937.4133333334		-459630.526666667		196240.44		13251.04		-692805.593333334		-945625.816666668		-729804.386666667		-222671.9		-89302.2900000001		-1419705.85166667

				1990		1991		1992		1993		1994		1995		1996		1997		1998		1999		2000		2001		2002		2003		2004		2005		2006		2007

		фитомасса		39.1		39.1		39.1		94.8		94.8		94.8		94.8		94.8		11.6		101.7		-26.7		5.6		134.6		179.3		144.3		46.8		18.3		238.7

		мертвая древесина		7.8		7.8		7.8		9.4		9.4		9.4		9.4		9.4		-10.5		14.8		-13.2		-5.9		12.4		25.4		23.0		-8.4		-3.6		26.0

		подстилка		1.7		1.7		1.7		4.2		4.2		4.2		4.2		4.2		1.2		2.1		-1.1		-0.1		7.2		7.7		5.2		2.7		1.6		23.2

		почва		11.5		11.5		11.5		20.1		20.1		20.1		20.1		20.1		7.8		6.8		-12.5		-3.3		34.8		45.6		26.6		19.6		8.0		99.3

				фитомасса		мертвая древесина		подстилка		почва		Всего

		1990		39.1		7.8		1.7		11.5		60.1		220.4

		1991		39.1		7.8		1.7		11.5		60.1		220.4

		1992		39.1		7.8		1.7		11.5		60.1		220.4

		1993		94.8		9.4		4.2		20.1		128.4		471.0

		1994		94.8		9.4		4.2		20.1		128.4		471.0

		1995		94.8		9.4		4.2		20.1		128.4		471.0

		1996		94.8		9.4		4.2		20.1		128.4		471.0

		1997		94.8		9.4		4.2		20.1		128.4		471.0

		1998		11.6		-10.5		1.2		7.8		10.1		36.9

		1999		101.7		14.8		2.1		6.8		125.4		459.6

		2000		-26.7		-13.2		-1.1		-12.5		-53.5		-196.2

		2001		5.6		-5.9		-0.1		-3.3		-3.6		-13.3

		2002		134.6		12.4		7.2		34.8		188.9		692.8

		2003		179.3		25.4		7.7		45.6		257.9		945.6

		2004		144.3		23.0		5.2		26.6		199.0		729.8

		2005		46.8		-8.4		2.7		19.6		60.7		222.7

		2006		18.3		-3.6		1.6		8.0		24.4		89.3

		2007		238.7		26.0		23.2		99.3		387.2		1419.7

				80.3		7.2		4.2		20.4		112.2		411.3





		Суммарная эмиссия СО2 в лесном хозяйстве и при землепользовании

		млн. т.

				1990		1991		1992		1993		1994		1995		1996		1997		1998		1999		2000		2001		2002		2003		2004		2005		2006		2007

		Пахотные земли		266.2		277.6		193.4		111.8		119.3		161.8		162.9		128.7		207.0		182.1		154.6		127.6		137.1		127.0		124.3		112.9		116.3		104.7

		Известкование		9.7		8.9		7.8		5.6		3.0		1.9		1.4		1.0		0.7		0.8		0.9		0.8		0.8		0.8		0.7		0.7		0.7		0.6

		Лесные пожары		36.8		18.2		16.5		18.6		13.2		8.7		45.9		19.4		106.2		21.3		33.5		19.3		32.8		54.4		14.3		15.9		28.1		23.7

		Лесозаготовки		444		396		358		274		212		220		187		180		174		210		225		222		221		233		238		247		237.3		371.2

				756.5411875		700.9684525		575.6409324074		409.6139753704		347.6078589815		392.0004857676		397.0681908837		329.2749198181		487.8517245855		414.1198895901		413.6295298189		369.6213417069		391.1758413175		414.9907883696		377.795265946		376.5370274782		382.5		500.2

				1990		1991		1992		1993		1994		1995		1996		1997		1998		1999		2000		2001		2002		2003		2004		2005		2006

		Пахотные земли, СО2		266,161		277,591		193,369		111,787		119,343		161,756		162,891		128,746		206,970		182,094		154,602		127,598		137,095		127,004		124,303		112,893		116,337		104,667

		Известкование, СО2		9,671		8,932		7,823		5,636		3,018		1,910		1,355		1,016		708		770		862		832		765		793		726		696		721		618

		Лесные пожары, СО2 -экв.		36,787		18,218		16,533		18,644		13,208		8,650		45,850		19,410		106,187		21,302		33,456		19,316		32,786		54,420		14,284		15,919		28,104		23,667

				444		396		358		274		212		220		187		180		174		210		225		222		221		233		238		247		237.3200536259

		Лесные земли, СО2		-213,960		-213,960		-213,960		-455,632		-455,632		-455,632		-455,632		-455,632		-32,496		-451,951		192,172		13,021		-666,441		-917,424		-710,699		-212,685		-83,364		-1,334,296

				0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

				1990		1991		1992		1993		1994		1995		1996		1997		1998		1999		2000		2001		2002		2003		2004		2005

		Пахотные земли		329		172		284		246		175		208		219		317		150		209		263		313		314		289		329		333		360.1032422167

		Известкование		10		9		8		6		3		2		1		1		1		1		1		1		1		1		1		1		0.721028

																														Годы		Источники										Всего						Годы		Источники										Всего

																																Лесные земли, СО2		Лесные пожары, СО2 -экв.1)		Известкование, СО22)		Пахотные земли, СО2		Сенокосы и пастбища, СО2										Лесные земли, СО2		Лесные пожары, СО2 -экв.1)		Известкование, СО22)		Пахотные земли, СО2		Сенокосы и пастбища, СО2

																														1990		-213,960		36,787		9,671		266,161		-9,519		42,682		42,682				1990		-143,304		36,787		9,671		328,827		-9,519		176,004		176,004

																														1991		-213,960		18,218		8,932		277,591		-10,187		53,444		53,444				1991		-143,304		18,218		8,932		172,200		-10,187		18,709		18,709

																														1992		-213,960		16,533		7,823		193,369		-16,369		-36,960		-36,960				1992		-143,304		16,533		7,823		283,556		-16,369		123,883		123,883

																														1993		-455,632		18,644		5,636		111,787		-10,825		-354,670		-354,670				1993		-347,421		18,644		5,636		245,525		-10,825		-112,722		-112,721

																														1994		-455,632		13,208		3,018		119,343		-7,502		-343,791		-343,791				1994		-347,421		13,208		3,018		174,974		-7,502		-179,949		-179,949

																														1995		-455,632		8,650		1,910		161,756		-17,740		-311,616		-311,616				1995		-347,421		8,650		1,910		208,186		-17,740		-156,976		-156,975

																														1996		-455,632		45,850		1,355		162,891		-21,407		-314,148		-314,148				1996		-347,421		45,850		1,355		219,267		-21,407		-149,561		-149,561

																														1997		-455,632		19,410		1,016		128,746		-20,711		-347,597		-347,597				1997		-347,421		19,410		1,016		316,724		-20,711		-51,409		-51,408

																														1998		-32,496		106,187		708		206,970		-23,631		150,843		150,843				1998		-42,567		106,187		708		150,428		-23,631		84,230		84,230

																														1999		-451,951		21,302		770		182,094		-24,428		-294,285		-294,285				1999		-372,932		21,302		770		208,577		-24,428		-188,783		-188,783

																														2000		192,172		33,456		862		154,602		-16,902		329,872		329,872				2000		97,827		33,456		862		263,144		-16,902		344,070		344,069

																														2001		13,021		19,316		832		127,598		-15,181		125,438		125,438				2001		-20,623		19,316		832		313,145		-15,181		277,341		277,341

																														2002		-666,441		32,786		765		137,095		-16,401		-545,747		-545,747				2002		-493,367		32,786		765		313,589		-16,401		-196,179		-196,179

																														2003		-917,424		54,420		793		127,004		-17,531		-807,951		-807,951				2003		-657,334		54,420		793		289,346		-17,530		-385,518		-385,518

																														2004		-710,699		14,284		726		124,303		-19,662		-606,058		-606,058				2004		-529,021		14,284		726		329,290		-19,662		-219,393		-219,393

																														2005		-212,685		15,919		696		112,893		-3,930		-103,722		-103,722				2005		-171,501		15,919		696		332,898		-3,930		157,467		157,467

																														2006		-83,364		28,104		721		116,337		-7,886		25,087		25,087				2006		-67,080		28,104		721		360,103		-7,886		285,137		285,137

																														2007		-1,334,296		23,667		618		104,667		-1,794		-1,231,423		-1,231,423

				1990		1991		1992		1993		1994		1995		1996		1997		1998		1999		2000		2001		2002		2003		2004		2005		2006		2007

		Сенокосы и пастбища		-9,519		-10,187		-16,369		-10,825		-7,502		-17,740		-21,407		-20,711		-23,631		-24,428		-16,902		-15,181		-16,401		-17,531		-19,662		-3,930		-7,886		-1,794

		Управляемые леса		-213,960		-213,960		-213,960		-455,632		-455,632		-455,632		-455,632		-455,632		-32,496		-451,951		192,172		13,021		-666,441		-917,424		-710,699		-212,685		-83,364		-1,334,296

		Сенокосы и пастбища		9.519		10.187		16.369		10.825		7.502		17.74		21.407		20.711		23.631		24.428		16.902		15.181		16.401		17.531		19.662		3.93		7.886		1.794

		Управляемые леса		213.96		213.96		213.96		455.632		455.632		455.632		455.632		455.632		32.496		451.951		-192.172		-13.021		666.441		917.424		710.699		212.685		83.364		1334.296

				-9.519		-10.187		-16.369		-10.825		-7.502		-17.74		-21.407		-20.711		-23.631		-24.428		-16.902		-15.181		-16.401		-17.531		-19.662		-3.93		-7.886		-1.794

				-213.96		-213.96		-213.96		-455.632		-455.632		-455.632		-455.632		-455.632		-32.496		-451.951		192.172		13.021		-666.441		-917.424		-710.699		-212.685		-83.364		-1334.296
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ПОСТУПЛЕНИЕ УГЛЕРОДА

				ОРГАНИЧЕСКИЕ УДОБРЕНИЯ

												Статистка по орг. удобрениям- на физический вес, т.е. сырой вес в н.у.

				Бамбалов Н.Н., Янковская Н.С. Фракционный состав азотного фонда органических удобрений и растений-торфообразователей. Агрохимия, 1994, 7-8, с.55-61.

		орг. удобрение		Сорг, % на сух. вещ.		Nобщ, % на сух. вещ.		влажность, %

		подстилочный навоз лошадей		41.9		2.95		71.43

		подстилочный навоз КРС		45.23		2.48		77.42

		бесподстилочный навоз КРС		40.17		3.36		85.68		можно брать эти данные для вносимого навоза,										3.84 азота при внесении жидкого навоза из хранилища, если был на снегу разбросан, осталось 0,92%.

		бесподстилочный навоз свиней		45.29		5.43		86.19		т.к. потери при хранении не столь существенны (6-12% для органического в-ва и 5-9% для азота (за 4 месяца потери азота 10%))

		торф осоковый		51.92		3.27		59.2		по-видимому, торф при хранении не изменяет заметно своих свойств…???

		торф тросниковый		49.09		3.43		51.14

		торф древесно-тросниковый, фрезерный из штабеля		49.71		2.37		28.89														данные химического состава навоза, подготовленного к внесению (по Васильеву и Филипповой, 1988)

		торф древесно-тросниковый, из залежи		43.42		3.03		55.32														данные химического состава свежего навоза

		осока, надземная часть		47.69		1.52		16.36		это еще не применяется

		тросник, надземная часть		47.81		1.33		14.26		они только рекомендуют

		солома ячменя, выращенного на торфяной почве		44.69		0.96		14.7								Васильев, Филиппова, 1988						по данным Массо,1979 примерно такие же данные при внесении в почву навоза разбросанного зимой

																Сорг, % на сух. вещ.		Nобщ, % на сух. вещ.		сух.вещество, %				В.Я. Массо. Динамика химического состава коровьего навоза при различных технологиях его использования. Агрохимия, №5, 1979, стр.90-98

		среднее общее		46.08		2.74		50.96

		среднее по навозу		43.15		3.56		80.18						подстилочный навоз		24.5		1.65		39.08

		среднее по торфу		48.54		3.03		48.64						бесподстилочный полужидкий навоз КРС после 6 мес.хранения		31.07		2.39		14.4		сух. в-во жидкого навоза- 7.55		Мыц Е.А., Потери аммиачного азота из навоза и приготовленных по различным технологиям компостов в зависимости от сроков запашки. Агрохимия, 1996, №7, стр.74-76

		среднее по зел. удобр.		46.73		1.27		15.11						бесподстилочный навоз свиней		37.3				8.92				Органические удобрения: Справочник/ П.Д. Попов, В.И.Хохлов, А.А.Егоров и др.-М., Агропромиздат, 1988, 207 стр.

		среднее по навозу и зел. удобр.		44.68		2.58		52.29						солома		43.5		0.59

		ПОМЕТ????				5 (Васильев , Филиппова, 1988)

		подстилочный помет		???		3.22				(Васильев , Филиппова, 1988)

		бесподстилочный помет		???		5.8				потери орг. в-ва помета и азота при 6 мес. хранении 4-10% и 2-8% соответственно (ОНТП 17-81)

		органические отхода коммунального хозяйства и промышленности

		сапропели

		сидераты (зел. удобрения)

		Содержание углерода и азота в различных видах органических удобрений подготовленных к внесению, после хранения, % сух. вещ-ва

		орг. удобрение		Сорг, % на сух. вещ.		Сорг, % на сыр. вещ.		Nобщ, % на сух. вещ.		Nобщ, % на сыр. вещ.		сух.вещество, %

		подстилочный навоз, среднее		30.9		12.07		1.65		0.71		39.08		Васильев, Филиппова, 1988

		бесподстилочный навоз КРС		31.07		4.47		2.39		0.34		14.4		Мыц, 1996

		бесподстилочный навоз свиней		41.21		3.68		5.05		0.45		8.92						взяла данные Бамбалова, но с учетом 9% потерь для органического вещества и  7% для азота (по Васильеву и Филипповой)!!!

		бесподстилочный навоз, среднее		36.14		4.08		3.72		0.40

		торф осоковый, низинный		51.92		30.74		3.27		1.94		59.2		Бамбалов Н.Н., Янковская Н.С. Фракционный состав азотного фонда органических удобрений и растений-торфообразователей. Агрохимия, 1994, 7-8, с.55-61.

		торф тросниковый, низинный		49.09		25.10		3.43		1.75		51.14

		торф древесно-тросниковый, фрезерный из штабеля, низинный		49.71		14.36		2.37		0.68		28.89

		торф древесно-тросниковый, из залежи, низинный		43.42		24.02		3.03		1.68		55.32

		солома ячменя, выращенного на торфяной почве		44.69		6.57		0.96		0.14		14.7

		солома		43.5		36.98		0.59		0.50		85										Органические удобрения.(Попов П.Д., Хохлов В.И., Егоров А.А. и др.) Справочник. Москва, ВО Агропромиздат, 1988, 207 стр.

		подстилочный помет		40.9		27.24		3.17		2.11		66.6		3,22 N								данные на помет после временного хранения

		бесподстилочный помет		33.3		10.99		5.3		1.75		33		41,5С и 5,8 N

		осадки сточных вод		37.5		7.5		2.98		0.60		20										Inoko A., Evaluation of maturity of various composted materials. JARQ, Vol.19, No.2, 1985, pp. 103-108

		компост заводского приготовления (городской мусор)		23		6.79		0.65		0.19		29.5

		органические отходы коммунального хозяйства и промышленности, среднее		30.25		7.14		1.82		0.39

		сидераты (зел. удобрения, бобовые, люпин)		45		38.25		2.25		1.91		85										К.И. Кобак Биотические компоненты углеродного цикла, Гидрометеоиздат, Ленинград, 1988,248 стр.

		среднее общее		40.00		18.24		2.84		1.18

														ЭТИ ДАННЫЕ ВЗЯТЫ ДЛЯ РАСЧЕТА

		среднее по навозу		33.52		8.07		2.68		0.55

		среднее по торфу		48.54		23.56		3.03		1.51

		среднее по помету		37.10		19.11		4.24		1.93

		среднее по остальному		40.86		22.23		1.40		0.74

		среднее по навозу и остальному, без торфа		37.16		16.47		2.77		1.07

																								Промышленно-экономические показатели развития агропромышленного комплекса России в 1995г. Часть 1. 1996, 269 стр., Информагробизнес, Москва

		сапропели (отложения озер и прудов)		38.3		7.66		1.7		0.34		20		не беру в расчет, т.к. большой разброс по месторождениям, а вносятся они сравнительно очень мало…										Романенко Г.А., Тютюнников А.И., Сычев В.Г. Удобрения. Значение, эффективность применения. Справочное пособие, М., ЦИНАО, 2000г., 371 стр.

																		Агропромышленный комплекс России, М., 2000, 575 стр. Минсельхоз РФ

		ИТОГО:

				1990		1991		1992		1993		1994		1995		1996		1997		1998		1999		2000		2001		2002		2003		2004		2005

		внесение орг. удобрений, млн. тонн (С/х 2000)		393.1		347.155		268.7		243.1		166.3		129		109		87.2		73.1		70		67.1		60.6		61.58		60.68		54		50.4		С/х в России,2000						данные Росстата. Как комментарии к НИР 2006, включают внесение под многолетние культуры и кормовые угодья

		вывозка торфа, тыс. тонн		73235		65151		56481		66395		29203		13662		9553		4533		1500		700														ЭТО НЕ НУЖНО

		количество углерода, попавшего в с\х земли, млн. тонн		71.720		63.337		49.023		44.353		30.341		23.536		19.887		15.909		13.337		12.771		12.242		11.056		11.235		11.071		9.852		9.195

		количество азота, попавшего в с\х земли, млн. тонн		4.652		4.108		3.180		2.877		1.968		1.526624		1.290		1.032		0.865		0.828		0.794		0.717		0.729		0.718		0.639		0.596

		количество углерода, попавшего в с\х земли, млн. тонн, с расчетами торфа отдельно		69.9466925381		61.805096026		48.26618578		44.7507809245		29.4648110104		22.2193759216		18.6335338845		14.6866431163		12.1489830216		11.5816276538		11.0543022633		9.9834682139										Это не верно!! Торф уже включен в орг. удобрения. Вывозка торфа- не все идет прямо на поля!!

		количество азота, попавшего в с\х земли, млн. тонн, с расчетами торфа отдельно		4.5421276869		4.0133380018		3.1329252768		2.9015917794		1.9137260988		1.4450162218		1.2122420801		0.9561422401		0.791438699		0.7546426154		0.72043291		0.650644327

				МИНЕРАЛЬНЫЕ УДОБРЕНИЯ

		Дукаревич Б.И. Справочник по минеральным удобрениям. М., Моск. Рабочий, 1976, 192 стр.

		Азотные: из 12 упоминающихся видов простых удобрений С содержится в 4-х														%N (по Дукаревичу)		%С

				NH4NO3+CaCO3				нейтрализованная аммиачная селитра								19.5		6.67		по расчету

				(NH4)2SO4+CO(NH2)2				сульфат аммония и мочевина								16		6.25		по расчету

				CO(NH2)2				мочевина								46.3		20.00		по расчету

				CaCN2				цианамид кальция								20.5		9-13% С (по Дукаревичу)

																		15.00		по расчету

				другие азотные (без С)				аммиачная селитра								34.2

								то же гранулированная								34.2

								сульфат аммония								20.9

								хлористый аммоний								24.5

								натриевая селитра								16.3

								калициевая селитра								15.5

								аммиак водный								20.5

								аммиак жидкий								82.3

												среднее по расчету				25.575		11.98

												среднее с данными Дукаревича						10.98

		среднее по всем азотным удобрениям														29.225		3.66

												пересчетный коэф. от N к С (С/N)						0.13		взяла для расчетов (т.к. в статистике данные по внесению на кг действующего в-ва!)

		Фосфорные: из 8 видов с С одно(фосфоритная мука)														% P2O5 (по Дукаревичу)		%C

				Са3(РО4)2*СаСО3 с примесью 3Са3(РО4)2*СаF2														2.93		по расчету без учета примесей

																		0.85		с учетом примесей фосфора и фтора

														высший сорт		21.5

														1й сорт		21

														2ой сорт		19

														среднее		20.5

				другие фосфорные (без С)

								суперфосфат						1й сорт		19.5

														2ой сорт		19

														3ий сорт		14

														среднее		17.5

								суперфосфат гранулированный								19.5

								суперфосфат двойной гранулированный								45				содержание фосфора 38-54%

								преципитат								32

								обесфторенный фосфат								27

								мартеновский фосфат-шлак								11

								термофосфат								26

				среднее по всем фосфорным удобрениям												24.8125		0.37

										пересчетный коэф. от P2O5 к С (С/P2O5)								0.0147447318		взяла для расчетов (т.к. в статистике данные по внесению на кг действующего в-ва!)

		Калийные: из 9 видов есть одно (поташ)														% К2O (по Дукаревичу)		%C

				К2СО3				содержание К2О 55-56% (по Дукаревичу)										8.70		по расчету

																		если содержание СО2 55-56% (эквивалентно К2О по формуле), то

																55.5		4.8		(по Дукаревичу)

				другие калийные (без С)

								хлористый калий								57

								40% калийная соль								40

								сульфат калия								46.5

								калимагнезия								26				содержание калия 47%

								каинит								11

								карналит								12.5

								цементная пыль								14

								калимаг								18

				среднее по всем калийным удобрениям												31.1666666667		0.53

										пересчетный коэф. от К2O к С (С/К2O)								0.0171122995		взяла для расчетов (т.к. в статистике данные по внесению на кг действующего в-ва!)

		СРЕДНЕЕ ПО ПРОСТЫМ УДОБРЕНИЯМ содержащим углерод																0.05		ПО РАСЧЕТУ

		Комплексные удобрения: как правило все смешиваются с CaCO3

		ИТОГО:

				1985		1990		1991		1992		1993		1994		1995		1996		1997		1998		1999		2000		2001		2002		2003		2004		2005						Использование минеральных удобрений в 1994 г., Москва, Госкомстат России, Вычислительный центр, 1995, 80стр.

		внесение мин. удобрений, млн. тонн (С/х 2000)				9.9		10.4		7.1		4.3		2.1		1.5		1.5		1.5		1.3		1.132		1.361		1.37		1.502		1.324		1.375		1.436		С/х в России,2000

		азотные		4.206		4.023		3.59		2.974		2.106		1.213		0.936		0.922		0.959		0.831		0.814		0.959		0.889		0.951		0.832		0.827		0.863				для азотных возьму средне за последних 4 года- 62%

		фосфорные (включая фосфоритную муку)		0.5		3.676		1.362		1.5		1.281		0.534		0.37		0.386		0.405		0.28		0.175		0.220		0.262		0.322		0.300		0.328		0.347				фосфоритная мука- среднее по всем годам- 13,1%.												данные Росстата, как комментарии к НИР 2006

		калийные		2.41		2.219		1.581		1.079		0.908		0.344		0.181		0.165		0.175		0.153		0.143		0.182		0.195		0.207		0.192		0.220		0.226				калийные по всем годам срднее- 15,2%

																																								красным- рассчитанные цифры по пропорциям

		количество углерода, при расчете по всем мин. удобрениям вместе, млн. тонн				0.005		0.005		0.004		0.002		0.001		0.001		0.001		0.001		0.001		0.001		0.001		0.001		0.001		0.001		0.001		0.001

		с азотными, млн. тонн		0.527		0.504		0.450		0.372		0.264		0.152		0.117		0.115		0.120		0.104		0.102		0.120		0.111		0.119		0.104		0.104		0.108

		фосфорные, млн. тонн		0.007		0.054		0.020		0.022		0.019		0.008		0.005		0.006		0.006		0.004		0.003		0.003		0.004		0.005		0.004		0.005		0.005

		с калийными, млн. тонн		0.041		0.038		0.027		0.018		0.016		0.006		0.003		0.003		0.003		0.003		0.002		0.003		0.003		0.004		0.003		0.004		0.004

		ВСЕГО УГЛЕРОДА С МИН. УДОБР., МЛН. ТОНН		0.575		0.596		0.497		0.413		0.298		0.166		0.126		0.124		0.129		0.111		0.107		0.126		0.119		0.127		0.112		0.112		0.117

				ИЗВЕСТКОВАНИЕ

		Справочник по мин. Удобрениям., М., Сельхозгиз, 1960, 552 стр.

		Из 26 видов известковых материалов в 17 видах есть С. Содержание СаО (MgО) от 20 до 60%, в среднем 40% на сух. В-во. Тогда содержание углерода в среднем составляет около 11%.																												по данным МГЭИК содержание углерода в извести (СаСО3)-12%, а в доломите (СаМg(СО3)2)-12.2%

		тогда 17 видов- это 65% от всех известковых материалов. И тогда в 100% известковых материалов содержится 7,15% углерода… (Справочник по мин. Удобрениям, М., Сельхозгиз, 1960, 552 стр.)

		среднее по известковым материалам						7.15		%С

		Но: т.к. подавляющее количество, вносимых в стране известковых материалов, это известняковая и доломитовая мука, то мы принимаем, что все количество вносимых известковых материалов- это известь-содержащие карбонаты (известняк и доломит), содержание в кото

		содержание С в известнике и доломите						12		%С

		ИТОГО:

						1990		1991		1992		1993		1994		1995		1996		1997		1998		1999		2000		2001		2002		2003		2004		2005

		внесение известковых материалов, млн. тонн (С/х 2000)				31.4		29		25.4		18.3		9.8		6.2		4.4		3.3		2.3		2.5		2.8		2.7		2.483		2.574		2.4		2.3		С/х в России,2000

		количество углерода, млн. тонн				3.768		3.48		3.048		2.196		1.176		0.744		0.528		0.396		0.276		0.3		0.336		0.324		0.29796		0.30888		0.288		0.276

				ВЫПАДЕНИЯ CaCO3???? Почему Са???? Просто С!

		посмотреть концентрацию СО2 до историч. и концентр. сейчас. Соответственное увеличение за последние 100 лет и рассчитать ежегодное увеличение. Умножить на константу Генри (то, что может выпадать) в виде НСО3- и рассчитать содержание углерода.

						Ю.А. Израэль, И.М. Назаров, А.Я. Прессман, Ф.Я. Ровинский, А.Г. Рябошапко, Л.М. Филиппова. Кислотные дожди. Ленинград, Гидрометеоиздат, 1983, 208 стр.

						СО2+Н2О=[СО2*Н2О]						над равновесием (стрелки) стоит константа Генри КгСО2

										[СО2*Н2О]- это концентрация физически растворенной СО2 в воде														[]- молярная концентрация в-ва

										эта реакция имеет реверсивный характер и ее равновесие будет определяться только температурой, т.к. расторы СО2 в атмосферной воде можно считать сильно разбавленными

										Т.О. Процесс растворения СО2 должен подчиняться закону Генри

						[СО2*Н2О]=КгСО2*РСО2, где РСО2- парциальное давление СО2

		Таким образом мы сможем посчитать сколько образуется Н2СО3.

		Нужны ли нам ионы?? Вероятно… Тогда константы диссоциации нужны 1 и 2 ступени.																нет не нужны, мы узнаем количество углерода и без рассмотрения диссоциации.

		К1СО2=[Н+]*[НСО3-]/[СО2*Н2О]

		К1СО2=[Н+]*[СО3 2-]/[НСО3]																в атмосфере нет кислоты (слабая) существуют как правило, ионы НСО3-, вторая ступень диссоциации не идет практически. Т.е. Мы говорим об выпадениях НСО3-.

		Кто выпадает?? НСО3- и СО3 2-, видимо. Мы соответственно, можем узнать их концентрацию в атмосфере.																		Тогда, используя константу Генри, затем костанту первой ступени диссоциации, рассчитываем концентарцию НСО3- в воздухе.

																				Потом по формуле F=c*v*t, считаем сколько выпадает.

																				с- это концентрация,

		КгСО2		?????!!!!!																v- это линейная скорость выпадения (надо посмотреть скорость для схожих фракций, будет примерно таже самая)

																				t- время ( для нас год!)										мм осадков- это =л/м2

		растворимость		при 0С 171мл растворяется в 100 мл воды										Глинка Н.Л. Общая химия, М., Госхимиздат, 1955, 727стр.

				при 20С 87,8мл СО2 растворяется						ЭТО РАСТВОРИМОСТЬ, А НЕ КОНСТАНТА!!!!

		давление- надо знать в атмосферах, например: для кислорода при общем давлении в 1 ат парциальное давление кислорода будет равно 0,2ат (1/5 часть воздуха).

		И тогда, при давлении в 0,2ат в 100 мл воды раствориться 3,1*0,2=0,62мл кислорода при темп. 20С, измеренных при давлении в 1 ат.

				1 атмосфера равна 760 мм ртутного столба								и равна 1013,25мб=1,01325*105 н/м2

		Надо знать общее парциальное давление СО2 в современной атмосфере и его давление от естественного СО2 (до антропогенного воздействия), тогда узнаем парциальное давление антропогенного СО2 в атмосфере.

		с преиндустриальной эры, с 1750г. Концентрация СО2 увеличилась на 28 % (IPCC, 1996) цит. По Inventory of U.S. Greenhouse Gas Emissions and Sinks:1990-1997, Washington, D.C., USA, EPA, 1999,

		сейчас 360ppm								рост на 10 % каждые 20 лет

		было 280 (281,25)				79-это рост с 1750г.																								не надо антропогеннное!! Все вместе надо!!

		Climate Change 2001: The Scientific Basis. Contribution of Working Group I to the Third Assessment Report of the Intergovermental panel on Climate Change.[Houghton, J.T., Y.Ding, D.J.Griggs, M.Noguer,P.J. van der Linden, X.Dai, K.Maskell, and C.A. Jonhson

		CO2						CH4

		1750г. - 280ppm						700ppb

		1998 -365 ppm						1745ppb

		увеличение за год- 1,5ppm (0,9-2,8)						7,0ppb/yr (0-13)				это за период с 1990 по 1999.

		ppm- part per million and ppb- part per billion, это значит число молекул парникового газа к чилу молекул сухого воздуха.

		Т.е. 300ppm это 300 молекул СО2 на миллион молекул сухого воздуха.

						Как ppm перевести в атм. или мм рт ст???

		тогда 280 частей на миллион частей воздуха, это значит 0,028 % СО2 в воздухе.

		365 частей- это 0,0365% СО2 в воздухе.

		Если парциальное давление воздуха 1 атм. (760 мм рт ст), тогда 0,028% этого давления приходится на СО2, т.е. 0,00028 атм. (или 0,2128 мм рт ст)

		А 0,0365% СО2 это 0,000365 атм. (или 0,2774 мм рт ст).

		увеличение за год- 0,00015% СО2 или 0,0000015 атм. или 0,00114 мм рт ст.

		тогда:		атм.		мм рт ст		мб

		1750		0.00028		0.2128		0.28371

		1998		0.000365		0.2774		0.36983625

		увелич. за год		0.0000015		0.00114		0.001519875

		парц. давл. СО2 в атмосфере- это молярная концентрация!!!!!		1990		1991		1992		1993		1994		1995		1996		1997		1998		1999		2000		2001

		атм.		0.000353		0.0003545		0.000356		0.0003575		0.000359		0.0003605		0.000362		0.0003635		0.000365		0.0003665		0.000368		0.0003695

		мм рт ст		0.26828		0.26942		0.27056		0.2717		0.27284		0.27398		0.27512		0.27626		0.2774		0.27854		0.27968		0.28082

		мб		0.35767725		0.359197125		0.360717		0.362236875		0.36375675		0.365276625		0.3667965		0.368316375		0.36983625		0.371356125		0.372876		0.374395875

						В КАКИХ ЕДИНИЦАХ ДОЛЖНО БЫТЬ ПАРЦИАЛЬНОЕ ДАВЛЕНИЕ??????

		концентрация Н2СО3 в атмосфере при 20С молярная концентрация

		атм.		0.0309934		0.0311251		0.0312568		0.0313885		0.0315202		0.0316519		0.0317836		0.0319153		0.032047		0.0321787		0.0323104		0.0324421				?????		почему концнтр. Н2СО3 больше, чем СО2????

		мм рт ст		23.554984		23.655076		23.755168		23.85526		23.955352		24.055444		24.155536		24.255628		24.35572		24.455812		24.555904		24.655996				?????		это количество мл СО2 растворенных в 100мл воды при опред. давлении

		мб		31.40406255		31.537507575		31.6709526		31.804397625		31.93784265		32.071287675		32.2047327		32.338177725		32.47162275		32.605067775		32.7385128		32.871957825

		атм		0.000309934		0.000311251		0.000312568		0.000313885		0.000315202		0.000316519		0.000317836		0.000319153		0.00032047		0.000321787		0.000323104		0.000324421				это если принять, что костанта Генри должна быть 0,878.

		мм рт ст		0.23554984		0.23655076		0.23755168		0.2385526		0.23955352		0.24055444		0.24155536		0.24255628		0.2435572		0.24455812		0.24555904		0.24655996

		мб		0.3140406255		0.3153750758		0.316709526		0.3180439763		0.3193784265		0.3207128767		0.322047327		0.3233817773		0.3247162275		0.3260506778		0.327385128		0.3287195782

		уравнение Менделеева-Клайперона состояния идеального газа (основные газы в атмосфере ведут себя как идеальные- его давление сильно меньше по сравнению с давлением насыщения)

		pv=R1T		где, p- парциальное давление, Т-температура по абсолютной шкале( Т=273,15+t), v- удельный объем, R1- удельная газовая постоянная идеального газа																																		Матвеев Л.Т. Основы общей метеорологии. Физика атмосферы. Лениград, гидрометеорологическое издательство, 1965г., 876стр.

				R1=R*/m1		R*-универсальная газовая постоянная (8,314*107 эрг/град*моль= 8,314*103 дж/град*кмоль)

						m1- молекулярный вес данного газа г/моль

				R1CO2=8,314*107/44=				1889545.45454545				R1*T=		553920250				p=knT		где, k-постоянная Больцмана (1,38054*10-16 эрг/град), n- число молекул воздуха в 1 см3 пр ОС и 1 атм. Давления равно 2,687*1019см-3)

				T= 273,15+20=				293.15												Тогда  p=1013,25*103 эрг/см3						т.е. мб=103эрг/см3

						ЭТО ВСЕ ВООБЩЕ НЕ НУЖНО!!!

		удельный объем СО2 при 20С, 103 см3/грамм= м3/кг		1763849021.50184		1756385626.48843		1748985125.25323		1741646726.12629		1734369650.66894		1727153133.39847		1719996421.51975		1712898774.66341		1705859464.63054		1698877775.14365		1691953001.60366		1685084450.85291

		Его выпадения??

		А СО и СН4?????

		Значит так. Нам надо просто взять измерения по выпадениям НСО3- разных метеостанций России. Там есть их концентрация в осадках и количество осадков (т.е. Скорость выпадения, т.к. мм осадков=Л/м2)

		И посчитать. Из них мы можем предположить, что примерно 1/4 или 1,5/4 части от всего Со2 в воздухе- это антропогенный выброс и тогда, от всего выпадения отсчитываем 1/4 (антропогенные выпадения)

		ХОТЯ!!! В данном случае нам надо все выпадения в сумме и естественные и антропогенные.

		Еще существуют сухие выпадения, в виде аэрозолей. Это большой вопрос, т.к. их концентрацию (НСО3-) не изучали глобально. Есть точечные оценки около Байкала. В принципе НСО3- в аэрозолях близка по концентрации к SO2.

		Брезгунов В.С., Окулик В.А. Качество природных вод и интенсификация с/х. Минск, БелНИИНТИ, 1983, 40стр.

				Химический состав атмосферных осадков, мг/л

				СССР (среднее)				18.4		НСО3-

				БССР (среднее по зоне с/х воздействия)				5.7

				БССР (среднее по зоне промыш. воздействия)				6.2

		*Воды, расположенные в 1-м водоносном горизонте- почвенно-грунтовые (до 2м), грунтовые (3,3-10,7м) и подземные воды (38-71м)

				ПОСТУПЛЕНИЕ УГЛЕРОДА (НЕТТО) В ПРОЦЕССЕ ФОТОСИНТЕЗА (РАСЧЕТ С ХЛОРОФИЛЬНЫМ ИНДЕКСОМ)

		Куренкова С.В. Пигментная система культурных растений в условиях подзоны средней тайги Европейского Северо-Востока. Екатеринбург, УрО РАН. 1998, 115 стр.

		Корреляция между годичным фотосинтетическим стоком углерода и проективным содержанием хлорофилла на единице площади ценоза названо И.А. Тарчевским (1977) хлорофильным индексом.

		Т.е. это нетто-сток углерода за год (за вычетом дыхания растений- и корней тоже!!!)

		Культура		биомасса, т/га (сухая масса)		Связанный углерод (Ph, т С/га за вегетацию)		Хлорофильный индекс (ХИ, кг/га)		Продуктивность хлорофилла (PD, кг С/кг хл.)

				Однолетние культуры

		картофель		6,4-10,3		2.6-4.1		12.3-18.7		211-219

		подсолнечник		4.1-8.7		1.6-3.5		11-15.6		145-224

		ячмень		5.9-12.6		2,4- 5,0		12.4-18.9		194-264

		овес		7.2-14.6		2.9-5.8		22.8-28.5		127-203

		Райграс

		разреженный ценоз		4.5-8.3		1.8-3.3		14.9-18.5		121-178

		загущенный ценоз		5.8-9.7		2.3-3.9		21.8-24.3		105-160

		среднее				2.3-4.3		15,8- 21		145-208

				Многолетние культуры

		клевер красный		7.1-9.2		2.8-3.7		3/23/32		122-125

		лисохвост луговой		3.7*-5.6*		1.5-2.2		7.9-17.9		123-190		*- наземная масса

		мятлик луговой		2.2*-6.3*		0.9-2.5		5 -18.3		137-180

		рапонтик сафлоровидный

		3-го года жизни		3.9-6.9		1.6-2.8		5/13/16		119-169

		4-го года жизни		6.10		2.40		19.7		122

		среднее				1.7-2.7		12,9- 21		123-157

				ХИ		PD		Ph, т С/га

		зерновые		20.65		197		4.06805

		технические		13.3		184.5		2.45385				взято для расчета

		корнеплоды		15.5		215		3.3325

		однолетние травы		20.725		141		2.922225

		многолетние травы		16.95		140		2.373

		кормовые (корнеплоды, одно- и многолетние травы)		17.725		165.3333333333		2.9305333333

		зернобобовые (среднее- однолетние травы и зерновые)						3.4951375

		овоще-бахчевые		18.4		176.5		3.2476		это по данным для однолетних культур

		многолетние насаждения		22		145		3.19		это просто средние данные для экосистем России (Заварзин, 2001)

				1990		1991		1992		1993		1994		1995		1996		1997		1998		1999		2000		2001		2002		2003		2004		2005

		Посевные площади, тыс. га

		зерновые		63068		61783		61939		60939		56280		54705		53388		53634		50724		46555		45636.0		47241.0		47474.0		42195.0		43745.0		43785.1

		картофель		3124		3187		3404		3548		3337		3409		3404		3352		3265		3256		3252.0		3240.0		3232.0		3194.0		3150.0		3075.2

		технические		6111		6105.5		5888.3		5534.5		5310.1		6476		6026		5398		5949		7505		6454.0		5400.0		5802.0		7454.0		6852.0		7601.9		данные за 1991-1994 взяты по сумме регионов, т.к. не совпадают числа сборников за 1998 и 2000гг. (С\х в России)

		кормовые корнеплоды		732.0		600		495		383		299		243		223		223		167		167		165.0		160.0		150.0		130.0		125.0		104.2

		однолетние травы		12612.0		11747		11210		10468		10319		9350		8203		7563		7047		6436		5981.0		5701.0		6365.0		6098.0		5545.0		5001.5

		многолетние травы		18287.0		19501		18813		18830		19250		19518		19364		19122		18509		18172		18184.0		17945.0		17100.0		16540.0		15933.0		14901.4

		кукуруза на силос		10089.0		9606		9535		8862		7420		6147		6359		5054		4060		4233		3670.0		3164.0		2710.0		2258.0		1868.0		1575.3

		остальные кормовые		2840.0		2585		2421		2444		2308		1798		1782		1289		1077		1014		1086.0		929.0		761.0		707.0		585.0		482.9

		овоще-бахчевые		618		662		682		684		704		758		737		749		743		820		833.0		831.0		835.0		867.0		847.0		833.7

		остальные овоще-бахчевые		224		212		201		133		112		136		140		170		119		171		158.0		142.0		150.0		153.0		135.0		116.6

		многолетние насаждения		1019.500		1014.400		1013.200		1014.700		1036.000		1039.300		1024.600		1011.6		987.1		981.7		986.4		986.6		969.8		970.6		961.8		960.4						данные Росстата, как комментарии к НИР 2006

		Поглощение углерода (тыс.т/год)

		зерновые		256563.7774		251336.33315		251970.94895		247902.89895		228949.854		222542.67525		217185.0534		218185.7937		206347.7682		189388.06775		185649.5298		192178.75005		193126.6057		171651.36975		177956.84725		178120.138777

		картофель		10410.73		10620.6775		11343.83		11823.71		11120.5525		11360.4925		11343.83		11170.54		10880.6125		10850.62		10837.29		10797.3		10770.64		10644.005		10497.375		10248.2373

		технические		14995.47735		14981.981175		14449.004955		13580.832825		13030.188885		15891.1326		14786.9001		13245.8823		14597.95365		18416.14425		15837.1479		13250.79		14237.2377		18290.9979		16813.7802		18653.922315

		кормовые корнеплоды		2439.39		1999.5		1649.5875		1276.3475		996.4175		809.7975		743.1475		743.1475		556.5275		556.5275		549.8625		533.2		499.875		433.225		416.5625		347.2465

		однолетние травы		36855.1017		34327.377075		32758.14225		30589.8513		30154.439775		27322.80375		23971.011675		22100.787675		20592.919575		18807.4401		17477.827725		16659.604725		18599.962125		17819.72805		16203.737625		14615.47911525

		многолетние травы		43395.051		46275.873		44643.249		44683.59		45680.25		46316.214		45950.772		45376.506		43921.857		43122.156		43150.632		42583.485		40578.3		39249.42		37809.009		35360.97474

		кукуруза на силос		41042.55645		39077.6883		38788.85675		36051.0591		30184.931		25006.30335		25868.72995		20559.9247		16516.283		17220.05565		14929.7435		12871.3102		11024.4155		9185.6569		7599.1174		6408.480526

		остальные кормовые		8322.7146666667		7575.4286666667		7094.8212		7162.2234666667		6763.6709333333		5269.0989333333		5222.2104		3777.4574666667		3156.1844		2971.5608		3182.5592		2722.4654666667		2230.1358666667		2071.8870666667		1714.362		1415.183852

		овоще-бахчевые		2007.0168		2149.9112		2214.8632		2221.3584		2286.3104		2461.6808		2393.4812		2432.4524		2412.9668		2663.032		2705.2508		2698.7556		2711.746		2815.6692		2750.7172		2707.621548

		остальные овоще-бахчевые		727.4624		688.4912		652.7676		431.9308		363.7312		441.6736		454.664		552.092		386.4644		555.3396		513.1208		461.1592		487.14		496.8828		438.426		378.605208

		многолетние насаждения		3252.205		3235.936		3232.108		3236.893		3304.84		3315.367		3268.474		3227.004		3148.849		3131.623		3146.616		3147.254		3093.662		3096.214		3068.142		3063.676

		Всего		420011.482766667		412269.197266667		408798.179405		398960.695341667		372835.186193333		360737.239283333		351188.274225		341371.587741667		322518.386025		307682.56665		297979.580225		297904.074241667		297359.719891667		275755.055666667		275268.076175		271319.56588125

				вклад разных типов посевов в 1990 и 2001 по всей территории пашни, %

				1990		2001

		зерновые		52.8940425011		55.1031667991																				55.0982276568

		картофель		5.562024406		8.4177489796																				8.415890448

		технические		11.5209284613		15.3191054777																				15.31541241

		кормовые корнеплоды		0.241189835		0.0720640275																				0.0720599485

		однолетние травы		4.0271528527		2.4503348165																				2.4502024603

		многолетние травы		5.7951387904		7.4704883862																				7.4700975456

		кукуруза на силос		3.3662543292		1.420107261																				1.4200271579

		зернобобовые		1.0892069148		0.4553616955																				0

		овоще-бахчевые		0.1687072014		0.2991326646																				0.2989609437

		многолетние насаждения		0.2551017373		0.3357329367																				0.3403699925





ВЫНОС УГЛЕРОДА

				С УРОЖАЕМ И ПОБОЧНОЙ ПРОДУКЦИЕЙ

								Ф.И. Левин, Количество растительных остатков в посевах полевых культур и его определение по урожаю основной продукции. Агрохимия, №8, 1977, стр. 36-42.

								С\Х в России, 1995, 1998, 2000, 2002…

		ПОБОЧНАЯ ПРОДУКЦИЯ

				1990								1991								1992								1993								1994								1995								1996								1997								1998								1999								2000								2001								2002								2003								2004								2005

		культура		средняя урожайность, ц/га		количество углерода в побочной продукции, ц/га		площадь под данной культурой, га		углерод в побочной продукции, млн. тонн		средняя урожайность, ц/га		количество углерода в побочной продукции, ц/га		площадь под данной культурой, га		углерод в побочной продукции, млн. тонн		средняя урожайность, ц/га		количество углерода в побочной продукции, ц/га		площадь под данной культурой, га		углерод в побочной продукции, млн. тонн		средняя урожайность, ц/га		количество углерода в побочной продукции, ц/га		площадь под данной культурой, га		углерод в побочной продукции, млн. тонн		средняя урожайность, ц/га		количество углерода в побочной продукции, ц/га		площадь под данной культурой, га		углерод в побочной продукции, млн. тонн		средняя урожайность, ц/га		количество углерода в побочной продукции, ц/га		площадь под данной культурой, га		углерод в побочной продукции, млн. тонн		средняя урожайность, ц/га		количество углерода в побочной продукции, ц/га		площадь под данной культурой, га		углерод в побочной продукции, млн. тонн		средняя урожайность, ц/га		количество углерода в побочной продукции, ц/га		площадь под данной культурой, га		углерод в побочной продукции, млн. тонн		средняя урожайность, ц/га		количество углерода в побочной продукции, ц/га		площадь под данной культурой, га		углерод в побочной продукции, млн. тонн		средняя урожайность, ц/га		количество углерода в побочной продукции, ц/га		площадь под данной культурой, га		углерод в побочной продукции, млн. тонн		средняя урожайность, ц/га		количество углерода в побочной продукции, ц/га		площадь под данной культурой, га		углерод в побочной продукции, млн. тонн		средняя урожайность, ц/га		количество углерода в побочной продукции, ц/га		площадь под данной культурой, га		углерод в побочной продукции, млн. тонн		средняя урожайность, ц/га		количество углерода в побочной продукции, ц/га		площадь под данной культурой, га		углерод в побочной продукции, млн. тонн		средняя урожайность, ц/га		количество углерода в побочной продукции, ц/га		площадь под данной культурой, га		углерод в побочной продукции, млн. тонн		средняя урожайность, ц/га		количество углерода в побочной продукции, ц/га		площадь под данной культурой, га		углерод в побочной продукции, млн. тонн		средняя урожайность, ц/га		количество углерода в побочной продукции, ц/га		площадь под данной культурой, га		углерод в побочной продукции, млн. тонн

		пшеница озимая		34		25.76943		9731000		25.076232333		28.1		23.478814		9191000		21.5793779474		26.2		22.741158		10799000		24.5581765242		25.9		23.017779		10500000		24.16866795		22.1		19.882741		7754000		15.4170773714		18		16.5002		8194000		13.52026388		19.3		17.572713		9329000		16.3935839577		24.1		21.532761		8944000		19.2589014384		18.3		16.747703		8246000		13.8101558938		22.3		20.047743		7609000		15.2543276487		22.3		20.047743		7926000		15.8898411018		29.1		25.657811		8525000		21.8732838775		29.9		26.317819		10113000		26.6152103547		21.3		19.222733		7412000		14.2478896996		29.4		25.905314		8977000		23.2552003778		28.3		24.997803		10364210		25.9082479831

		пшеница яровая		12.1		9.672029		14513000		14.0370156877		9.4		7.968626		13961000		11.1249987586		13.3		10.429097		13485000		14.0636373045		11.5		9.293495		14166000		13.165165017		10.4		8.599516		14436000		12.4142612976		11.7		9.419673		15715000		14.8030161195		13.1		10.302919		16378000		16.8741207382		15.3		11.690877		17112000		20.0054287224		10.8		8.851872		17855000		15.805017456		11.8		9.482762		15413000		14.6157810706		12.7		10.050563		15278000		15.3552501514		15.7		11.943233		15240000		18.201487092		14.4		11.123076		15549000		17.2952708724		14.8		11.375432		14774000		16.8060632368		13.8		10.744542		15052000		16.1726846184		13.0		10.23983		15035260		15.3958506406

		рожь озимая		21		18.72		7989000		14.955408		16.4		14.994		6461000		9.6876234		18.3		16.533		7574000		12.5220942		15.3		14.103		5976000		8.4279528		15.4		14.184		3888000		5.5147392		13.2		12.402		3233000		4.0095666		15		13.86		4133000		5.728338		19.2		17.262		3989000		6.8858118		10.2		9.972		3761000		3.7504692		14.7		13.617		3386000		4.6107162		15.8		14.508		3531000		5.1227748		18.8		16.938		3621000		6.1332498		19.0		17.1		3804000		6.50484		18.6		16.776		2340000		3.925584		15.4		14.184		1888000		2.6779392		15.7		14.427		2343000		3.3802461

		кукуруза на зерно		31.5		24.885		869000		2.1625065		26.8		22.347		733000		1.6380351		26.4		22.131		810000		1.792611		30.5		24.345		800000		1.9476		17		17.055		524000		0.893682		28.7		23.373		643000		1.5028839		23.5		20.565		622000		1.279143		31.3		24.777		918000		2.2745286		16.3		16.677		787000		1.3124799		19.7		18.513		704000		1.3033152		21.2		19.323		813000		1.5709599		18.0		17.595		684000		1.203498		28.5		23.265		625000		1.4540625		32.5		25.425		730000		1.856025		40.3		29.637		918000		2.7206766		38.3		28.557		867000		2.4758919

		ячмень озимый		47.3		22.729959		691000		1.5706401669		35.1		17.715393		778000		1.3782575754		32.5		16.646715		818000		1.361701287		33.2		16.934436		744000		1.2599220384		26.6		14.221638		391000		0.5560660458		28.8		15.125904		468000		0.7078923072		29		15.20811		454000		0.690448194		27.9		14.755977		490000		0.723042873		25.7		13.851711		345000		0.4778840295		35.5		17.879805		419000		0.7491638295		34.1		17.304363		533000		0.9223225479		36.3		18.208629		648000		1.1799191592		39.4		19.482822		677000		1.3189870494		27.5		14.591565		497000		0.7252007805		37.4		18.660762		547000		1.0207436814		32.4		16.605612		491770		0.8166141813

		ячмень яровой		19.2		10.860326		13032000		14.1531768432		13.4		8.476352		14503000		12.2932533056		17.7		10.243781		13746000		14.0811013626		16.5		9.750545		14735000		14.3674280575		16.2		9.627236		16013000		15.4160930068		12		7.90091		14242000		11.252476022		14.5		8.928485		11338000		10.123116293		17.1		9.997163		12027000		12.0235879401		13.2		8.394146		10938000		9.1815168948		13		8.31194		9436000		7.843146584		15.5		9.339515		8644000		8.073076766		19.0		10.77812		9479000		10.216579948		18.3		10.490399		9602000		10.0728811198		19.2		10.860326		9668000		10.4997631768		16.8		9.873854		9433000		9.3140064782		17.3		10.079369		8645320		8.7139370403

		овес		14.8		9.45		9100000		8.5995		11.5		7.2225		9032000		6.523362		13.2		8.37		8540000		7.14798		13.8		8.775		8402000		7.372755		12.9		8.1675		8333000		6.80597775		12.2		7.695		7928000		6.100596		13.9		8.8425		6904000		6.104862		16.1		10.3275		6438000		6.6488445		11.8		7.425		5229000		3.8825325		11.3		7.0875		5336000		3.78189		14.7		9.3825		4518000		4.2390135		17.1		11.0025		4869000		5.35711725		15.6		9.99		4269000		4.264731		16.8		10.8		3735000		4.0338		15.1		9.6525		3569000		3.44497725		14.4		9.18		3340000		3.06612

		просо		12.3		10.756665		1936000		2.082490344		5.2		5.76501		1997000		1.151272497		8.2		7.87416		1875000		1.476405		7.7		7.522635		1464000		1.101313764		4.8		5.48379		1002000		0.549475758		9.5		8.788125		698000		0.613411125		6.4		6.60867		1228000		0.811544676		12.7		11.037885		1086000		1.198714311		8.4		8.01477		975000		0.781440075		9.3		8.647515		1610000		1.392249915		8.2		7.87416		1588000		1.250416608		7.9		7.663245		1214000		0.930317943		8.5		8.085075		581000		0.4697428575		13.9		11.881545		830000		0.986168235		11.9		10.475445		1028000		1.076875746		11.2		9.98331		500000		0.4991655

		гречиха		7.4		7.776		1278000		0.9937728		4.1		5.2515		1646000		0.8643969		6		6.705		1709000		1.1458845		4.4		5.481		1808000		0.9909648		4.4		5.481		1756000		0.9624636		4.9		5.8635		1604000		0.9405054		4.9		5.8635		1369000		0.80271315		6.8		7.317		1112000		0.8136504		5.7		6.4755		1226000		0.7938963		5.9		6.6285		1339000		0.88755615		6.9		7.3935		1577000		1.16595495		5.4		6.246		1594000		0.9956124		5.4		6.246		836000		0.5221656		8.2		8.388		735000		0.616518		7.5		7.8525		940000		0.738135		7.3		7.6995		918000		0.7068141

		рис		0.896		2.7390828				0		0.773		2.65260765				0		0.754		2.6392497		265000		0.0699401171		0.688		2.5928484				0		0.523		2.47684515				0		0.462		2.4339591		171000		0.0416207006		0.389		2.38263645				0		23.4		18.56052		151000		0.280263852		30.4		23.48187		146000		0.342835302		27.4		21.37272		173000		0.369748056		34.9		26.645595		175000		0.4662979125		34.9		26.645595		154000		0.410342163		37.7		28.614135		149000		0.4263506115		31.7		24.395835		156000		0.380575026		37.7		28.614135		133000		0.3805679955		42		31.63725		145000		0.458740125		считаем по просу (анализ данных и рисунков, представленных в Вехов В.Н., И.А. Губанов, Г.Ф. Лебедева. Культурные растения СССР. Отв. ред. Т.А. Работнов. М., Мысль, 1978, 336 стр.)

		льноволокно		3		13.5		418000		0.5643		3.1		13.725		328000		0.45018		2.4		12.15		327000		0.397305		2.2		11.7		263000		0.30771		4		15.75		135000		0.212625		3.9		15.525		177000		0.2747925		3.8		15.3		153000		0.23409		2.5		12.375		114000		0.141075		4.3		16.425		107000		0.1757475		3.6		14.85		104000		0.15444		5.5		19.125		108000		0.20655		5		18		127000		0.2286		4.7		17.325		111000		0.1923075		6.6		21.6		118000		0.25488		5.8		19.8		112000		0.22176		6.3		20.925		95000		0.1987875

		конопля среднерусская		3.4		21.15		41000		0.086715		3.7		21.825		24000		0.05238		4.1		22.725		28000		0.06363		3.3		20.925		23000		0.0481275		2.9		20.025		12000		0.02403		4.7		24.075		9000		0.0216675		3.5		21.375		11000		0.0235125		3.6		21.6		9000		0.01944		4.4		23.4		6000		0.01404		4.8		24.3		10000		0.0243		4.7		24.075		17000		0.0409275		4.3		23.175		15000		0.0347625		5.5		25.875		7000		0.0181125		6.4		27.9		4000		0.01116		6.5		28.125		3260		0.00916875		8		31.5		3240		0.010206

		сахарная свекла		240		13.8448		1460000		2.0213408		174		9.227152		1399000		1.2908785648		178		9.455184		1439000		1.3606009776		191		10.196288		1333000		1.3591651904		126		6.490768		1104000		0.7165807872		188		10.025264		1085000		1.087741144		174		9.227152		1060000		0.978078112		186		9.911248		933000		0.9247194384		153		8.029984		810000		0.650428704		185		9.85424		900000		0.8868816		188		10.025264		806000		0.8080362784		199		10.652352		773000		0.8234268096		219		11.792512		809000		0.9540142208		228		12.305584		924000		1.1370359616		277		15.098976		851000		1.2849228576		282		15.384016		806000		1.2399516896

		семена подсолнечника		13.7		13.482		2739000		3.6927198		11.2		11.457		2576000		2.9513232		10.8		11.133		2889000		3.2163237		9.4		9.999		2923000		2.9227077		8.1		8.946		3133000		2.8027818		10.6		10.971		4127000		4.5277317		8.1		8.946		3874000		3.4656804		8.6		9.351		3588000		3.3551388		8.4		9.189		4168000		3.8299752		8.3		9.108		5585000		5.086818		9		9.675		4629000		4.4785575		7.8		8.703		3821000		3.3254163		9.7		10.242		4117000		4.2166314		10		10.485		5337000		5.5958445		10.2		10.647		4848000		5.1616656		11.8		11.943		5538000		6.6140334

		лен-кудряш		5.6		19.35		43000		0.083205		3.8		15.3		29000		0.04437		5.1		18.225		19000		0.0346275		4.8		17.55		10000		0.01755		4.7		17.325		5000		0.0086625		7.2		22.95		5000		0.011475		7		22.5		8000		0.018		6.8		22.05		4000		0.00882		7.1		22.725		8000		0.01818		6.5		21.375		16000		0.0342		7.1		22.725		22000		0.049995		8.1		24.975		9000		0.0224775		8.1		24.975		11000		0.0274725		8.1		24.975		30000		0.074925		9		27		25140		0.067878		9		27		30870		0.083349

		горчица		0.192		2.13732				0		0.08		2.0718				0		0.069		2.065365				0		0.079		2.071215				0		0.051		2.054835				0		0.047		2.052495				0		0.04		2.0484				0		5		4.95		139000		0.068805		3.2		3.897		127000		0.0494919		4.8		4.833		140000		0.067662		3.7		4.1895		162000		0.0678699		5.3		5.1255		59000		0.03024045		5.2		5.067		80000		0.040536		7.1		6.1785		142000		0.0877347		5.9		5.4765		103340		0.056594151		6.5		5.8275		107150		0.0624416625		считаем по однолетним травам, зернобобовым (анализ данных и рисунков, представленных в Вехов В.Н., И.А. Губанов, Г.Ф. Лебедева. Культурные растения СССР. Отв. ред. Т.А. Работнов. М., Мысль, 1978, 336 стр.)

		рапс озимый и яровой				2.025				0				2.025				0				2.025				0				2.025				0				2.025				0				2.025				0				2.025				0		10.9		8.4015				0		9.35		7.49475		198000		0.14839605		10.2		7.992		248000		0.1982016		10.2		7.992		232000		0.1854144		11.4		8.694		134000		0.1164996		11.95		9.01575		145000		0.130728375		9.95		7.84575		230000		0.18045225		13.1		9.6885		251180		0.243355743		14.35		10.41975		243570		0.2537938507		считаем по однолетним травам, зернобобовым (анализ данных и рисунков, представленных в Вехов В.Н., И.А. Губанов, Г.Ф. Лебедева. Культурные растения СССР. Отв. ред. Т.А. Работнов. М., Мысль, 1978, 336 стр.)

		картофель		104		6.119248		3124000		1.9116530752		108		6.322096		3187000		2.0148519952		113		6.575656		3404000		2.2383533024		106		6.220672		3548000		2.2070944256		101		5.967112		3337000		1.9912252744		118		6.829216		3409000		2.3280797344		114		6.626368		3404000		2.2556156672		111		6.474232		3352000		2.1701625664		97		5.764264		3265000		1.882032196		97		5.764264		3256000		1.8768443584		105		6.16996		3252000		2.006470992		109		6.372808		3240000		2.064789792		103		6.068536		3232000		1.9613508352		116		6.727792		3194000		2.1488567648		115		6.67708		3150000		2.1032802		122		7.032064		3088000		2.1715013632

		овощи		167		9.243		618000		0.5712174		146		8.109		662000		0.5368158		137		7.623		682000		0.5198886		135		7.515		684000		0.514026		129		7.191		704000		0.5062464		148		8.217		758000		0.6228486		145		8.055		737000		0.5936535		147		8.163		749000		0.6114087		141		7.839		743000		0.5824377		149		8.271		820000		0.678222		146		8.109		833000		0.6754797		155		8.595		831000		0.7142445		152		8.433		835000		0.7041555		169		9.351		867000		0.8107317		167		9.243		847000		0.7828821		175		9.675		834000		0.806895

		кукуруза на силос		198				10089000		0		155				9606000		0		155				9535000		0		144				8862000		0		116				7420000		0		149				6147000		0		121				6359000		0		148				5054000		0		124				4060000		0		127				4233000		0		144				3670000		0		119				3164000		0		118				2710		0		153				2258000		0		157				1868000		0		163.7				2443450		0

		кормовые корнеплоды		273		10.355096		732000		0.7579930272		194		6.360464		600000		0.38162784		176		5.774096		495000		0.285817752		210		7.5332		383000		0.28852156		176		5.774096		299000		0.1726454704		239		8.832168		243000		0.2146216824		203		6.653648		223000		0.1483763504		232		8.518624		196000		0.1669650304		205		7.30924		167000		0.122064308		206		7.354032		180000		0.132372576		222		8.070704		165000		0.133166616		209		7.488408		160000		0.119814528		199		7.040488		150000		0.10560732		228		8.339456		130000		0.108412928		230		8.42904		125000		0.105363		237.8		8.7784176		86240		0.0757050734

		многолетние травы		26.9				18287000		0		23.3				19501000		0		19.6				18813000		0		21.3				18830000		0		18.5				19250000		0		16.2				19518000		0		15.1				19364000		0		15.8				19122000		0		12.3				18509000		0		12.9				18172000		0		15.3				18184000		0		15.8				17945000		0		14.8				17100000		0		15.2				16540000		0		15.7				15933000		0		16.4				14901380		0

		однолетние травы		20.5				12612000		0		15.1				11747000		0		16				11210000		0		18.1				10468000		0		16.6				10319000		0		12				9350000		0		14.3				8203000		0		16.1				7563000		0		12.7				7047000		0		13.4				6436000		0		15.7				5981000		0		15.6				5701000		0		15.8				6365000		0		16.3				6098000		0		15.7				5545000		0		16.4				5001490		0		ЗДЕСЬ НЕТ ПОБОЧНОЙ ПРОДУКЦИИ, ТОЛЬКО ОСНОВНАЯ И ОСТАТКИ

		зернобобовые(горох)		15.5		11.0925		3556000		3.944493		7.9		6.6465		3163000		2.10228795		13.6		9.981		2266000		2.2616946		14.2		10.332		2042000		2.1097944		13.6		9.981		1962000		1.9582722		10.2		7.992		1784000		1.4257728		13.6		9.981		1430000		1.427283		14.6		10.566		1340000		1.415844		11.2		8.577		1185000		1.0163745		10.7		8.2845		1072000		0.8880984		14.2		10.332		922000		0.9526104		17.9		12.4965		1076000		1.3446234		15.9		11.3265		1214000		1.3750371		14.8		10.683		1275000		1.3620825		16.2		11.502		1224000		1.4078448		15.4		11.034		1112000		1.2269808

		соя		0.717		2.444445				0		0.622		2.38887				0		0.505		2.320425		645000		0.1496674125		0.497		2.315745				0		0.422		2.27187				0		0.29		2.19465		487000		0.106879455		0.282		2.18997				0		8.8		7.173		404000		0.2897892		7.8		6.588		453000		0.2984364		8.3		6.8805		439000		0.30205395		10.1		7.9335		421000		0.33400035		9.4		7.524		417000		0.3137508		11.7		8.8695		476000		0.4221882		9.8		7.758		586000		0.4546188		10		7.875		571000		0.4496625		10.5		8.1675		697000		0.56927475		считаем по гороху (анализ данных и рисунков, представленных в Вехов В.Н., И.А. Губанов, Г.Ф. Лебедева. Культурные растения СССР. Отв. ред. Т.А. Работнов. М., Мысль, 1978, 336 стр.)

										0								0								0								0								0								0								0								0								0								0								0								0								0								0								0								0

		всего				268.1019008		112858000		97.2643797772				221.32968465		111124000		76.065292834				234.3658867		111373000		88.7474401398				230.1988584		107964000		82.5764662029				208.98094715		101777000		66.9229054616				231.1910641		99995000		64.1138421701				225.06207145		96581000		67.9521595385				276.792287		94834000		79.2849421721				247.12981		90361000		58.9258320091				260.455021		87036000		61.1379891382				280.290867		83987000		63.994986874				294.479701		83500000		75.6400538123				306.744612		80859710		79.0923834163				307.865518		78610000		66.3043222591				325.162148		77941920		72.6961846489				331.0929216		77636950		74.7345476597

		С УРОЖАЕМ

				1990				1991				1992				1993				1994				1995				1996				1997				1998				1999				2000				2001				2002				2003				2004				2005

		культура		валовый сбор, млн. тонн		количество углерода в урожае, млн. тонн		валовый сбор, млн. тонн		количество углерода в урожае, млн. тонн		валовый сбор, млн. тонн		количество углерода в урожае, млн. тонн		валовый сбор, млн. тонн		количество углерода в урожае, млн. тонн		валовый сбор, млн. тонн		количество углерода в урожае, млн. тонн		валовый сбор, млн. тонн		количество углерода в урожае, млн. тонн		валовый сбор, млн. тонн		количество углерода в урожае, млн. тонн		валовый сбор, млн. тонн		количество углерода в урожае, млн. тонн		валовый сбор, млн. тонн		количество углерода в урожае, млн. тонн		валовый сбор, млн. тонн		количество углерода в урожае, млн. тонн		валовый сбор, млн. тонн		количество углерода в урожае, млн. тонн		валовый сбор, млн. тонн		количество углерода в урожае, млн. тонн		валовый сбор, млн. тонн		количество углерода в урожае, млн. тонн		валовый сбор, млн. тонн		количество углерода в урожае, млн. тонн		валовый сбор, млн. тонн		количество углерода в урожае, млн. тонн		валовый сбор, млн. тонн		количество углерода в урожае, млн. тонн				Revised 1996 IPCC Guidelines for national Greenhouse Gas Inventories, 1997

		пшеница озимая		32.8		15.91784		25.8		12.52074		28.3		13.73399		27.2		13.20016		17.1		8.29863		13.8		6.69714		16.7		8.10451		20.6		9.99718		13.3		6.45449		16.2		7.86186		17.2		8.34716		24.4		11.84132		29.7		14.41341		14.7		7.13391		25.9		12.56927		28.9		14.02517				пшеница- 0.4853 фракция углерода

		пшеница яровая		16.8		8.15304		13.1		6.35743		17.9		8.68687		16.3		7.91039		15		7.2795		16.3		7.91039		18.2		8.83246		23.7		11.50161		13.7		6.64861		14.8		7.18244		17.3		8.39569		22.6		10.96778		20.9		10.14277		19.4		9.41482		19.5		9.46335		18.7		9.07511				barley-0.4567

		рожь озимая		16.4		7.38		10.6		4.77		13.9		6.255		9.1		4.095		6		2.7		4.1		1.845		5.9		2.655		7.5		3.375		3.3		1.485		4.8		2.16		5.4		2.43		6.6		2.97		7.1		3.195		4.2		1.89		2.9		1.305		3.6		1.62				maize-0.4709

		кукуруза на зерно		2.5		1.125		2		0.9		2.1		0.945		2.4		1.08		0.9		0.405		1.7		0.765		1.1		0.495		2.7		1.215		0.8		0.36		1.1		0.495		1.5		0.675		0.8		0.36		1.6		0.72		2.1		0.945		3.5		1.575		3.2		1.44		ЗДЕСЬ ВЗЯТ КОЭФФИЦИЕНТ ДЛЯ УГЛЕРОДА 0,45, НО М.Б. В ЗЕРНЕ ИЛИ В ДРУГОЙ ОСНОВНОЙ ПРОДУКЦИИ ЕГО СОДЕРЖАНИЕ М.Б. БОЛЬШЕ!!! УТОЧНИТЬ!!

		ячмень озимый		3.1		1.41577		2.7		1.23309		2.7		1.23309		2.5		1.14175		1		0.4567		1.3		0.59371		1.3		0.59371		1.3		0.59371		0.9		0.41103		1.4		0.63938		1.8		0.82206		2.3		1.05041		2.6		1.18742		1.2		0.54804		2		0.9134		1.56		0.712452				rice-0.4144

		ячмень яровой		24.1		11.00647		19.4		8.85998		24.3		11.09781		24.4		11.14348		26		11.8742		14.5		6.62215		14.6		6.66782		19.5		8.90565		8.9		4.06463		9.2		4.20164		12.3		5.61741		17.2		7.85524		16.2		7.39854		16.8		7.67256		15.2		6.94184		14.2		6.48514				potatoes-0.4226

		овес		12.3		5.535		10.4		4.68		11.2		5.04		11.6		5.22		10.8		4.86		8.6		3.87		8.3		3.735		9.4		4.23		4.7		2.115		4.4		1.98		6		2.7		7.7		3.465		5.7		2.565		5.2		2.34		5		2.25		4.6		2.07				feedbeet-0.4072*

		просо		1.9		0.855		1		0.45		1.5		0.675		1.1		0.495		0.5		0.225		0.5		0.225		0.4		0.18		1.2		0.54		0.5		0.225		0.9		0.405		1.1		0.495		0.6		0.27		0.3		0.135		1		0.45		1.1		0.495		0.45		0.2025				sugarbeet-0.4072*

		гречиха		0.809		0.36405		0.688		0.3096		1.038		0.4671		0.806		0.3627		0.781		0.35145		0.597		0.26865		0.485		0.21825		0.63		0.2835		0.466		0.2097		0.579		0.26055		0.998		0.4491		0.574		0.2583		0.302		0.1359		0.525		0.23625		0.65		0.2925		0.61		0.2745				*-для листьев только

		рис		0.896		0.3713024		0.773		0.3203312		0.754		0.3124576		0.688		0.2851072		0.523		0.2167312		0.462		0.1914528		0.389		0.1612016		0.328		0.1359232		0.413		0.1711472		0.444		0.1839936		0.586		0.2428384		0.497		0.2059568		0.49		0.203056		0.451		0.1868944		0.471		0.1951824		0.575		0.23828

		льноволокно		0.071		0.03195		0.102		0.0459		0.078		0.0351		0.058		0.0261		0.054		0.0243		0.069		0.03105		0.059		0.02655		0.023		0.01035		0.034		0.0153		0.024		0.0108		0.051		0.02295		0.058		0.0261		0.038		0.0171		0.055		0.02475		0.058		0.0261		0.056		0.0252

		конопля среднерусская		0.0096		0.00432		0.0088		0.00396		0.0116		0.00522		0.0077		0.003465		0.0034		0.00153		0.0043		0.001935		0.004		0.0018		0.003		0.00135		0.0022		0.00099		0.0041		0.001845		0.0071		0.003195		0.0054		0.00243		0.0029		0.001305		0.0018		0.00081		0.0014		0.00063		0.0024		0.00108

		сахарная свекла		32.3		14.535		24.3		10.935		25.5		11.475		25.5		11.475		13.9		6.255		19.1		8.595		16.2		7.29		13.9		6.255		10.8		4.86		15.2		6.84		14.1		6.345		14.6		6.57		15.7		7.065		19.4		8.73		21.8		9.81		21.4		9.63

		семена подсолнечника		3.4		1.53		2.9		1.305		3.1		1.395		2.8		1.26		2.6		1.17		4.2		1.89		2.8		1.26		2.8		1.26		3		1.35		4.1		1.845		3.9		1.755		2.7		1.215		3.7		1.665		4.9		2.205		4.8		2.16		6.44		2.898

		лен-кудряш		0.0188		0.00846		0.0112		0.00504		0.0095		0.004275		0.0045		0.002025		0.0022		0.00099		0.0038		0.00171		0.0054		0.00243		0.0026		0.00117		0.005		0.00225		0.0087		0.003915		0.0142		0.00639		0.0063		0.002835				0				0		0.0214		0.00963		0.0266		0.01197

		горчица		0.192		0.0864		0.08		0.036		0.069		0.03105		0.079		0.03555		0.051		0.02295		0.047		0.02115		0.04		0.018		0.058		0.0261		0.007		0.00315		0.043		0.01935		0.046		0.0207		0.028		0.0126		0.035		0.01575		0.086		0.0387		0.055		0.02475		0.063		0.02835

		рапс																										0.129		0.05805		0.104		0.0468		0.125		0.05625		0.135		0.06075		0.148		0.0666		0.113		0.05085		0.115		0.05175		0.192		0.0864		0.276		0.1242		0.3027		0.136215

		картофель		30.8		13.01608		34.3		14.49518		38.3		16.18558		37.7		15.93202		33.8		14.28388		39.9		16.86174		38.7		16.35462		37		15.6362		31.4		13.26964		31.3		13.22738		34		14.3684		35		14.791		32.9		13.90354		36.7		15.50942		35.9		15.17134		37.28		15.754528

		овощи		10.3		4.635		10.4		4.68		10		4.5		9.8		4.41		9.6		4.32		11.3		5.085		10.7		4.815		11.1		4.995		10.5		4.725		12.3		5.535		12.5		5.625		13.3		5.985		13		5.85		14.8		6.66		14.6		6.57		15.16		6.822

		кукуруза на силос		189		85.05		151		67.95		150		67.5		129		58.05		87		39.15		89		40.05		71		31.95		71		31.95		46		20.7		48		21.6		51		22.95		36		16.2		31		13.95		33		14.85		29		13.05		25.5		11.475

		кормовые корнеплоды		17.2		7.74		11.6		5.22		8.7		3.915		8.1		3.645		5.3		2.385		5.1		2.295		3.9		1.755		4.1		1.845		2.9		1.305		3.3		1.485		3.4		1.53		3.1		1.395		2.7		1.215		2.8		1.26		2.8		1.26		2.4		1.08

		многолетние травы		25.2		11.34		24.8		11.16		20.5		9.225		21		9.45		18.9		8.505		17.3		7.785		15.9		7.155		16.4		7.38		11.4		5.13		12.5		5.625		14.2		6.39		14.6		6.57		12.7		5.715		12		5.4		12		5.4		11.4		5.13

		однолетние травы		5.6		2.52		4.5		2.025		4.2		1.89		4.1		1.845		3.8		1.71		2.6		1.17		2.8		1.26		2.9		1.305		2		0.9		2		0.9		2.1		0.945		2		0.9		2.1		0.945		2		0.9		1.9		0.855		1.74		0.783

		зернобобовые(горох)		4.9		2.205		2.5		1.125		3.1		1.395		2.9		1.305		2.7		1.215		1.5		0.675		1.8		0.81		1.8		0.81		1		0.45		0.9		0.405		1.2		0.54		1.8		0.81		1.8		0.81		1.6		0.72		1.9		0.855		1.63		0.7335

		соя		0.717		0.32265		0.622		0.2799		0.505		0.22725		0.497		0.22365		0.422		0.1899		0.29		0.1305		0.282		0.1269		0.28		0.126		0.297		0.13365		0.334		0.1503		0.342		0.1539		0.35		0.1575		0.423		0.19035		0.393		0.17685		0.555		0.24975		0.689		0.31005

		всего				195.1483324				159.6671512				166.2297926				152.5963972				115.9007612				113.5815778				104.5263016				112.4255432				75.0458372				83.0792036				90.8963934				93.9323218				91.490891				87.3794044				91.5669424				90.962045

		ИТОГО:

				1990		1991		1992		1993		1994		1995		1996		1997		1998		1999		2000		2001		2002		2003		2004		2005		2006

		вынос с побочной продукцией углерода, млн. тонн		97.2643797772		76.065292834		88.7474401398		82.5764662029		66.9229054616		64.1138421701		67.9521595385		79.2849421721		58.9258320091		61.1379891382		63.994986874		75.6400538123		79.0923834163		66.3043222591		72.6961846489		74.7345476597

		вынос с урожаем углерода, млн. тонн		195.1483324		159.6671512		166.2297926		152.5963972		115.9007612		113.5815778		104.5263016		112.4255432		75.0458372		83.0792036		90.8963934		93.9323218		91.490891		87.3794044		91.5669424		90.962045

		ВСЕГО вынос углерода, млн. тонн		292.4127121772		235.732444034		254.9772327398		235.1728634029		182.8236666616		177.6954199701		172.4784611385		191.7104853721		133.9716692091		144.2171927382		154.891380274		169.5723756123		170.5832744163		153.6837266591		164.2631270489		165.6965926597		0

				МЕХАНИЧЕСКИЕ ПОТЕРИ (ЭРОЗИЯ, ДЕФЛЯЦИЯ, вымывание в грунтовые воды, С РАБОЧЕЙ ТЕХНИКОЙ и т.п.)

		Каштанов А.Н., Шишов Л.Л., Кузнецов М.С., Кочетов И.С. Проблемы эрозии и охраны почв России. Почвоведение, 1999, №1, стр.97-105

				по их карте Европ. Часть РФ- меньше степень эрозии (6), чем Зап. Сибирь (7), Урал- много неэродированных территорий, но есть ли там с/х???

		Титлянова А.А., Булавко Г.И., Кудряшова С.Я., Наумов А.В., Смирнов В.В., Танасиенко А.А. Запасы и потери органического углерода в почвах Сибири. Почвоведение, 1998, №1, стр. 51-59.

				за 60 лет средние потери органического углерода (только гумус!!!!) в расчете на все пахотные почвы в результате эрозии и дефляции составили 100 кг/га в год.

				100		кг/га*год

		Но: -сколько теряется на сенокосах и пастбищах???

		- какой объем составляет овражная эрозия и какой % попадает в реки??

		Российский статистический ежегодник: Стат. Сб. М., 2001, Госкомстат РФ, 679 стр.

				речной сток составляет 4,3 тыс. км3- основа для него это 2,5 млн. рек и ручьев

				Основной сток формируется на территории РФ и 5% идет из сопредельных государств.

		Шеховцов А.А., Жильцов Е.В., Чижов С.Г. Влияние отраслей экономики РФ на состояние природной среды в 1993-1995гг.. М, 1997, Метеорология и гидрология, 271 стр.

				На долю с/х приходится окло 1/8 части сброса загрязненных сточных вод.

		Ким А.Д. Методика и результаты исследований деградированных почв (ЦЧО) (на примере Курской обл.)./ Антропогенная деградация почвенного покрова и меры ее предупреждения. Тез. докл. Всероссийской конференции, М. 16-18 июня 1998г., т.2, стр.23

				Вклад ливневого смыва в эрозию- около 30%, вклад снеготаяния- 70%.

		Сидорчук А.Ю., Сидорчук А.А. Система принятия решения для охраны почв в случае овражной эрозии./ Антропогенная деградация почвенного покрова и меры ее предупреждения. Тез. докл. Всероссийской конференции, М. 16-18 июня 1998г., т.2, стр.39-42

				Юго-Восточная Австралия на пастбищах объем овражной эрозии -37% всего сноса почв.

				В зап. Европе- до 70-80% от всего объема эрозии почв.

		Косов Б.Ф., Зорина Е.Ф., Любимов Б.П., Морякова Л.А., Никольская И.И., Прохорова С.Д. Овражная эрозия. Под ред. Р.С. Чкалова, М., МГУ, 1989, 168 стр.

				Суммарная площадь водосборов оврагов в России составляет 170,4 тыс. км2 (примерно 20% от общей площади пашни).

		Пацукевич З.В., Козловская М.Э. Эрозионно-аккумулятивные процессы в степной зоне Европейской части России. / Эрозия почв и русловые процессы, М., МГУ, вып.12, 2000, 297 стр.

				Зоны смыва занимают от 20 до 86% площади склонов. Они дают от 80 до 90% эродированного материала с водосбора, но вследствие широкого распространения вогнутых склонов 75-80% продуктов смыва переотлагается в пределах пашни.

				Зоны открытого выноса ( в водотоки) занимают 6-9% площади пашни на водосборе.

				В целом по региону объем выноса за пределы пашни составляет 11-17% от общей массы материала, перемещаемого плоскостным смывом.

		!!!!!		В другом месте- доля продуктов плоскостного смыва, поступающих в водотоки или оседающих на непахотных землях (пастбищах) невелика (15-20 и 10-15% соответственно от общего объема смыва)

				В степных р-нах Евр. Части России осн. Места эродированного материала (70-80%) переотлагается в пределах пахотных земель.

		Зорина Е.Ф. Овраги, оврагообразование и потенциал развития.Эрозия почв и русловые процессы, М., МГУ, вып.12, 2000, стр. 72-95

				Самая высокая заовраженность характерна для Центральной части Евр. Части России (ЕЧР)- среднерусская возвышенность, Калачская, Приволжская и Верхне-Камская возвышенности).

				Степная зона - развитая система оврагов в результате долгого земледелия (2-3 вековая распашка).

		Любимов Б.П., Никольская И.И., Прохорова С.Д. Интенсивность современной овражной эрозии по Европ. территории России./ Эрозия почв и русловые процессы, М., МГУ, вып.12, 2000, стр.96-100.

				Юг России (Ставрополье)- высокая интенсивность овражной эрозии. В других зонах степегнь меньше или совсем нет. Такая же высокая степень- по берегам Камы, куйбышевское водохранилище

				среднерусская возвышенность, Калачская, Приволжская и Верхне-Камская возвышенности- значительная степень (но не высокая!!).

		Таким образом, по данным Пацукевич, Козловской - в сильно заоврженной зоне (степная), даже

		там вынос в водотоки в результате поверхностной эрозии 20-30%. По данным Зориной и Любимова, больше таких зон с такой интенсивностью эрозии нет,

		только меньше. Поэтому эти данные можно использовать в применении ко всей территории

		России. +это согласуется с данными Сидорчука по Европе. И согласуется с данными по качеству поверхностных вод России.

		Ежегодник качества поверхностных вод РФ. 1995г. Обнинск, 1996, Федеральная служба России по гидрометеорологии и мониторингу окружающей среды, 662 стр.

														Ежегодник качества поверхностных вод РФ. 1994г. Обнинск, 1996, Федеральная служба России по гидрометеорологии и мониторингу окружающей среды, Гидрохимич. Институт, 581 стр		Ежегодник качества поверхностных вод РФ. 1993г. Обнинск, 1994, ВНИИ ГМИ-МЦД, 481 стр

								1995						1993		1991		1992		1993		1991		1992

		Река		площадь водосбора, тыс.км2		водный сток, км3/год		органическое в-во, тыс. тонн/год		величина смыва органического в-ва с территории водосбора, кг/га *год		если в орг. в-ве 50% С, то		органическое в-во, тыс. тонн/год		органическое в-во, тыс. тонн/год		органическое в-во, тыс. тонн/год		величина смыва углерода с территории водосбора, кг/га *год		величина смыва углерода с территории водосбора, кг/га *год		величина смыва углерода с территории водосбора, кг/га *год

		Бассейн Северного Ледовитого океана

		Белое и Баренцево моря

		Кола		3.78		1.12		15.9		42.0634920635		21.0317460317		21.8		20.6		21.4		28.835978836		27.2486772487		28.3068783069

		Онега		55.7		19.5		558		100.1795332136		50.0897666068		546		529		417		49.012567325		47.486535009		37.4326750449

		Сев. Двина		348		118		2910		83.6206896552		41.8103448276		3750		3050		2380		53.8793103448		43.8218390805		34.1954022989

		Мезень		56.4		19.1		346		61.3475177305		30.6737588652		560		404		406		49.6453900709		35.8156028369		35.9929078014

		Печора		312		153		2050		65.7051282051		32.8525641026		2680		3060		2450		42.9487179487		49.0384615385		39.2628205128

		Карское море

		Обь		2430		413		7230		29.7530864198		14.8765432099		7830		7650		4200		16.1111111111		15.7407407407		8.6419753086

		Таз		100		33.4		571		57.1		28.55		270		690		465		13.5		34.5		23.25

		Енисей		2440		591		8980		36.8032786885		18.4016393443		8830		7260		10400		18.0942622951		14.8770491803		21.3114754098

		море Лаптевых

		Анабар		78.8		16.6		266		33.7563451777		16.8781725888		356		403		389		22.5888324873		25.5710659898		24.6827411168

		Оленек		198		36.6		575		29.0404040404		14.5202020202		943		1160		699		23.8131313131		29.2929292929		17.6515151515

		Лена		2430		517		7500		30.8641975309		15.4320987654		5840		5830		6450		12.0164609053		11.9958847737		13.2716049383

		Восточно-Сибирское море

		Индигарка		322		42.2		574		17.8260869565		8.9130434783		641		508		582		9.9534161491		7.8881987578		9.0372670807

		Колыма		635		85.8		506		7.968503937		3.9842519685		909		888		1120		7.157480315		6.9921259843		8.8188976378

		Тихий океан

		Камчатка		45.6		24.5		122		26.7543859649		13.3771929825		101		168		164		11.0745614035		18.4210526316		17.9824561404

		Охотское море

		Пенжина		71.6		24.9		127		17.7374301676		8.8687150838		101		99.1		94.3		7.0530726257		6.9203910615		6.5851955307

		Гижига		11.7		4.79		42.2		36.0683760684		18.0341880342		56.9		50.2		41		24.3162393162		21.452991453		17.5213675214

		Тауй		25.1		10.8		171		68.1274900398		34.0637450199		49		140		129		9.7609561753		27.8884462151		25.6972111554

		Амур		1790		337		4950		27.6536312849		13.8268156425		6020		5450		7490		16.8156424581		15.2234636872		20.9217877095

		Тымь		7.72		3.28		61.7		79.9222797927		39.9611398964		45.3		45.7		22.9		29.3393782383		29.5984455959		14.8316062176

		Поронай		6.08		2.76		187		307.5657894737		153.7828947368		76.8		112		111		63.1578947368		92.1052631579		91.2828947368

		Атлантический океан

		Балтийское море

		Нева		281		78.5				0		0		1050		1150		1260		18.6832740214		20.462633452		22.4199288256

		Преголя		13.6		3.94		98.9		72.7205882353		36.3602941176				60.3		96.2		0		22.1691176471		35.3676470588

		Черное и Азовское моря

		Днепр		14.1										57.9		48.5				20.5319148936		17.1985815603		0

		Дон		420		35.6		783		18.6428571429		9.3214285714		398		616		335		4.7380952381		7.3333333333		3.9880952381

		Сев. Донец		80.9		6.31		149		18.4177997528		9.2088998764		137		102		85.5		8.4672435105		6.30407911		5.2843016069

		Кубань		49		7.44		106		21.6326530612		10.8163265306		253		147		221		25.8163265306		15		22.5510204082

		Сочи		0.296		0.438		1.49		50.3378378378		25.1689189189		1.93		1.6		2.16		32.6013513514		27.027027027		36.4864864865

		Бессточный каспийский бассейн

		Каспийское море

		Терек		37.4		4.67		79.8		21.3368983957		10.6684491979		220		184		258		29.4117647059		24.5989304813		34.4919786096

		Урал		82.3		4.04		63.8		7.752126367		3.8760631835		66.9		72.5		37.3		4.0643985419		4.4046172539		2.2660996355

		оз. Байкал

		Верхняя Ангара		20.6		10.8		132		64.0776699029		32.0388349515		49.4		53		73.1		11.9902912621		12.8640776699		17.7427184466

		Баргузин		19.8		4.4		47.5		23.9898989899		11.9949494949		36.4		63.6		56.2		9.1919191919		16.0606060606		14.1919191919

		Селенга		445		40.3		423		9.5056179775		4.7528089888		447		443		274		5.0224719101		4.9775280899		3.0786516854

		среднее										24.4711932346								21.3459422099		23.4206160303		22.4042532663

		Таким образом, со всех земель водосбора в среднем вымывается  в поверхностные воды около 20-30 кг С/га *год

		Для расчета берем цифру 25 кг/га в год.

				1990		1991		1992		1993		1994		1995		1996		1997		1998		1999		2000		2001		2002		2003		2004		2005

		площадь с/х земель РФ, тыс. га		132527.7		131205.6		128625.6		126335.6		123319.6		120958.6		118413.6		115341.6		111208.5		106891.5		104445.8		103220.5		101856.5		96898.5		95755.4		93333.7

		потери углерода в речной сток, млн. тонн/год		3.3131925		3.28014		3.21564		3.15839		3.08299		3.023965		2.96034		2.88354		2.7802125		2.6722875		2.611145		2.5805125		2.5464125		2.4224625		2.393885		2.333342

				ДЫХАНИЕ ПОЧВЫ

				интенсивность дыхания почвы (ИДП)

				А.А. Ларионова, Л.Н. Розонова Суточная, сезонная и годовая динамика выделения СО2 из почвы. В сб.науч. трудов: Дыхание почвы, 1993, Пущино, стр. 59-68.

												среднее

				ИДП пахотных почв		200-660 мг СО2/м2 в час						430

						1.3-4.32 г С-СО2/м2 в сутки						2.81

				лесные почвы		100-2340		мг СО2/м2 в час						лесные почвы умеренного пояса						272.7-545.5		г С-СО2/м2 в год

				луговые		0-889		мг СО2/м2 в час

				агроценоз (серая лесная почва)						среднее 1675 (от 0 до 3644) +/-117%						мг С-СО2/м2 в сутки				вегетационный сезон 1985г.

				Макаров Б.Н. Газовый режим почв, 1988,Москва, ВО Агропромиздат, 105 стр.

				культура		урожайность, ц/га		корни, ц/га		Выделение СО2 корнями, кг/га в сутки

				пшеница озимая		25-40		28-40		210-300

				рожь озимая		25-40		26-37		288-410

				пшеница яровая		20-30		22-30		164-225

				ячмень		20-35		22-29		155-205

				овес		20-35		22-30		262-358

				картофель		200-350		20-28		163-230

				сахарная свекла		200-400		17-30		223-294

				многолетние травы		40-60		42-75		615-920

				почва				Глубина отбора проб,см		Углерод по Тюрину, %		Выделение СО2, мг в час на 100г почвы						Выделение СО2, мг в час на 1г углерода

				дерново-подзолистая				0-20		1.06		0.427						0.402

				среднесуглинистая				20-40		0.44		0.323						0.735

				перегнойно-торфянистая				0-20		27.7		3.21						0.116

								20-40		36.2		4.86						0.134

				чернозем мощный				0-20		3.54		0.63						0.177

				среднесуглинистый				20-40		2.7		0.576						0.213

				светло-каштановая				0-20		1.43		0.528						0.368

								20-40		1.18		0.539						0.458

				серозем обыкновенный				0-20		0.81		0.61						0.75

								20-40		0.61		0.398						0.654

				окультуренная дерново-подзолитая почва								270 мг/м2 в час				среднее за 2 года				слой 0-30см

				Для создания одного грамма сухого вещества растительной массы необходимо 1,65 г СО2.

				культура		дата определения		продуктивный фотосинтез, мг/м2*ч		выделилось СО2 из почвы, мг/м2*ч		Отношение выделившегося из почвы СО2 к пошедшему на продуктивный фотосинтез, %

						дерново-подзолистая

				картофель		29.06		780		470		60

						19.07		480		370		77

				овес		28.06		990		540		54

				озимая пшеница		9.06		550		450		81

				клевер+тимофеевка		26.05		360		200		55

						торфяная почва

				многолетние травы		7.06		1170		940		80

						14.06		1350		960		73.7

						16.06		1520		910		60

						предкавказский чернозем

				люцерна		30.05		1010		650		65.4

						26.06		1800		1410		78

						29.07		1390		950		68.5

				яровая пшеница		15.05		500		240		49

						21.06		1160		720		62

				озимая пшеница		8.05		670		460		68.5

						18.05		1190		580		48.7

						9.06		680		410		60.5

				картофель		19.06		1330		680		51.5

						23.06		550		480		87

		почва агрозема		севооборот		эмиссия СО2 мг/м2 в час						ссылка

		среднее				430						А.А. Ларионова, Л.Н. Розонова Суточная, сезонная и годовая динамика выделения СО2 из почвы. В сб.науч. трудов: Дыхание почвы, 1993, Пущино, стр. 59-68.

		серая лесная				70						А.А. Ларионова, Л.Н. Розонова Суточная, сезонная и годовая динамика выделения СО2 из почвы. В сб.науч. трудов: Дыхание почвы, 1993, Пущино, стр. 59-68.

		дерново-подзол.				270						Макаров Б.Н. Газовый режим почв, 1988,Москва, ВО Агропромиздат, 105 стр.

				картофель		420

				овес		540

				озимая пшеница		450

		предкав. Чернозем		озимая пшеница		483

				яровая пшеница		480

				картофель		580

				кормовые (люцерна)		1003		???

		серая лесная				55						Ларионова А.А. Динамика интенсивности дыхания серой лесной почвы в зависимости от агроэкологических факторов. Автореф. Дис….канд. Биол. Наук. МГУ им. М,В, Ломоносова, фак. Почвоведения, Москва, 1988, 20 стр.

		дерново-подзол.		овес		230		2,3 кг СО2/га в час				Макаров Б.Н. Дыхание почвы и роль этого процесса в углеродном питании растений. Агрохимия, 1993, 8, стр. 94-104.

		подзолистая		сах. Свекла		404		4,04кг СО2/га в час				Макаров Б.Н. Дыхание почвы и роль этого процесса в углеродном питании растений. Агрохимия, 1993, 8, стр. 94-104.

		?		ячмень		594		*КАНАДА!!				Rochette P., Desjardins R.L., Gregorich E.G., Pattey E., Lessard R. Soil respiration in barley (Hordeum vulgare L.) and fallow fields. Canad. J. Soil SC., 1992, Vol.72, #4, p.591-603

		дерново-подзол.глеевая		овес		120		1,2кг СО2/га в час				Наумов А.В. Сезонная динамика и интенсивность выделения СО2 в почвах Сибири. Почвоведение, 1994, №12, стр. 77-83

		мерзлотно лугово-черноземная		овес		513		5.13		кг СО2/га в час

		чернозем		зерновые		160		1.6		кг СО2/га в час

		чернозем		картофель		1225		12.25		кг СО2/га в час		???

		каштановая		пшеница		225		2.25		кг СО2/га в час

		д-п		клевер		359						Смирнов В.Н. К вопросу о биологической активности почв под лесами южной части таежной зоны. Труды Ин-та леса АН СССР, 1954, 32, стр. 267-276

		д-п		овес		70

		д-п		яровые зерновые		286						Тюлин В.В., Кузнецов Н.К. Содержание углекислого газа в почвенном воздухе и дыхание дерново-подзолистых почв. Труды Кировского с-х ин-та (агрохимия). Киров 1971, стр. 280-289.

		серая лесная		яровые зерновые		124						Кудеяров В.Н., Хакимов Ф.И., Деева Н.Ф., Ильина А.А., Кузнецова Т.В., Тимченко А.В. Оценка дыхания почв России. Почвоведение, 1995, 1, стр. 33-42.

				озимая пшеница		318						Ковалева А.Е., Булаткин Г.А. Динамика СО2 серых лесных почв. Почвоведение, 1987, 5, стр. 111-114.

		чернозем выщелоченный		озимая пшеница		208						Котакова П.С. Продуцирование СО2 выщелоченным черноземом при раздичном его сельскохозяйственном использовании. Науч. Тр. Орлов. Обл. с-х опытной станции 1975, Вып.7, с. 181-190

				клевер		338

		чернозем обыкновенный		горох		173						Трофимова Т.А. Влияние различных обработок на показатели биологической активности чернозема обыкновенного. Почвозащитная обработка и рациональное применение удобрений. Каменная степь, 1989, с. 46-49.

		чернозем обыкновенный		среднее		189						Зборищук Н.Г. Некоторые особенности динамики СО2 в орошаемых Предкавказских черноземах. Вестник МГУ. Серия Почвоведение. 1979.№3, стр. 40-44.

				среднее		495						Бурдюков В.Г., Телюкин В.А. Биологическая активность почвы при разных условиях питания растений. Агрохимия. 1983, №4, стр. 90-94

		чернозем обыкновенный маломощный				451						Зонн С.В., Алешина А.К. О газообмене между почвой и атмосферой под пологом лесных насаждений. Докл. АН СССР, 1953, Т.ХСII,№5, стр. 40-44

		чернозем южный				180						Лядова Н.И. Влияние агротехнических приемов на биологическую активность южного чернозема. Пути повышения урожайности полевых культур на юге Украины. Одесса, 1975, с. 3-7

		чернозем обыкновенный				160						Кривонос Л.А., Егоров В.П. Биологическая активность черноземов в агроценозах Курганской области. Почвы Зап. Сибири и повышение их биологической активности. ОМСК, 1983, с.8-14

						869		???				Попова Э.П. Интенсивность дыхания почв под различными культурами. Труды Красноярского с-х ин-та. Красноярск, 1968, Т.XIX, стр. 157-163

		чернозем типичный		зерновые (среднее)		291						Дьяконова К.В. Почва как источник углекислоты для растений в условиях орошаемых и неорошаемых Предкавказских черноземов. Микроорганизмы и органическое вещество почвы. М.: Изд-во АН СССР, 1961, стр. 119-182.

				люцерна		375

		темно-каштановая		яровые зерновые		248						Емельянов И.И. Динамика углекислоты и кислорода в темно-каштановых карботнатных почвах Целиноградской области. Труды ИН-та почвоведения АН КазССР. Алма-Ата, 1970, Т18, стр. 25-44.

		каштановая		яровые зерновые		207						Чимитдоржиева Г.Д., Егорова Р.А., Андрианова Л.В., Гомбоева Б.Б. Минерализационные потери органического вещества при применении нетрадиционных удобрений. Экол. Оптимиз. Агролесоландшафтов бассейна оз. Байкал. АН СССР. СО. Бурят. Науч. Центр. ИН-т биологии

		cв- каштановая		яровые зерновые		376						Кретинина Т.А., Пожилов В.И. Влияние систематического применения удобрений и орошения на биологические свойства светло-каштановой почвы. Агрохимия, 1989, №5, стр.65-72

		серая лесная				151		не включила еще				Кудеяров В.Н., Курганова И.Н. Дыхание почв России:анализ базы данных, многолетний мониторинг, общие оценки. Почвоведение, 2005, №9, с. 1112-1121.

		среднее по всем типам				368

		средневзвешенное с учетом вклада различных типос почв в пашню				362

		среднее по д-п				340

		среднее по чернозему				402

		среднее по остальным почвам				256

		пар

		дерново-подзол.				80		0,8кг СО2/га в час				Макаров Б.Н. Дыхание почвы и роль этого процесса в углеродном питании растений. Агрохимия, 1993, 8, стр. 94-104.

				*КАНАДА!!		787						Rochette P., Desjardins R.L., Gregorich E.G., Pattey E., Lessard R. Soil respiration in barley (Hordeum vulgare L.) and fallow fields. Canad. J. Soil SC., 1992, Vol.72, #4, p.591-603

		мерзлотно лугово-черноземная				238		2.38		кг СО2/га в час		Наумов А.В. Сезонная динамика и интенсивность выделения СО2 в почвах Сибири. Почвоведение, 1994, №12, стр. 77-83

		каштановая				243		2.43		кг СО2/га в час

		чернозем выщелоченный				157						Котакова П.С. Продуцирование СО2 выщелоченным черноземом при раздичном его сельскохозяйственном использовании. Науч. Тр. Орлов. Обл. с-х опытной станции 1975, Вып.7, с. 181-190

		чернозем обыкновенный				920		???				Попова Э.П. Интенсивность дыхания почв под различными культурами. Труды Красноярского с-х ин-та. Красноярск, 1968, Т.XIX, стр. 157-163

		темно-каштановая				362						Емельянов И.И. Динамика углекислоты и кислорода в темно-каштановых карботнатных почвах Целиноградской области. Труды ИН-та почвоведения АН КазССР. Алма-Ата, 1970, Т18, стр. 25-44.

		серая лесная				160						Кудеяров В.Н., Хакимов Ф.И., Деева Н.Ф., Ильина А.А., Кузнецова Т.В., Тимченко А.В. Оценка дыхания почв России. Почвоведение, 1995, 1, стр. 33-42.

								не беру

		среднее				207

		луговые (пастбища)				444.5						А.А. Ларионова, Л.Н. Розонова Суточная, сезонная и годовая динамика выделения СО2 из почвы. В сб.науч. трудов: Дыхание почвы, 1993, Пущино, стр. 59-68.

		дерново-подзол.		клевер+тимоф.		200						Макаров Б.Н. Газовый режим почв, 1988,Москва, ВО Агропромиздат, 105 стр.

		торфяная		многол. травы		937

		дерново-подзол.		многол. травы		280		2,8г СО2/га в час				Макаров Б.Н. Дыхание почвы и роль этого процесса в углеродном питании растений. Агрохимия, 1993, 8, стр. 94-104.

		мерзлотно лугово-черноземная				600		6		кг СО2/га в час		Наумов А.В. Сезонная динамика и интенсивность выделения СО2 в почвах Сибири. Почвоведение, 1994, №12, стр. 77-83

		дерново-подзол. суглинистая и серая лесная оподзол.				500		5		кг СО2/га в час

		серая лесная осолоделая суглинистая и д-карбонатная суглинистая				385		3.85		кг СО2/га в час

		д-п супесчаная, д-перегнойная суглинистая и перегнойно-поверхностно-глеевая осолоделая				215		2.15		кг СО2/га в час

		чернозем		сенокос		280		2.8		кг СО2/га в час

		чернозем обыкновенный				359						Кривонос Л.А., Егоров В.П. Биологическая активность черноземов в агроценозах Курганской области. Почвы Зап. Сибири и повышение их биологической активности. ОМСК, 1983, с.8-14

		среднее				363																Оценка доли дыхания корней с ризосферными организмами для пшеницы- от 15 до 80% от суммарного дыхания почвы (среднее 45%)

																						для многол.трав- около 40% (Благодатсткий С.А., Ларионова А.А., И.В. Евдокимов. Вклад дыхания корней в эмиссию СО2 из почвы.В кн.: Дыхание почвы. Сб. научн. трудов, Пущино, 1993, стр. 26-32.

		среднее по всем типам с/х земель				310																без ризосферного эффекта-для пашни дыхание корней было принято от 1/2 до 1/3- т.е. 40% (среднее), для пастбищ- 1/3.

												С УЧЕТОМ ДЫХАНИЯ КОРНЕЙ								БЕЗ УЧЕТА ДЫХАНИЯ КОРНЕЙ

				площадь посевов, тыс. га		площадь пара, тыс. га (рассчитана через общую площадь пара в России и взято % соотношение для пара такое же, как и для посевных площадей)		Многолетние насаждения				эмиссия СО2 с площади посевов, млн. тонн		эмиссия СО2 с площади пара, млнс. тонн		Многолетние насаждения				эмиссия СО2 с пашни, млн. тонн		эмиссия СО2 с площади пара, млн. тонн		Многолетние насаждения

				1990

		Северный и Северно-Западный		3114.5		367.5						30.3		2.0						18.2		2.0

		Центральный		13735.9		1581.2						158.8		10.4						95.3		10.4

		Волго-Вятский		6789.2		815.0						72.6		5.0						43.6		5.0

		Центрально-Черноземный		10008.4		1219.5						137.5		9.6						82.5		9.6

		Поволжский		21188.5		2487.6						291.0		19.5						174.6		19.5

		Северо-Кавказский		14428.4		1745.4						242.1		16.7						145.2		16.7

		Уральский		20070.3		2403.2						204.1		13.9						122.5		13.9

		Западно-Сибирский		17418.6		2099.7						162.0		11.1						97.2		11.1

		Восточно-Сибирский		7642.7		799.7						66.4		4.0						39.9		4.0

		Дальневосточный		2892.4		289.1						33.7		1.9						20.2		1.9

		остальная площадь		416.1								5.0								3.0

		сумма плюс 10% зимнего дыхания (без корней для всех кроме пастбищ)-для расчета с корнями		117705.0		13808.0		1014.700				1497.1		104.6		10.4				842.1		94.2		6.2

				1991

		Северный и Северно-Западный		2969.4		390.9						28.9		2.2						17.3		2.2

		Центральный		13094.4		1682.0						151.4		11.1						90.8		11.1

		Волго-Вятский		6669.2		866.9						71.3		5.3						42.8		5.3

		Центрально-Черноземный		9818.5		1297.2						134.9		10.2						80.9		10.2

		Поволжский		20799.3		2646.2						285.7		20.7						171.4		20.7

		Северо-Кавказский		14325.4		1856.6						240.3		17.8						144.2		17.8

		Уральский		19709		2556.4						200.5		14.8						120.3		14.8

		Западно-Сибирский		17291.8		2233.5						160.8		11.9						96.5		11.9

		Восточно-Сибирский		7598.6		850.7						66.1		4.2						39.6		4.2

		Дальневосточный		2816.7		307.6						32.8		2.0						19.7		2.0

		остальная площадь		415.7								5.0								3.0

				115508.0		14688.0		1009.6				1469.4		111.3		10.3				826.6		100.2		6.2

				1992

		Северный и Северно-Западный		2966.5		346.7						28.9		1.9						17.3		1.9

		Центральный		13171.1		1491.7						152.3		9.8						91.4		9.8

		Волго-Вятский		6657.4		768.8						71.2		4.7						42.7		4.7

		Центрально-Черноземный		9886.3		1150.4						135.8		9.0						81.5		9.0

		Поволжский		20751.2		2346.8						285.0		18.4						171.0		18.4

		Северо-Кавказский		14158.8		1646.5						237.5		15.8						142.5		15.8

		Уральский		19500.7		2267.1						198.3		13.2						119.0		13.2

		Западно-Сибирский		17030.4		1980.8						158.4		10.5						95.0		10.5

		Восточно-Сибирский		7341.7		754.4						63.8		3.7						38.3		3.7

		Дальневосточный		2725		272.8						31.7		1.8						19.0		1.8

		остальная площадь		401.9								4.8								2.9

				114591.0		13026.0		1008.6				1459.0		98.7		10.3				820.7		88.8		6.2

				1993

		Северный и Северно-Западный		2916.7		359.2						28.4		2.0						17.0		2.0

		Центральный		12942.8		1545.7						149.6		10.2						89.8		10.2

		Волго-Вятский		6503.4		796.7						69.5		4.9						41.7		4.9

		Центрально-Черноземный		9713.4		1192.1						133.4		9.3						80.0		9.3

		Поволжский		20304.1		2431.8						278.9		19.1						167.3		19.1

		Северо-Кавказский		13728.9		1706.2						230.3		16.3						138.2		16.3

		Уральский		18916.9		2349.3						192.4		13.6						115.4		13.6

		Западно-Сибирский		16710.9		2052.6						155.4		10.9						93.3		10.9

		Восточно-Сибирский		7060.9		781.8						61.4		3.9						36.8		3.9

		Дальневосточный		2637.9		282.7						30.7		1.9						18.4		1.9

		остальная площадь		391.1								4.7								2.8

				111827.0		13498.0		1010.6				1423.8		102.3		10.4				800.9		92.1		6.2

				1994

		Северный и Северно-Западный		2708.9		451.1						26.4		2.5						15.8		2.5

		Центральный		11849.2		1940.8						137.0		12.8						82.2		12.8

		Волго-Вятский		6081.6		1000.3						65.0		6.1						39.0		6.1

		Центрально-Черноземный		9243.2		1496.8						127.0		11.7						76.2		11.7

		Поволжский		18704.4		3053.4						256.9		23.9						154.1		23.9

		Северо-Кавказский		13164		2142.3						220.9		20.5						132.5		20.5

		Уральский		18245.9		2949.7						185.6		17.1						111.3		17.1

		Западно-Сибирский		15998.3		2577.2						148.8		13.7						89.3		13.7

		Восточно-Сибирский		6614.8		981.6						57.5		4.9						34.5		4.9

		Дальневосточный		2385.5		354.9						27.8		2.4						16.7		2.4

		остальная площадь		344.2								4.1								2.5

				105340.0		16948.0		1031.6				1340.7		128.4		10.6				754.1		115.6		6.3

				1995

		Северный и Северно-Западный		2693.7		462.6						26.2		2.6						15.7		2.6

		Центральный		11751.7		1990.6						135.9		13.1						81.5		13.1

		Волго-Вятский		5894.9		1026.0						63.0		6.3						37.8		6.3

		Центрально-Черноземный		9013.2		1535.2						123.8		12.0						74.3		12.0

		Поволжский		18481.6		3131.7						253.8		24.5						152.3		24.5

		Северо-Кавказский		12981.4		2197.3						217.8		21.0						130.7		21.0

		Уральский		17774		3025.5						180.8		17.6						108.5		17.6

		Западно-Сибирский		15598.5		2643.3						145.1		14.0						87.1		14.0

		Восточно-Сибирский		5918.4		1006.8						51.4		5.0						30.9		5.0

		Дальневосточный		2083.5		364.0						24.3		2.4						14.6		2.4

		остальная площадь		349.1								4.2								2.5

				102540.0		17383.0		1035.6				1308.1		131.7		10.6				735.8		118.6		6.4

				1996																										соотношение по площади посевов, %

		Северный и Северно-Западный		2662.5		472.8						25.9		2.6						15.6		2.6						Северный и Северно-Западный		2.7

		Центральный		11466.8		2034.5						132.6		13.4						79.5		13.4						Центральный		11.5

		Волго-Вятский		5831.3		1048.6						62.3		6.4						37.4		6.4						Волго-Вятский		5.9

		Центрально-Черноземный		8819.4		1569.0						121.1		12.3						72.7		12.3						Центрально-Черноземный		8.8

		Поволжский		17614.6		3200.7						241.9		25.1						145.2		25.1						Поволжский		18.0

		Северо-Кавказский		12562.3		2245.7						210.8		21.5						126.5		21.5						Северо-Кавказский		12.6

		Уральский		17430.2		3092.1						177.3		17.9						106.4		17.9						Уральский		17.4

		Западно-Сибирский		15387.8		2701.6						143.1		14.3						85.9		14.3						Западно-Сибирский		15.2

		Восточно-Сибирский		5586.6		1029.0						48.6		5.1						29.1		5.1						Восточно-Сибирский		5.8

		Дальневосточный		1951.2		372.0						22.7		2.5						13.6		2.5						Дальневосточный		2.1

		остальная площадь		313.3								3.7								2.2

				99626.0		17766.0		1021.6				1269.4		134.6		10.5				714.1		121.2		6.3

				1997																										100.0

		Северный и Северно-Западный		2590.2		473.2						25.2		2.6						15.1		2.6

		Центральный		11006.1		2036.0						127.2		13.4						76.3		13.4								соотношение по площади посевов за 1999, %				соотношение то же за 1990г., %

		Волго-Вятский		5756		1049.3						61.5		6.4						36.9		6.4						Северный и Северно-Западный		2.7				2.7

		Центрально-Черноземный		8740.5		1570.2						120.0		12.3						72.0		12.3						Центральный		11.0				11.7

		Поволжский		17431.7		3203.1						239.4		25.1						143.7		25.1						Волго-Вятский		6.1				5.8

		Северо-Кавказский		12154.3		2247.3						203.9		21.5						122.3		21.5						Центрально-Черноземный		9.0				8.5

		Уральский		17208.8		3094.4						175.0		18.0						105.0		18.0						Поволжский		17.6				18.1

		Западно-Сибирский		14484.6		2703.6						134.7		14.3						80.8		14.3						Северо-Кавказский		13.2				12.3

		Восточно-Сибирский		5114.7		1029.7						44.5		5.1						26.7		5.1						Уральский		17.7				17.1

		Дальневосточный		1752.8		372.3						20.4		2.5						12.3		2.5						Западно-Сибирский		15.9				14.9

		остальная площадь		314.3								3.8								2.3								Восточно-Сибирский		5.0				6.5

				96554.0		17779.0		1008.6				1232.8		134.7		10.3				693.5		121.3		6.2				Дальневосточный		1.8				2.5

				1998

		Северный и Северно-Западный		2497		494.1						24.3		2.7						14.6		2.7								100.0

		Центральный		10241.6		2126.0						118.4		14.0						71.0		14.0

		Волго-Вятский		5560.6		1095.7						59.5		6.7						35.7		6.7

		Центрально-Черноземный		8148.7		1639.6						111.9		12.8						67.2		12.8

		Поволжский		16771.5		3344.7						230.4		26.2						138.2		26.2

		Северо-Кавказский		11062.7		2346.7						185.6		22.5						111.4		22.5

		Уральский		16579.6		3231.2						168.6		18.7						101.2		18.7

		Западно-Сибирский		14138.2		2823.1						131.5		15.0						78.9		15.0

		Восточно-Сибирский		4713		1075.2						41.0		5.3						24.6		5.3

		Дальневосточный		1659.3		388.8						19.3		2.6						11.6		2.6

		остальная площадь		287.8								3.4								2.1

				91660.0		18565.0		983.5				1166.8		140.7		10.1				656.3		126.6		6.0

				1999

		Северный и Северно-Западный		2383.8		476.0						23.2		2.6						13.9		2.6

		Центральный		9683.9		1933.7						112.0		12.8						67.2		12.8

		Волго-Вятский		5403.9		1079.0						57.8		6.6						34.7		6.6

		Центрально-Черноземный		7931.6		1583.8						108.9		12.4						65.4		12.4

		Поволжский		15495.4		3094.1						212.8		24.2						127.7		24.2

		Северо-Кавказский		11665.9		2329.4						195.7		22.3						117.4		22.3

		Уральский		15553.1		3105.6						158.2		18.0						94.9		18.0

		Западно-Сибирский		13975.9		2790.7						130.0		14.8						78.0		14.8

		Восточно-Сибирский		4403.1		879.2						38.3		4.4						23.0		4.4

		Дальневосточный		1564.6		312.4						18.2		2.1						10.9		2.1

		остальная площадь		267.8								3.2								1.9

				88329.0		17584.0		978.5				1128.9		133.6		10.0				635.0		120.2		6.0

				2000

		Северный и Северно-Западный		2584.2		488.4						25.2		2.7						15.1		2.7

		Центральный		9130.2		1984.0						105.6		13.1						63.3		13.1

		Волго-Вятский		5181.3		1107.2						55.4		6.8						33.2		6.8

		Центрально-Черноземный		7591.1		1625.0						104.3		12.7						62.6		12.7

		Поволжский		14507.1		3174.7						199.3		24.9						119.6		24.9

		Северо-Кавказский		11588.5		2390.1						194.4		22.9						116.7		22.9

		Уральский		15485.1		3186.5						157.5		18.5						94.5		18.5

		Западно-Сибирский		13947.0		2863.4						129.7		15.2						77.8		15.2

		Восточно-Сибирский		3973.6		902.1						34.5		4.5						20.7		4.5

		Дальневосточный		1431.6		320.6						16.7		2.1						10.0		2.1

		остальная площадь		-0.4								-0.0								-0.0

				85419.3		18042.0		984.5				1090.7		137.0		10.1				613.5		123.3		6.1

				2001

		Северный и Северно-Западный		2495.0		473.3						24.3		2.6						14.6		2.6

		Центральный		8934.8		1922.6						103.3		12.7						62.0		12.7

		Волго-Вятский		4929.4		1072.8						52.7		6.5						31.6		6.5

		Центрально-Черноземный		7604.4		1574.7						104.4		12.3						62.7		12.3

		Поволжский		14303.0		3076.3						196.4		24.1						117.9		24.1

		Северо-Кавказский		11870.2		2316.1						199.1		22.2						119.5		22.2

		Уральский		15228.1		3087.8						154.9		17.9						92.9		17.9

		Западно-Сибирский		14099.9		2774.7						131.1		14.7						78.7		14.7

		Восточно-Сибирский		3913.6		874.2						34.0		4.3						20.4		4.3

		Дальневосточный		1374.6		310.6						16.0		2.1						9.6		2.1

		остальная площадь		0.0								0.0								0.0

				84753.0		17483.0		984.5				1084.2		132.8		10.1				609.8		119.5		6.1

				2002

		Северный и Северно-Западный		2369.5		441.5						23.1		2.5						13.8		2.5

		Центральный		8732.8		1793.7						101.0		11.8						60.6		11.8

		Волго-Вятский		4898.0		1000.9						52.4		6.1						31.4		6.1

		Центрально-Черноземный		7757.4		1469.1						106.5		11.5						63.9		11.5

		Поволжский		14549.3		2870.1						199.8		22.5						119.9		22.5

		Северо-Кавказский		12066.2		2160.8						202.4		20.7						121.5		20.7

		Уральский		15049.8		2880.8						153.1		16.7						91.8		16.7

		Западно-Сибирский		13998.1		2588.7						130.2		13.7						78.1		13.7

		Восточно-Сибирский		3790.4		815.6						32.9		4.0						19.8		4.0

		Дальневосточный		1366.8		289.8						15.9		1.9						9.6		1.9

		остальная площадь		-0.3								-0.0								-0.0

				84578.0		16311.0		967.5				1085.2		123.9		9.9				610.4		111.5		5.9

				2003

		Северный и Северно-Западный		2250.2		442.2						21.9		2.5						13.1		2.5

		Центральный		8079.7		1796.2						93.4		11.8						56.0		11.8

		Волго-Вятский		4572.4		1002.3						48.9		6.1						29.3		6.1

		Центрально-Черноземный		7425.9		1471.2						102.0		11.5						61.2		11.5

		Поволжский		13385.7		2874.2						183.8		22.5						110.3		22.5

		Северо-Кавказский		11992.1		2163.8						201.2		20.7						120.7		20.7

		Уральский		13787.7		2884.9						140.2		16.7						84.1		16.7

		Западно-Сибирский		13288.2		2592.3						123.6		13.8						74.2		13.8

		Восточно-Сибирский		3511.3		816.7						30.5		4.1						18.3		4.1

		Дальневосточный		1303.0		290.2						15.2		1.9						9.1		1.9

		остальная площадь		-0.2								-0.0								-0.0

				79596.0		16334.0		968.5				1024.8		124.1		9.9				576.5		111.7		6.0

				2004

		Северный и Северно-Западный		2139.1		433.4						20.8		2.4						12.5		2.4

		Центральный		7802.8		1760.6						90.2		11.6						54.1		11.6

		Волго-Вятский		4374.9		982.5						46.8		6.0						28.1		6.0

		Центрально-Черноземный		7286.0		1442.0						100.1		11.3						60.0		11.3

		Поволжский		13820.5		2817.1						189.8		22.1						113.9		22.1

		Северо-Кавказский		12083.9		2120.9						202.7		20.3						121.6		20.3

		Уральский		13602.5		2827.6						138.3		16.4						83.0		16.4

		Западно-Сибирский		13250.6		2540.9						123.2		13.5						73.9		13.5

		Восточно-Сибирский		3239.2		800.5						28.2		4.0						16.9		4.0

		Дальневосточный		1185.5		284.5						13.8		1.9						8.3		1.9

		остальная площадь		0.1								0.0								0.0

				78785.0		16010.0		960.4				1017.6		121.6		9.8				572.4		109.4		5.9

				2005

		Северный и Северно-Западный		2003.3		403.2						19.5		2.2						11.7		2.2

		Центральный		7377.6		1638.0						85.3		10.8						51.2		10.8

		Волго-Вятский		4208.3		914.1						45.0		5.6						27.0		5.6

		Центрально-Черноземный		7123.3		1341.6						97.8		10.5						58.7		10.5

		Поволжский		13820.1		2621.0						189.8		20.5						113.9		20.5

		Северо-Кавказский		11875.3		1973.3						199.2		18.9						119.5		18.9

		Уральский		13336.4		2630.8						135.6		15.3						81.4		15.3

		Западно-Сибирский		13362.5		2364.0						124.3		12.5						74.6		12.5

		Восточно-Сибирский		3140.7		744.8						27.3		3.7						16.4		3.7

		Дальневосточный		1230.4		264.6						14.3		1.8						8.6		1.8

		остальная площадь		0.0								0.0								0.0

				77477.9		14895.4		960.4				1000.8		113.1		9.8				562.9		101.8		5.9

		ДЫХАНИЕ ПОЧВЫ НА ТЕРРИТОРИИ С-Х ЗЕМЕЛЬ РОССИИ								(Это только за вег. сезон, плюс надо добавить зиму-1-2% от годовой эмиссии- Кудеяров, 1995)

				С УЧЕТОМ КОРНЕЙ и с учетом зимнего дыхания								БЕЗ УЧЕТА КОРНЕЙ

				тыс. тонн СО2		тыс. тонн С/год		млн. тонн С\год				тыс. тонн СО2		тыс. тонн С/год		с учетом 10% зимнего дыхания, млн. тонн С\год

		1990		1612118.97792626		439668.812161707		439.6688121617				942521.540680989		257051.329276633		285.6125880851

		1991		1591089.16240702		433933.407929187		433.9334079292				932940.956066599		254438.442563618		282.7093806262

		1992		1568022.11540757		427642.395111156		427.6423951112				915714.705155078		249740.374133203		277.4893045924

		1993		1536426.8565453		419025.506330537		419.0255063305				899150.305506601		245222.810592709		272.4697895475

		1994		1479676.71299797		403548.194453991		403.548194454				876059.976642683		238925.448175277		265.4727201948

		1995		1450389.88615639		395560.878042651		395.5608780427				860700.209109766		234736.4206663		260.8182451848

		1996		1414547.65679493		385785.724580436		385.7857245804				841513.117909393		229503.577611653		255.0039751241

		1997		1377894.01017855		375789.27550324		375.7892755032				820923.694258024		223888.280252188		248.7647558358

		1998		1317604.3317382		359346.635928599		359.3466359286				789011.341228087		215184.911244024		239.0943458267

		1999		1272450.52594396		347031.961621079		347.0319616211				761204.267037348		207601.163737458		230.6679597083

		2000		1237772.85077262		337574.413847077		337.5744138471				742874.417738117		202602.113928577		225.1134599206

		2001		1227033.44535602		334645.485097096		334.6454850971				735400.561449813		200563.789486313		222.8486549848

		2002		1218975.05610934		332447.742575273		332.4477425753				727856.879673851		198506.421729232		220.5626908103

		2003		1158808.880402		316038.785564182		316.0387855642				694072.748322419		189292.567724296		210.3250752492

		2004		1149044.20719026		313375.692870071		313.3756928701				687746.46530602		187567.217810733		208.4080197897

		2005		1123769.98498417		306482.7231775		306.4827231775				670672.549393015		182910.695289004		203.2341058767

		Заварзин Г.А. Роль биоты в глобальных изменениях климата. Физиология растений, 2001, т. 48, №2, стр. 306-314.

				Зимний поток СО2 от почв (их дыхание) может составлять 10% от общего, возрастая к югу.

		Продолжительность безморозного и основного (с температурой выше 10С) периодов вегетации по регионам страны

				Романенко Г.А., Тютюнников А.И., Сычев В.Г. Удобрения. Значение, эффективность применения. Справочное пособие, М., ЦИНАО, 2000г., 371 стр.

		Район		безморозный период (дни) север-юг		Период основной вегетации (дни) север-юг		среднее по основной вегетации		день		коэффициент для перехода от часов в вегет. период, часы

		Северный и Северно-Западный		83-143		92-132		112		24		2688

		Центральный		120-159		124-143		133		24		3192

		Волго-Вятский		106-138		107-139		123		24		2952

		Центрально-Черноземный		132-166		139-177		158		24		3792

		Поволжский		116-193		123-193		158		24		3792				3300.4377571633		средневзвешенное с учетом вклада посевов по России

		Северо-Кавказский		173-194		174-213		193		24		4632

		Уральский		72-143		87-147		117		24		2808

		Западно-Сибирский		72-123		91-123		107		24		2568

		Восточно-Сибирский		71-102		78-123		100		24		2400

		Дальневосточный		66-173		75-193		134		24		3216

						площади посевов, тыс. га (С.х., охота и лесоводство в России, 2004, Росстат, М., 478 стр.												площади 2004 рассчитаны по соотношению 2005 и 2004

		Российская Федерация		2000		2001		2002		2003		2004		2005-предварит. Данные				2005 в % к 2004

		Северный район		1079.7		1045.6		1003.1		942.5		874.94		835.3

		Респ. Карелия		66.5		60.7		59.1		57.6		52.69		50.27				95.4

		Респ. КОМИ		83.2		83.7		81.9		72.1		52.15		59.14				113.4

		Архангельская обл.		215.6		203.8		188.3		174.4		160.24		146.94				91.7

		в том числе Ненецкий авт. Округ

		Вологодская обл		702.3		685.7		662.7		628.9		600.48		569.86				94.9

		Мурманская обл,		12.1		11.7		11.1		9.5		9.37		9.09				97

		Сев.-Западный район		1242.4		1186.6		1138.1		1075.2		1012.85		942.58

		Ленинградская обл.		386.7		379.3		368.4		359.1		338.02		319.43				94.5

		Новгородская обл.		280.1		256		247.2		227.9		217.35		199.53				91.8

		Псковская обл.		575.6		551.3		522.5		488.2		457.47		423.62				92.6

		Центральный район		9130.2		8934.8		8732.8		8079.7		7802.53		7376.66

		Брянская обл.		865.8		882.4		864.4		804.6		739.49		715.09				96.7

		Владимирская обл.		485		476.5		470.2		456.6		443.79		430.03				96.9

		Ивановская обл.		407.3		415		384.1		342.2		306.99		269.84				87.9

		Калужская обл.		535.1		511.3		489.8		429.6		408.15		381.62				93.5

		Костромская обл.		467.2		441.4		427.6		397.3		383.43		345.85				90.2

		Московская обл.		977.9		946.1		931.2		872.2		824.60		742.14				90

		Орловская обл.		1201.5		1228.6		1233.9		1105.2		1130.59		1110.24				98.2

		Рязанская обл.		994.2		921.6		900.6		829.1		831.21		834.53				100.4

		Смоленская обл.		807.7		767.3		733.5		675.3		643.28		591.17				91.9

		Тверская обл.		905.1		898.9		879.8		837.9		795.30		732.47				92.1

		Тульская обл.		912.8		874.7		874.5		815		806.32		772.45				95.8

		Ярославская обл.		570.6		571		543.2		514.7		489.40		451.23				92.2

		Волго-Вятский район		5181.3		4929.4		4898		4572.4		4375.84		4208.8

		Респ. Марий Эл		500.5		482.4		486.9		438.8		427.67		419.54				98.1

		Респ. Мордовия		866.2		807.1		826.4		809.4		781.86		740.42				94.7

		Чувашская респ.		693.1		667.2		679.7		645.8		600.74		564.7				94

		Кировская обл.		1626.9		1554.8		1488.8		1375.9		1323.96		1252.47				94.6

		Нижегородская обл.		1494.6		1417.9		1416.2		1302.5		1241.60		1231.67				99.2

		Центрально-Черноземный район		7591.1		7604.4		7757.4		7425.9		7285.33		7124.07

		Белгородская обл.		1416.2		1427.8		1452.2		1407.8		1360.11		1302.99				95.8

		Воронежская обл.		2319.1		2319.5		2350.3		2327.8		2313.49		2207.07				95.4

		Курская обл.		1363.4		1331.5		1340.2		1200.4		1209.02		1223.53				101.2

		Липецкая обл.		1132.1		1153.4		1156.3		1101.1		1072.94		1074.01				100.1

		Тамбовская обл.		1360.3		1372.2		1458.4		1388.8		1329.77		1316.47				99

		Поволжский район		14507.1		14303		14549.3		13385.7		13821.68		13814.03

		Респ. Калмыкия		270.3		303.1		334.1		278		290.19		271.33				93.5

		Респ. Татарстан		2991.4		2984.9		2952.9		2865.9		2905.10		2905.1				100

		Астраханская обл.		96		96.2		84.1		75.6		72.14		74.38				103.1

		Волгоградская обл.		2610.2		2646		2824.7		2534.2		2891.30		2989.6				103.4

		Пензенская обл.		1487.3		1367.1		1360.9		1158.7		1204.34		1268.17				105.3

		Самарская обл.		1968.5		1976.1		2066.9		1867.8		1925.59		1890.93				98.2

		Саратовская обл.		3955.7		3862		3827.2		3735.3		3702.98		3632.62				98.1

		Ульяновская обл.		1127.7		1067.6		1098.5		870.2		830.04		781.9				94.2

		Северо-Кавказский район		11588.5		11870.2		12066.2		11992.1		12083.33		11861.18

		Респ. Адыгея		217.3		218.6		214.4		199.9		211.01		188.01				89.1

		Респ. Дагестан		307.3		312.5		354		344.3		349.54		347.09				99.3

		Респ. Ингушетия		56.7		70.5		69.7		74.7		72.39		59.43				82.1

		Чеченская респ.								218		195.78		175.03				89.4

		Кабардино-Балкарская респ.		308.7		310.8		310.2		306.7		302.08		303.59				100.5

		Карачаево-Черкесская респ.		142		140.3		138.3		122.2		122.27		118.11				96.6

		Респ. Сев. Осетия		177.3		180.9		180.3		177.6		180.55		161.05				89.2

		Краснодарский край		3669.5		3765		3749.8		3694.5		3640.08		3560				97.8

		Ставропольский край		2851.6		2773.1		2887.1		2775.3		2760.44		2754.92				99.8

		Ростовская обл.		3858.1		4098.5		4162.4		4078.9		4249.19		4193.95				98.7

		Уральский район		15485.1		15228.1		15049.8		13787.7		13600.41		13336.72

		Респ. Башкортостан		3744.3		3665.5		3576.4		3341.2		3176.70		3141.76				98.9

		Удмуртская респ.		1152		1155.7		1161.1		1162.3		1158.34		1167.61				100.8

		Курганская обл.		1675.9		1588		1488.7		1202.5		1294.57		1284.21				99.2

		Оренбургская обл.		4454.1		4511.4		4588.2		4016.7		3984.99		3861.46				96.9

		Пермская обл.		1289		1267.3		1235.4		1160.5		1111.84		1054.02				94.8

		в том числе Коми-Пермяцкий авт. Округ

		Свердловская обл.		1175.1		1160.7		1117.9		1039.8		1023.80		984.9				96.2

		Челябинская обл.		1994.7		1879.5		1882.1		1864.7		1850.16		1842.76				99.6

		Зап.-Сибирский район		13947		14099.9		13998.1		13288.2		13250.64		13362.54

		Респ. Алтай		106.6		109.6		108.3		106.6		101.16		104.69				103.5

		Алтайский край		5344.9		5393.1		5443.3		5167.6		5136.07		5219.28				101.6

		Кемеровская обл.		1141.6		1107.9		1085		1047.3		1044.40		1088.79				104.3

		Новосибирская обл.		2718.8		2801.2		2783.1		2663		2626.31		2577.52				98.1

		Омская обл.		2964.8		3059		3062.3		2923.3		2925.41		2959.26				100.7

		Томская обл.		488.4		472.9		435.5		405.3		403.82		392.76				97.3

		Тюменская обл.		1181.9		1156.2		1080.6		975.1		1013.47		1020.24				100.7

		в том числе:

		Ханты-Мансийский авт. округ

		Ямало-Ненецкий авт. Округ

		Восточно-Сибирский район		3973.6		3913.6		3790.4		3511.3		3239.24		3140.66

		респ. Бурятия		361.6		337.9		328.4		307.2		260.50		234.42				89.7

		Респ. Тыва		44.2		56.3		47.6		50.1		35.26		41.36				117.3

		Респ. Хакасия		280.9		297.2		291.3		242		210.78		203.37				96.5

		Красноярский край		1926.4		1887.1		1833.4		1661.8		1615.67		1623.56				100.2

		в том числе:

		Таймырский авт. Округ

		Эвенский авт. Округ

		Иркутская обл.		1020.9		975.1		938.7		881		782.58		752.51				96.2

		в том числе:

		Усть-Ордынский авт. Округ

		Читинская обл.		339.6		360		351		369.2		334.45		285.44				85.2

		в том числе:

		Агинский Бурятский авт. Округ

		Дальне-Восточный район		1431.6		1374.6		1366.8		1303		1185.52		1230.04

		Респ. Саха (Якутия)		60.7		58.5		54.2		55		50.52		48.8				96.6

		Еврейская авт. Обл.		79.7		84.8		85.3		82		78.17		91.61				117.2

		Чукотский авт. Округ		0		0		0		0		0.00		0				0

		Приморский край		448.1		415.9		405.8		361.1		357.11		360.68				101

		Хабаровский край		102.6		103.1		101.6		95.4		93.27		87.49				93.8

		Амурская обл.		659.5		635.9		647.4		640.3		543.25		585.62				107.8

		Камчатская обл.		32.6		30		27.5		27.6		27.44		22.91				83.5

		в том числе Корякский авт. Округ

		Магаданская обл.		11.7		11.5		9.9		9.2		7.55		6.89				91.2

		Сахалинская обл.		36.7		34.9		35.1		32.4		28.21		26.04				92.3

		Калининградская обл.		262.1		262.8		228.3		232.5		237.73		225.37				94.8

		Российская Федерация

		Северный район

		Респ. Карелия

		Респ. КОМИ

		Архангельская обл.

		в том числе Ненецкий авт. Округ

		Вологодская обл

		Мурманская обл,

		Сев.-Западный район

		Ленинградская обл.

		Новгородская обл.

		Псковская обл.

		Центральный район

		Брянская обл.

		Владимирская обл.

		Ивановская обл.

		Калужская обл.

		Костромская обл.

		Московская обл.

		Орловская обл.

		Рязанская обл.

		Смоленская обл.

		Тверская обл.

		Тульская обл.

		Ярославская обл.

		Волго-Вятский район

		Респ. Марий Эл

		Респ. Мордовия

		Чувашская респ.

		Кировская обл.

		Нижегородская обл.

		Центрально-Черноземный район

		Белгородская обл.

		Воронежская обл.

		Курская обл.

		Липецкая обл.

		Тамбовская обл.

		Поволжский район

		Респ. Калмыкия

		Респ. Татарстан

		Астраханская обл.

		Волгоградская обл.

		Пензенская обл.

		Самарская обл.

		Саратовская обл.

		Ульяновская обл.

		Северо-Кавказский район

		Респ. Адыгея

		Респ. Дагестан

		Респ. Ингушетия

		Чеченская респ.

		Кабардино-Балканская респ.

		Карачаево-Черкесская респ.

		Респ. Сев. Осетия

		Краснодарский край

		Ставропольский край

		Ростовская обл.

		Уральский район

		Респ. Башкортостан

		Удмуртская респ.

		Курганская обл.

		Оренбургская обл.

		Пермская обл.

		в том числе Коми-Пермяцкий авт. Округ

		Свердловская обл.

		Челябинская обл.

		Зап.-Сибирский район

		Респ. Алтай

		Алтайский край

		Кемеровская обл.

		Новосибирская обл.

		Омская обл.

		Томская обл.

		Тюменская обл.

		в том числе:

		Ханты-Мансийский авт. округ

		Ямало-Ненецкий авт. Округ

		Восточно-Сибирский район

		респ. Бурятия

		Респ. Тыва

		Респ. Хакасия

		Красноярский край

		в том числе:

		Таймырский авт. Округ

		Эвенский авт. Округ

		Иркутская обл.

		в том числе:

		Усть-Ордынский авт. Округ

		Читинская обл.

		в том числе:

		Агинский Бурятский авт. Округ

		Дальне-Восточный район

		Респ. Саха (Якутия)

		Еврейская авт. Обл.

		Чукотский авт. Округ

		Приморский край

		Хабаровский край

		Амурская обл.

		Камчатская обл.

		в том числе Корякский авт. Округ

		Магаданская обл.

		Сахалинская обл.

		Калининградская обл.

		сумма





БАЛАНС

		

										млн. тонн С/год

						ЧЕРЕЗ ХЛОРОФИЛЬНЫЙ ИНДЕКС

				1990		1991		1992		1993		1994		1995		1996		1997		1998		1999		2000		2001		2002		2003		2004		2005

		ПРИХОД

		с орг. удобрениями		71.72		63.34		49.02		44.35		30.34		23.54		19.89		15.91		13.34		12.77		12.24		11.06		11.24		11.07		9.85		9.20

		с мин. удобрениями		0.596		0.497		0.413		0.298		0.166		0.126		0.124		0.129		0.111		0.107		0.126		0.119		0.127		0.112		0.112		0.117

		с известкованием		3.77		3.48		3.05		2.20		1.18		0.74		0.53		0.40		0.28		0.30		0.34		0.32		0.30		0.31		0.29		0.28

		с выпадениями

		сток углерода с фотосинтезом растений		420.01		412.27		408.80		398.96		372.84		360.74		351.19		341.37		322.52		307.68		297.98		297.90		297.36		275.76		275.27		271.32

		ВСЕГО ПРИХОД		496.10		479.58		461.28		445.81		404.52		385.14		371.73		357.81		336.24		320.86		310.68		309.40		309.02		287.25		285.52		280.91

		РАСХОД

		с урожаем и побочной продукцией		292.41		235.73		254.98		235.17		182.82		177.70		172.48		191.71		133.97		144.22		154.89		169.57		170.58		153.68		164.26		165.70

		механические потери		3.31		3.28		3.22		3.16		3.08		3.02		2.96		2.88		2.78		2.67		2.61		2.58		2.55		2.42		2.39		2.33

		дыхание почвы		285.61		282.71		277.49		272.47		265.47		260.82		255.00		248.76		239.09		230.67		225.11		222.85		220.56		210.33		208.41		203.23

		ВСЕГО РАСХОД		581.34		521.72		535.68		510.80		451.38		441.54		430.44		443.36		375.85		377.56		382.62		395.00		393.69		366.43		375.07		371.26

		БАЛАНС 3		-85.24		-42.14		-74.40		-64.99		-46.86		-56.39		-58.72		-85.55		-39.60		-56.70		-71.93		-85.60		-84.67		-79.18		-89.54		-90.36

		баланс в тоннС/га		-0.6432105792		-0.3211657978		-0.5784193706		-0.5144502487		-0.3800014745		-0.4662338221		-0.4958537572		-0.7417339049		-0.3561254009		-0.5304129575		-0.6886995494		-0.8292797215		-0.8312895553		-0.8171907774		-0.9351395971		-0.9680972002

		площадь, тыс. га (посевная+пар+многол.нас.)		132527.7		131205.6		128625.6		126335.6		123319.6		120958.6		118413.6		115341.6		111208.5		106891.5		104445.8		103220.5		101856.5		96898.5		95755.4		93333.68

		по:		Г.В. Козьмин, Н.В. Гончарик, Р.М. Алексахин, Д.Н. Козьмина, Р.Т. Карабань, А.В. Сафронов Эмиссия углекислого газа в животноводстве на территории Российской Федерации. Доклады Российской академии сельскохозяйственных наук, 1998, №2, стр.42-44.

				годовая эмиссия СО2 (примерно на 1996-1997гг.) от дыхания животных и их навоза, включая органические удобрения, составляла около 187 млн. т. СО2 (или 51 млн. т С), т.е. потребленный корм (органические соединений растений, вынесенные с поля с урожаем и поб

		В целом согласуется с моделями		Торнли Дж.Г.М. Математические модели в физиологии растений. Пер. с англ. Гродзинского Д.М. Киев, Наук. Думка, 1982, 312 стр.

						баланс в тоннС/га		площадь, тыс. га (посевная+пар+многол.нас.)		потери почвенного углерода на пашнях России в целом, тыс. тонн С

				1990		-0.6485468194		132527.7		-85950.4183194931

				1991		-0.3212825002		131205.6		-42154.0632036593

				1992		-0.5785334536		128625.6		-74414.212595654

				1993		-0.5173421149		126335.6		-65358.7264921364

				1994		-0.3832501433		123319.6		-47262.2543722393

				1995		-0.4687532792		120958.6		-56699.7403995295

				1996		-0.4978066467		118413.6		-58947.0771396345

				1997		-0.7435958403		115341.6		-85767.5339753045

				1998		-0.3579023961		111208.5		-39801.7886190074

				1999		-0.5320446131		106891.5		-56871.0467582939

				2000		-0.6906790686		104445.8		-72138.527865137

				2001		-0.8311121656		103220.5		-85787.8132895407

				2002		-0.831361588		101856.5		-84679.5815914463

				2003		-0.8172599116		96898.5		-79191.2595434844

				2004		-0.9351862368		95755.4		-89549.1321748288

				2005		-0.9681		93333.68		-90356.335608

						Поступление углерода		Вынос углерода		Баланс углерода

				1990		496.0952740893		-581.3384927623		-85.243218673

				1991		479.5832134566		-521.7219646602		-42.1387512037

				1992		461.2826387366		-535.6821773323		-74.3995385957

				1993		445.8076621078		-510.8010429504		-64.9933808425

				1994		404.5177470168		-451.3793768564		-46.8616298396

				1995		385.1426397555		-441.5376301549		-56.3949903994

				1996		371.7269477947		-430.4427762626		-58.7158284679

				1997		357.8060058481		-443.3587812079		-85.5527753597

				1998		336.2420558928		-375.8462275358		-39.604171643

				1999		320.8608033019		-377.5574399465		-56.6966366445

				2000		310.6842098019		-382.6159851946		-71.9317753928

				2001		309.4028756006		-395.0015430971		-85.5986674965

				2002		309.0201331351		-393.6923777266		-84.6722445914

				2003		287.2467038648		-366.4312644083		-79.1845605435

				2004		285.5203656638		-375.0650318386		-89.5446661748

						баланс в тоннС/га

				1990		0.5228309452

				1991		0.5572080869

				1992		0.394355242

				1993		0.2310105808

				1994		0.2598884566

				1995		0.3634408661

				1996		0.3673846646

				1997		0.298328874

				1998		0.4955785165

				1999		0.4637264787

				2000		0.4062670204

				2001		0.3400049913

				2002		0.3597560941

				2003		0.3612564187

				2004		0.3522668558

				2005		0.3289320979

				2006		0.326091416

				2007		0.3104901495



Естественное поступление углерода:
-фотосинтез (=общее количество углерода в растениях) ???
-атмосферные выпадения

Антропогенное поступление углерода:
-удобрения (органические и минеральные)
-известкование

Вынос углерода:
-урожай+побочная продукция
-мех. потери
- дыхание почвы и растений
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верификация

		



Поступление углерода

Вынос углерода

Баланс углерода

Годы

Млн. тонн С



		



баланс в тоннС/га

Годы

Тонн С/га



		

		Результаты агрохимического мониторинга на реперных участках. Мин. сельского хозяйства Российской Федерации. Агроконсалт, Москва, 2001. 80с.

				Гумус, %

				1991		1992		1993		1994		1995		1996		1997		1998		1999				РАЗНИЦА МЕЖДУ ПОСЛЕДНИМ ГОДОМ ИЗМЕРЕНИЙ И ПЕРВЫМ		количество лет измерений		среднее изменение % гумуса за 1 год

		Архангельская область										5.1		3.3		2.6		2.8		2.8				-2.3		5		-0.46

		Вологодская область						2.6		2.8		3.1		3.1		3.1		2.9		2.8				0.2		7		0.0285714286

		Мурманская область						36.0		35.0		29.0		26		33		35		32				-4.0		7		-0.5714285714

		Республика Карелия		6.1		6.6		5.3		5.0		6.6		6.6		6.8		6.3		6.4				0.3		9		0.0333333333

		Республика Коми				2.8		2.4		3.3		3.1		3.5		3.7		3.5		3.9				1.1		8		0.1375

		Ленинградская область						4.4		4.3		4.2		4.3		4.8		4.8		4.9				0.5		7		0.0714285714

		Новгородская область						3.3		2.7		2.2		2.7		2.5		3.1		3				-0.3		7		-0.0428571429

		Псковская область		2.2		2.1		2.0		2.1		2.5		2.6		2.6		3.6		2.4				0.2		9		0.0222222222

		Калининградская область								3.5		3.3		3.8		3.1								-0.4		4		-0.1

		Владимирская область		2.4		2.3		2.1		2.4		2.4		2.2		2.4		2.3		2.4				0.0		9		0

		Ивановская область		1.6		1.7		1.9		1.7		1.7		1.9		1.7		1.7		1.6				0.0		9		0

		Костромская область		1.6		1.9		2.2		2.1		1.8		2.1		1.8		2		2.2				0.6		9		0.0666666667

		Московская область						3.8		3.3		3.0						2.8		2.4				-0.8		7		-0.1142857143

		Рязанская область		5.8		5.9		5.3		5.8		5.5		5.5		6.2		6						0.2		8		0.025

		Смоленская область		2.0		2.0		2.3		2.0		1.8		2.2		2.3		1.7		1.7				-0.3		9		-0.0333333333

		Тверская область		3.7		2.6		2.3		2.4		2.8		2.7		2.5		2.4		2.2				-1.5		9		-0.1666666667

		Ярославская область		1.4		1.7		2.8		2.7		2.8		2.5		3.00								1.60		7		0.2285714286

		Кировская область		1.7		2.0		2.2		3.0		1.8		2.3		2.5		2.8						1.1		8		0.1375

		Нижегородская область		2.6		2.9		3.0		2.8		2.7		2.9		2.8		2.6		2.5				-0.1		9		-0.0111111111

		Республика Марий Эл		1.8		2.0		2.3		2.3		2.3		2.3		2.1		2.2		2.3				0.5		9		0.0555555556

		Республика Мордовия						6.5		6.9		7.3		6.4		6.8		8.7		6.5				0.0		7		0

		Чувашская Республика		5.7		4.5		3.4		4.9		3.9		3.9		3.9		4.1						-1.6		8		-0.2

		Белгородская область		6.2		5.1		5.5		5.4		5.0		4.6		5.5		4.6		4.6				-1.6		9		-0.1777777778

		Воронежская область				3.8		5.1		4.8		5.2		5		4.9		4.8		4.8				1.0		8		0.125

		Курская область		3.6		3.7		3.8		3.6		4.0		4.3		4.3		4.2		4.4				0.8		9		0.0888888889

		Липецкая область				5.7		5.5		5.2		5.4		5.5		5.4		5.5		5.1				-0.6		8		-0.075

		Тамбовская область		6.7		6.4		6.7		6.0		5.9		6		6		5.9		5.9				-0.8		9		-0.0888888889

		Астраханская область		1.6		1.3		1.0		1.2		1.1		1		1		1						-0.6		8		-0.075

		Волгоградская область		2.5		1.2		2.4		2.1		2.5		2.6		2.4				3				0.5		9		0.0555555556

		Пензенская область		2.6		3.4		4.6		4.8		5.1		4.9		4.7		4.8		4.8				2.2		9		0.2444444444

		Самарская область		5.7		5.7		5.3		5.3		5.3		5.4		5.1		5.1		4.8				-0.9		9		-0.1

		Саратовская область		2.9		3.4		3.0		3.0		3.3		3.4		4.4		4.9		4				1.1		9		0.1222222222

		Ульяновская область		4.1		3.4		2.4		3.3		4.6		4.3		4.6		4.4						0.3		8		0.0375

		Республика Калмыкия		2.8		2.6		2.4		1.2		1.2		1.3		1		1.2		1.3				-1.5		9		-0.1666666667

		Республика Татарстан				6.5		6.2		4.5		4.2		4.9		5.4		4.7						-1.8		7		-0.2571428571

		Краснодарский край		3.2		3.1		3.4		3.6		3.5		3.6		3.6		3.4		3.2				0.0		9		0

		Республика Адыгея		3.3		3.3		3.1		3.3		3.2		3.2		3.2				3.1				-0.2		9		-0.0222222222

		Ставропольский край		3.2		2.9		2.8		2.7		2.6		2.8		2.8		2.5		2.7				-0.5		9		-0.0555555556

		Карачаево-Черкесская Республика		5.4		5.6		6.1		4.9		5.1		5.1		5.7				5.5				0.1		9		0.0111111111

		Ростовская область		3.7		3.7		3.3		3.2		3.0		3		3		3.1		3				-0.7		9		-0.0777777778

		Республика Дагестан		3.2		2.9		2.7		1.8		2.2												-1.0		5		-0.2

		Республика Северная Осетия-Алания								4.5		4.3		4.5				4.4		4.6				0.1		6		0.0166666667

		Курганская область		6.0		5.0		5.1		4.9		4.8		4.9		4.8		4.5						-1.5		8		-0.1875

		Оренбургская область						4.5		3.9		4.3		4.2		3.7		4.2		4.4				-0.1		7		-0.0142857143

		Пермский край		3.9		3.7		3.8		3.6		3.3		3.3		3.6		3.5		3.4				-0.5		9		-0.0555555556

		Свердловская область		4.0		3.6		3.2		4.3		6.0		5.4		5.8		5.4						1.4		8		0.175

		Челябинская область		5.3		5.7		5.6		6.1		5.9		4		5.1		5.6		5.6				0.3		9		0.0333333333

		Республика Башкортостан		8.1		7.5		7.0		6.5		6.4		6.7				8.2		7.7				-0.4		9		-0.0444444444

		Удмуртская Республика		3.8		3.2		2.6		2.8		2.7												-1.1		5		-0.22

		Алтайский край		4.7		4.6		4.4		4.2		4.9		4.6		4.5		4.6		4.3				-0.4		9		-0.0444444444

		Республика Алтай								6.4		5.5		5.6		6.6		6.4		7.4				1.0		6		0.1666666667

		Кемеровская область						8.4		8.8		8.2		8.4		5.4		8.2						-0.2		6		-0.0333333333

		Новосибирская область		5.8		6.0		5.7		5.0		6.0		4.9		4.6		5.1		5.1				-0.7		9		-0.0777777778

		Омская область		3.8		3.3		4.2		4.2		4.3		4.4		4.6		4.5		4.7				0.9		9		0.1

		Томская область						4.8		3.5		3.7		3.9		4.2		3.6		3.5				-1.3		7		-0.1857142857

		Тюменская область				4.1		5.0		5.3		5.1		4.5		4.3		5		3.5				-0.6		8		-0.075

		Красноярский край						6.3		5.8		6.1		5.9		5.8		5.8		6.2				-0.1		7		-0.0142857143

		Республика Хакасия						4.3		4.2		4.5		4.3		4.4		5.1		4.9				0.6		7		0.0857142857

		Иркутская область								4.8		4.9		4.7		4.3		4.3						-0.5		5		-0.1

		Читинская область								4.3		4.2		3.7		3.5		3.4						-0.9		5		-0.18

		Республика Бурятия		3.0		3.1		3.2		3.0		4.1		3.4		3.3				3.1				0.1		9		0.0111111111

		Республика Тыва		2.9		2.9		3.0		3.0		2.5		2.3		2.9		2.7						-0.2		8		-0.025

		Приморский край		2.7		2.8		2.9		2.1		3.0		2.9		3.2		3						0.3		8		0.0375

		Хабаровский край						6.2		5.1		3.2		4.2						4.9				-1.3		7		-0.1857142857

		Амурская область		3.2		3.0		3.1		3.1		3.2		3.5		3.2		3.5		3.4				0.2		9		0.0222222222

		Камчатская область						7.0		9.6		7.1		7.5										0.5		4		0.125

		Магаданская область		7.4		9.4		10.8		10.0		11.1		9.7		9.6		10.3		7.1				-0.3		9		-0.0333333333

		Сахалинская область						6.3		7.9		6.3		6.5		7.2		6.9		6.7				0.4		7		0.0571428571

																										среднее		-0.0316275677		%гумуса

																												-0.0183439893		%С

																У нас среднее за 1991-1999 гг.:

																				-0.4871551927		тоннС/га

		Не включены в расчет:														объемная масса				1.32		г/см3 для пахотного слоя (20см)

		Брянская область																		2640		тонн пахотной почвы/га

		Калужская область																		-0.0184528482		%С

		Орловская область

		Тульская область

		Республика Ингушетия

		Кабардино-Балкарская Республика

		Чеченская Республика

		Республика Саха (Якутия)

		Еврейская автономная область

				По данным: Государственного (национального) доклада о состоянии и использовании земель Российской Федерации. Москва, 1993, Клмитет РФ по земельным ресурсам и землеустройству, 95 стр.

						баланс гумуса в пахотном слое, т/га равен -0.62 в год (по-видимому, это данные для 1992г.)

						у нас =		-0.58		т/га

										разница		6.5		%
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Известкование

Лесозаготовки

Лесные пожары
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рубки-рис6.7

		

		млн.м³

		Фактическая рубка древесины  по России в целом

				1990		1991		1992		1993		1994		1995		1996		1997		1998		1999		2000		2001		2002		2003		2004		2005		2006

		Рубки главного пользования		283.5		251.7		227.5		174.2		130.5		134.081		110.4566		103.377		98.0475		121.6496		130.0271		127.0286		122.808		126.0522		126.9904		130.8587		121.7516

		Рубки промежуточного пользования		27.5		24.7		24		19.9		20.7		22.659		22.6934		23.1416		22.2163		22.9388		22.8584		23.086		25.0889		27.2387		27.9297		30.6085		29.6695

		Прочие рубки		18.9		18.1		14.7		9.4		6.9		7.213		6.5283		8.1658		9.9155		12.3688		14.9841		15.6555		16.9851		20.8027		23.4573		23.5099		26.3646

		хвойные		204.4		172.8		154		120.5		92.7		93.08		78.7135		75.0145		67.5496		84.6252		92.6228		89.4697		85.8229		85.3532		85.8222		85.7232		80.2090

		твердолиственные		4.1		3.9		3.4		2.6		1.7		1.613		1.386		1.072		0.9579		0.9409		0.9792		1.0219		1.0109		1.0952		1.0661		0.9069		0.6288

		мягколиственные		75		75		70.1		51.1		36.1		39.388		30.3571		27.2905		29.54		36.0835		36.4251		36.537		35.9742		39.6038		40.1021		44.2286		40.9138

				1000
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пожары

								1992		1993		1994		1995		1996		1997		1998		1999		2000		2001		2002		2003		2004		2005

		Площадь лесных пожаров  всего по Рослесхозу (тыс.га) и с детализацией по						691.5		748.6		536.8		360.1		1853.5		726.4		4268.8		751.7		1328.8		896.8		1273.5		2099.6		543.3		736.3

		верховым пожарам(га)																										98.0		208.2		102.9		27.1

		низовым пожарам(га)																										1150.3		1797.9		421.9		683.0

		почвенным пожарам(га)																										8.7		0.4		0.2		0.3

																												1000

																												испр по Рослесх		испр по Рослесх

				1990		1991		1992		1993		1994		1995		1996		1997		1998		1999		2000		2001		2002		2003		2004		2005		2006

		Низовые		1050.1		491.3		544.2		618.5		464.4		325.8		1523.4		565.8		3233.6		543.0		1093.3		834.6		1150.3		1797.9		421.9		683.0		1189.3

		Верховые		276.8		116.0		56.0		104.1		61.4		23.6		204.9		127.1		606.7		163.6		172.2		30.9		98.0		208.2		102.9		27.1		68.3

		Почвенные		1.0		3.5		3.3		0.9		2.0		3.1		8.8		3.5		2.2		4.8		5.5		0.3		8.7		0.4		0.2		0.3		1.2

		Всего		1377.4		682.0		691.5		748.6		536.8		360.1		1853.5		726.7		4268.8		751.7		1328.6		896.8		1273.5		2099.6		543.3		736.3		1273.1

		Итоговые данные по мгновенной эмиссии от лесных пожаров

				млн. т.

				Низовые		Верховые		Почвенные

		1990		22.4		14.1		0.2		36.8

		1991		11.5		5.9		0.8		18.2

		1992		12.9		2.9		0.8		16.5

		1993		13.1		5.3		0.2		18.6

		1994		9.7		3.1		0.4		13.2

		1995		6.8		1.2		0.6		8.6

		1996		33.5		10.5		1.9		45.9

		1997		12.2		6.5		0.8		19.4

		1998		74.7		31.0		0.5		106.2

		1999		11.9		8.4		1.0		21.3

		2000		23.5		8.8		1.2		33.5

		2001		17.7		1.6		0.1		19.3

		2002		25.7		5.2		1.9		32.8

		2003		42.4		12.0		0.1		54.4

		2004		9.0		5.3		0.0		14.3

		2005		14.5		1.4		0.1		15.9

		2006		24.6		3.5		0.0		28.1

		Лесные земли		01		1,273,096.6

		в том числе покрытые лесной растительностью земли,   
     пройденные пожарами:
           низовыми		02		1,189,258.6

		верховыми		03		68,288.0

		подземными		04		1,162.5

		Нелесные земли		05		685,427.5
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		Суммарная эмиссия от лесозаготовок, млн. т СО2

				Рубки главного пользования		Рубки промежуточного пользования		Прочие рубки		Суммарная эмиссия от лесозаготовок и пожаров		Пожары

		1990		383.3		35.0		25.5		480.7		36.8

		1991		340.3		31.5		24.4		414.4		18.2

		1992		307.5		30.6		19.9		374.4		16.5

		1993		235.5		25.4		12.7		292.2		18.6

		1994		176.3		26.4		9.3		225.2		13.2

		1995		181.1		28.9		9.7		228.3		8.6

		1996		149.2		28.9		8.8		232.8		45.9

		1997		139.6		29.5		11.0		199.5		19.4

		1998		132.3		28.3		13.4		280.2		106.2

		1999		164.0		29.2		16.7		231.3		21.3

		2000		175.3		29.1		20.2		258.2		33.5

		2001		171.3		29.4		21.1		241.2		19.3

		2002		165.6		32.0		22.9		253.3		32.8

		2003		170.0		34.7		28.1		287.2		54.4

		2004		171.2		35.6		31.7		252.8		14.3

		2005		176.3		39.0		31.8		262.9		15.9

		2006		163.9		37.8		35.6		265.4		28.1

				Рубки главного пользования		Рубки промежуточного пользования		Прочие рубки

		1990		383		35		26		443922		1000

		1991		340		31		24		396227

		1992		307		31		20		357916

		1993		235		25		13		273547						1000

		1994		176		26		9		212039

		1995		181		29		10		219684

		1996		149		29		9		186972

		1997		140		29		11		180103

		1998		132		28		13		173987

		1999		164		29		17		209954

		2000		175		29		20		224710

		2001		171		29		21		221875

		2002		166		32		23		220530

		2003		170		35		28		232774

		2004		171		36		32		238482

		2005		176		39		32		247029

												млн т С

				Рубки главного пользования		Рубки промежуточного пользования		Прочие рубки		пожары		Суммарная эмиссия

		1990		104.5		9.6		7.0		10.0		131.1

		1991		92.8		8.6		6.7		5.0		113.0

		1992		83.9		8.3		5.4		4.5		102.1

		1993		64.2		6.9		3.5		5.1		79.7

		1994		48.1		7.2		2.5		3.6		61.4

		1995		49.4		7.9		2.7		2.4		62.3

		1996		40.7		7.9		2.4		12.5		63.5

		1997		38.1		8.0		3.0		5.3		54.4

		1998		36.1		7.7		3.7		29.0		76.4

		1999		44.7		8.0		4.6		5.8		63.1

		2000		47.8		7.9		5.5		9.1		70.4

		2001		46.7		8.0		5.8		5.3		65.8

		2002		45.2		8.7		6.3		8.9		69.1

		2003		46.4		9.5		7.7		14.8		78.3

		2004		46.7		9.7		8.6		3.9		68.9

		2005		48.1		10.6		8.7		4.3		71.7





рис7_5-Поглощение

		



&A

Page &P

Рубки главного пользования

Рубки промежуточного пользования

Прочие рубки

Суммарная эмиссия от лесозаготовок и пожаров

Годы

CO2, млн. т.



рис2-3_7-3

		Таблица		Порода		млн Т СО2

												Хвойные		Твердолиственные		Мягколиственные		Прочие породы и кустарники		Всего

		1990		Хвойные		-96.3938836667				1990		-96.3938836667		-6.0253673333		240.8676991111		4.8554696667		143.3039177778

		1990		Твердолиственные		-6.0253673333				1991		-96.3938836667		-6.0253673333		240.8676991111		4.8554696667		143.3039177778

		1990		Мягколиственные		240.8676991111				1992		-96.3938836667		-6.0253673333		240.8676991111		4.8554696667		143.3039177778

		1990		Прочие породы и кустарники		4.8554696667				1993		25.6564574444		17.7398063333		282.0406172222		21.9844111667		347.4212921667

		1990		Всего		143.3039177778				1994		25.6564574444		17.7398063333		282.0406172222		21.9844111667		347.4212921667

		1991		Хвойные		-96.3938836667				1995		25.6564574444		17.7398063333		282.0406172222		21.9844111667		347.4212921667

		1991		Твердолиственные		-6.0253673333				1996		25.6564574444		17.7398063333		282.0406172222		21.9844111667		347.4212921667

		1991		Мягколиственные		240.8676991111				1997		25.6564574444		17.7398063333		282.0406172222		21.9844111667		347.4212921667

		1991		Прочие породы и кустарники		4.8554696667				1998		-239.3617477778		10.64316		270.5717544444		0.713515		42.5666816667

		1991		Всего		143.3039177778				1999		128.9809216667		26.05801		218.1763833333		-0.2830758333		372.9322391667

		1992		Хвойные		-96.3938836667				2000		-205.3021605556		19.5648933333		166.0913283333		-78.1815008333		-97.8274397222

		1992		Твердолиственные		-6.0253673333				2001		-108.2829672222		34.614855		98.1927588889		-3.901645		20.6230016667

		1992		Мягколиственные		240.8676991111				2002		189.3261516667		25.579675		259.6950705556		18.7661466667		493.3670438889

		1992		Прочие породы и кустарники		4.8554696667				2003		292.6301522222		29.8945716667		297.9252711111		36.8841091667		657.3341041667

		1992		Всего		143.3039177778				2004		168.2682955556		17.5370066667		300.7993388889		42.4163483333		529.0209894444

		1993		Хвойные		25.6564574444				2005		-118.5590266667		1.503755		217.0899255556		71.4659		171.5005538889

		1993		Твердолиственные		17.7398063333

		1993		Мягколиственные		282.0406172222

		1993		Прочие породы и кустарники		21.9844111667

		1993		Всего		347.4212921667

		1994		Хвойные		25.6564574444

		1994		Твердолиственные		17.7398063333

		1994		Мягколиственные		282.0406172222

		1994		Прочие породы и кустарники		21.9844111667						Всего

		1994		Всего		347.4212921667				1990		143.3039177778

		1995		Хвойные		25.6564574444				1991		143.3039177778

		1995		Твердолиственные		17.7398063333				1992		143.3039177778

		1995		Мягколиственные		282.0406172222				1993		347.4212921667

		1995		Прочие породы и кустарники		21.9844111667				1994		347.4212921667

		1995		Всего		347.4212921667				1995		347.4212921667

		1996		Хвойные		25.6564574444				1996		347.4212921667

		1996		Твердолиственные		17.7398063333				1997		347.4212921667

		1996		Мягколиственные		282.0406172222				1998		42.5666816667

		1996		Прочие породы и кустарники		21.9844111667				1999		372.9322391667

		1996		Всего		347.4212921667				2000		-97.8274397222

		1997		Хвойные		25.6564574444				2001		20.6230016667

		1997		Твердолиственные		17.7398063333				2002		493.3670438889

		1997		Мягколиственные		282.0406172222				2003		657.3341041667

		1997		Прочие породы и кустарники		21.9844111667				2004		529.0209894444

		1997		Всего		347.4212921667				2005		171.5005538889

		1998		Хвойные		-239.3617477778				2006		67.0800869444

		1998		Твердолиственные		10.64316

		1998		Мягколиственные		270.5717544444

		1998		Прочие породы и кустарники		0.713515

		1998		Всего		42.5666816667

		1999		Хвойные		128.9809216667

		1999		Твердолиственные		26.05801

		1999		Мягколиственные		218.1763833333

		1999		Прочие породы и кустарники		-0.2830758333

		1999		Всего		372.9322391667

		2000		Хвойные		-205.3021605556

		2000		Твердолиственные		19.5648933333

		2000		Мягколиственные		166.0913283333

		2000		Прочие породы и кустарники		-78.1815008333

		2000		Всего		-97.8274397222

		2001		Хвойные		-108.2829672222

		2001		Твердолиственные		34.614855

		2001		Мягколиственные		98.1927588889

		2001		Прочие породы и кустарники		-3.901645

		2001		Всего		20.6230016667

		2002		Хвойные		189.3261516667

		2002		Твердолиственные		25.579675

		2002		Мягколиственные		259.6950705556

		2002		Прочие породы и кустарники		18.7661466667

		2002		Всего		493.3670438889

		2003		Хвойные		292.6301522222

		2003		Твердолиственные		29.8945716667

		2003		Мягколиственные		297.9252711111

		2003		Прочие породы и кустарники		36.8841091667

		2003		Всего		657.3341041667

		2004		Хвойные		168.2682955556

		2004		Твердолиственные		17.5370066667

		2004		Мягколиственные		300.7993388889

		2004		Прочие породы и кустарники		42.4163483333

		2004		Всего		529.0209894444

		2005		Хвойные		-118.5590266667

		2005		Твердолиственные		1.503755

		2005		Мягколиственные		217.0899255556

		2005		Прочие породы и кустарники		71.4659

		2005		Всего		171.5005538889
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Хвойные

Годы
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				Баланс СО2 при землепользовании и в лесном хозяйстве, млн т

				1990		1991		1992		1993		1994		1995		1996		1997		1998		1999		2000		2001		2002		2003		2004		2005

				172.5867144327		10.9881063484		121.0682291654		-116.9343476601		-183.3338225632		-159.0226512279		-151.9921731069		-55.1276184163		76.3872959687		-191.6848479833		344.3561673181		277.3763061751		-195.6723796186		-385.1572871321		-219.0647588626		154.9196940822

				1990		1991		1992		1993		1994		1995		1996		1997		1998		1999		2000		2001		2002		2003		2004		2005		2006

				172.5867144327		10.9881063484		121.0682291654		-116.9343476601		-183.3338225632		-159.0226512279		-151.9921731069		-55.1276184163		76.3872959687		-191.6848479833		344.3561673181		277.3763061751		-195.6723796186		-385.1572871321		-219.0647588626		154.9196940822

		2008		183.1112818103		20.71579414		130.359369991		-108.299192066		-178.2029836617		-155.2075829747		-148.400218529		-50.6897789707		84.971282637		-187.878647433		345.1142964893		278.0900168443		-195.2026003683		-384.725363191		-218.6666877343		158.162659509		285.857769989





		



Годы

Нетто эмиссия (+)/ сток (-) CO2, млн. т



		



Годы

Нетто выброс (+)/ сток (-) CO2, млн. т



		Суммарная эмиссия СО2 в лесном хозяйстве и при землепользовании

		млн. т.

				1990		1991		1992		1993		1994		1995		1996		1997		1998		1999		2000		2001		2002		2003		2004		2005		2006		2007

		Пахотные земли		266.2		277.6		193.4		111.8		119.3		161.8		162.9		128.7		207.0		182.1		154.6		127.6		137.1		127.0		124.3		112.9		116.3		104.5

		Известкование		9.7		8.9		7.8		5.6		3.0		1.9		1.4		1.0		0.7		0.8		0.9		0.8		0.8		0.8		0.7		0.7		0.7		0.6

		Лесные пожары		36.8		18.2		16.5		18.6		13.2		8.7		45.9		19.4		106.2		21.3		33.5		19.3		32.8		54.4		14.3		15.9		28.1		23.7

		Лесозаготовки		444		396		358		274		212		220		187		180		174		210		225		222		221		233		238		247		237.3		371.2

				756.5411875		700.9684525		575.6409324074		409.6139753704		347.6078589815		392.0004857676		397.0681908837		329.2749198181		487.8517245855		414.1198895901		413.6295298189		369.6213417069		391.1758413175		414.9907883696		377.795265946		376.5370274782		382.5		500.0

				1990		1991		1992		1993		1994		1995		1996		1997		1998		1999		2000		2001		2002		2003		2004		2005		2006

		Пахотные земли, СО2		328827		167886		283556		245525		174974		208186		219267		316724		150428		208577		263144		313145		313589		289346		329290		332898		360103

		Известкование, СО2		9671		8932		7823		5636		3018		1910		1355		1016		708		770		862		832		765		793		726		696		721

		Лесные пожары, СО2 -экв.		36787		18218		16533		18644		13208		8650		45850		19410		106187		21302		33456		19316		32786		54420		14284		15919		28104

				444		396		358		274		212		220		187		180		174		210		225		222		221		233		238		247		237.3200536259

		Лесные земли, СО2		-143304		-143304		-143304		-347421		-347421		-347421		-347421		-347421		-42567		-372932		97827		-20623		-493367		-657334		-529021		-171501		-67,080

				63		-110		90		134		56		46		56		188		-57		26		109		186		176		162		205		220		244

				1990		1991		1992		1993		1994		1995		1996		1997		1998		1999		2000		2001		2002		2003		2004		2005

		Пахотные земли		329		172		284		246		175		208		219		317		150		209		263		313		314		289		329		333		360.1032422167

		Известкование		10		9		8		6		3		2		1		1		1		1		1		1		1		1		1		1		0.721028

				1990		1991		1992		1993		1994		1995		1996		1997		1998		1999		2000		2001		2002		2003		2004		2005		2006

		Сенокосы и пастбища		-9519		-10187		-16369		-10825		-7502		-17740		-21407		-20711		-23631		-24428		-16902		-15181		-16401		-17530		-19662		-3930		-7886.230011

		Управляемые леса		-143303.93		-143303.93		-143303.93		-347421.323333334		-347421.323333334		-347421.323333334		-347421.323333334		-347421.323333334		-42566.6633333333		-372932.266666667		97827.4366666667		-20622.9466666667		-493367.086666667		-657334.076666667		-529020.946666667		-171500.56		-67080.0533333334

		Сенокосы и пастбища		9.5185613563		10.1874471307		16.369130767		10.8251371323		7.502148566		17.740244478		21.4067566093		20.7114031153		23.6309756797		24.427915237		16.9021118237		15.1811178273		16.4010187073		17.530363191		19.6616877343		3.930340491		7.886230011

		Управляемые леса		143.30393		143.30393		143.30393		347.4213233333		347.4213233333		347.4213233333		347.4213233333		347.4213233333		42.5666633333		372.9322666667		-97.8274366667		20.6229466667		493.3670866667		657.3340766667		529.0209466667		171.50056		67.0800533333

				-9.5185613563		-10.1874471307		-16.369130767		-10.8251371323		-7.502148566		-17.740244478		-21.4067566093		-20.7114031153		-23.6309756797		-24.427915237		-16.9021118237		-15.1811178273		-16.4010187073		-17.530363191		-19.6616877343		-3.930340491		-7.886230011

				-143.30393		-143.30393		-143.30393		-347.4213233333		-347.4213233333		-347.4213233333		-347.4213233333		-347.4213233333		-42.5666633333		-372.9322666667		97.8274366667		-20.6229466667		-493.3670866667		-657.3340766667		-529.0209466667		-171.50056		-67.0800533333
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		1994		1994		1994		1994

		1995		1995		1995		1995
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		2001		2001		2001		2001

		2002		2002		2002		2002
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Пахотные земли

Известкование

Лесозаготовки

Лесные пожары

Годы

Эмиссия СО2, млн. т

328.8267322009

9.6712

443.9221875

36.7871468896

172.2000664267

8.932

396.2274525

18.2183818389

283.5563982617

7.8232

357.9159324074

16.5330111337

245.524925528

5.6364

273.5469753704

18.6436391009

174.9740860006

3.0184

212.0388589815

13.2083734758

208.1855640922

1.9096

219.6844857676

8.6499530644

219.2673503821

1.3552

186.9721908837

45.8500816883

316.7238849856

1.0164

180.1029198181

19.4102923862

150.4276933242

0.7084

173.9867245855

106.1871326588

208.5773571855

0.77

209.9538895901

21.3019655756

263.1443628346

0.8624

224.7095298189

33.4561198174

313.1447317037

0.8316

221.8753417069

19.3163405746

313.5889198741

0.764764

220.5298413175

32.7860156465

289.3464225427

0.792792

232.7737883696

54.4196951596

329.2896990299

0.725925

238.482265946

14.2837567718

332.8975426149

0.696203

247.0290274782

15.9190542841

360.1032422167

0.721028

237.3200536259

28.104
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Сенокосы и пастбища

Управляемые леса
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Поступление углерода

Вынос углерода

Баланс углерода

Млн. тонн С

246.8448021366

-316.1368943837

-69.2920922471

212.8870878591

-285.9985838262

-73.1114959671

203.559267452

-254.2852610963

-50.7259936443

194.549650984

-223.7354584535

-29.1858074694

160.6618432136

-192.7123272343

-32.0504840207

145.3650850623

-189.3277281439

-43.9626430815

141.6056611396

-185.1101040172

-43.5044428776

146.166094174

-180.5767188112

-34.4106246373

118.452441552

-173.5667690905

-55.1143275385

117.8695517096

-167.4394545297

-49.5699028201

120.9753937273

-163.4090495981

-42.4336558708

126.6647712425

-161.7609704534

-35.0961992109

123.4499860306

-160.0943100668

-36.6443240362

117.6515426304

-152.6575063566

-35.0059637262

117.526707592

-151.258654445

-33.731946853
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-147.4916050466

-30.6982722126

116.5072379492

-146.4696683522

-29.962430403

116.8983537369

-145.1800624742

-28.2817087372



ПОСТУПЛЕНИЕ УГЛЕРОДА

				ОРГАНИЧЕСКИЕ УДОБРЕНИЯ

												Статистка по орг. удобрениям- на физический вес, т.е. сырой вес в н.у.

				Бамбалов Н.Н., Янковская Н.С. Фракционный состав азотного фонда органических удобрений и растений-торфообразователей. Агрохимия, 1994, 7-8, с.55-61.

		орг. удобрение		Сорг, % на сух. вещ.		Nобщ, % на сух. вещ.		влажность, %

		подстилочный навоз лошадей		41.9		2.95		71.43

		подстилочный навоз КРС		45.23		2.48		77.42

		бесподстилочный навоз КРС		40.17		3.36		85.68		можно брать эти данные для вносимого навоза,										3.84 азота при внесении жидкого навоза из хранилища, если был на снегу разбросан, осталось 0,92%.

		бесподстилочный навоз свиней		45.29		5.43		86.19		т.к. потери при хранении не столь существенны (6-12% для органического в-ва и 5-9% для азота (за 4 месяца потери азота 10%))

		торф осоковый		51.92		3.27		59.2		по-видимому, торф при хранении не изменяет заметно своих свойств…???

		торф тросниковый		49.09		3.43		51.14

		торф древесно-тросниковый, фрезерный из штабеля		49.71		2.37		28.89														данные химического состава навоза, подготовленного к внесению (по Васильеву и Филипповой, 1988)

		торф древесно-тросниковый, из залежи		43.42		3.03		55.32														данные химического состава свежего навоза

		осока, надземная часть		47.69		1.52		16.36		это еще не применяется

		тросник, надземная часть		47.81		1.33		14.26		они только рекомендуют

		солома ячменя, выращенного на торфяной почве		44.69		0.96		14.7								Васильев, Филиппова, 1988						по данным Массо,1979 примерно такие же данные при внесении в почву навоза разбросанного зимой

																Сорг, % на сух. вещ.		Nобщ, % на сух. вещ.		сух.вещество, %				В.Я. Массо. Динамика химического состава коровьего навоза при различных технологиях его использования. Агрохимия, №5, 1979, стр.90-98

		среднее общее		46.08		2.74		50.96

		среднее по навозу		43.15		3.56		80.18						подстилочный навоз		24.5		1.65		39.08

		среднее по торфу		48.54		3.03		48.64						бесподстилочный полужидкий навоз КРС после 6 мес.хранения		31.07		2.39		14.4		сух. в-во жидкого навоза- 7.55		Мыц Е.А., Потери аммиачного азота из навоза и приготовленных по различным технологиям компостов в зависимости от сроков запашки. Агрохимия, 1996, №7, стр.74-76

		среднее по зел. удобр.		46.73		1.27		15.11						бесподстилочный навоз свиней		37.3				8.92				Органические удобрения: Справочник/ П.Д. Попов, В.И.Хохлов, А.А.Егоров и др.-М., Агропромиздат, 1988, 207 стр.

		среднее по навозу и зел. удобр.		44.68		2.58		52.29						солома		43.5		0.59

		ПОМЕТ????				5 (Васильев , Филиппова, 1988)

		подстилочный помет		???		3.22				(Васильев , Филиппова, 1988)

		бесподстилочный помет		???		5.8				потери орг. в-ва помета и азота при 6 мес. хранении 4-10% и 2-8% соответственно (ОНТП 17-81)

		органические отхода коммунального хозяйства и промышленности

		сапропели

		сидераты (зел. удобрения)

		Содержание углерода и азота в различных видах органических удобрений подготовленных к внесению, после хранения, % сух. вещ-ва

		орг. удобрение		Сорг, % на сух. вещ.		Сорг, % на сыр. вещ.		Nобщ, % на сух. вещ.		Nобщ, % на сыр. вещ.		сух.вещество, %

		подстилочный навоз, среднее		30.9		12.07		1.65		0.71		39.08		Васильев, Филиппова, 1988

		бесподстилочный навоз КРС		31.07		4.47		2.39		0.34		14.4		Мыц, 1996

		бесподстилочный навоз свиней		41.21		3.68		5.05		0.45		8.92						взяла данные Бамбалова, но с учетом 9% потерь для органического вещества и  7% для азота (по Васильеву и Филипповой)!!!

		бесподстилочный навоз, среднее		36.14		4.08		3.72		0.40

		торф осоковый, низинный		51.92		30.74		3.27		1.94		59.2		Бамбалов Н.Н., Янковская Н.С. Фракционный состав азотного фонда органических удобрений и растений-торфообразователей. Агрохимия, 1994, 7-8, с.55-61.

		торф тросниковый, низинный		49.09		25.10		3.43		1.75		51.14

		торф древесно-тросниковый, фрезерный из штабеля, низинный		49.71		14.36		2.37		0.68		28.89

		торф древесно-тросниковый, из залежи, низинный		43.42		24.02		3.03		1.68		55.32

		солома ячменя, выращенного на торфяной почве		44.69		6.57		0.96		0.14		14.7

		солома		43.5		36.98		0.59		0.50		85										Органические удобрения.(Попов П.Д., Хохлов В.И., Егоров А.А. и др.) Справочник. Москва, ВО Агропромиздат, 1988, 207 стр.

		подстилочный помет		40.9		27.24		3.17		2.11		66.6		3,22 N								данные на помет после временного хранения

		бесподстилочный помет		33.3		10.99		5.3		1.75		33		41,5С и 5,8 N

		осадки сточных вод		37.5		7.5		2.98		0.60		20										Inoko A., Evaluation of maturity of various composted materials. JARQ, Vol.19, No.2, 1985, pp. 103-108

		компост заводского приготовления (городской мусор)		23		6.79		0.65		0.19		29.5

		органические отходы коммунального хозяйства и промышленности, среднее		30.25		7.14		1.82		0.39

		сидераты (зел. удобрения, бобовые, люпин)		45		38.25		2.25		1.91		85										К.И. Кобак Биотические компоненты углеродного цикла, Гидрометеоиздат, Ленинград, 1988,248 стр.

		среднее общее		40.00		18.24		2.84		1.18

														ЭТИ ДАННЫЕ ВЗЯТЫ ДЛЯ РАСЧЕТА

		среднее по навозу		33.52		8.07		2.68		0.55

		среднее по торфу		48.54		23.56		3.03		1.51

		среднее по помету		37.10		19.11		4.24		1.93

		среднее по остальному		40.86		22.23		1.40		0.74

		среднее по навозу и остальному, без торфа		37.16		16.47		2.77		1.07

																								Промышленно-экономические показатели развития агропромышленного комплекса России в 1995г. Часть 1. 1996, 269 стр., Информагробизнес, Москва

		сапропели (отложения озер и прудов)		38.3		7.66		1.7		0.34		20		не беру в расчет, т.к. большой разброс по месторождениям, а вносятся они сравнительно очень мало…										Романенко Г.А., Тютюнников А.И., Сычев В.Г. Удобрения. Значение, эффективность применения. Справочное пособие, М., ЦИНАО, 2000г., 371 стр.

																		Агропромышленный комплекс России, М., 2000, 575 стр. Минсельхоз РФ

		ИТОГО:

				1990		1991		1992		1993		1994		1995		1996		1997		1998		1999		2000		2001		2002		2003		2004		2005

		внесение орг. удобрений, млн. тонн (С/х 2000)		393.1		347.155		268.7		243.1		166.3		129		109		87.2		73.1		70		67.1		60.6		61.58		60.68		54		50.4		С/х в России,2000						данные Росстата. Как комментарии к НИР 2006, включают внесение под многолетние культуры и кормовые угодья

		вывозка торфа, тыс. тонн		73235		65151		56481		66395		29203		13662		9553		4533		1500		700														ЭТО НЕ НУЖНО

		количество углерода, попавшего в с\х земли, млн. тонн		71.720		63.337		49.023		44.353		30.341		23.536		19.887		15.909		13.337		12.771		12.242		11.056		11.235		11.071		9.852		9.195

		количество азота, попавшего в с\х земли, млн. тонн		4.652		4.108		3.180		2.877		1.968		1.526624		1.290		1.032		0.865		0.828		0.794		0.717		0.729		0.718		0.639		0.596

		количество углерода, попавшего в с\х земли, млн. тонн, с расчетами торфа отдельно		69.9466925381		61.805096026		48.26618578		44.7507809245		29.4648110104		22.2193759216		18.6335338845		14.6866431163		12.1489830216		11.5816276538		11.0543022633		9.9834682139										Это не верно!! Торф уже включен в орг. удобрения. Вывозка торфа- не все идет прямо на поля!!

		количество азота, попавшего в с\х земли, млн. тонн, с расчетами торфа отдельно		4.5421276869		4.0133380018		3.1329252768		2.9015917794		1.9137260988		1.4450162218		1.2122420801		0.9561422401		0.791438699		0.7546426154		0.72043291		0.650644327

				МИНЕРАЛЬНЫЕ УДОБРЕНИЯ

		Дукаревич Б.И. Справочник по минеральным удобрениям. М., Моск. Рабочий, 1976, 192 стр.

		Азотные: из 12 упоминающихся видов простых удобрений С содержится в 4-х														%N (по Дукаревичу)		%С

				NH4NO3+CaCO3				нейтрализованная аммиачная селитра								19.5		6.67		по расчету

				(NH4)2SO4+CO(NH2)2				сульфат аммония и мочевина								16		6.25		по расчету

				CO(NH2)2				мочевина								46.3		20.00		по расчету

				CaCN2				цианамид кальция								20.5		9-13% С (по Дукаревичу)

																		15.00		по расчету

				другие азотные (без С)				аммиачная селитра								34.2

								то же гранулированная								34.2

								сульфат аммония								20.9

								хлористый аммоний								24.5

								натриевая селитра								16.3

								калициевая селитра								15.5

								аммиак водный								20.5

								аммиак жидкий								82.3

												среднее по расчету				25.575		11.98

												среднее с данными Дукаревича						10.98

		среднее по всем азотным удобрениям														29.225		3.66

												пересчетный коэф. от N к С (С/N)						0.13		взяла для расчетов (т.к. в статистике данные по внесению на кг действующего в-ва!)

		Фосфорные: из 8 видов с С одно(фосфоритная мука)														% P2O5 (по Дукаревичу)		%C

				Са3(РО4)2*СаСО3 с примесью 3Са3(РО4)2*СаF2														2.93		по расчету без учета примесей

																		0.85		с учетом примесей фосфора и фтора

														высший сорт		21.5

														1й сорт		21

														2ой сорт		19

														среднее		20.5

				другие фосфорные (без С)

								суперфосфат						1й сорт		19.5

														2ой сорт		19

														3ий сорт		14

														среднее		17.5

								суперфосфат гранулированный								19.5

								суперфосфат двойной гранулированный								45				содержание фосфора 38-54%

								преципитат								32

								обесфторенный фосфат								27

								мартеновский фосфат-шлак								11

								термофосфат								26

				среднее по всем фосфорным удобрениям												24.8125		0.37

										пересчетный коэф. от P2O5 к С (С/P2O5)								0.0147447318		взяла для расчетов (т.к. в статистике данные по внесению на кг действующего в-ва!)

		Калийные: из 9 видов есть одно (поташ)														% К2O (по Дукаревичу)		%C

				К2СО3				содержание К2О 55-56% (по Дукаревичу)										8.70		по расчету

																		если содержание СО2 55-56% (эквивалентно К2О по формуле), то

																55.5		4.8		(по Дукаревичу)

				другие калийные (без С)

								хлористый калий								57

								40% калийная соль								40

								сульфат калия								46.5

								калимагнезия								26				содержание калия 47%

								каинит								11

								карналит								12.5

								цементная пыль								14

								калимаг								18

				среднее по всем калийным удобрениям												31.1666666667		0.53

										пересчетный коэф. от К2O к С (С/К2O)								0.0171122995		взяла для расчетов (т.к. в статистике данные по внесению на кг действующего в-ва!)

		СРЕДНЕЕ ПО ПРОСТЫМ УДОБРЕНИЯМ содержащим углерод																0.05		ПО РАСЧЕТУ

		Комплексные удобрения: как правило все смешиваются с CaCO3

		ИТОГО:

				1985		1990		1991		1992		1993		1994		1995		1996		1997		1998		1999		2000		2001		2002		2003		2004		2005						Использование минеральных удобрений в 1994 г., Москва, Госкомстат России, Вычислительный центр, 1995, 80стр.

		внесение мин. удобрений, млн. тонн (С/х 2000)				9.9		10.4		7.1		4.3		2.1		1.5		1.5		1.5		1.3		1.132		1.361		1.37		1.502		1.324		1.375		1.436		С/х в России,2000

		азотные		4.206		4.023		3.59		2.974		2.106		1.213		0.936		0.922		0.959		0.831		0.814		0.959		0.889		0.951		0.832		0.827		0.863				для азотных возьму средне за последних 4 года- 62%

		фосфорные (включая фосфоритную муку)		0.5		3.676		1.362		1.5		1.281		0.534		0.37		0.386		0.405		0.28		0.175		0.220		0.262		0.322		0.300		0.328		0.347				фосфоритная мука- среднее по всем годам- 13,1%.												данные Росстата, как комментарии к НИР 2006

		калийные		2.41		2.219		1.581		1.079		0.908		0.344		0.181		0.165		0.175		0.153		0.143		0.182		0.195		0.207		0.192		0.220		0.226				калийные по всем годам срднее- 15,2%

																																								красным- рассчитанные цифры по пропорциям

		количество углерода, при расчете по всем мин. удобрениям вместе, млн. тонн				0.005		0.005		0.004		0.002		0.001		0.001		0.001		0.001		0.001		0.001		0.001		0.001		0.001		0.001		0.001		0.001

		с азотными, млн. тонн		0.527		0.504		0.450		0.372		0.264		0.152		0.117		0.115		0.120		0.104		0.102		0.120		0.111		0.119		0.104		0.104		0.108

		фосфорные, млн. тонн		0.007		0.054		0.020		0.022		0.019		0.008		0.005		0.006		0.006		0.004		0.003		0.003		0.004		0.005		0.004		0.005		0.005

		с калийными, млн. тонн		0.041		0.038		0.027		0.018		0.016		0.006		0.003		0.003		0.003		0.003		0.002		0.003		0.003		0.004		0.003		0.004		0.004

		ВСЕГО УГЛЕРОДА С МИН. УДОБР., МЛН. ТОНН		0.575		0.596		0.497		0.413		0.298		0.166		0.126		0.124		0.129		0.111		0.107		0.126		0.119		0.127		0.112		0.112		0.117

				ИЗВЕСТКОВАНИЕ

		Справочник по мин. Удобрениям., М., Сельхозгиз, 1960, 552 стр.

		Из 26 видов известковых материалов в 17 видах есть С. Содержание СаО (MgО) от 20 до 60%, в среднем 40% на сух. В-во. Тогда содержание углерода в среднем составляет около 11%.																												по данным МГЭИК содержание углерода в извести (СаСО3)-12%, а в доломите (СаМg(СО3)2)-12.2%

		тогда 17 видов- это 65% от всех известковых материалов. И тогда в 100% известковых материалов содержится 7,15% углерода… (Справочник по мин. Удобрениям, М., Сельхозгиз, 1960, 552 стр.)

		среднее по известковым материалам						7.15		%С

		Но: т.к. подавляющее количество, вносимых в стране известковых материалов, это известняковая и доломитовая мука, то мы принимаем, что все количество вносимых известковых материалов- это известь-содержащие карбонаты (известняк и доломит), содержание в кото

		содержание С в известнике и доломите						12		%С

		ИТОГО:

						1990		1991		1992		1993		1994		1995		1996		1997		1998		1999		2000		2001		2002		2003		2004		2005

		внесение известковых материалов, млн. тонн (С/х 2000)				31.4		29		25.4		18.3		9.8		6.2		4.4		3.3		2.3		2.5		2.8		2.7		2.483		2.574		2.4		2.3		С/х в России,2000

		количество углерода, млн. тонн				3.768		3.48		3.048		2.196		1.176		0.744		0.528		0.396		0.276		0.3		0.336		0.324		0.29796		0.30888		0.288		0.276

				ВЫПАДЕНИЯ CaCO3???? Почему Са???? Просто С!

		посмотреть концентрацию СО2 до историч. и концентр. сейчас. Соответственное увеличение за последние 100 лет и рассчитать ежегодное увеличение. Умножить на константу Генри (то, что может выпадать) в виде НСО3- и рассчитать содержание углерода.

						Ю.А. Израэль, И.М. Назаров, А.Я. Прессман, Ф.Я. Ровинский, А.Г. Рябошапко, Л.М. Филиппова. Кислотные дожди. Ленинград, Гидрометеоиздат, 1983, 208 стр.

						СО2+Н2О=[СО2*Н2О]						над равновесием (стрелки) стоит константа Генри КгСО2

										[СО2*Н2О]- это концентрация физически растворенной СО2 в воде														[]- молярная концентрация в-ва

										эта реакция имеет реверсивный характер и ее равновесие будет определяться только температурой, т.к. расторы СО2 в атмосферной воде можно считать сильно разбавленными

										Т.О. Процесс растворения СО2 должен подчиняться закону Генри

						[СО2*Н2О]=КгСО2*РСО2, где РСО2- парциальное давление СО2

		Таким образом мы сможем посчитать сколько образуется Н2СО3.

		Нужны ли нам ионы?? Вероятно… Тогда константы диссоциации нужны 1 и 2 ступени.																нет не нужны, мы узнаем количество углерода и без рассмотрения диссоциации.

		К1СО2=[Н+]*[НСО3-]/[СО2*Н2О]

		К1СО2=[Н+]*[СО3 2-]/[НСО3]																в атмосфере нет кислоты (слабая) существуют как правило, ионы НСО3-, вторая ступень диссоциации не идет практически. Т.е. Мы говорим об выпадениях НСО3-.

		Кто выпадает?? НСО3- и СО3 2-, видимо. Мы соответственно, можем узнать их концентрацию в атмосфере.																		Тогда, используя константу Генри, затем костанту первой ступени диссоциации, рассчитываем концентарцию НСО3- в воздухе.

																				Потом по формуле F=c*v*t, считаем сколько выпадает.

																				с- это концентрация,

		КгСО2		?????!!!!!																v- это линейная скорость выпадения (надо посмотреть скорость для схожих фракций, будет примерно таже самая)

																				t- время ( для нас год!)										мм осадков- это =л/м2

		растворимость		при 0С 171мл растворяется в 100 мл воды										Глинка Н.Л. Общая химия, М., Госхимиздат, 1955, 727стр.

				при 20С 87,8мл СО2 растворяется						ЭТО РАСТВОРИМОСТЬ, А НЕ КОНСТАНТА!!!!

		давление- надо знать в атмосферах, например: для кислорода при общем давлении в 1 ат парциальное давление кислорода будет равно 0,2ат (1/5 часть воздуха).

		И тогда, при давлении в 0,2ат в 100 мл воды раствориться 3,1*0,2=0,62мл кислорода при темп. 20С, измеренных при давлении в 1 ат.

				1 атмосфера равна 760 мм ртутного столба								и равна 1013,25мб=1,01325*105 н/м2

		Надо знать общее парциальное давление СО2 в современной атмосфере и его давление от естественного СО2 (до антропогенного воздействия), тогда узнаем парциальное давление антропогенного СО2 в атмосфере.

		с преиндустриальной эры, с 1750г. Концентрация СО2 увеличилась на 28 % (IPCC, 1996) цит. По Inventory of U.S. Greenhouse Gas Emissions and Sinks:1990-1997, Washington, D.C., USA, EPA, 1999,

		сейчас 360ppm								рост на 10 % каждые 20 лет

		было 280 (281,25)				79-это рост с 1750г.																								не надо антропогеннное!! Все вместе надо!!

		Climate Change 2001: The Scientific Basis. Contribution of Working Group I to the Third Assessment Report of the Intergovermental panel on Climate Change.[Houghton, J.T., Y.Ding, D.J.Griggs, M.Noguer,P.J. van der Linden, X.Dai, K.Maskell, and C.A. Jonhson

		CO2						CH4

		1750г. - 280ppm						700ppb

		1998 -365 ppm						1745ppb

		увеличение за год- 1,5ppm (0,9-2,8)						7,0ppb/yr (0-13)				это за период с 1990 по 1999.

		ppm- part per million and ppb- part per billion, это значит число молекул парникового газа к чилу молекул сухого воздуха.

		Т.е. 300ppm это 300 молекул СО2 на миллион молекул сухого воздуха.

						Как ppm перевести в атм. или мм рт ст???

		тогда 280 частей на миллион частей воздуха, это значит 0,028 % СО2 в воздухе.

		365 частей- это 0,0365% СО2 в воздухе.

		Если парциальное давление воздуха 1 атм. (760 мм рт ст), тогда 0,028% этого давления приходится на СО2, т.е. 0,00028 атм. (или 0,2128 мм рт ст)

		А 0,0365% СО2 это 0,000365 атм. (или 0,2774 мм рт ст).

		увеличение за год- 0,00015% СО2 или 0,0000015 атм. или 0,00114 мм рт ст.

		тогда:		атм.		мм рт ст		мб

		1750		0.00028		0.2128		0.28371

		1998		0.000365		0.2774		0.36983625

		увелич. за год		0.0000015		0.00114		0.001519875

		парц. давл. СО2 в атмосфере- это молярная концентрация!!!!!		1990		1991		1992		1993		1994		1995		1996		1997		1998		1999		2000		2001

		атм.		0.000353		0.0003545		0.000356		0.0003575		0.000359		0.0003605		0.000362		0.0003635		0.000365		0.0003665		0.000368		0.0003695

		мм рт ст		0.26828		0.26942		0.27056		0.2717		0.27284		0.27398		0.27512		0.27626		0.2774		0.27854		0.27968		0.28082

		мб		0.35767725		0.359197125		0.360717		0.362236875		0.36375675		0.365276625		0.3667965		0.368316375		0.36983625		0.371356125		0.372876		0.374395875

						В КАКИХ ЕДИНИЦАХ ДОЛЖНО БЫТЬ ПАРЦИАЛЬНОЕ ДАВЛЕНИЕ??????

		концентрация Н2СО3 в атмосфере при 20С молярная концентрация

		атм.		0.0309934		0.0311251		0.0312568		0.0313885		0.0315202		0.0316519		0.0317836		0.0319153		0.032047		0.0321787		0.0323104		0.0324421				?????		почему концнтр. Н2СО3 больше, чем СО2????

		мм рт ст		23.554984		23.655076		23.755168		23.85526		23.955352		24.055444		24.155536		24.255628		24.35572		24.455812		24.555904		24.655996				?????		это количество мл СО2 растворенных в 100мл воды при опред. давлении

		мб		31.40406255		31.537507575		31.6709526		31.804397625		31.93784265		32.071287675		32.2047327		32.338177725		32.47162275		32.605067775		32.7385128		32.871957825

		атм		0.000309934		0.000311251		0.000312568		0.000313885		0.000315202		0.000316519		0.000317836		0.000319153		0.00032047		0.000321787		0.000323104		0.000324421				это если принять, что костанта Генри должна быть 0,878.

		мм рт ст		0.23554984		0.23655076		0.23755168		0.2385526		0.23955352		0.24055444		0.24155536		0.24255628		0.2435572		0.24455812		0.24555904		0.24655996

		мб		0.3140406255		0.3153750758		0.316709526		0.3180439763		0.3193784265		0.3207128767		0.322047327		0.3233817773		0.3247162275		0.3260506778		0.327385128		0.3287195782

		уравнение Менделеева-Клайперона состояния идеального газа (основные газы в атмосфере ведут себя как идеальные- его давление сильно меньше по сравнению с давлением насыщения)

		pv=R1T		где, p- парциальное давление, Т-температура по абсолютной шкале( Т=273,15+t), v- удельный объем, R1- удельная газовая постоянная идеального газа																																		Матвеев Л.Т. Основы общей метеорологии. Физика атмосферы. Лениград, гидрометеорологическое издательство, 1965г., 876стр.

				R1=R*/m1		R*-универсальная газовая постоянная (8,314*107 эрг/град*моль= 8,314*103 дж/град*кмоль)

						m1- молекулярный вес данного газа г/моль

				R1CO2=8,314*107/44=				1889545.45454545				R1*T=		553920250				p=knT		где, k-постоянная Больцмана (1,38054*10-16 эрг/град), n- число молекул воздуха в 1 см3 пр ОС и 1 атм. Давления равно 2,687*1019см-3)

				T= 273,15+20=				293.15												Тогда  p=1013,25*103 эрг/см3						т.е. мб=103эрг/см3

						ЭТО ВСЕ ВООБЩЕ НЕ НУЖНО!!!

		удельный объем СО2 при 20С, 103 см3/грамм= м3/кг		1763849021.50184		1756385626.48843		1748985125.25323		1741646726.12629		1734369650.66894		1727153133.39847		1719996421.51975		1712898774.66341		1705859464.63054		1698877775.14365		1691953001.60366		1685084450.85291

		Его выпадения??

		А СО и СН4?????

		Значит так. Нам надо просто взять измерения по выпадениям НСО3- разных метеостанций России. Там есть их концентрация в осадках и количество осадков (т.е. Скорость выпадения, т.к. мм осадков=Л/м2)

		И посчитать. Из них мы можем предположить, что примерно 1/4 или 1,5/4 части от всего Со2 в воздухе- это антропогенный выброс и тогда, от всего выпадения отсчитываем 1/4 (антропогенные выпадения)

		ХОТЯ!!! В данном случае нам надо все выпадения в сумме и естественные и антропогенные.

		Еще существуют сухие выпадения, в виде аэрозолей. Это большой вопрос, т.к. их концентрацию (НСО3-) не изучали глобально. Есть точечные оценки около Байкала. В принципе НСО3- в аэрозолях близка по концентрации к SO2.

		Брезгунов В.С., Окулик В.А. Качество природных вод и интенсификация с/х. Минск, БелНИИНТИ, 1983, 40стр.

				Химический состав атмосферных осадков, мг/л

				СССР (среднее)				18.4		НСО3-

				БССР (среднее по зоне с/х воздействия)				5.7

				БССР (среднее по зоне промыш. воздействия)				6.2

		*Воды, расположенные в 1-м водоносном горизонте- почвенно-грунтовые (до 2м), грунтовые (3,3-10,7м) и подземные воды (38-71м)

				ПОСТУПЛЕНИЕ УГЛЕРОДА (НЕТТО) В ПРОЦЕССЕ ФОТОСИНТЕЗА (РАСЧЕТ С ХЛОРОФИЛЬНЫМ ИНДЕКСОМ)

		Куренкова С.В. Пигментная система культурных растений в условиях подзоны средней тайги Европейского Северо-Востока. Екатеринбург, УрО РАН. 1998, 115 стр.

		Корреляция между годичным фотосинтетическим стоком углерода и проективным содержанием хлорофилла на единице площади ценоза названо И.А. Тарчевским (1977) хлорофильным индексом.

		Т.е. это нетто-сток углерода за год (за вычетом дыхания растений- и корней тоже!!!)

		Культура		биомасса, т/га (сухая масса)		Связанный углерод (Ph, т С/га за вегетацию)		Хлорофильный индекс (ХИ, кг/га)		Продуктивность хлорофилла (PD, кг С/кг хл.)

				Однолетние культуры

		картофель		6,4-10,3		2.6-4.1		12.3-18.7		211-219

		подсолнечник		4.1-8.7		1.6-3.5		11-15.6		145-224

		ячмень		5.9-12.6		2,4- 5,0		12.4-18.9		194-264

		овес		7.2-14.6		2.9-5.8		22.8-28.5		127-203

		Райграс

		разреженный ценоз		4.5-8.3		1.8-3.3		14.9-18.5		121-178

		загущенный ценоз		5.8-9.7		2.3-3.9		21.8-24.3		105-160

		среднее				2.3-4.3		15,8- 21		145-208

				Многолетние культуры

		клевер красный		7.1-9.2		2.8-3.7		3/23/32		122-125

		лисохвост луговой		3.7*-5.6*		1.5-2.2		7.9-17.9		123-190		*- наземная масса

		мятлик луговой		2.2*-6.3*		0.9-2.5		5 -18.3		137-180

		рапонтик сафлоровидный

		3-го года жизни		3.9-6.9		1.6-2.8		5/13/16		119-169

		4-го года жизни		6.10		2.40		19.7		122

		среднее				1.7-2.7		12,9- 21		123-157

				ХИ		PD		Ph, т С/га

		зерновые		20.65		197		4.06805

		технические		13.3		184.5		2.45385				взято для расчета

		корнеплоды		15.5		215		3.3325

		однолетние травы		20.725		141		2.922225

		многолетние травы		16.95		140		2.373

		кормовые (корнеплоды, одно- и многолетние травы)		17.725		165.3333333333		2.9305333333

		зернобобовые (среднее- однолетние травы и зерновые)						3.4951375

		овоще-бахчевые		18.4		176.5		3.2476		это по данным для однолетних культур

		многолетние насаждения		22		145		3.19		это просто средние данные для экосистем России (Заварзин, 2001)

				1990		1991		1992		1993		1994		1995		1996		1997		1998		1999		2000		2001		2002		2003		2004		2005

		Посевные площади, тыс. га

		зерновые		63068		61783		61939		60939		56280		54705		53388		53634		50724		46555		45636.0		47241.0		47474.0		42195.0		43745.0		43785.1

		картофель		3124		3187		3404		3548		3337		3409		3404		3352		3265		3256		3252.0		3240.0		3232.0		3194.0		3150.0		3075.2

		технические		6111		6105.5		5888.3		5534.5		5310.1		6476		6026		5398		5949		7505		6454.0		5400.0		5802.0		7454.0		6852.0		7601.9		данные за 1991-1994 взяты по сумме регионов, т.к. не совпадают числа сборников за 1998 и 2000гг. (С\х в России)

		кормовые корнеплоды		732.0		600		495		383		299		243		223		223		167		167		165.0		160.0		150.0		130.0		125.0		104.2

		однолетние травы		12612.0		11747		11210		10468		10319		9350		8203		7563		7047		6436		5981.0		5701.0		6365.0		6098.0		5545.0		5001.5

		многолетние травы		18287.0		19501		18813		18830		19250		19518		19364		19122		18509		18172		18184.0		17945.0		17100.0		16540.0		15933.0		14901.4

		кукуруза на силос		10089.0		9606		9535		8862		7420		6147		6359		5054		4060		4233		3670.0		3164.0		2710.0		2258.0		1868.0		1575.3

		остальные кормовые		2840.0		2585		2421		2444		2308		1798		1782		1289		1077		1014		1086.0		929.0		761.0		707.0		585.0		482.9

		овоще-бахчевые		618		662		682		684		704		758		737		749		743		820		833.0		831.0		835.0		867.0		847.0		833.7

		остальные овоще-бахчевые		224		212		201		133		112		136		140		170		119		171		158.0		142.0		150.0		153.0		135.0		116.6

		многолетние насаждения		1019.500		1014.400		1013.200		1014.700		1036.000		1039.300		1024.600		1011.6		987.1		981.7		986.4		986.6		969.8		970.6		961.8		960.4						данные Росстата, как комментарии к НИР 2006

		Поглощение углерода (тыс.т/год)

		зерновые		256563.7774		251336.33315		251970.94895		247902.89895		228949.854		222542.67525		217185.0534		218185.7937		206347.7682		189388.06775		185649.5298		192178.75005		193126.6057		171651.36975		177956.84725		178120.138777

		картофель		10410.73		10620.6775		11343.83		11823.71		11120.5525		11360.4925		11343.83		11170.54		10880.6125		10850.62		10837.29		10797.3		10770.64		10644.005		10497.375		10248.2373

		технические		14995.47735		14981.981175		14449.004955		13580.832825		13030.188885		15891.1326		14786.9001		13245.8823		14597.95365		18416.14425		15837.1479		13250.79		14237.2377		18290.9979		16813.7802		18653.922315

		кормовые корнеплоды		2439.39		1999.5		1649.5875		1276.3475		996.4175		809.7975		743.1475		743.1475		556.5275		556.5275		549.8625		533.2		499.875		433.225		416.5625		347.2465

		однолетние травы		36855.1017		34327.377075		32758.14225		30589.8513		30154.439775		27322.80375		23971.011675		22100.787675		20592.919575		18807.4401		17477.827725		16659.604725		18599.962125		17819.72805		16203.737625		14615.47911525

		многолетние травы		43395.051		46275.873		44643.249		44683.59		45680.25		46316.214		45950.772		45376.506		43921.857		43122.156		43150.632		42583.485		40578.3		39249.42		37809.009		35360.97474

		кукуруза на силос		41042.55645		39077.6883		38788.85675		36051.0591		30184.931		25006.30335		25868.72995		20559.9247		16516.283		17220.05565		14929.7435		12871.3102		11024.4155		9185.6569		7599.1174		6408.480526

		остальные кормовые		8322.7146666667		7575.4286666667		7094.8212		7162.2234666667		6763.6709333333		5269.0989333333		5222.2104		3777.4574666667		3156.1844		2971.5608		3182.5592		2722.4654666667		2230.1358666667		2071.8870666667		1714.362		1415.183852

		овоще-бахчевые		2007.0168		2149.9112		2214.8632		2221.3584		2286.3104		2461.6808		2393.4812		2432.4524		2412.9668		2663.032		2705.2508		2698.7556		2711.746		2815.6692		2750.7172		2707.621548

		остальные овоще-бахчевые		727.4624		688.4912		652.7676		431.9308		363.7312		441.6736		454.664		552.092		386.4644		555.3396		513.1208		461.1592		487.14		496.8828		438.426		378.605208

		многолетние насаждения		3252.205		3235.936		3232.108		3236.893		3304.84		3315.367		3268.474		3227.004		3148.849		3131.623		3146.616		3147.254		3093.662		3096.214		3068.142		3063.676

		Всего		420011.482766667		412269.197266667		408798.179405		398960.695341667		372835.186193333		360737.239283333		351188.274225		341371.587741667		322518.386025		307682.56665		297979.580225		297904.074241667		297359.719891667		275755.055666667		275268.076175		271319.56588125

				вклад разных типов посевов в 1990 и 2001 по всей территории пашни, %

				1990		2001

		зерновые		52.8940425011		55.1031667991																				55.0982276568

		картофель		5.562024406		8.4177489796																				8.415890448

		технические		11.5209284613		15.3191054777																				15.31541241

		кормовые корнеплоды		0.241189835		0.0720640275																				0.0720599485

		однолетние травы		4.0271528527		2.4503348165																				2.4502024603

		многолетние травы		5.7951387904		7.4704883862																				7.4700975456

		кукуруза на силос		3.3662543292		1.420107261																				1.4200271579

		зернобобовые		1.0892069148		0.4553616955																				0

		овоще-бахчевые		0.1687072014		0.2991326646																				0.2989609437

		многолетние насаждения		0.2551017373		0.3357329367																				0.3403699925





ВЫНОС УГЛЕРОДА

				С УРОЖАЕМ И ПОБОЧНОЙ ПРОДУКЦИЕЙ

								Ф.И. Левин, Количество растительных остатков в посевах полевых культур и его определение по урожаю основной продукции. Агрохимия, №8, 1977, стр. 36-42.

								С\Х в России, 1995, 1998, 2000, 2002…

		ПОБОЧНАЯ ПРОДУКЦИЯ

				1990								1991								1992								1993								1994								1995								1996								1997								1998								1999								2000								2001								2002								2003								2004								2005

		культура		средняя урожайность, ц/га		количество углерода в побочной продукции, ц/га		площадь под данной культурой, га		углерод в побочной продукции, млн. тонн		средняя урожайность, ц/га		количество углерода в побочной продукции, ц/га		площадь под данной культурой, га		углерод в побочной продукции, млн. тонн		средняя урожайность, ц/га		количество углерода в побочной продукции, ц/га		площадь под данной культурой, га		углерод в побочной продукции, млн. тонн		средняя урожайность, ц/га		количество углерода в побочной продукции, ц/га		площадь под данной культурой, га		углерод в побочной продукции, млн. тонн		средняя урожайность, ц/га		количество углерода в побочной продукции, ц/га		площадь под данной культурой, га		углерод в побочной продукции, млн. тонн		средняя урожайность, ц/га		количество углерода в побочной продукции, ц/га		площадь под данной культурой, га		углерод в побочной продукции, млн. тонн		средняя урожайность, ц/га		количество углерода в побочной продукции, ц/га		площадь под данной культурой, га		углерод в побочной продукции, млн. тонн		средняя урожайность, ц/га		количество углерода в побочной продукции, ц/га		площадь под данной культурой, га		углерод в побочной продукции, млн. тонн		средняя урожайность, ц/га		количество углерода в побочной продукции, ц/га		площадь под данной культурой, га		углерод в побочной продукции, млн. тонн		средняя урожайность, ц/га		количество углерода в побочной продукции, ц/га		площадь под данной культурой, га		углерод в побочной продукции, млн. тонн		средняя урожайность, ц/га		количество углерода в побочной продукции, ц/га		площадь под данной культурой, га		углерод в побочной продукции, млн. тонн		средняя урожайность, ц/га		количество углерода в побочной продукции, ц/га		площадь под данной культурой, га		углерод в побочной продукции, млн. тонн		средняя урожайность, ц/га		количество углерода в побочной продукции, ц/га		площадь под данной культурой, га		углерод в побочной продукции, млн. тонн		средняя урожайность, ц/га		количество углерода в побочной продукции, ц/га		площадь под данной культурой, га		углерод в побочной продукции, млн. тонн		средняя урожайность, ц/га		количество углерода в побочной продукции, ц/га		площадь под данной культурой, га		углерод в побочной продукции, млн. тонн		средняя урожайность, ц/га		количество углерода в побочной продукции, ц/га		площадь под данной культурой, га		углерод в побочной продукции, млн. тонн

		пшеница озимая		34		25.76943		9731000		25.076232333		28.1		23.478814		9191000		21.5793779474		26.2		22.741158		10799000		24.5581765242		25.9		23.017779		10500000		24.16866795		22.1		19.882741		7754000		15.4170773714		18		16.5002		8194000		13.52026388		19.3		17.572713		9329000		16.3935839577		24.1		21.532761		8944000		19.2589014384		18.3		16.747703		8246000		13.8101558938		22.3		20.047743		7609000		15.2543276487		22.3		20.047743		7926000		15.8898411018		29.1		25.657811		8525000		21.8732838775		29.9		26.317819		10113000		26.6152103547		21.3		19.222733		7412000		14.2478896996		29.4		25.905314		8977000		23.2552003778		28.3		24.997803		10364210		25.9082479831

		пшеница яровая		12.1		9.672029		14513000		14.0370156877		9.4		7.968626		13961000		11.1249987586		13.3		10.429097		13485000		14.0636373045		11.5		9.293495		14166000		13.165165017		10.4		8.599516		14436000		12.4142612976		11.7		9.419673		15715000		14.8030161195		13.1		10.302919		16378000		16.8741207382		15.3		11.690877		17112000		20.0054287224		10.8		8.851872		17855000		15.805017456		11.8		9.482762		15413000		14.6157810706		12.7		10.050563		15278000		15.3552501514		15.7		11.943233		15240000		18.201487092		14.4		11.123076		15549000		17.2952708724		14.8		11.375432		14774000		16.8060632368		13.8		10.744542		15052000		16.1726846184		13.0		10.23983		15035260		15.3958506406

		рожь озимая		21		18.72		7989000		14.955408		16.4		14.994		6461000		9.6876234		18.3		16.533		7574000		12.5220942		15.3		14.103		5976000		8.4279528		15.4		14.184		3888000		5.5147392		13.2		12.402		3233000		4.0095666		15		13.86		4133000		5.728338		19.2		17.262		3989000		6.8858118		10.2		9.972		3761000		3.7504692		14.7		13.617		3386000		4.6107162		15.8		14.508		3531000		5.1227748		18.8		16.938		3621000		6.1332498		19.0		17.1		3804000		6.50484		18.6		16.776		2340000		3.925584		15.4		14.184		1888000		2.6779392		15.7		14.427		2343000		3.3802461

		кукуруза на зерно		31.5		24.885		869000		2.1625065		26.8		22.347		733000		1.6380351		26.4		22.131		810000		1.792611		30.5		24.345		800000		1.9476		17		17.055		524000		0.893682		28.7		23.373		643000		1.5028839		23.5		20.565		622000		1.279143		31.3		24.777		918000		2.2745286		16.3		16.677		787000		1.3124799		19.7		18.513		704000		1.3033152		21.2		19.323		813000		1.5709599		18.0		17.595		684000		1.203498		28.5		23.265		625000		1.4540625		32.5		25.425		730000		1.856025		40.3		29.637		918000		2.7206766		38.3		28.557		867000		2.4758919

		ячмень озимый		47.3		22.729959		691000		1.5706401669		35.1		17.715393		778000		1.3782575754		32.5		16.646715		818000		1.361701287		33.2		16.934436		744000		1.2599220384		26.6		14.221638		391000		0.5560660458		28.8		15.125904		468000		0.7078923072		29		15.20811		454000		0.690448194		27.9		14.755977		490000		0.723042873		25.7		13.851711		345000		0.4778840295		35.5		17.879805		419000		0.7491638295		34.1		17.304363		533000		0.9223225479		36.3		18.208629		648000		1.1799191592		39.4		19.482822		677000		1.3189870494		27.5		14.591565		497000		0.7252007805		37.4		18.660762		547000		1.0207436814		32.4		16.605612		491770		0.8166141813

		ячмень яровой		19.2		10.860326		13032000		14.1531768432		13.4		8.476352		14503000		12.2932533056		17.7		10.243781		13746000		14.0811013626		16.5		9.750545		14735000		14.3674280575		16.2		9.627236		16013000		15.4160930068		12		7.90091		14242000		11.252476022		14.5		8.928485		11338000		10.123116293		17.1		9.997163		12027000		12.0235879401		13.2		8.394146		10938000		9.1815168948		13		8.31194		9436000		7.843146584		15.5		9.339515		8644000		8.073076766		19.0		10.77812		9479000		10.216579948		18.3		10.490399		9602000		10.0728811198		19.2		10.860326		9668000		10.4997631768		16.8		9.873854		9433000		9.3140064782		17.3		10.079369		8645320		8.7139370403

		овес		14.8		9.45		9100000		8.5995		11.5		7.2225		9032000		6.523362		13.2		8.37		8540000		7.14798		13.8		8.775		8402000		7.372755		12.9		8.1675		8333000		6.80597775		12.2		7.695		7928000		6.100596		13.9		8.8425		6904000		6.104862		16.1		10.3275		6438000		6.6488445		11.8		7.425		5229000		3.8825325		11.3		7.0875		5336000		3.78189		14.7		9.3825		4518000		4.2390135		17.1		11.0025		4869000		5.35711725		15.6		9.99		4269000		4.264731		16.8		10.8		3735000		4.0338		15.1		9.6525		3569000		3.44497725		14.4		9.18		3340000		3.06612

		просо		12.3		10.756665		1936000		2.082490344		5.2		5.76501		1997000		1.151272497		8.2		7.87416		1875000		1.476405		7.7		7.522635		1464000		1.101313764		4.8		5.48379		1002000		0.549475758		9.5		8.788125		698000		0.613411125		6.4		6.60867		1228000		0.811544676		12.7		11.037885		1086000		1.198714311		8.4		8.01477		975000		0.781440075		9.3		8.647515		1610000		1.392249915		8.2		7.87416		1588000		1.250416608		7.9		7.663245		1214000		0.930317943		8.5		8.085075		581000		0.4697428575		13.9		11.881545		830000		0.986168235		11.9		10.475445		1028000		1.076875746		11.2		9.98331		500000		0.4991655

		гречиха		7.4		7.776		1278000		0.9937728		4.1		5.2515		1646000		0.8643969		6		6.705		1709000		1.1458845		4.4		5.481		1808000		0.9909648		4.4		5.481		1756000		0.9624636		4.9		5.8635		1604000		0.9405054		4.9		5.8635		1369000		0.80271315		6.8		7.317		1112000		0.8136504		5.7		6.4755		1226000		0.7938963		5.9		6.6285		1339000		0.88755615		6.9		7.3935		1577000		1.16595495		5.4		6.246		1594000		0.9956124		5.4		6.246		836000		0.5221656		8.2		8.388		735000		0.616518		7.5		7.8525		940000		0.738135		7.3		7.6995		918000		0.7068141

		рис		0.896		2.7390828				0		0.773		2.65260765				0		0.754		2.6392497		265000		0.0699401171		0.688		2.5928484				0		0.523		2.47684515				0		0.462		2.4339591		171000		0.0416207006		0.389		2.38263645				0		23.4		18.56052		151000		0.280263852		30.4		23.48187		146000		0.342835302		27.4		21.37272		173000		0.369748056		34.9		26.645595		175000		0.4662979125		34.9		26.645595		154000		0.410342163		37.7		28.614135		149000		0.4263506115		31.7		24.395835		156000		0.380575026		37.7		28.614135		133000		0.3805679955		42		31.63725		145000		0.458740125		считаем по просу (анализ данных и рисунков, представленных в Вехов В.Н., И.А. Губанов, Г.Ф. Лебедева. Культурные растения СССР. Отв. ред. Т.А. Работнов. М., Мысль, 1978, 336 стр.)

		льноволокно		3		13.5		418000		0.5643		3.1		13.725		328000		0.45018		2.4		12.15		327000		0.397305		2.2		11.7		263000		0.30771		4		15.75		135000		0.212625		3.9		15.525		177000		0.2747925		3.8		15.3		153000		0.23409		2.5		12.375		114000		0.141075		4.3		16.425		107000		0.1757475		3.6		14.85		104000		0.15444		5.5		19.125		108000		0.20655		5		18		127000		0.2286		4.7		17.325		111000		0.1923075		6.6		21.6		118000		0.25488		5.8		19.8		112000		0.22176		6.3		20.925		95000		0.1987875

		конопля среднерусская		3.4		21.15		41000		0.086715		3.7		21.825		24000		0.05238		4.1		22.725		28000		0.06363		3.3		20.925		23000		0.0481275		2.9		20.025		12000		0.02403		4.7		24.075		9000		0.0216675		3.5		21.375		11000		0.0235125		3.6		21.6		9000		0.01944		4.4		23.4		6000		0.01404		4.8		24.3		10000		0.0243		4.7		24.075		17000		0.0409275		4.3		23.175		15000		0.0347625		5.5		25.875		7000		0.0181125		6.4		27.9		4000		0.01116		6.5		28.125		3260		0.00916875		8		31.5		3240		0.010206

		сахарная свекла		240		13.8448		1460000		2.0213408		174		9.227152		1399000		1.2908785648		178		9.455184		1439000		1.3606009776		191		10.196288		1333000		1.3591651904		126		6.490768		1104000		0.7165807872		188		10.025264		1085000		1.087741144		174		9.227152		1060000		0.978078112		186		9.911248		933000		0.9247194384		153		8.029984		810000		0.650428704		185		9.85424		900000		0.8868816		188		10.025264		806000		0.8080362784		199		10.652352		773000		0.8234268096		219		11.792512		809000		0.9540142208		228		12.305584		924000		1.1370359616		277		15.098976		851000		1.2849228576		282		15.384016		806000		1.2399516896

		семена подсолнечника		13.7		13.482		2739000		3.6927198		11.2		11.457		2576000		2.9513232		10.8		11.133		2889000		3.2163237		9.4		9.999		2923000		2.9227077		8.1		8.946		3133000		2.8027818		10.6		10.971		4127000		4.5277317		8.1		8.946		3874000		3.4656804		8.6		9.351		3588000		3.3551388		8.4		9.189		4168000		3.8299752		8.3		9.108		5585000		5.086818		9		9.675		4629000		4.4785575		7.8		8.703		3821000		3.3254163		9.7		10.242		4117000		4.2166314		10		10.485		5337000		5.5958445		10.2		10.647		4848000		5.1616656		11.8		11.943		5538000		6.6140334

		лен-кудряш		5.6		19.35		43000		0.083205		3.8		15.3		29000		0.04437		5.1		18.225		19000		0.0346275		4.8		17.55		10000		0.01755		4.7		17.325		5000		0.0086625		7.2		22.95		5000		0.011475		7		22.5		8000		0.018		6.8		22.05		4000		0.00882		7.1		22.725		8000		0.01818		6.5		21.375		16000		0.0342		7.1		22.725		22000		0.049995		8.1		24.975		9000		0.0224775		8.1		24.975		11000		0.0274725		8.1		24.975		30000		0.074925		9		27		25140		0.067878		9		27		30870		0.083349

		горчица		0.192		2.13732				0		0.08		2.0718				0		0.069		2.065365				0		0.079		2.071215				0		0.051		2.054835				0		0.047		2.052495				0		0.04		2.0484				0		5		4.95		139000		0.068805		3.2		3.897		127000		0.0494919		4.8		4.833		140000		0.067662		3.7		4.1895		162000		0.0678699		5.3		5.1255		59000		0.03024045		5.2		5.067		80000		0.040536		7.1		6.1785		142000		0.0877347		5.9		5.4765		103340		0.056594151		6.5		5.8275		107150		0.0624416625		считаем по однолетним травам, зернобобовым (анализ данных и рисунков, представленных в Вехов В.Н., И.А. Губанов, Г.Ф. Лебедева. Культурные растения СССР. Отв. ред. Т.А. Работнов. М., Мысль, 1978, 336 стр.)

		рапс озимый и яровой				2.025				0				2.025				0				2.025				0				2.025				0				2.025				0				2.025				0				2.025				0		10.9		8.4015				0		9.35		7.49475		198000		0.14839605		10.2		7.992		248000		0.1982016		10.2		7.992		232000		0.1854144		11.4		8.694		134000		0.1164996		11.95		9.01575		145000		0.130728375		9.95		7.84575		230000		0.18045225		13.1		9.6885		251180		0.243355743		14.35		10.41975		243570		0.2537938507		считаем по однолетним травам, зернобобовым (анализ данных и рисунков, представленных в Вехов В.Н., И.А. Губанов, Г.Ф. Лебедева. Культурные растения СССР. Отв. ред. Т.А. Работнов. М., Мысль, 1978, 336 стр.)

		картофель		104		6.119248		3124000		1.9116530752		108		6.322096		3187000		2.0148519952		113		6.575656		3404000		2.2383533024		106		6.220672		3548000		2.2070944256		101		5.967112		3337000		1.9912252744		118		6.829216		3409000		2.3280797344		114		6.626368		3404000		2.2556156672		111		6.474232		3352000		2.1701625664		97		5.764264		3265000		1.882032196		97		5.764264		3256000		1.8768443584		105		6.16996		3252000		2.006470992		109		6.372808		3240000		2.064789792		103		6.068536		3232000		1.9613508352		116		6.727792		3194000		2.1488567648		115		6.67708		3150000		2.1032802		122		7.032064		3088000		2.1715013632

		овощи		167		9.243		618000		0.5712174		146		8.109		662000		0.5368158		137		7.623		682000		0.5198886		135		7.515		684000		0.514026		129		7.191		704000		0.5062464		148		8.217		758000		0.6228486		145		8.055		737000		0.5936535		147		8.163		749000		0.6114087		141		7.839		743000		0.5824377		149		8.271		820000		0.678222		146		8.109		833000		0.6754797		155		8.595		831000		0.7142445		152		8.433		835000		0.7041555		169		9.351		867000		0.8107317		167		9.243		847000		0.7828821		175		9.675		834000		0.806895

		кукуруза на силос		198				10089000		0		155				9606000		0		155				9535000		0		144				8862000		0		116				7420000		0		149				6147000		0		121				6359000		0		148				5054000		0		124				4060000		0		127				4233000		0		144				3670000		0		119				3164000		0		118				2710		0		153				2258000		0		157				1868000		0		163.7				2443450		0

		кормовые корнеплоды		273		10.355096		732000		0.7579930272		194		6.360464		600000		0.38162784		176		5.774096		495000		0.285817752		210		7.5332		383000		0.28852156		176		5.774096		299000		0.1726454704		239		8.832168		243000		0.2146216824		203		6.653648		223000		0.1483763504		232		8.518624		196000		0.1669650304		205		7.30924		167000		0.122064308		206		7.354032		180000		0.132372576		222		8.070704		165000		0.133166616		209		7.488408		160000		0.119814528		199		7.040488		150000		0.10560732		228		8.339456		130000		0.108412928		230		8.42904		125000		0.105363		237.8		8.7784176		86240		0.0757050734

		многолетние травы		26.9				18287000		0		23.3				19501000		0		19.6				18813000		0		21.3				18830000		0		18.5				19250000		0		16.2				19518000		0		15.1				19364000		0		15.8				19122000		0		12.3				18509000		0		12.9				18172000		0		15.3				18184000		0		15.8				17945000		0		14.8				17100000		0		15.2				16540000		0		15.7				15933000		0		16.4				14901380		0

		однолетние травы		20.5				12612000		0		15.1				11747000		0		16				11210000		0		18.1				10468000		0		16.6				10319000		0		12				9350000		0		14.3				8203000		0		16.1				7563000		0		12.7				7047000		0		13.4				6436000		0		15.7				5981000		0		15.6				5701000		0		15.8				6365000		0		16.3				6098000		0		15.7				5545000		0		16.4				5001490		0		ЗДЕСЬ НЕТ ПОБОЧНОЙ ПРОДУКЦИИ, ТОЛЬКО ОСНОВНАЯ И ОСТАТКИ

		зернобобовые(горох)		15.5		11.0925		3556000		3.944493		7.9		6.6465		3163000		2.10228795		13.6		9.981		2266000		2.2616946		14.2		10.332		2042000		2.1097944		13.6		9.981		1962000		1.9582722		10.2		7.992		1784000		1.4257728		13.6		9.981		1430000		1.427283		14.6		10.566		1340000		1.415844		11.2		8.577		1185000		1.0163745		10.7		8.2845		1072000		0.8880984		14.2		10.332		922000		0.9526104		17.9		12.4965		1076000		1.3446234		15.9		11.3265		1214000		1.3750371		14.8		10.683		1275000		1.3620825		16.2		11.502		1224000		1.4078448		15.4		11.034		1112000		1.2269808

		соя		0.717		2.444445				0		0.622		2.38887				0		0.505		2.320425		645000		0.1496674125		0.497		2.315745				0		0.422		2.27187				0		0.29		2.19465		487000		0.106879455		0.282		2.18997				0		8.8		7.173		404000		0.2897892		7.8		6.588		453000		0.2984364		8.3		6.8805		439000		0.30205395		10.1		7.9335		421000		0.33400035		9.4		7.524		417000		0.3137508		11.7		8.8695		476000		0.4221882		9.8		7.758		586000		0.4546188		10		7.875		571000		0.4496625		10.5		8.1675		697000		0.56927475		считаем по гороху (анализ данных и рисунков, представленных в Вехов В.Н., И.А. Губанов, Г.Ф. Лебедева. Культурные растения СССР. Отв. ред. Т.А. Работнов. М., Мысль, 1978, 336 стр.)

										0								0								0								0								0								0								0								0								0								0								0								0								0								0								0								0

		всего				268.1019008		112858000		97.2643797772				221.32968465		111124000		76.065292834				234.3658867		111373000		88.7474401398				230.1988584		107964000		82.5764662029				208.98094715		101777000		66.9229054616				231.1910641		99995000		64.1138421701				225.06207145		96581000		67.9521595385				276.792287		94834000		79.2849421721				247.12981		90361000		58.9258320091				260.455021		87036000		61.1379891382				280.290867		83987000		63.994986874				294.479701		83500000		75.6400538123				306.744612		80859710		79.0923834163				307.865518		78610000		66.3043222591				325.162148		77941920		72.6961846489				331.0929216		77636950		74.7345476597

		С УРОЖАЕМ

				1990				1991				1992				1993				1994				1995				1996				1997				1998				1999				2000				2001				2002				2003				2004				2005

		культура		валовый сбор, млн. тонн		количество углерода в урожае, млн. тонн		валовый сбор, млн. тонн		количество углерода в урожае, млн. тонн		валовый сбор, млн. тонн		количество углерода в урожае, млн. тонн		валовый сбор, млн. тонн		количество углерода в урожае, млн. тонн		валовый сбор, млн. тонн		количество углерода в урожае, млн. тонн		валовый сбор, млн. тонн		количество углерода в урожае, млн. тонн		валовый сбор, млн. тонн		количество углерода в урожае, млн. тонн		валовый сбор, млн. тонн		количество углерода в урожае, млн. тонн		валовый сбор, млн. тонн		количество углерода в урожае, млн. тонн		валовый сбор, млн. тонн		количество углерода в урожае, млн. тонн		валовый сбор, млн. тонн		количество углерода в урожае, млн. тонн		валовый сбор, млн. тонн		количество углерода в урожае, млн. тонн		валовый сбор, млн. тонн		количество углерода в урожае, млн. тонн		валовый сбор, млн. тонн		количество углерода в урожае, млн. тонн		валовый сбор, млн. тонн		количество углерода в урожае, млн. тонн		валовый сбор, млн. тонн		количество углерода в урожае, млн. тонн				Revised 1996 IPCC Guidelines for national Greenhouse Gas Inventories, 1997

		пшеница озимая		32.8		15.91784		25.8		12.52074		28.3		13.73399		27.2		13.20016		17.1		8.29863		13.8		6.69714		16.7		8.10451		20.6		9.99718		13.3		6.45449		16.2		7.86186		17.2		8.34716		24.4		11.84132		29.7		14.41341		14.7		7.13391		25.9		12.56927		28.9		14.02517				пшеница- 0.4853 фракция углерода

		пшеница яровая		16.8		8.15304		13.1		6.35743		17.9		8.68687		16.3		7.91039		15		7.2795		16.3		7.91039		18.2		8.83246		23.7		11.50161		13.7		6.64861		14.8		7.18244		17.3		8.39569		22.6		10.96778		20.9		10.14277		19.4		9.41482		19.5		9.46335		18.7		9.07511				barley-0.4567

		рожь озимая		16.4		7.38		10.6		4.77		13.9		6.255		9.1		4.095		6		2.7		4.1		1.845		5.9		2.655		7.5		3.375		3.3		1.485		4.8		2.16		5.4		2.43		6.6		2.97		7.1		3.195		4.2		1.89		2.9		1.305		3.6		1.62				maize-0.4709

		кукуруза на зерно		2.5		1.125		2		0.9		2.1		0.945		2.4		1.08		0.9		0.405		1.7		0.765		1.1		0.495		2.7		1.215		0.8		0.36		1.1		0.495		1.5		0.675		0.8		0.36		1.6		0.72		2.1		0.945		3.5		1.575		3.2		1.44		ЗДЕСЬ ВЗЯТ КОЭФФИЦИЕНТ ДЛЯ УГЛЕРОДА 0,45, НО М.Б. В ЗЕРНЕ ИЛИ В ДРУГОЙ ОСНОВНОЙ ПРОДУКЦИИ ЕГО СОДЕРЖАНИЕ М.Б. БОЛЬШЕ!!! УТОЧНИТЬ!!

		ячмень озимый		3.1		1.41577		2.7		1.23309		2.7		1.23309		2.5		1.14175		1		0.4567		1.3		0.59371		1.3		0.59371		1.3		0.59371		0.9		0.41103		1.4		0.63938		1.8		0.82206		2.3		1.05041		2.6		1.18742		1.2		0.54804		2		0.9134		1.56		0.712452				rice-0.4144

		ячмень яровой		24.1		11.00647		19.4		8.85998		24.3		11.09781		24.4		11.14348		26		11.8742		14.5		6.62215		14.6		6.66782		19.5		8.90565		8.9		4.06463		9.2		4.20164		12.3		5.61741		17.2		7.85524		16.2		7.39854		16.8		7.67256		15.2		6.94184		14.2		6.48514				potatoes-0.4226

		овес		12.3		5.535		10.4		4.68		11.2		5.04		11.6		5.22		10.8		4.86		8.6		3.87		8.3		3.735		9.4		4.23		4.7		2.115		4.4		1.98		6		2.7		7.7		3.465		5.7		2.565		5.2		2.34		5		2.25		4.6		2.07				feedbeet-0.4072*

		просо		1.9		0.855		1		0.45		1.5		0.675		1.1		0.495		0.5		0.225		0.5		0.225		0.4		0.18		1.2		0.54		0.5		0.225		0.9		0.405		1.1		0.495		0.6		0.27		0.3		0.135		1		0.45		1.1		0.495		0.45		0.2025				sugarbeet-0.4072*

		гречиха		0.809		0.36405		0.688		0.3096		1.038		0.4671		0.806		0.3627		0.781		0.35145		0.597		0.26865		0.485		0.21825		0.63		0.2835		0.466		0.2097		0.579		0.26055		0.998		0.4491		0.574		0.2583		0.302		0.1359		0.525		0.23625		0.65		0.2925		0.61		0.2745				*-для листьев только

		рис		0.896		0.3713024		0.773		0.3203312		0.754		0.3124576		0.688		0.2851072		0.523		0.2167312		0.462		0.1914528		0.389		0.1612016		0.328		0.1359232		0.413		0.1711472		0.444		0.1839936		0.586		0.2428384		0.497		0.2059568		0.49		0.203056		0.451		0.1868944		0.471		0.1951824		0.575		0.23828

		льноволокно		0.071		0.03195		0.102		0.0459		0.078		0.0351		0.058		0.0261		0.054		0.0243		0.069		0.03105		0.059		0.02655		0.023		0.01035		0.034		0.0153		0.024		0.0108		0.051		0.02295		0.058		0.0261		0.038		0.0171		0.055		0.02475		0.058		0.0261		0.056		0.0252

		конопля среднерусская		0.0096		0.00432		0.0088		0.00396		0.0116		0.00522		0.0077		0.003465		0.0034		0.00153		0.0043		0.001935		0.004		0.0018		0.003		0.00135		0.0022		0.00099		0.0041		0.001845		0.0071		0.003195		0.0054		0.00243		0.0029		0.001305		0.0018		0.00081		0.0014		0.00063		0.0024		0.00108

		сахарная свекла		32.3		14.535		24.3		10.935		25.5		11.475		25.5		11.475		13.9		6.255		19.1		8.595		16.2		7.29		13.9		6.255		10.8		4.86		15.2		6.84		14.1		6.345		14.6		6.57		15.7		7.065		19.4		8.73		21.8		9.81		21.4		9.63

		семена подсолнечника		3.4		1.53		2.9		1.305		3.1		1.395		2.8		1.26		2.6		1.17		4.2		1.89		2.8		1.26		2.8		1.26		3		1.35		4.1		1.845		3.9		1.755		2.7		1.215		3.7		1.665		4.9		2.205		4.8		2.16		6.44		2.898

		лен-кудряш		0.0188		0.00846		0.0112		0.00504		0.0095		0.004275		0.0045		0.002025		0.0022		0.00099		0.0038		0.00171		0.0054		0.00243		0.0026		0.00117		0.005		0.00225		0.0087		0.003915		0.0142		0.00639		0.0063		0.002835				0				0		0.0214		0.00963		0.0266		0.01197

		горчица		0.192		0.0864		0.08		0.036		0.069		0.03105		0.079		0.03555		0.051		0.02295		0.047		0.02115		0.04		0.018		0.058		0.0261		0.007		0.00315		0.043		0.01935		0.046		0.0207		0.028		0.0126		0.035		0.01575		0.086		0.0387		0.055		0.02475		0.063		0.02835

		рапс																										0.129		0.05805		0.104		0.0468		0.125		0.05625		0.135		0.06075		0.148		0.0666		0.113		0.05085		0.115		0.05175		0.192		0.0864		0.276		0.1242		0.3027		0.136215

		картофель		30.8		13.01608		34.3		14.49518		38.3		16.18558		37.7		15.93202		33.8		14.28388		39.9		16.86174		38.7		16.35462		37		15.6362		31.4		13.26964		31.3		13.22738		34		14.3684		35		14.791		32.9		13.90354		36.7		15.50942		35.9		15.17134		37.28		15.754528

		овощи		10.3		4.635		10.4		4.68		10		4.5		9.8		4.41		9.6		4.32		11.3		5.085		10.7		4.815		11.1		4.995		10.5		4.725		12.3		5.535		12.5		5.625		13.3		5.985		13		5.85		14.8		6.66		14.6		6.57		15.16		6.822

		кукуруза на силос		189		85.05		151		67.95		150		67.5		129		58.05		87		39.15		89		40.05		71		31.95		71		31.95		46		20.7		48		21.6		51		22.95		36		16.2		31		13.95		33		14.85		29		13.05		25.5		11.475

		кормовые корнеплоды		17.2		7.74		11.6		5.22		8.7		3.915		8.1		3.645		5.3		2.385		5.1		2.295		3.9		1.755		4.1		1.845		2.9		1.305		3.3		1.485		3.4		1.53		3.1		1.395		2.7		1.215		2.8		1.26		2.8		1.26		2.4		1.08

		многолетние травы		25.2		11.34		24.8		11.16		20.5		9.225		21		9.45		18.9		8.505		17.3		7.785		15.9		7.155		16.4		7.38		11.4		5.13		12.5		5.625		14.2		6.39		14.6		6.57		12.7		5.715		12		5.4		12		5.4		11.4		5.13

		однолетние травы		5.6		2.52		4.5		2.025		4.2		1.89		4.1		1.845		3.8		1.71		2.6		1.17		2.8		1.26		2.9		1.305		2		0.9		2		0.9		2.1		0.945		2		0.9		2.1		0.945		2		0.9		1.9		0.855		1.74		0.783

		зернобобовые(горох)		4.9		2.205		2.5		1.125		3.1		1.395		2.9		1.305		2.7		1.215		1.5		0.675		1.8		0.81		1.8		0.81		1		0.45		0.9		0.405		1.2		0.54		1.8		0.81		1.8		0.81		1.6		0.72		1.9		0.855		1.63		0.7335

		соя		0.717		0.32265		0.622		0.2799		0.505		0.22725		0.497		0.22365		0.422		0.1899		0.29		0.1305		0.282		0.1269		0.28		0.126		0.297		0.13365		0.334		0.1503		0.342		0.1539		0.35		0.1575		0.423		0.19035		0.393		0.17685		0.555		0.24975		0.689		0.31005

		всего				195.1483324				159.6671512				166.2297926				152.5963972				115.9007612				113.5815778				104.5263016				112.4255432				75.0458372				83.0792036				90.8963934				93.9323218				91.490891				87.3794044				91.5669424				90.962045

		ИТОГО:

				1990		1991		1992		1993		1994		1995		1996		1997		1998		1999		2000		2001		2002		2003		2004		2005		2006

		вынос с побочной продукцией углерода, млн. тонн		97.2643797772		76.065292834		88.7474401398		82.5764662029		66.9229054616		64.1138421701		67.9521595385		79.2849421721		58.9258320091		61.1379891382		63.994986874		75.6400538123		79.0923834163		66.3043222591		72.6961846489		74.7345476597

		вынос с урожаем углерода, млн. тонн		195.1483324		159.6671512		166.2297926		152.5963972		115.9007612		113.5815778		104.5263016		112.4255432		75.0458372		83.0792036		90.8963934		93.9323218		91.490891		87.3794044		91.5669424		90.962045

		ВСЕГО вынос углерода, млн. тонн		292.4127121772		235.732444034		254.9772327398		235.1728634029		182.8236666616		177.6954199701		172.4784611385		191.7104853721		133.9716692091		144.2171927382		154.891380274		169.5723756123		170.5832744163		153.6837266591		164.2631270489		165.6965926597		0

				МЕХАНИЧЕСКИЕ ПОТЕРИ (ЭРОЗИЯ, ДЕФЛЯЦИЯ, вымывание в грунтовые воды, С РАБОЧЕЙ ТЕХНИКОЙ и т.п.)

		Каштанов А.Н., Шишов Л.Л., Кузнецов М.С., Кочетов И.С. Проблемы эрозии и охраны почв России. Почвоведение, 1999, №1, стр.97-105

				по их карте Европ. Часть РФ- меньше степень эрозии (6), чем Зап. Сибирь (7), Урал- много неэродированных территорий, но есть ли там с/х???

		Титлянова А.А., Булавко Г.И., Кудряшова С.Я., Наумов А.В., Смирнов В.В., Танасиенко А.А. Запасы и потери органического углерода в почвах Сибири. Почвоведение, 1998, №1, стр. 51-59.

				за 60 лет средние потери органического углерода (только гумус!!!!) в расчете на все пахотные почвы в результате эрозии и дефляции составили 100 кг/га в год.

				100		кг/га*год

		Но: -сколько теряется на сенокосах и пастбищах???

		- какой объем составляет овражная эрозия и какой % попадает в реки??

		Российский статистический ежегодник: Стат. Сб. М., 2001, Госкомстат РФ, 679 стр.

				речной сток составляет 4,3 тыс. км3- основа для него это 2,5 млн. рек и ручьев

				Основной сток формируется на территории РФ и 5% идет из сопредельных государств.

		Шеховцов А.А., Жильцов Е.В., Чижов С.Г. Влияние отраслей экономики РФ на состояние природной среды в 1993-1995гг.. М, 1997, Метеорология и гидрология, 271 стр.

				На долю с/х приходится окло 1/8 части сброса загрязненных сточных вод.

		Ким А.Д. Методика и результаты исследований деградированных почв (ЦЧО) (на примере Курской обл.)./ Антропогенная деградация почвенного покрова и меры ее предупреждения. Тез. докл. Всероссийской конференции, М. 16-18 июня 1998г., т.2, стр.23

				Вклад ливневого смыва в эрозию- около 30%, вклад снеготаяния- 70%.

		Сидорчук А.Ю., Сидорчук А.А. Система принятия решения для охраны почв в случае овражной эрозии./ Антропогенная деградация почвенного покрова и меры ее предупреждения. Тез. докл. Всероссийской конференции, М. 16-18 июня 1998г., т.2, стр.39-42

				Юго-Восточная Австралия на пастбищах объем овражной эрозии -37% всего сноса почв.

				В зап. Европе- до 70-80% от всего объема эрозии почв.

		Косов Б.Ф., Зорина Е.Ф., Любимов Б.П., Морякова Л.А., Никольская И.И., Прохорова С.Д. Овражная эрозия. Под ред. Р.С. Чкалова, М., МГУ, 1989, 168 стр.

				Суммарная площадь водосборов оврагов в России составляет 170,4 тыс. км2 (примерно 20% от общей площади пашни).

		Пацукевич З.В., Козловская М.Э. Эрозионно-аккумулятивные процессы в степной зоне Европейской части России. / Эрозия почв и русловые процессы, М., МГУ, вып.12, 2000, 297 стр.

				Зоны смыва занимают от 20 до 86% площади склонов. Они дают от 80 до 90% эродированного материала с водосбора, но вследствие широкого распространения вогнутых склонов 75-80% продуктов смыва переотлагается в пределах пашни.

				Зоны открытого выноса ( в водотоки) занимают 6-9% площади пашни на водосборе.

				В целом по региону объем выноса за пределы пашни составляет 11-17% от общей массы материала, перемещаемого плоскостным смывом.

		!!!!!		В другом месте- доля продуктов плоскостного смыва, поступающих в водотоки или оседающих на непахотных землях (пастбищах) невелика (15-20 и 10-15% соответственно от общего объема смыва)

				В степных р-нах Евр. Части России осн. Места эродированного материала (70-80%) переотлагается в пределах пахотных земель.

		Зорина Е.Ф. Овраги, оврагообразование и потенциал развития.Эрозия почв и русловые процессы, М., МГУ, вып.12, 2000, стр. 72-95

				Самая высокая заовраженность характерна для Центральной части Евр. Части России (ЕЧР)- среднерусская возвышенность, Калачская, Приволжская и Верхне-Камская возвышенности).

				Степная зона - развитая система оврагов в результате долгого земледелия (2-3 вековая распашка).

		Любимов Б.П., Никольская И.И., Прохорова С.Д. Интенсивность современной овражной эрозии по Европ. территории России./ Эрозия почв и русловые процессы, М., МГУ, вып.12, 2000, стр.96-100.

				Юг России (Ставрополье)- высокая интенсивность овражной эрозии. В других зонах степегнь меньше или совсем нет. Такая же высокая степень- по берегам Камы, куйбышевское водохранилище

				среднерусская возвышенность, Калачская, Приволжская и Верхне-Камская возвышенности- значительная степень (но не высокая!!).

		Таким образом, по данным Пацукевич, Козловской - в сильно заоврженной зоне (степная), даже

		там вынос в водотоки в результате поверхностной эрозии 20-30%. По данным Зориной и Любимова, больше таких зон с такой интенсивностью эрозии нет,

		только меньше. Поэтому эти данные можно использовать в применении ко всей территории

		России. +это согласуется с данными Сидорчука по Европе. И согласуется с данными по качеству поверхностных вод России.

		Ежегодник качества поверхностных вод РФ. 1995г. Обнинск, 1996, Федеральная служба России по гидрометеорологии и мониторингу окружающей среды, 662 стр.

														Ежегодник качества поверхностных вод РФ. 1994г. Обнинск, 1996, Федеральная служба России по гидрометеорологии и мониторингу окружающей среды, Гидрохимич. Институт, 581 стр		Ежегодник качества поверхностных вод РФ. 1993г. Обнинск, 1994, ВНИИ ГМИ-МЦД, 481 стр

								1995						1993		1991		1992		1993		1991		1992

		Река		площадь водосбора, тыс.км2		водный сток, км3/год		органическое в-во, тыс. тонн/год		величина смыва органического в-ва с территории водосбора, кг/га *год		если в орг. в-ве 50% С, то		органическое в-во, тыс. тонн/год		органическое в-во, тыс. тонн/год		органическое в-во, тыс. тонн/год		величина смыва углерода с территории водосбора, кг/га *год		величина смыва углерода с территории водосбора, кг/га *год		величина смыва углерода с территории водосбора, кг/га *год

		Бассейн Северного Ледовитого океана

		Белое и Баренцево моря

		Кола		3.78		1.12		15.9		42.0634920635		21.0317460317		21.8		20.6		21.4		28.835978836		27.2486772487		28.3068783069

		Онега		55.7		19.5		558		100.1795332136		50.0897666068		546		529		417		49.012567325		47.486535009		37.4326750449

		Сев. Двина		348		118		2910		83.6206896552		41.8103448276		3750		3050		2380		53.8793103448		43.8218390805		34.1954022989

		Мезень		56.4		19.1		346		61.3475177305		30.6737588652		560		404		406		49.6453900709		35.8156028369		35.9929078014

		Печора		312		153		2050		65.7051282051		32.8525641026		2680		3060		2450		42.9487179487		49.0384615385		39.2628205128

		Карское море

		Обь		2430		413		7230		29.7530864198		14.8765432099		7830		7650		4200		16.1111111111		15.7407407407		8.6419753086

		Таз		100		33.4		571		57.1		28.55		270		690		465		13.5		34.5		23.25

		Енисей		2440		591		8980		36.8032786885		18.4016393443		8830		7260		10400		18.0942622951		14.8770491803		21.3114754098

		море Лаптевых

		Анабар		78.8		16.6		266		33.7563451777		16.8781725888		356		403		389		22.5888324873		25.5710659898		24.6827411168

		Оленек		198		36.6		575		29.0404040404		14.5202020202		943		1160		699		23.8131313131		29.2929292929		17.6515151515

		Лена		2430		517		7500		30.8641975309		15.4320987654		5840		5830		6450		12.0164609053		11.9958847737		13.2716049383

		Восточно-Сибирское море

		Индигарка		322		42.2		574		17.8260869565		8.9130434783		641		508		582		9.9534161491		7.8881987578		9.0372670807

		Колыма		635		85.8		506		7.968503937		3.9842519685		909		888		1120		7.157480315		6.9921259843		8.8188976378

		Тихий океан

		Камчатка		45.6		24.5		122		26.7543859649		13.3771929825		101		168		164		11.0745614035		18.4210526316		17.9824561404

		Охотское море

		Пенжина		71.6		24.9		127		17.7374301676		8.8687150838		101		99.1		94.3		7.0530726257		6.9203910615		6.5851955307

		Гижига		11.7		4.79		42.2		36.0683760684		18.0341880342		56.9		50.2		41		24.3162393162		21.452991453		17.5213675214

		Тауй		25.1		10.8		171		68.1274900398		34.0637450199		49		140		129		9.7609561753		27.8884462151		25.6972111554

		Амур		1790		337		4950		27.6536312849		13.8268156425		6020		5450		7490		16.8156424581		15.2234636872		20.9217877095

		Тымь		7.72		3.28		61.7		79.9222797927		39.9611398964		45.3		45.7		22.9		29.3393782383		29.5984455959		14.8316062176

		Поронай		6.08		2.76		187		307.5657894737		153.7828947368		76.8		112		111		63.1578947368		92.1052631579		91.2828947368

		Атлантический океан

		Балтийское море

		Нева		281		78.5				0		0		1050		1150		1260		18.6832740214		20.462633452		22.4199288256

		Преголя		13.6		3.94		98.9		72.7205882353		36.3602941176				60.3		96.2		0		22.1691176471		35.3676470588

		Черное и Азовское моря

		Днепр		14.1										57.9		48.5				20.5319148936		17.1985815603		0

		Дон		420		35.6		783		18.6428571429		9.3214285714		398		616		335		4.7380952381		7.3333333333		3.9880952381

		Сев. Донец		80.9		6.31		149		18.4177997528		9.2088998764		137		102		85.5		8.4672435105		6.30407911		5.2843016069

		Кубань		49		7.44		106		21.6326530612		10.8163265306		253		147		221		25.8163265306		15		22.5510204082

		Сочи		0.296		0.438		1.49		50.3378378378		25.1689189189		1.93		1.6		2.16		32.6013513514		27.027027027		36.4864864865

		Бессточный каспийский бассейн

		Каспийское море

		Терек		37.4		4.67		79.8		21.3368983957		10.6684491979		220		184		258		29.4117647059		24.5989304813		34.4919786096

		Урал		82.3		4.04		63.8		7.752126367		3.8760631835		66.9		72.5		37.3		4.0643985419		4.4046172539		2.2660996355

		оз. Байкал

		Верхняя Ангара		20.6		10.8		132		64.0776699029		32.0388349515		49.4		53		73.1		11.9902912621		12.8640776699		17.7427184466

		Баргузин		19.8		4.4		47.5		23.9898989899		11.9949494949		36.4		63.6		56.2		9.1919191919		16.0606060606		14.1919191919

		Селенга		445		40.3		423		9.5056179775		4.7528089888		447		443		274		5.0224719101		4.9775280899		3.0786516854

		среднее										24.4711932346								21.3459422099		23.4206160303		22.4042532663

		Таким образом, со всех земель водосбора в среднем вымывается  в поверхностные воды около 20-30 кг С/га *год

		Для расчета берем цифру 25 кг/га в год.

				1990		1991		1992		1993		1994		1995		1996		1997		1998		1999		2000		2001		2002		2003		2004		2005

		площадь с/х земель РФ, тыс. га		132527.7		131205.6		128625.6		126335.6		123319.6		120958.6		118413.6		115341.6		111208.5		106891.5		104445.8		103220.5		101856.5		96898.5		95755.4		93333.7

		потери углерода в речной сток, млн. тонн/год		3.3131925		3.28014		3.21564		3.15839		3.08299		3.023965		2.96034		2.88354		2.7802125		2.6722875		2.611145		2.5805125		2.5464125		2.4224625		2.393885		2.333342

				ДЫХАНИЕ ПОЧВЫ

				интенсивность дыхания почвы (ИДП)

				А.А. Ларионова, Л.Н. Розонова Суточная, сезонная и годовая динамика выделения СО2 из почвы. В сб.науч. трудов: Дыхание почвы, 1993, Пущино, стр. 59-68.

												среднее

				ИДП пахотных почв		200-660 мг СО2/м2 в час						430

						1.3-4.32 г С-СО2/м2 в сутки						2.81

				лесные почвы		100-2340		мг СО2/м2 в час						лесные почвы умеренного пояса						272.7-545.5		г С-СО2/м2 в год

				луговые		0-889		мг СО2/м2 в час

				агроценоз (серая лесная почва)						среднее 1675 (от 0 до 3644) +/-117%						мг С-СО2/м2 в сутки				вегетационный сезон 1985г.

				Макаров Б.Н. Газовый режим почв, 1988,Москва, ВО Агропромиздат, 105 стр.

				культура		урожайность, ц/га		корни, ц/га		Выделение СО2 корнями, кг/га в сутки

				пшеница озимая		25-40		28-40		210-300

				рожь озимая		25-40		26-37		288-410

				пшеница яровая		20-30		22-30		164-225

				ячмень		20-35		22-29		155-205

				овес		20-35		22-30		262-358

				картофель		200-350		20-28		163-230

				сахарная свекла		200-400		17-30		223-294

				многолетние травы		40-60		42-75		615-920

				почва				Глубина отбора проб,см		Углерод по Тюрину, %		Выделение СО2, мг в час на 100г почвы						Выделение СО2, мг в час на 1г углерода

				дерново-подзолистая				0-20		1.06		0.427						0.402

				среднесуглинистая				20-40		0.44		0.323						0.735

				перегнойно-торфянистая				0-20		27.7		3.21						0.116

								20-40		36.2		4.86						0.134

				чернозем мощный				0-20		3.54		0.63						0.177

				среднесуглинистый				20-40		2.7		0.576						0.213

				светло-каштановая				0-20		1.43		0.528						0.368

								20-40		1.18		0.539						0.458

				серозем обыкновенный				0-20		0.81		0.61						0.75

								20-40		0.61		0.398						0.654

				окультуренная дерново-подзолитая почва								270 мг/м2 в час				среднее за 2 года				слой 0-30см

				Для создания одного грамма сухого вещества растительной массы необходимо 1,65 г СО2.

				культура		дата определения		продуктивный фотосинтез, мг/м2*ч		выделилось СО2 из почвы, мг/м2*ч		Отношение выделившегося из почвы СО2 к пошедшему на продуктивный фотосинтез, %

						дерново-подзолистая

				картофель		29.06		780		470		60

						19.07		480		370		77

				овес		28.06		990		540		54

				озимая пшеница		9.06		550		450		81

				клевер+тимофеевка		26.05		360		200		55

						торфяная почва

				многолетние травы		7.06		1170		940		80

						14.06		1350		960		73.7

						16.06		1520		910		60

						предкавказский чернозем

				люцерна		30.05		1010		650		65.4

						26.06		1800		1410		78

						29.07		1390		950		68.5

				яровая пшеница		15.05		500		240		49

						21.06		1160		720		62

				озимая пшеница		8.05		670		460		68.5

						18.05		1190		580		48.7

						9.06		680		410		60.5

				картофель		19.06		1330		680		51.5

						23.06		550		480		87

		почва агрозема		севооборот		эмиссия СО2 мг/м2 в час						ссылка

		среднее				430						А.А. Ларионова, Л.Н. Розонова Суточная, сезонная и годовая динамика выделения СО2 из почвы. В сб.науч. трудов: Дыхание почвы, 1993, Пущино, стр. 59-68.

		серая лесная				70						А.А. Ларионова, Л.Н. Розонова Суточная, сезонная и годовая динамика выделения СО2 из почвы. В сб.науч. трудов: Дыхание почвы, 1993, Пущино, стр. 59-68.

		дерново-подзол.				270						Макаров Б.Н. Газовый режим почв, 1988,Москва, ВО Агропромиздат, 105 стр.

				картофель		420

				овес		540

				озимая пшеница		450

		предкав. Чернозем		озимая пшеница		483

				яровая пшеница		480

				картофель		580

				кормовые (люцерна)		1003		???

		серая лесная				55						Ларионова А.А. Динамика интенсивности дыхания серой лесной почвы в зависимости от агроэкологических факторов. Автореф. Дис….канд. Биол. Наук. МГУ им. М,В, Ломоносова, фак. Почвоведения, Москва, 1988, 20 стр.

		дерново-подзол.		овес		230		2,3 кг СО2/га в час				Макаров Б.Н. Дыхание почвы и роль этого процесса в углеродном питании растений. Агрохимия, 1993, 8, стр. 94-104.

		подзолистая		сах. Свекла		404		4,04кг СО2/га в час				Макаров Б.Н. Дыхание почвы и роль этого процесса в углеродном питании растений. Агрохимия, 1993, 8, стр. 94-104.

		?		ячмень		594		*КАНАДА!!				Rochette P., Desjardins R.L., Gregorich E.G., Pattey E., Lessard R. Soil respiration in barley (Hordeum vulgare L.) and fallow fields. Canad. J. Soil SC., 1992, Vol.72, #4, p.591-603

		дерново-подзол.глеевая		овес		120		1,2кг СО2/га в час				Наумов А.В. Сезонная динамика и интенсивность выделения СО2 в почвах Сибири. Почвоведение, 1994, №12, стр. 77-83

		мерзлотно лугово-черноземная		овес		513		5.13		кг СО2/га в час

		чернозем		зерновые		160		1.6		кг СО2/га в час

		чернозем		картофель		1225		12.25		кг СО2/га в час		???

		каштановая		пшеница		225		2.25		кг СО2/га в час

		д-п		клевер		359						Смирнов В.Н. К вопросу о биологической активности почв под лесами южной части таежной зоны. Труды Ин-та леса АН СССР, 1954, 32, стр. 267-276

		д-п		овес		70

		д-п		яровые зерновые		286						Тюлин В.В., Кузнецов Н.К. Содержание углекислого газа в почвенном воздухе и дыхание дерново-подзолистых почв. Труды Кировского с-х ин-та (агрохимия). Киров 1971, стр. 280-289.

		серая лесная		яровые зерновые		124						Кудеяров В.Н., Хакимов Ф.И., Деева Н.Ф., Ильина А.А., Кузнецова Т.В., Тимченко А.В. Оценка дыхания почв России. Почвоведение, 1995, 1, стр. 33-42.

				озимая пшеница		318						Ковалева А.Е., Булаткин Г.А. Динамика СО2 серых лесных почв. Почвоведение, 1987, 5, стр. 111-114.

		чернозем выщелоченный		озимая пшеница		208						Котакова П.С. Продуцирование СО2 выщелоченным черноземом при раздичном его сельскохозяйственном использовании. Науч. Тр. Орлов. Обл. с-х опытной станции 1975, Вып.7, с. 181-190

				клевер		338

		чернозем обыкновенный		горох		173						Трофимова Т.А. Влияние различных обработок на показатели биологической активности чернозема обыкновенного. Почвозащитная обработка и рациональное применение удобрений. Каменная степь, 1989, с. 46-49.

		чернозем обыкновенный		среднее		189						Зборищук Н.Г. Некоторые особенности динамики СО2 в орошаемых Предкавказских черноземах. Вестник МГУ. Серия Почвоведение. 1979.№3, стр. 40-44.

				среднее		495						Бурдюков В.Г., Телюкин В.А. Биологическая активность почвы при разных условиях питания растений. Агрохимия. 1983, №4, стр. 90-94

		чернозем обыкновенный маломощный				451						Зонн С.В., Алешина А.К. О газообмене между почвой и атмосферой под пологом лесных насаждений. Докл. АН СССР, 1953, Т.ХСII,№5, стр. 40-44

		чернозем южный				180						Лядова Н.И. Влияние агротехнических приемов на биологическую активность южного чернозема. Пути повышения урожайности полевых культур на юге Украины. Одесса, 1975, с. 3-7

		чернозем обыкновенный				160						Кривонос Л.А., Егоров В.П. Биологическая активность черноземов в агроценозах Курганской области. Почвы Зап. Сибири и повышение их биологической активности. ОМСК, 1983, с.8-14

						869		???				Попова Э.П. Интенсивность дыхания почв под различными культурами. Труды Красноярского с-х ин-та. Красноярск, 1968, Т.XIX, стр. 157-163

		чернозем типичный		зерновые (среднее)		291						Дьяконова К.В. Почва как источник углекислоты для растений в условиях орошаемых и неорошаемых Предкавказских черноземов. Микроорганизмы и органическое вещество почвы. М.: Изд-во АН СССР, 1961, стр. 119-182.

				люцерна		375

		темно-каштановая		яровые зерновые		248						Емельянов И.И. Динамика углекислоты и кислорода в темно-каштановых карботнатных почвах Целиноградской области. Труды ИН-та почвоведения АН КазССР. Алма-Ата, 1970, Т18, стр. 25-44.

		каштановая		яровые зерновые		207						Чимитдоржиева Г.Д., Егорова Р.А., Андрианова Л.В., Гомбоева Б.Б. Минерализационные потери органического вещества при применении нетрадиционных удобрений. Экол. Оптимиз. Агролесоландшафтов бассейна оз. Байкал. АН СССР. СО. Бурят. Науч. Центр. ИН-т биологии

		cв- каштановая		яровые зерновые		376						Кретинина Т.А., Пожилов В.И. Влияние систематического применения удобрений и орошения на биологические свойства светло-каштановой почвы. Агрохимия, 1989, №5, стр.65-72

		серая лесная				151		не включила еще				Кудеяров В.Н., Курганова И.Н. Дыхание почв России:анализ базы данных, многолетний мониторинг, общие оценки. Почвоведение, 2005, №9, с. 1112-1121.

		среднее по всем типам				368

		средневзвешенное с учетом вклада различных типос почв в пашню				362

		среднее по д-п				340

		среднее по чернозему				402

		среднее по остальным почвам				256

		пар

		дерново-подзол.				80		0,8кг СО2/га в час				Макаров Б.Н. Дыхание почвы и роль этого процесса в углеродном питании растений. Агрохимия, 1993, 8, стр. 94-104.

				*КАНАДА!!		787						Rochette P., Desjardins R.L., Gregorich E.G., Pattey E., Lessard R. Soil respiration in barley (Hordeum vulgare L.) and fallow fields. Canad. J. Soil SC., 1992, Vol.72, #4, p.591-603

		мерзлотно лугово-черноземная				238		2.38		кг СО2/га в час		Наумов А.В. Сезонная динамика и интенсивность выделения СО2 в почвах Сибири. Почвоведение, 1994, №12, стр. 77-83

		каштановая				243		2.43		кг СО2/га в час

		чернозем выщелоченный				157						Котакова П.С. Продуцирование СО2 выщелоченным черноземом при раздичном его сельскохозяйственном использовании. Науч. Тр. Орлов. Обл. с-х опытной станции 1975, Вып.7, с. 181-190

		чернозем обыкновенный				920		???				Попова Э.П. Интенсивность дыхания почв под различными культурами. Труды Красноярского с-х ин-та. Красноярск, 1968, Т.XIX, стр. 157-163

		темно-каштановая				362						Емельянов И.И. Динамика углекислоты и кислорода в темно-каштановых карботнатных почвах Целиноградской области. Труды ИН-та почвоведения АН КазССР. Алма-Ата, 1970, Т18, стр. 25-44.

		серая лесная				160						Кудеяров В.Н., Хакимов Ф.И., Деева Н.Ф., Ильина А.А., Кузнецова Т.В., Тимченко А.В. Оценка дыхания почв России. Почвоведение, 1995, 1, стр. 33-42.

								не беру

		среднее				207

		луговые (пастбища)				444.5						А.А. Ларионова, Л.Н. Розонова Суточная, сезонная и годовая динамика выделения СО2 из почвы. В сб.науч. трудов: Дыхание почвы, 1993, Пущино, стр. 59-68.

		дерново-подзол.		клевер+тимоф.		200						Макаров Б.Н. Газовый режим почв, 1988,Москва, ВО Агропромиздат, 105 стр.

		торфяная		многол. травы		937

		дерново-подзол.		многол. травы		280		2,8г СО2/га в час				Макаров Б.Н. Дыхание почвы и роль этого процесса в углеродном питании растений. Агрохимия, 1993, 8, стр. 94-104.

		мерзлотно лугово-черноземная				600		6		кг СО2/га в час		Наумов А.В. Сезонная динамика и интенсивность выделения СО2 в почвах Сибири. Почвоведение, 1994, №12, стр. 77-83

		дерново-подзол. суглинистая и серая лесная оподзол.				500		5		кг СО2/га в час

		серая лесная осолоделая суглинистая и д-карбонатная суглинистая				385		3.85		кг СО2/га в час

		д-п супесчаная, д-перегнойная суглинистая и перегнойно-поверхностно-глеевая осолоделая				215		2.15		кг СО2/га в час

		чернозем		сенокос		280		2.8		кг СО2/га в час

		чернозем обыкновенный				359						Кривонос Л.А., Егоров В.П. Биологическая активность черноземов в агроценозах Курганской области. Почвы Зап. Сибири и повышение их биологической активности. ОМСК, 1983, с.8-14

		среднее				363																Оценка доли дыхания корней с ризосферными организмами для пшеницы- от 15 до 80% от суммарного дыхания почвы (среднее 45%)

																						для многол.трав- около 40% (Благодатсткий С.А., Ларионова А.А., И.В. Евдокимов. Вклад дыхания корней в эмиссию СО2 из почвы.В кн.: Дыхание почвы. Сб. научн. трудов, Пущино, 1993, стр. 26-32.

		среднее по всем типам с/х земель				310																без ризосферного эффекта-для пашни дыхание корней было принято от 1/2 до 1/3- т.е. 40% (среднее), для пастбищ- 1/3.

												С УЧЕТОМ ДЫХАНИЯ КОРНЕЙ								БЕЗ УЧЕТА ДЫХАНИЯ КОРНЕЙ

				площадь посевов, тыс. га		площадь пара, тыс. га (рассчитана через общую площадь пара в России и взято % соотношение для пара такое же, как и для посевных площадей)		Многолетние насаждения				эмиссия СО2 с площади посевов, млн. тонн		эмиссия СО2 с площади пара, млнс. тонн		Многолетние насаждения				эмиссия СО2 с пашни, млн. тонн		эмиссия СО2 с площади пара, млн. тонн		Многолетние насаждения

				1990

		Северный и Северно-Западный		3114.5		367.5						30.3		2.0						18.2		2.0

		Центральный		13735.9		1581.2						158.8		10.4						95.3		10.4

		Волго-Вятский		6789.2		815.0						72.6		5.0						43.6		5.0

		Центрально-Черноземный		10008.4		1219.5						137.5		9.6						82.5		9.6

		Поволжский		21188.5		2487.6						291.0		19.5						174.6		19.5

		Северо-Кавказский		14428.4		1745.4						242.1		16.7						145.2		16.7

		Уральский		20070.3		2403.2						204.1		13.9						122.5		13.9

		Западно-Сибирский		17418.6		2099.7						162.0		11.1						97.2		11.1

		Восточно-Сибирский		7642.7		799.7						66.4		4.0						39.9		4.0

		Дальневосточный		2892.4		289.1						33.7		1.9						20.2		1.9

		остальная площадь		416.1								5.0								3.0

		сумма плюс 10% зимнего дыхания (без корней для всех кроме пастбищ)-для расчета с корнями		117705.0		13808.0		1014.700				1497.1		104.6		10.4				842.1		94.2		6.2

				1991

		Северный и Северно-Западный		2969.4		390.9						28.9		2.2						17.3		2.2

		Центральный		13094.4		1682.0						151.4		11.1						90.8		11.1

		Волго-Вятский		6669.2		866.9						71.3		5.3						42.8		5.3

		Центрально-Черноземный		9818.5		1297.2						134.9		10.2						80.9		10.2

		Поволжский		20799.3		2646.2						285.7		20.7						171.4		20.7

		Северо-Кавказский		14325.4		1856.6						240.3		17.8						144.2		17.8

		Уральский		19709		2556.4						200.5		14.8						120.3		14.8

		Западно-Сибирский		17291.8		2233.5						160.8		11.9						96.5		11.9

		Восточно-Сибирский		7598.6		850.7						66.1		4.2						39.6		4.2

		Дальневосточный		2816.7		307.6						32.8		2.0						19.7		2.0

		остальная площадь		415.7								5.0								3.0

				115508.0		14688.0		1009.6				1469.4		111.3		10.3				826.6		100.2		6.2

				1992

		Северный и Северно-Западный		2966.5		346.7						28.9		1.9						17.3		1.9

		Центральный		13171.1		1491.7						152.3		9.8						91.4		9.8

		Волго-Вятский		6657.4		768.8						71.2		4.7						42.7		4.7

		Центрально-Черноземный		9886.3		1150.4						135.8		9.0						81.5		9.0

		Поволжский		20751.2		2346.8						285.0		18.4						171.0		18.4

		Северо-Кавказский		14158.8		1646.5						237.5		15.8						142.5		15.8

		Уральский		19500.7		2267.1						198.3		13.2						119.0		13.2

		Западно-Сибирский		17030.4		1980.8						158.4		10.5						95.0		10.5

		Восточно-Сибирский		7341.7		754.4						63.8		3.7						38.3		3.7

		Дальневосточный		2725		272.8						31.7		1.8						19.0		1.8

		остальная площадь		401.9								4.8								2.9

				114591.0		13026.0		1008.6				1459.0		98.7		10.3				820.7		88.8		6.2

				1993

		Северный и Северно-Западный		2916.7		359.2						28.4		2.0						17.0		2.0

		Центральный		12942.8		1545.7						149.6		10.2						89.8		10.2

		Волго-Вятский		6503.4		796.7						69.5		4.9						41.7		4.9

		Центрально-Черноземный		9713.4		1192.1						133.4		9.3						80.0		9.3

		Поволжский		20304.1		2431.8						278.9		19.1						167.3		19.1

		Северо-Кавказский		13728.9		1706.2						230.3		16.3						138.2		16.3

		Уральский		18916.9		2349.3						192.4		13.6						115.4		13.6

		Западно-Сибирский		16710.9		2052.6						155.4		10.9						93.3		10.9

		Восточно-Сибирский		7060.9		781.8						61.4		3.9						36.8		3.9

		Дальневосточный		2637.9		282.7						30.7		1.9						18.4		1.9

		остальная площадь		391.1								4.7								2.8

				111827.0		13498.0		1010.6				1423.8		102.3		10.4				800.9		92.1		6.2

				1994

		Северный и Северно-Западный		2708.9		451.1						26.4		2.5						15.8		2.5

		Центральный		11849.2		1940.8						137.0		12.8						82.2		12.8

		Волго-Вятский		6081.6		1000.3						65.0		6.1						39.0		6.1

		Центрально-Черноземный		9243.2		1496.8						127.0		11.7						76.2		11.7

		Поволжский		18704.4		3053.4						256.9		23.9						154.1		23.9

		Северо-Кавказский		13164		2142.3						220.9		20.5						132.5		20.5

		Уральский		18245.9		2949.7						185.6		17.1						111.3		17.1

		Западно-Сибирский		15998.3		2577.2						148.8		13.7						89.3		13.7

		Восточно-Сибирский		6614.8		981.6						57.5		4.9						34.5		4.9

		Дальневосточный		2385.5		354.9						27.8		2.4						16.7		2.4

		остальная площадь		344.2								4.1								2.5

				105340.0		16948.0		1031.6				1340.7		128.4		10.6				754.1		115.6		6.3

				1995

		Северный и Северно-Западный		2693.7		462.6						26.2		2.6						15.7		2.6

		Центральный		11751.7		1990.6						135.9		13.1						81.5		13.1

		Волго-Вятский		5894.9		1026.0						63.0		6.3						37.8		6.3

		Центрально-Черноземный		9013.2		1535.2						123.8		12.0						74.3		12.0

		Поволжский		18481.6		3131.7						253.8		24.5						152.3		24.5

		Северо-Кавказский		12981.4		2197.3						217.8		21.0						130.7		21.0

		Уральский		17774		3025.5						180.8		17.6						108.5		17.6

		Западно-Сибирский		15598.5		2643.3						145.1		14.0						87.1		14.0

		Восточно-Сибирский		5918.4		1006.8						51.4		5.0						30.9		5.0

		Дальневосточный		2083.5		364.0						24.3		2.4						14.6		2.4

		остальная площадь		349.1								4.2								2.5

				102540.0		17383.0		1035.6				1308.1		131.7		10.6				735.8		118.6		6.4

				1996																										соотношение по площади посевов, %

		Северный и Северно-Западный		2662.5		472.8						25.9		2.6						15.6		2.6						Северный и Северно-Западный		2.7

		Центральный		11466.8		2034.5						132.6		13.4						79.5		13.4						Центральный		11.5

		Волго-Вятский		5831.3		1048.6						62.3		6.4						37.4		6.4						Волго-Вятский		5.9

		Центрально-Черноземный		8819.4		1569.0						121.1		12.3						72.7		12.3						Центрально-Черноземный		8.8

		Поволжский		17614.6		3200.7						241.9		25.1						145.2		25.1						Поволжский		18.0

		Северо-Кавказский		12562.3		2245.7						210.8		21.5						126.5		21.5						Северо-Кавказский		12.6

		Уральский		17430.2		3092.1						177.3		17.9						106.4		17.9						Уральский		17.4

		Западно-Сибирский		15387.8		2701.6						143.1		14.3						85.9		14.3						Западно-Сибирский		15.2

		Восточно-Сибирский		5586.6		1029.0						48.6		5.1						29.1		5.1						Восточно-Сибирский		5.8

		Дальневосточный		1951.2		372.0						22.7		2.5						13.6		2.5						Дальневосточный		2.1

		остальная площадь		313.3								3.7								2.2

				99626.0		17766.0		1021.6				1269.4		134.6		10.5				714.1		121.2		6.3

				1997																										100.0

		Северный и Северно-Западный		2590.2		473.2						25.2		2.6						15.1		2.6

		Центральный		11006.1		2036.0						127.2		13.4						76.3		13.4								соотношение по площади посевов за 1999, %				соотношение то же за 1990г., %

		Волго-Вятский		5756		1049.3						61.5		6.4						36.9		6.4						Северный и Северно-Западный		2.7				2.7

		Центрально-Черноземный		8740.5		1570.2						120.0		12.3						72.0		12.3						Центральный		11.0				11.7

		Поволжский		17431.7		3203.1						239.4		25.1						143.7		25.1						Волго-Вятский		6.1				5.8

		Северо-Кавказский		12154.3		2247.3						203.9		21.5						122.3		21.5						Центрально-Черноземный		9.0				8.5

		Уральский		17208.8		3094.4						175.0		18.0						105.0		18.0						Поволжский		17.6				18.1

		Западно-Сибирский		14484.6		2703.6						134.7		14.3						80.8		14.3						Северо-Кавказский		13.2				12.3

		Восточно-Сибирский		5114.7		1029.7						44.5		5.1						26.7		5.1						Уральский		17.7				17.1

		Дальневосточный		1752.8		372.3						20.4		2.5						12.3		2.5						Западно-Сибирский		15.9				14.9

		остальная площадь		314.3								3.8								2.3								Восточно-Сибирский		5.0				6.5

				96554.0		17779.0		1008.6				1232.8		134.7		10.3				693.5		121.3		6.2				Дальневосточный		1.8				2.5

				1998

		Северный и Северно-Западный		2497		494.1						24.3		2.7						14.6		2.7								100.0

		Центральный		10241.6		2126.0						118.4		14.0						71.0		14.0

		Волго-Вятский		5560.6		1095.7						59.5		6.7						35.7		6.7

		Центрально-Черноземный		8148.7		1639.6						111.9		12.8						67.2		12.8

		Поволжский		16771.5		3344.7						230.4		26.2						138.2		26.2

		Северо-Кавказский		11062.7		2346.7						185.6		22.5						111.4		22.5

		Уральский		16579.6		3231.2						168.6		18.7						101.2		18.7

		Западно-Сибирский		14138.2		2823.1						131.5		15.0						78.9		15.0

		Восточно-Сибирский		4713		1075.2						41.0		5.3						24.6		5.3

		Дальневосточный		1659.3		388.8						19.3		2.6						11.6		2.6

		остальная площадь		287.8								3.4								2.1

				91660.0		18565.0		983.5				1166.8		140.7		10.1				656.3		126.6		6.0

				1999

		Северный и Северно-Западный		2383.8		476.0						23.2		2.6						13.9		2.6

		Центральный		9683.9		1933.7						112.0		12.8						67.2		12.8

		Волго-Вятский		5403.9		1079.0						57.8		6.6						34.7		6.6

		Центрально-Черноземный		7931.6		1583.8						108.9		12.4						65.4		12.4

		Поволжский		15495.4		3094.1						212.8		24.2						127.7		24.2

		Северо-Кавказский		11665.9		2329.4						195.7		22.3						117.4		22.3

		Уральский		15553.1		3105.6						158.2		18.0						94.9		18.0

		Западно-Сибирский		13975.9		2790.7						130.0		14.8						78.0		14.8

		Восточно-Сибирский		4403.1		879.2						38.3		4.4						23.0		4.4

		Дальневосточный		1564.6		312.4						18.2		2.1						10.9		2.1

		остальная площадь		267.8								3.2								1.9

				88329.0		17584.0		978.5				1128.9		133.6		10.0				635.0		120.2		6.0

				2000

		Северный и Северно-Западный		2584.2		488.4						25.2		2.7						15.1		2.7

		Центральный		9130.2		1984.0						105.6		13.1						63.3		13.1

		Волго-Вятский		5181.3		1107.2						55.4		6.8						33.2		6.8

		Центрально-Черноземный		7591.1		1625.0						104.3		12.7						62.6		12.7

		Поволжский		14507.1		3174.7						199.3		24.9						119.6		24.9

		Северо-Кавказский		11588.5		2390.1						194.4		22.9						116.7		22.9

		Уральский		15485.1		3186.5						157.5		18.5						94.5		18.5

		Западно-Сибирский		13947.0		2863.4						129.7		15.2						77.8		15.2

		Восточно-Сибирский		3973.6		902.1						34.5		4.5						20.7		4.5

		Дальневосточный		1431.6		320.6						16.7		2.1						10.0		2.1

		остальная площадь		-0.4								-0.0								-0.0

				85419.3		18042.0		984.5				1090.7		137.0		10.1				613.5		123.3		6.1

				2001

		Северный и Северно-Западный		2495.0		473.3						24.3		2.6						14.6		2.6

		Центральный		8934.8		1922.6						103.3		12.7						62.0		12.7

		Волго-Вятский		4929.4		1072.8						52.7		6.5						31.6		6.5

		Центрально-Черноземный		7604.4		1574.7						104.4		12.3						62.7		12.3

		Поволжский		14303.0		3076.3						196.4		24.1						117.9		24.1

		Северо-Кавказский		11870.2		2316.1						199.1		22.2						119.5		22.2

		Уральский		15228.1		3087.8						154.9		17.9						92.9		17.9

		Западно-Сибирский		14099.9		2774.7						131.1		14.7						78.7		14.7

		Восточно-Сибирский		3913.6		874.2						34.0		4.3						20.4		4.3

		Дальневосточный		1374.6		310.6						16.0		2.1						9.6		2.1

		остальная площадь		0.0								0.0								0.0

				84753.0		17483.0		984.5				1084.2		132.8		10.1				609.8		119.5		6.1

				2002

		Северный и Северно-Западный		2369.5		441.5						23.1		2.5						13.8		2.5

		Центральный		8732.8		1793.7						101.0		11.8						60.6		11.8

		Волго-Вятский		4898.0		1000.9						52.4		6.1						31.4		6.1

		Центрально-Черноземный		7757.4		1469.1						106.5		11.5						63.9		11.5

		Поволжский		14549.3		2870.1						199.8		22.5						119.9		22.5

		Северо-Кавказский		12066.2		2160.8						202.4		20.7						121.5		20.7

		Уральский		15049.8		2880.8						153.1		16.7						91.8		16.7

		Западно-Сибирский		13998.1		2588.7						130.2		13.7						78.1		13.7

		Восточно-Сибирский		3790.4		815.6						32.9		4.0						19.8		4.0

		Дальневосточный		1366.8		289.8						15.9		1.9						9.6		1.9

		остальная площадь		-0.3								-0.0								-0.0

				84578.0		16311.0		967.5				1085.2		123.9		9.9				610.4		111.5		5.9

				2003

		Северный и Северно-Западный		2250.2		442.2						21.9		2.5						13.1		2.5

		Центральный		8079.7		1796.2						93.4		11.8						56.0		11.8

		Волго-Вятский		4572.4		1002.3						48.9		6.1						29.3		6.1

		Центрально-Черноземный		7425.9		1471.2						102.0		11.5						61.2		11.5

		Поволжский		13385.7		2874.2						183.8		22.5						110.3		22.5

		Северо-Кавказский		11992.1		2163.8						201.2		20.7						120.7		20.7

		Уральский		13787.7		2884.9						140.2		16.7						84.1		16.7

		Западно-Сибирский		13288.2		2592.3						123.6		13.8						74.2		13.8

		Восточно-Сибирский		3511.3		816.7						30.5		4.1						18.3		4.1

		Дальневосточный		1303.0		290.2						15.2		1.9						9.1		1.9

		остальная площадь		-0.2								-0.0								-0.0

				79596.0		16334.0		968.5				1024.8		124.1		9.9				576.5		111.7		6.0

				2004

		Северный и Северно-Западный		2139.1		433.4						20.8		2.4						12.5		2.4

		Центральный		7802.8		1760.6						90.2		11.6						54.1		11.6

		Волго-Вятский		4374.9		982.5						46.8		6.0						28.1		6.0

		Центрально-Черноземный		7286.0		1442.0						100.1		11.3						60.0		11.3

		Поволжский		13820.5		2817.1						189.8		22.1						113.9		22.1

		Северо-Кавказский		12083.9		2120.9						202.7		20.3						121.6		20.3

		Уральский		13602.5		2827.6						138.3		16.4						83.0		16.4

		Западно-Сибирский		13250.6		2540.9						123.2		13.5						73.9		13.5

		Восточно-Сибирский		3239.2		800.5						28.2		4.0						16.9		4.0

		Дальневосточный		1185.5		284.5						13.8		1.9						8.3		1.9

		остальная площадь		0.1								0.0								0.0

				78785.0		16010.0		960.4				1017.6		121.6		9.8				572.4		109.4		5.9

				2005

		Северный и Северно-Западный		2003.3		403.2						19.5		2.2						11.7		2.2

		Центральный		7377.6		1638.0						85.3		10.8						51.2		10.8

		Волго-Вятский		4208.3		914.1						45.0		5.6						27.0		5.6

		Центрально-Черноземный		7123.3		1341.6						97.8		10.5						58.7		10.5

		Поволжский		13820.1		2621.0						189.8		20.5						113.9		20.5

		Северо-Кавказский		11875.3		1973.3						199.2		18.9						119.5		18.9

		Уральский		13336.4		2630.8						135.6		15.3						81.4		15.3

		Западно-Сибирский		13362.5		2364.0						124.3		12.5						74.6		12.5

		Восточно-Сибирский		3140.7		744.8						27.3		3.7						16.4		3.7

		Дальневосточный		1230.4		264.6						14.3		1.8						8.6		1.8

		остальная площадь		0.0								0.0								0.0

				77477.9		14895.4		960.4				1000.8		113.1		9.8				562.9		101.8		5.9

		ДЫХАНИЕ ПОЧВЫ НА ТЕРРИТОРИИ С-Х ЗЕМЕЛЬ РОССИИ								(Это только за вег. сезон, плюс надо добавить зиму-1-2% от годовой эмиссии- Кудеяров, 1995)

				С УЧЕТОМ КОРНЕЙ и с учетом зимнего дыхания								БЕЗ УЧЕТА КОРНЕЙ

				тыс. тонн СО2		тыс. тонн С/год		млн. тонн С\год				тыс. тонн СО2		тыс. тонн С/год		с учетом 10% зимнего дыхания, млн. тонн С\год

		1990		1612118.97792626		439668.812161707		439.6688121617				942521.540680989		257051.329276633		285.6125880851

		1991		1591089.16240702		433933.407929187		433.9334079292				932940.956066599		254438.442563618		282.7093806262

		1992		1568022.11540757		427642.395111156		427.6423951112				915714.705155078		249740.374133203		277.4893045924

		1993		1536426.8565453		419025.506330537		419.0255063305				899150.305506601		245222.810592709		272.4697895475

		1994		1479676.71299797		403548.194453991		403.548194454				876059.976642683		238925.448175277		265.4727201948

		1995		1450389.88615639		395560.878042651		395.5608780427				860700.209109766		234736.4206663		260.8182451848

		1996		1414547.65679493		385785.724580436		385.7857245804				841513.117909393		229503.577611653		255.0039751241

		1997		1377894.01017855		375789.27550324		375.7892755032				820923.694258024		223888.280252188		248.7647558358

		1998		1317604.3317382		359346.635928599		359.3466359286				789011.341228087		215184.911244024		239.0943458267

		1999		1272450.52594396		347031.961621079		347.0319616211				761204.267037348		207601.163737458		230.6679597083

		2000		1237772.85077262		337574.413847077		337.5744138471				742874.417738117		202602.113928577		225.1134599206

		2001		1227033.44535602		334645.485097096		334.6454850971				735400.561449813		200563.789486313		222.8486549848

		2002		1218975.05610934		332447.742575273		332.4477425753				727856.879673851		198506.421729232		220.5626908103

		2003		1158808.880402		316038.785564182		316.0387855642				694072.748322419		189292.567724296		210.3250752492

		2004		1149044.20719026		313375.692870071		313.3756928701				687746.46530602		187567.217810733		208.4080197897

		2005		1123769.98498417		306482.7231775		306.4827231775				670672.549393015		182910.695289004		203.2341058767

		Заварзин Г.А. Роль биоты в глобальных изменениях климата. Физиология растений, 2001, т. 48, №2, стр. 306-314.

				Зимний поток СО2 от почв (их дыхание) может составлять 10% от общего, возрастая к югу.

		Продолжительность безморозного и основного (с температурой выше 10С) периодов вегетации по регионам страны

				Романенко Г.А., Тютюнников А.И., Сычев В.Г. Удобрения. Значение, эффективность применения. Справочное пособие, М., ЦИНАО, 2000г., 371 стр.

		Район		безморозный период (дни) север-юг		Период основной вегетации (дни) север-юг		среднее по основной вегетации		день		коэффициент для перехода от часов в вегет. период, часы

		Северный и Северно-Западный		83-143		92-132		112		24		2688

		Центральный		120-159		124-143		133		24		3192

		Волго-Вятский		106-138		107-139		123		24		2952

		Центрально-Черноземный		132-166		139-177		158		24		3792

		Поволжский		116-193		123-193		158		24		3792				3300.4377571633		средневзвешенное с учетом вклада посевов по России

		Северо-Кавказский		173-194		174-213		193		24		4632

		Уральский		72-143		87-147		117		24		2808

		Западно-Сибирский		72-123		91-123		107		24		2568

		Восточно-Сибирский		71-102		78-123		100		24		2400

		Дальневосточный		66-173		75-193		134		24		3216

						площади посевов, тыс. га (С.х., охота и лесоводство в России, 2004, Росстат, М., 478 стр.												площади 2004 рассчитаны по соотношению 2005 и 2004

		Российская Федерация		2000		2001		2002		2003		2004		2005-предварит. Данные				2005 в % к 2004

		Северный район		1079.7		1045.6		1003.1		942.5		874.94		835.3

		Респ. Карелия		66.5		60.7		59.1		57.6		52.69		50.27				95.4

		Респ. КОМИ		83.2		83.7		81.9		72.1		52.15		59.14				113.4

		Архангельская обл.		215.6		203.8		188.3		174.4		160.24		146.94				91.7

		в том числе Ненецкий авт. Округ

		Вологодская обл		702.3		685.7		662.7		628.9		600.48		569.86				94.9

		Мурманская обл,		12.1		11.7		11.1		9.5		9.37		9.09				97

		Сев.-Западный район		1242.4		1186.6		1138.1		1075.2		1012.85		942.58

		Ленинградская обл.		386.7		379.3		368.4		359.1		338.02		319.43				94.5

		Новгородская обл.		280.1		256		247.2		227.9		217.35		199.53				91.8

		Псковская обл.		575.6		551.3		522.5		488.2		457.47		423.62				92.6

		Центральный район		9130.2		8934.8		8732.8		8079.7		7802.53		7376.66

		Брянская обл.		865.8		882.4		864.4		804.6		739.49		715.09				96.7

		Владимирская обл.		485		476.5		470.2		456.6		443.79		430.03				96.9

		Ивановская обл.		407.3		415		384.1		342.2		306.99		269.84				87.9

		Калужская обл.		535.1		511.3		489.8		429.6		408.15		381.62				93.5

		Костромская обл.		467.2		441.4		427.6		397.3		383.43		345.85				90.2

		Московская обл.		977.9		946.1		931.2		872.2		824.60		742.14				90

		Орловская обл.		1201.5		1228.6		1233.9		1105.2		1130.59		1110.24				98.2

		Рязанская обл.		994.2		921.6		900.6		829.1		831.21		834.53				100.4

		Смоленская обл.		807.7		767.3		733.5		675.3		643.28		591.17				91.9

		Тверская обл.		905.1		898.9		879.8		837.9		795.30		732.47				92.1

		Тульская обл.		912.8		874.7		874.5		815		806.32		772.45				95.8

		Ярославская обл.		570.6		571		543.2		514.7		489.40		451.23				92.2

		Волго-Вятский район		5181.3		4929.4		4898		4572.4		4375.84		4208.8

		Респ. Марий Эл		500.5		482.4		486.9		438.8		427.67		419.54				98.1

		Респ. Мордовия		866.2		807.1		826.4		809.4		781.86		740.42				94.7

		Чувашская респ.		693.1		667.2		679.7		645.8		600.74		564.7				94

		Кировская обл.		1626.9		1554.8		1488.8		1375.9		1323.96		1252.47				94.6

		Нижегородская обл.		1494.6		1417.9		1416.2		1302.5		1241.60		1231.67				99.2

		Центрально-Черноземный район		7591.1		7604.4		7757.4		7425.9		7285.33		7124.07

		Белгородская обл.		1416.2		1427.8		1452.2		1407.8		1360.11		1302.99				95.8

		Воронежская обл.		2319.1		2319.5		2350.3		2327.8		2313.49		2207.07				95.4

		Курская обл.		1363.4		1331.5		1340.2		1200.4		1209.02		1223.53				101.2

		Липецкая обл.		1132.1		1153.4		1156.3		1101.1		1072.94		1074.01				100.1

		Тамбовская обл.		1360.3		1372.2		1458.4		1388.8		1329.77		1316.47				99

		Поволжский район		14507.1		14303		14549.3		13385.7		13821.68		13814.03

		Респ. Калмыкия		270.3		303.1		334.1		278		290.19		271.33				93.5

		Респ. Татарстан		2991.4		2984.9		2952.9		2865.9		2905.10		2905.1				100

		Астраханская обл.		96		96.2		84.1		75.6		72.14		74.38				103.1

		Волгоградская обл.		2610.2		2646		2824.7		2534.2		2891.30		2989.6				103.4

		Пензенская обл.		1487.3		1367.1		1360.9		1158.7		1204.34		1268.17				105.3

		Самарская обл.		1968.5		1976.1		2066.9		1867.8		1925.59		1890.93				98.2

		Саратовская обл.		3955.7		3862		3827.2		3735.3		3702.98		3632.62				98.1

		Ульяновская обл.		1127.7		1067.6		1098.5		870.2		830.04		781.9				94.2

		Северо-Кавказский район		11588.5		11870.2		12066.2		11992.1		12083.33		11861.18

		Респ. Адыгея		217.3		218.6		214.4		199.9		211.01		188.01				89.1

		Респ. Дагестан		307.3		312.5		354		344.3		349.54		347.09				99.3

		Респ. Ингушетия		56.7		70.5		69.7		74.7		72.39		59.43				82.1

		Чеченская респ.								218		195.78		175.03				89.4

		Кабардино-Балкарская респ.		308.7		310.8		310.2		306.7		302.08		303.59				100.5

		Карачаево-Черкесская респ.		142		140.3		138.3		122.2		122.27		118.11				96.6

		Респ. Сев. Осетия		177.3		180.9		180.3		177.6		180.55		161.05				89.2

		Краснодарский край		3669.5		3765		3749.8		3694.5		3640.08		3560				97.8

		Ставропольский край		2851.6		2773.1		2887.1		2775.3		2760.44		2754.92				99.8

		Ростовская обл.		3858.1		4098.5		4162.4		4078.9		4249.19		4193.95				98.7

		Уральский район		15485.1		15228.1		15049.8		13787.7		13600.41		13336.72

		Респ. Башкортостан		3744.3		3665.5		3576.4		3341.2		3176.70		3141.76				98.9

		Удмуртская респ.		1152		1155.7		1161.1		1162.3		1158.34		1167.61				100.8

		Курганская обл.		1675.9		1588		1488.7		1202.5		1294.57		1284.21				99.2

		Оренбургская обл.		4454.1		4511.4		4588.2		4016.7		3984.99		3861.46				96.9

		Пермская обл.		1289		1267.3		1235.4		1160.5		1111.84		1054.02				94.8

		в том числе Коми-Пермяцкий авт. Округ

		Свердловская обл.		1175.1		1160.7		1117.9		1039.8		1023.80		984.9				96.2

		Челябинская обл.		1994.7		1879.5		1882.1		1864.7		1850.16		1842.76				99.6

		Зап.-Сибирский район		13947		14099.9		13998.1		13288.2		13250.64		13362.54

		Респ. Алтай		106.6		109.6		108.3		106.6		101.16		104.69				103.5

		Алтайский край		5344.9		5393.1		5443.3		5167.6		5136.07		5219.28				101.6

		Кемеровская обл.		1141.6		1107.9		1085		1047.3		1044.40		1088.79				104.3

		Новосибирская обл.		2718.8		2801.2		2783.1		2663		2626.31		2577.52				98.1

		Омская обл.		2964.8		3059		3062.3		2923.3		2925.41		2959.26				100.7

		Томская обл.		488.4		472.9		435.5		405.3		403.82		392.76				97.3

		Тюменская обл.		1181.9		1156.2		1080.6		975.1		1013.47		1020.24				100.7

		в том числе:

		Ханты-Мансийский авт. округ

		Ямало-Ненецкий авт. Округ

		Восточно-Сибирский район		3973.6		3913.6		3790.4		3511.3		3239.24		3140.66

		респ. Бурятия		361.6		337.9		328.4		307.2		260.50		234.42				89.7

		Респ. Тыва		44.2		56.3		47.6		50.1		35.26		41.36				117.3

		Респ. Хакасия		280.9		297.2		291.3		242		210.78		203.37				96.5

		Красноярский край		1926.4		1887.1		1833.4		1661.8		1615.67		1623.56				100.2

		в том числе:

		Таймырский авт. Округ

		Эвенский авт. Округ

		Иркутская обл.		1020.9		975.1		938.7		881		782.58		752.51				96.2

		в том числе:

		Усть-Ордынский авт. Округ

		Читинская обл.		339.6		360		351		369.2		334.45		285.44				85.2

		в том числе:

		Агинский Бурятский авт. Округ

		Дальне-Восточный район		1431.6		1374.6		1366.8		1303		1185.52		1230.04

		Респ. Саха (Якутия)		60.7		58.5		54.2		55		50.52		48.8				96.6

		Еврейская авт. Обл.		79.7		84.8		85.3		82		78.17		91.61				117.2

		Чукотский авт. Округ		0		0		0		0		0.00		0				0

		Приморский край		448.1		415.9		405.8		361.1		357.11		360.68				101

		Хабаровский край		102.6		103.1		101.6		95.4		93.27		87.49				93.8

		Амурская обл.		659.5		635.9		647.4		640.3		543.25		585.62				107.8

		Камчатская обл.		32.6		30		27.5		27.6		27.44		22.91				83.5

		в том числе Корякский авт. Округ

		Магаданская обл.		11.7		11.5		9.9		9.2		7.55		6.89				91.2

		Сахалинская обл.		36.7		34.9		35.1		32.4		28.21		26.04				92.3

		Калининградская обл.		262.1		262.8		228.3		232.5		237.73		225.37				94.8

		Российская Федерация

		Северный район

		Респ. Карелия

		Респ. КОМИ

		Архангельская обл.

		в том числе Ненецкий авт. Округ

		Вологодская обл

		Мурманская обл,

		Сев.-Западный район

		Ленинградская обл.

		Новгородская обл.

		Псковская обл.

		Центральный район

		Брянская обл.

		Владимирская обл.

		Ивановская обл.

		Калужская обл.

		Костромская обл.

		Московская обл.

		Орловская обл.

		Рязанская обл.

		Смоленская обл.

		Тверская обл.

		Тульская обл.

		Ярославская обл.

		Волго-Вятский район

		Респ. Марий Эл

		Респ. Мордовия

		Чувашская респ.

		Кировская обл.

		Нижегородская обл.

		Центрально-Черноземный район

		Белгородская обл.

		Воронежская обл.

		Курская обл.

		Липецкая обл.

		Тамбовская обл.

		Поволжский район

		Респ. Калмыкия

		Респ. Татарстан

		Астраханская обл.

		Волгоградская обл.

		Пензенская обл.

		Самарская обл.

		Саратовская обл.

		Ульяновская обл.

		Северо-Кавказский район

		Респ. Адыгея

		Респ. Дагестан

		Респ. Ингушетия

		Чеченская респ.

		Кабардино-Балканская респ.

		Карачаево-Черкесская респ.

		Респ. Сев. Осетия

		Краснодарский край

		Ставропольский край

		Ростовская обл.

		Уральский район

		Респ. Башкортостан

		Удмуртская респ.

		Курганская обл.

		Оренбургская обл.

		Пермская обл.

		в том числе Коми-Пермяцкий авт. Округ

		Свердловская обл.

		Челябинская обл.

		Зап.-Сибирский район

		Респ. Алтай

		Алтайский край

		Кемеровская обл.

		Новосибирская обл.

		Омская обл.

		Томская обл.

		Тюменская обл.

		в том числе:

		Ханты-Мансийский авт. округ

		Ямало-Ненецкий авт. Округ

		Восточно-Сибирский район

		респ. Бурятия

		Респ. Тыва

		Респ. Хакасия

		Красноярский край

		в том числе:

		Таймырский авт. Округ

		Эвенский авт. Округ

		Иркутская обл.

		в том числе:

		Усть-Ордынский авт. Округ

		Читинская обл.

		в том числе:

		Агинский Бурятский авт. Округ

		Дальне-Восточный район

		Респ. Саха (Якутия)

		Еврейская авт. Обл.

		Чукотский авт. Округ

		Приморский край

		Хабаровский край

		Амурская обл.

		Камчатская обл.

		в том числе Корякский авт. Округ

		Магаданская обл.

		Сахалинская обл.

		Калининградская обл.

		сумма





БАЛАНС

		

										млн. тонн С/год

						ЧЕРЕЗ ХЛОРОФИЛЬНЫЙ ИНДЕКС

				1990		1991		1992		1993		1994		1995		1996		1997		1998		1999		2000		2001		2002		2003		2004		2005

		ПРИХОД

		с орг. удобрениями		71.72		63.34		49.02		44.35		30.34		23.54		19.89		15.91		13.34		12.77		12.24		11.06		11.24		11.07		9.85		9.20

		с мин. удобрениями		0.596		0.497		0.413		0.298		0.166		0.126		0.124		0.129		0.111		0.107		0.126		0.119		0.127		0.112		0.112		0.117

		с известкованием		3.77		3.48		3.05		2.20		1.18		0.74		0.53		0.40		0.28		0.30		0.34		0.32		0.30		0.31		0.29		0.28

		с выпадениями

		сток углерода с фотосинтезом растений		420.01		412.27		408.80		398.96		372.84		360.74		351.19		341.37		322.52		307.68		297.98		297.90		297.36		275.76		275.27		271.32

		ВСЕГО ПРИХОД		496.10		479.58		461.28		445.81		404.52		385.14		371.73		357.81		336.24		320.86		310.68		309.40		309.02		287.25		285.52		280.91

		РАСХОД

		с урожаем и побочной продукцией		292.41		235.73		254.98		235.17		182.82		177.70		172.48		191.71		133.97		144.22		154.89		169.57		170.58		153.68		164.26		165.70

		механические потери		3.31		3.28		3.22		3.16		3.08		3.02		2.96		2.88		2.78		2.67		2.61		2.58		2.55		2.42		2.39		2.33

		дыхание почвы		285.61		282.71		277.49		272.47		265.47		260.82		255.00		248.76		239.09		230.67		225.11		222.85		220.56		210.33		208.41		203.23

		ВСЕГО РАСХОД		581.34		521.72		535.68		510.80		451.38		441.54		430.44		443.36		375.85		377.56		382.62		395.00		393.69		366.43		375.07		371.26

		БАЛАНС 3		-85.24		-42.14		-74.40		-64.99		-46.86		-56.39		-58.72		-85.55		-39.60		-56.70		-71.93		-85.60		-84.67		-79.18		-89.54		-90.36

		баланс в тоннС/га		-0.6432105792		-0.3211657978		-0.5784193706		-0.5144502487		-0.3800014745		-0.4662338221		-0.4958537572		-0.7417339049		-0.3561254009		-0.5304129575		-0.6886995494		-0.8292797215		-0.8312895553		-0.8171907774		-0.9351395971		-0.9680972002

		площадь, тыс. га (посевная+пар+многол.нас.)		132527.7		131205.6		128625.6		126335.6		123319.6		120958.6		118413.6		115341.6		111208.5		106891.5		104445.8		103220.5		101856.5		96898.5		95755.4		93333.68

		по:		Г.В. Козьмин, Н.В. Гончарик, Р.М. Алексахин, Д.Н. Козьмина, Р.Т. Карабань, А.В. Сафронов Эмиссия углекислого газа в животноводстве на территории Российской Федерации. Доклады Российской академии сельскохозяйственных наук, 1998, №2, стр.42-44.

				годовая эмиссия СО2 (примерно на 1996-1997гг.) от дыхания животных и их навоза, включая органические удобрения, составляла около 187 млн. т. СО2 (или 51 млн. т С), т.е. потребленный корм (органические соединений растений, вынесенные с поля с урожаем и поб

		В целом согласуется с моделями		Торнли Дж.Г.М. Математические модели в физиологии растений. Пер. с англ. Гродзинского Д.М. Киев, Наук. Думка, 1982, 312 стр.

						баланс в тоннС/га		площадь, тыс. га (посевная+пар+многол.нас.)		потери почвенного углерода на пашнях России в целом, тыс. тонн С

				1990		-0.6485468194		132527.7		-85950.4183194931

				1991		-0.3212825002		131205.6		-42154.0632036593

				1992		-0.5785334536		128625.6		-74414.212595654

				1993		-0.5173421149		126335.6		-65358.7264921364

				1994		-0.3832501433		123319.6		-47262.2543722393

				1995		-0.4687532792		120958.6		-56699.7403995295

				1996		-0.4978066467		118413.6		-58947.0771396345

				1997		-0.7435958403		115341.6		-85767.5339753045

				1998		-0.3579023961		111208.5		-39801.7886190074

				1999		-0.5320446131		106891.5		-56871.0467582939

				2000		-0.6906790686		104445.8		-72138.527865137

				2001		-0.8311121656		103220.5		-85787.8132895407

				2002		-0.831361588		101856.5		-84679.5815914463

				2003		-0.8172599116		96898.5		-79191.2595434844

				2004		-0.9351862368		95755.4		-89549.1321748288

				2005		-0.9681		93333.68		-90356.335608

						Поступление углерода		Вынос углерода		Баланс углерода

				1990		246.8448021366		-316.1368943837		-69.2920922471

				1991		212.8870878591		-285.9985838262		-73.1114959671

				1992		203.559267452		-254.2852610963		-50.7259936443

				1993		194.549650984		-223.7354584535		-29.1858074694

				1994		160.6618432136		-192.7123272343		-32.0504840207

				1995		145.3650850623		-189.3277281439		-43.9626430815

				1996		141.6056611396		-185.1101040172		-43.5044428776

				1997		146.166094174		-180.5767188112		-34.4106246373

				1998		118.452441552		-173.5667690905		-55.1143275385

				1999		117.8695517096		-167.4394545297		-49.5699028201

				2000		120.9753937273		-163.4090495981		-42.4336558708

				2001		126.6647712425		-161.7609704534		-35.0961992109

				2002		123.4499860306		-160.0943100668		-36.6443240362

				2003		117.6515426304		-152.6575063566		-35.0059637262

				2004		117.526707592		-151.258654445		-33.731946853

				2005		116.7933328339		-147.4916050466		-30.6982722126

				2006		116.5072379492		-146.4696683522		-29.962430403

				2007		116.8983537369		-145.1800624742		-28.2817087372

						баланс в тоннС/га

				1990		0.6485468194

				1991		0.3212825002

				1992		0.5785334536

				1993		0.5173421149

				1994		0.3832501433

				1995		0.4687532792

				1996		0.4978066467

				1997		0.7435958403

				1998		0.3579023961

				1999		0.5320446131

				2000		0.6906790686

				2001		0.8311121656

				2002		0.831361588

				2003		0.8172599116

				2004		0.9351862368



Естественное поступление углерода:
-фотосинтез (=общее количество углерода в растениях) ???
-атмосферные выпадения

Антропогенное поступление углерода:
-удобрения (органические и минеральные)
-известкование

Вынос углерода:
-урожай+побочная продукция
-мех. потери
- дыхание почвы и растений



БАЛАНС
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#ССЫЛКА!

#ССЫЛКА!

Годы

млн. тонн С

1

1



верификация

		



Поступление углерода

Вынос углерода

Баланс углерода

Годы

Млн. тонн С



		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0



баланс в тоннС/га

Годы

Тонн С/га

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0



		

		Результаты агрохимического мониторинга на реперных участках. Мин. сельского хозяйства Российской Федерации. Агроконсалт, Москва, 2001. 80с.

				Гумус, %

				1991		1992		1993		1994		1995		1996		1997		1998		1999				РАЗНИЦА МЕЖДУ ПОСЛЕДНИМ ГОДОМ ИЗМЕРЕНИЙ И ПЕРВЫМ		количество лет измерений		среднее изменение % гумуса за 1 год

		Архангельская область										5.1		3.3		2.6		2.8		2.8				-2.3		5		-0.46

		Вологодская область						2.6		2.8		3.1		3.1		3.1		2.9		2.8				0.2		7		0.0285714286

		Мурманская область						36.0		35.0		29.0		26		33		35		32				-4.0		7		-0.5714285714

		Республика Карелия		6.1		6.6		5.3		5.0		6.6		6.6		6.8		6.3		6.4				0.3		9		0.0333333333

		Республика Коми				2.8		2.4		3.3		3.1		3.5		3.7		3.5		3.9				1.1		8		0.1375

		Ленинградская область						4.4		4.3		4.2		4.3		4.8		4.8		4.9				0.5		7		0.0714285714

		Новгородская область						3.3		2.7		2.2		2.7		2.5		3.1		3				-0.3		7		-0.0428571429

		Псковская область		2.2		2.1		2.0		2.1		2.5		2.6		2.6		3.6		2.4				0.2		9		0.0222222222

		Калининградская область								3.5		3.3		3.8		3.1								-0.4		4		-0.1

		Владимирская область		2.4		2.3		2.1		2.4		2.4		2.2		2.4		2.3		2.4				0.0		9		0

		Ивановская область		1.6		1.7		1.9		1.7		1.7		1.9		1.7		1.7		1.6				0.0		9		0

		Костромская область		1.6		1.9		2.2		2.1		1.8		2.1		1.8		2		2.2				0.6		9		0.0666666667

		Московская область						3.8		3.3		3.0						2.8		2.4				-0.8		7		-0.1142857143

		Рязанская область		5.8		5.9		5.3		5.8		5.5		5.5		6.2		6						0.2		8		0.025

		Смоленская область		2.0		2.0		2.3		2.0		1.8		2.2		2.3		1.7		1.7				-0.3		9		-0.0333333333

		Тверская область		3.7		2.6		2.3		2.4		2.8		2.7		2.5		2.4		2.2				-1.5		9		-0.1666666667

		Ярославская область		1.4		1.7		2.8		2.7		2.8		2.5		3.00								1.60		7		0.2285714286

		Кировская область		1.7		2.0		2.2		3.0		1.8		2.3		2.5		2.8						1.1		8		0.1375

		Нижегородская область		2.6		2.9		3.0		2.8		2.7		2.9		2.8		2.6		2.5				-0.1		9		-0.0111111111

		Республика Марий Эл		1.8		2.0		2.3		2.3		2.3		2.3		2.1		2.2		2.3				0.5		9		0.0555555556

		Республика Мордовия						6.5		6.9		7.3		6.4		6.8		8.7		6.5				0.0		7		0

		Чувашская Республика		5.7		4.5		3.4		4.9		3.9		3.9		3.9		4.1						-1.6		8		-0.2

		Белгородская область		6.2		5.1		5.5		5.4		5.0		4.6		5.5		4.6		4.6				-1.6		9		-0.1777777778

		Воронежская область				3.8		5.1		4.8		5.2		5		4.9		4.8		4.8				1.0		8		0.125

		Курская область		3.6		3.7		3.8		3.6		4.0		4.3		4.3		4.2		4.4				0.8		9		0.0888888889

		Липецкая область				5.7		5.5		5.2		5.4		5.5		5.4		5.5		5.1				-0.6		8		-0.075

		Тамбовская область		6.7		6.4		6.7		6.0		5.9		6		6		5.9		5.9				-0.8		9		-0.0888888889

		Астраханская область		1.6		1.3		1.0		1.2		1.1		1		1		1						-0.6		8		-0.075

		Волгоградская область		2.5		1.2		2.4		2.1		2.5		2.6		2.4				3				0.5		9		0.0555555556

		Пензенская область		2.6		3.4		4.6		4.8		5.1		4.9		4.7		4.8		4.8				2.2		9		0.2444444444

		Самарская область		5.7		5.7		5.3		5.3		5.3		5.4		5.1		5.1		4.8				-0.9		9		-0.1

		Саратовская область		2.9		3.4		3.0		3.0		3.3		3.4		4.4		4.9		4				1.1		9		0.1222222222

		Ульяновская область		4.1		3.4		2.4		3.3		4.6		4.3		4.6		4.4						0.3		8		0.0375

		Республика Калмыкия		2.8		2.6		2.4		1.2		1.2		1.3		1		1.2		1.3				-1.5		9		-0.1666666667

		Республика Татарстан				6.5		6.2		4.5		4.2		4.9		5.4		4.7						-1.8		7		-0.2571428571

		Краснодарский край		3.2		3.1		3.4		3.6		3.5		3.6		3.6		3.4		3.2				0.0		9		0

		Республика Адыгея		3.3		3.3		3.1		3.3		3.2		3.2		3.2				3.1				-0.2		9		-0.0222222222

		Ставропольский край		3.2		2.9		2.8		2.7		2.6		2.8		2.8		2.5		2.7				-0.5		9		-0.0555555556

		Карачаево-Черкесская Республика		5.4		5.6		6.1		4.9		5.1		5.1		5.7				5.5				0.1		9		0.0111111111

		Ростовская область		3.7		3.7		3.3		3.2		3.0		3		3		3.1		3				-0.7		9		-0.0777777778

		Республика Дагестан		3.2		2.9		2.7		1.8		2.2												-1.0		5		-0.2

		Республика Северная Осетия-Алания								4.5		4.3		4.5				4.4		4.6				0.1		6		0.0166666667

		Курганская область		6.0		5.0		5.1		4.9		4.8		4.9		4.8		4.5						-1.5		8		-0.1875

		Оренбургская область						4.5		3.9		4.3		4.2		3.7		4.2		4.4				-0.1		7		-0.0142857143

		Пермский край		3.9		3.7		3.8		3.6		3.3		3.3		3.6		3.5		3.4				-0.5		9		-0.0555555556

		Свердловская область		4.0		3.6		3.2		4.3		6.0		5.4		5.8		5.4						1.4		8		0.175

		Челябинская область		5.3		5.7		5.6		6.1		5.9		4		5.1		5.6		5.6				0.3		9		0.0333333333

		Республика Башкортостан		8.1		7.5		7.0		6.5		6.4		6.7				8.2		7.7				-0.4		9		-0.0444444444

		Удмуртская Республика		3.8		3.2		2.6		2.8		2.7												-1.1		5		-0.22

		Алтайский край		4.7		4.6		4.4		4.2		4.9		4.6		4.5		4.6		4.3				-0.4		9		-0.0444444444

		Республика Алтай								6.4		5.5		5.6		6.6		6.4		7.4				1.0		6		0.1666666667

		Кемеровская область						8.4		8.8		8.2		8.4		5.4		8.2						-0.2		6		-0.0333333333

		Новосибирская область		5.8		6.0		5.7		5.0		6.0		4.9		4.6		5.1		5.1				-0.7		9		-0.0777777778

		Омская область		3.8		3.3		4.2		4.2		4.3		4.4		4.6		4.5		4.7				0.9		9		0.1

		Томская область						4.8		3.5		3.7		3.9		4.2		3.6		3.5				-1.3		7		-0.1857142857

		Тюменская область				4.1		5.0		5.3		5.1		4.5		4.3		5		3.5				-0.6		8		-0.075

		Красноярский край						6.3		5.8		6.1		5.9		5.8		5.8		6.2				-0.1		7		-0.0142857143

		Республика Хакасия						4.3		4.2		4.5		4.3		4.4		5.1		4.9				0.6		7		0.0857142857

		Иркутская область								4.8		4.9		4.7		4.3		4.3						-0.5		5		-0.1

		Читинская область								4.3		4.2		3.7		3.5		3.4						-0.9		5		-0.18

		Республика Бурятия		3.0		3.1		3.2		3.0		4.1		3.4		3.3				3.1				0.1		9		0.0111111111

		Республика Тыва		2.9		2.9		3.0		3.0		2.5		2.3		2.9		2.7						-0.2		8		-0.025

		Приморский край		2.7		2.8		2.9		2.1		3.0		2.9		3.2		3						0.3		8		0.0375

		Хабаровский край						6.2		5.1		3.2		4.2						4.9				-1.3		7		-0.1857142857

		Амурская область		3.2		3.0		3.1		3.1		3.2		3.5		3.2		3.5		3.4				0.2		9		0.0222222222

		Камчатская область						7.0		9.6		7.1		7.5										0.5		4		0.125

		Магаданская область		7.4		9.4		10.8		10.0		11.1		9.7		9.6		10.3		7.1				-0.3		9		-0.0333333333

		Сахалинская область						6.3		7.9		6.3		6.5		7.2		6.9		6.7				0.4		7		0.0571428571

																										среднее		-0.0316275677		%гумуса

																												-0.0183439893		%С

																У нас среднее за 1991-1999 гг.:

																				-0.4871551927		тоннС/га

		Не включены в расчет:														объемная масса				1.32		г/см3 для пахотного слоя (20см)

		Брянская область																		2640		тонн пахотной почвы/га

		Калужская область																		-0.0184528482		%С

		Орловская область

		Тульская область

		Республика Ингушетия

		Кабардино-Балкарская Республика

		Чеченская Республика

		Республика Саха (Якутия)

		Еврейская автономная область

				По данным: Государственного (национального) доклада о состоянии и использовании земель Российской Федерации. Москва, 1993, Клмитет РФ по земельным ресурсам и землеустройству, 95 стр.

						баланс гумуса в пахотном слое, т/га равен -0.62 в год (по-видимому, это данные для 1992г.)

						у нас =		-0.58		т/га

										разница		6.5		%
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ПОСТУПЛЕНИЕ УГЛЕРОДА

		

				ПОСТУПЛЕНИЕ УГЛЕРОДА (НЕТТО) В ПРОЦЕССЕ ФОТОСИНТЕЗА (РАСЧЕТ С ХЛОРОФИЛЬНЫМ ИНДЕКСОМ)

		Куренкова С.В. Пигментная система культурных растений в условиях подзоны средней тайги Европейского Северо-Востока. Екатеринбург, УрО РАН. 1998, 115 стр.

		Корреляция между годичным фотосинтетическим стоком углерода и проективным содержанием хлорофилла на единице площади ценоза названо И.А. Тарчевским (1977) хлорофильным индексом.

		Т.е. это нетто-сток углерода за год (за вычетом дыхания растений- и корней тоже!!!)

		Культура		биомасса, т/га (сухая масса)		Связанный углерод (Ph, т С/га за вегетацию)		Хлорофильный индекс (ХИ, кг/га)		Продуктивность хлорофилла (PD, кг С/кг хл.)

				Однолетние культуры

		картофель		6,4-10,3		2.6-4.1		12.3-18.7		211-219

		подсолнечник		4.1-8.7		1.6-3.5		11-15.6		145-224

		ячмень		5.9-12.6		2,4- 5,0		12.4-18.9		194-264

		овес		7.2-14.6		2.9-5.8		22.8-28.5		127-203

		Райграс

		разреженный ценоз		4.5-8.3		1.8-3.3		14.9-18.5		121-178

		загущенный ценоз		5.8-9.7		2.3-3.9		21.8-24.3		105-160

		среднее				2.3-4.3		15,8- 21		145-208

				Многолетние культуры

		клевер красный		7.1-9.2		2.8-3.7		3/23/32		122-125

		лисохвост луговой		3.7*-5.6*		1.5-2.2		7.9-17.9		123-190		*- наземная масса

		мятлик луговой		2.2*-6.3*		0.9-2.5		5 -18.3		137-180

		рапонтик сафлоровидный

		3-го года жизни		3.9-6.9		1.6-2.8		5/13/16		119-169

		4-го года жизни		6.10		2.40		19.7		122

		среднее				1.7-2.7		12,9- 21		123-157

				ХИ		PD		Ph, т С/га

		зерновые		20.65		197		4.06805

		технические		13.3		184.5		2.45385				взято для расчета

		корнеплоды		15.5		215		3.3325

		однолетние травы		20.725		141		2.922225

		многолетние травы		16.95		140		2.373

		кормовые (корнеплоды, одно- и многолетние травы)		17.725		165.3333333333		2.9305333333

		овоще-бахчевые		18.4		176.5		3.2476		это по данным для однолетних культур

		многолетние насаждения		22		145		3.19		это просто средние данные для экосистем России (Заварзин, 2001)

				1990		1991		1992		1993		1994		1995		1996		1997		1998		1999		2000		2001		2002		2003		2004		2005

		Посевные площади, тыс. га

		сенокосы		81577.8		81123.1		80680.0		80237.7		80928.2		81618.7		81932.9		82247.0		79338.1		76429.2		72600.0		72200.0		71600.0		71500.0		70900.0		70900.0

		Поглощение углерода (тыс.т/год)

		сенокосы		260233.182		258782.689		257369.2		255958.263		258160.958		260363.653		261365.7915		262367.93		253088.539		243809.148		231594		230318		228404		228085		226171		226171

		Всего		260233.182		258782.689		257369.2		255958.263		258160.958		260363.653		261365.7915		262367.93		253088.539		243809.148		231594		230318		228404		228085		226171		226171

		НАВОЗ ПАСТБИЩ

		ОНТП 17-81

								молочный скот		немолочный скот		свиньи (в среднем)		яичные куры		мясные куры		цыплята		индейки		индюшата		утки		утята		гуси		гусята		среднее индейки и утки		среднее индюшата и утята

		выход экскрементов, кг/гол/сут						55		40		4.5		0.182		0.288		0.150		0.45		0.378		0.423		0.383		0.594		0.435		0.4365		0.380

		влажность эксрементов, %						88		86		88.1		74.5		74.5		74.5		74.5		74.5		84		84		84		84		79.25		79.250

				кал				35		30

				влажность, %				85.2		83

				моча				20		10				мочу- не учитываю, т.к. в ее составе только около 2,5% мочевины и мочевой кислоты, которые содержат С (совсем мало). Но этот С легко перейдет в СО2, а не в гумус. (по Биологическому энциклопедическому словарю)

				влажность, %				94.1		95

		по		Агрохимия. Под ред. Смирнова П.М., Муравина Э.А., М:Колос, 1984. 304 стр.																Содержание воды в навозе на соломенной подстилке, %

						овцы		лошади		свиньи		корова		курица						КРС		лошади		овцы		свиньи

		выход навоза, кг/сут				2-3,5-4		20-25		4-6		27-35		0.016						77.3		71.3		64.6		72.4

				среднее		3.2		22.5		5		31		0.099

		выход мочи				в 2,5 раза больше кала, чем мочи		в 3,5 раза больше кала, чем мочи		в 2 раза мочи больше		в 2,5 раза больше кала, чем мочи

				среднее, кг/сут		1.27		6.43		10		12.4

		всего экскрементов				4.43		28.93		15.00		43.40		0.10

		Зная содержание углерода в свежем навозе, и зная потери углерода с эмиссиями метана (по методике МГЭИК) и диоксида углерода из него можно рассчитать поступление углерода в почвы. Вымывание С из навоза, входит в расчет общих потерь С при эрозии и дефляции

		Эмиссия диоксида углерода - по методу, описанному в								Г.В. Козьмин, Н.В. Гончарик, Р.М. Алексахин, Д.Н. Козьмина, Р.Т. Карабань, А.В. Сафронов Эмиссия углекислого газа в животноводстве на территории Российской Федерации. Доклады Российской академии сельскохозяйственных наук, 1998, №2, стр.42-44.

						т.е. по соотношению выделяющихся газов из навоза - СН4 (55-65%), СО2 (35-45%), N ( до 1%) и Н2 (до 1%)

		1990

						Поголовье животных и численность птицы		Коэффициент                                   эмиссии СН4                                для                                                    навоза и птичьего помета		Доля навоза и помета, остающаяся на пастбищах		Эмиссия СН4 от                           навоза и птичьего помета     на пастбищах		Эмиссия СН4-С от навоза и птичьего помета на пастбищах		Коэффициент эмиссии СО2		Эмиссия СО2 от навоза и птичего помета на пастбищах		Эмиссия С-СО2 от навоза и птичьего помета на пастбищах		Общие потери С с газовыми соединениями от навоза и помета на пастбищах		Среднегодовой выход навоза и помета (Для неизвестных данные получены по соотношению коэффициента эмиссии метана между близкими видами животных)		Общий выход навоза и помета на пастбищах		влажность навоза и помета (Для неизвестных данные получены по соотношению коэффициента эмиссии метана между близкими видами животных)- см. J73		Общий выход навоза и помета на пастбищах		Содержание углерода в свежем навозе и помете (экскременты) по данным: Бамбалов Н.Н., Янковская Н.С. Фракционный состав азотного фонда органических удобрений и растений-торфообразователей. Агрохимия, 1994, 7-8, с.55-61.		Общее поступление углерода с экскрементами на пастбищах		Общее поступление углерода в почвы пастбищ без учета эмиссий газов

						(тысяч голов)		(кг/(гол.год))		доля		(тыс. тонн/год)		тыс. тонн С/год		(кг/(гол.год))		(тыс. тонн/год)		(тыс. тонн С/год)		(тыс. тонн С/год)		кг сырого в-ва/гол./сут		тыс. тонн сырого в-ва/год		%		тыс. тонн сухого в-ва/год		% на сух. в-во		тыс. тонн С/год		тыс. тонн С/год

				Молочный рогатый скот		20800		4.75		0.21		20.47		15.3522		3.17		13.64642		3.7217501071		19.0740		35		55004.04		85.2		8140.59792		40.17		3270.078184464

				Немолочный рогатый скот		38000		2.60		0.20		19.90		14.9224		1.74		13.26438		3.6175575279		18.5400		30		83636.1		83		14218.137		40.17		5711.4256329

				Овцы		55200		0.19		0.184		1.93		1.4473		0.13		1.28653		0.3508712727		1.7982		3.2		11863.14		70.2		3535.3085165123		57.61		2036.6516409073

				Козы		2927		0.12		0.184		0.06		0.0485		0.08		0.04309		0.0117505745		0.0602		2.0		397.29		70.2		118.3933467486		57.61		68.2050810564

				Верблюды		9.9		1.59		0.184		0.00		0.0022		1.06		0.00193		0.000526608		0.0027		25.7		17.11		77.5		3.8502882356		40.2		1.5466607842

				Лошади		2620		1.39		0.184		0.67		0.5026		0.93		0.44673		0.1218347636		0.6244		22.5		3959.08		77.5		891.5873150841		46.0		410.2606933216

				Мулы		0.2		0.76		0.184		0.00		0.0000		0.51		0.00002		0.0000050851		0.0000		12.3		0.17		77.5		0.0371795827		46.0		0.0171026081

				Ослы		21		0.76		0.184		0.00		0.0022		0.51		0.00196		0.0005339345		0.0027		12.3		17.35		77.5		3.9038561871		46.0		1.795773846

				Свиньи		40000		3.04		0.00		0.00		0.0000		2.03		0.00000		0		0.0000		5.0		0.00		88.1		0		45.29		0

				Сев.олени		2261		0.369		0.184		0.15		0.1151		0.25		0.10234		0.0279114284		0.1430		6.0		907.00		77.5		204.0740821781		40.17		81.9765588109

				Птица		653700		0.078				0.00		0.0000		0.05		0.00000		0		0.0000				0.00				0				0

				мясные куры, петухи		5623.2		0.02		0.065		0.01		0.0055		0.01		0.00487		0.0013291261		0.0068		0.288		38.42		74.5		9.797706209		44.86		4.3957276505

				куры-несушки		217900.0		0.03		0.065		0.42		0.3187		0.02		0.28327		0.0772554545		0.3959		0.182		940.88		74.5		239.924732775		44.86		107.6419071369

				цыплята		396437.4		0.02		0.065		0.52		0.3865		0.01		0.34358		0.09370339		0.4802		0.150		1413.17		74.5		360.359124071		44.86		161.6746340427

				гуси		1968.1		0.02		0.065		0.00		0.0019		0.01		0.00171		0.0004651941		0.0024		0.594		27.74		84		4.437784577		44.86		1.9910060535

				гусята		702.9		0.02		0.065		0.00		0.0007		0.01		0.00061		0.0001661408		0.0009		0.435		7.25		84		1.1606759806		44.86		0.5207357102

				другая взрослая птица		2530.5		0.045		0.065		0.01		0.0056		0.03		0.00493		0.0013457402		0.0069		0.4365		26.21		79.3		5.4375918673		44.86		2.4395682432

				молодняк другой птицы		28537.9		0.02		0.065		0.04		0.0278		0.01		0.02473		0.006745315		0.0346		0.380		257.57		79.3		53.4447965244		44.86		23.977935738

				Кролики		3484		0.08		0		0.00		0.0000		0.05		0.0		0		0.0000		0		0				0				0

				Пушные звери (с.х. предприятия только): лисы, песцы, норки		3664.2		0.68		0		0.00		0.0000		0.45		0.0		0		0.0000		0		0				0				0

				Нутрии (с.х. предприятия только)		80		0.68		0		0.00		0.0000		0.45		0.0		0		0.0000		0		0				0				0

				Всего								44.19		33.14				29.46		8.03		41.17				158,512.52				27,790.45				11,884.60		11,843.43

																																(Для помета- с учетом 4-10% потерь орг. в-ва при хранении- т.е. 7.5, что было добавлено к 41.5С по Васильеву и Филипповой, 1988)

																																для лошадей и овец рассчитано по соотношению: содержание органического в-ва коров- 20,3%; лошадей- 25,4%; овец- 31,8% по Агрохимия, 1984

		1991

						Поголовье животных и численность птицы		Коэффициент                                   эмиссии СН4                                для                                                    навоза и птичьего помета		Доля навоза и помета, остающаяся на пастбищах		Эмиссия СН4 от                           навоза и птичьего помета     на пастбищах		Эмиссия СН4-С от навоза и птичьего помета на пастбищах		Коэффициент эмиссии СО2		Эмиссия СО2 от навоза и птичего помета на пастбищах		Эмиссия С-СО2 от навоза и птичьего помета на пастбищах		Общие потери С с газовыми соединениями от навоза и помета на пастбищах		Среднегодовой выход навоза и помета (Для неизвестных данные получены по соотношению коэффициента эмиссии метана между близкими видами животных)		Общий выход навоза и помета на пастбищах		влажность навоза и помета (Для неизвестных данные получены по соотношению коэффициента эмиссии метана между близкими видами животных)- см. J73		Общий выход навоза и помета на пастбищах		Содержание углерода в свежем навозе и помете (экскременты) по данным: Бамбалов Н.Н., Янковская Н.С. Фракционный состав азотного фонда органических удобрений и растений-торфообразователей. Агрохимия, 1994, 7-8, с.55-61.		Общее поступление углерода с экскрементами на пастбищах		Общее поступление углерода в почвы пастбищ без учета эмиссий газов

						(тысяч голов)		(кг/(гол.год))		доля		(тыс. тонн/год)		тыс. тонн С/год		(кг/(гол.год))		(тыс. тонн/год)		(тыс. тонн С/год)		(тыс. тонн С/год)		кг сырого в-ва/гол./сут		тыс. тонн сырого в-ва/год		%		тыс. тонн сухого в-ва/год		% на сух. в-во		тыс. тонн С/год		тыс. тонн С/год

				Молочный рогатый скот		20557		4.68		0.207		19.93		14.9452		3.12		13.28463		3.6230807145		18.5683		35		54361.444725		85.2		8045.4938193		40.17		3231.8748672128

				Немолочный рогатый скот		36486		2.62		0.2		19.12		14.3424		1.75		12.74884		3.4769556054		17.8194		30		79904.34		83		13583.7378		40.17		5456.58747426

				Овцы		55242		0.19		0.184		1.93		1.4484		0.13		1.28751		0.35113824		1.7996		3.2		11872.17		70.2		3537.9984251662		57.61		2038.2012671559

				Козы		2953		0.12		0.184		0.07		0.0489		0.08		0.04347		0.0118549527		0.0608		2.0		400.82		70.2		119.4450129651		57.61		68.810934185

				Верблюды		10		1.59		0.184		0.00		0.0022		1.06		0.00195		0.0005319273		0.0027		25.7		17.29		77.5		3.889180036		40.2		1.5622836204

				Лошади		2618		1.39		0.184		0.67		0.5022		0.93		0.44639		0.12174176		0.6239		22.5		3956.06		77.5		890.9067140802		46.0		409.9475172198

				Мулы		0.1		0.76		0.184		0.00		0.0000		0.51		0.00001		0.0000025425		0.0000		12.3		0.08		77.5		0.0185897914		46.0		0.008551304

				Ослы		21.5		0.76		0.184		0.00		0.0023		0.51		0.00200		0.0005466473		0.0028		12.3		17.76		77.5		3.9968051439		46.0		1.8385303662

				Свиньи		38314		3.09		0.00		0.00		0.0000		2.06		0.00000		0		0.0000		5.0		0.00		88.1		0		45.29		0

				Сев.олени		2208		0.369		0.184		0.15		0.1124		0.25		0.09994		0.0272571578		0.1397		6.0		885.74		77.5		199.2903907338		40.17		80.0549499578

				Птица		660000		0.078				0.00		0.0000		0.05		0.00000		0		0.0000				0.00				0				0

				мясные куры, петухи		9174		0.02		0.065		0.01		0.0089		0.01		0.00795		0.0021684		0.0111		0.288		62.68		74.5		15.984447336		44.86		7.1714006967

				куры-несушки		1214.4		0.03		0.065		0.00		0.0018		0.02		0.00158		0.00043056		0.0022		0.182		5.24		74.5		1.3371482124		44.86		0.5999097385

				цыплята		2914.64096		0.02		0.065		0.00		0.0028		0.01		0.00253		0.0006889151		0.0035		0.150		10.39		74.5		2.6493903251		44.86		1.1886453891

				гуси		4371.96144		0.02		0.065		0.01		0.0043		0.01		0.00379		0.0010333727		0.0053		0.594		61.61		84		9.858003582		44.86		4.4227799854

				гусята		794.90208		0.02		0.065		0.00		0.0008		0.01		0.00069		0.0001878859		0.0010		0.435		8.20		84		1.3125900086		44.86		0.5888917336

				другая взрослая птица		3278.97108		0.045		0.065		0.01		0.0072		0.03		0.00639		0.0017438164		0.0089		0.4365		33.96		79.3		7.0460570702		44.86		3.1612039828

				молодняк другой птицы		4073.87316		0.02		0.065		0.01		0.0040		0.01		0.00353		0.0009629155		0.0049		0.380		36.77		79.3		7.6294171471		44.86		3.422927693

				Кролики		3354		0.08		0		0.00		0.0000		0.05		0.0		0		0.0000		0		0				0				0

				Пушные звери (с.х. предприятия только): лисы, песцы, норки		3625.8		0.68		0		0.00		0.0000		0.45		0.0		0		0.0000		0		0				0				0

				Нутрии (с.х. предприятия только)		86.9		0.68		0		0.00		0.0000		0.45		0.0		0		0.0000		0		0				0				0

				Всего								41.91		31.43				27.94		7.62		39.05				151,634.56				26,430.59				11,309.44		11,270.39

		1992

						Поголовье животных и численность птицы		Коэффициент                                   эмиссии СН4                                для                                                    навоза и птичьего помета		Доля навоза и помета, остающаяся на пастбищах		Эмиссия СН4 от                           навоза и птичьего помета     на пастбищах		Эмиссия СН4-С от навоза и птичьего помета на пастбищах		Коэффициент эмиссии СО2		Эмиссия СО2 от навоза и птичего помета на пастбищах		Эмиссия С-СО2 от навоза и птичьего помета на пастбищах		Общие потери С с газовыми соединениями от навоза и помета на пастбищах		Среднегодовой выход навоза и помета (Для неизвестных данные получены по соотношению коэффициента эмиссии метана между близкими видами животных)		Общий выход навоза и помета на пастбищах		влажность навоза и помета (Для неизвестных данные получены по соотношению коэффициента эмиссии метана между близкими видами животных)- см. J73		Общий выход навоза и помета на пастбищах		Содержание углерода в свежем навозе и помете (экскременты) по данным: Бамбалов Н.Н., Янковская Н.С. Фракционный состав азотного фонда органических удобрений и растений-торфообразователей. Агрохимия, 1994, 7-8, с.55-61.		Общее поступление углерода с экскрементами на пастбищах		Общее поступление углерода в почвы пастбищ без учета эмиссий газов

						(тысяч голов)		(кг/(гол.год))		доля		(тыс. тонн/год)		тыс. тонн С/год		(кг/(гол.год))		(тыс. тонн/год)		(тыс. тонн С/год)		(тыс. тонн С/год)		кг сырого в-ва/гол./сут		тыс. тонн сырого в-ва/год		%		тыс. тонн сухого в-ва/год		% на сух. в-во		тыс. тонн С/год		тыс. тонн С/год

				Молочный рогатый скот		20564		4.43		0.22		20.05		15.0405		2.96		13.36930		3.6461738664		18.6866		35		57795.122		85.2		8553.678056		40.17		3436.0124750952

				Немолочный рогатый скот		34113		2.51		0.21		17.99		13.4930		1.67		11.99377		3.2710295047		16.7640		30		78442.8435		83		13335.283395		40.17		5356.7833397715

				Овцы		52195		0.19		0.184		1.82		1.3686		0.13		1.21649		0.3317704		1.7003		3.2		11217.33		70.2		3342.8519568724		57.61		1925.7795724123

				Козы		3060		0.12		0.184		0.07		0.0507		0.08		0.04504		0.0122845091		0.0630		2.0		415.35		70.2		123.7730239326		57.61		71.3042528297

				Верблюды		10.3		1.59		0.184		0.00		0.0023		1.06		0.00201		0.0005478851		0.0028		25.7		17.80		77.5		4.0058554371		40.2		1.6091521291

				Лошади		2590		1.39		0.184		0.66		0.4968		0.93		0.44161		0.1204397091		0.6173		22.5		3913.75		77.5		881.3783000259		46.0		405.563051795

				Мулы		0.1		0.76		0.184		0.00		0.0000		0.51		0.00001		0.0000025425		0.0000		12.3		0.08		77.5		0.0185897914		46.0		0.008551304

				Ослы		21.5		0.76		0.184		0.00		0.0023		0.51		0.00200		0.0005466473		0.0028		12.3		17.76		77.5		3.9968051439		46.0		1.8385303662

				Свиньи		35384		3.01		0.00		0.00		0.0000		2.01		0.00000		0		0.0000		5.0		0.00		88.1		0		45.29		0

				Сев.олени		2127		0.369		0.184		0.14		0.1083		0.25		0.09628		0.0262572349		0.1346		6.0		853.24		77.5		191.9794660737		40.17		77.1181515218

				Птица		652000		0.078				0.00		0.0000		0.05		0.00000		0		0.0000				0.00				0				0

				мясные куры, петухи		9062.8		0.02		0.065		0.01		0.0088		0.01		0.00785		0.0021421164		0.0110		0.288		61.92		74.5		15.7906964592		44.86		7.0844746276

				куры-несушки		1199.68		0.03		0.065		0.00		0.0018		0.02		0.00156		0.0004253411		0.0022		0.182		5.18		74.5		1.3209403553		44.86		0.5926381053

				цыплята		2841.5140608		0.02		0.065		0.00		0.0028		0.01		0.00246		0.0006716306		0.0034		0.150		10.13		74.5		2.582918433		44.86		1.1588228645

				гуси		4262.2710912		0.02		0.065		0.01		0.0042		0.01		0.00369		0.0010074459		0.0052		0.594		60.07		84		9.6106711509		44.86		4.3118146245

				гусята		774.9583802182		0.02		0.065		0.00		0.0008		0.01		0.00067		0.000183172		0.0009		0.435		8.00		84		1.2796577749		44.86		0.5741167315

				другая взрослая птица		3196.7033184		0.045		0.065		0.01		0.0070		0.03		0.00623		0.0017000649		0.0087		0.4365		33.10		79.3		6.8692749855		44.86		3.0818909394

				молодняк другой птицы		3971.6616986182		0.02		0.065		0.01		0.0039		0.01		0.00344		0.0009387564		0.0048		0.380		35.85		79.3		7.4379988467		44.86		3.3370481312

				Кролики		3366		0.08		0		0.00		0.0000		0.05		0.0		0		0.0000		0		0				0				0

				Пушные звери (с.х. предприятия только): лисы, песцы, норки		3563		0.68		0		0.00		0.0000		0.45		0.0		0		0.0000		0		0				0				0

				Нутрии (с.х. предприятия только)		85.9		0.68		0		0.00		0.0000		0.45		0.0		0		0.0000		0		0				0				0

				Всего								40.79		30.59				27.19		7.42		38.01				152,887.53				26,481.86				11,296.16		11,258.15

		1993

						Поголовье животных и численность птицы		Коэффициент                                   эмиссии СН4                                для                                                    навоза и птичьего помета		Доля навоза и помета, остающаяся на пастбищах		Эмиссия СН4 от                           навоза и птичьего помета     на пастбищах		Эмиссия СН4-С от навоза и птичьего помета на пастбищах		Коэффициент эмиссии СО2		Эмиссия СО2 от навоза и птичего помета на пастбищах		Эмиссия С-СО2 от навоза и птичьего помета на пастбищах		Общие потери С с газовыми соединениями от навоза и помета на пастбищах		Среднегодовой выход навоза и помета (Для неизвестных данные получены по соотношению коэффициента эмиссии метана между близкими видами животных)		Общий выход навоза и помета на пастбищах		влажность навоза и помета (Для неизвестных данные получены по соотношению коэффициента эмиссии метана между близкими видами животных)- см. J73		Общий выход навоза и помета на пастбищах		Содержание углерода в свежем навозе и помете (экскременты) по данным: Бамбалов Н.Н., Янковская Н.С. Фракционный состав азотного фонда органических удобрений и растений-торфообразователей. Агрохимия, 1994, 7-8, с.55-61.		Общее поступление углерода с экскрементами на пастбищах		Общее поступление углерода в почвы пастбищ без учета эмиссий газов

						(тысяч голов)		(кг/(гол.год))		доля		(тыс. тонн/год)		тыс. тонн С/год		(кг/(гол.год))		(тыс. тонн/год)		(тыс. тонн С/год)		(тыс. тонн С/год)		кг сырого в-ва/гол./сут		тыс. тонн сырого в-ва/год		%		тыс. тонн сухого в-ва/год		% на сух. в-во		тыс. тонн С/год		тыс. тонн С/год

				Молочный рогатый скот		20243		4.34		0.220		19.35		14.5121		2.90		12.89965		3.5180852841		18.0302		35		56892.9515		85.2		8420.156822		40.17		3382.3769953974

				Немолочный рогатый скот		31984		2.48		0.219		17.36		13.0216		1.65		11.57474		3.1567463063		16.1783		30		76699.2312		83		13038.869304		40.17		5237.7137994168

				Овцы		48183		0.19		0.184		1.68		1.2634		0.13		1.12299		0.3062686691		1.5696		3.2		10355.10		70.2		3085.9016349839		57.61		1777.7533698159

				Козы		3185		0.12		0.184		0.07		0.0527		0.08		0.04688		0.0127863273		0.0655		2.0		432.31		70.2		128.8291115116		57.61		74.2170082558

				Верблюды		10.5		1.59		0.184		0.00		0.0023		1.06		0.00205		0.0005585236		0.0029		25.7		18.15		77.5		4.0836390378		40.2		1.6403978015

				Лошади		2556		1.39		0.184		0.65		0.4903		0.93		0.43582		0.1188586473		0.6092		22.5		3862.37		77.5		869.8080829599		46.0		400.2390580649

				Мулы		0.3		0.76		0.184		0.00		0.0000		0.51		0.00003		0.0000076276		0.0000		12.3		0.25		77.5		0.0557693741		46.0		0.0256539121

				Ослы		25.9		0.76		0.184		0.00		0.0027		0.51		0.00241		0.0006585193		0.0034		12.3		21.40		77.5		4.814755964		46.0		2.2147877435

				Свиньи		31520		3.21		0.00		0.00		0.0000		2.14		0.00000		0		0.0000		5.0		0.00		88.1		0		45.29		0

				Сев.олени		1966		0.369		0.184		0.13		0.1001		0.25		0.08899		0.0242697338		0.1244		6.0		788.66		77.5		177.4478750827		40.17		71.2808114207

				Птица		568000		0.078				0.00		0.0000		0.05		0.00000		0		0.0000				0.00				0				0

				мясные куры, петухи		7895.2		0.02		0.065		0.01		0.0077		0.01		0.00684		0.0018661382		0.0096		0.288		53.95		74.5		13.7563122528		44.86		6.1717509026

				куры-несушки		1045.12		0.03		0.065		0.00		0.0015		0.02		0.00136		0.0003705425		0.0019		0.182		4.51		74.5		1.1507578555		44.86		0.5162859568

				цыплята		2411.509888		0.02		0.065		0.00		0.0024		0.01		0.00209		0.0005699932		0.0029		0.150		8.60		74.5		2.1920473409		44.86		0.9834590773

				гуси		3617.264832		0.02		0.065		0.00		0.0035		0.01		0.00313		0.0008549899		0.0044		0.594		50.98		84		8.1562955575		44.86		3.6593109799

				гусята		657.6845149091		0.02		0.065		0.00		0.0006		0.01		0.00057		0.0001554527		0.0008		0.435		6.79		84		1.0860081321		44.86		0.4872360809

				другая взрослая птица		2712.948624		0.045		0.065		0.01		0.0060		0.03		0.00529		0.0014427954		0.0074		0.4365		28.10		79.3		5.8297527995		44.86		2.6155107155

				молодняк другой птицы		3370.6331389091		0.02		0.065		0.00		0.0033		0.01		0.00292		0.0007966951		0.0041		0.380		30.42		79.3		6.3124121092		44.86		2.8320551625

				Кролики		3298		0.08		0		0.00		0.0000		0.05		0.0		0		0.0000		0		0				0				0

				Пушные звери (с.х. предприятия только): лисы, песцы, норки		3467.2		0.68		0		0.00		0.0000		0.45		0.0		0		0.0000		0		0				0				0

				Нутрии (с.х. предприятия только)		108.4		0.68		0		0.00		0.0000		0.45		0.0		0		0.0000		0		0				0				0

				Всего								39.29		29.47				26.20		7.14		36.61				149,253.76				25,768.45				10,964.73		10,928.11

		1994

						Поголовье животных и численность птицы		Коэффициент                                   эмиссии СН4                                для                                                    навоза и птичьего помета		Доля навоза и помета, остающаяся на пастбищах		Эмиссия СН4 от                           навоза и птичьего помета     на пастбищах		Эмиссия СН4-С от навоза и птичьего помета на пастбищах		Коэффициент эмиссии СО2		Эмиссия СО2 от навоза и птичего помета на пастбищах		Эмиссия С-СО2 от навоза и птичьего помета на пастбищах		Общие потери С с газовыми соединениями от навоза и помета на пастбищах		Среднегодовой выход навоза и помета (Для неизвестных данные получены по соотношению коэффициента эмиссии метана между близкими видами животных)		Общий выход навоза и помета на пастбищах		влажность навоза и помета (Для неизвестных данные получены по соотношению коэффициента эмиссии метана между близкими видами животных)- см. J73		Общий выход навоза и помета на пастбищах		Содержание углерода в свежем навозе и помете (экскременты) по данным: Бамбалов Н.Н., Янковская Н.С. Фракционный состав азотного фонда органических удобрений и растений-торфообразователей. Агрохимия, 1994, 7-8, с.55-61.		Общее поступление углерода с экскрементами на пастбищах		Общее поступление углерода в почвы пастбищ без учета эмиссий газов

						(тысяч голов)		(кг/(гол.год))		доля		(тыс. тонн/год)		тыс. тонн С/год		(кг/(гол.год))		(тыс. тонн/год)		(тыс. тонн С/год)		(тыс. тонн С/год)		кг сырого в-ва/гол./сут		тыс. тонн сырого в-ва/год		%		тыс. тонн сухого в-ва/год		% на сух. в-во		тыс. тонн С/год		тыс. тонн С/год

				Молочный рогатый скот		19832		4.31		0.222		18.96		14.2233		2.87		12.64290		3.4480628822		17.6713		35		56244.5436		85.2		8324.1924528		40.17		3343.8281082898

				Немолочный рогатый скот		29082		2.53		0.21		15.47		11.6036		1.69		10.31434		2.8130026187		14.4166		30		66874.059		83		11368.59003		40.17		4566.762615051

				Овцы		40616		0.19		0.184		1.42		1.0650		0.13		0.94662		0.2581700655		1.3231		3.2		8728.87		70.2		2601.2697591787		57.61		1498.5623740415

				Козы		3096		0.12		0.184		0.07		0.0513		0.08		0.04557		0.0124290327		0.0637		2.0		420.23		70.2		125.2291771554		57.61		72.1431263924

				Верблюды		10.4		1.59		0.184		0.00		0.0023		1.06		0.00203		0.0005532044		0.0028		25.7		17.98		77.5		4.0447472374		40.2		1.6247749653

				Лошади		2490		1.39		0.184		0.64		0.4776		0.93		0.42456		0.1157895273		0.5934		22.5		3762.64		77.5		847.3482498318		46.0		389.9042467064

				Мулы		0.3		0.76		0.184		0.00		0.0000		0.51		0.00003		0.0000076276		0.0000		12.3		0.25		77.5		0.0557693741		46.0		0.0256539121

				Ослы		25.5		0.76		0.184		0.00		0.0027		0.51		0.00238		0.0006483491		0.0033		12.3		21.07		77.5		4.7403967986		46.0		2.1805825273

				Свиньи		28557		3.26		0.00		0.00		0.0000		2.17		0.00000		0		0.0000		5.0		0.00		88.1		0		45.29		0

				Сев.олени		1834		0.369		0.184		0.12		0.0934		0.25		0.08301		0.0226402298		0.1160		6.0		735.71		77.5		165.5337756367		40.17		66.4949176733

				Птица		565000		0.078				0.00		0.0000		0.05		0.00000		0		0.0000				0.00				0				0

				мясные куры, петухи		7853.5		0.02		0.065		0.01		0.0077		0.01		0.00681		0.0018562818		0.0095		0.288		53.66		74.5		13.683655674		44.86		6.1391536267

				куры-несушки		1039.6		0.03		0.065		0.00		0.0015		0.02		0.00135		0.0003685855		0.0019		0.182		4.49		74.5		1.1446799091		44.86		0.5135590944

				цыплята		2341.9346426667		0.02		0.065		0.00		0.0023		0.01		0.00203		0.0005535482		0.0028		0.150		8.35		74.5		2.1288038799		44.86		0.955084984

				гуси		3512.901964		0.02		0.065		0.00		0.0034		0.01		0.00304		0.0008303223		0.0043		0.594		49.51		84		7.9209756581		44.86		3.553735025

				гусята		638.709448		0.02		0.065		0.00		0.0006		0.01		0.00055		0.0001509677		0.0008		0.435		6.59		84		1.0546753631		44.86		0.4731786764

				другая взрослая птица		2634.676473		0.045		0.065		0.01		0.0058		0.03		0.00514		0.0014011689		0.0072		0.4365		27.28		79.3		5.6615567315		44.86		2.5400497768

				молодняк другой птицы		3273.385921		0.02		0.065		0.00		0.0032		0.01		0.00284		0.0007737094		0.0040		0.380		29.54		79.3		6.1302906826		44.86		2.7503466306

				Кролики		2988		0.08		0		0.00		0.0000		0.05		0.0		0		0.0000		0		0				0				0

				Пушные звери (с.х. предприятия только): лисы, песцы, норки		2750.1		0.68		0		0.00		0.0000		0.45		0.0		0		0.0000		0		0				0				0

				Нутрии (с.х. предприятия только)		81.5		0.68		0		0.00		0.0000		0.45		0.0		0		0.0000		0		0				0				0

				Всего								36.72		27.54				24.48		6.68		34.22				136,984.76				23,478.73				9,958.45		9,924.23

		1995

						Поголовье животных и численность птицы		Коэффициент                                   эмиссии СН4                                для                                                    навоза и птичьего помета		Доля навоза и помета, остающаяся на пастбищах		Эмиссия СН4 от                           навоза и птичьего помета     на пастбищах		Эмиссия СН4-С от навоза и птичьего помета на пастбищах		Коэффициент эмиссии СО2		Эмиссия СО2 от навоза и птичего помета на пастбищах		Эмиссия С-СО2 от навоза и птичьего помета на пастбищах		Общие потери С с газовыми соединениями от навоза и помета на пастбищах		Среднегодовой выход навоза и помета (Для неизвестных данные получены по соотношению коэффициента эмиссии метана между близкими видами животных)		Общий выход навоза и помета на пастбищах		влажность навоза и помета (Для неизвестных данные получены по соотношению коэффициента эмиссии метана между близкими видами животных)- см. J73		Общий выход навоза и помета на пастбищах		Содержание углерода в свежем навозе и помете (экскременты) по данным: Бамбалов Н.Н., Янковская Н.С. Фракционный состав азотного фонда органических удобрений и растений-торфообразователей. Агрохимия, 1994, 7-8, с.55-61.		Общее поступление углерода с экскрементами на пастбищах		Общее поступление углерода в почвы пастбищ без учета эмиссий газов

						(тысяч голов)		(кг/(гол.год))		доля		(тыс. тонн/год)		тыс. тонн С/год		(кг/(гол.год))		(тыс. тонн/год)		(тыс. тонн С/год)		(тыс. тонн С/год)		кг сырого в-ва/гол./сут		тыс. тонн сырого в-ва/год		%		тыс. тонн сухого в-ва/год		% на сух. в-во		тыс. тонн С/год		тыс. тонн С/год

				Молочный рогатый скот		18398		4.31		0.236		18.73		14.0496		2.88		12.48854		3.4059651795		17.4556		35		55468.1302		85.2		8209.2832696		40.17		3297.6690893983

				Немолочный рогатый скот		24899		2.60		0.216		13.98		10.4822		1.73		9.31752		2.5411429258		13.0234		30		58891.1148		83		10011.489516		40.17		4021.6153385772

				Овцы		31767		0.19		0.184		1.11		0.8329		0.13		0.74038		0.2019226036		1.0349		3.2		6827.11		70.2		2034.5316239863		57.61		1172.0708818243

				Козы		2774		0.12		0.184		0.06		0.0459		0.08		0.04083		0.0111363491		0.0571		2.0		376.53		70.2		112.204695552		57.61		64.6398684149

				Верблюды		9.5		1.59		0.184		0.00		0.0021		1.06		0.00185		0.0005053309		0.0026		25.7		16.42		77.5		3.6947210342		40.2		1.4841694394

				Лошади		2431		1.39		0.184		0.62		0.4663		0.93		0.41450		0.11304592		0.5794		22.5		3673.48		77.5		827.2705202173		46.0		380.6655517041

				Мулы		0.2		0.76		0.184		0.00		0.0000		0.51		0.00002		0.0000050851		0.0000		12.3		0.17		77.5		0.0371795827		46.0		0.0171026081

				Ослы		27.1		0.76		0.184		0.00		0.0028		0.51		0.00253		0.0006890298		0.0035		12.3		22.39		77.5		5.0378334604		46.0		2.3174033918

				Свиньи		24859		3.38		0.00		0.00		0.0000		2.26		0.00000		0		0.0000		5.0		0.00		88.1		0		45.29		0

				Сев.олени		1695		0.369		0.184		0.12		0.0863		0.25		0.07672		0.0209243127		0.1072		6.0		679.95		77.5		152.9878678867		40.17		61.4552265301

				Птица		490800		0.078				0.00		0.0000		0.05		0.00000		0		0.0000				0.00				0				0

				мясные куры, петухи		6822.12		0.02		0.065		0.01		0.0067		0.01		0.00591		0.0016125011		0.0083		0.288		46.61		74.5		11.8866162917		44.86		5.3329143363

				куры-несушки		903.072		0.03		0.065		0.00		0.0013		0.02		0.00117		0.0003201801		0.0016		0.182		3.90		74.5		0.9943520343		44.86		0.4461146965

				цыплята		1977.46879936		0.02		0.065		0.00		0.0019		0.01		0.00171		0.0004674017		0.0024		0.150		7.05		74.5		1.7975067176		44.86		0.8064489598

				гуси		2966.20319904		0.02		0.065		0.00		0.0029		0.01		0.00257		0.0007011026		0.0036		0.594		41.80		84		6.6882661621		44.86		3.0006815754

				гусята		539.3096725527		0.02		0.065		0.00		0.0005		0.01		0.00047		0.0001274732		0.0007		0.435		5.57		84		0.8905404899		44.86		0.3995397874

				другая взрослая птица		2224.65239928		0.045		0.065		0.01		0.0049		0.03		0.00434		0.0011831106		0.0061		0.4365		23.04		79.3		4.7804714907		44.86		2.1447520742

				молодняк другой птицы		2763.9620718327		0.02		0.065		0.00		0.0027		0.01		0.00240		0.0006533001		0.0033		0.380		24.95		79.3		5.1762582674		44.86		2.3223212767

				Кролики		2471		0.08		0		0.00		0.0000		0.05		0.0		0		0.0000		0		0				0				0

				Пушные звери (с.х. предприятия только): лисы, песцы, норки		2216.2		0.68		0		0.00		0.0000		0.45		0.0		0		0.0000		0		0				0				0

				Нутрии (с.х. предприятия только)		72		0.68		0		0.00		0.0000		0.45		0.0		0		0.0000		0		0				0				0

				Всего								34.65		25.99				23.10		6.30		32.29				126,108.20				21,388.75				9,016.39		8,984.10

		1996

						Поголовье животных и численность птицы		Коэффициент                                   эмиссии СН4                                для                                                    навоза и птичьего помета		Доля навоза и помета, остающаяся на пастбищах		Эмиссия СН4 от                           навоза и птичьего помета     на пастбищах		Эмиссия СН4-С от навоза и птичьего помета на пастбищах		Коэффициент эмиссии СО2		Эмиссия СО2 от навоза и птичего помета на пастбищах		Эмиссия С-СО2 от навоза и птичьего помета на пастбищах		Общие потери С с газовыми соединениями от навоза и помета на пастбищах		Среднегодовой выход навоза и помета (Для неизвестных данные получены по соотношению коэффициента эмиссии метана между близкими видами животных)		Общий выход навоза и помета на пастбищах		влажность навоза и помета (Для неизвестных данные получены по соотношению коэффициента эмиссии метана между близкими видами животных)- см. J73		Общий выход навоза и помета на пастбищах		Содержание углерода в свежем навозе и помете (экскременты) по данным: Бамбалов Н.Н., Янковская Н.С. Фракционный состав азотного фонда органических удобрений и растений-торфообразователей. Агрохимия, 1994, 7-8, с.55-61.		Общее поступление углерода с экскрементами на пастбищах		Общее поступление углерода в почвы пастбищ без учета эмиссий газов

						(тысяч голов)		(кг/(гол.год))		доля		(тыс. тонн/год)		тыс. тонн С/год		(кг/(гол.год))		(тыс. тонн/год)		(тыс. тонн С/год)		(тыс. тонн С/год)		кг сырого в-ва/гол./сут		тыс. тонн сырого в-ва/год		%		тыс. тонн сухого в-ва/год		% на сух. в-во		тыс. тонн С/год		тыс. тонн С/год

				Молочный рогатый скот		17436		4.24		0.249		18.39		13.7900		2.82		12.25773		3.3430185434		17.1330		35		55463.4801		85.2		8208.5950548		40.17		3297.3926335132

				Немолочный рогатый скот		22260		2.53		0.229		12.87		9.6542		1.68		8.58150		2.340410406		11.9946		30		55818.063		83		9489.07071		40.17		3811.759704207

				Овцы		25345		0.19		0.184		0.89		0.6645		0.13		0.59071		0.1611020364		0.8256		3.2		5446.94		70.2		1623.2317817211		57.61		935.1256492536

				Козы		2682		0.12		0.184		0.06		0.0444		0.08		0.03948		0.0107670109		0.0552		2.0		364.04		70.2		108.4834150939		57.61		62.4960804213

				Верблюды		8		1.59		0.184		0.00		0.0018		1.06		0.00156		0.0004255418		0.0022		25.7		13.83		77.5		3.1113440288		40.2		1.2498268964

				Лошади		2363		1.39		0.184		0.60		0.4533		0.93		0.40291		0.1098837964		0.5632		22.5		3570.73		77.5		804.1300860854		46.0		370.0175642439

				Мулы		0.3		0.76		0.184		0.00		0.0000		0.51		0.00003		0.0000076276		0.0000		12.3		0.25		77.5		0.0557693741		46.0		0.0256539121

				Ослы		27		0.76		0.184		0.00		0.0028		0.51		0.00252		0.0006864873		0.0035		12.3		22.31		77.5		5.0192436691		46.0		2.3088520878

				Свиньи		22631		3.34		0.00		0.00		0.0000		2.22		0.00000		0		0.0000		5.0		0.00		88.1		0		45.29		0

				Сев.олени		1592		0.369		0.184		0.11		0.0811		0.25		0.07206		0.0196528058		0.1007		6.0		638.63		77.5		143.6912599856		40.17		57.7207791362

				Птица		423000		0.078				0.00		0.0000		0.05		0.00000		0		0.0000				0.00				0				0

				мясные куры, петухи		5879.7		0.02		0.065		0.01		0.0057		0.01		0.00510		0.0013897473		0.0071		0.288		40.17		74.5		10.2445776108		44.86		4.5962159011

				куры-несушки		778.32		0.03		0.065		0.00		0.0011		0.02		0.00101		0.0002759498		0.0014		0.182		3.36		74.5		0.8569904452		44.86		0.3844876052

				цыплята		1584.5713104		0.02		0.065		0.00		0.0015		0.01		0.00137		0.000374535		0.0019		0.150		5.65		74.5		1.4403653681		44.86		0.6462179759

				гуси		2376.8569656		0.02		0.065		0.00		0.0023		0.01		0.00206		0.0005618026		0.0029		0.594		33.50		84		5.3593941306		44.86		2.4044849343

				гусята		432.1558119273		0.02		0.065		0.00		0.0004		0.01		0.00037		0.0001021459		0.0005		0.435		4.46		84		0.713601606		44.86		0.3201563962

				другая взрослая птица		1782.6427242		0.045		0.065		0.01		0.0039		0.03		0.00348		0.0009480418		0.0049		0.4365		18.46		79.3		3.8306535996		44.86		1.7186175609

				молодняк другой птицы		2214.7985361273		0.02		0.065		0.00		0.0022		0.01		0.00192		0.0005234978		0.0027		0.380		19.99		79.3		4.1478026598		44.86		1.8609060582

				Кролики		1579		0.08		0		0.00		0.0000		0.05		0.0		0		0.0000		0		0				0				0

				Пушные звери (с.х. предприятия только): лисы, песцы, норки		1812.8		0.68		0		0.00		0.0000		0.45		0.0		0		0.0000		0		0				0				0

				Нутрии (с.х. предприятия только)		45.3		0.68		0		0.00		0.0000		0.45		0.0		0		0.0000		0		0				0				0

				Всего								32.95		24.71				21.96		5.99		30.70				121,463.86				20,411.98				8,550.03		8,519.33

		1997

						Поголовье животных и численность птицы		Коэффициент                                   эмиссии СН4                                для                                                    навоза и птичьего помета		Доля навоза и помета, остающаяся на пастбищах		Эмиссия СН4 от                           навоза и птичьего помета     на пастбищах		Эмиссия СН4-С от навоза и птичьего помета на пастбищах		Коэффициент эмиссии СО2		Эмиссия СО2 от навоза и птичего помета на пастбищах		Эмиссия С-СО2 от навоза и птичьего помета на пастбищах		Общие потери С с газовыми соединениями от навоза и помета на пастбищах		Среднегодовой выход навоза и помета (Для неизвестных данные получены по соотношению коэффициента эмиссии метана между близкими видами животных)		Общий выход навоза и помета на пастбищах		влажность навоза и помета (Для неизвестных данные получены по соотношению коэффициента эмиссии метана между близкими видами животных)- см. J73		Общий выход навоза и помета на пастбищах		Содержание углерода в свежем навозе и помете (экскременты) по данным: Бамбалов Н.Н., Янковская Н.С. Фракционный состав азотного фонда органических удобрений и растений-торфообразователей. Агрохимия, 1994, 7-8, с.55-61.		Общее поступление углерода с экскрементами на пастбищах		Общее поступление углерода в почвы пастбищ без учета эмиссий газов

						(тысяч голов)		(кг/(гол.год))		доля		(тыс. тонн/год)		тыс. тонн С/год		(кг/(гол.год))		(тыс. тонн/год)		(тыс. тонн С/год)		(тыс. тонн С/год)		кг сырого в-ва/гол./сут		тыс. тонн сырого в-ва/год		%		тыс. тонн сухого в-ва/год		% на сух. в-во		тыс. тонн С/год		тыс. тонн С/год

				Молочный рогатый скот		15874		4.36		0.247		17.11		12.8337		2.91		11.40773		3.1111979416		15.9449		35		50089.21645		85.2		7413.2040346		40.17		2977.8840606988

				Немолочный рогатый скот		19229		2.56		0.229		11.27		8.4531		1.71		7.51391		2.0492480068		10.5024		30		48217.67895		83		8197.0054215		40.17		3292.7370778166

				Овцы		20327		0.19		0.184		0.71		0.5330		0.13		0.47375		0.1292058036		0.6622		3.2		4368.52		70.2		1301.851743028		57.61		749.9822084189

				Козы		2445		0.12		0.184		0.05		0.0405		0.08		0.03599		0.0098155636		0.0503		2.0		331.87		70.2		98.8970730442		57.61		56.9734961336

				Верблюды		7.4		1.59		0.184		0.00		0.0016		1.06		0.00144		0.0003936262		0.0020		25.7		12.79		77.5		2.8779932266		40.2		1.1560898791

				Лошади		2197		1.39		0.184		0.56		0.4214		0.93		0.37460		0.1021644945		0.5236		22.5		3319.89		77.5		747.6402027633		46.0		344.0239477968

				Мулы		0.4		0.76		0.184		0.00		0.0000		0.51		0.00004		0.0000101702		0.0001		12.3		0.33		77.5		0.0743591655		46.0		0.0342052161

				Ослы		27.9		0.76		0.184		0.00		0.0029		0.51		0.00260		0.0007093702		0.0036		12.3		23.05		77.5		5.1865517914		46.0		2.385813824

				Свиньи		19115		3.49		0.00		0.00		0.0000		2.32		0.00000		0		0.0000		5.0		0.00		88.1		0		45.29		0

				Сев.олени		1485		0.369		0.184		0.10		0.0756		0.25		0.06722		0.01833192		0.0940		6.0		595.70		77.5		134.033618768		40.17		53.8413046591

				Птица		372000		0.078				0.00		0.0000		0.05		0.00000		0		0.0000				0.00				0				0

				мясные куры, петухи		5170.8		0.02		0.065		0.01		0.0050		0.01		0.00448		0.0012221891		0.0063		0.288		35.33		74.5		9.0094157712		44.86		4.0420622109

				куры-несушки		684.48		0.03		0.065		0.00		0.0010		0.02		0.00089		0.0002426793		0.0012		0.182		2.96		74.5		0.7536653561		44.86		0.3381309435

				цыплята		1276.8153024		0.02		0.065		0.00		0.0012		0.01		0.00111		0.0003017927		0.0015		0.150		4.55		74.5		1.1606170899		44.86		0.520709289

				гуси		1915.2229536		0.02		0.065		0.00		0.0019		0.01		0.00166		0.0004526891		0.0023		0.594		26.99		84		4.3184906811		44.86		1.9374850083

				гусята		348.2223552		0.02		0.065		0.00		0.0003		0.01		0.00030		0.0000823071		0.0004		0.435		3.59		84		0.5750056462		44.86		0.2579755062

				другая взрослая птица		1436.4172152		0.045		0.065		0.00		0.0032		0.03		0.00280		0.0007639128		0.0039		0.4365		14.88		79.3		3.0866626841		44.86		1.3848270421

				молодняк другой птицы		1784.6395704		0.02		0.065		0.00		0.0017		0.01		0.00155		0.0004218239		0.0022		0.380		16.11		79.3		3.3422149402		44.86		1.4994802164

				Кролики		1353		0.08		0		0.00		0.0000		0.05		0.0		0		0.0000		0		0				0				0

				Пушные звери (с.х. предприятия только): лисы, песцы, норки		1406.9		0.68		0		0.00		0.0000		0.45		0.0		0		0.0000		0		0				0				0

				Нутрии (с.х. предприятия только)		57.7		0.68		0		0.00		0.0000		0.45		0.0		0		0.0000		0		0				0				0

				Всего								29.84		22.38				19.89		5.42		27.80				107,063.45				17,923.02				7,489.00		7,461.20

		1998

						Поголовье животных и численность птицы		Коэффициент                                   эмиссии СН4                                для                                                    навоза и птичьего помета		Доля навоза и помета, остающаяся на пастбищах		Эмиссия СН4 от                           навоза и птичьего помета     на пастбищах		Эмиссия СН4-С от навоза и птичьего помета на пастбищах		Коэффициент эмиссии СО2		Эмиссия СО2 от навоза и птичего помета на пастбищах		Эмиссия С-СО2 от навоза и птичьего помета на пастбищах		Общие потери С с газовыми соединениями от навоза и помета на пастбищах		Среднегодовой выход навоза и помета (Для неизвестных данные получены по соотношению коэффициента эмиссии метана между близкими видами животных)		Общий выход навоза и помета на пастбищах		влажность навоза и помета (Для неизвестных данные получены по соотношению коэффициента эмиссии метана между близкими видами животных)- см. J73		Общий выход навоза и помета на пастбищах		Содержание углерода в свежем навозе и помете (экскременты) по данным: Бамбалов Н.Н., Янковская Н.С. Фракционный состав азотного фонда органических удобрений и растений-торфообразователей. Агрохимия, 1994, 7-8, с.55-61.		Общее поступление углерода с экскрементами на пастбищах		Общее поступление углерода в почвы пастбищ без учета эмиссий газов

						(тысяч голов)		(кг/(гол.год))		доля		(тыс. тонн/год)		тыс. тонн С/год		(кг/(гол.год))		(тыс. тонн/год)		(тыс. тонн С/год)		(тыс. тонн С/год)		кг сырого в-ва/гол./сут		тыс. тонн сырого в-ва/год		%		тыс. тонн сухого в-ва/год		% на сух. в-во		тыс. тонн С/год		тыс. тонн С/год

				Молочный рогатый скот		14536		4.35		0.246		15.56		11.6692		2.90		10.37264		2.8289019228		14.4981		35		45681.5604		85.2		6760.8709392		40.17		2715.8418562766

				Немолочный рогатый скот		16984		2.53		0.228		9.81		7.3577		1.69		6.54020		1.7836905477		9.1414		30		42402.2544		83		7208.383248		40.17		2895.6075507216

				Овцы		16483		0.19		0.184		0.58		0.4322		0.13		0.38416		0.1047719418		0.5370		3.2		3542.39		70.2		1055.6610557549		57.61		608.1545108166

				Козы		2291		0.12		0.184		0.05		0.0379		0.08		0.03372		0.0091973236		0.0471		2.0		310.97		70.2		92.6679731469		57.61		53.3849814487

				Верблюды		6.7		1.59		0.184		0.002		0.0015		1.06		0.00131		0.0003563913		0.0018		25.7		11.58		77.5		2.6057506241		40.2		1.0467300257

				Лошади		2013		1.39		0.184		0.51		0.3861		0.93		0.34323		0.09360816		0.4797		22.5		3041.84		77.5		685.0249104062		46.0		315.2117464337

				Мулы		0.2		0.76		0.184		0.00		0.0000		0.51		0.00002		0.0000050851		0.0000		12.3		0.17		77.5		0.0371795827		46.0		0.0171026081

				Ослы		25.3		0.76		0.184		0.00		0.0027		0.51		0.00236		0.000643264		0.0033		12.3		20.90		77.5		4.7032172158		46.0		2.1634799193

				Свиньи		17348		3.75		0.00		0.00		0.0000		2.50		0.00000		0		0.0000		5.0		0.00		88.1		0		45.29		0

				Сев.олени		1357		0.369		0.184		0.09		0.0691		0.25		0.06142		0.0167517949		0.0859		6.0		544.36		77.5		122.4805526385		40.17		49.2004379949

				Птица		360000		0.078				0.00		0.0000		0.05		0.00000		0		0.0000				0.00				0				0

				мясные куры, петухи		5004		0.02		0.065		0.01		0.0049		0.01		0.00434		0.0011827636		0.0061		0.288		34.19		74.5		8.718789456		44.86		3.9116731073

				куры-несушки		662.4		0.03		0.065		0.00		0.0010		0.02		0.00086		0.0002348509		0.0012		0.182		2.86		74.5		0.7293535704		44.86		0.3272234937

				цыплята		1105.497024		0.02		0.065		0.00		0.0011		0.01		0.00096		0.0002612993		0.0013		0.150		3.94		74.5		1.0048898509		44.86		0.4508424737

				гуси		1658.245536		0.02		0.065		0.00		0.0016		0.01		0.00144		0.0003919489		0.0020		0.594		23.37		84		3.7390518325		44.86		1.6775205519

				гусята		301.4991883636		0.02		0.065		0.00		0.0003		0.01		0.00026		0.0000712634		0.0004		0.435		3.11		84		0.4978535498		44.86		0.2233613223

				другая взрослая птица		1243.684152		0.045		0.065		0.00		0.0027		0.03		0.00243		0.0006614138		0.0034		0.4365		12.88		79.3		2.6725058863		44.86		1.1990161544

				молодняк другой птицы		1545.1833403636		0.02		0.065		0.00		0.0015		0.01		0.00134		0.0003652252		0.0019		0.380		13.95		79.3		2.8937691011		44.86		1.2982855967

				Кролики		1201		0.08		0		0.00		0.0000		0.05		0.0		0		0.0000		0		0				0				0

				Пушные звери (с.х. предприятия только): лисы, песцы, норки		1086.1		0.68		0		0.00		0.0000		0.45		0.0		0		0.0000		0		0				0				0

				Нутрии (с.х. предприятия только)		44.4		0.68		0		0.00		0.0000		0.45		0.0		0		0.0000		0		0				0				0

				Всего								26.63		19.97				17.75		4.84		24.81				95,650.33				15,952.69				6,649.72		6,624.91

		1999

						Поголовье животных и численность птицы		Коэффициент                                   эмиссии СН4                                для                                                    навоза и птичьего помета		Доля навоза и помета, остающаяся на пастбищах		Эмиссия СН4 от                           навоза и птичьего помета     на пастбищах		Эмиссия СН4-С от навоза и птичьего помета на пастбищах		Коэффициент эмиссии СО2		Эмиссия СО2 от навоза и птичего помета на пастбищах		Эмиссия С-СО2 от навоза и птичьего помета на пастбищах		Общие потери С с газовыми соединениями от навоза и помета на пастбищах		Среднегодовой выход навоза и помета (Для неизвестных данные получены по соотношению коэффициента эмиссии метана между близкими видами животных)		Общий выход навоза и помета на пастбищах		влажность навоза и помета (Для неизвестных данные получены по соотношению коэффициента эмиссии метана между близкими видами животных)- см. J73		Общий выход навоза и помета на пастбищах		Содержание углерода в свежем навозе и помете (экскременты) по данным: Бамбалов Н.Н., Янковская Н.С. Фракционный состав азотного фонда органических удобрений и растений-торфообразователей. Агрохимия, 1994, 7-8, с.55-61.		Общее поступление углерода с экскрементами на пастбищах		Общее поступление углерода в почвы пастбищ без учета эмиссий газов

						(тысяч голов)		(кг/(гол.год))		доля		(тыс. тонн/год)		тыс. тонн С/год		(кг/(гол.год))		(тыс. тонн/год)		(тыс. тонн С/год)		(тыс. тонн С/год)		кг сырого в-ва/гол./сут		тыс. тонн сырого в-ва/год		%		тыс. тонн сухого в-ва/год		% на сух. в-во		тыс. тонн С/год		тыс. тонн С/год

				Молочный рогатый скот		13472		4.22		0.273		15.51		11.6313		2.81		10.33894		2.8197112032		14.4510		35		46984.6104		85.2		6953.7223392		40.17		2793.3102636566

				Немолочный рогатый скот		15009		2.37		0.244		8.67		6.5014		1.58		5.77899		1.5760886598		8.0775		30		40101.0462		83		6817.177854		40.17		2738.4603439518

				Овцы		13413		0.19		0.184		0.47		0.3517		0.13		0.31261		0.0852579055		0.4369		3.2		2882.61		70.2		859.041542246		57.61		494.8842112226

				Козы		2144		0.12		0.184		0.05		0.0355		0.08		0.03156		0.0086071855		0.0441		2.0		291.01		70.2		86.7220141541		57.61		49.9595810676

				Верблюды		6.2		1.59		0.184		0.002		0.0014		1.06		0.00121		0.0003297949		0.0017		25.7		10.72		77.5		2.4112916223		40.2		0.9686158447

				Лошади		1801		1.39		0.184		0.46		0.3455		0.93		0.30708		0.0837497745		0.4292		22.5		2721.49		77.5		612.8812039948		46.0		282.0150796459

				Мулы		0.2		0.76		0.184		0.00		0.0000		0.51		0.00002		0.0000050851		0.0000		12.3		0.17		77.5		0.0371795827		46.0		0.0171026081

				Ослы		25.3		0.76		0.184		0.00		0.0027		0.51		0.00236		0.000643264		0.0033		12.3		20.90		77.5		4.7032172158		46.0		2.1634799193

				Свиньи		17248		3.83		0.00		0.00		0.0000		2.55		0.00000		0		0.0000		5.0		0.00		88.1		0		45.29		0

				Сев.олени		1244		0.369		0.184		0.08		0.0633		0.25		0.05631		0.0153568407		0.0787		6.0		499.03		77.5		112.281361446		40.17		45.1034228929

				Птица		356000		0.078				0.00		0.0000		0.05		0.00000		0		0.0000				0.00				0				0

				мясные куры, петухи		4948.4		0.02		0.065		0.01		0.0048		0.01		0.00429		0.0011696218		0.0060		0.288		33.81		74.5		8.6219140176		44.86		3.8682100728

				куры-несушки		655.04		0.03		0.065		0.00		0.0010		0.02		0.00085		0.0002322415		0.0012		0.182		2.83		74.5		0.7212496418		44.86		0.3235876771

				цыплята		1021.5872832		0.02		0.065		0.00		0.0010		0.01		0.00089		0.0002414661		0.0012		0.150		3.64		74.5		0.9286164236		44.86		0.4166225036

				гуси		1532.3809248		0.02		0.065		0.00		0.0015		0.01		0.00133		0.0003621991		0.0019		0.594		21.60		84		3.4552492864		44.86		1.5501929231

				гусята		278.6147136		0.02		0.065		0.00		0.0003		0.01		0.00024		0.0000658544		0.0003		0.435		2.88		84		0.460065332		44.86		0.2064076895

				другая взрослая птица		1149.2856936		0.045		0.065		0.00		0.0025		0.03		0.00224		0.000611211		0.0031		0.4365		11.90		79.3		2.4696566055		44.86		1.1080080987

				молодняк другой птицы		1427.9004072		0.02		0.065		0.00		0.0014		0.01		0.00124		0.0003375037		0.0017		0.380		12.89		79.3		2.6741254387		44.86		1.1997427644

				Кролики		1150		0.08		0		0.00		0.0000		0.05		0.0		0		0.0000		0		0				0				0

				Пушные звери (с.х. предприятия только): лисы, песцы, норки		900.3		0.68		0		0.00		0.0000		0.45		0.0		0		0.0000		0		0				0				0

				Нутрии (с.х. предприятия только)		61.5		0.68		0		0.00		0.0000		0.45		0.0		0		0.0000		0		0				0				0

				Всего								25.26		18.95				16.84		4.59		23.54				93,601.13				15,468.31				6,415.55		6,392.02

		2000

						Поголовье животных и численность птицы		Коэффициент                                   эмиссии СН4                                для                                                    навоза и птичьего помета		Доля навоза и помета, остающаяся на пастбищах		Эмиссия СН4 от                           навоза и птичьего помета     на пастбищах		Эмиссия СН4-С от навоза и птичьего помета на пастбищах		Коэффициент эмиссии СО2		Эмиссия СО2 от навоза и птичего помета на пастбищах		Эмиссия С-СО2 от навоза и птичьего помета на пастбищах		Общие потери С с газовыми соединениями от навоза и помета на пастбищах		Среднегодовой выход навоза и помета (Для неизвестных данные получены по соотношению коэффициента эмиссии метана между близкими видами животных)		Общий выход навоза и помета на пастбищах		влажность навоза и помета (Для неизвестных данные получены по соотношению коэффициента эмиссии метана между близкими видами животных)- см. J73		Общий выход навоза и помета на пастбищах		Содержание углерода в свежем навозе и помете (экскременты) по данным: Бамбалов Н.Н., Янковская Н.С. Фракционный состав азотного фонда органических удобрений и растений-торфообразователей. Агрохимия, 1994, 7-8, с.55-61.		Общее поступление углерода с экскрементами на пастбищах		Общее поступление углерода в почвы пастбищ без учета эмиссий газов

						(тысяч голов)		(кг/(гол.год))		доля		(тыс. тонн/год)		тыс. тонн С/год		(кг/(гол.год))		(тыс. тонн/год)		(тыс. тонн С/год)		(тыс. тонн С/год)		кг сырого в-ва/гол./сут		тыс. тонн сырого в-ва/год		%		тыс. тонн сухого в-ва/год		% на сух. в-во		тыс. тонн С/год		тыс. тонн С/год

				Молочный рогатый скот		13143		4.37		0.274		15.75		11.8133		2.92		10.50069		2.863823606		14.6771		35		46005.10005		85.2		6808.7548074		40.17		2735.0768061326

				Немолочный рогатый скот		14889		2.43		0.25		9.05		6.7882		1.62		6.03394		1.6456203668		8.4338		30		40758.6375		83		6928.968375		40.17		2783.3665962375

				Овцы		12603		0.19		0.184		0.44		0.3305		0.13		0.29373		0.0801092509		0.4106		3.2		2708.54		70.2		807.1647324928		57.61		464.9985621441

				Козы		2148		0.12		0.184		0.05		0.0356		0.08		0.03162		0.0086232436		0.0442		2.0		291.56		70.2		86.8838089566		57.61		50.0527892413

				Верблюды		5.9		1.59		0.184		0.002		0.0013		1.06		0.00115		0.0003138371		0.0016		25.7		10.20		77.5		2.2946162212		40.2		0.9217473361

				Лошади		1683		1.39		0.184		0.43		0.3228		0.93		0.28696		0.07826256		0.4011		22.5		2543.18		77.5		572.7257447658		46.0		263.5376896413

				Мулы		0.2		0.76		0.184		0.00		0.0000		0.51		0.00002		0.0000050851		0.0000		12.3		0.17		77.5		0.0371795827		46.0		0.0171026081

				Ослы		25.5		0.76		0.184		0.00		0.0027		0.51		0.00238		0.0006483491		0.0033		12.3		21.07		77.5		4.7403967986		46.0		2.1805825273

				Свиньи		18271		3.54		0.00		0.00		0.0000		2.36		0.00000		0		0.0000		5.0		0.00		88.1		0		45.29		0

				Сев.олени		1197		0.369		0.184		0.08		0.0610		0.25		0.05418		0.0147766385		0.0757		6.0		480.17		77.5		108.0392199766		40.17		43.3993546646

				Птица		346000		0.078				0.00		0.0000		0.05		0.00000		0		0.0000				0.00				0				0

				мясные куры, петухи		4809.4		0.02		0.065		0.01		0.0047		0.01		0.00417		0.0011367673		0.0058		0.288		32.86		74.5		8.3797254216		44.86		3.7595524864

				куры-несушки		636.64		0.03		0.065		0.00		0.0009		0.02		0.00083		0.0002257178		0.0012		0.182		2.75		74.5		0.7009898204		44.86		0.3144981357

				цыплята		955.1340149333		0.02		0.065		0.00		0.0009		0.01		0.00083		0.0002257589		0.0012		0.150		3.40		74.5		0.8682108201		44.86		0.3895216112

				гуси		1432.7010224		0.02		0.065		0.00		0.0014		0.01		0.00124		0.0003386384		0.0017		0.594		20.19		84		3.2304886501		44.86		1.4493543674

				гусята		260.4910949818		0.02		0.065		0.00		0.0003		0.01		0.00023		0.0000615706		0.0003		0.435		2.69		84		0.4301385255		44.86		0.1929810682

				другая взрослая птица		1074.5257668		0.045		0.065		0.00		0.0024		0.03		0.00210		0.0005714523		0.0029		0.4365		11.13		79.3		2.3090078233		44.86		1.0359332397

				молодняк другой птицы		1335.0168617818		0.02		0.065		0.00		0.0013		0.01		0.00116		0.0003155494		0.0016		0.380		12.05		79.3		2.5001761559		44.86		1.1217006537

				Кролики		1213		0.08		0		0.00		0.0000		0.05		0.0		0		0.0000		0		0				0				0

				Пушные звери (с.х. предприятия только): лисы, песцы, норки		946.2		0.68		0		0.00		0.0000		0.45		0.0		0		0.0000		0		0				0				0

				Нутрии (с.х. предприятия только)		69		0.68		0		0.00		0.0000		0.45		0.0		0		0.0000		0		0				0				0

				Всего								25.82		19.37				17.22		4.70		24.06				92,903.69				15,338.03				6,351.81		6,327.75

		2001

						Поголовье животных и численность птицы		Коэффициент                                   эмиссии СН4                                для                                                    навоза и птичьего помета		Доля навоза и помета, остающаяся на пастбищах		Эмиссия СН4 от                           навоза и птичьего помета     на пастбищах		Эмиссия СН4-С от навоза и птичьего помета на пастбищах		Коэффициент эмиссии СО2		Эмиссия СО2 от навоза и птичего помета на пастбищах		Эмиссия С-СО2 от навоза и птичьего помета на пастбищах		Общие потери С с газовыми соединениями от навоза и помета на пастбищах		Среднегодовой выход навоза и помета (Для неизвестных данные получены по соотношению коэффициента эмиссии метана между близкими видами животных)		Общий выход навоза и помета на пастбищах		влажность навоза и помета (Для неизвестных данные получены по соотношению коэффициента эмиссии метана между близкими видами животных)- см. J73		Общий выход навоза и помета на пастбищах		Содержание углерода в свежем навозе и помете (экскременты) по данным: Бамбалов Н.Н., Янковская Н.С. Фракционный состав азотного фонда органических удобрений и растений-торфообразователей. Агрохимия, 1994, 7-8, с.55-61.		Общее поступление углерода с экскрементами на пастбищах		Общее поступление углерода в почвы пастбищ без учета эмиссий газов

						(тысяч голов)		(кг/(гол.год))		доля		(тыс. тонн/год)		тыс. тонн С/год		(кг/(гол.год))		(тыс. тонн/год)		(тыс. тонн С/год)		(тыс. тонн С/год)		кг сырого в-ва/гол./сут		тыс. тонн сырого в-ва/год		%		тыс. тонн сухого в-ва/год		% на сух. в-во		тыс. тонн С/год		тыс. тонн С/год

				Молочный рогатый скот		12660		4.62		0.263		15.37		11.5247		3.08		10.24420		2.7938714584		14.3186		35		42535.3845		85.2		6295.236906		40.17		2528.7966651402

				Немолочный рогатый скот		14634		2.60		0.239		9.08		6.8085		1.73		6.05201		1.6505491853		8.4591		30		38297.9097		83		6510.644649		40.17		2615.3259555033

				Овцы		12561		0.19		0.184		0.44		0.3293		0.13		0.29276		0.0798422836		0.4092		3.2		2699.51		70.2		804.474823839		57.61		463.4489358956

				Козы		2212		0.12		0.184		0.05		0.0366		0.08		0.03256		0.0088801745		0.0455		2.0		300.24		70.2		89.4725257971		57.61		51.5441200194

				Верблюды		6.1		1.59		0.184		0.002		0.0013		1.06		0.00119		0.0003244756		0.0017		25.7		10.54		77.5		2.3723998219		40.2		0.9529930085

				Лошади		1619		1.39		0.184		0.41		0.3106		0.93		0.27605		0.0752864436		0.3858		22.5		2446.47		77.5		550.9465126417		46.0		253.5160543846

				Мулы		0.2		0.76		0.184		0.00		0.0000		0.51		0.00002		0.0000050851		0.0000		12.3		0.17		77.5		0.0371795827		46.0		0.0171026081

				Ослы		23.7		0.76		0.184		0.00		0.0025		0.51		0.00221		0.0006025833		0.0031		12.3		19.58		77.5		4.405780554		46.0		2.0266590548

				Свиньи		15707		3.89		0.00		0.00		0.0000		2.59		0.00000		0		0.0000		5.0		0.00		88.1		0		45.29		0

				Сев.олени		1246		0.369		0.184		0.08		0.0634		0.25		0.05640		0.0153815302		0.0788		6.0		499.83		77.5		112.4618781043		40.17		45.1759364345

				Птица		339000		0.078				0.00		0.0000		0.05		0.00000		0		0.0000				0.00				0				0

				мясные куры, петухи		4712.1		0.02		0.065		0.01		0.0046		0.01		0.00408		0.0011137691		0.0057		0.288		32.20		74.5		8.2101934044		44.86		3.683492176

				куры-несушки		623.76		0.03		0.065		0.00		0.0009		0.02		0.00081		0.0002211513		0.0011		0.182		2.69		74.5		0.6868079455		44.86		0.3081354566

				цыплята		912.1117728		0.02		0.065		0.00		0.0009		0.01		0.00079		0.0002155901		0.0011		0.150		3.25		74.5		0.8291038723		44.86		0.3719763319

				гуси		1368.1676592		0.02		0.065		0.00		0.0013		0.01		0.00119		0.0003233851		0.0017		0.594		19.28		84		3.084977274		44.86		1.3840708851

				гусята		248.7577562182		0.02		0.065		0.00		0.0002		0.01		0.00022		0.0000587973		0.0003		0.435		2.57		84		0.4107637325		44.86		0.1842885935

				другая взрослая птица		1026.1257444		0.045		0.065		0.00		0.0023		0.03		0.00200		0.0005457123		0.0028		0.4365		10.63		79.3		2.2050028438		44.86		0.9892715461

				молодняк другой птицы		1274.8835006182		0.02		0.065		0.00		0.0012		0.01		0.00110		0.0003013361		0.0015		0.380		11.51		79.3		2.387560353		44.86		1.071175726

				Кролики		1296		0.08		0		0.00		0.0000		0.05		0.0		0		0.0000		0		0				0				0

				Пушные звери (с.х. предприятия только): лисы, песцы, норки		903.8		0.68		0		0.00		0.0000		0.45		0.0		0		0.0000		0		0				0				0

				Нутрии (с.х. предприятия только)		87.5		0.68		0		0.00		0.0000		0.45		0.0		0		0.0000		0		0				0				0

				Всего								25.45		19.09				16.97		4.63		23.72				86,891.76				14,387.87				5,968.80		5,945.08

		2002

						Поголовье животных и численность птицы		Коэффициент                                   эмиссии СН4                                для                                                    навоза и птичьего помета		Доля навоза и помета, остающаяся на пастбищах		Эмиссия СН4 от                           навоза и птичьего помета     на пастбищах		Эмиссия СН4-С от навоза и птичьего помета на пастбищах		Коэффициент эмиссии СО2		Эмиссия СО2 от навоза и птичего помета на пастбищах		Эмиссия С-СО2 от навоза и птичьего помета на пастбищах		Общие потери С с газовыми соединениями от навоза и помета на пастбищах		Среднегодовой выход навоза и помета (Для неизвестных данные получены по соотношению коэффициента эмиссии метана между близкими видами животных)		Общий выход навоза и помета на пастбищах		влажность навоза и помета (Для неизвестных данные получены по соотношению коэффициента эмиссии метана между близкими видами животных)- см. J73		Общий выход навоза и помета на пастбищах		Содержание углерода в свежем навозе и помете (экскременты) по данным: Бамбалов Н.Н., Янковская Н.С. Фракционный состав азотного фонда органических удобрений и растений-торфообразователей. Агрохимия, 1994, 7-8, с.55-61.		Общее поступление углерода с экскрементами на пастбищах		Общее поступление углерода в почвы пастбищ без учета эмиссий газов

						(тысяч голов)		(кг/(гол.год))		доля		(тыс. тонн/год)		тыс. тонн С/год		(кг/(гол.год))		(тыс. тонн/год)		(тыс. тонн С/год)		(тыс. тонн С/год)		кг сырого в-ва/гол./сут		тыс. тонн сырого в-ва/год		%		тыс. тонн сухого в-ва/год		% на сух. в-во		тыс. тонн С/год		тыс. тонн С/год

				Молочный рогатый скот		12216		4.62		0.264		14.90		11.1747		3.08		9.93307		2.70902016		13.8837		35		41199.6816		85.2		6097.5528768		40.17		2449.3869906106

				Немолочный рогатый скот		14891		2.6		0.221		8.56		6.4173		1.73		5.70425		1.5557033818		7.9730		30		36035.47545		83		6126.0308265		40.17		2460.826583005

				Овцы		13035		0.19		0.184		0.46		0.3418		0.13		0.30380		0.0828552		0.4246		3.2		2801.38		70.2		834.8323643612		57.61		480.937574986

				Козы		2292		0.12		0.184		0.05		0.0380		0.08		0.03374		0.0092013382		0.0472		2.0		311.10		70.2		92.7084218476		57.61		53.4082834921

				Верблюды		6.3		1.59		0.184		0.002		0.0014		1.06		0.00123		0.0003351142		0.0017		25.7		10.89		77.5		2.4501834227		40.2		0.9842386809

				Лошади		1578		1.39		0.184		0.40		0.3027		0.93		0.26906		0.0733798691		0.3761		22.5		2384.52		77.5		536.9941920621		46.0		247.0959442983

				Мулы		0.2		0.76		0.184		0.00		0.0000		0.51		0.00002		0.0000050851		0.0000		12.3		0.17		77.5		0.0371795827		46.0		0.0171026081

				Ослы		23		0.76		0.184		0.00		0.0024		0.51		0.00214		0.0005847855		0.0030		12.3		19.00		77.5		4.2756520144		46.0		1.9667999266

				Свиньи		16048		3.84		0.00		0.00		0.0000		2.56		0.00000		0		0.0000		5.0		0.00		88.1		0		45.29		0

				Сев.олени		1236		0.369		0.184		0.08		0.0629		0.25		0.05595		0.0152580829		0.0782		6.0		495.82		77.5		111.559294813		40.17		44.8133687264

				Птица		343000		0.078				0.00		0.0000		0.05		0.00000		0		0.0000				0.00				0				0

				мясные куры, петухи		4767.7		0.02		0.065		0.01		0.0046		0.01		0.00413		0.0011269109		0.0058		0.288		32.58		74.5		8.3070688428		44.86		3.7269552106

				куры-несушки		631.12		0.03		0.065		0.00		0.0009		0.02		0.00082		0.0002237607		0.0011		0.182		2.73		74.5		0.694911874		44.86		0.3117712732

				цыплята		899.4806389333		0.02		0.065		0.00		0.0009		0.01		0.00078		0.0002126045		0.0011		0.150		3.21		74.5		0.8176222509		44.86		0.366825118

				гуси		1349.2209584		0.02		0.065		0.00		0.0013		0.01		0.00117		0.0003189068		0.0016		0.594		19.01		84		3.0422557983		44.86		1.3649039528

				гусята		245.3129015273		0.02		0.065		0.00		0.0002		0.01		0.00021		0.000057983		0.0003		0.435		2.53		84		0.4050753818		44.86		0.1817365226

				другая взрослая птица		1011.9157188		0.045		0.065		0.00		0.0022		0.03		0.00197		0.0005381552		0.0028		0.4365		10.48		79.3		2.1744674567		44.86		0.975571886

				молодняк другой птицы		1257.2286203273		0.02		0.065		0.00		0.0012		0.01		0.00109		0.0002971631		0.0015		0.380		11.35		79.3		2.3544968675		44.86		1.0563418378

				Кролики		1700		0.08		0		0.00		0.0000		0.05		0.0		0		0.0000		0		0				0				0

				Пушные звери (с.х. предприятия только): лисы, песцы, норки		789.1		0.68		0		0.00		0.0000		0.45		0.0		0		0.0000		0		0				0				0

				Нутрии (с.х. предприятия только)		53.5		0.68		0		0.00		0.0000		0.45		0.0		0		0.0000		0		0				0				0

				Всего								24.47		18.35				16.31		4.45		22.80				83,339.91				13,824.24				5,747.42		5,724.62

		2003

						Поголовье животных и численность птицы		Коэффициент                                   эмиссии СН4                                для                                                    навоза и птичьего помета		Доля навоза и помета, остающаяся на пастбищах		Эмиссия СН4 от                           навоза и птичьего помета     на пастбищах		Эмиссия СН4-С от навоза и птичьего помета на пастбищах		Коэффициент эмиссии СО2		Эмиссия СО2 от навоза и птичего помета на пастбищах		Эмиссия С-СО2 от навоза и птичьего помета на пастбищах		Общие потери С с газовыми соединениями от навоза и помета на пастбищах		Среднегодовой выход навоза и помета (Для неизвестных данные получены по соотношению коэффициента эмиссии метана между близкими видами животных)		Общий выход навоза и помета на пастбищах		влажность навоза и помета (Для неизвестных данные получены по соотношению коэффициента эмиссии метана между близкими видами животных)- см. J73		Общий выход навоза и помета на пастбищах		Содержание углерода в свежем навозе и помете (экскременты) по данным: Бамбалов Н.Н., Янковская Н.С. Фракционный состав азотного фонда органических удобрений и растений-торфообразователей. Агрохимия, 1994, 7-8, с.55-61.		Общее поступление углерода с экскрементами на пастбищах		Общее поступление углерода в почвы пастбищ без учета эмиссий газов

						(тысяч голов)		(кг/(гол.год))		доля		(тыс. тонн/год)		тыс. тонн С/год		(кг/(гол.год))		(тыс. тонн/год)		(тыс. тонн С/год)		(тыс. тонн С/год)		кг сырого в-ва/гол./сут		тыс. тонн сырого в-ва/год		%		тыс. тонн сухого в-ва/год		% на сух. в-во		тыс. тонн С/год		тыс. тонн С/год

				Молочный рогатый скот		11754		4.56		0.274		14.69		11.0144		3.04		9.79061		2.6701668655		13.6846		35		41143.1139		85.2		6089.1808572		40.17		2446.0239503372

				Немолочный рогатый скот		14771		2.65		0.228		8.92		6.6935		1.77		5.94976		1.6226614909		8.3161		30		36877.2786		83		6269.137362		40.17		2518.3124783154

				Овцы		13729		0.19		0.184		0.48		0.3600		0.13		0.31998		0.0872665164		0.4472		3.2		2950.53		70.2		879.2799025942		57.61		506.5433039496

				Козы		2322		0.12		0.184		0.05		0.0385		0.08		0.03418		0.0093217745		0.0478		2.0		315.17		70.2		93.9218828665		57.61		54.1073447943

				Верблюды		6.8		1.59		0.184		0.002		0.0015		1.06		0.00133		0.0003617105		0.0019		25.7		11.75		77.5		2.6446424245		40.2		1.0623528619

				Лошади		1538		1.39		0.184		0.39		0.2950		0.93		0.26224		0.0715197964		0.3665		22.5		2324.07		77.5		523.3821719845		46.0		240.8324222628

				Мулы		0.2		0.76		0.184		0.00		0.0000		0.51		0.00002		0.0000050851		0.0000		12.3		0.17		77.5		0.0371795827		46.0		0.0171026081

				Ослы		24		0.76		0.184		0.00		0.0025		0.51		0.00224		0.0006102109		0.0031		12.3		19.83		77.5		4.4615499281		46.0		2.0523129669

				Свиньи		17337		3.87		0.00		0.00		0.0000		2.58		0.00000		0		0.0000		5.0		0.00		88.1		0		45.29		0

				Сев.олени		1275		0.369		0.184		0.09		0.0649		0.25		0.05771		0.0157395273		0.0807		6.0		511.46		77.5		115.0793696493		40.17		46.2273827881

				Птица		342000		0.078				0.00		0.0000		0.05		0.00000		0		0.0000				0.00				0				0

				мясные куры, петухи		4753.8		0.02		0.065		0.01		0.0046		0.01		0.00412		0.0011236255		0.0058		0.288		32.48		74.5		8.2828499832		44.86		3.7160894519

				куры-несушки		629.28		0.03		0.065		0.00		0.0009		0.02		0.00082		0.0002231084		0.0011		0.182		2.72		74.5		0.6928858919		44.86		0.3108623191

				цыплята		873.8245008		0.02		0.065		0.00		0.0009		0.01		0.00076		0.0002065403		0.0011		0.150		3.11		74.5		0.7943009825		44.86		0.3563620624

				гуси		1310.7367512		0.02		0.065		0.00		0.0013		0.01		0.00114		0.0003098105		0.0016		0.594		18.47		84		2.9554806843		44.86		1.3259724151

				гусята		238.3157729455		0.02		0.065		0.00		0.0002		0.01		0.00021		0.0000563292		0.0003		0.435		2.46		84		0.3935213032		44.86		0.1765528009

				другая взрослая птица		983.0525634		0.045		0.065		0.00		0.0022		0.03		0.00192		0.0005228052		0.0027		0.4365		10.18		79.3		2.1124445125		44.86		0.9477453759

				молодняк другой птицы		1221.3683363454		0.02		0.065		0.00		0.0012		0.01		0.00106		0.0002886871		0.0015		0.380		11.02		79.3		2.287338894		44.86		1.0262115038

				Кролики		1850		0.08		0		0.00		0.0000		0.05		0.0		0		0.0000		0		0				0				0

				Пушные звери (с.х. предприятия только): лисы, песцы, норки		789.8		0.68		0		0.00		0.0000		0.45		0.0		0		0.0000		0		0				0				0

				Нутрии (с.х. предприятия только)		36.5		0.68		0		0.00		0.0000		0.45		0.0		0		0.0000		0		0				0				0

				Всего								24.64		18.48				16.43		4.48		22.96				84,233.83				13,994.64				5,823.04		5,800.08

		2004

						Поголовье животных и численность птицы		Коэффициент                                   эмиссии СН4                                для                                                    навоза и птичьего помета		Доля навоза и помета, остающаяся на пастбищах		Эмиссия СН4 от                           навоза и птичьего помета     на пастбищах		Эмиссия СН4-С от навоза и птичьего помета на пастбищах		Коэффициент эмиссии СО2		Эмиссия СО2 от навоза и птичего помета на пастбищах		Эмиссия С-СО2 от навоза и птичьего помета на пастбищах		Общие потери С с газовыми соединениями от навоза и помета на пастбищах		Среднегодовой выход навоза и помета (Для неизвестных данные получены по соотношению коэффициента эмиссии метана между близкими видами животных)		Общий выход навоза и помета на пастбищах		влажность навоза и помета (Для неизвестных данные получены по соотношению коэффициента эмиссии метана между близкими видами животных)- см. J73		Общий выход навоза и помета на пастбищах		Содержание углерода в свежем навозе и помете (экскременты) по данным: Бамбалов Н.Н., Янковская Н.С. Фракционный состав азотного фонда органических удобрений и растений-торфообразователей. Агрохимия, 1994, 7-8, с.55-61.		Общее поступление углерода с экскрементами на пастбищах		Общее поступление углерода в почвы пастбищ без учета эмиссий газов

						(тысяч голов)		(кг/(гол.год))		доля		(тыс. тонн/год)		тыс. тонн С/год		(кг/(гол.год))		(тыс. тонн/год)		(тыс. тонн С/год)		(тыс. тонн С/год)		кг сырого в-ва/гол./сут		тыс. тонн сырого в-ва/год		%		тыс. тонн сухого в-ва/год		% на сух. в-во		тыс. тонн С/год		тыс. тонн С/год

				Молочный рогатый скот		11089		4.67		0.276		14.29		10.7196		3.11		9.52856		2.5986970691		13.3183		35		39098.7051		85.2		5786.6083548		40.17		2324.4805761232

				Немолочный рогатый скот		13846		2.64		0.23		8.41		6.3055		1.76		5.60486		1.5285984		7.8341		30		34871.151		83		5928.09567		40.17		2381.316030639

				Овцы		14669.4		0.19		0.184		0.51		0.3846		0.13		0.34189		0.0932440407		0.4779		3.2		3152.63		70.2		939.5082382631		57.61		541.2401735711

				Козы		2361		0.12		0.184		0.05		0.0391		0.08		0.03475		0.0094783418		0.0486		2.0		320.47		70.2		95.4993821912		57.61		55.0161244872

				Верблюды		6.792		1.59		0.184		0.002		0.0015		1.06		0.00132		0.000361285		0.0019		25.7		11.74		77.5		2.6415310804		40.2		1.061103035

				Лошади		1498.5		1.39		0.184		0.38		0.2874		0.93		0.25550		0.0696829745		0.3571		22.5		2264.38		77.5		509.9403021578		46.0		234.6471942528

				Мулы		0.222		0.76		0.184		0.00		0.0000		0.51		0.00002		0.0000056445		0.0000		12.3		0.18		77.5		0.0412693368		46.0		0.0189838949

				Ослы		24.004		0.76		0.184		0.00		0.0025		0.51		0.00224		0.0006103126		0.0031		12.3		19.83		77.5		4.4622935197		46.0		2.0526550191

				Свиньи		15979.8		3.89		0.00		0.00		0.0000		2.59		0.00000		0		0.0000		5.0		0.00		88.1		0		45.29		0

				Сев.олени		1275.1		0.369		0.184		0.09		0.0649		0.25		0.05772		0.0157407617		0.0807		6.0		511.50		77.5		115.0883954822		40.17		46.2310084652

				Птица		338000		0.078				0.00		0.0000		0.05		0.00000		0		0.0000				0.00				0				0

				мясные куры, петухи		3375.5		0.02		0.065		0.00		0.0033		0.01		0.00293		0.0007978531		0.0041		0.288		23.06		74.5		5.8814059506		44.86		2.6386848319

				куры-несушки		135424.6		0.03		0.065		0.26		0.1981		0.02		0.17605		0.0480141872		0.2461		0.182		584.76		74.5		149.1129797637		44.86		66.899336867

				цыплята		191114.7		0.02		0.065		0.25		0.1863		0.01		0.16563		0.0451725624		0.2315		0.150		681.26		74.5		173.7220501775		44.86		77.9401630526

				гуси		752.6		0.02		0.065		0.00		0.0007		0.01		0.00065		0.0001778909		0.0009		0.594		10.61		84		1.6970155649		44.86		0.7613637399

				гусята		95.7		0.02		0.065		0.00		0.0001		0.01		0.00008		0.0000226133		0.0001		0.435		0.99		84		0.1579784649		44.86		0.0708768248

				другая взрослая птица		1310.7		0.045		0.065		0.00		0.0029		0.03		0.00256		0.0006970536		0.0036		0.4365		13.57		79.3		2.8165117412		44.86		1.2636241866

				молодняк другой птицы		5922.7		0.02		0.065		0.01		0.0058		0.01		0.00513		0.0013999041		0.0072		0.380		53.45		79.3		11.0917859469		44.86		4.9763147762

				Кролики		1710		0.08		0		0.00		0.0000		0.05		0.0		0		0.0000		0		0				0				0

				Пушные звери (с.х. предприятия только): лисы, песцы, норки		789.8		0.68		0		0.00		0.0000		0.45		0.0		0		0.0000		0		0				0				0

				Нутрии (с.х. предприятия только)		36.5		0.68		0		0.00		0.0000		0.45		0.0		0		0.0000		0		0				0				0

				Всего								24.27		18.20				16.18		4.41		22.62				81,618.30				13,726.37				5,740.61		5,718.00

		2005

						Поголовье животных и численность птицы		Коэффициент                                   эмиссии СН4                                для                                                    навоза и птичьего помета		Доля навоза и помета, остающаяся на пастбищах		Эмиссия СН4 от                           навоза и птичьего помета     на пастбищах		Эмиссия СН4-С от навоза и птичьего помета на пастбищах		Коэффициент эмиссии СО2		Эмиссия СО2 от навоза и птичего помета на пастбищах		Эмиссия С-СО2 от навоза и птичьего помета на пастбищах		Общие потери С с газовыми соединениями от навоза и помета на пастбищах		Среднегодовой выход навоза и помета (Для неизвестных данные получены по соотношению коэффициента эмиссии метана между близкими видами животных)		Общий выход навоза и помета на пастбищах		влажность навоза и помета (Для неизвестных данные получены по соотношению коэффициента эмиссии метана между близкими видами животных)- см. J73		Общий выход навоза и помета на пастбищах		Содержание углерода в свежем навозе и помете (экскременты) по данным: Бамбалов Н.Н., Янковская Н.С. Фракционный состав азотного фонда органических удобрений и растений-торфообразователей. Агрохимия, 1994, 7-8, с.55-61.		Общее поступление углерода с экскрементами на пастбищах		Общее поступление углерода в почвы пастбищ без учета эмиссий газов

						(тысяч голов)		(кг/(гол.год))		доля		(тыс. тонн/год)		тыс. тонн С/год		(кг/(гол.год))		(тыс. тонн/год)		(тыс. тонн С/год)		(тыс. тонн С/год)		кг сырого в-ва/гол./сут		тыс. тонн сырого в-ва/год		%		тыс. тонн сухого в-ва/год		% на сух. в-во		тыс. тонн С/год		тыс. тонн С/год

				Молочный рогатый скот		11089		4.67		0.276		14.29		10.7196		3.11		9.52856		2.5986970691		13.3183		35		39098.7051		85.2		5786.6083548		40.17		2324.4805761232

				Немолочный рогатый скот		13846		2.64		0.23		8.41		6.3055		1.76		5.60486		1.5285984		7.8341		30		34871.151		83		5928.09567		40.17		2381.316030639

				Овцы		14669.4		0.19		0.184		0.51		0.3846		0.13		0.34189		0.0932440407		0.4779		3.2		3152.63		70.2		939.5082382631		57.61		541.2401735711

				Козы		2361		0.12		0.184		0.05		0.0391		0.08		0.03475		0.0094783418		0.0486		2.0		320.47		70.2		95.4993821912		57.61		55.0161244872

				Верблюды		6.792		1.59		0.184		0.002		0.0015		1.06		0.00132		0.000361285		0.0019		25.7		11.74		77.5		2.6415310804		40.2		1.061103035

				Лошади		1498.5		1.39		0.184		0.38		0.2874		0.93		0.25550		0.0696829745		0.3571		22.5		2264.38		77.5		509.9403021578		46.0		234.6471942528

				Мулы		0.222		0.76		0.184		0.00		0.0000		0.51		0.00002		0.0000056445		0.0000		12.3		0.18		77.5		0.0412693368		46.0		0.0189838949

				Ослы		24.004		0.76		0.184		0.00		0.0025		0.51		0.00224		0.0006103126		0.0031		12.3		19.83		77.5		4.4622935197		46.0		2.0526550191

				Свиньи		15979.8		3.89		0.00		0.00		0.0000		2.59		0.00000		0		0.0000		5.0		0.00		88.1		0		45.29		0

				Сев.олени		1275.1		0.369		0.184		0.09		0.0649		0.25		0.05772		0.0157407617		0.0807		6.0		511.50		77.5		115.0883954822		40.17		46.2310084652

				Птица		338000.0		0.078				0.00		0.0000		0.05		0.00000		0		0.0000				0.00				0				0

				мясные куры, петухи		3375.5		0.02		0.065		0.00		0.0033		0.01		0.00293		0.0007978531		0.0041		0.288		23.06		74.5		5.8814059506		44.86		2.6386848319

				куры-несушки		135424.6		0.03		0.065		0.26		0.1981		0.02		0.17605		0.0480141872		0.2461		0.182		584.76		74.5		149.1129797637		44.86		66.899336867

				цыплята		191114.7		0.02		0.065		0.25		0.1863		0.01		0.16563		0.0451725624		0.2315		0.150		681.26		74.5		173.7220501775		44.86		77.9401630526

				гуси		752.6		0.02		0.065		0.00		0.0007		0.01		0.00065		0.0001778909		0.0009		0.594		10.61		84		1.6970155649		44.86		0.7613637399

				гусята		95.7		0.02		0.065		0.00		0.0001		0.01		0.00008		0.0000226133		0.0001		0.435		0.99		84		0.1579784649		44.86		0.0708768248

				другая взрослая птица		1310.7		0.045		0.065		0.00		0.0029		0.03		0.00256		0.0006970536		0.0036		0.4365		13.57		79.3		2.8165117412		44.86		1.2636241866

				молодняк другой птицы		5922.6711811162		0.02		0.065		0.01		0.0058		0.01		0.00513		0.0013999041		0.0072		0.380		53.45		79.3		11.0917859469		44.86		4.9763147762

				Кролики		1710		0.08		0		0.00		0.0000		0.05		0.0		0		0.0000		0		0				0				0

				Пушные звери (с.х. предприятия только): лисы, песцы, норки		789.8		0.68		0		0.00		0.0000		0.45		0.0		0		0.0000		0		0				0				0

				Нутрии (с.х. предприятия только)		36.5		0.68		0		0.00		0.0000		0.45		0.0		0		0.0000		0		0				0				0

				Всего								24.27		18.20				16.18		4.41		22.62				81,618.30				13,726.37				5,740.61		5,718.00





ВЫНОС УГЛЕРОДА

				С УРОЖАЕМ И ПОБОЧНОЙ ПРОДУКЦИЕЙ

		см. файл "Обменная энергия" и "обменная энергия-swine"										по:		Кормовые нормы и состав кормов: Справочное пособие. А.П. Шпаков, В.К. Назаров, И.Л. Певзнер и др. Минск, Ураджай, 1991, 384 стр.

				пастбищные корма

				КРС (по 96 видам кормов зеленых)		свиньи (по 56 видам зеленых кормов)		среднее

		среднее содержание кормовых единиц в 1 кг сух. В-ва пастбищных кормов		0.84		0.86		0.85

		стандартное откл.		0.13		0.14

		ВЫНОС С ПАСТБИЩ (СЪЕДЕНО)

				1990								1991								1992								1993								1994								1995								1996								1997								1998								1999												2000								2001								2002								2003								2004								2005

		параметры		расход пастбищных кормов, млн. тонн корм.ед.		количество травы, млн. тонн сух. В-ва				углерод травы, млн. тонн		расход пастбищных кормов, млн. тонн корм.ед.		количество травы, млн. тонн сух. В-ва				углерод травы, млн. тонн		расход пастбищных кормов, млн. тонн корм.ед.		количество травы, млн. тонн сух. В-ва				углерод травы, млн. тонн		расход пастбищных кормов, млн. тонн корм.ед.		количество травы, млн. тонн сух. В-ва				углерод травы, млн. тонн		расход пастбищных кормов, млн. тонн корм.ед.		количество травы, млн. тонн сух. В-ва				углерод травы, млн. тонн		расход пастбищных кормов, млн. тонн корм.ед.		количество травы, млн. тонн сух. В-ва				углерод травы, млн. тонн		расход пастбищных кормов, млн. тонн корм.ед.		количество травы, млн. тонн сух. В-ва				углерод травы, млн. тонн		расход пастбищных кормов, млн. тонн корм.ед.		количество травы, млн. тонн сух. В-ва				углерод травы, млн. тонн		расход пастбищных кормов, млн. тонн корм.ед.		количество травы, млн. тонн сух. В-ва				углерод травы, млн. тонн		расход пастбищных кормов, млн. тонн корм.ед.		количество травы, млн. тонн сух. В-ва								углерод травы, млн. тонн		расход пастбищных кормов, млн. тонн корм.ед.		количество травы, млн. тонн сух. В-ва				углерод травы, млн. тонн		расход пастбищных кормов, млн. тонн корм.ед.		количество травы, млн. тонн сух. В-ва				углерод травы, млн. тонн		расход пастбищных кормов, млн. тонн корм.ед.		количество травы, млн. тонн сух. В-ва				углерод травы, млн. тонн		расход пастбищных кормов, млн. тонн корм.ед.		количество травы, млн. тонн сух. В-ва				углерод травы, млн. тонн		расход пастбищных кормов, млн. тонн корм.ед.		количество травы, млн. тонн сух. В-ва				углерод травы, млн. тонн		расход пастбищных кормов, млн. тонн корм.ед.		количество травы, млн. тонн сух. В-ва				углерод травы, млн. тонн

				26.7		31.4117647059				14.1352941176		26.8		31.5294117647				14.1882352941		26.3		30.9411764706				13.9235294118		26.6		31.2941176471				14.0823529412		25.4		29.8823529412				13.4470588235		23.1		27.1764705882				12.2294117647		21.7		25.5294117647				11.4882352941		19.8		23.2941176471				10.4823529412		18		21.1764705882				9.5294117647		17.5		20.5882352941								9.2647058824		18		21.1764705882				9.5294117647		17.876		21.0305882353				9.4637647059		17.156		20.1835294118				9.0825882353		17.042		20.0494117647				9.0222352941		16.43		19.3294117647				8.6982352941		15.7357		18.5125882353				8.3306647059

										0								0								0								0								0								0								0								0								0												0								0								0								0								0								0								0

		всего				31.4117647059				14.1352941176				31.5294117647				14.1882352941				30.9411764706				13.9235294118				31.2941176471				14.0823529412				29.8823529412				13.4470588235				27.1764705882				12.2294117647				25.5294117647				11.4882352941				23.2941176471				10.4823529412				21.1764705882				9.5294117647				20.5882352941								9.2647058824				21.1764705882				9.5294117647				21.0305882353				9.4637647059				20.1835294118				9.0825882353				20.0494117647				9.0222352941				19.3294117647				8.6982352941				18.5125882353				8.3306647059

		ВЫНОС С СЕНОКОСОВ (СКОШЕНО)

				1990				1991				1992				1993				1994				1995				1996				1997				1998				1999				2000				2001				2002				2003				2004				2005

		культура		валовый сбор, млн. тонн		количество углерода в урожае, млн. тонн		валовый сбор, млн. тонн		количество углерода в урожае, млн. тонн		валовый сбор, млн. тонн		количество углерода в урожае, млн. тонн		валовый сбор, млн. тонн		количество углерода в урожае, млн. тонн		валовый сбор, млн. тонн		количество углерода в урожае, млн. тонн		валовый сбор, млн. тонн		количество углерода в урожае, млн. тонн		валовый сбор, млн. тонн		количество углерода в урожае, млн. тонн		валовый сбор, млн. тонн		количество углерода в урожае, млн. тонн		валовый сбор, млн. тонн		количество углерода в урожае, млн. тонн		валовый сбор, млн. тонн		количество углерода в урожае, млн. тонн		валовый сбор, млн. тонн		количество углерода в урожае, млн. тонн		валовый сбор, млн. тонн		количество углерода в урожае, млн. тонн		валовый сбор, млн. тонн		количество углерода в урожае, млн. тонн		валовый сбор, млн. тонн		количество углерода в урожае, млн. тонн		валовый сбор, млн. тонн		количество углерода в урожае, млн. тонн		валовый сбор, млн. тонн		количество углерода в урожае, млн. тонн				Revised 1996 IPCC Guidelines for national Greenhouse Gas Inventories, 1997

		сено естественных сенокосов		23.1		10.395		21.3		9.585		18.3		8.235		19.5		8.775		21.6		9.72		17.3		7.785		15.7		7.065		15.5		6.975		13.1		5.895		13.9		6.255		15.1		6.795		15.3		6.885		15.1		6.795		14.9		6.705		14		6.3		15.3		6.885

		всего				10.395				9.585				8.235				8.775				9.72				7.785				7.065				6.975				5.895				6.255				6.795				6.885				6.795				6.705				6.3				6.885

		ВЫНОС С ТЕРРИТОРИИ КУЛЬТУРНЫХ ПАСТБИЩ С ЗЕЛЕНЫМ КОРМОМ И СИЛОСОМ

				1990				1991				1992				1993				1994				1995				1996				1997				1998				1999				2000				2001				2002				2003				2004				2005

		культура		валовый сбор, млн. тонн		количество углерода в урожае, млн. тонн		валовый сбор, млн. тонн		количество углерода в урожае, млн. тонн		валовый сбор, млн. тонн		количество углерода в урожае, млн. тонн		валовый сбор, млн. тонн		количество углерода в урожае, млн. тонн		валовый сбор, млн. тонн		количество углерода в урожае, млн. тонн		валовый сбор, млн. тонн		количество углерода в урожае, млн. тонн		валовый сбор, млн. тонн		количество углерода в урожае, млн. тонн		валовый сбор, млн. тонн		количество углерода в урожае, млн. тонн		валовый сбор, млн. тонн		количество углерода в урожае, млн. тонн		валовый сбор, млн. тонн		количество углерода в урожае, млн. тонн		валовый сбор, млн. тонн		количество углерода в урожае, млн. тонн		валовый сбор, млн. тонн		количество углерода в урожае, млн. тонн		валовый сбор, млн. тонн		количество углерода в урожае, млн. тонн		валовый сбор, млн. тонн		количество углерода в урожае, млн. тонн		валовый сбор, млн. тонн		количество углерода в урожае, млн. тонн		валовый сбор, млн. тонн		количество углерода в урожае, млн. тонн				Revised 1996 IPCC Guidelines for national Greenhouse Gas Inventories, 1997

		зеленый корм и силос с пастбищ		1.708		0.768		1.714		0.771		1.682		0.757		1.701		0.766		1.624		0.731		1.477		0.665		1.388		0.625		1.266		0.570		1.151		0.518		1.119		0.504		1.151		0.518		1.143		0.514		1.097		0.494		1.090		0.490		0.951		0.428		1.006		0.453		рассчитано по соотношению потребления пастбищных кормов в данном году и 2003

		всего				0.768				0.771				0.757				0.766				0.731				0.665				0.625				0.570				0.518				0.504				0.518				0.514				0.494				0.490				0.428				0.453

		ВЫНОС С ТЕРРИТОРИИ КУЛЬТУРНЫХ ПАСТБИЩ С СЕНОМ

				1990				1991				1992				1993				1994				1995				1996				1997				1998				1999				2000				2001				2002				2003				2004				2005

		культура		валовый сбор, млн. тонн		количество углерода в урожае, млн. тонн		валовый сбор, млн. тонн		количество углерода в урожае, млн. тонн		валовый сбор, млн. тонн		количество углерода в урожае, млн. тонн		валовый сбор, млн. тонн		количество углерода в урожае, млн. тонн		валовый сбор, млн. тонн		количество углерода в урожае, млн. тонн		валовый сбор, млн. тонн		количество углерода в урожае, млн. тонн		валовый сбор, млн. тонн		количество углерода в урожае, млн. тонн		валовый сбор, млн. тонн		количество углерода в урожае, млн. тонн		валовый сбор, млн. тонн		количество углерода в урожае, млн. тонн		валовый сбор, млн. тонн		количество углерода в урожае, млн. тонн		валовый сбор, млн. тонн		количество углерода в урожае, млн. тонн		валовый сбор, млн. тонн		количество углерода в урожае, млн. тонн		валовый сбор, млн. тонн		количество углерода в урожае, млн. тонн		валовый сбор, млн. тонн		количество углерода в урожае, млн. тонн		валовый сбор, млн. тонн		количество углерода в урожае, млн. тонн		валовый сбор, млн. тонн		количество углерода в урожае, млн. тонн				Revised 1996 IPCC Guidelines for national Greenhouse Gas Inventories, 1997

		зеленый корм и силос с пастбищ		0.096		0.043		0.097		0.044		0.095		0.043		0.096		0.043		0.092		0.041		0.083		0.038		0.078		0.035		0.071		0.032		0.065		0.029		0.063		0.028		0.065		0.029		0.065		0.029		0.062		0.028		0.062		0.028		0.069		0.031		0.057		0.026		рассчитано по соотношению потребления пастбищных кормов в данном году и 2003

		всего				0.043				0.044				0.043				0.043				0.041				0.038				0.035				0.032				0.029				0.028				0.029				0.029				0.028				0.028				0.031				0.026

		ИТОГО:

				1990		1991		1992		1993		1994		1995		1996		1997		1998		1999		2000		2001		2002		2003		2004		2005

		вынос с пастбищным кормом, млн. тонн		14.1352941176		14.1882352941		13.9235294118		14.0823529412		13.4470588235		12.2294117647		11.4882352941		10.4823529412		9.5294117647		9.2647058824		9.5294117647		9.4637647059		9.0825882353		9.0222352941		8.6982352941		8.3306647059

		вынос с сенокосов, млн. тонн		10.395		9.585		8.235		8.775		9.72		7.785		7.065		6.975		5.895		6.255		6.795		6.885		6.795		6.705		6.3		6.885

		вынос с пастбищ с зеленым кормов и силосом		0.768		0.771		0.757		0.766		0.731		0.665		0.625		0.570		0.518		0.504		0.518		0.514		0.494		0.490		0.428		0.453

		вынос с сеном с территории культурных пастбищ		0.043		0.044		0.043		0.043		0.041		0.038		0.035		0.032		0.029		0.028		0.029		0.029		0.028		0.028		0.031		0.026

		ВСЕГО вынос углерода, млн. тонн		25.342		24.588		22.958		23.666		23.939		20.717		19.213		18.059		15.972		16.052		16.872		16.892		16.399		16.245		15.458		15.694

				МЕХАНИЧЕСКИЕ ПОТЕРИ (ЭРОЗИЯ, ДЕФЛЯЦИЯ, вымывание в грунтовые воды, С РАБОЧЕЙ ТЕХНИКОЙ и т.п.)

		Каштанов А.Н., Шишов Л.Л., Кузнецов М.С., Кочетов И.С. Проблемы эрозии и охраны почв России. Почвоведение, 1999, №1, стр.97-105

				по их карте Европ. Часть РФ- меньше степень эрозии (6), чем Зап. Сибирь (7), Урал- много неэродированных территорий, но есть ли там с/х???

		Титлянова А.А., Булавко Г.И., Кудряшова С.Я., Наумов А.В., Смирнов В.В., Танасиенко А.А. Запасы и потери органического углерода в почвах Сибири. Почвоведение, 1998, №1, стр. 51-59.

				за 60 лет средние потери органического углерода (только гумус!!!!) в расчете на все пахотные почвы в результате эрозии и дефляции составили 100 кг/га в год.

				100		кг/га*год

		Но: -сколько теряется на сенокосах и пастбищах???

		- какой объем составляет овражная эрозия и какой % попадает в реки??

		Российский статистический ежегодник: Стат. Сб. М., 2001, Госкомстат РФ, 679 стр.

				речной сток составляет 4,3 тыс. км3- основа для него это 2,5 млн. рек и ручьев

				Основной сток формируется на территории РФ и 5% идет из сопредельных государств.

		Шеховцов А.А., Жильцов Е.В., Чижов С.Г. Влияние отраслей экономики РФ на состояние природной среды в 1993-1995гг.. М, 1997, Метеорология и гидрология, 271 стр.

				На долю с/х приходится окло 1/8 части сброса загрязненных сточных вод.

		Ким А.Д. Методика и результаты исследований деградированных почв (ЦЧО) (на примере Курской обл.)./ Антропогенная деградация почвенного покрова и меры ее предупреждения. Тез. докл. Всероссийской конференции, М. 16-18 июня 1998г., т.2, стр.23

				Вклад ливневого смыва в эрозию- около 30%, вклад снеготаяния- 70%.

		Сидорчук А.Ю., Сидорчук А.А. Система принятия решения для охраны почв в случае овражной эрозии./ Антропогенная деградация почвенного покрова и меры ее предупреждения. Тез. докл. Всероссийской конференции, М. 16-18 июня 1998г., т.2, стр.39-42

				Юго-Восточная Австралия на пастбищах объем овражной эрозии -37% всего сноса почв.

				В зап. Европе- до 70-80% от всего объема эрозии почв.

		Косов Б.Ф., Зорина Е.Ф., Любимов Б.П., Морякова Л.А., Никольская И.И., Прохорова С.Д. Овражная эрозия. Под ред. Р.С. Чкалова, М., МГУ, 1989, 168 стр.

				Суммарная площадь водосборов оврагов в России составляет 170,4 тыс. км2 (примерно 20% от общей площади пашни).

		Пацукевич З.В., Козловская М.Э. Эрозионно-аккумулятивные процессы в степной зоне Европейской части России. / Эрозия почв и русловые процессы, М., МГУ, вып.12, 2000, 297 стр.

				Зоны смыва занимают от 20 до 86% площади склонов. Они дают от 80 до 90% эродированного материала с водосбора, но вследствие широкого распространения вогнутых склонов 75-80% продуктов смыва переотлагается в пределах пашни.

				Зоны открытого выноса ( в водотоки) занимают 6-9% площади пашни на водосборе.

				В целом по региону объем выноса за пределы пашни составляет 11-17% от общей массы материала, перемещаемого плоскостным смывом.

		!!!!!		В другом месте- доля продуктов плоскостного смыва, поступающих в водотоки или оседающих на непахотных землях (пастбищах) невелика (15-20 и 10-15% соответственно от общего объема смыва)

				В степных р-нах Евр. Части России осн. Места эродированного материала (70-80%) переотлагается в пределах пахотных земель.

		Зорина Е.Ф. Овраги, оврагообразование и потенциал развития.Эрозия почв и русловые процессы, М., МГУ, вып.12, 2000, стр. 72-95

				Самая высокая заовраженность характерна для Центральной части Евр. Части России (ЕЧР)- среднерусская возвышенность, Калачская, Приволжская и Верхне-Камская возвышенности).

				Степная зона - развитая система оврагов в результате долгого земледелия (2-3 вековая распашка).

		Любимов Б.П., Никольская И.И., Прохорова С.Д. Интенсивность современной овражной эрозии по Европ. территории России./ Эрозия почв и русловые процессы, М., МГУ, вып.12, 2000, стр.96-100.

				Юг России (Ставрополье)- высокая интенсивность овражной эрозии. В других зонах степегнь меньше или совсем нет. Такая же высокая степень- по берегам Камы, куйбышевское водохранилище

				среднерусская возвышенность, Калачская, Приволжская и Верхне-Камская возвышенности- значительная степень (но не высокая!!).

		Таким образом, по данным Пацукевич, Козловской - в сильно заоврженной зоне (степная), даже

		там вынос в водотоки в результате поверхностной эрозии 20-30%. По данным Зориной и Любимова, больше таких зон с такой интенсивностью эрозии нет,

		только меньше. Поэтому эти данные можно использовать в применении ко всей территории

		России. +это согласуется с данными Сидорчука по Европе. И согласуется с данными по качеству поверхностных вод России.

		Ежегодник качества поверхностных вод РФ. 1995г. Обнинск, 1996, Федеральная служба России по гидрометеорологии и мониторингу окружающей среды, 662 стр.

														Ежегодник качества поверхностных вод РФ. 1994г. Обнинск, 1996, Федеральная служба России по гидрометеорологии и мониторингу окружающей среды, Гидрохимич. Институт, 581 стр		Ежегодник качества поверхностных вод РФ. 1993г. Обнинск, 1994, ВНИИ ГМИ-МЦД, 481 стр

								1995						1993		1991		1992		1993		1991		1992

		Река		площадь водосбора, тыс.км2		водный сток, км3/год		органическое в-во, тыс. тонн/год		величина смыва органического в-ва с территории водосбора, кг/га *год		если в орг. в-ве 50% С, то		органическое в-во, тыс. тонн/год		органическое в-во, тыс. тонн/год		органическое в-во, тыс. тонн/год		величина смыва углерода с территории водосбора, кг/га *год		величина смыва углерода с территории водосбора, кг/га *год		величина смыва углерода с территории водосбора, кг/га *год

		Бассейн Северного Ледовитого океана

		Белое и Баренцево моря

		Кола		3.78		1.12		15.9		42.0634920635		21.0317460317		21.8		20.6		21.4		28.835978836		27.2486772487		28.3068783069

		Онега		55.7		19.5		558		100.1795332136		50.0897666068		546		529		417		49.012567325		47.486535009		37.4326750449

		Сев. Двина		348		118		2910		83.6206896552		41.8103448276		3750		3050		2380		53.8793103448		43.8218390805		34.1954022989

		Мезень		56.4		19.1		346		61.3475177305		30.6737588652		560		404		406		49.6453900709		35.8156028369		35.9929078014

		Печора		312		153		2050		65.7051282051		32.8525641026		2680		3060		2450		42.9487179487		49.0384615385		39.2628205128

		Карское море

		Обь		2430		413		7230		29.7530864198		14.8765432099		7830		7650		4200		16.1111111111		15.7407407407		8.6419753086

		Таз		100		33.4		571		57.1		28.55		270		690		465		13.5		34.5		23.25

		Енисей		2440		591		8980		36.8032786885		18.4016393443		8830		7260		10400		18.0942622951		14.8770491803		21.3114754098

		море Лаптевых

		Анабар		78.8		16.6		266		33.7563451777		16.8781725888		356		403		389		22.5888324873		25.5710659898		24.6827411168

		Оленек		198		36.6		575		29.0404040404		14.5202020202		943		1160		699		23.8131313131		29.2929292929		17.6515151515

		Лена		2430		517		7500		30.8641975309		15.4320987654		5840		5830		6450		12.0164609053		11.9958847737		13.2716049383

		Восточно-Сибирское море

		Индигарка		322		42.2		574		17.8260869565		8.9130434783		641		508		582		9.9534161491		7.8881987578		9.0372670807

		Колыма		635		85.8		506		7.968503937		3.9842519685		909		888		1120		7.157480315		6.9921259843		8.8188976378

		Тихий океан

		Камчатка		45.6		24.5		122		26.7543859649		13.3771929825		101		168		164		11.0745614035		18.4210526316		17.9824561404

		Охотское море

		Пенжина		71.6		24.9		127		17.7374301676		8.8687150838		101		99.1		94.3		7.0530726257		6.9203910615		6.5851955307

		Гижига		11.7		4.79		42.2		36.0683760684		18.0341880342		56.9		50.2		41		24.3162393162		21.452991453		17.5213675214

		Тауй		25.1		10.8		171		68.1274900398		34.0637450199		49		140		129		9.7609561753		27.8884462151		25.6972111554

		Амур		1790		337		4950		27.6536312849		13.8268156425		6020		5450		7490		16.8156424581		15.2234636872		20.9217877095

		Тымь		7.72		3.28		61.7		79.9222797927		39.9611398964		45.3		45.7		22.9		29.3393782383		29.5984455959		14.8316062176

		Поронай		6.08		2.76		187		307.5657894737		153.7828947368		76.8		112		111		63.1578947368		92.1052631579		91.2828947368

		Атлантический океан

		Балтийское море

		Нева		281		78.5				0		0		1050		1150		1260		18.6832740214		20.462633452		22.4199288256

		Преголя		13.6		3.94		98.9		72.7205882353		36.3602941176				60.3		96.2		0		22.1691176471		35.3676470588

		Черное и Азовское моря

		Днепр		14.1										57.9		48.5				20.5319148936		17.1985815603		0

		Дон		420		35.6		783		18.6428571429		9.3214285714		398		616		335		4.7380952381		7.3333333333		3.9880952381

		Сев. Донец		80.9		6.31		149		18.4177997528		9.2088998764		137		102		85.5		8.4672435105		6.30407911		5.2843016069

		Кубань		49		7.44		106		21.6326530612		10.8163265306		253		147		221		25.8163265306		15		22.5510204082

		Сочи		0.296		0.438		1.49		50.3378378378		25.1689189189		1.93		1.6		2.16		32.6013513514		27.027027027		36.4864864865

		Бессточный каспийский бассейн

		Каспийское море

		Терек		37.4		4.67		79.8		21.3368983957		10.6684491979		220		184		258		29.4117647059		24.5989304813		34.4919786096

		Урал		82.3		4.04		63.8		7.752126367		3.8760631835		66.9		72.5		37.3		4.0643985419		4.4046172539		2.2660996355

		оз. Байкал

		Верхняя Ангара		20.6		10.8		132		64.0776699029		32.0388349515		49.4		53		73.1		11.9902912621		12.8640776699		17.7427184466

		Баргузин		19.8		4.4		47.5		23.9898989899		11.9949494949		36.4		63.6		56.2		9.1919191919		16.0606060606		14.1919191919

		Селенга		445		40.3		423		9.5056179775		4.7528089888		447		443		274		5.0224719101		4.9775280899		3.0786516854

		среднее										24.4711932346								21.3459422099		23.4206160303		22.4042532663

		Таким образом, со всех земель водосбора в среднем вымывается  в поверхностные воды около 20-30 кг С/га *год

		Для расчета берем цифру 25 кг/га в год.

				1990		1991		1992		1993		1994		1995		1996		1997		1998		1999		2000		2001		2002		2003		2004		2005

		площадь с/х земель РФ, тыс. га		81577.8		81123.1		80680.0		80237.7		80928.2		81618.7		81932.85		82247		79338.1		76429.2		72600.0		72200.0		71600.0		71500.0		70900.0		70900.0

		потери углерода в речной сток, тыс. тонн/год		2.039445		2.0280775		2.017		2.0059425		2.023205		2.0404675		2.04832125		2.056175		1.9834525		1.91073		1.815		1.805		1.79		1.7875		1.7725		1.7725

				ДЫХАНИЕ ПОЧВЫ(НО 70% ЭМИССИИ ИДЕТ НА ФОТОСИНТЕЗ РАСТЕНИЙ И МЫ УЧИТЫВАЕМ ЭТОТ УГЛЕРОД В ПОБОЧНОЙ ПРОДУКЦИИ И ПОЖНИВНЫХ ОСТАТКАХ)!!!!

				интенсивность дыхания почвы (ИДП)

				А.А. Ларионова, Л.Н. Розонова Суточная, сезонная и годовая динамика выделения СО2 из почвы. В сб.науч. трудов: Дыхание почвы, 1993, Пущино, стр. 59-68.

												среднее

				ИДП пахотных почв		200-660 мг СО2/м2 в час						430

						1.3-4.32 г С-СО2/м2 в сутки						2.81

				лесные почвы		100-2340		мг СО2/м2 в час						лесные почвы умеренного пояса						272.7-545.5		г С-СО2/м2 в год

				луговые		0-889		мг СО2/м2 в час

				агроценоз (серая лесная почва)						среднее 1675 (от 0 до 3644) +/-117%						мг С-СО2/м2 в сутки				вегетационный сезон 1985г.

				Макаров Б.Н. Газовый режим почв, 1988,Москва, ВО Агропромиздат, 105 стр.

				культура		урожайность, ц/га		корни, ц/га		Выделение СО2 корнями, кг/га в сутки

				пшеница озимая		25-40		28-40		210-300

				рожь озимая		25-40		26-37		288-410

				пшеница яровая		20-30		22-30		164-225

				ячмень		20-35		22-29		155-205

				овес		20-35		22-30		262-358

				картофель		200-350		20-28		163-230

				сахарная свекла		200-400		17-30		223-294

				многолетние травы		40-60		42-75		615-920

				почва				Глубина отбора проб,см		Углерод по Тюрину, %		Выделение СО2, мг в час на 100г почвы						Выделение СО2, мг в час на 1г углерода

				дерново-подзолистая				0-20		1.06		0.427						0.402

				среднесуглинистая				20-40		0.44		0.323						0.735

				перегнойно-торфянистая				0-20		27.7		3.21						0.116

								20-40		36.2		4.86						0.134

				чернозем мощный				0-20		3.54		0.63						0.177

				среднесуглинистый				20-40		2.7		0.576						0.213

				светло-каштановая				0-20		1.43		0.528						0.368

								20-40		1.18		0.539						0.458

				серозем обыкновенный				0-20		0.81		0.61						0.75

								20-40		0.61		0.398						0.654

				окультуренная дерново-подзолитая почва								270 мг/м2 в час				среднее за 2 года				слой 0-30см

						эмиссия СО2 мг/м2 в час в течение вегетационного периода

		луговые (пастбища)				444.5						А.А. Ларионова, Л.Н. Розонова Суточная, сезонная и годовая динамика выделения СО2 из почвы. В сб.науч. трудов: Дыхание почвы, 1993, Пущино, стр. 59-68.

		дерново-подзол.		клевер+тимоф.		200						Макаров Б.Н. Газовый режим почв, 1988,Москва, ВО Агропромиздат, 105 стр.

		торфяная		многол. травы		937

		дерново-подзол.		многол. травы		280		2,8г СО2/га в час				Макаров Б.Н. Дыхание почвы и роль этого процесса в углеродном питании растений. Агрохимия, 1993, 8, стр. 94-104.

		мерзлотно лугово-черноземная				600		6		кг СО2/га в час		Наумов А.В. Сезонная динамика и интенсивность выделения СО2 в почвах Сибири. Почвоведение, 1994, №12, стр. 77-83

		дерново-подзол. суглинистая и серая лесная оподзол.				500		5		кг СО2/га в час

		серая лесная осолоделая суглинистая и д-карбонатная суглинистая				385		3.85		кг СО2/га в час

		д-п супесчаная, д-перегнойная суглинистая и перегнойно-поверхностно-глеевая осолоделая				215		2.15		кг СО2/га в час

		чернозем		сенокос		280		2.8		кг СО2/га в час

		чернозем обыкновенный				359						Кривонос Л.А., Егоров В.П. Биологическая активность черноземов в агроценозах Курганской области. Почвы Зап. Сибири и повышение их биологической активности. ОМСК, 1983, с.8-14

		дерново-слабоподзолистая (песчаная)		косимая		511.6				за весь год с луга в среднем эмиссия 801+-73 гС/м2/год, 616,1гС/м2/за май-октябрь и 27% зимнее дыхание!		Курганова И.Н., В.О. Лопес де Гереню, Л.Н. Розанова, Т.Н. Мякшина, Д.В. Сапронов, В.Н.Кудеяров Многолетний мониторинг эмиссии СО2 из дерново-подзолистой почвы: анализ влияния гидротермических условий и землепользования. В сб.: Проблемы экологического мони

		серая лесная		некосимая		342						Кудеяров В.Н., Курганова И.Н. Дыхание почв России:анализ базы данных, многолетний мониторинг, общие оценки. Почвоведение, 2005, №9, с. 1112-1121.

		среднее				421																Оценка доли дыхания корней с ризосферными организмами для пшеницы- от 15 до 80% от суммарного дыхания почвы (среднее 45%)

																						для многол.трав- около 40% (Благодатсткий С.А., Ларионова А.А., И.В. Евдокимов. Вклад дыхания корней в эмиссию СО2 из почвы.В кн.: Дыхание почвы. Сб. научн. трудов, Пущино, 1993, стр. 26-32.

																						без ризосферного эффекта-для пашни дыхание корней было принято от 1/2 до 1/3- т.е. 40% (среднее), для пастбищ- 1/3.

								по Кудеяров В.Н., Курганова И.Н.Дыхание почв России:анализ базы данных, многолетний мониторинг, общие оценки. Почвоведение, 2005, №9, с. 1112-1121.

								доля корневого дыхания на лугах- 45% среднее (40% медиана) (это взяли)

																площади сенокосов и пастбищ взяты из данных, присланных по запросу из Роснедвижимости. Данные за 1991-1997 года отсутствуют. Переводить их в электронный формат и сводить НЕ БУДУТ. В инвентаризации за эти годы использованы интерполированные данные (выделен

						№№		Субъекты												1990														1991										1992										1993										1994										1995										1996										1997										1998												1999										2000										2001										2002										2003										2004										2005										2006

						п/п		Российской Федерации		длительность вегетационного периода (более +10С среднемесячные Т), месяц		длительность вегетационного периода, час		среднегодовая температура, С		вклад летней эмиссии в годовую, % (по уравнению Кудярова, Кургановой, 2005)		доля зимнего дыхания, % от годовой эмиссии (5% для регионов со среднегодовой температурой сильно ниже нуля- 7С и ниже; остальные регионы рассчитаны по уравнению линии тренда диаграммы, полученной по данным Кудеярова, Кургановой и Замолодчикова. См. ячейки		сенокосы и пастбища, тыс. га (Роснедвижимость)		сенокосы и пастбища, тыс. га (Росстат)		соотношение областей по площадям кормовых угодий, %		эмиссия СО2 с сенокосов и пастбищ с учетом дыхания корней, млн. тонн		эмиссия СО2 с сенокосов и пастбищ без дыхания корней (45%), млн. тонн		эмиссия СО2 с сенокосов и пастбищ без дыхания корней с дифференцированной оценкой вклада летней эмиссии в годовую, млн. тонн		соотношение областей по площадям кормовых угодий, среднее по соотношениями за 1990 и 1998 гг., %		сенокосы и пастбища, тыс. га (Роснедвижимость)		сенокосы и пастбища, тыс. га (Росстат)		эмиссия СО2 с сенокосов и пастбищ с учетом дыхания корней, млн. тонн		эмиссия СО2 с сенокосов и пастбищ без дыхания корней, млн. тонн		эмиссия СО2 с сенокосов и пастбищ без дыхания корней с дифференцированной оценкой вклада летней эмиссии в годовую, млн. тонн		сенокосы и пастбища, тыс. га (Роснедвижимость)		сенокосы и пастбища, тыс. га (Росстат)		эмиссия СО2 с сенокосов и пастбищ с учетом дыхания корней, млн. тонн		эмиссия СО2 с сенокосов и пастбищ без дыхания корней, млн. тонн		эмиссия СО2 с сенокосов и пастбищ без дыхания корней с дифференцированной оценкой вклада летней эмиссии в годовую, млн. тонн		сенокосы и пастбища, тыс. га (Роснедвижимость)		сенокосы и пастбища, тыс. га (Росстат)		эмиссия СО2 с сенокосов и пастбищ с учетом дыхания корней, млн. тонн		эмиссия СО2 с сенокосов и пастбищ без дыхания корней, млн. тонн		эмиссия СО2 с сенокосов и пастбищ без дыхания корней с дифференцированной оценкой вклада летней эмиссии в годовую, млн. тонн		сенокосы и пастбища, тыс. га (Роснедвижимость)		сенокосы и пастбища, тыс. га (Росстат)		эмиссия СО2 с сенокосов и пастбищ с учетом дыхания корней, млн. тонн		эмиссия СО2 с сенокосов и пастбищ без дыхания корней, млн. тонн		эмиссия СО2 с сенокосов и пастбищ без дыхания корней с дифференцированной оценкой вклада летней эмиссии в годовую, млн. тонн		сенокосы и пастбища, тыс. га (Роснедвижимость)		сенокосы и пастбища, тыс. га (Росстат)		эмиссия СО2 с сенокосов и пастбищ с учетом дыхания корней, млн. тонн		эмиссия СО2 с сенокосов и пастбищ без дыхания корней, млн. тонн		эмиссия СО2 с сенокосов и пастбищ без дыхания корней с дифференцированной оценкой вклада летней эмиссии в годовую, млн. тонн		сенокосы и пастбища, тыс. га (Роснедвижимость)		сенокосы и пастбища, тыс. га (Росстат)		эмиссия СО2 с сенокосов и пастбищ с учетом дыхания корней, млн. тонн		эмиссия СО2 с сенокосов и пастбищ без дыхания корней, млн. тонн		эмиссия СО2 с сенокосов и пастбищ без дыхания корней с дифференцированной оценкой вклада летней эмиссии в годовую, млн. тонн		сенокосы и пастбища, тыс. га (Роснедвижимость)		сенокосы и пастбища, тыс. га (Росстат)		эмиссия СО2 с сенокосов и пастбищ с учетом дыхания корней, млн. тонн		эмиссия СО2 с сенокосов и пастбищ без дыхания корней, млн. тонн		эмиссия СО2 с сенокосов и пастбищ без дыхания корней с дифференцированной оценкой вклада летней эмиссии в годовую, млн. тонн		сенокосы и пастбища, тыс. га (Роснедвижимость)		сенокосы и пастбища, тыс. га (Росстат)		соотношение областей по площадям кормовых угодий, %		эмиссия СО2 с сенокосов и пастбищ с учетом дыхания корней, млн. тонн		эмиссия СО2 с сенокосов и пастбищ без дыхания корней, млн. тонн		эмиссия СО2 с сенокосов и пастбищ без дыхания корней с дифференцированной оценкой вклада летней эмиссии в годовую, млн. тонн		сенокосы и пастбища, тыс. га (Роснедвижимость)		сенокосы и пастбища, тыс. га (Росстат)		эмиссия СО2 с сенокосов и пастбищ с учетом дыхания корней, млн. тонн		эмиссия СО2 с сенокосов и пастбищ без дыхания корней, млн. тонн		эмиссия СО2 с сенокосов и пастбищ без дыхания корней с дифференцированной оценкой вклада летней эмиссии в годовую, млн. тонн		сенокосы и пастбища, тыс. га (Роснедвижимость)		сенокосы и пастбища, тыс. га (Росстат)		эмиссия СО2 с сенокосов и пастбищ с учетом дыхания корней, млн. тонн		эмиссия СО2 с сенокосов и пастбищ без дыхания корней, млн. тонн		эмиссия СО2 с сенокосов и пастбищ без дыхания корней с дифференцированной оценкой вклада летней эмиссии в годовую, млн. тонн		сенокосы и пастбища, тыс. га (Роснедвижимость)		сенокосы и пастбища, тыс. га (Росстат)		эмиссия СО2 с сенокосов и пастбищ с учетом дыхания корней, млн. тонн		эмиссия СО2 с сенокосов и пастбищ без дыхания корней, млн. тонн		эмиссия СО2 с сенокосов и пастбищ без дыхания корней с дифференцированной оценкой вклада летней эмиссии в годовую, млн. тонн		сенокосы и пастбища, тыс. га (Роснедвижимость)		сенокосы и пастбища, тыс. га (Росстат)		эмиссия СО2 с сенокосов и пастбищ с учетом дыхания корней, млн. тонн		эмиссия СО2 с сенокосов и пастбищ без дыхания корней, млн. тонн		эмиссия СО2 с сенокосов и пастбищ без дыхания корней с дифференцированной оценкой вклада летней эмиссии в годовую, млн. тонн		сенокосы и пастбища, тыс. га (Роснедвижимость)		сенокосы и пастбища, тыс. га (Росстат)		эмиссия СО2 с сенокосов и пастбищ с учетом дыхания корней, млн. тонн		эмиссия СО2 с сенокосов и пастбищ без дыхания корней, млн. тонн		эмиссия СО2 с сенокосов и пастбищ без дыхания корней с дифференцированной оценкой вклада летней эмиссии в годовую, млн. тонн		сенокосы и пастбища, тыс. га (Роснедвижимость)		сенокосы и пастбища, тыс. га (Росстат)		эмиссия СО2 с сенокосов и пастбищ с учетом дыхания корней, млн. тонн		эмиссия СО2 с сенокосов и пастбищ без дыхания корней, млн. тонн		эмиссия СО2 с сенокосов и пастбищ без дыхания корней с дифференцированной оценкой вклада летней эмиссии в годовую, млн. тонн		сенокосы и пастбища, тыс. га (Роснедвижимость)		сенокосы и пастбища, тыс. га (Росстат)		эмиссия СО2 с сенокосов и пастбищ с учетом дыхания корней, млн. тонн		эмиссия СО2 с сенокосов и пастбищ без дыхания корней, млн. тонн		эмиссия СО2 с сенокосов и пастбищ без дыхания корней с дифференцированной оценкой вклада летней эмиссии в годовую, млн. тонн		сенокосы и пастбища, тыс. га (Роснедвижимость)		сенокосы и пастбища, тыс. га (Росстат)		эмиссия СО2 с сенокосов и пастбищ с учетом дыхания корней, млн. тонн		эмиссия СО2 с сенокосов и пастбищ без дыхания корней, млн. тонн		эмиссия СО2 с сенокосов и пастбищ без дыхания корней с дифференцированной оценкой вклада летней эмиссии в годовую, млн. тонн

										см. файл climatogical information

						1		2

								Россия (по Роснедвижимости)												87874.1														86860.2										88081.1										88248.8										88012.4										88229.2										88783										89220.9										89327.9												89969.7										90923.4										91143										91351.4										91903.6										92023.7										92098.8

								Россия (по Росстату)														81577.8														81123.1										80680										80237.7										80928.2										81618.7										81932.85										82247										79338.1												76429.2										72600										72200										71600										71500										70900										70900

						1		Архангельская область		3.00		2196		0.11		59.40		13.93		442.6		410.9		0.50		3.8211		2.1016		3.538		0.49				396.2		3.6844		2.0264		3.411				394.0		3.6643		2.0154		3.393				391.9		3.6442		2.0043		3.374				395.2		3.6756		2.0216		3.403				398.6		3.7069		2.0388		3.432				400.1		3.7212		2.0467		3.445				401.7		3.7355		2.0545		3.459		422.6		375.3		0.47		3.4905045191		1.9198		3.232		418.8		355.8		3.3085		1.8197		3.063		417.8		333.6		3.1024		1.7063		2.872		417.7		330.9		3.0771		1.6924		2.849		417.2		327.0		3.0409		1.6725		2.816		416.8		324.3		3.0155		1.6585		2.792		416.6		321.0		2.9849		1.6417		2.764		414		318.7		2.9639		1.6301		2.744						0.0000		0.0000		0.000

						2		Ненецкий а.о.		3.00		2196		-2.4		66.18		9.45				0.0		0.00		0.0000		0.0000		0.000		0.01				11.7		0.1085		0.0597		0.090				11.6		0.1079		0.0594		0.090				11.5		0.1073		0.0590		0.089				11.6		0.1083		0.0595		0.090				11.7		0.1092		0.0601		0.091				11.8		0.1096		0.0603		0.091				11.8		0.1100		0.0605		0.091		25.7		22.8		0.03		0.2122715716		0.1167		0.176		25.7		21.8		0.2030		0.1117		0.169		25.7		20.5		0.1908		0.1050		0.159		25.7		20.4		0.1893		0.1041		0.157		25.7		20.1		0.1873		0.1030		0.156		25.7		20.0		0.1859		0.1023		0.155		25.7		19.8		0.1841		0.1013		0.153		25.7		19.8		0.1840		0.1012		0.153						0.0000		0.0000		0.000

						3		Вологодская область		4.00		2928		2.3		53.49		17.85		597.1		554.3		0.68		5.1549		2.8352		5.300		0.6583				534.0		4.9664		2.7315		5.107				531.1		4.9393		2.7166		5.079				528.2		4.9122		2.7017		5.051				532.8		4.9545		2.7250		5.094				537.3		4.9968		2.7482		5.138				539.4		5.0160		2.7588		5.158				541.4		5.0353		2.7694		5.177		575		510.7		0.64		4.7492666788		2.6121		4.883		574.7		488.2		4.5401		2.4971		4.668		573.4		457.8		4.2578		2.3418		4.378		573.5		454.3		4.2249		2.3237		4.344		572.1		448.4		4.1700		2.2935		4.288		571.9		444.9		4.1377		2.2757		4.254		571.7		440.5		4.0962		2.2529		4.212		571.2		439.7		4.0893		2.2491		4.205						0.0000		0.0000		0.000

						4		Мурманская область		3.00		2196		-0.05		59.84		13.65		3.3		3.1		0.00		0.0285		0.0157		0.026		0.00				2.7		0.0256		0.0141		0.024				2.7		0.0254		0.0140		0.023				2.7		0.0253		0.0139		0.023				2.7		0.0255		0.0140		0.023				2.8		0.0257		0.0141		0.024				2.8		0.0258		0.0142		0.024				2.8		0.0259		0.0143		0.024		2.7		2.4		0.00		0.0223009044		0.0123		0.020		3.1		2.6		0.0245		0.0135		0.023		3.2		2.6		0.0238		0.0131		0.022		3.2		2.5		0.0236		0.0130		0.022		3.2		2.5		0.0233		0.0128		0.021		3.2		2.5		0.0232		0.0127		0.021		3.1		2.4		0.0222		0.0122		0.020		3.1		2.4		0.0222		0.0122		0.020						0.0000		0.0000		0.000

						5		Республика  Карелия		3.00		2196		-0.23		60.32		13.33		125.4		116.4		0.14		1.0826		0.5954		0.987		0.14				116.0		1.0784		0.5931		0.983				115.3		1.0725		0.5899		0.978				114.7		1.0666		0.5866		0.973				115.7		1.0758		0.5917		0.981				116.7		1.0850		0.5967		0.989				117.1		1.0891		0.5990		0.993				117.6		1.0933		0.6013		0.997		127.9		113.6		0.14		1.0564021013		0.5810		0.963		127.9		108.7		1.0104		0.5557		0.921		125		99.8		0.9282		0.5105		0.846		124.7		98.8		0.9186		0.5053		0.838		126.8		99.4		0.9242		0.5083		0.843		122.3		95.1		0.8848		0.4867		0.807		122.9		94.7		0.8806		0.4843		0.803		122.9		94.6		0.8798		0.4839		0.802						0.0000		0.0000		0.000

						6		Республика  Коми		3.50		2562		0.59		58.11		14.79		305.2		283.3		0.35		2.6349		1.4492		2.494		0.35				279.9		2.6027		1.4315		2.464				278.3		2.5885		1.4237		2.450				276.8		2.5743		1.4159		2.437				279.2		2.5965		1.4281		2.458				281.6		2.6186		1.4402		2.479				282.7		2.6287		1.4458		2.488				283.8		2.6388		1.4513		2.498		307.4		273.0		0.34		2.5389992645		1.3964		2.403		307.9		261.6		2.4324		1.3378		2.302		308.2		246.1		2.2885		1.2587		2.166		308.3		244.2		2.2712		1.2491		2.150		308.3		241.6		2.2472		1.2359		2.127		309		240.4		2.2356		1.2296		2.116		309.2		238.2		2.2154		1.2185		2.097		309.6		238.3		2.2164		1.2190		2.098						0.0000		0.0000		0.000

						7		г. Санкт-Петербург		5.00		3660		4.97		46.28		22.61		0		0.0		0.00		0.0000		0.0000		0.000		0.00				2.3		0.0211		0.0116		0.025				2.3		0.0210		0.0115		0.025				2.2		0.0209		0.0115		0.025				2.3		0.0211		0.0116		0.025				2.3		0.0212		0.0117		0.025				2.3		0.0213		0.0117		0.025				2.3		0.0214		0.0118		0.025		5		4.4		0.01		0.0412979711		0.0227		0.049		5.2		4.4		0.0411		0.0226		0.049		5.1		4.1		0.0379		0.0208		0.045		5		4.0		0.0368		0.0203		0.044		5		3.9		0.0364		0.0200		0.043		5		3.9		0.0362		0.0199		0.043		5		3.9		0.0358		0.0197		0.043		4.4		3.4		0.0315		0.0173		0.037						0.0000		0.0000		0.000

						8		Ленинградская область		5.00		3660		4.97		46.28		22.61		359.6		333.8		0.41		3.1045		1.7075		3.689		0.39				312.8		2.9088		1.5998		3.457				311.1		2.8929		1.5911		3.438				309.4		2.8771		1.5824		3.419				312.0		2.9018		1.5960		3.449				314.7		2.9266		1.6096		3.478				315.9		2.9378		1.6158		3.491				317.1		2.9491		1.6220		3.505		323.3		287.1		0.36		2.6703268126		1.4687		3.173		323		274.4		2.5517		1.4034		3.032		320.8		256.2		2.3821		1.3102		2.831		320.6		254.0		2.3618		1.2990		2.807		320.5		251.2		2.3361		1.2849		2.776		321		249.7		2.3224		1.2773		2.760		320.7		247.1		2.2978		1.2638		2.731		320.7		246.9		2.2959		1.2628		2.728						0.0000		0.0000		0.000

						9		Новгородская область		5.00		3660		4.3		48.09		21.42		324.6		301.3		0.37		2.8024		1.5413		3.205		0.35				287.2		2.6706		1.4688		3.054				285.6		2.6560		1.4608		3.038				284.0		2.6415		1.4528		3.021				286.5		2.6642		1.4653		3.047				288.9		2.6869		1.4778		3.073				290.0		2.6973		1.4835		3.085				291.2		2.7076		1.4892		3.097		310.5		275.8		0.35		2.5646040066		1.4105		2.933		309.7		263.1		2.4466		1.3456		2.798		309.6		247.2		2.2989		1.2644		2.629		309.9		245.5		2.2830		1.2556		2.611		310		243.0		2.2596		1.2428		2.584		310		241.2		2.2428		1.2336		2.565		310		238.8		2.2211		1.2216		2.540		309.4		238.2		2.2150		1.2183		2.533						0.0000		0.0000		0.000

						10		Псковская область		5.00		3660		5.025		46.13		22.71		606.7		563.2		0.69		5.2378		2.8808		6.245		0.67				541.9		5.0395		2.7717		6.008				538.9		5.0120		2.7566		5.975				536.0		4.9845		2.7415		5.943				540.6		5.0274		2.7651		5.994				545.2		5.0703		2.7887		6.045				547.3		5.0898		2.7994		6.068				549.4		5.1094		2.8101		6.091		576.7		512.2		0.65		4.763307989		2.6198		5.679		574.4		488.0		4.5378		2.4958		5.410		570.9		455.8		4.2392		2.3316		5.054		566.1		448.4		4.1703		2.2937		4.972		558.9		438.1		4.0738		2.2406		4.857		559.2		435.1		4.0458		2.2252		4.823		560		431.5		4.0123		2.2068		4.784		558.7		430.1		3.9998		2.1999		4.769						0.0000		0.0000		0.000

						11		Калининградская область		5.00		3660		7.025		40.73		26.28		406.2		377.1		0.46		3.5068		1.9288		4.735		0.46				370.7		3.4477		1.8962		4.655				368.7		3.4288		1.8859		4.630				366.7		3.4100		1.8755		4.604				369.8		3.4394		1.8917		4.644				373.0		3.4687		1.9078		4.684				374.4		3.4821		1.9151		4.702				375.9		3.4954		1.9225		4.720		405.6		360.2		0.45		3.3500914173		1.8426		4.524		405.9		344.8		3.2066		1.7636		4.330		406.3		324.4		3.0170		1.6593		4.074		406.5		322.0		2.9946		1.6470		4.044		406		318.2		2.9593		1.6276		3.996		406		315.9		2.9374		1.6156		3.966		406		312.8		2.9090		1.5999		3.928		405.8		312.4		2.9051		1.5978		3.923						0.0000		0.0000		0.000

						12		Брянская область		5.00		3660		5.24		45.55		23.10		555		515.2		0.63		4.7915		2.6353		5.786		0.63				507.9		4.7234		2.5979		5.704				505.1		4.6976		2.5837		5.673				502.4		4.6719		2.5695		5.642				506.7		4.7121		2.5917		5.690				511.0		4.7523		2.6138		5.739				513.0		4.7706		2.6238		5.761				515.0		4.7889		2.6339		5.783		554.4		492.4		0.62		4.5791190378		2.5185		5.530		556.4		472.7		4.3956		2.4176		5.308		556.5		444.4		4.1323		2.2728		4.990		556.4		440.8		4.0989		2.2544		4.950		556.7		436.3		4.0577		2.2318		4.900		555		431.8		4.0154		2.2085		4.849		553.4		426.4		3.9651		2.1808		4.788		553.2		425.9		3.9604		2.1782		4.783						0.0000		0.0000		0.000

						13		Владимирская область		5.00		3660		4.45		47.69		21.68		341.3		316.8		0.39		2.9465		1.6206		3.399		0.38				307.1		2.8560		1.5708		3.294				305.4		2.8404		1.5622		3.276				303.8		2.8248		1.5537		3.258				306.4		2.8492		1.5670		3.286				309.0		2.8735		1.5804		3.314				310.2		2.8845		1.5865		3.327				311.4		2.8956		1.5926		3.340		329.4		292.6		0.37		2.7207103374		1.4964		3.138		327.6		278.3		2.5880		1.4234		2.985		326.4		260.6		2.4237		1.3330		2.795		323.5		256.3		2.3832		1.3107		2.749		326.5		255.9		2.3798		1.3089		2.745		326.5		254.0		2.3622		1.2992		2.725		323.1		248.9		2.3150		1.2732		2.670		320.5		246.7		2.2945		1.2620		2.646						0.0000		0.0000		0.000

						14		Ивановская область		5.00		3660		4.45		47.69		21.68		256.9		238.5		0.29		2.2179		1.2198		2.558		0.28				225.6		2.0981		1.1539		2.420				224.4		2.0866		1.1476		2.407				223.1		2.0752		1.1413		2.393				225.1		2.0930		1.1512		2.414				227.0		2.1109		1.1610		2.435				227.9		2.1190		1.1654		2.444				228.7		2.1271		1.1699		2.453		235.7		209.3		0.26		1.9467863586		1.0707		2.245		235.9		200.4		1.8636		1.0250		2.149		235.8		188.3		1.7509		0.9630		2.020		235.8		186.8		1.7371		0.9554		2.004		235.8		184.8		1.7187		0.9453		1.982		235.7		183.4		1.7053		0.9379		1.967		235.7		181.6		1.6888		0.9288		1.948		235.7		181.4		1.6874		0.9281		1.946						0.0000		0.0000		0.000

						15		Тверская область		5.00		3660		4.43		47.74		21.65		893.3		829.3		1.02		7.7121		4.2417		8.885		1.00				814.1		7.5708		4.1639		8.722				809.7		7.5295		4.1412		8.675				805.2		7.4882		4.1185		8.627				812.1		7.5526		4.1539		8.701				819.1		7.6171		4.1894		8.776				822.2		7.6464		4.2055		8.809				825.4		7.6757		4.2216		8.843		884.8		785.9		0.99		7.3080889694		4.0194		8.420		886.1		752.7		7.0002		3.8501		8.065		888.2		709.2		6.5953		3.6274		7.598		889.9		704.9		6.5557		3.6056		7.553		884.6		693.3		6.4478		3.5463		7.428		883.7		687.5		6.3936		3.5165		7.366		885.4		682.2		6.3438		3.4891		7.309		883.3		680.0		6.3236		3.4780		7.285						0.0000		0.0000		0.000

						16		Калужская область		5.00		3660		4.825		46.67		22.35		385.1		357.5		0.44		3.3247		1.8286		3.918		0.42				343.9		3.1982		1.7590		3.769				342.0		3.1807		1.7494		3.748				340.1		3.1633		1.7398		3.728				343.1		3.1905		1.7548		3.760				346.0		3.2177		1.7697		3.792				347.3		3.2301		1.7765		3.806				348.7		3.2425		1.7834		3.821		365.9		325.0		0.41		3.0221855266		1.6622		3.561		365.5		310.5		2.8874		1.5881		3.403		365.2		291.6		2.7118		1.4915		3.196		365.2		289.3		2.6903		1.4797		3.170		364.9		286.0		2.6597		1.4628		3.134		364.9		283.9		2.6400		1.4520		3.111		365.1		281.3		2.6159		1.4387		3.083		365		281.0		2.6131		1.4372		3.079						0.0000		0.0000		0.000

						17		Костромская область		4.00		2928		3.42		50.47		19.85		337.2		313.0		0.38		2.9111		1.6011		3.173		0.37				298.3		2.7738		1.5256		3.023				296.6		2.7587		1.5173		3.007				295.0		2.7435		1.5089		2.990				297.6		2.7671		1.5219		3.016				300.1		2.7908		1.5349		3.041				301.2		2.8015		1.5408		3.053				302.4		2.8122		1.5467		3.065		314.1		279.0		0.35		2.5943385458		1.4269		2.827		312.8		265.7		2.4711		1.3591		2.693		311.7		248.9		2.3145		1.2730		2.522		310.7		246.1		2.2889		1.2589		2.494		311.2		243.9		2.2683		1.2476		2.472		309.6		240.9		2.2400		1.2320		2.441		308.1		237.4		2.2075		1.2141		2.406		305.2		235.0		2.1849		1.2017		2.381						0.0000		0.0000		0.000

						18		г. Москва		5.00		3660		4.975		46.27		22.62		0		0.0		0.00		0.0000		0.0000		0.000		0.00				0.4		0.0034		0.0019		0.004				0.4		0.0034		0.0018		0.004				0.4		0.0033		0.0018		0.004				0.4		0.0034		0.0019		0.004				0.4		0.0034		0.0019		0.004				0.4		0.0034		0.0019		0.004				0.4		0.0034		0.0019		0.004		0.8		0.7		0.00		0.0066076754		0.0036		0.008		0.7		0.6		0.0055		0.0030		0.007		0.5		0.4		0.0037		0.0020		0.004		0.5		0.4		0.0037		0.0020		0.004		0.5		0.4		0.0036		0.0020		0.004		0		0.0		0.0000		0.0000		0.000		0		0.0		0.0000		0.0000		0.000		0		0.0		0.0000		0.0000		0.000						0.0000		0.0000		0.000

						19		Московская область		5.00		3660		4.975		46.27		22.62		475.2		441.2		0.54		4.1025		2.2564		4.877		0.52				423.8		3.9413		2.1677		4.685				421.5		3.9198		2.1559		4.660				419.2		3.8983		2.1441		4.634				422.8		3.9318		2.1625		4.674				426.4		3.9654		2.1810		4.714				428.0		3.9807		2.1894		4.732				429.7		3.9959		2.1978		4.750		450.3		399.9		0.50		3.7192952791		2.0456		4.421		450.4		382.6		3.5582		1.9570		4.230		449.2		358.7		3.3355		1.8345		3.965		448.9		355.6		3.3069		1.8188		3.931		447.6		350.8		3.2625		1.7944		3.878		446.9		347.7		3.2333		1.7783		3.844		446.4		343.9		3.1984		1.7591		3.802		446.2		343.5		3.1944		1.7569		3.797						0.0000		0.0000		0.000

						20		Орловская область		5.00		3660		5.76		44.15		24.02		395.7		367.3		0.45		3.4162		1.8789		4.256		0.45				363.7		3.3822		1.8602		4.214				361.7		3.3637		1.8500		4.191				359.7		3.3453		1.8399		4.168				362.8		3.3740		1.8557		4.203				365.9		3.4028		1.8716		4.239				367.3		3.4159		1.8788		4.256				368.7		3.4290		1.8860		4.272		398.7		354.1		0.45		3.2931002171		1.8112		4.103		396.7		337.0		3.1339		1.7237		3.904		396.5		316.6		2.9442		1.6193		3.668		396.9		314.4		2.9239		1.6081		3.643		396.9		311.1		2.8930		1.5911		3.604		398.9		310.3		2.8860		1.5873		3.595		399.5		307.8		2.8624		1.5743		3.566		400.9		308.6		2.8701		1.5785		3.576						0.0000		0.0000		0.000

						21		Рязанская область		5.00		3660		5.17		45.74		22.97		704.9		654.4		0.80		6.0856		3.3471		7.317		0.83				674.6		6.2739		3.4507		7.543				671.0		6.2397		3.4318		7.502				667.3		6.2055		3.4130		7.461				673.0		6.2589		3.4424		7.525				678.8		6.3123		3.4718		7.590				681.4		6.3366		3.4851		7.619				684.0		6.3609		3.4985		7.648		769.2		683.2		0.86		6.3532798771		3.4943		7.639		792.2		673.0		6.2584		3.4421		7.525		808.9		645.9		6.0065		3.3036		7.222		829.4		657.0		6.1100		3.3605		7.346		872.5		683.9		6.3596		3.4978		7.646		913.5		710.7		6.6092		3.6350		7.947		924.5		712.3		6.6240		3.6432		7.964		932.4		717.8		6.6751		3.6713		8.026						0.0000		0.0000		0.000

						22		Смоленская область		5.00		3660		5.03		46.12		22.72		673.7		625.4		0.77		5.8162		3.1989		6.936		0.72				585.2		5.4424		2.9933		6.490				582.0		5.4127		2.9770		6.455				578.8		5.3830		2.9607		6.420				583.8		5.4293		2.9861		6.475				588.8		5.4757		3.0116		6.530				591.1		5.4967		3.0232		6.555				593.3		5.5178		3.0348		6.580		604		536.5		0.68		4.9887949113		2.7438		5.949		598.4		508.3		4.7274		2.6000		5.638		597.8		477.3		4.4390		2.4414		5.294		597.4		473.2		4.4009		2.4205		5.248		597.4		468.2		4.3544		2.3949		5.193		597.1		464.5		4.3200		2.3760		5.152		596.2		459.3		4.2717		2.3494		5.094		596.5		459.2		4.2704		2.3487		5.093						0.0000		0.0000		0.000

						23		Тульская область		5.00		3660		5.53		44.77		23.61		372.4		345.7		0.42		3.2150		1.7683		3.950		0.42				342.5		3.1850		1.7518		3.913				340.6		3.1676		1.7422		3.892				338.8		3.1503		1.7326		3.870				341.7		3.1774		1.7476		3.903				344.6		3.2045		1.7625		3.937				345.9		3.2168		1.7693		3.952				347.2		3.2292		1.7760		3.967		375.7		333.7		0.42		3.10312955		1.7067		3.812		370.1		314.4		2.9238		1.6081		3.592		370.2		295.6		2.7489		1.5119		3.377		370.3		293.3		2.7279		1.5004		3.351		370.3		290.2		2.6991		1.4845		3.316		370.2		288.0		2.6784		1.4731		3.290		370.2		285.2		2.6524		1.4588		3.259		370.1		284.9		2.6496		1.4573		3.255						0.0000		0.0000		0.000

						24		Ярославская область		4.00		2928		3.42		50.47		19.85		342.9		318.3		0.39		2.9603		1.6282		3.226		0.38				308.3		2.8667		1.5767		3.124				306.6		2.8510		1.5681		3.107				304.9		2.8354		1.5595		3.090				307.5		2.8598		1.5729		3.117				310.1		2.8842		1.5863		3.143				311.3		2.8953		1.5924		3.155				312.5		2.9064		1.5985		3.168		330.3		293.4		0.37		2.7281439722		1.5005		2.973		327.4		278.1		2.5865		1.4226		2.819		325		259.5		2.4133		1.3273		2.630		324.1		256.7		2.3876		1.3132		2.602		324.4		254.3		2.3645		1.3005		2.577		324.5		252.5		2.3478		1.2913		2.559		323.9		249.5		2.3207		1.2764		2.529		321.9		247.8		2.3045		1.2675		2.512						0.0000		0.0000		0.000

						25		Нижегородская область		5.00		3660		4.02		48.85		20.92		848.8		788.0		0.97		7.3279		4.0304		8.251		0.96				777.7		7.2324		3.9778		8.144				773.5		7.1929		3.9561		8.099				769.2		7.1535		3.9344		8.055				775.8		7.2150		3.9683		8.124				782.5		7.2766		4.0021		8.193				785.5		7.3046		4.0175		8.225				788.5		7.3326		4.0329		8.256		849.9		754.9		0.95		7.019829131		3.8609		7.904		857.7		728.6		6.7758		3.7267		7.630		858.3		685.3		6.3733		3.5053		7.176		858.9		680.4		6.3273		3.4800		7.124		865.3		678.2		6.3071		3.4689		7.102		867.2		674.7		6.2742		3.4508		7.065		865.8		667.1		6.2034		3.4119		6.985		867.2		667.6		6.2083		3.4146		6.991						0.0000		0.0000		0.000

						26		Кировская область		4.00		2928		2.32		53.44		17.88		877.1		814.3		1.00		7.5722		4.1647		7.794		0.93				756.0		7.0309		3.8670		7.237				751.9		6.9925		3.8459		7.197				747.8		6.9541		3.8248		7.158				754.2		7.0140		3.8577		7.219				760.7		7.0738		3.8906		7.281				763.6		7.1010		3.9056		7.309				766.5		7.1283		3.9205		7.337		773.4		686.9		0.87		6.3879701729		3.5134		6.575		771		655.0		6.0909		3.3500		6.269		761.7		608.2		5.6560		3.1108		5.822		759.3		601.5		5.5936		3.0765		5.757		757.4		593.6		5.5206		3.0363		5.682		769.8		598.9		5.5695		3.0632		5.733		769		592.5		5.5098		3.0304		5.671		769		592.0		5.5053		3.0279		5.666						0.0000		0.0000		0.000

						27		Республика  Марий-Эл		5.00		3660		3.38		50.57		19.78		134.4		124.8		0.15		1.1603		0.6382		1.262		0.15				125.0		1.1622		0.6392		1.264				124.3		1.1558		0.6357		1.257				123.6		1.1495		0.6322		1.250				124.7		1.1594		0.6377		1.261				125.7		1.1693		0.6431		1.272				126.2		1.1738		0.6456		1.277				126.7		1.1783		0.6481		1.282		138.6		123.1		0.16		1.1447797595		0.6296		1.245		138.7		117.8		1.0957		0.6027		1.192		140		111.8		1.0396		0.5718		1.131		147.2		116.6		1.0844		0.5964		1.180		150		117.6		1.0933		0.6013		1.189		160.3		124.7		1.1598		0.6379		1.261		166.7		128.4		1.1944		0.6569		1.299		171.5		132.0		1.2278		0.6753		1.335						0.0000		0.0000		0.000

						28		Республика  Мордовия		4.50		3294		4.18		48.43		21.19		393.7		365.5		0.45		3.3989		1.8694		3.860		0.48				386.6		3.5953		1.9774		4.083				384.5		3.5756		1.9666		4.061				382.4		3.5560		1.9558		4.039				385.7		3.5866		1.9726		4.074				389.0		3.6172		1.9895		4.108				390.5		3.6312		1.9971		4.124				392.0		3.6451		2.0048		4.140		451.2		400.7		0.51		3.7267289139		2.0497		4.233		459.3		390.2		3.6285		1.9957		4.121		476.5		380.5		3.5382		1.9460		4.019		488.3		386.8		3.5972		1.9785		4.086		488.4		382.8		3.5599		1.9579		4.043		487.9		379.6		3.5299		1.9415		4.009		489.3		377.0		3.5058		1.9282		3.982		499.1		384.2		3.5731		1.9652		4.058						0.0000		0.0000		0.000

						29		Чувашская Республика		5.00		3660		3.74		49.61		20.41		197.5		183.3		0.22		1.7051		0.9378		1.890		0.23				182.8		1.6999		0.9350		1.885				181.8		1.6906		0.9299		1.874				180.8		1.6814		0.9248		1.864				182.4		1.6958		0.9327		1.880				183.9		1.7103		0.9407		1.896				184.6		1.7169		0.9443		1.904				185.3		1.7235		0.9479		1.911		201.8		179.2		0.23		1.6667861144		0.9167		1.848		201.8		171.4		1.5942		0.8768		1.767		201.6		161.0		1.4970		0.8233		1.660		200.5		158.8		1.4770		0.8124		1.638		200.1		156.8		1.4585		0.8022		1.617		200.3		155.8		1.4492		0.7970		1.607		200		154.1		1.4330		0.7881		1.589		199.7		153.7		1.4297		0.7863		1.585						0.0000		0.0000		0.000

						30		Белгородская область		5.00		3660		5.87		43.85		24.22		460.9		427.9		0.52		3.9791		2.1885		4.991		0.52				419.7		3.9027		2.1465		4.895				417.4		3.8814		2.1348		4.868				415.1		3.8601		2.1231		4.842				418.7		3.8934		2.1413		4.883				422.2		3.9266		2.1596		4.925				423.9		3.9417		2.1679		4.944				425.5		3.9568		2.1762		4.963		455.7		404.7		0.51		3.7638970879		2.0701		4.721		455.6		387.0		3.5992		1.9796		4.514		455.6		363.8		3.3831		1.8607		4.243		457		362.0		3.3666		1.8516		4.223		456.9		358.1		3.3303		1.8317		4.177		456.8		355.4		3.3049		1.8177		4.145		456.6		351.8		3.2715		1.7993		4.103		456.7		351.6		3.2695		1.7982		4.101						0.0000		0.0000		0.000

						31		Воронежская область		5.00		3660		6.08		43.28		24.60		836.5		776.6		0.95		7.2217		3.9720		9.176		0.98				792.1		7.3658		4.0512		9.360				787.7		7.3256		4.0291		9.308				783.4		7.2854		4.0070		9.257				790.2		7.3481		4.0415		9.337				796.9		7.4108		4.0760		9.417				800.0		7.4394		4.0917		9.453				803.0		7.4679		4.1073		9.489		894		794.0		1.00		7.3840772363		4.0612		9.383		905.6		769.3		7.1542		3.9348		9.091		909.4		726.1		6.7527		3.7140		8.581		924.6		732.4		6.8113		3.7462		8.655		925.8		725.6		6.7481		3.7114		8.575		925		719.6		6.6924		3.6808		8.504		924.3		712.1		6.6225		3.6424		8.415		925.4		712.4		6.6250		3.6437		8.418						0.0000		0.0000		0.000

						32		Курская область		5.00		3660		5.66		44.42		23.85		456.1		423.4		0.52		3.9376		2.1657		4.876		0.52				418.3		3.8902		2.1396		4.817				416.0		3.8689		2.1279		4.791				413.7		3.8477		2.1162		4.764				417.3		3.8808		2.1344		4.805				420.9		3.9139		2.1527		4.846				422.5		3.9290		2.1609		4.865				424.1		3.9441		2.1692		4.884		457.6		406.4		0.51		3.7795903169		2.0788		4.680		465.6		395.5		3.6782		2.0230		4.555		465.4		371.6		3.4558		1.9007		4.279		466.1		369.2		3.4337		1.8885		4.252		467		366.0		3.4039		1.8722		4.215		467.2		363.5		3.3802		1.8591		4.185		467.3		360.0		3.3482		1.8415		4.146		467.6		360.0		3.3476		1.8412		4.145						0.0000		0.0000		0.000

						33		Липецкая область		5.00		3660		5.53		44.77		23.61		277.5		257.6		0.32		2.3957		1.3177		2.943		0.35				280.7		2.6104		1.4357		3.207				279.2		2.5962		1.4279		3.189				277.6		2.5820		1.4201		3.172				280.0		2.6042		1.4323		3.199				282.4		2.6264		1.4445		3.227				283.5		2.6365		1.4501		3.239				284.6		2.6466		1.4556		3.251		336.1		298.5		0.38		2.7760496187		1.5268		3.410		354.6		301.2		2.8013		1.5407		3.442		362.4		289.4		2.6910		1.4800		3.306		360.9		285.9		2.6587		1.4623		3.266		361.4		283.3		2.6342		1.4488		3.236		368.6		286.8		2.6668		1.4667		3.276		369		284.3		2.6439		1.4541		3.248		366.6		282.2		2.6245		1.4435		3.224						0.0000		0.0000		0.000

						34		Тамбовская область		5.00		3660		5.36		45.23		23.31		459.2		426.3		0.52		3.9644		2.1804		4.821		0.53				432.1		4.0187		2.2103		4.887				429.8		3.9968		2.1982		4.860				427.4		3.9749		2.1862		4.834				431.1		4.0091		2.2050		4.875				434.8		4.0433		2.2238		4.917				436.5		4.0589		2.2324		4.936				438.1		4.0744		2.2409		4.955		484.9		430.7		0.54		4.0050772392		2.2028		4.870		490.7		416.8		3.8765		2.1321		4.714		492.5		393.2		3.6571		2.0114		4.447		495		392.1		3.6466		2.0056		4.434		497.4		389.9		3.6255		1.9940		4.409		497.4		387.0		3.5987		1.9793		4.376		497.9		383.6		3.5674		1.9621		4.338		503.1		387.3		3.6017		1.9809		4.380						0.0000		0.0000		0.000

						35		Астраханская область		6.00		4392		9.95		32.84		31.51		2720.5		2525.6		3.10		23.4868		12.9177		39.341		3.09				2506.2		23.3069		12.8188		39.040				2492.5		23.1796		12.7488		38.827				2478.9		23.0525		12.6789		38.614				2500.2		23.2509		12.7880		38.946				2521.5		23.4493		12.8971		39.278				2531.2		23.5395		12.9467		39.430				2540.9		23.6298		12.9964		39.581		2753.9		2445.9		3.08		22.7460965336		12.5104		38.101		2764.9		2348.8		21.8427		12.0135		36.587		2764.7		2207.5		20.5292		11.2911		34.387		2766.9		2191.8		20.3832		11.2107		34.143		2768.7		2170.1		20.1808		11.0994		33.804		2775.2		2159.1		20.0785		11.0432		33.632		2769.5		2133.8		19.8432		10.9138		33.238		2778.1		2138.7		19.8886		10.9387		33.314						0.0000		0.0000		0.000

						36		Волгоградская область		5.00		3660		7.6		39.18		27.31		2389		2217.8		2.72		20.6249		11.3437		28.953		2.94				2385.6		22.1854		12.2020		31.143				2372.6		22.0642		12.1353		30.973				2359.6		21.9432		12.0688		30.803				2379.9		22.1321		12.1726		31.069				2400.2		22.3209		12.2765		31.334				2409.4		22.4068		12.3238		31.454				2418.7		22.4927		12.3710		31.575		2825.3		2509.3		3.16		23.3358315612		12.8347		32.758		2825.8		2400.5		22.3238		12.2781		31.338		2823		2254.1		20.9622		11.5292		29.426		2823		2236.3		20.7964		11.4380		29.194		2820.4		2210.6		20.5576		11.3067		28.858		2818.7		2192.9		20.3932		11.2163		28.628		2863.2		2206.0		20.5146		11.2830		28.798		2863.4		2204.3		20.4993		11.2746		28.776						0.0000		0.0000		0.000

						37		Самарская область		5.00		3660		4.725		46.94		22.18		888.2		824.6		1.01		7.6681		4.2174		8.984		1.00				811.8		7.5493		4.1521		8.845				807.4		7.5081		4.1295		8.797				802.9		7.4669		4.1068		8.749				809.8		7.5312		4.1422		8.824				816.8		7.5955		4.1775		8.899				819.9		7.6247		4.1936		8.933				823.0		7.6539		4.2097		8.968		884.9		785.9		0.99		7.3089149288		4.0199		8.563		885.5		752.2		6.9954		3.8475		8.196		885.4		707.0		6.5745		3.6160		7.703		884.8		700.9		6.5181		3.5850		7.637		885.2		693.8		6.4521		3.5487		7.560		885.6		689.0		6.4073		3.5240		7.507		885.2		682.0		6.3424		3.4883		7.431		893.2		687.6		6.3945		3.5170		7.492						0.0000		0.0000		0.000

						38		Пензенская область		5.00		3660		4.77		46.82		22.26		540.3		501.6		0.61		4.6646		2.5655		5.479		0.63				507.1		4.7157		2.5936		5.539				504.3		4.6899		2.5794		5.509				501.5		4.6642		2.5653		5.479				505.9		4.7043		2.5874		5.526				510.2		4.7445		2.6095		5.573				512.1		4.7627		2.6195		5.595				514.1		4.7810		2.6295		5.616		567.5		504.0		0.64		4.6873197221		2.5780		5.506		595.4		505.8		4.7037		2.5870		5.525		597.2		476.8		4.4345		2.4390		5.209		598.3		474.0		4.4075		2.4242		5.177		599.8		470.1		4.3719		2.4045		5.136		600.4		467.1		4.3439		2.3891		5.103		600		462.3		4.2989		2.3644		5.050		602.5		463.8		4.3133		2.3723		5.067						0.0000		0.0000		0.000

						39		Саратовская область		5.00		3660		5.82		43.99		24.13		2138.5		1985.3		2.43		18.4622		10.1542		23.085		2.65				2147.5		19.9708		10.9839		24.971				2135.8		19.8617		10.9239		24.835				2124.1		19.7528		10.8641		24.699				2142.3		19.9228		10.9576		24.911				2160.6		20.0928		11.0510		25.124				2168.9		20.1702		11.0936		25.221				2177.2		20.2475		11.1361		25.317		2555.5		2269.7		2.86		21.1073930395		11.6091		26.393		2586.5		2197.2		20.4333		11.2383		25.550		2589.9		2068.0		19.2313		10.5772		24.047		2581.9		2045.3		19.0203		10.4612		23.783		2581.7		2023.5		18.8177		10.3498		23.530		2584.7		2010.9		18.7003		10.2851		23.383		2584		1990.9		18.5141		10.1828		23.150		2583.9		1989.2		18.4983		10.1741		23.130						0.0000		0.0000		0.000

						40		Ульяновская область		5.00		3660		4.65		47.16		22.03		395.1		366.8		0.45		3.4110		1.8761		3.978		0.47				377.4		3.5101		1.9305		4.094				375.4		3.4909		1.9200		4.072				373.3		3.4718		1.9095		4.049				376.5		3.5016		1.9259		4.084				379.7		3.5315		1.9423		4.119				381.2		3.5451		1.9498		4.135				382.7		3.5587		1.9573		4.151		429.6		381.6		0.48		3.5483216786		1.9516		4.139		430.4		365.6		3.4002		1.8701		3.966		430.5		343.7		3.1967		1.7582		3.728		431		341.4		3.1751		1.7463		3.703		431		337.8		3.1415		1.7278		3.664		430.8		335.2		3.1168		1.7143		3.635		431.4		332.4		3.0909		1.7000		3.605		431.9		332.5		3.0920		1.7006		3.606						0.0000		0.0000		0.000

						41		Республика  Калмыкия		6.00		4392		9.3		34.59		30.35		5525.1		5129.2		6.29		47.6997		26.2348		75.845		6.12				4964.2		46.1648		25.3907		73.405				4937.1		45.9127		25.2520		73.004				4910.0		45.6610		25.1135		72.603				4952.3		46.0539		25.3297		73.228				4994.5		46.4469		25.5458		73.853				5013.7		46.6256		25.6441		74.137				5033.0		46.8044		25.7424		74.422		5316		4721.5		5.95		43.908002895		24.1494		69.816		5314.1		4514.3		41.9814		23.0898		66.753		5313.4		4242.6		39.4546		21.7000		62.735		5275.1		4178.7		38.8605		21.3733		61.790		5275.1		4134.6		38.4497		21.1473		61.137		5317.1		4136.6		38.4691		21.1580		61.168		5317.5		4096.9		38.0994		20.9547		60.580		5322.7		4097.5		38.1056		20.9581		60.590						0.0000		0.0000		0.000

						42		Республика  Татарстан		5.00		3660		3.81		49.41		20.54		803.2		745.6		0.91		6.9342		3.8138		7.718		1.03				832.0		7.7368		4.2552		8.612				827.4		7.6945		4.2320		8.565				822.9		7.6524		4.2088		8.518				830.0		7.7182		4.2450		8.591				837.0		7.7841		4.2812		8.664				840.3		7.8140		4.2977		8.698				843.5		7.8440		4.3142		8.731		1015.7		902.1		1.14		8.3892698533		4.6141		9.338		1012.6		860.2		7.9995		4.3997		8.904		1049.3		837.8		7.7916		4.2854		8.673		1048.3		830.4		7.7226		4.2474		8.596		1049.6		822.7		7.6504		4.2077		8.515		1053.5		819.6		7.6221		4.1921		8.484		1056.2		813.8		7.5676		4.1622		8.423		1058.9		815.2		7.5807		4.1694		8.438						0.0000		0.0000		0.000

						43		Краснодарский  край		7.00		5124		11.29		29.22		33.90		648.1		601.7		0.74		5.5952		3.0774		10.533		0.70				570.9		5.3093		2.9201		9.995				567.8		5.2803		2.9042		9.940				564.7		5.2514		2.8882		9.886				569.5		5.2966		2.9131		9.971				574.4		5.3417		2.9380		10.056				576.6		5.3623		2.9493		10.094				578.8		5.3829		2.9606		10.133		598.5		531.6		0.67		4.9433671431		2.7189		9.306		598.5		508.4		4.7281		2.6005		8.901		602.8		481.3		4.4761		2.4618		8.426		601.6		476.6		4.4319		2.4375		8.343		601.4		471.4		4.3835		2.4109		8.252		598.7		465.8		4.3316		2.3824		8.154		597.3		460.2		4.2796		2.3538		8.056		597.2		459.7		4.2754		2.3515		8.048						0.0000		0.0000		0.000

						44		Республика  Адыгея		7.00		5124		11.29		29.22		33.90				0.0		0.00		0.0000		0.0000		0.000		0.05				42.6		0.3965		0.2181		0.746				42.4		0.3943		0.2169		0.742				42.2		0.3922		0.2157		0.738				42.5		0.3956		0.2176		0.745				42.9		0.3989		0.2194		0.751				43.1		0.4005		0.2203		0.754				43.2		0.4020		0.2211		0.757		93.9		83.4		0.11		0.7755758976		0.4266		1.460		94.1		79.9		0.7434		0.4089		1.399		94		75.1		0.6980		0.3839		1.314		94		74.5		0.6925		0.3809		1.304		93.8		73.5		0.6837		0.3760		1.287		93.8		73.0		0.6786		0.3733		1.278		93.1		71.7		0.6671		0.3669		1.256		98.7		76.0		0.7066		0.3886		1.330						0.0000		0.0000		0.000

						45		Ставропольский  край		6.00		4392		9.49		34.08		30.68		2170.6		2015.1		2.47		18.7394		10.3067		30.245		2.20				1782.2		16.5742		9.1158		26.751				1772.5		16.4837		9.0660		26.604				1762.8		16.3933		9.0163		26.459				1778.0		16.5344		9.0939		26.686				1793.1		16.6754		9.1715		26.914				1800.0		16.7396		9.2068		27.018				1806.9		16.8038		9.2421		27.121		1718.5		1526.3		1.92		14.194112674		7.8068		22.909		1722		1462.8		13.6038		7.4821		21.956		1729.9		1381.3		12.8454		7.0649		20.732		1731.3		1371.5		12.7541		7.0148		20.585		1730.9		1356.7		12.6164		6.9390		20.363		1735.1		1349.9		12.5534		6.9044		20.261		1735.1		1336.8		12.4318		6.8375		20.065		1733.9		1334.8		12.4131		6.8272		20.035						0.0000		0.0000		0.000

						46		Карачаево-Черкесская  Республика		6.00		4392		11.01		29.97		33.40		0		0.0		0.60		0.0000		0.0000		0.000		0.58				469.6		4.3670		2.4018		8.013				467.0		4.3431		2.3887		7.970				464.5		4.3193		2.3756		7.926				468.5		4.3565		2.3961		7.994				472.5		4.3937		2.4165		8.062				474.3		4.4106		2.4258		8.093				476.1		4.4275		2.4351		8.124		498.2		442.5		0.56		4.1149298424		2.2632		7.551		498.7		423.6		3.9397		2.1669		7.229		498.7		398.2		3.7031		2.0367		6.795		499.6		395.8		3.6804		2.0242		6.754		499.4		391.4		3.6401		2.0020		6.679		499.8		388.8		3.6160		1.9888		6.635		499.6		384.9		3.5796		1.9688		6.568		499.7		384.7		3.5774		1.9676		6.564						0.0000		0.0000		0.000

						47		Ростовская область		6.00		4392		9.68		33.56		31.02		2389		2217.8		2.72		20.6249		11.3437		33.797		2.71				2194.6		20.4085		11.2247		33.443				2182.6		20.2970		11.1633		33.260				2170.6		20.1857		11.1021		33.078				2189.3		20.3594		11.1977		33.362				2208.0		20.5331		11.2932		33.647				2216.5		20.6122		11.3367		33.776				2225.0		20.6912		11.3802		33.906		2404.5		2135.6		2.69		19.8601943117		10.9231		32.544		2610.5		2217.6		20.6229		11.3426		33.794		2716.3		2168.9		20.1699		11.0934		33.052		2732.8		2164.8		20.1319		11.0726		32.989		2724.7		2135.6		19.8601		10.9230		32.544		2714		2111.5		19.6357		10.7997		32.176		2695.2		2076.5		19.3109		10.6210		31.644		2673		2057.7		19.1362		10.5249		31.358						0.0000		0.0000		0.000

						48		Республика  Дагестан		7.00		5124		12.25		26.63		35.61		2809.5		2608.2		3.20		24.2552		13.3403		50.105		3.16				2566.7		23.8696		13.1283		49.308				2552.7		23.7393		13.0566		49.039				2538.7		23.6091		12.9850		48.770				2560.6		23.8123		13.0968		49.190				2582.4		24.0155		13.2085		49.609				2592.4		24.1079		13.2593		49.800				2602.3		24.2003		13.3102		49.991		2796.7		2483.9		3.13		23.0996071663		12.7048		47.717		2798.4		2377.2		22.1074		12.1590		45.668		2801.8		2237.2		20.8047		11.4426		42.977		2803.3		2220.7		20.6513		11.3582		42.660		2804.1		2197.8		20.4388		11.2413		42.221		2752		2141.0		19.9107		10.9509		41.130		2752.4		2120.6		19.7207		10.8464		40.738		2752.7		2119.1		19.7068		10.8387		40.709						0.0000		0.0000		0.000

						49		Кабардино-Балкарская  Республика		7.00		5124		12.25		26.63		35.61		346.1		321.3		0.39		2.9880		1.6434		6.172		0.40				321.3		2.9881		1.6435		6.173				319.6		2.9718		1.6345		6.139				317.8		2.9555		1.6255		6.105				320.5		2.9809		1.6395		6.158				323.3		3.0064		1.6535		6.210				324.5		3.0179		1.6599		6.234				325.8		3.0295		1.6662		6.258		355.8		316.0		0.40		2.9387636249		1.6163		6.071		359.2		305.1		2.8377		1.5607		5.862		359.7		287.2		2.6709		1.4690		5.517		360.3		285.4		2.6543		1.4598		5.483		364.4		285.6		2.6561		1.4608		5.487		365.3		284.2		2.6429		1.4536		5.460		371		285.8		2.6582		1.4620		5.491		371.3		285.8		2.6582		1.4620		5.491						0.0000		0.0000		0.000

						50		Республика  Северная Осетия		7.00		5124		12.25		26.63		35.61		181.9		168.9		0.21		1.5704		0.8637		3.244		0.21				169.9		1.5802		0.8691		3.264				169.0		1.5715		0.8644		3.246				168.1		1.5629		0.8596		3.229				169.5		1.5764		0.8670		3.256				171.0		1.5898		0.8744		3.284				171.6		1.5960		0.8778		3.297				172.3		1.6021		0.8811		3.309		189.3		168.1		0.21		1.5635411866		0.8599		3.230		190.2		161.6		1.5026		0.8264		3.104		191.8		153.1		1.4242		0.7833		2.942		191.8		151.9		1.4129		0.7771		2.919		192.1		150.6		1.4002		0.7701		2.892		191.8		149.2		1.3877		0.7632		2.867		192		147.9		1.3757		0.7566		2.842		191.8		147.7		1.3731		0.7552		2.836						0.0000		0.0000		0.000

						51		Республика Ингушетия		7.00		5124		12.25		26.63		35.61		715.9		664.6		0.81		6.1806		3.3993		12.767		0.47				378.3		3.5177		1.9347		7.267				376.2		3.4985		1.9242		7.227				374.1		3.4793		1.9136		7.187				377.4		3.5093		1.9301		7.249				380.6		3.5392		1.9466		7.311				382.0		3.5528		1.9540		7.339				383.5		3.5664		1.9615		7.367		105.3		93.5		0.12		0.8697352718		0.4784		1.797		105.6		89.7		0.8342		0.4588		1.723		105.7		84.4		0.7849		0.4317		1.621		105.7		83.7		0.7787		0.4283		1.609		105.8		82.9		0.7712		0.4241		1.593		105.8		82.3		0.7655		0.4210		1.581		105.8		81.5		0.7580		0.4169		1.566		105.8		81.4		0.7574		0.4166		1.565						0.0000		0.0000		0.000

								Чеченская республика		7.00		5124		12.25		26.63		35.61								0.0000		0.0000		0.000								0.0000		0.0000		0.000						0.0000		0.0000		0.000						0.0000		0.0000		0.000						0.0000		0.0000		0.000						0.0000		0.0000		0.000						0.0000		0.0000		0.000						0.0000		0.0000		0.000								0		0.0000		0.000						0.0000		0.0000		0.000		615.9		491.8		4.5734		2.5153		9.447		615.9		487.9		4.5372		2.4955		9.373		615.9		482.7		4.4892		2.4691		9.274		632.1		491.8		4.5732		2.5153		9.447		632.2		487.1		4.5297		2.4913		9.357		632.2		486.7		4.5260		2.4893		9.349						0.0000		0.0000		0.000

						52		Курганская область		5.00		3660		1.95		54.44		17.22		1482.1		1375.9		1.69		12.7954		7.0375		12.928		1.69				1375.0		12.7869		7.0328		12.920				1367.5		12.7170		6.9944		12.849				1360.0		12.6473		6.9560		12.779				1371.7		12.7562		7.0159		12.889				1383.4		12.8650		7.0757		12.999				1388.7		12.9145		7.1030		13.049				1394.0		12.9640		7.1302		13.099		1521.5		1351.3		1.70		12.5669726119		6.9118		12.697		1559.1		1324.5		12.3169		6.7743		12.445		1554.1		1240.9		11.5400		6.3470		11.660		1569.7		1243.5		11.5636		6.3600		11.684		1572		1232.1		11.4581		6.3020		11.577		1576.4		1226.4		11.4052		6.2729		11.524		1579.8		1217.2		11.3191		6.2255		11.437		1582		1217.9		11.3256		6.2291		11.443						0.0000		0.0000		0.000

						53		Оренбургская область		5.00		3660		4.69		47.04		22.11		4614.8		4284.1		5.25		39.8408		21.9124		46.586		5.23				4240.1		39.4310		21.6871		46.106				4216.9		39.2157		21.5686		45.855				4193.8		39.0007		21.4504		45.603				4229.9		39.3363		21.6350		45.996				4266.0		39.6719		21.8196		46.388				4282.4		39.8246		21.9035		46.567				4298.8		39.9773		21.9875		46.745		4646.7		4127.0		5.20		38.3798564808		21.1089		44.877		4648.3		3948.7		36.7216		20.1969		42.938		4663.6		3723.8		34.6295		19.0462		40.492		4676		3704.1		34.4471		18.9459		40.279		4676.4		3665.3		34.0858		18.7472		39.856		4680.6		3641.5		33.8641		18.6252		39.597		4682.3		3607.5		33.5482		18.4515		39.228		4684.1		3605.9		33.5338		18.4436		39.211						0.0000		0.0000		0.000

						54		Пермская область		4.00		2928		1.92		54.52		17.17		795.9		738.9		0.91		6.8712		3.7792		6.932		0.83				675.4		6.2807		3.4544		6.336				671.7		6.2464		3.4355		6.302				668.0		6.2122		3.4167		6.267				673.8		6.2656		3.4461		6.321				679.5		6.3191		3.4755		6.375				682.1		6.3434		3.4889		6.400				684.7		6.3677		3.5023		6.424		678.3		602.4		0.76		5.6024827622		3.0814		5.652		679.5		577.2		5.3680		2.9524		5.416		677.2		540.7		5.0285		2.7657		5.073		673.6		533.6		4.9623		2.7292		5.006		673.2		527.6		4.9069		2.6988		4.950		673.5		524.0		4.8728		2.6800		4.916		673.4		518.8		4.8248		2.6537		4.868		669.7		515.6		4.7944		2.6369		4.837						0.0000		0.0000		0.000

						55		Коми-Пермяцкий а.о.		4.00		2928		1.92		54.52		17.17		0		0.0		0.00		0.0000		0.0000		0.000		0.06				47.6		0.4425		0.2434		0.446				47.3		0.4401		0.2421		0.444				47.1		0.4377		0.2407		0.442				47.5		0.4415		0.2428		0.445				47.9		0.4452		0.2449		0.449				48.1		0.4470		0.2458		0.451				48.2		0.4487		0.2468		0.453		104.8		93.1		0.12		0.8656054747		0.4761		0.873		104.5		88.8		0.8255		0.4541		0.833		104		83.0		0.7723		0.4247		0.779		104.2		82.5		0.7676		0.4222		0.774		103.8		81.4		0.7566		0.4161		0.763		103.7		80.7		0.7503		0.4126		0.757		99.9		77.0		0.7158		0.3937		0.722		98.6		75.9		0.7059		0.3882		0.712						0.0000		0.0000		0.000

						56		Свердловская область		4.00		2928		2.26		53.60		17.77		1027		953.4		1.17		8.8664		4.8765		9.098		1.15				935.4		8.6987		4.7843		8.926				930.3		8.6512		4.7582		8.878				925.2		8.6038		4.7321		8.829				933.1		8.6778		4.7728		8.905				941.1		8.7519		4.8135		8.981				944.7		8.7856		4.8321		9.015				948.3		8.8193		4.8506		9.050		1016		902.4		1.14		8.3917477316		4.6155		8.611		1010.9		858.8		7.9861		4.3924		8.195		1010		806.5		7.4997		4.1249		7.696		1008.8		799.1		7.4316		4.0874		7.626		1007.8		789.9		7.3458		4.0402		7.538		1008		784.2		7.2929		4.0111		7.484		1008		776.6		7.2222		3.9722		7.411		1007.8		775.8		7.2149		3.9682		7.404						0.0000		0.0000		0.000

						57		Челябинская область		5.00		3660		2.98		51.66		19.05		1905.9		1769.3		2.17		16.4541		9.0498		17.518		2.17				1760.7		16.3737		9.0055		17.432				1751.1		16.2843		8.9563		17.337				1741.5		16.1950		8.9072		17.242				1756.5		16.3344		8.9839		17.390				1771.4		16.4737		9.0606		17.539				1778.3		16.5371		9.0954		17.606				1785.1		16.6005		9.1303		17.674		1940.1		1723.1		2.17		16.024438754		8.8134		17.060		1960		1665.0		15.4840		8.5162		16.485		1957.6		1563.1		14.5361		7.9949		15.476		1958.7		1551.6		14.4293		7.9361		15.362		1958.6		1535.1		14.2760		7.8518		15.199		1958.1		1523.4		14.1668		7.7918		15.083		1955.6		1506.7		14.0117		7.7064		14.917		1955.4		1505.3		13.9988		7.6994		14.904						0.0000		0.0000		0.000

						58		Республика  Башкортостан		5.00		3660		3.01		51.57		19.11		2493.9		2315.2		2.84		21.5305		11.8418		22.961		3.02				2448.4		22.7687		12.5228		24.282				2435.0		22.6443		12.4544		24.149				2421.6		22.5202		12.3861		24.017				2442.5		22.7140		12.4927		24.223				2463.3		22.9078		12.5993		24.430				2472.8		22.9960		12.6478		24.524				2482.3		23.0841		12.6963		24.618		2856.8		2537.3		3.20		23.5960087792		12.9778		25.164		2980.1		2531.6		23.5428		12.9485		25.107		3007.2		2401.2		22.3299		12.2815		23.814		3034.4		2403.7		22.3538		12.2946		23.839		3121.9		2446.9		22.7552		12.5154		24.267		3517.3		2736.4		25.4476		13.9962		27.139		3591.9		2767.4		25.7356		14.1546		27.446		3609.7		2778.8		25.8421		14.2131		27.559						0.0000		0.0000		0.000

						59		Удмуртская  Республика		4.00		2928		1.92		54.52		17.17		339.1		314.8		0.39		2.9275		1.6101		2.954		0.38				311.1		2.8934		1.5914		2.919				309.4		2.8776		1.5827		2.903				307.7		2.8619		1.5740		2.887				310.4		2.8865		1.5876		2.912				313.0		2.9111		1.6011		2.937				314.2		2.9223		1.6073		2.948				315.4		2.9335		1.6134		2.960		340.5		302.4		0.38		2.8123918333		1.5468		2.837		342		290.5		2.7018		1.4860		2.726		341.7		272.8		2.5373		1.3955		2.560		394.7		312.7		2.9077		1.5992		2.933		409.8		321.2		2.9870		1.6428		3.014		438.7		341.3		3.1740		1.7457		3.202		442.7		341.1		3.1719		1.7445		3.200		445		342.6		3.1858		1.7522		3.214						0.0000		0.0000		0.000

						60		Алтайский край		5.00		3660		2.66		52.52		18.49		5521.7		5126.1		6.28		47.6703		26.2187		49.923		5.36				4350.1		40.4542		22.2498		42.366				4326.3		40.2333		22.1283		42.135				4302.6		40.0127		22.0070		41.904				4339.7		40.3570		22.1964		42.264				4376.7		40.7014		22.3858		42.625				4393.5		40.8580		22.4719		42.789				4410.4		41.0147		22.5581		42.953		3967.1		3523.4		4.44		32.7666362462		18.0216		34.315		3976.7		3378.2		31.4159		17.2788		32.901		3982.2		3179.7		29.5698		16.2634		30.967		4004.9		3172.5		29.5032		16.2268		30.898		4019.4		3150.4		29.2970		16.1133		30.682		4021.7		3128.8		29.0969		16.0033		30.472		4021.6		3098.5		28.8144		15.8479		30.176		4026		3099.3		28.8224		15.8523		30.185						0.0000		0.0000		0.000

						61		Республика  Алтай		5.00		3660		2.66		52.52		18.49		0		0.0		0.00		0.0000		0.0000		0.000		0.91				741.8		6.8982		3.7940		7.224				737.7		6.8605		3.7733		7.185				733.7		6.8229		3.7526		7.145				740.0		6.8816		3.7849		7.207				746.3		6.9404		3.8172		7.268				749.2		6.9671		3.8319		7.296				752.1		6.9938		3.8466		7.324		1633.6		1450.9		1.83		13.4928731244		7.4211		14.131		1632.7		1387.0		12.8983		7.0941		13.508		1632.7		1303.7		12.1236		6.6680		12.697		1632.7		1293.4		12.0277		6.6153		12.596		1633.1		1280.0		11.9035		6.5469		12.466		1646		1280.6		11.9088		6.5498		12.472		1646.1		1268.2		11.7942		6.4868		12.352		1646.2		1267.3		11.7853		6.4819		12.342						0.0000		0.0000		0.000

						62		Кемеровская область		4.00		2928		0.2		59.16		14.10		1051.3		976.0		1.20		9.0762		4.9919		8.438		1.18				958.1		8.9099		4.9004		8.283				952.9		8.8612		4.8737		8.238				947.6		8.8126		4.8470		8.193				955.8		8.8885		4.8887		8.263				963.9		8.9643		4.9304		8.334				967.7		8.9988		4.9494		8.366				971.4		9.0333		4.9683		8.398		1041.3		924.8		1.17		8.6007154655		4.7304		7.996		1066		905.6		8.4214		4.6318		7.829		1063.8		849.4		7.8992		4.3446		7.344		1064.4		843.2		7.8412		4.3127		7.290		1067.9		837.0		7.7838		4.2811		7.236		1070.2		832.6		7.7429		4.2586		7.198		1070.2		824.5		7.6679		4.2173		7.129		1068.1		822.3		7.6466		4.2056		7.109						0.0000		0.0000		0.000

						63		Новосибирская область		4.50		3294		0.42		58.57		14.49		4466.9		4146.8		5.08		38.5639		21.2102		36.216		5.07				4114.6		38.2641		21.0453		35.934				4092.1		38.0551		20.9303		35.738				4069.7		37.8465		20.8156		35.542				4104.7		38.1722		20.9947		35.848				4139.7		38.4979		21.1738		36.154				4155.7		38.6461		21.2553		36.293				4171.6		38.7942		21.3368		36.432		4520.7		4015.1		5.06		37.3391476086		20.5365		35.066		4520.3		3840.0		35.7104		19.6407		33.536		4521		3609.9		33.5706		18.4638		31.527		4522.3		3582.4		33.3148		18.3231		31.286		4523.1		3545.1		32.9684		18.1326		30.961		4523.7		3519.4		32.7289		18.0009		30.736		4523.3		3485.0		32.4090		17.8250		30.436		4523		3481.9		32.3805		17.8092		30.409						0.0000		0.0000		0.000

						64		Омская область		3.50		2562		1.38		55.97		16.20		2413.9		2240.9		2.75		20.8398		11.4619		20.477		2.70				2186.3		20.3321		11.1826		19.978				2174.4		20.2210		11.1216		19.869				2162.5		20.1102		11.0606		19.760				2181.1		20.2832		11.1558		19.930				2199.7		20.4563		11.2510		20.100				2208.2		20.5350		11.2943		20.178				2216.6		20.6138		11.3376		20.255		2361.1		2097.1		2.64		19.5017279224		10.7260		19.162		2358.2		2003.3		18.6298		10.2464		18.306		2357.3		1882.2		17.5041		9.6273		17.200		2357.8		1867.8		17.3694		9.5532		17.067		2360.5		1850.1		17.2054		9.4630		16.906		2361.7		1837.4		17.0869		9.3978		16.790		2366.1		1823.0		16.9529		9.3241		16.658		2366		1821.4		16.9383		9.3161		16.644						0.0000		0.0000		0.000

						65		Томская область		3.50		2562		0.15		59.30		14.01		684.3		635.3		0.78		5.9077		3.2493		5.480		0.77				626.1		5.8228		3.2025		5.401				622.7		5.7910		3.1850		5.372				619.3		5.7592		3.1676		5.342				624.6		5.8088		3.1948		5.388				630.0		5.8584		3.2221		5.434				632.4		5.8809		3.2345		5.455				634.8		5.9035		3.2469		5.476		683.3		606.9		0.76		5.6437807333		3.1041		5.235		683.3		580.5		5.3981		2.9689		5.007		684.1		546.2		5.0798		2.7939		4.712		684.1		541.9		5.0396		2.7718		4.675		684		536.1		4.9856		2.7421		4.624		684.3		532.4		4.9509		2.7230		4.592		684.7		527.5		4.9058		2.6982		4.550		684.6		527.0		4.9011		2.6956		4.546						0.0000		0.0000		0.000

						66		Тюменская область		3.50		2562		0.2		59.16		14.10		2337.3		2169.8		1.80		20.1785		11.0982		18.760		1.83				1485.0		13.8095		7.5952		12.838				1476.9		13.7341		7.5538		12.768				1468.8		13.6588		7.5124		12.698				1481.4		13.7764		7.5770		12.808				1494.0		13.8939		7.6417		12.917				1499.8		13.9474		7.6711		12.967				1505.5		14.0009		7.7005		13.016		1662.4		1476.5		1.86		13.730749438		7.5519		12.765		1658.4		1408.8		13.1014		7.2057		12.180		1653.7		1320.4		12.2795		6.7537		11.416		1655		1311.0		12.1920		6.7056		11.335		1655.1		1297.2		12.0639		6.6351		11.216		1655.2		1287.7		11.9753		6.5864		11.133		1654.5		1274.7		11.8543		6.5199		11.021		1654.2		1273.4		11.8425		6.5134		11.010						0.0000		0.0000		0.000

						67		Ханты-Мансийский а.о.		3.00		2196		-2.58		66.67		9.13		0		0.0		0.60		0.0000		0.0000		0.000		0.63				508.1		4.7255		2.5990		3.899				505.4		4.6997		2.5848		3.877				502.6		4.6739		2.5707		3.856				506.9		4.7141		2.5928		3.889				511.2		4.7544		2.6149		3.922				513.2		4.7727		2.6250		3.937				515.2		4.7910		2.6350		3.953		583.1		517.9		0.65		4.816169392		2.6489		3.973		611		519.0		4.8269		2.6548		3.982		625.2		499.2		4.6424		2.5533		3.830		626.1		496.0		4.6123		2.5368		3.805		628.2		492.4		4.5789		2.5184		3.778		627.8		488.4		4.5421		2.4982		3.747		627.1		483.2		4.4931		2.4712		3.707		627.8		483.3		4.4945		2.4720		3.708						0.0000		0.0000		0.000

						68		Ямало-Ненецкий а.о.		2.00		1464		-6.5		77.25		2.13		0		0.0		0.20		0.0000		0.0000		0.000		0.21				171.8		1.0591		0.5825		0.754				170.8		1.0533		0.5793		0.750				169.9		1.0475		0.5761		0.746				171.3		1.0565		0.5811		0.752				172.8		1.0655		0.5860		0.759				173.5		1.0696		0.5883		0.762				174.1		1.0737		0.5906		0.764		199.6		177.3		0.22		1.0931034286		0.6012		0.778		199.6		169.6		1.0455		0.5750		0.744		199.6		159.4		0.9827		0.5405		0.700		199.5		158.0		0.9745		0.5360		0.694		199.5		156.4		0.9642		0.5303		0.686		199.5		155.2		0.9570		0.5264		0.681		199.5		153.7		0.9478		0.5213		0.675		199.5		153.6		0.9470		0.5208		0.674						0.0000		0.0000		0.000

						69		Красноярский край		3.00		2196		-2.26		65.80		9.70		3382.6		3140.2		2.40		29.2029		16.0616		24.409		2.40				1944.5		18.0828		9.9455		15.114				1933.8		17.9840		9.8912		15.032				1923.2		17.8854		9.8370		14.949				1939.8		18.0393		9.9216		15.078				1956.4		18.1933		10.0063		15.207				1963.9		18.2633		10.0448		15.265				1971.4		18.3333		10.0833		15.324		2138.4		1899.3		2.39		17.6623162887		9.7143		14.763		2139.6		1817.6		16.9028		9.2966		14.128		2145.3		1713.0		15.9299		8.7614		13.315		2143.2		1697.8		15.7885		8.6837		13.197		2136.9		1674.9		15.5756		8.5666		13.019		2133		1659.5		15.4322		8.4877		12.899		2132.4		1642.9		15.2784		8.4031		12.770		2132.1		1641.3		15.2638		8.3951		12.758						0.0000		0.0000		0.000

						70		Республика  Хакасия		5.00		3660		1.475		55.72		16.37		0		0.0		1.20		0.0000		0.0000		0.000		1.26				1023.1		9.5148		5.2331		9.392				1017.5		9.4628		5.2045		9.341				1012.0		9.4109		5.1760		9.290				1020.7		9.4919		5.2205		9.370				1029.4		9.5729		5.2651		9.450				1033.3		9.6097		5.2854		9.486				1037.3		9.6466		5.3056		9.522		1181.3		1049.2		1.32		9.7570586568		5.3664		9.631		1185.2		1006.8		9.3631		5.1497		9.243		1185.5		946.6		8.8029		4.8416		8.690		1185.5		939.1		8.7333		4.8033		8.621		1185.5		929.2		8.6410		4.7525		8.530		1185.5		922.3		8.5771		4.7174		8.467		1185.5		913.4		8.4940		4.6717		8.385		1184.7		912.0		8.4813		4.6647		8.372						0.0000		0.0000		0.000

						71		Таймырский а.о.		0.50		366		-12.78		94.21		5.00		0		0.0		0.00		0.0000		0.0000		0.000		0.01				6.2		0.0096		0.0053		0.006				6.2		0.0095		0.0052		0.006				6.2		0.0095		0.0052		0.006				6.2		0.0096		0.0053		0.006				6.3		0.0096		0.0053		0.006				6.3		0.0097		0.0053		0.006				6.3		0.0097		0.0053		0.006		13.7		12.2		0.02		0.01875691		0.0103		0.011		13.7		11.6		0.0179		0.0099		0.010		13.7		10.9		0.0169		0.0093		0.010		13.7		10.9		0.0167		0.0092		0.010		13.7		10.7		0.0166		0.0091		0.010		13.7		10.7		0.0164		0.0090		0.010		13.7		10.6		0.0163		0.0089		0.009		13.7		10.5		0.0163		0.0089		0.009						0.0000		0.0000		0.000

						72		Эвенкийский а.о.		3.00		2196		-9.38		85.03		5.00		0		0.0		0.00		0.0000		0.0000		0.000		0.00				2.5		0.0228		0.0125		0.015				2.4		0.0227		0.0125		0.015				2.4		0.0226		0.0124		0.015				2.4		0.0227		0.0125		0.015				2.5		0.0229		0.0126		0.015				2.5		0.0230		0.0127		0.015				2.5		0.0231		0.0127		0.015		5.4		4.8		0.01		0.0446018088		0.0245		0.029		5.5		4.7		0.0434		0.0239		0.028		5.5		4.4		0.0408		0.0225		0.026		5.5		4.4		0.0405		0.0223		0.026		5.5		4.3		0.0401		0.0220		0.026		5.5		4.3		0.0398		0.0219		0.026		5.5		4.2		0.0394		0.0217		0.025		5.5		4.2		0.0394		0.0217		0.025						0.0000		0.0000		0.000

						73		Иркутская область		3.00		2196		-2.81		67.29		8.72		896.3		832.1		0.70		7.7380		4.2559		6.325		0.73				595.2		5.5347		3.0441		4.524				591.9		5.5045		3.0275		4.499				588.7		5.4743		3.0109		4.475				593.7		5.5214		3.0368		4.513				598.8		5.5685		3.0627		4.552				601.1		5.5899		3.0745		4.569				603.4		5.6114		3.0863		4.587		685.4		608.7		0.77		5.6611258812		3.1136		4.627		691.3		587.3		5.4613		3.0037		4.464		685.6		547.4		5.0909		2.8000		4.161		690.4		546.9		5.0860		2.7973		4.157		689.8		540.7		5.0279		2.7653		4.110		689.3		536.3		4.9871		2.7429		4.076		689.3		531.1		4.9388		2.7163		4.037		689.2		530.6		4.9340		2.7137		4.033						0.0000		0.0000		0.000

						74		Усть-Ордынский Бурятский а.о.		3.00		2196		-2.81		67.29		8.72		0		0.0		0.20		0.0000		0.0000		0.000		0.26				209.7		1.9499		1.0724		1.594				208.5		1.9392		1.0666		1.585				207.4		1.9286		1.0607		1.576				209.2		1.9452		1.0698		1.590				211.0		1.9618		1.0790		1.604				211.8		1.9693		1.0831		1.610				212.6		1.9769		1.0873		1.616		283.1		251.4		0.32		2.3382911248		1.2861		1.911		284.6		241.8		2.2483		1.2366		1.838		287.3		229.4		2.1333		1.1733		1.744		313.1		248.0		2.3065		1.2686		1.885		317.8		249.1		2.3164		1.2740		1.893		325.5		253.2		2.3550		1.2952		1.925		331.1		255.1		2.3723		1.3048		1.939		338.2		260.4		2.4212		1.3317		1.979						0.0000		0.0000		0.000

						75		Читинская область		3.00		2196		-4.55		71.99		5.61		5501.8		5107.6		5.30		47.4985		26.1242		36.291		5.57				4522.5		42.0577		23.1317		32.134				4497.8		41.8280		23.0054		31.959				4473.2		41.5987		22.8793		31.783				4511.7		41.9567		23.0762		32.057				4550.2		42.3146		23.2731		32.330				4567.7		42.4775		23.3626		32.455				4585.2		42.6404		23.4522		32.579		5225.5		4641.1		5.85		43.1605096177		23.7383		32.977		5142.4		4368.5		40.6250		22.3437		31.039		5209.9		4160.0		38.6860		21.2773		29.558		5223.6		4137.9		38.4811		21.1646		29.401		5254.5		4118.4		38.2995		21.0647		29.263		5265		4096.1		38.0922		20.9507		29.104		5277		4065.7		37.8092		20.7951		28.888		5286.6		4069.8		37.8471		20.8159		28.917						0.0000		0.0000		0.000

						76		Агинский Бурятский а.о.		3.00		2196		-5.4		74.28		4.10		0		0.0		0.90		0.0000		0.0000		0.000		0.93				751.0		6.9837		3.8411		5.171				746.9		6.9456		3.8201		5.143				742.8		6.9075		3.7991		5.115				749.2		6.9670		3.8318		5.159				755.6		7.0264		3.8645		5.203				758.5		7.0534		3.8794		5.223				761.4		7.0805		3.8943		5.243		849.9		754.9		0.95		7.019829131		3.8609		5.198		854		725.5		6.7466		3.7106		4.995		868.6		693.6		6.4498		3.5474		4.776		869.1		688.5		6.4025		3.5214		4.741		874.8		685.7		6.3763		3.5070		4.721		885		688.5		6.4030		3.5216		4.741		885		681.9		6.3409		3.4875		4.695		881.6		678.7		6.3114		3.4713		4.673						0.0000		0.0000		0.000

						77		Республика  Бурятия		3.00		2196		-5.4		74.28		4.10		2162.8		2007.8		2.46		18.6720		10.2696		13.826		2.46				1995.0		18.5528		10.2041		13.737				1984.1		18.4515		10.1483		13.662				1973.2		18.3503		10.0927		13.587				1990.2		18.5083		10.1795		13.704				2007.2		18.6662		10.2664		13.821				2014.9		18.7380		10.3059		13.874				2022.7		18.8099		10.3454		13.928		2195		1949.5		2.46		18.1298093217		9.9714		13.424		2219.2		1885.2		17.5317		9.6424		12.981		2234.6		1784.3		16.5930		9.1261		12.286		2235.5		1770.9		16.4684		9.0576		12.194		2237.3		1753.6		16.3075		8.9691		12.075		2237.1		1740.4		16.1854		8.9020		11.984		2232.5		1720.0		15.9957		8.7976		11.844		2233		1719.0		15.9862		8.7924		11.837						0.0000		0.0000		0.000

						78		Республика  Тыва		5.00		3660		2.07		54.12		17.43		3639.5		3378.7		4.14		31.4208		17.2814		31.933		4.04				3277.2		30.4771		16.7624		30.974				3259.3		30.3106		16.6708		30.805				3241.5		30.1444		16.5794		30.636				3269.4		30.4038		16.7221		30.899				3297.3		30.6632		16.8648		31.163				3310.0		30.7813		16.9297		31.283				3322.6		30.8993		16.9946		31.403		3517.7		3124.3		3.94		29.0547746019		15.9801		29.528		3518.3		2988.8		27.7946		15.2870		28.248		3538.9		2825.7		26.2781		14.4529		26.706		3535.5		2800.7		26.0453		14.3249		26.470		3536.8		2772.1		25.7794		14.1787		26.200		3536.7		2751.5		25.5880		14.0734		26.005		3537.1		2725.2		25.3430		13.9386		25.756		3537		2722.9		25.3216		13.9269		25.734						0.0000		0.0000		0.000

						79		Приморский край		4.00		2928		3.7		49.71		20.35		796.5		739.4		0.91		6.8764		3.7820		7.608		0.89				719.2		6.6883		3.6785		7.400				715.3		6.6517		3.6584		7.360				711.3		6.6153		3.6384		7.319				717.5		6.6722		3.6697		7.382				723.6		6.7291		3.7010		7.445				726.4		6.7550		3.7153		7.474				729.2		6.7809		3.7295		7.503		774.2		687.6		0.87		6.3945778482		3.5170		7.075		791.2		672.1		6.2505		3.4378		6.916		790.4		631.1		5.8691		3.2280		6.494		794		629.0		5.8492		3.2171		6.472		794.2		622.5		5.7888		3.1839		6.405		794.9		618.4		5.7511		3.1631		6.363		795		612.5		5.6961		3.1329		6.302		811.6		624.8		5.8103		3.1957		6.429						0.0000		0.0000		0.000

						80		Хабаровский край		4.00		2928		-2.06		65.26		10.06		782.5		726.4		0.50		6.7555		3.7155		5.693		0.55				444.7		4.1355		2.2745		3.485				442.3		4.1129		2.2621		3.466				439.8		4.0903		2.2497		3.447				443.6		4.1255		2.2690		3.477				447.4		4.1607		2.2884		3.506				449.1		4.1767		2.2972		3.520				450.9		4.1928		2.3060		3.533		532.7		473.1		0.60		4.3998858431		2.4199		3.708		538.1		457.1		4.2510		2.3380		3.583		537.6		429.3		3.9919		2.1956		3.364		542.4		429.7		3.9957		2.1977		3.367		540.5		423.6		3.9396		2.1668		3.320		540		420.1		3.9069		2.1488		3.293		530.3		408.6		3.7996		2.0898		3.202		530.3		408.2		3.7965		2.0880		3.199						0.0000		0.0000		0.000

						81		Еврейская а.о.		3.50		2562		-3.02		67.85		8.35		0.0		0.0		0.30		0.0000		0.0000		0.000		0.28				228.7		2.1269		1.1698		1.724				227.5		2.1153		1.1634		1.715				226.2		2.1037		1.1570		1.705				228.2		2.1218		1.1670		1.720				230.1		2.1399		1.1769		1.735				231.0		2.1481		1.1815		1.741				231.9		2.1564		1.1860		1.748		235.7		209.3		0.26		1.9467863586		1.0707		1.578		369.6		314.0		2.9198		1.6059		2.367		369		294.6		2.7400		1.5070		2.221		369		292.3		2.7183		1.4951		2.203		369		289.2		2.6896		1.4793		2.180		369.1		287.2		2.6704		1.4687		2.165		369.1		284.4		2.6446		1.4545		2.144		369.1		284.1		2.6424		1.4533		2.142						0.0000		0.0000		0.000

						82		Амурская область		3.50		2562		-3.02		67.85		8.35		891.6		827.7		1.01		7.6974		4.2336		6.239		1.04				841.5		7.8257		4.3042		6.343				836.9		7.7830		4.2806		6.309				832.3		7.7403		4.2572		6.274				839.5		7.8069		4.2938		6.328				846.7		7.8736		4.3305		6.382				849.9		7.9039		4.3471		6.407				853.2		7.9342		4.3638		6.431		946.9		841.0		1.06		7.8210097707		4.3016		6.339		900.9		765.3		7.1171		3.9144		5.769		900.8		719.3		6.6889		3.6789		5.422		900.7		713.5		6.6353		3.6494		5.378		900.9		706.1		6.5666		3.6116		5.323		900.6		700.7		6.5158		3.5837		5.281		900.5		693.8		6.4520		3.5486		5.230		900.5		693.2		6.4467		3.5457		5.225						0.0000		0.0000		0.000

						83		Камчатская область		2.30		1683.6		0.19		59.19		14.08		263.3		244.4		0.30		1.7333		0.9533		1.611		0.35				286.1		2.0287		1.1158		1.885				284.5		2.0176		1.1097		1.875				283.0		2.0065		1.1036		1.865				285.4		2.0238		1.1131		1.881				287.8		2.0411		1.1226		1.897				288.9		2.0489		1.1269		1.904				290.1		2.0568		1.1312		1.911		362.4		321.9		0.41		2.2823736719		1.2553		2.121		362.5		307.9		2.1836		1.2010		2.029		363		289.8		2.0553		1.1304		1.910		362.8		287.4		2.0379		1.1209		1.894		363.3		284.7		2.0191		1.1105		1.876		363.4		282.7		2.0048		1.1026		1.863		363.9		280.4		1.9881		1.0934		1.847		363.7		280.0		1.9854		1.0919		1.845						0.0000		0.0000		0.000

						84		Корякский а.о.		2.50		1830		-0.56		61.21		12.74		0.0		0.0		0.00		0.0000		0.0000		0.000		0.02				19.0		0.1463		0.0805		0.131				18.9		0.1455		0.0800		0.131				18.8		0.1447		0.0796		0.130				18.9		0.1459		0.0803		0.131				19.1		0.1472		0.0810		0.132				19.2		0.1478		0.0813		0.133				19.2		0.1483		0.0816		0.133		41.8		37.1		0.05		0.2861455619		0.1574		0.257		41.6		35.3		0.2724		0.1498		0.245		41.9		33.5		0.2579		0.1418		0.232		42		33.3		0.2564		0.1410		0.230		41.9		32.8		0.2531		0.1392		0.227		41.9		32.6		0.2512		0.1382		0.226		41.9		32.3		0.2488		0.1368		0.224		41.9		32.3		0.2486		0.1367		0.223						0.0000		0.0000		0.000

						85		Магаданская область		1.50		1098		-4.14		70.88		6.35		112.5		104.4		0.13		0.4830		0.2656		0.375		0.12				98.8		0.4571		0.2514		0.355				98.3		0.4546		0.2500		0.353				97.8		0.4521		0.2486		0.351				98.6		0.4560		0.2508		0.354				99.4		0.4599		0.2529		0.357				99.8		0.4616		0.2539		0.358				100.2		0.4634		0.2549		0.360		103.3		91.7		0.12		0.4242895197		0.2334		0.329		102.3		86.9		0.4019		0.2210		0.312		101.8		81.3		0.3759		0.2067		0.292		92.8		73.5		0.3400		0.1870		0.264		94		73.7		0.3407		0.1874		0.264		94		73.1		0.3382		0.1860		0.262		94		72.4		0.3349		0.1842		0.260		94		72.4		0.3346		0.1841		0.260						0.0000		0.0000		0.000

						86		Чукотский а.о.		0.70		512.4		-11.4		90.48		5.00		0.0		0.0		0.00		0.0000		0.0000		0.000		0.00				3.9		0.0083		0.0046		0.005				3.8		0.0083		0.0046		0.005				3.8		0.0082		0.0045		0.005				3.9		0.0083		0.0046		0.005				3.9		0.0084		0.0046		0.005				3.9		0.0084		0.0046		0.005				3.9		0.0084		0.0046		0.005		8.5		7.5		0.01		0.0162924985		0.0090		0.010		8.5		7.2		0.0156		0.0086		0.009		8.5		6.8		0.0146		0.0081		0.009		8.5		6.7		0.0145		0.0080		0.009		8.5		6.7		0.0144		0.0079		0.009		8.5		6.6		0.0143		0.0078		0.009		8.5		6.5		0.0141		0.0078		0.009		8.5		6.5		0.0141		0.0078		0.009						0.0000		0.0000		0.000

						87		Сахалинская область		4.00		2928		1.34		56.08		16.13		128.6		119.4		0.15		1.1102		0.6106		1.089		0.14				115.3		1.0718		0.5895		1.051				114.6		1.0660		0.5863		1.045				114.0		1.0601		0.5831		1.040				115.0		1.0693		0.5881		1.049				116.0		1.0784		0.5931		1.058				116.4		1.0825		0.5954		1.062				116.9		1.0867		0.5977		1.066		123.1		109.3		0.14		1.016756049		0.5592		0.997		123.2		104.7		0.9733		0.5353		0.955		123.8		98.9		0.9193		0.5056		0.902		123.9		98.1		0.9127		0.5020		0.895		123.9		97.1		0.9031		0.4967		0.886		123.9		96.4		0.8964		0.4930		0.879		123.6		95.2		0.8856		0.4871		0.868		123.6		95.2		0.8849		0.4867		0.868						0.0000		0.0000		0.000

						88		Республика Саха (Якутия)		3.00		2196		-8.09		81.54		5.00		1675.0		1555.0		1.91		14.4607		7.9534		9.754		1.79				1453.8		13.5199		7.4359		9.119				1445.9		13.4461		7.3953		9.069				1437.9		13.3723		7.3548		9.020				1450.3		13.4874		7.4181		9.097				1462.7		13.6025		7.4814		9.175				1468.3		13.6549		7.5102		9.210				1474.0		13.7072		7.5390		9.245		1499		1331.4		1.68		12.3811317418		6.8096		8.351		1497.9		1272.5		11.8334		6.5084		7.982		1485.4		1186.1		11.0298		6.0664		7.440		1511.3		1197.2		11.1334		6.1234		7.509		1511.6		1184.8		11.0179		6.0598		7.431		1513.1		1177.2		10.9473		6.0210		7.384		1512.1		1165.0		10.8341		5.9587		7.307		1513.1		1164.8		10.8324		5.9578		7.306						0.0000		0.0000		0.000

								среднее						2.80		52.13		18.74								757.6124		416.6868		882.036								752.6740		413.9707		876.777						748.5628		411.7096		871.988						744.4591		409.4525		867.208						750.8657		412.9761		874.671						757.2722		416.4997		882.134						760.1870		418.1028		885.529						763.1017		419.7059		888.925								735.9094		404.7502		852.792						708.9447		389.9196		822.110						673.4444		370.3944		785.250						669.7719		368.3745		780.610						664.2045		365.3125		773.915						663.2866		364.8076		772.322						657.7218		361.7470		765.799						657.7234		361.7479		765.751										0.000

																		взаимосвязь между величиной вклада летнего потока СО2 в суммарный годовой поток дыхания почв и среднегодовой температурой воздуха была обнаружена Кудеяров В.Н., Курганова И.Н. Дыхание почв России:анализ базы данных, многолетний мониторинг, общие оценки. П

																		у них зависимость определена по вкладу летней эмиссии (=-2.7*Тв+59.7), но результаты для лугов получаются несколько ниже, чем надо (для их почвы получается вклад лета- 44,5%, а по их экспериментальным данным- 48%). Другое их регрессионное уравнение для то

																		НО: если лето идет менее 3х месяцев? Я брала не календарное лето, "лето" по сезону, т.е. или 3 месяца или длительность вегетационного периода с температурой более +10С!

																среднегодовая температура		% дыхания почв в течение холодного периода от годового потока

																-2		10		по данным Замолодчикова для тундр

																0						Замолодчиков Д.Г., Лопес де Гереню В.О., Иващенко А.И., Карелин Д.В., Честных О.В. Эмиссия углерода южными тундрами в холоный период года.// Докл. РАН. 2000. Т.372. №5. С. 709-711.

																1

																2

																3

																4

																5		23		по данным:		Кудеяров В.Н., Курганова И.Н. Дыхание почв России:анализ базы данных, многолетний мониторинг, общие оценки. Почвоведение, 2005, №9, с. 1112-1121.

																6

																7

																8

																9

																10

								соотношение по площади посевов за 1999, %								11

						Северный и Северно-Западный		2.71								12		35		по данным:		Кудеяров В.Н., Курганова И.Н. Дыхание почв России:анализ базы данных, многолетний мониторинг, общие оценки. Почвоведение, 2005, №9, с. 1112-1121.

						Центральный		11.00

						Волго-Вятский		6.14

						Центрально-Черноземный		9.01

						Поволжский		17.60

						Северо-Кавказский		13.25

						Уральский		17.66

						Западно-Сибирский		15.87

						Восточно-Сибирский		5.00

						Дальневосточный		1.78

								100

		ДЫХАНИЕ ПОЧВЫ НА ТЕРРИТОРИИ С-Х ЗЕМЕЛЬ РОССИИ								(Это только за вег. сезон, плюс надо добавить зиму-1-2% от годовой эмиссии- Кудеяров, 1995)

						БЕЗ УЧЕТА КОРНЕЙ

						эмиссия СО2 с сенокосов и пастбищ без дыхания корней с дифференцированной оценкой вклада летней эмиссии в годовую, млн. тонн CO2		млн. тонн С/год

		1990				882.036		240.5552

		1991				876.777		239.1211

		1992				871.988		237.8150

		1993				867.208		236.5113

		1994				874.671		238.5466

		1995				882.134		240.5820

		1996				885.529		241.5080

		1997				888.925		242.4340

		1998				852.792		232.5795

		1999				822.110		224.2118

		2000				785.250		214.1590

		2001				780.610		212.8937

		2002				773.915		211.0676

		2003				772.322		210.6333

		2004				765.799		208.8543

		2005				765.751		208.8410

		2006				0.000		0.0000

		Заварзин Г.А. Роль биоты в глобальных изменениях климата. Физиология растений, 2001, т. 48, №2, стр. 306-314.

				Зимний поток СО2 от почв (их дыхание) может составлять 10% от общего, возрастая к югу.

		Курганова И.Н., В.О. Лопес де Гереню, Л.Н. Розанова, Т.Н. Мякшина, Д.В. Сапронов, В.Н.Кудеяров Многолетний мониторинг эмиссии СО2 из дерново-подзолистой почвы: анализ влияния гидротермических условий и землепользования. В сб.: Проблемы экологического мони

				Зима -9-10% от годового, лето- 42-47%, осень - 23-29%, весной- 20-21%. Вне вегетационного периода - 25% для Московской обл., дерново-сл. подз.

		Кудеяров В.Н., Курганова И.Н. Дыхание почв России:анализ базы данных, многолетний мониторинг, общие оценки. Почвоведение, 2005, №9, с. 1112-1121.

				на лугах средний вклад эмиссии за теплый период (май-октябрь) в годовой поток составляет 76-78%, я взяла 77%- вегетационный период и 23% -вклад холодного периода.

		Продолжительность безморозного и основного (с температурой выше 10С) периодов вегетации по регионам страны

				Романенко Г.А., Тютюнников А.И., Сычев В.Г. Удобрения. Значение, эффективность применения. Справочное пособие, М., ЦИНАО, 2000г., 371 стр.

		Район		безморозный период (дни) север-юг		Период основной вегетации (дни) север-юг		среднее по основной вегетации		день		коэффициент для перехода от часов в вегет. период, часы

		Северный и Северно-Западный		83-143		92-132		112		24		2688

		Центральный		120-159		124-143		133		24		3192

		Волго-Вятский		106-138		107-139		123		24		2952

		Центрально-Черноземный		132-166		139-177		158		24		3792

		Поволжский		116-193		123-193		158		24		3792				3204		среднее по России

		Северо-Кавказский		173-194		174-213		193		24		4632

		Уральский		72-143		87-147		117		24		2808

		Западно-Сибирский		72-123		91-123		107		24		2568

		Восточно-Сибирский		71-102		78-123		100		24		2400

		Дальневосточный		66-173		75-193		134		24		3216
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БАЛАНС

										млн. тонн С/год

						ЧЕРЕЗ ХЛОРОФИЛЬНЫЙ ИНДЕКС

				1990		1991		1992		1993		1994		1995		1996		1997		1998		1999		2000		2001		2002		2003		2004		2005

		ПРИХОД

		сток углерода с фотосинтезом растений		260.23		258.78		257.37		255.96		258.16		260.36		261.37		262.37		253.09		243.81		231.59		230.32		228.40		228.09		226.17		226.17

		навоз пастбищ		11.84		11.27		11.26		10.93		9.92		8.98		8.52		7.46		6.62		6.39		6.33		5.95		5.72		5.80		5.72		5.72

		ВСЕГО ПРИХОД		272.08		270.05		268.63		266.89		268.09		269.35		269.89		269.83		259.71		250.20		237.92		236.26		234.13		233.89		231.89		231.89

		РАСХОД

		скошено на сенокосах, съедено и заготовлено на силос и сено на пастбищах		25.34		24.59		22.96		23.67		23.94		20.72		19.21		18.06		15.97		16.05		16.87		16.89		16.40		16.25		15.46		15.69

		механические потери		2.04		2.03		2.02		2.01		2.02		2.04		2.05		2.06		1.98		1.91		1.82		1.81		1.79		1.79		1.77		1.77

		дыхание почвы		240.56		239.12		237.82		236.51		238.55		240.58		241.51		242.43		232.58		224.21		214.16		212.89		211.07		210.63		208.85		208.84

		ВСЕГО РАСХОД		267.94		265.74		262.79		262.18		264.51		263.34		262.77		262.55		250.53		242.17		232.85		231.59		229.26		228.67		226.08		226.31

		БАЛАНС 3		4.14		4.32		5.84		4.70		3.58		6.01		7.12		7.28		9.18		8.03		5.08		4.67		4.87		5.22		5.80		5.58

		Gg		4139.8574367886		4315.8103767809		5837.1652080844		4703.0418012891		3576.0301992006		6008.5653373126		7115.8236901554		7279.6288823352		9178.7813924139		8026.8385914966		5076.0360499471		4672.0851441621		4871.7853161884		5218.8771840347		5804.5257888677		5581.3583611371

		суммарная площадь сенокосов и пастбищ, тыс.га		81577.8		81123.1		80680		80237.7		80928.2		81618.7		81932.85		82247		79338.1		76429.2		72600		72200		71600		71500		70900		70900

		нетто-баланс, тС/га*год		0.051		0.053		0.072		0.059		0.044		0.074		0.087		0.089		0.116		0.105		0.070		0.065		0.068		0.073		0.082		0.079				среднее		0.074

		поступление навоза пастбищ на га, тонн С/га		0.1451795202		0.1389294537		0.1395407817		0.1361967376		0.1226300679		0.110074013		0.1039793979		0.0907169621		0.0835021976		0.0836331785		0.0871591267		0.082341839		0.079952783		0.0811199508		0.0806487887		0.0806487887

		покос и съедено тонн С на га		0.3106492038		0.303095668		0.28455816		0.2949498434		0.29580935		0.2538234764		0.2344969109		0.2195745794		0.2013116298		0.2100214888		0.232392317		0.2339648902		0.2290390752		0.227208095		0.2180203144		0.2213553113

		В целом согласуется с моделями		Торнли Дж.Г.М. Математические модели в физиологии растений. Пер. с англ. Гродзинского Д.М. Киев, Наук. Думка, 1982, 312 стр.

				1990		260.233182		204.4244884276

				1991		258.782689		203.8850975658

				1992		257.3692		202.7714630186

				1993		255.958263		201.6598390958

				1994		258.160958		203.395259215

				1995		260.363653		205.1306793341

				1996		261.3657915		205.9202263732

				1997		262.36793		206.7097734122

				1998		253.088539		198.5886126681

				1999		243.809148		191.4507566642

				2000		231.594		173.7723516143

				2001		230.318		172.7576871739

				2002		228.404		171.2888669288

				2003		228.085		170.941303756

				2004		226.171		169.4887021548

						1990		-0.427754278

						1991		-0.4344426075

						1992		-0.40640524

						1993		-0.4287955518

						1994		-0.3913852905

						1995		-0.2825657023

						1996		-0.2238513654

						1997		-0.1566656417

						1998		-0.0978739294

						1999		-0.11304534

						2000		-0.1854330436

						2001		-0.1855248824

						2002		-0.1630631954

						2003		-0.1587493928

						2004		-0.1358022222

						2005		-0.1172799361

										1990		83.2131818182

										1991		82.6759090909

										1992		79.9622727273

										1993		81.3204545455

										1994		78.9927272727

										1995		70.785

										1996		66.2468181818

										1997		60.975

										1998		54.9859090909

										1999		53.9822727273

										2000		55.8859090909

										2001		55.6377272727

										2002		53.5840909091

										2003		53.1831818182

										2004		51.1090909091

										2005		49.8005454545

						1990		2.039445

						1991		2.0280775

						1992		2.017

						1993		2.0059425

						1994		2.023205

						1995		2.0404675

						1996		2.04832125

						1997		2.056175

						1998		1.9834525

						1999		1.91073

						2000		1.815

						2001		1.805

						2002		1.79

						2003		1.7875

						2004		1.7725

						2005		1.7725

						1990		0.0399091296

						1991		0.0423606609

						1992		0.0645154328

						1993		0.0461934486

						1994		0.0337987213

						1995		0.0689771092

						1996		0.081683054

						1997		0.0802907795

						1998		0.099965015

						1999		0.0992652714

						2000		0.0709940339

						2001		0.0648449427

						2002		0.0699721383

						2003		0.0743679461

						2004		0.0831315723

						2005		0.0227083812

						2006		0.038202143

						2007		0.014482



Естественное поступление углерода:
-фотосинтез (=общее количество углерода в растениях) ???
-атмосферные выпадения

Антропогенное поступление углерода:
-удобрения (органические и минеральные)
-известкование

Вынос углерода:
-урожай+побочная продукция
-мех. потери
- дыхание почвы и растений



БАЛАНС

		1990		1990

		1991		1991

		1992		1992

		1993		1993

		1994		1994

		1995		1995

		1996		1996

		1997		1997

		1998		1998

		1999		1999

		2000		2000

		2001		2001

		2002		2002

		2003		2003

		2004		2004



260.233182

204.4244884276

258.782689

203.8850975658

257.3692

202.7714630186

255.958263

201.6598390958

258.160958

203.395259215

260.363653

205.1306793341

261.3657915

205.9202263732

262.36793

206.7097734122

253.088539

198.5886126681

243.809148

191.4507566642

231.594

173.7723516143

230.318

172.7576871739

228.404

171.2888669288

228.085

170.941303756

226.171

169.4887021548



		1990

		1991

		1992

		1993

		1994

		1995

		1996

		1997

		1998

		1999

		2000

		2001

		2002

		2003

		2004

		2005



-0.427754278

-0.4344426075

-0.40640524

-0.4287955518

-0.3913852905

-0.2825657023

-0.2238513654

-0.1566656417

-0.0978739294

-0.11304534

-0.1854330436

-0.1855248824

-0.1630631954

-0.1587493928

-0.1358022222

-0.1172799361



		1990

		1991

		1992

		1993

		1994

		1995

		1996

		1997

		1998

		1999

		2000

		2001

		2002

		2003

		2004

		2005



83.2131818182

82.6759090909

79.9622727273

81.3204545455

78.9927272727

70.785

66.2468181818

60.975

54.9859090909

53.9822727273

55.8859090909

55.6377272727

53.5840909091

53.1831818182

51.1090909091

49.8005454545



		1990

		1991

		1992

		1993

		1994

		1995

		1996

		1997

		1998

		1999

		2000

		2001

		2002

		2003

		2004

		2005



2.039445

2.0280775

2.017

2.0059425

2.023205

2.0404675

2.04832125

2.056175

1.9834525

1.91073

1.815

1.805

1.79

1.7875

1.7725

1.7725
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		1999		1999		1999		1999		1999		1999

		2000		2000		2000		2000		2000		2000
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		2002		2002		2002		2002		2002		2002

		2003		2003		2003		2003		2003		2003

		2004		2004		2004		2004		2004		2004

		2005		2005		2005		2005		2005		2005

		2006		2006		2006		2006		2006		2006

		2007		2007		2007		2007		2007		2007



Рубки главного пользования

Рубки промежуточного пользования

Прочие рубки

хвойные

твердолиственные

мягколиственные

Годы

Фактическая рубка, млн. м3
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134.081

22.659

7.213
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1.613

39.388

110.4566

22.6934

6.5283

78.7135

1.386

30.3571

103.377

23.1416

8.1658

75.0145

1.072

27.2905

98.0475

22.2163

9.9155

67.5496

0.9579

29.54

121.6496

22.9388

12.3688

84.6252

0.9409

36.0835

130.0271

22.8584

14.9841

92.6228

0.9792

36.4251

127.0286

23.086

15.6555

89.4697

1.0219

36.537

122.808

25.0889

16.9851

85.8229

1.0109

35.9742

126.0522

27.2387

20.8027

85.3532

1.0952

39.6038

126.9904

27.9297

23.4573

85.8222

1.0661

40.1021

130.8587

30.6085

23.5099

85.7232

0.9069

44.2286

121.7516

29.6695

26.3646

80.209

0.6288

40.9138

134.6297

35.9398

35.575

86.1835

0.8142

47.632



рубки-рис6.7

		

		млн.м³

		Фактическая рубка древесины  по России в целом

				1990		1991		1992		1993		1994		1995		1996		1997		1998		1999		2000		2001		2002		2003		2004		2005		2006		2007

		Рубки главного пользования		283.5		251.7		227.5		174.2		130.5		134.081		110.4566		103.377		98.0475		121.6496		130.0271		127.0286		122.808		126.0522		126.9904		130.8587		121.7516		134.630

		Рубки промежуточного пользования		27.5		24.7		24		19.9		20.7		22.659		22.6934		23.1416		22.2163		22.9388		22.8584		23.086		25.0889		27.2387		27.9297		30.6085		29.6695		35.940

		Прочие рубки		18.9		18.1		14.7		9.4		6.9		7.213		6.5283		8.1658		9.9155		12.3688		14.9841		15.6555		16.9851		20.8027		23.4573		23.5099		26.3646		35.575

		хвойные		204.4		172.8		154		120.5		92.7		93.08		78.7135		75.0145		67.5496		84.6252		92.6228		89.4697		85.8229		85.3532		85.8222		85.7232		80.2090		86.184

		твердолиственные		4.1		3.9		3.4		2.6		1.7		1.613		1.386		1.072		0.9579		0.9409		0.9792		1.0219		1.0109		1.0952		1.0661		0.9069		0.6288		0.814

		мягколиственные		75		75		70.1		51.1		36.1		39.388		30.3571		27.2905		29.54		36.0835		36.4251		36.537		35.9742		39.6038		40.1021		44.2286		40.9138		47.632
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пожары

								1992		1993		1994		1995		1996		1997		1998		1999		2000		2001		2002		2003		2004		2005

		Площадь лесных пожаров  всего по Рослесхозу (тыс.га) и с детализацией по						691.5		748.6		536.8		360.1		1853.5		726.4		4268.8		751.7		1328.8		896.8		1273.5		2099.6		543.3		736.3

		верховым пожарам(га)																										98.0		208.2		102.9		27.1

		низовым пожарам(га)																										1150.3		1797.9		421.9		683.0

		почвенным пожарам(га)																										8.7		0.4		0.2		0.3

																												1000

																												испр по Рослесх		испр по Рослесх

				1990		1991		1992		1993		1994		1995		1996		1997		1998		1999		2000		2001		2002		2003		2004		2005		2006

		Низовые		1050.1		491.3		544.2		618.5		464.4		325.8		1523.4		565.8		3233.6		543.0		1093.3		834.6		1150.3		1797.9		421.9		683.0		1189.3

		Верховые		276.8		116.0		56.0		104.1		61.4		23.6		204.9		127.1		606.7		163.6		172.2		30.9		98.0		208.2		102.9		27.1		68.3

		Почвенные		1.0		3.5		3.3		0.9		2.0		3.1		8.8		3.5		2.2		4.8		5.5		0.3		8.7		0.4		0.2		0.3		1.2

		Всего		1377.4		682.0		691.5		748.6		536.8		360.1		1853.5		726.7		4268.8		751.7		1328.6		896.8		1273.5		2099.6		543.3		736.3		1273.1

		Итоговые данные по мгновенной эмиссии от лесных пожаров

				млн. т.

				Низовые		Верховые		Почвенные

		1990		22.4		14.1		0.2		36.8

		1991		11.5		5.9		0.8		18.2

		1992		12.9		2.9		0.8		16.5

		1993		13.1		5.3		0.2		18.6

		1994		9.7		3.1		0.4		13.2

		1995		6.8		1.2		0.6		8.6

		1996		33.5		10.5		1.9		45.9

		1997		12.2		6.5		0.8		19.4

		1998		74.7		31.0		0.5		106.2

		1999		11.9		8.4		1.0		21.3

		2000		23.5		8.8		1.2		33.5

		2001		17.7		1.6		0.1		19.3

		2002		25.7		5.2		1.9		32.8

		2003		42.4		12.0		0.1		54.4

		2004		9.0		5.3		0.0		14.3

		2005		14.5		1.4		0.1		15.9

		2006		24.6		3.5		0.0		28.1

		Лесные земли		01		1,273,096.6

		в том числе покрытые лесной растительностью земли,   
     пройденные пожарами:
           низовыми		02		1,189,258.6

		верховыми		03		68,288.0

		подземными		04		1,162.5

		Нелесные земли		05		685,427.5
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рис7_5-Поглощение

		

		Суммарная эмиссия от лесозаготовок, млн. т СО2

				Рубки главного пользования		Рубки промежуточного пользования		Прочие рубки		Суммарная эмиссия от лесозаготовок и пожаров		Пожары

		1990		383.3		35.0		25.5		480.7		36.8

		1991		340.3		31.5		24.4		414.4		18.2

		1992		307.5		30.6		19.9		374.4		16.5

		1993		235.5		25.4		12.7		292.2		18.6

		1994		176.3		26.4		9.3		225.2		13.2

		1995		181.1		28.9		9.7		228.3		8.6

		1996		149.2		28.9		8.8		232.8		45.9

		1997		139.6		29.5		11.0		199.5		19.4

		1998		132.3		28.3		13.4		280.2		106.2

		1999		164.0		29.2		16.7		231.3		21.3

		2000		175.3		29.1		20.2		258.2		33.5

		2001		171.3		29.4		21.1		241.2		19.3

		2002		165.6		32.0		22.9		253.3		32.8

		2003		170.0		34.7		28.1		287.2		54.4

		2004		171.2		35.6		31.7		252.8		14.3

		2005		176.3		39.0		31.8		262.9		15.9

		2006		163.9		37.8		35.6		265.4		28.1

				Рубки главного пользования		Рубки промежуточного пользования		Прочие рубки

		1990		383		35		26		443922		1000

		1991		340		31		24		396227

		1992		307		31		20		357916

		1993		235		25		13		273547						1000

		1994		176		26		9		212039

		1995		181		29		10		219684

		1996		149		29		9		186972

		1997		140		29		11		180103

		1998		132		28		13		173987

		1999		164		29		17		209954

		2000		175		29		20		224710

		2001		171		29		21		221875

		2002		166		32		23		220530

		2003		170		35		28		232774

		2004		171		36		32		238482

		2005		176		39		32		247029

												млн т С

				Рубки главного пользования		Рубки промежуточного пользования		Прочие рубки		пожары		Суммарная эмиссия

		1990		104.5		9.6		7.0		10.0		131.1

		1991		92.8		8.6		6.7		5.0		113.0

		1992		83.9		8.3		5.4		4.5		102.1

		1993		64.2		6.9		3.5		5.1		79.7

		1994		48.1		7.2		2.5		3.6		61.4

		1995		49.4		7.9		2.7		2.4		62.3

		1996		40.7		7.9		2.4		12.5		63.5

		1997		38.1		8.0		3.0		5.3		54.4

		1998		36.1		7.7		3.7		29.0		76.4

		1999		44.7		8.0		4.6		5.8		63.1

		2000		47.8		7.9		5.5		9.1		70.4

		2001		46.7		8.0		5.8		5.3		65.8

		2002		45.2		8.7		6.3		8.9		69.1

		2003		46.4		9.5		7.7		14.8		78.3

		2004		46.7		9.7		8.6		3.9		68.9

		2005		48.1		10.6		8.7		4.3		71.7
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рис2-3_7-3

		Таблица		Порода		млн Т СО2

												Хвойные		Твердолиственные		Мягколиственные		Прочие породы и кустарники		Всего

		1990		Хвойные		-96.3938836667				1990		-96.3938836667		-6.0253673333		240.8676991111		4.8554696667		143.3039177778

		1990		Твердолиственные		-6.0253673333				1991		-96.3938836667		-6.0253673333		240.8676991111		4.8554696667		143.3039177778

		1990		Мягколиственные		240.8676991111				1992		-96.3938836667		-6.0253673333		240.8676991111		4.8554696667		143.3039177778

		1990		Прочие породы и кустарники		4.8554696667				1993		25.6564574444		17.7398063333		282.0406172222		21.9844111667		347.4212921667

		1990		Всего		143.3039177778				1994		25.6564574444		17.7398063333		282.0406172222		21.9844111667		347.4212921667

		1991		Хвойные		-96.3938836667				1995		25.6564574444		17.7398063333		282.0406172222		21.9844111667		347.4212921667

		1991		Твердолиственные		-6.0253673333				1996		25.6564574444		17.7398063333		282.0406172222		21.9844111667		347.4212921667

		1991		Мягколиственные		240.8676991111				1997		25.6564574444		17.7398063333		282.0406172222		21.9844111667		347.4212921667

		1991		Прочие породы и кустарники		4.8554696667				1998		-239.3617477778		10.64316		270.5717544444		0.713515		42.5666816667

		1991		Всего		143.3039177778				1999		128.9809216667		26.05801		218.1763833333		-0.2830758333		372.9322391667

		1992		Хвойные		-96.3938836667				2000		-205.3021605556		19.5648933333		166.0913283333		-78.1815008333		-97.8274397222

		1992		Твердолиственные		-6.0253673333				2001		-108.2829672222		34.614855		98.1927588889		-3.901645		20.6230016667

		1992		Мягколиственные		240.8676991111				2002		189.3261516667		25.579675		259.6950705556		18.7661466667		493.3670438889

		1992		Прочие породы и кустарники		4.8554696667				2003		292.6301522222		29.8945716667		297.9252711111		36.8841091667		657.3341041667

		1992		Всего		143.3039177778				2004		168.2682955556		17.5370066667		300.7993388889		42.4163483333		529.0209894444

		1993		Хвойные		25.6564574444				2005		-118.5590266667		1.503755		217.0899255556		71.4659		171.5005538889

		1993		Твердолиственные		17.7398063333

		1993		Мягколиственные		282.0406172222

		1993		Прочие породы и кустарники		21.9844111667

		1993		Всего		347.4212921667

		1994		Хвойные		25.6564574444

		1994		Твердолиственные		17.7398063333

		1994		Мягколиственные		282.0406172222

		1994		Прочие породы и кустарники		21.9844111667						Всего

		1994		Всего		347.4212921667				1990		143.3039177778

		1995		Хвойные		25.6564574444				1991		143.3039177778

		1995		Твердолиственные		17.7398063333				1992		143.3039177778

		1995		Мягколиственные		282.0406172222				1993		347.4212921667

		1995		Прочие породы и кустарники		21.9844111667				1994		347.4212921667

		1995		Всего		347.4212921667				1995		347.4212921667

		1996		Хвойные		25.6564574444				1996		347.4212921667

		1996		Твердолиственные		17.7398063333				1997		347.4212921667

		1996		Мягколиственные		282.0406172222				1998		42.5666816667

		1996		Прочие породы и кустарники		21.9844111667				1999		372.9322391667

		1996		Всего		347.4212921667				2000		-97.8274397222

		1997		Хвойные		25.6564574444				2001		20.6230016667

		1997		Твердолиственные		17.7398063333				2002		493.3670438889

		1997		Мягколиственные		282.0406172222				2003		657.3341041667

		1997		Прочие породы и кустарники		21.9844111667				2004		529.0209894444

		1997		Всего		347.4212921667				2005		171.5005538889

		1998		Хвойные		-239.3617477778				2006		67.0800869444

		1998		Твердолиственные		10.64316

		1998		Мягколиственные		270.5717544444

		1998		Прочие породы и кустарники		0.713515

		1998		Всего		42.5666816667

		1999		Хвойные		128.9809216667

		1999		Твердолиственные		26.05801

		1999		Мягколиственные		218.1763833333

		1999		Прочие породы и кустарники		-0.2830758333

		1999		Всего		372.9322391667

		2000		Хвойные		-205.3021605556

		2000		Твердолиственные		19.5648933333

		2000		Мягколиственные		166.0913283333

		2000		Прочие породы и кустарники		-78.1815008333

		2000		Всего		-97.8274397222

		2001		Хвойные		-108.2829672222

		2001		Твердолиственные		34.614855

		2001		Мягколиственные		98.1927588889

		2001		Прочие породы и кустарники		-3.901645

		2001		Всего		20.6230016667

		2002		Хвойные		189.3261516667

		2002		Твердолиственные		25.579675

		2002		Мягколиственные		259.6950705556

		2002		Прочие породы и кустарники		18.7661466667

		2002		Всего		493.3670438889

		2003		Хвойные		292.6301522222

		2003		Твердолиственные		29.8945716667

		2003		Мягколиственные		297.9252711111

		2003		Прочие породы и кустарники		36.8841091667

		2003		Всего		657.3341041667

		2004		Хвойные		168.2682955556

		2004		Твердолиственные		17.5370066667

		2004		Мягколиственные		300.7993388889

		2004		Прочие породы и кустарники		42.4163483333

		2004		Всего		529.0209894444

		2005		Хвойные		-118.5590266667

		2005		Твердолиственные		1.503755

		2005		Мягколиственные		217.0899255556

		2005		Прочие породы и кустарники		71.4659

		2005		Всего		171.5005538889
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				Баланс СО2 при землепользовании и в лесном хозяйстве, млн т

				1990		1991		1992		1993		1994		1995		1996		1997		1998		1999		2000		2001		2002		2003		2004		2005

				172.5867144327		10.9881063484		121.0682291654		-116.9343476601		-183.3338225632		-159.0226512279		-151.9921731069		-55.1276184163		76.3872959687		-191.6848479833		344.3561673181		277.3763061751		-195.6723796186		-385.1572871321		-219.0647588626		154.9196940822

				1990		1991		1992		1993		1994		1995		1996		1997		1998		1999		2000		2001		2002		2003		2004		2005		2006

				172.5867144327		10.9881063484		121.0682291654		-116.9343476601		-183.3338225632		-159.0226512279		-151.9921731069		-55.1276184163		76.3872959687		-191.6848479833		344.3561673181		277.3763061751		-195.6723796186		-385.1572871321		-219.0647588626		154.9196940822

		2008		183.1112818103		20.71579414		130.359369991		-108.299192066		-178.2029836617		-155.2075829747		-148.400218529		-50.6897789707		84.971282637		-187.878647433		345.1142964893		278.0900168443		-195.2026003683		-384.725363191		-218.6666877343		158.162659509		285.857769989

		14 марта 2008 из CRF

				176004.240844594		18708.6892960002		123883.337494717		-112721.534937671		-179949.385898749		-156976.003719112		-149560.729560617		-51408.8414630314		84230.054311234		-188782.824718186		344069.687677593		277340.667209742		-196179.18549987		-385518.017314948		-219392.93537111		157466.642123939		285136.958872334

				176.0042408446		18.708689296		123.8833374947		-112.7215349377		-179.9493858987		-156.9760037191		-149.5607295606		-51.408841463		84.2300543112		-188.7828247182		344.0696876776		277.3406672097		-196.1791854999		-385.5180173149		-219.3929353711		157.4666421239		285.1369588723
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		1994

		1995

		1996

		1997

		1998

		1999

		2000

		2001

		2002

		2003

		2004

		2005



Годы

Нетто эмиссия (+)/ сток (-) CO2, млн. т

172.5867144327

10.9881063484

121.0682291654

-116.9343476601

-183.3338225632

-159.0226512279

-151.9921731069

-55.1276184163

76.3872959687

-191.6848479833

344.3561673181

277.3763061751

-195.6723796186

-385.1572871321

-219.0647588626

154.9196940822



		1990

		1991

		1992

		1993

		1994

		1995

		1996

		1997

		1998

		1999

		2000

		2001

		2002

		2003

		2004

		2005

		2006



Годы

Нетто выброс (+)/ сток (-) CO2, млн. т

176.0042408446

18.708689296

123.8833374947

-112.7215349377

-179.9493858987

-156.9760037191

-149.5607295606

-51.408841463

84.2300543112

-188.7828247182

344.0696876776

277.3406672097

-196.1791854999

-385.5180173149

-219.3929353711

157.4666421239

285.1369588723



		Суммарная эмиссия СО2 в лесном хозяйстве и при землепользовании

		млн. т.

				1990		1991		1992		1993		1994		1995		1996		1997		1998		1999		2000		2001		2002		2003		2004		2005		2006

		Пахотные земли		329		172		284		246		175		208		219		317		150		209		263		313		314		289		329		333		360

		Известкование		10		9		8		6		3		2		1		1		1		1		1		1		1		1		1		1		1

		Лесные пожары		36.7871468896		18.2183818389		16.5330111337		18.6436391009		13.2083734758		8.6499530644		45.8500816883		19.4102923862		106.1871326588		21.3019655756		33.4561198174		19.3163405746		32.7860156465		54.4196951596		14.2837567718		15.9190542841		28.1

		Лесозаготовки		444		396		358		274		212		220		187		180		174		210		225		222		221		233		238		247		237.3

				819.2072665906		595.5779007655		665.8285418028		543.3519399992		403.2397184579		438.4296029242		453.444822954		517.2534971899		431.3099505685		440.6032123512		522.1724124709		555.1680139853		567.6695408381		577.3326980719		582.7816467477		596.5418273773		626.2

				1990		1991		1992		1993		1994		1995		1996		1997		1998		1999		2000		2001		2002		2003		2004		2005		2006

		Пахотные земли, СО2		328827		167886		283556		245525		174974		208186		219267		316724		150428		208577		263144		313145		313589		289346		329290		332898		360103

		Известкование, СО2		9671		8932		7823		5636		3018		1910		1355		1016		708		770		862		832		765		793		726		696		721

		Лесные пожары, СО2 -экв.		36787		18218		16533		18644		13208		8650		45850		19410		106187		21302		33456		19316		32786		54420		14284		15919		28104

				444		396		358		274		212		220		187		180		174		210		225		222		221		233		238		247		237.3200536259

		Лесные земли, СО2		-143304		-143304		-143304		-347421		-347421		-347421		-347421		-347421		-42567		-372932		97827		-20623		-493367		-657334		-529021		-171501		-67,080

				0		-4		-0		0		-0		0		-0		0		0		-0		-0		0		0		-0		0		0		-0

				1990		1991		1992		1993		1994		1995		1996		1997		1998		1999		2000		2001		2002		2003		2004		2005

		Пахотные земли		329		172		284		246		175		208		219		317		150		209		263		313		314		289		329		333		360.1032422167

		Известкование		10		9		8		6		3		2		1		1		1		1		1		1		1		1		1		1		0.721028

				1990		1991		1992		1993		1994		1995		1996		1997		1998		1999		2000		2001		2002		2003		2004		2005		2006

		Сенокосы и пастбища		-9519		-10187		-16369		-10825		-7502		-17740		-21407		-20711		-23631		-24428		-16902		-15181		-16401		-17530		-19662		-3930		-7886.230011

		Управляемые леса		-143303.93		-143303.93		-143303.93		-347421.323333334		-347421.323333334		-347421.323333334		-347421.323333334		-347421.323333334		-42566.6633333333		-372932.266666667		97827.4366666667		-20622.9466666667		-493367.086666667		-657334.076666667		-529020.946666667		-171500.56		-67080.0533333334

		Сенокосы и пастбища		9.5185613563		10.1874471307		16.369130767		10.8251371323		7.502148566		17.740244478		21.4067566093		20.7114031153		23.6309756797		24.427915237		16.9021118237		15.1811178273		16.4010187073		17.530363191		19.6616877343		3.930340491		7.886230011

		Управляемые леса		143.30393		143.30393		143.30393		347.4213233333		347.4213233333		347.4213233333		347.4213233333		347.4213233333		42.5666633333		372.9322666667		-97.8274366667		20.6229466667		493.3670866667		657.3340766667		529.0209466667		171.50056		67.0800533333

				-9.5185613563		-10.1874471307		-16.369130767		-10.8251371323		-7.502148566		-17.740244478		-21.4067566093		-20.7114031153		-23.6309756797		-24.427915237		-16.9021118237		-15.1811178273		-16.4010187073		-17.530363191		-19.6616877343		-3.930340491		-7.886230011

				-143.30393		-143.30393		-143.30393		-347.4213233333		-347.4213233333		-347.4213233333		-347.4213233333		-347.4213233333		-42.5666633333		-372.9322666667		97.8274366667		-20.6229466667		-493.3670866667		-657.3340766667		-529.0209466667		-171.50056		-67.0800533333
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		1998		1998		1998		1998
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		2000		2000		2000		2000

		2001		2001		2001		2001
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		2003		2003		2003		2003

		2004		2004		2004		2004
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		2006		2006		2006		2006

		2007		2007		2007		2007



Низовые

Верховые

Почвенные

Всего

Годы

Площадь, тыс. га

1050.091

276.834

0.983

1377.364
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104.056

0.906

748.619

464.435

61.435

1.965

536.785

325.783

23.555

3.063

360.137

1523.449

204.91

8.769

1853.511

565.806

127.111

3.516

726.744

3233.6191

606.6938

2.1937

4268.7873

542.9621

163.6428

4.7859

751.6894

1093.3265

172.2442

5.469

1328.5568

834.5691

30.9224

0.3116

896.8451

1150.3054

97.9546

8.6774

1273.5036

1797.871

208.193

0.358

2099.637

421.937

102.904

0.212

543.289

682.9872

27.1172

0.2953

736.3261

1189.2586

68.288

1.1625

1273.0966

961.1

62.7

3.2

1036.1



рубки-рис6.7

		

		млн.м³

		Фактическая рубка древесины  по России в целом

				1990		1991		1992		1993		1994		1995		1996		1997		1998		1999		2000		2001		2002		2003		2004		2005		2006		2007

		Рубки главного пользования		283.5		251.7		227.5		174.2		130.5		134.081		110.4566		103.377		98.0475		121.6496		130.0271		127.0286		122.808		126.0522		126.9904		130.8587		121.7516		134.630

		Рубки промежуточного пользования		27.5		24.7		24		19.9		20.7		22.659		22.6934		23.1416		22.2163		22.9388		22.8584		23.086		25.0889		27.2387		27.9297		30.6085		29.6695		35.940

		Прочие рубки		18.9		18.1		14.7		9.4		6.9		7.213		6.5283		8.1658		9.9155		12.3688		14.9841		15.6555		16.9851		20.8027		23.4573		23.5099		26.3646		35.575

		хвойные		204.4		172.8		154		120.5		92.7		93.08		78.7135		75.0145		67.5496		84.6252		92.6228		89.4697		85.8229		85.3532		85.8222		85.7232		80.2090		86.184

		твердолиственные		4.1		3.9		3.4		2.6		1.7		1.613		1.386		1.072		0.9579		0.9409		0.9792		1.0219		1.0109		1.0952		1.0661		0.9069		0.6288		0.814

		мягколиственные		75		75		70.1		51.1		36.1		39.388		30.3571		27.2905		29.54		36.0835		36.4251		36.537		35.9742		39.6038		40.1021		44.2286		40.9138		47.632





рубки-рис6.7

		0		0		0		0		0		0

		0		0		0		0		0		0

		0		0		0		0		0		0

		0		0		0		0		0		0

		0		0		0		0		0		0

		0		0		0		0		0		0

		0		0		0		0		0		0

		0		0		0		0		0		0

		0		0		0		0		0		0

		0		0		0		0		0		0

		0		0		0		0		0		0

		0		0		0		0		0		0

		0		0		0		0		0		0

		0		0		0		0		0		0

		0		0		0		0		0		0

		0		0		0		0		0		0

		0		0		0		0		0		0

		0		0		0		0		0		0



&A

Page &P

Рубки главного пользования

Рубки промежуточного пользования

Прочие рубки

хвойные

твердолиственные

мягколиственные

Годы

Фактическая рубка, млн. м3

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0



пожары

								1992		1993		1994		1995		1996		1997		1998		1999		2000		2001		2002		2003		2004		2005

		Площадь лесных пожаров  всего по Рослесхозу (тыс.га) и с детализацией по						691.5		748.6		536.8		360.1		1853.5		726.4		4268.8		751.7		1328.8		896.8		1273.5		2099.6		543.3		736.3

		верховым пожарам(га)																										98.0		208.2		102.9		27.1

		низовым пожарам(га)																										1150.3		1797.9		421.9		683.0

		почвенным пожарам(га)																										8.7		0.4		0.2		0.3

																												1000

																												испр по Рослесх		испр по Рослесх

				1990		1991		1992		1993		1994		1995		1996		1997		1998		1999		2000		2001		2002		2003		2004		2005		2006		2007

		Низовые		1050.1		491.3		544.2		618.5		464.4		325.8		1523.4		565.8		3233.6		543.0		1093.3		834.6		1150.3		1797.9		421.9		683.0		1189.3		961.1

		Верховые		276.8		116.0		56.0		104.1		61.4		23.6		204.9		127.1		606.7		163.6		172.2		30.9		98.0		208.2		102.9		27.1		68.3		62.7

		Почвенные		1.0		3.5		3.3		0.9		2.0		3.1		8.8		3.5		2.2		4.8		5.5		0.3		8.7		0.4		0.2		0.3		1.2		3.2

		Всего		1377.4		682.0		691.5		748.6		536.8		360.1		1853.5		726.7		4268.8		751.7		1328.6		896.8		1273.5		2099.6		543.3		736.3		1273.1		1036.1

		Итоговые данные по мгновенной эмиссии от лесных пожаров

				млн. т.

				Низовые		Верховые		Почвенные

		1990		22.4		14.1		0.2		36.8

		1991		11.5		5.9		0.8		18.2

		1992		12.9		2.9		0.8		16.5

		1993		13.1		5.3		0.2		18.6

		1994		9.7		3.1		0.4		13.2

		1995		6.8		1.2		0.6		8.6

		1996		33.5		10.5		1.9		45.9

		1997		12.2		6.5		0.8		19.4

		1998		74.7		31.0		0.5		106.2

		1999		11.9		8.4		1.0		21.3

		2000		23.5		8.8		1.2		33.5

		2001		17.7		1.6		0.1		19.3

		2002		25.7		5.2		1.9		32.8

		2003		42.4		12.0		0.1		54.4

		2004		9.0		5.3		0.0		14.3

		2005		14.5		1.4		0.1		15.9

		2006		24.6		3.5		0.0		28.1

		Лесные земли		01		1,273,096.6

		в том числе покрытые лесной растительностью земли,   
     пройденные пожарами:
           низовыми		02		1,189,258.6

		верховыми		03		68,288.0

		подземными		04		1,162.5

		Нелесные земли		05		685,427.5
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рис7_5-Поглощение

		

		Суммарная эмиссия от лесозаготовок, млн. т СО2

				Рубки главного пользования		Рубки промежуточного пользования		Прочие рубки		Суммарная эмиссия от лесозаготовок и пожаров		Пожары

		1990		383.3		35.0		25.5		480.7		36.8

		1991		340.3		31.5		24.4		414.4		18.2

		1992		307.5		30.6		19.9		374.4		16.5

		1993		235.5		25.4		12.7		292.2		18.6

		1994		176.3		26.4		9.3		225.2		13.2

		1995		181.1		28.9		9.7		228.3		8.6

		1996		149.2		28.9		8.8		232.8		45.9

		1997		139.6		29.5		11.0		199.5		19.4

		1998		132.3		28.3		13.4		280.2		106.2

		1999		164.0		29.2		16.7		231.3		21.3

		2000		175.3		29.1		20.2		258.2		33.5

		2001		171.3		29.4		21.1		241.2		19.3

		2002		165.6		32.0		22.9		253.3		32.8

		2003		170.0		34.7		28.1		287.2		54.4

		2004		171.2		35.6		31.7		252.8		14.3

		2005		176.3		39.0		31.8		262.9		15.9

		2006		163.9		37.8		35.6		265.4		28.1

				Рубки главного пользования		Рубки промежуточного пользования		Прочие рубки

		1990		383		35		26		443922		1000

		1991		340		31		24		396227

		1992		307		31		20		357916

		1993		235		25		13		273547						1000

		1994		176		26		9		212039

		1995		181		29		10		219684

		1996		149		29		9		186972

		1997		140		29		11		180103

		1998		132		28		13		173987

		1999		164		29		17		209954

		2000		175		29		20		224710

		2001		171		29		21		221875

		2002		166		32		23		220530

		2003		170		35		28		232774

		2004		171		36		32		238482

		2005		176		39		32		247029

												млн т С

				Рубки главного пользования		Рубки промежуточного пользования		Прочие рубки		пожары		Суммарная эмиссия

		1990		104.5		9.6		7.0		10.0		131.1

		1991		92.8		8.6		6.7		5.0		113.0

		1992		83.9		8.3		5.4		4.5		102.1

		1993		64.2		6.9		3.5		5.1		79.7

		1994		48.1		7.2		2.5		3.6		61.4

		1995		49.4		7.9		2.7		2.4		62.3

		1996		40.7		7.9		2.4		12.5		63.5

		1997		38.1		8.0		3.0		5.3		54.4

		1998		36.1		7.7		3.7		29.0		76.4

		1999		44.7		8.0		4.6		5.8		63.1

		2000		47.8		7.9		5.5		9.1		70.4

		2001		46.7		8.0		5.8		5.3		65.8

		2002		45.2		8.7		6.3		8.9		69.1

		2003		46.4		9.5		7.7		14.8		78.3

		2004		46.7		9.7		8.6		3.9		68.9

		2005		48.1		10.6		8.7		4.3		71.7
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рис2-3_7-3

		Таблица		Порода		млн Т СО2

												Хвойные		Твердолиственные		Мягколиственные		Прочие породы и кустарники		Всего

		1990		Хвойные		-96.3938836667				1990		-96.3938836667		-6.0253673333		240.8676991111		4.8554696667		143.3039177778

		1990		Твердолиственные		-6.0253673333				1991		-96.3938836667		-6.0253673333		240.8676991111		4.8554696667		143.3039177778

		1990		Мягколиственные		240.8676991111				1992		-96.3938836667		-6.0253673333		240.8676991111		4.8554696667		143.3039177778

		1990		Прочие породы и кустарники		4.8554696667				1993		25.6564574444		17.7398063333		282.0406172222		21.9844111667		347.4212921667

		1990		Всего		143.3039177778				1994		25.6564574444		17.7398063333		282.0406172222		21.9844111667		347.4212921667

		1991		Хвойные		-96.3938836667				1995		25.6564574444		17.7398063333		282.0406172222		21.9844111667		347.4212921667

		1991		Твердолиственные		-6.0253673333				1996		25.6564574444		17.7398063333		282.0406172222		21.9844111667		347.4212921667

		1991		Мягколиственные		240.8676991111				1997		25.6564574444		17.7398063333		282.0406172222		21.9844111667		347.4212921667

		1991		Прочие породы и кустарники		4.8554696667				1998		-239.3617477778		10.64316		270.5717544444		0.713515		42.5666816667

		1991		Всего		143.3039177778				1999		128.9809216667		26.05801		218.1763833333		-0.2830758333		372.9322391667

		1992		Хвойные		-96.3938836667				2000		-205.3021605556		19.5648933333		166.0913283333		-78.1815008333		-97.8274397222

		1992		Твердолиственные		-6.0253673333				2001		-108.2829672222		34.614855		98.1927588889		-3.901645		20.6230016667

		1992		Мягколиственные		240.8676991111				2002		189.3261516667		25.579675		259.6950705556		18.7661466667		493.3670438889

		1992		Прочие породы и кустарники		4.8554696667				2003		292.6301522222		29.8945716667		297.9252711111		36.8841091667		657.3341041667

		1992		Всего		143.3039177778				2004		168.2682955556		17.5370066667		300.7993388889		42.4163483333		529.0209894444

		1993		Хвойные		25.6564574444				2005		-118.5590266667		1.503755		217.0899255556		71.4659		171.5005538889

		1993		Твердолиственные		17.7398063333

		1993		Мягколиственные		282.0406172222

		1993		Прочие породы и кустарники		21.9844111667

		1993		Всего		347.4212921667

		1994		Хвойные		25.6564574444

		1994		Твердолиственные		17.7398063333

		1994		Мягколиственные		282.0406172222

		1994		Прочие породы и кустарники		21.9844111667						Всего

		1994		Всего		347.4212921667				1990		143.3039177778

		1995		Хвойные		25.6564574444				1991		143.3039177778

		1995		Твердолиственные		17.7398063333				1992		143.3039177778

		1995		Мягколиственные		282.0406172222				1993		347.4212921667

		1995		Прочие породы и кустарники		21.9844111667				1994		347.4212921667

		1995		Всего		347.4212921667				1995		347.4212921667

		1996		Хвойные		25.6564574444				1996		347.4212921667

		1996		Твердолиственные		17.7398063333				1997		347.4212921667

		1996		Мягколиственные		282.0406172222				1998		42.5666816667

		1996		Прочие породы и кустарники		21.9844111667				1999		372.9322391667

		1996		Всего		347.4212921667				2000		-97.8274397222

		1997		Хвойные		25.6564574444				2001		20.6230016667

		1997		Твердолиственные		17.7398063333				2002		493.3670438889

		1997		Мягколиственные		282.0406172222				2003		657.3341041667

		1997		Прочие породы и кустарники		21.9844111667				2004		529.0209894444

		1997		Всего		347.4212921667				2005		171.5005538889

		1998		Хвойные		-239.3617477778				2006		67.0800869444

		1998		Твердолиственные		10.64316

		1998		Мягколиственные		270.5717544444

		1998		Прочие породы и кустарники		0.713515

		1998		Всего		42.5666816667

		1999		Хвойные		128.9809216667

		1999		Твердолиственные		26.05801

		1999		Мягколиственные		218.1763833333

		1999		Прочие породы и кустарники		-0.2830758333

		1999		Всего		372.9322391667

		2000		Хвойные		-205.3021605556

		2000		Твердолиственные		19.5648933333

		2000		Мягколиственные		166.0913283333

		2000		Прочие породы и кустарники		-78.1815008333

		2000		Всего		-97.8274397222

		2001		Хвойные		-108.2829672222

		2001		Твердолиственные		34.614855

		2001		Мягколиственные		98.1927588889

		2001		Прочие породы и кустарники		-3.901645

		2001		Всего		20.6230016667

		2002		Хвойные		189.3261516667

		2002		Твердолиственные		25.579675

		2002		Мягколиственные		259.6950705556

		2002		Прочие породы и кустарники		18.7661466667

		2002		Всего		493.3670438889

		2003		Хвойные		292.6301522222

		2003		Твердолиственные		29.8945716667

		2003		Мягколиственные		297.9252711111

		2003		Прочие породы и кустарники		36.8841091667

		2003		Всего		657.3341041667

		2004		Хвойные		168.2682955556

		2004		Твердолиственные		17.5370066667

		2004		Мягколиственные		300.7993388889

		2004		Прочие породы и кустарники		42.4163483333

		2004		Всего		529.0209894444

		2005		Хвойные		-118.5590266667

		2005		Твердолиственные		1.503755

		2005		Мягколиственные		217.0899255556

		2005		Прочие породы и кустарники		71.4659

		2005		Всего		171.5005538889





рис2-3_7-3

		0		0		0		0		0

		0		0		0		0		0

		0		0		0		0		0

		0		0		0		0		0

		0		0		0		0		0

		0		0		0		0		0

		0		0		0		0		0

		0		0		0		0		0

		0		0		0		0		0

		0		0		0		0		0

		0		0		0		0		0

		0		0		0		0		0

		0		0		0		0		0

		0		0		0		0		0

		0		0		0		0		0

		0		0		0		0		0



Хвойные

Твердолиственные

Мягколиственные

Прочие породы и кустарники

Всего

Годы

млн. т СО2

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0



Лист2

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0



Хвойные

Годы

Поглощение и эмиссия (+/-) млн. т СО2

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0



				Баланс СО2 при землепользовании и в лесном хозяйстве, млн т

				1990		1991		1992		1993		1994		1995		1996		1997		1998		1999		2000		2001		2002		2003		2004		2005

				172.5867144327		10.9881063484		121.0682291654		-116.9343476601		-183.3338225632		-159.0226512279		-151.9921731069		-55.1276184163		76.3872959687		-191.6848479833		344.3561673181		277.3763061751		-195.6723796186		-385.1572871321		-219.0647588626		154.9196940822

				1990		1991		1992		1993		1994		1995		1996		1997		1998		1999		2000		2001		2002		2003		2004		2005		2006

				172.5867144327		10.9881063484		121.0682291654		-116.9343476601		-183.3338225632		-159.0226512279		-151.9921731069		-55.1276184163		76.3872959687		-191.6848479833		344.3561673181		277.3763061751		-195.6723796186		-385.1572871321		-219.0647588626		154.9196940822

		2008		183.1112818103		20.71579414		130.359369991		-108.299192066		-178.2029836617		-155.2075829747		-148.400218529		-50.6897789707		84.971282637		-187.878647433		345.1142964893		278.0900168443		-195.2026003683		-384.725363191		-218.6666877343		158.162659509		285.857769989

		14 марта 2008 из CRF

				176004.240844594		18708.6892960002		123883.337494717		-112721.534937671		-179949.385898749		-156976.003719112		-149560.729560617		-51408.8414630314		84230.054311234		-188782.824718186		344069.687677593		277340.667209742		-196179.18549987		-385518.017314948		-219392.93537111		157466.642123939		285136.958872334

				176.0042408446		18.708689296		123.8833374947		-112.7215349377		-179.9493858987		-156.9760037191		-149.5607295606		-51.408841463		84.2300543112		-188.7828247182		344.0696876776		277.3406672097		-196.1791854999		-385.5180173149		-219.3929353711		157.4666421239		285.1369588723
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Годы

Нетто эмиссия (+)/ сток (-) CO2, млн. т

172.5867144327

10.9881063484

121.0682291654

-116.9343476601

-183.3338225632
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-151.9921731069
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		1996

		1997

		1998

		1999

		2000

		2001

		2002

		2003

		2004

		2005

		2006



Годы

Нетто выброс (+)/ сток (-) CO2, млн. т

176.0042408446

18.708689296

123.8833374947

-112.7215349377

-179.9493858987

-156.9760037191

-149.5607295606

-51.408841463

84.2300543112

-188.7828247182

344.0696876776

277.3406672097

-196.1791854999

-385.5180173149

-219.3929353711

157.4666421239

285.1369588723



		Суммарная эмиссия СО2 в лесном хозяйстве и при землепользовании

		млн. т.

				1990		1991		1992		1993		1994		1995		1996		1997		1998		1999		2000		2001		2002		2003		2004		2005		2006

		Пахотные земли		329		172		284		246		175		208		219		317		150		209		263		313		314		289		329		333		360

		Известкование		10		9		8		6		3		2		1		1		1		1		1		1		1		1		1		1		1

		Лесные пожары		36.7871468896		18.2183818389		16.5330111337		18.6436391009		13.2083734758		8.6499530644		45.8500816883		19.4102923862		106.1871326588		21.3019655756		33.4561198174		19.3163405746		32.7860156465		54.4196951596		14.2837567718		15.9190542841		28.1

		Лесозаготовки		444		396		358		274		212		220		187		180		174		210		225		222		221		233		238		247		237.3

				819.2072665906		595.5779007655		665.8285418028		543.3519399992		403.2397184579		438.4296029242		453.444822954		517.2534971899		431.3099505685		440.6032123512		522.1724124709		555.1680139853		567.6695408381		577.3326980719		582.7816467477		596.5418273773		626.2

				1990		1991		1992		1993		1994		1995		1996		1997		1998		1999		2000		2001		2002		2003		2004		2005		2006

		Пахотные земли, СО2		328827		167886		283556		245525		174974		208186		219267		316724		150428		208577		263144		313145		313589		289346		329290		332898		360103

		Известкование, СО2		9671		8932		7823		5636		3018		1910		1355		1016		708		770		862		832		765		793		726		696		721

		Лесные пожары, СО2 -экв.		36787		18218		16533		18644		13208		8650		45850		19410		106187		21302		33456		19316		32786		54420		14284		15919		28104

				444		396		358		274		212		220		187		180		174		210		225		222		221		233		238		247		237.3200536259

		Лесные земли, СО2		-143304		-143304		-143304		-347421		-347421		-347421		-347421		-347421		-42567		-372932		97827		-20623		-493367		-657334		-529021		-171501		-67,080

				0		-4		-0		0		-0		0		-0		0		0		-0		-0		0		0		-0		0		0		-0

				1990		1991		1992		1993		1994		1995		1996		1997		1998		1999		2000		2001		2002		2003		2004		2005

		Пахотные земли		329		172		284		246		175		208		219		317		150		209		263		313		314		289		329		333		360.1032422167

		Известкование		10		9		8		6		3		2		1		1		1		1		1		1		1		1		1		1		0.721028

				1990		1991		1992		1993		1994		1995		1996		1997		1998		1999		2000		2001		2002		2003		2004		2005		2006

		Сенокосы и пастбища		-9519		-10187		-16369		-10825		-7502		-17740		-21407		-20711		-23631		-24428		-16902		-15181		-16401		-17530		-19662		-3930		-7886.230011

		Управляемые леса		-143303.93		-143303.93		-143303.93		-347421.323333334		-347421.323333334		-347421.323333334		-347421.323333334		-347421.323333334		-42566.6633333333		-372932.266666667		97827.4366666667		-20622.9466666667		-493367.086666667		-657334.076666667		-529020.946666667		-171500.56		-67080.0533333334

		Сенокосы и пастбища		9.5185613563		10.1874471307		16.369130767		10.8251371323		7.502148566		17.740244478		21.4067566093		20.7114031153		23.6309756797		24.427915237		16.9021118237		15.1811178273		16.4010187073		17.530363191		19.6616877343		3.930340491		7.886230011

		Управляемые леса		143.30393		143.30393		143.30393		347.4213233333		347.4213233333		347.4213233333		347.4213233333		347.4213233333		42.5666633333		372.9322666667		-97.8274366667		20.6229466667		493.3670866667		657.3340766667		529.0209466667		171.50056		67.0800533333

				-9.5185613563		-10.1874471307		-16.369130767		-10.8251371323		-7.502148566		-17.740244478		-21.4067566093		-20.7114031153		-23.6309756797		-24.427915237		-16.9021118237		-15.1811178273		-16.4010187073		-17.530363191		-19.6616877343		-3.930340491		-7.886230011

				-143.30393		-143.30393		-143.30393		-347.4213233333		-347.4213233333		-347.4213233333		-347.4213233333		-347.4213233333		-42.5666633333		-372.9322666667		97.8274366667		-20.6229466667		-493.3670866667		-657.3340766667		-529.0209466667		-171.50056		-67.0800533333
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Рубки главного пользования

Рубки промежуточного пользования

Прочие рубки

Суммарная эмиссия от лесозаготовок и пожаров

Годы

CO2, млн. т.
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28.0952020556
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35.59733364

31.6803868333

252.7660227179

176.2660478894

39.0115535333

31.7514260556
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37.8147667333

35.606857

265.4200536259

181.2435802731

45.8064730933

48.046

298.7660533665



рубки-рис6.7

		

		млн.м³

		Фактическая рубка древесины  по России в целом

				1990		1991		1992		1993		1994		1995		1996		1997		1998		1999		2000		2001		2002		2003		2004		2005		2006		2007

		Рубки главного пользования		283.5		251.7		227.5		174.2		130.5		134.081		110.4566		103.377		98.0475		121.6496		130.0271		127.0286		122.808		126.0522		126.9904		130.8587		121.7516		134.630

		Рубки промежуточного пользования		27.5		24.7		24		19.9		20.7		22.659		22.6934		23.1416		22.2163		22.9388		22.8584		23.086		25.0889		27.2387		27.9297		30.6085		29.6695		35.940

		Прочие рубки		18.9		18.1		14.7		9.4		6.9		7.213		6.5283		8.1658		9.9155		12.3688		14.9841		15.6555		16.9851		20.8027		23.4573		23.5099		26.3646		35.575

		хвойные		204.4		172.8		154		120.5		92.7		93.08		78.7135		75.0145		67.5496		84.6252		92.6228		89.4697		85.8229		85.3532		85.8222		85.7232		80.2090		86.184

		твердолиственные		4.1		3.9		3.4		2.6		1.7		1.613		1.386		1.072		0.9579		0.9409		0.9792		1.0219		1.0109		1.0952		1.0661		0.9069		0.6288		0.814

		мягколиственные		75		75		70.1		51.1		36.1		39.388		30.3571		27.2905		29.54		36.0835		36.4251		36.537		35.9742		39.6038		40.1021		44.2286		40.9138		47.632
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пожары

								1992		1993		1994		1995		1996		1997		1998		1999		2000		2001		2002		2003		2004		2005

		Площадь лесных пожаров  всего по Рослесхозу (тыс.га) и с детализацией по						691.5		748.6		536.8		360.1		1853.5		726.4		4268.8		751.7		1328.8		896.8		1273.5		2099.6		543.3		736.3

		верховым пожарам(га)																										98.0		208.2		102.9		27.1

		низовым пожарам(га)																										1150.3		1797.9		421.9		683.0

		почвенным пожарам(га)																										8.7		0.4		0.2		0.3

																												1000

																												испр по Рослесх		испр по Рослесх

				1990		1991		1992		1993		1994		1995		1996		1997		1998		1999		2000		2001		2002		2003		2004		2005		2006		2007

		Низовые		1050.1		491.3		544.2		618.5		464.4		325.8		1523.4		565.8		3233.6		543.0		1093.3		834.6		1150.3		1797.9		421.9		683.0		1189.3		961.1

		Верховые		276.8		116.0		56.0		104.1		61.4		23.6		204.9		127.1		606.7		163.6		172.2		30.9		98.0		208.2		102.9		27.1		68.3		62.7

		Почвенные		1.0		3.5		3.3		0.9		2.0		3.1		8.8		3.5		2.2		4.8		5.5		0.3		8.7		0.4		0.2		0.3		1.2		3.2

		Всего		1377.4		682.0		691.5		748.6		536.8		360.1		1853.5		726.7		4268.8		751.7		1328.6		896.8		1273.5		2099.6		543.3		736.3		1273.1		1036.1

		Итоговые данные по мгновенной эмиссии от лесных пожаров

				млн. т.

				Низовые		Верховые		Почвенные

		1990		22.4		14.1		0.2		36.8

		1991		11.5		5.9		0.8		18.2

		1992		12.9		2.9		0.8		16.5

		1993		13.1		5.3		0.2		18.6

		1994		9.7		3.1		0.4		13.2

		1995		6.8		1.2		0.6		8.6

		1996		33.5		10.5		1.9		45.9

		1997		12.2		6.5		0.8		19.4

		1998		74.7		31.0		0.5		106.2

		1999		11.9		8.4		1.0		21.3

		2000		23.5		8.8		1.2		33.5

		2001		17.7		1.6		0.1		19.3

		2002		25.7		5.2		1.9		32.8

		2003		42.4		12.0		0.1		54.4

		2004		9.0		5.3		0.0		14.3

		2005		14.5		1.4		0.1		15.9

		2006		24.6		3.5		0.0		28.1

		Лесные земли		01		1,273,096.6

		в том числе покрытые лесной растительностью земли,   
     пройденные пожарами:
           низовыми		02		1,189,258.6

		верховыми		03		68,288.0

		подземными		04		1,162.5

		Нелесные земли		05		685,427.5
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рис7_5-Поглощение

		

		Суммарная эмиссия от лесозаготовок, млн. т СО2

				Рубки главного пользования		Рубки промежуточного пользования		Прочие рубки		Суммарная эмиссия от лесозаготовок и пожаров		Пожары

		1990		383.3		35.0		25.5		480.7		36.8

		1991		340.3		31.5		24.4		414.4		18.2

		1992		307.5		30.6		19.9		374.4		16.5

		1993		235.5		25.4		12.7		292.2		18.6

		1994		176.3		26.4		9.3		225.2		13.2

		1995		181.1		28.9		9.7		228.3		8.6

		1996		149.2		28.9		8.8		232.8		45.9

		1997		139.6		29.5		11.0		199.5		19.4

		1998		132.3		28.3		13.4		280.2		106.2

		1999		164.0		29.2		16.7		231.3		21.3

		2000		175.3		29.1		20.2		258.2		33.5

		2001		171.3		29.4		21.1		241.2		19.3

		2002		165.6		32.0		22.9		253.3		32.8

		2003		170.0		34.7		28.1		287.2		54.4

		2004		171.2		35.6		31.7		252.8		14.3

		2005		176.3		39.0		31.8		262.9		15.9

		2006		163.9		37.8		35.6		265.4		28.1

		2007		181.2		45.8		48.0		298.8		23.7

				Рубки главного пользования		Рубки промежуточного пользования		Прочие рубки

		1990		383		35		26		443922		1000

		1991		340		31		24		396227

		1992		307		31		20		357916

		1993		235		25		13		273547						1000

		1994		176		26		9		212039

		1995		181		29		10		219684

		1996		149		29		9		186972

		1997		140		29		11		180103

		1998		132		28		13		173987

		1999		164		29		17		209954

		2000		175		29		20		224710

		2001		171		29		21		221875

		2002		166		32		23		220530

		2003		170		35		28		232774

		2004		171		36		32		238482

		2005		176		39		32		247029

												млн т С

				Рубки главного пользования		Рубки промежуточного пользования		Прочие рубки		пожары		Суммарная эмиссия

		1990		104.5		9.6		7.0		10.0		131.1

		1991		92.8		8.6		6.7		5.0		113.0

		1992		83.9		8.3		5.4		4.5		102.1

		1993		64.2		6.9		3.5		5.1		79.7

		1994		48.1		7.2		2.5		3.6		61.4

		1995		49.4		7.9		2.7		2.4		62.3

		1996		40.7		7.9		2.4		12.5		63.5

		1997		38.1		8.0		3.0		5.3		54.4

		1998		36.1		7.7		3.7		29.0		76.4

		1999		44.7		8.0		4.6		5.8		63.1

		2000		47.8		7.9		5.5		9.1		70.4

		2001		46.7		8.0		5.8		5.3		65.8

		2002		45.2		8.7		6.3		8.9		69.1

		2003		46.4		9.5		7.7		14.8		78.3

		2004		46.7		9.7		8.6		3.9		68.9

		2005		48.1		10.6		8.7		4.3		71.7
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рис2-3_7-3

		Таблица		Порода		млн Т СО2

												Хвойные		Твердолиственные		Мягколиственные		Прочие породы и кустарники		Всего

		1990		Хвойные		-96.3938836667				1990		-96.3938836667		-6.0253673333		240.8676991111		4.8554696667		143.3039177778

		1990		Твердолиственные		-6.0253673333				1991		-96.3938836667		-6.0253673333		240.8676991111		4.8554696667		143.3039177778

		1990		Мягколиственные		240.8676991111				1992		-96.3938836667		-6.0253673333		240.8676991111		4.8554696667		143.3039177778

		1990		Прочие породы и кустарники		4.8554696667				1993		25.6564574444		17.7398063333		282.0406172222		21.9844111667		347.4212921667

		1990		Всего		143.3039177778				1994		25.6564574444		17.7398063333		282.0406172222		21.9844111667		347.4212921667

		1991		Хвойные		-96.3938836667				1995		25.6564574444		17.7398063333		282.0406172222		21.9844111667		347.4212921667

		1991		Твердолиственные		-6.0253673333				1996		25.6564574444		17.7398063333		282.0406172222		21.9844111667		347.4212921667

		1991		Мягколиственные		240.8676991111				1997		25.6564574444		17.7398063333		282.0406172222		21.9844111667		347.4212921667

		1991		Прочие породы и кустарники		4.8554696667				1998		-239.3617477778		10.64316		270.5717544444		0.713515		42.5666816667

		1991		Всего		143.3039177778				1999		128.9809216667		26.05801		218.1763833333		-0.2830758333		372.9322391667

		1992		Хвойные		-96.3938836667				2000		-205.3021605556		19.5648933333		166.0913283333		-78.1815008333		-97.8274397222

		1992		Твердолиственные		-6.0253673333				2001		-108.2829672222		34.614855		98.1927588889		-3.901645		20.6230016667

		1992		Мягколиственные		240.8676991111				2002		189.3261516667		25.579675		259.6950705556		18.7661466667		493.3670438889

		1992		Прочие породы и кустарники		4.8554696667				2003		292.6301522222		29.8945716667		297.9252711111		36.8841091667		657.3341041667

		1992		Всего		143.3039177778				2004		168.2682955556		17.5370066667		300.7993388889		42.4163483333		529.0209894444

		1993		Хвойные		25.6564574444				2005		-118.5590266667		1.503755		217.0899255556		71.4659		171.5005538889

		1993		Твердолиственные		17.7398063333

		1993		Мягколиственные		282.0406172222

		1993		Прочие породы и кустарники		21.9844111667

		1993		Всего		347.4212921667

		1994		Хвойные		25.6564574444

		1994		Твердолиственные		17.7398063333

		1994		Мягколиственные		282.0406172222

		1994		Прочие породы и кустарники		21.9844111667						Всего

		1994		Всего		347.4212921667				1990		143.3039177778

		1995		Хвойные		25.6564574444				1991		143.3039177778

		1995		Твердолиственные		17.7398063333				1992		143.3039177778

		1995		Мягколиственные		282.0406172222				1993		347.4212921667

		1995		Прочие породы и кустарники		21.9844111667				1994		347.4212921667

		1995		Всего		347.4212921667				1995		347.4212921667

		1996		Хвойные		25.6564574444				1996		347.4212921667

		1996		Твердолиственные		17.7398063333				1997		347.4212921667

		1996		Мягколиственные		282.0406172222				1998		42.5666816667

		1996		Прочие породы и кустарники		21.9844111667				1999		372.9322391667

		1996		Всего		347.4212921667				2000		-97.8274397222

		1997		Хвойные		25.6564574444				2001		20.6230016667

		1997		Твердолиственные		17.7398063333				2002		493.3670438889

		1997		Мягколиственные		282.0406172222				2003		657.3341041667

		1997		Прочие породы и кустарники		21.9844111667				2004		529.0209894444

		1997		Всего		347.4212921667				2005		171.5005538889

		1998		Хвойные		-239.3617477778				2006		67.0800869444

		1998		Твердолиственные		10.64316

		1998		Мягколиственные		270.5717544444

		1998		Прочие породы и кустарники		0.713515

		1998		Всего		42.5666816667

		1999		Хвойные		128.9809216667

		1999		Твердолиственные		26.05801

		1999		Мягколиственные		218.1763833333

		1999		Прочие породы и кустарники		-0.2830758333

		1999		Всего		372.9322391667

		2000		Хвойные		-205.3021605556

		2000		Твердолиственные		19.5648933333

		2000		Мягколиственные		166.0913283333

		2000		Прочие породы и кустарники		-78.1815008333

		2000		Всего		-97.8274397222

		2001		Хвойные		-108.2829672222

		2001		Твердолиственные		34.614855

		2001		Мягколиственные		98.1927588889

		2001		Прочие породы и кустарники		-3.901645

		2001		Всего		20.6230016667

		2002		Хвойные		189.3261516667

		2002		Твердолиственные		25.579675

		2002		Мягколиственные		259.6950705556

		2002		Прочие породы и кустарники		18.7661466667

		2002		Всего		493.3670438889

		2003		Хвойные		292.6301522222

		2003		Твердолиственные		29.8945716667

		2003		Мягколиственные		297.9252711111

		2003		Прочие породы и кустарники		36.8841091667

		2003		Всего		657.3341041667

		2004		Хвойные		168.2682955556

		2004		Твердолиственные		17.5370066667

		2004		Мягколиственные		300.7993388889

		2004		Прочие породы и кустарники		42.4163483333

		2004		Всего		529.0209894444

		2005		Хвойные		-118.5590266667

		2005		Твердолиственные		1.503755

		2005		Мягколиственные		217.0899255556

		2005		Прочие породы и кустарники		71.4659

		2005		Всего		171.5005538889
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				Баланс СО2 при землепользовании и в лесном хозяйстве, млн т

				1990		1991		1992		1993		1994		1995		1996		1997		1998		1999		2000		2001		2002		2003		2004		2005

				172.5867144327		10.9881063484		121.0682291654		-116.9343476601		-183.3338225632		-159.0226512279		-151.9921731069		-55.1276184163		76.3872959687		-191.6848479833		344.3561673181		277.3763061751		-195.6723796186		-385.1572871321		-219.0647588626		154.9196940822

				1990		1991		1992		1993		1994		1995		1996		1997		1998		1999		2000		2001		2002		2003		2004		2005		2006

				172.5867144327		10.9881063484		121.0682291654		-116.9343476601		-183.3338225632		-159.0226512279		-151.9921731069		-55.1276184163		76.3872959687		-191.6848479833		344.3561673181		277.3763061751		-195.6723796186		-385.1572871321		-219.0647588626		154.9196940822

		2008		183.1112818103		20.71579414		130.359369991		-108.299192066		-178.2029836617		-155.2075829747		-148.400218529		-50.6897789707		84.971282637		-187.878647433		345.1142964893		278.0900168443		-195.2026003683		-384.725363191		-218.6666877343		158.162659509		285.857769989

		14 марта 2008 из CRF

				176004.240844594		18708.6892960002		123883.337494717		-112721.534937671		-179949.385898749		-156976.003719112		-149560.729560617		-51408.8414630314		84230.054311234		-188782.824718186		344069.687677593		277340.667209742		-196179.18549987		-385518.017314948		-219392.93537111		157466.642123939		285136.958872334

				176.0042408446		18.708689296		123.8833374947		-112.7215349377		-179.9493858987		-156.9760037191		-149.5607295606		-51.408841463		84.2300543112		-188.7828247182		344.0696876776		277.3406672097		-196.1791854999		-385.5180173149		-219.3929353711		157.4666421239		285.1369588723
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Годы
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172.5867144327

10.9881063484

121.0682291654

-116.9343476601

-183.3338225632

-159.0226512279

-151.9921731069

-55.1276184163
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		1990

		1991

		1992

		1993

		1994

		1995

		1996

		1997

		1998

		1999

		2000

		2001

		2002

		2003

		2004

		2005

		2006



Годы

Нетто выброс (+)/ сток (-) CO2, млн. т

176.0042408446

18.708689296

123.8833374947

-112.7215349377

-179.9493858987

-156.9760037191

-149.5607295606

-51.408841463

84.2300543112

-188.7828247182

344.0696876776

277.3406672097

-196.1791854999

-385.5180173149

-219.3929353711

157.4666421239

285.1369588723



		Суммарная эмиссия СО2 в лесном хозяйстве и при землепользовании

		млн. т.

				1990		1991		1992		1993		1994		1995		1996		1997		1998		1999		2000		2001		2002		2003		2004		2005		2006

		Пахотные земли		329		172		284		246		175		208		219		317		150		209		263		313		314		289		329		333		360

		Известкование		10		9		8		6		3		2		1		1		1		1		1		1		1		1		1		1		1

		Лесные пожары		36.7871468896		18.2183818389		16.5330111337		18.6436391009		13.2083734758		8.6499530644		45.8500816883		19.4102923862		106.1871326588		21.3019655756		33.4561198174		19.3163405746		32.7860156465		54.4196951596		14.2837567718		15.9190542841		28.1

		Лесозаготовки		444		396		358		274		212		220		187		180		174		210		225		222		221		233		238		247		237.3

				819.2072665906		595.5779007655		665.8285418028		543.3519399992		403.2397184579		438.4296029242		453.444822954		517.2534971899		431.3099505685		440.6032123512		522.1724124709		555.1680139853		567.6695408381		577.3326980719		582.7816467477		596.5418273773		626.2

				1990		1991		1992		1993		1994		1995		1996		1997		1998		1999		2000		2001		2002		2003		2004		2005		2006

		Пахотные земли, СО2		328827		167886		283556		245525		174974		208186		219267		316724		150428		208577		263144		313145		313589		289346		329290		332898		360103

		Известкование, СО2		9671		8932		7823		5636		3018		1910		1355		1016		708		770		862		832		765		793		726		696		721

		Лесные пожары, СО2 -экв.		36787		18218		16533		18644		13208		8650		45850		19410		106187		21302		33456		19316		32786		54420		14284		15919		28104

				444		396		358		274		212		220		187		180		174		210		225		222		221		233		238		247		237.3200536259

		Лесные земли, СО2		-143304		-143304		-143304		-347421		-347421		-347421		-347421		-347421		-42567		-372932		97827		-20623		-493367		-657334		-529021		-171501		-67,080

				0		-4		-0		0		-0		0		-0		0		0		-0		-0		0		0		-0		0		0		-0

				1990		1991		1992		1993		1994		1995		1996		1997		1998		1999		2000		2001		2002		2003		2004		2005

		Пахотные земли		329		172		284		246		175		208		219		317		150		209		263		313		314		289		329		333		360.1032422167

		Известкование		10		9		8		6		3		2		1		1		1		1		1		1		1		1		1		1		0.721028

				1990		1991		1992		1993		1994		1995		1996		1997		1998		1999		2000		2001		2002		2003		2004		2005		2006

		Сенокосы и пастбища		-9519		-10187		-16369		-10825		-7502		-17740		-21407		-20711		-23631		-24428		-16902		-15181		-16401		-17530		-19662		-3930		-7886.230011

		Управляемые леса		-143303.93		-143303.93		-143303.93		-347421.323333334		-347421.323333334		-347421.323333334		-347421.323333334		-347421.323333334		-42566.6633333333		-372932.266666667		97827.4366666667		-20622.9466666667		-493367.086666667		-657334.076666667		-529020.946666667		-171500.56		-67080.0533333334

		Сенокосы и пастбища		9.5185613563		10.1874471307		16.369130767		10.8251371323		7.502148566		17.740244478		21.4067566093		20.7114031153		23.6309756797		24.427915237		16.9021118237		15.1811178273		16.4010187073		17.530363191		19.6616877343		3.930340491		7.886230011

		Управляемые леса		143.30393		143.30393		143.30393		347.4213233333		347.4213233333		347.4213233333		347.4213233333		347.4213233333		42.5666633333		372.9322666667		-97.8274366667		20.6229466667		493.3670866667		657.3340766667		529.0209466667		171.50056		67.0800533333

				-9.5185613563		-10.1874471307		-16.369130767		-10.8251371323		-7.502148566		-17.740244478		-21.4067566093		-20.7114031153		-23.6309756797		-24.427915237		-16.9021118237		-15.1811178273		-16.4010187073		-17.530363191		-19.6616877343		-3.930340491		-7.886230011

				-143.30393		-143.30393		-143.30393		-347.4213233333		-347.4213233333		-347.4213233333		-347.4213233333		-347.4213233333		-42.5666633333		-372.9322666667		97.8274366667		-20.6229466667		-493.3670866667		-657.3340766667		-529.0209466667		-171.50056		-67.0800533333
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Сенокосы и пастбища

Управляемые леса

Годы
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Диаграмма2
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Рис.7.9

				свежее		перед внесением (хранение 6 мес.)

		ПН лошадей		42		38

		ПН КРС		45		29.5

		ПН свиней		45.5		28

		ПН овец		45		29

		БПН КРС		40.5		31

		БПН свиней		45.5		37.5

		Подстилочный помет		51		41

		Бесподстилочный помет		41.5		34





Рис.7.9

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0



свежее

перед внесением (хранение 6 мес.)

C % на сухое вещество




