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RESUME ANALYTIQUE

Ce rapport présente, pour la période 1990 — 2007, les données de la Principauté de
Monaco relatives aux émissions des différents gaz a effet de serre retenus au titre de la
Convention Cadre des Nations Unies sur les Changements Climatiques (CCNUCC). Il s'agit
principalement des six gaz a effet de serre direct: dioxyde de carbone (CO,), méthane
(CH,), protoxyde d'azote (N,O), hydrofluorocarbures (HFC), perfluorocarbures (PFC) et
hexafluorure de soufre (SF6). Des données ont également été reportées sur les quatre gaz a
effet de serre indirect : le dioxyde de soufre (SO,), les oxydes d’'azote (NO,), les composés
organiques volatils non méthaniques (NMVOC) et le monoxyde de carbone (CO).

Bien que la couverture des sources et la qualité des estimations enregistrent des
progres constants, des incertitudes plus ou moins importantes sont associées aux émissions
des différents secteurs. Une incertitude relative globale de 6.93 % (correspondant & une
déviation standard) a ainsi été estimée pour I'ensemble de l'inventaire des émissions de gaz
a effet de serre en 2007.

Les émissions de gaz a effet de serre direct (exprimées en équivalents CO,) se
situent pour I'année 2007 a 9.18 % en dessous de celles de 'année 1990. Elles sont en effet
passées de 107,62 Gg d'équivalents CO, en 1990 (année de base pour CO,, CH,4 N,O) a
97.74 Gg d’équivalents CO, en 2007. Dans I'ensemble, les émissions globales ont augmenté
de 1990 a 1997, année pour laquelle la valeur maximale de 120,14 Gg d’équivalents CO, a
été atteinte. Cette augmentation a été suivie d'une tendance décroissante jusqu’en 2006,
suivie en 2007 d’'une légere augmentation. La valeur basse de 2006 s’explique par un long
arrét de l'usine d’incinération des ordures ménageres lors de sa mise aux normes
européennes.

Le dioxyde de carbone est le principal gaz a effet de serre émis a Monaco. En 2007,
les valeurs et les pourcentages des émissions des différents gaz a effet de serre, exprimées
en équivalents CO,, étaient les suivantes :

CO,: 92.06 Gg (94.15 %)
CH,. 0,61 Gg (0,63 %)
N,O : 3.07 Gg (3.14 %)
HFC, PFC, SF6 : 2.04 Gg (2.08 %)

Le principal secteur d’'activité responsable des émissions de gaz a effet de serre
direct a Monaco est celui de I'énergie (94.65 Gg d’équivalents CO, en 2007, soit 96.80 %
des émissions globales). Les émissions de ce secteur en 2007 peuvent étre décomposées
de la maniére suivante :

- émissions dues a la combustion des ordures ménageres : 29.59 Gg (30.26%)
- émissions dues au transport routier : 32,81 Gg (33,55%)
- émissions dues a la navigation nationale : 1,69 Gg (1,73%)
- émissions dues a la combustion du fioul domestique : 18,89 Gg (19,31%)
- émissions dues a la combustion du gaz naturel : 10,71 Gg (10.95%)
- émissions dues au réseau urbain de distribution 0.95 Gg (0.97%)

de chaleur a distance (gaz naturel et fioul lourd) :

Les émissions du secteur des procédés industriels ne sont responsables que de 2.04
Gg d’équivalents CO, soit 2.09% des émissions globales et le secteur des déchets a généré
seulement 1.09 Gg d’équivalents CO,, soit 1,11 % des émissions globales en 2007.



Les secteurs de l'agriculture et de I'utilisation des terres, du changement d’affectation
des terres et de la foresterie (UTCATF) restent marginaux. Il n’y a pas d’activité agricole ou
d’élevage de bétail a Monaco. Les seuls espaces verts sur le territoire de la Principauté sont
constitués par des parcs et des jardins publics et privés. Le puits de carbone constitué par
'accroissement de la biomasse des arbres présents dans ces espaces verts était de I'ordre
de 0,04 Gg d’équivalents CO, en 2007.

La méthodologie de calcul des émissions de gaz a effet de serre appliquée a Monaco
est présentée a la fin de ce rapport (Annexe 1).



| - INTRODUCTION

+ [nformations de base

La Principauté de Monaco a toujours été trés sensible aux problemes causés par la
pollution. Si sa position géographique I'a incitée a se préoccuper plus particulierement de la
pollution de l'environnement marin, elle n’a pas négligé pour autant les risques que la
pollution atmosphérique fait courir & la planéte et aux générations actuelles et futures.

Dés le début des années soixante, la Principauté de Monaco s’est inquiétée des
effets de la pollution de l'air par la radioactivité résultant des essais nucléaires dans
'atmosphere, et pendant de nombreuses années, elle a procédé a un contrble de la pollution
de I'atmosphére par les radioéléments artificiels.

La Principauté de Monaco a adhéré a la Convention-cadre des Nations Unies sur les
changements climatiques faite & New York le 9 mai 1992 et elle a ratifié cette convention
(Ordonnance Souveraine N°11.260 du 9 mai 1994).

Lors du dépbt de l'instrument de ratification, la Principauté de Monaco a déclaré
gu’en accord avec le sous-paragraphe g de I'Article 4.2 de la Convention elle souhaitait étre
liée par les dispositions des sous-paragraphes a et b de cet article.

Lors de la Conférence des Parties en décembre 1997 a Kyoto, Monaco a été
officiellement porté au nombre des pays figurant dans I'’Annexe | de la convention.

Par la Loi n°1.308 du 28 décembre 2005, S.A.S. le Prince Albert Il a approuvé la
ratification du Protocole de Kyoto a la Convention-cadre des Nations Unies sur les
changements climatiques, adopté le 11 décembre 1997 a Kyoto et signé le 29 avril 1998 par
la Principauté de Monaco.

En application de ses engagements pris dans le cadre de la Convention, la
Principauté de Monaco a transmis en octobre 1994 au Secrétariat de la Convention un
premier rapport sur ses émissions de gaz a effet de serre en 1993.

Un second rapport national a été établi en avril 1997 et a également été transmis au
Secrétariat de la Convention. Ce rapport était essentiellement constitué par un inventaire des
gaz a effet de serre émis a Monaco en 1996.

Un troisiéme rapport national a été transmis au Secrétariat de la Convention en juillet
1998. Ce rapport présentait I'inventaire des gaz a effet de serre émis a Monaco pendant les
années 1990 a 1996 incluse.

Les quatrieme, cinquieme, sixieme, septiéme, huitiéme, neuvieme, dixieme, onzieme,
douziéme et treizieme rapports nationaux présentant l'inventaire des gaz a effet de serre
émis a Monaco ont été établis en avril 1999, avril 2000, avril 2001, avril 2002, avril 2004,
avril 2005, avril 2006, juillet 2007, juinl 2008 et en avril 2009 respectivement.

Le présent document a été établi pour les années 1990 a 2007.



» Dispositions prises sur le plan institutionnel pour I'établissement de
l'inventaire national

Le service administratif actuellement en charge de la planification, de I'établissement
et de la gestion de l'inventaire national des émissions de gaz a effet de serre a Monaco dans
le cadre du systéme national prévu en application du paragraphe 1 de I'Article 5 du Protocole
de Kyoto est la Direction de I'Environnement qui dépend du Département de I'Equipement,
de 'Environnement et de I'Urbanisme.

En particulier, cette Direction est chargée des taches suivantes :

- Définir les catégories de sources principales selon les méthodes décrites dans le
guide des bonnes pratiques du GIEC (chap. 7, sect. 7.2) ;

- Etablir des estimations conformément aux méthodes décrites dans les Lignes
directrices révisées (1996) du GIEC pour les inventaires nationaux de gaz a effet de
serre, telles que développées dans le guide des bonnes pratiques du GIEC, et veiller
a ce que des méthodes appropriées soient appliquées pour estimer les émissions
provenant des catégories de sources principales ;

- Rassembler des données sur les activités, procédés et coefficients d’émission
nécessaires pour permettre I'application des méthodes retenues pour estimer les
émissions anthropiques de gaz a effet de serre par les sources et leurs absorptions
anthropiques par les puits ;

- Procéder a une estimation chiffrée des incertitudes qui entachent l'inventaire pour
chaque catégorie de sources et pour l'inventaire dans son ensemble, selon le guide
des bonnes pratiques du GIEC ;

- Veiller & ce que la procédure suivie pour recalculer des estimations, déja soumises,
des émissions anthropiques de gaz a effet de serre par les sources et de leurs
absorptions anthropiques par les puits soit conforme au guide des bonnes pratiques
du GIEC et aux décisions pertinentes de la Conférence des Parties et/ou de la
COP/MOP ;

- Dresser l'inventaire national conformément au paragraphe 1 de l'article 7 et aux
décisions pertinentes de la Conférence des Parties et/ou de la COP/MOP ;

- Appliquer des procédures générales de contrble de la qualité de I'inventaire (niveau
1) conformément a son plan d’assurance et de contréle de la qualité et selon le guide
des bonnes pratiques du GIEC ;

- Archiver les données d’'inventaire par année conformément aux décisions pertinentes
de la Conférence des Parties et/ou de la COP/MOP. Ces données englobent tous les
coefficients d’émission désagrégés, toutes les données d'activité et tous les
documents sur la maniere dont ces coefficients et données ont été produits et
agrégés en vue de [l'établissement de [linventaire. Elles englobent aussi la
documentation interne sur les procédures d’assurance et de contrdle de la qualité, les
examens externes et internes, les documents sur les sources principales annuelles et
l'identification des sources principales ainsi que les améliorations qu'il est prévu
d’apporter a I'inventaire ;

- Donner aux équipes d’examen prévues a l'article 8 du Protocole de Kyoto accés a
toutes les données archivées qu'elle a utilisées pour établir son inventaire,



conformément aux décisions pertinentes de la Conférence des Parties et/ou de la
COP/MOP;

- Répondre en temps voulu, conformément a l'article 8, aux demandes de clarification
des informations concernant l'inventaire découlant des différentes étapes du
processus d’examen de ces informations, ainsi que des informations concernant le
systeme national.

En ce qui concerne les possibilités de contact de la Direction de 'Environnement, les
informations demandées au titre de la Convention cadre des Nations Unies sont les
suivantes :

- Adresse de la Direction de I'Environnement :

3, avenue de Fontvieille
MC 98000 MONACO
Tél.: (+377) 98 98 80 00
Fax: (+377) 92052891

- Point de contact pour l'inventaire national :

M. Philippe Antognelli
Direction de I'Environnement
3, avenue de Fontvieille

MC 98000 MONACO

Tél.: (+377) 98 98 46 80
Fax: (+377) 92052891
e-mail : pantognelli@gouv.mc

L’inventaire national sous la forme du cadre commun de présentation (CRF) et le
rapport national d’'inventaire sont adressés au Secrétariat de la Convention par le canal
gouvernemental de Monaco : Département de I'Equipement, de I'Environnement et de
'Urbanisme et Département des Relations Extérieures.

* Collecte, traitement et stockage des données
Collecte des données d’'activité

Les données nécessaires a |'établissement de l'inventaire national sont collectées
chaque année par la Direction de I'Environnement auprés de différentes sources :

- les données relatives a l'incinération des déchets solides urbains (ordures
ménageres et déchets industriels banals) et les données relatives aux boues
résultant du traitement des eaux résiduaires urbaines sont obtenues auprés
de la Société Monégasque d’Assainissement (SMA) ;

- les données relatives a l'utilisation du gaz naturel & Monaco sont obtenues
auprés de la Société Monégasque de I'Electricité et du Gaz (SMEG) ;

- les données relatives a la vente de carburants (essence, gazole) a Monaco
sont obtenues auprés de la Division des statistiques de la Direction de
I'Expansion Economique ;

- les données relatives a la consommation de fioul domestique a Monaco sont
obtenues auprés des sociétés qui fournissent ce combustible aux divers
établissements et immeubles de la Principauté qui utilisent des chaudieres
fonctionnant au fioul domestique ;



- les données relatives a l'utilisation de kéroséne par les hélicoptéres sont
obtenues aupres de la Direction de I'aviation civile (héliport) ;

- les données relatives a I'utilisation de diester (biodiesel) utilisé par les autobus
publics sont obtenues aupres de la Compagnie des Autobus de Monaco
(CAM) ;

- les données relatives a [Iutilisation d’hydrofluorocarbures (HFCs), de
perfluorocarbures (PFCs) et d’hexafluorure de soufre (SF6) sont obtenues
auprés des sociétés industrielles installées a Monaco et de la Société
Monégasque de I'Electricité et du Gaz ;

- les données relatives aux activités génératrices de composés organiques
volatils non méthaniques (NMVOC) sont obtenues auprés des artisans et
commercants installés a Monaco ;

- les données relatives au traitement des eaux usées urbaines sont obtenues
auprés de la Société Monégasque des Eaux (SM Eaux) ;

- les données relatives a l'utilisation d’engrais dans le cadre de I'entretien des
jardins publics sont obtenues a partir de différentes sources: Service de
’Aménagement Urbain, Mairie de Monaco, Jardin Exotique, Société des Bains
de Mer (SBM). Ces organismes sont chargés du développement et de
I'entretien des parcs et jardins publics de Monaco ;

- les données relatives au parc automobile sont obtenues auprés du Service
Informatique qui enregistre les immatriculations du Service des Titres et
Circulation ;

- les données relatives a la part biologique des carburants sont obtenues
aupres du Centre Interprofessionnel Technique d’Etudes de la Pollution
Atmosphérique (CITEPA, France) ;

- les données relatives aux déchets verts incinérés sont obtenues aupres de la
Direction du Contrble des Concessions et des Télécommunications ;

- les données relatives a la surface correspondant au houppier total sont
obtenues a partir de photographies aériennes provenant de [Institut
Géographique National (IGN, France) ;

- les données relatives aux arbres sont obtenues auprés du Service de
I’Aménagement urbain ;

- les données relatives a la navigation nationale des navires ont été obtenues
au moyen d’'une enquéte effectuée auprées de tous les locataires des ports de
Monaco en 2005.

Les services administratifs consultés sont tenus de répondre dans les meilleurs délais
aux demandes de la Direction de I'Environnement. Il en est de méme pour les sociétés
concessionnaires telles que la SMA, la SMEG et la Société Monégasque des Eaux par suite
du poids de I'Etat dans le fonctionnement de ces sociétés. En ce qui concerne les sociétés
privées qui exploitent des installations industrielles & Monaco, le Code de I'environnement
actuellement en préparation devrait permettre a I'avenir de donner une base légale a
'exigence de communication des données concernant les émissions de gaz a effet de serre
par ces installations industrielles.

Choix des facteurs d’émission et des méthodes de ca lcul

L’inventaire des émissions de gaz a effet de serre et des puits de carbone a Monaco
est établi par la Direction de I'Environnement en suivant dans toute la mesure du possible les
directives, révisées en 1996, du Groupe d’experts intergouvernemental sur I'évolution du
climat (GIEC). Les différents secteurs d’activité de la Principauté ont été examinés et les
émissions correspondantes ont été chiffrées lorsque les données de base nécessaires a leur
calcul ont pu étre obtenues. Le Guide servant a I'établissement des inventaires des
émissions atmosphériques en Europe (EMEP, CORINAIR) ainsi que des données extraites



de la littérature ont également servi de sources de connaissance des facteurs d’émission
lorsque ceux-ci n’étaient pas disponibles dans le Manuel de référence du GIEC.

Archivage des données et des courriers

Toutes les données et copies de courriers sont archivées a la Direction de
'Environnement.

» Assurance de la qualité, contrdle de la qualité et vérification

La Direction de I'Environnement a établi un Plan d’Assurance Qualité — Contréle
Qualité dans le cadre de I'établissement de I'lnventaire national ainsi que des procédures de
contréle qualité (voir annexes). La mise en oeuvre de ce plan a pour objectif principal de
garantir que l'inventaire national des émissions de gaz a effet de serre de la Principauté de
Monaco posséde les caractéristiques formulées dans les documents « Recommandations du
GIEC en matiére de bonnes pratiques et de gestion des incertitudes pour les inventaires
nationaux » et « Lignes directrices du GIEC pour les inventaires nationaux de gaz a effet de
serre — Version révisée 1996 ».

Des procédures de controle de la qualité ont également été établies par la Direction
de I'Environnement. Ces procédures permettent de définir pour chaque secteur la marche a
suivre en matiére de collecte des données d’'activité et de leur traitement.

A la demande de la Principauté de Monaco, un expert du CITEPA (Centre
Interprofessionnel Technique d’Etudes de la Pollution Atmosphérique), qui constitue
'organisme chargé de I'établissement de I'inventaire des émissions de gaz a effet de serre
en France, s’est rendu le 3 juin 2005 a Monaco afin d’examiner l'inventaire établi pour
'année 2003 par la Direction de I'Environnement.

Comme suite a cette mission d’expertise, un rapport a été présenté par le CITEPA
aux autorités monégasques concernées a la date du 11 juillet 2005. Ce rapport contient une
analyse des estimations effectuées par la Direction de 'Environnement, de I'Urbanisme et de
la Construction ainsi qu'une évaluation des biais possibles de ces estimations. Le sentiment
général des experts du CITEPA était que les évaluations des émissions de gaz a effet de
serre a Monaco étaient surestimées dans le cas de certains secteurs. De ce fait, le CITEPA
a présenté plusieurs propositions en vue de I'amélioration de l'inventaire de Monaco, dont
'application par la Direction de I'Environnement a entrainé une réduction sensible de
'estimation des émissions totales de gaz a effet de serre & Monaco par rapport aux
estimations antérieures a celle effectuée en 2007.

Enfin, pour information, la Direction de I'Environnement a repris contact avec le
CITEPA en 2009 dans le but de mettre en ceuvre une nouvelle mission de collaboration.
Cette mission comporte deux volets :

» D'une part, assister la Direction de I'Environnement a renforcer les procédure qu’elle
suit en matiére d’élaboration de I'inventaire annuel de GES. A lissue de cela, le
Bureau d'études formulera, notamment, des avis et des recommandations sur les
différents éléments relatifs aux inventaires d’émission de GES.

 D’autre part, établir des Facteurs d’Emissions (FE) de CO, représentatifs de
lincinération des déchets dans I'Usine d’Incinération des Résidus Urbains et
Industriels (UIRUI) de Monaco comme cela a été demandé par I'équipe d’experts
mandaté 'UNFCCC qui a procédé en Principauté, du 15 au 19 octobre 2007, a un
examen de l'inventaire des émissions des gaz a effet de serre soumis pour I'année
2006.



Le projet de marché de gré a gré relatif a cette nouvelle mission est actuellement en
cours de finalisation.

» Catégories principales

La Direction de I'Environnement a effectué une analyse des catégories principales,
appliquée a son inventaire soumis en 2009, en suivant la méthode de niveau 1 décrite dans
le chapitre 7 « Choix de méthode et recalculs » du document « « Recommandations du
GIEC en matiére de bonnes pratiques et de gestion des incertitudes pour les inventaires
nationaux ». Les résultats de cette analyse sont indiqués dans les tableaux A, B et C figurant
dans ’Annexe 2 de ce document.

Pour I'année de base (1990), quatre catégories principales ont été mises en évidence
pour les sources d’émission de gaz a effet de serre :

- Emissions de CO, par la combustion du fioul domestique et du fioul lourd : 34,6 %
- Emissions de CO; par le transport routier (essence et gazole) : 30,0 %
- Emissions de CO, par la combustion des ordures ménageres : 24,3 %
- Emissions de CO, par la combustion du gaz naturel : 8,4 %

A eux seuls ces secteurs représentaient en 1990 97,3 % des émissions totales de
gaz a effet de serre a Monaco.

Pour I'année 2007, six catégories principales ont été mises en évidence pour les
sources d'émission de gaz a effet de serre :

- Emissions de CO; par le transport routier (essence et gazole) : 32,1 %
- Emissions de CO, par la combustion des ordures ménageres : 29,3 %
- Emissions de CO, par la combustion du fioul domestique : 19,3 %
- Emissions de CO; par la combustion du gaz naturel : 11,8 %
- Consommation des HFC, PFC, SF6 : 2,1%
- Emissions de CO, par la navigation domestique : 1,7%

A eux seuls ces secteurs représentaient en 2007 96,3 % des émissions totales de
gaz a effet de serre a Monaco.

Sept catégories principales ont été par ailleurs mises en évidence en ce qui concerne
la contribution des différents secteurs a la tendance des émissions totales de gaz a effet de
serre entre 1990 et 2007 a Monaco :

- Emissions de CO, par la combustion du fioul domestique et du fioul lourd : 49,6 %
- Emissions de CO, par la combustion des ordures ménageres : 16,2 %
- Emissions de CO, par la combustion du gaz naturel : 11,1%
- Emissions de CO, par le transport routier (essence et gazole) : 6,7 %
- Consommation des HFC, PFC, SF6 : 6,4%

- Emissions de CO, par la navigation domestique : 4,0 %
- Emissions de N,O par le transport routier (essence et gazole) : 3,2%

A eux seuls ces secteurs sont a l'origine de 97,3 % de la tendance observée pour la
variation des émissions totales de gaz a effet de serre a Monaco entre 1990 et 2007.

A lui seul le secteur de la combustion stationnaire des combustibles liquides (fioul
domestique et fioul lourd) est a 'origine de 49,6 % de la tendance observée.



» Evaluation générale des incertitudes

La Direction de 'Environnement a effectué une analyse des incertitudes associées au
calcul des émissions, appliquée a son inventaire soumis en 2008, en suivant la méthode de
niveau 1 décrite dans le chapitre 6 « Quantification des incertitudes en pratique » du
document « « Recommandations du GIEC en matiere de bonnes pratiques et de gestion des
incertitudes pour les inventaires nationaux ». Les résultats de cette analyse sont indiqués
dans le tableau D figurant dans I’Annexe 3 de ce document.

Il ressort de cette analyse que lincertitude combinée (résultant des incertitudes sur
les données d’activité et des incertitudes sur les facteurs d’émission) est de 6,93 % de la
totalité des émissions de gaz a effet de serre a Monaco, calculée pour 'année 2007.

L’incertitude relative & la tendance observée pour les émissions totales entre I'année
de base 1990 (ou 1995 dans le cas de gaz fluorés) et 2007 est égale a 1,78 %.

Ces incertitudes ayant été calculées sur la base d'une déviation standard, elles
représentent environ la moitié des intervalles de confiance a 95% des émissions totales de
gaz a effet de serre et de leur tendance.

» Evaluation générale du degré d’exhaustivité

Les émissions relatives au secteur de I'énergie sont bien couvertes dans I'ensemble.
Il manque toutefois les évaluations des émissions fugitives dues au stockage et a la
distribution des produits pétroliers (essence et gazole) ainsi que les pertes de gaz naturel au
niveau du réseau de distribution de gaz.

En ce qui concerne le secteur des processus industriels, les données d'activité
relatives a [l'utilisation d’asphalte pour le goudronnage des rues n'ayant pas pu étre
obtenues, il n'a pas été possible de calculer les émissions correspondantes.

Pour ce qui est du calcul des émissions réelles de gaz fluorés (HFC, PFC et SF6) les
données disponibles ne permettaient pas I'application d’'une méthode de degré 2 malgré les
nombreuses enquétes effectuées auprés des utilisateurs de ces composés a Monaco. Une
méthode plus simple a donc été appliquée pour évaluer ces émissions mais elle n'a pas
permis de fournir les données détaillées requises pour les divers secteurs de la réfrigération :
réfrigération domestique, commerciale, liée aux transports, industrielle, stationnaire et
mobile. La méthode appliquée est décrite dans le Rapport National d’Inventaire de la
Principauté de Monaco sur les émissions de gaz a effet de serre soumis en 2007 (Chapitre
IV — Procédés industriels).

En ce qui concerne le secteur de l'utilisation des solvants, les données d’activité
disponibles dans le cas de I'application des peintures, des imprimeries, des opérations de
traitement du bois et des opérations de dégraissage et de nettoyage a sec ont permis de
déterminer les émissions de NMVOC mais pas celles de CO, et N,O, les facteurs d’émission
correspondants étant inconnus.

Les émissions directes et indirectes de N,O causées par I'utilisation des engrais dans
les parcs et les jardins publics de la Principauté n'ont pas encore été estimées, mais elles le
seront dans les prochains inventaires en suivant la méthode préconisée par le GIEC pour les
sols agricoles.



* Nouveaux calculs
Les tableaux en format CRF (cadre commun de présentation) pour les années 1990 a
2006 ont été recus le 7 mai 2008 par le Secrétariat de la Convention. Ces tableaux sont
téléchargeables a partir du site Internet de la Convention.

Les tableaux résumés présents dans l'inventaire en format CRF pour I'année 2007
ont été recalculés pour la série chronologique compléte 1990 — 2007.
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I — EVOLUTION DES EMISSIONS DE GAZ A EFFET DE SERRE
» Evolution des émissions globales de gaz a effet de serre
L’évolution des émissions globales des gaz a effet de serre entre 1990 et 2007 a

Monaco est présentée dans le tableau 10 du cadre commun de présentation (CRF) et dans
la figure 1 ci-dessous.

Emissions globales de gaz a effet de serre
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Fig. 1

Les émissions globales sont passées de 107,62 Gg d’équivalents CO, en 1990
(année de base) a 97,74 Gg d’équivalents CO, en 2007, ce qui représente une diminution de
9,88 Gg d’équivalents CO,, soit 9,18 %. Le maximum des émissions a été observé en 1997
(120,22 Gg).

» Evolution des émissions par gaz
L’évolution des émissions des gaz a effet de serre CO,, CH,; et N,O entre 1990 et

2007 & Monaco est présentée dans le tableau 10 du cadre commun de présentation (CRF)
et dans les figures 2, 3 et 4 ci-dessous.

Emissions de dioxyde de carbone
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Fig. 2
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Emissions de méthane
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Fig. 3
Emissions de protoxyde d'azote
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Fig. 4

Entre 1990 et 2007, les émissions de CO, sont passées de 105,34 Gg a 92,02 Gg,
avec un maximum en 1997 (116,21 Gg). Pendant la méme période, les émissions de CH,
sont passées de 0,65 Gg d’équivalents CO, a 0,61 Gg d’équivalents CO,, avec un maximum
en 1997 (0,84 Gg d'équivalents CO,). Les émissions de N,O sont passées de 1,64 Gg
d’équivalents CO, en 1990 a 3,07 Gg d’équivalents CO, en 2007, avec un maximum en 2001
(3,38 Gg d’eéquivalents COy,).

L’évolution des émissions des gaz fluorés HFC, PFC et SF6 entre 1995 (année de

base pour ces gaz a effet de serre) et 2007 & Monaco est présentée dans le tableau 10 du
cadre commun de présentation (CRF) et dans le tableau ci-dessous.
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Emissions de gaz fluorés (Gg d’équivalents CO ;)
Année HFC PFC SF6 Total
1995 0,01 0,00 0,10 0,10
1996 0,40 0,00 0,10 0,50
1997 0,01 0,00 0,10 0,11
1998 0,24 0,00 0,10 0,33
1999 0,12 0,00 0,10 0,22
2000 2,60 0,00 0,10 2,69
2001 0,37 0,07 0,10 0,54
2002 0,89 0,06 0,10 1,04
2003 1,18 0,03 0,10 1,31
2004 1,71 0,04 0,08 1,83
2005 1,77 0,06 0,08 1,91
2006 0,61 0,07 0,08 0,76
2007 1,89 0,06 0,08 2,04

On constate que les émissions de HFC et PFC, faibles en 1995, ont tendance a
augmenter ces derniéres années. Elles sont passées par un maximum en 2007 (1,89 Gg
d’équivalents CO, pour les HFC) et en 2006 (0,07 Gg d'équivalents CO, pour les PFC)

valeur déja apparue en 2001.

» Evolution des émissions par catégorie

L’évolution des émissions des gaz a effet de serre par les différents secteurs
d’'activité entre 1990 et 2007 a Monaco est présentée dans le tableau 10 du cadre commun

BN

de présentation (CRF) et dans les figures 5, 6 et 7 ci-dessous.
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Emissions du secteur de I'énergie

Les émissions du secteur de I'énergie sont passées de 107,01 Gg d’équivalents CO,
en 1990 (année de base) a 94,65 Gg d’équivalents CO, en 2007, ce qui représente une
diminution de 12,36 Gg d'équivalents CO,, soit 11,55 %.
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Emissions du secteur des processus industriels
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Fig. 6

Les émissions du secteur des procédés industriels sont passées de 0,10 Gg
d’équivalents CO, en 1995 (année de base pour les émissions de gaz fluorés) a 2,04 Gg
d’équivalents CO, en 2007, ce qui représente une augmentation de 1,94 Gg d’'équivalents
CO,, soit 1854,88 %.

Emissions du secteur des déchets
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Fig. 7

Les émissions du secteur des déchets sont passées de 0,64 Gg d’équivalents CO, en
1990 (année de base) a 1,09 Gg déquivalents CO, en 2007, ce qui représente une
augmentation de 0,45 Gg d’équivalents CO,, soit 70,21 %.

Seule une évaluation des émissions de NMVOC a pu étre effectuée pour le secteur
de [lutilisation des solvants et des autres produits en 2005. Comme mentionné
précédemment, les émissions de gaz a effet de serre direct de ce secteur n'ont pas pu étre
déterminées.

Du fait qu’il n'y a pas d'activité agricole et d’élevage de bétail & Monaco, les
émissions de gaz a effet de serre de ce secteur ont été considérées comme nulles.
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Le secteur UTCATF (utilisation des terres, changement d’affectation des terres et
foresterie) sera discuté ultérieurement dans le cadre de ce rapport (Cf. chapitre VII).
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lIl - ENERGIE (Secteur 1 du CRF)

Les émissions de ce secteur en 2007 sont présentées dans le tableau 1 du cadre
commun de présentation (CRF).

Elles ont représenté en 2007 94,65 Gg d’équivalents CO,, soit 96,8 % des émissions
globales.

1A1 Production d’énergie par combustion
1Ala Production publique d’'électricité et de chaleu r

L'usine d'incinération de Monaco traite les déchets urbains de la Principauté ainsi que
ceux de plusieurs communes francaises limitrophes. La vapeur produite est utilisée en
premier lieu pour alimenter un turbo-alternateur de 2 600 KW raccordé au réseau de la
Société Monégasque de I'Electricité et du Gaz. La vapeur résiduelle alimente les groupes a
absorption de la Centrale de production de chaleur et de froid qui fournit a certains batiments
du quartier de Fontvieille de I'eau chaude pour le chauffage en hiver et de I'eau glacée pour
la climatisation en été.

Le calcul des émissions par l'usine d'incinération a été effectué a partir de la quantité
totale de déchets urbains et industriels banals incinérés a Monaco, sans tenir compte de leur
origine. Pour effectuer le calcul correspondant des émissions de CO,, nous avons utilisé les
facteurs d’émission par défaut indiqués pour les ordures ménageres et les boues d’épuration
tels qu'ils figurent dans le Tableau 5.6 du manuel « Good practice guidance and uncertainty
management in national greenhouse gas inventories » édité par le GIEC en 2000.
L'utilisation de ces facteurs d’émission permet de ne prendre en compte que les émissions
de dioxyde de carbone qui sont dues a la combustion du carbone d’origine fossile présent
dans les déchets a incinérer, et non celles qui sont dues a la combustion du carbone
d’origine biologique.

Afin d’avoir une idée précise de la composition des ordures ménageéres incinérées en
Principauté de Monaco, une campagne d’analyse de leur composition est prévue en 2009.
D’ores et déja des le début de I'année 2009 un comptage différentié des résidus urbains a
été mis en place. Ce comptage, suivant la provenance des bennes a ordures, permet de
distinguer 12 catégories : Ordures ménageres, Dégrillage, Papiers/cartons, Médicaments,
Plastiqgues, Encombrants, DIB, Déchets verts, Bois, Déchets de soins, CPOM, Boues de
step. Le Centre Interprofessionnel d’Etudes de la Pollution Atmosphérique (CITEPA) que
nous avons consulté nous propose de retenir la catégorisation élémentaire suivante des
déchets :

- inertes : métaux ferreux et non ferreux, verre, déchets minéraux ;

- déchets organiques (papiers souillés) ;

- papiers/cartons : journaux, magazines etc. ;

- textiles;

- bois;

- plastiques ;

- boues de station d’épuration (STEP) ;

- résidus pétroliers (huiles/graisses) ;

A la demande des experts de 'ERT 2008 ce secteur a été délacé de 1.AA.1.A Public

Electricity — Solid Fuel- Municipal Solid Waste (MSW) a 1.AA.1.A Public Electricity — Other
Fuels — Municipal Solid Waste (Garbage).
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Le calcul des émissions de gaz a effet de serre tient également compte du gaz
naturel et du fioul lourd utilisé pour I'exploitation de la centrale de production de chaleur et de
froid lorsque l'usine d'incinération ne fournit pas I'énergie nécessaire (jusqu’en 2000, seul du
fioul lourd était utilisé ; par la suite, une chaudiére fonctionnant au gaz naturel a été installée,
la chaudiére fonctionnant au fioul lourd étant conservée pour un fonctionnement en appoint
si nécessaire).

1Alb Raffinage du pétrole

Cette activité industrielle est inexistante a Monaco. Les produits pétroliers
nécessaires a la vie économique de la Principauté sont importés en totalité.

1Alc Manufacture de combustibles solides et autres industries de I'énergie

Cette activité étant inexistante a Monaco, les émissions correspondantes ont été
considérées comme nulles.

1A2 Production d’énergie par les industries

Ce point inclut les émissions de gaz a effet de serre résultant des combustions
industrielles qui sont destinées a la génération d'électricité et de chaleur. L'absence
d’'industrie métallurgique et sidérurgique ainsi que d’industrie chimique lourde a Monaco

permet de considérer les émissions correspondantes comme négligeables pour ce secteur.
1A3 Transports
1A3a Aviation civile

Les quantités annuelles de carburants vendues a I'héliport de Monaco ont été
utilisées pour effectuer le calcul des émissions de gaz a effet de serre par les hélicopteres.

La grande majorité des trajets des hélicopteres concerne des vols directs entre
I'héliport de Monaco et I'aéroport de Nice, avec une escale a cet aéroport. Conformément
aux lignes directrices du GIEC, ces vols ont été considérés comme des trajets internationaux
et les émissions correspondantes n'ont pas été incluses dans la catégorie 1.A.3.a (aviation
civile). Les émissions des hélicoptéres ont donc été classées pour I'ensemble de la période
1990 — 2007 dans la catégorie « memos items (International Bunkers : Aviation) » du Cadre
commun de présentation (CRF) et elles n'ont pas été incluses dans le calcul des émissions
totales de gaz a effet de serre a Monaco.

1A3b Transport routier

Les parameétres qui ont été pris en compte pour le calcul des émissions de gaz a effet
de serre par les véhicules sont I'évolution du parc des véhicules immatriculés & Monaco
depuis 1990 sur la base des différentes catégories définies par le GIEC (Greenhouse gas
inventory, Reference manual, Volume 3, Tableaux | - 35 a | - 42) et les quantités de
carburants vendues chaque année a Monaco (gazole, supercarburant, essence sans plomb).
En particulier, les valeurs par défaut suivantes recommandées par le GIEC pour les
carburants européens ont été utilisées pour effectuer les calculs :

- facteur d’émission pour I'essence : 73,00 tonnes CO, / Térajoule
- facteur d’émission pour le gazole : 74,00 tonnes CO, / Térajoule
- PCl de I'essence : 43,5 Gigajoules / tonne
- PCldugazole: 42,4 Gigajoules / tonne
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Du fait de I'exiguité du territoire de la Principauté, il existe un trafic transfrontalier
important de véhicules. La plupart de ces véhicules, en particulier ceux des touristes et des
personnes qui résident en dehors de Monaco et viennent pendant la journée en Principauté
pour y travailler, est alimentée en carburant a I'extérieur de Monaco mais produit des
émissions sur le territoire de la Principauté. Inversement, les véhicules des résidents sont
principalement alimentés par les stations services de Monaco mais une partie de leurs
émissions a lieu a l'extérieur de la Principauté. Les bilans correspondants obtenus par
'application de la méthode décrite ci-dessus doivent donc étre interprétés avec prudence
dans le cas d’'un petit pays comme Monaco.

La consommation de carburants par les autobus de la Compagnie des Autobus de
Monaco avait été incluse jusqu’a l'inventaire de I'année 2002 dans le calcul des émissions
de gaz a effet de serre par le transport routier. La totalité des autobus utilise du diester
(carburant contenant 70% de gazole et 30% d’ester méthylique de colza). L’ester méthylique
de colza étant un carburant d'origine biologique, la consommation correspondante de ce
carburant n'avait pas été prise en compte pour le calcul des émissions. Conformément aux
recommandations de [|'équipe internationale d'experts qui a procédé a I'examen de
l'inventaire national pour I'année 2002, les émissions de gaz a effet de serre par les autobus
de la Compagnie des Autobus de Monaco ont été retirées de linventaire national pour
'année 2006. En effet, le diester utilisé par les autobus n’est pas vendu sur le territoire de la
Principauté mais directement acheté en France.

Les émissions des autobus de la Compagnie des Autobus de Monaco ont été
également retirées des inventaires effectués pour les années 1990 a 2005.

Pour I'année 2007, le secteur Biomasse des carburants a été ajouté a l'inventaire
national, le pourcentage de biomasse contenu par carburant (EMHV pour le gazole et
éthanol pour I'essence) et les facteurs d’émissions sont fournis par le CITEPA.

Dans la soumission précédente le CO, du secteur biomasse des carburants et
I'énergie correspondante étaient déduits du décompte des émissions pour le secteur
transport routier. En revanche les autres gaz du secteur biomasse des carburants n’'étaient
pas décomptés.

1A3c Chemins de fer

Monaco est relié au réseau francais de chemins de fer. Les lignes qui traversent
actuellement la Principauté sont totalement électrifiées et n'engendrent, par conséquent,
aucune émission de gaz a effet de serre.

1A3d Navigation (domestique)

Jusqu’a l'inventaire de I'année 2003, I'évaluation des émissions annuelles de gaz a
effet de serre rejetés par les bateaux avait été effectuée a partir des quantités annuelles de
carburants (gazole, supercarburant, essence sans plomb) vendus a la pompe sur le port de
Monaco.

L'équipe internationale d’experts qui a examiné l'inventaire national de Monaco pour
année 2003 a demandé (paragraphe 45 du rapport FCCC/ARR/2005/MCQO) que Monaco
corrige le facteur d’émission appliqué pour I'essence (74,94 t CO, / TJ), jugé trop éleve, et le
remplace par le facteur d’émission par défaut recommandés par le GIEC. En application de
cette recommandation, des facteurs d'émission de 73,00 tonnes CO, / Térajoule pour
'essence et 74,00 tonnes CO, / Térajoule pour le gazole ont été appliqués au calcul des
émissions par les bateaux dans le cadre de l'inventaire de I'année 2007.
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Par ailleurs, et conformément aux recommandations figurant dans les paragraphes
46 et 47 du rapport FCCC/ARR/2005/MCO, la Direction de I'Environnement, de I'Urbanisme
et de la Construction a diligenté dans le deuxieme semestre de I'année 2005 une enquéte
auprés des utilisateurs des bateaux stationnés dans les ports de Monaco afin de déterminer
la part des émissions due a la navigation nationale et celle qui peut étre attribuée a la
navigation internationale (Méthodologie — ANNEXE 1). Les critéres adoptés pour effectuer
cette différenciation étaient ceux qui ont été recommandés par le GIEC pour la définition des
trajets maritimes nationaux et internationaux (Cf. Chapitre Il — Evolution des émissions
globales de gaz a effet de serre).

Sur la base des résultats de cette enquéte, il a été possible d'estimer que les
émissions dues a la navigation nationale se sont élevées a 1,69 Gg d'équivalents CO, en
2007 alors que les émissions attribuables a la navigation internationale ont représenté 17,50
Gg d'équivalents CO, (soit environ 91 % des émissions globales du secteur de la
navigation). Ces dernieres ont été reportées sur les lignes « Memo Items : International
Bunkers, Marine) des tableaux du cadre commun de présentation (CRF).

Les émissions du secteur de la navigation ont été recalculées pour toutes les années
1990 a 2007 en appliguant la méthode de calcul décrite ci-dessus ainsi que les valeurs
révisées des facteurs d’émission pour I'essence et le gazole.

Dans le cadre de cet soumission, le secteur Biomasse des carburants a été ajouté a
l'inventaire national de 1992 a 2007, les années 1990 et 1991 n’ayant pas de biomasse dans
les carburants fournis a la Principauté par la France. Le pourcentage de biomasse contenu
dans les carburants et les facteurs d’émissions sont fournis par le CITEPA. Suivant les
indications du « CRF REPORTER help desk » ce secteur a été placé en 1.AA.5.B - Biomass
used for Navigation.

Dans la soumission 2008 le CO, du secteur biomasse des carburants et I'énergie
correspondante étaient déduits du décompte des émissions pour le secteur navigation. En
revanche les autres gaz du secteur biomasse des carburants n’étaient pas décomptés.

1A3e Autres modes de transport

La Principauté de Monaco est équipée d’'un grand nombre d’ascenseurs publics et
d’escaliers roulants qui fonctionnent a I'électricité et n'engendrent aucune émission de gaz a
effet de serre.

1A4  Autres secteurs du domaine de I'énergie
1A4a /b Etablissements commerciaux et publics /S  ecteur résidentiel

Jusqu’a l'inventaire de I'année 2003, les évaluations correspondantes des émissions
de gaz a effet de serre ont été effectuées a partir des quantités annuelles de fioul Iéger
domestique et de gaz naturel commercialisées a Monaco pour assurer le chauffage des
immeubles et le fonctionnement des cuisiniéres a gaz.

A partir de I'inventaire de I'année 2004, I'estimation de ces émissions est basée sur
la quantité de fioul domestigue consommeée a Monaco (et achetée en partie par les
utilisateurs résidant & Monaco aupres de fournisseurs situés en France). Cette quantité a pu
étre déterminée grace a une enquéte approfondie effectuée aupres des entreprises
monégasques et frangaises concernees.
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Ce mode de calcul permet une meilleure estimation des émissions de gaz a effet de
serre dues a la combustion du fioul domestique a Monaco et est conforme aux
recommandations du GIEC qui demande, en ce qui concerne les combustibles, d'utiliser les
guantités réellement consommeées dans le pays (a la différence des carburants pour lesquels
il est possible d'utiliser les quantités vendues dans le pays).

Pour le calcul des émissions de CO, par la combustion du fioul Iéger domestique, un
pouvoir calorifique de 42,6 TJ / Kilotonne (source : Institut francais du pétrole) a été appliqué,
ainsi qu’un facteur d’émission de 20,2 tonnes de carbone / TJ (source : GIEC).

En ce qui concerne la combustion du gaz naturel, la donnée d’activité est constituée
par le nombre de millions de KWh de gaz consommés pendant une année. Un pouvoir
calorifique supérieur (PCS) de 11,7 KWh/m® a été appliqué, ainsi qu’un facteur d’émission de
57,0 tonnes de CO, par Térajoule (valeurs communiquées par la Société Monégasque de
I'Electricité et du Gaz).

Il convient de noter que les données actuellement disponibles a Monaco ne
permettent pas de distinguer les émissions qui sont dues au secteur
commercial/institutionnel (1A4a) de celles qui sont dues au secteur résidentiel (1A4b). Pour
cette raison, les émissions du secteur 1A4a sont reportées comme |E dans les tableaux du
cadre commun de présentation (CRF) et elles sont incluses dans celles du secteur 1A4b.

1A4c Agriculture, foréts, péches
L'absence d'activités agricoles et forestieres a Monaco ainsi que la forte réduction

des activités de péche locale durant les derniéres décennies permettent de considérer les
émissions correspondantes de gaz a effet de serre comme négligeables pour ce secteur.

1A5 Divers

Ce point concernant surtout les émissions de gaz a effet de serre en dehors des
routes et par le secteur militaire, les émissions correspondantes ont été considérées comme
négligeables a Monaco.
1B Emissions fugitives a partir des combustibles
1B1 Emissions fugitives a partir des combustibles solides

Ce point concerne les émissions fugitives de gaz a effet de serre a partir des activités
minieres ou des industries de transformation des combustibles solides. Ces activités étant
inexistantes & Monaco, les émissions correspondantes ont été considérées comme nulles.

1B2 Emissions fugitives a partir des combustibles liquides et du gaz naturel

Les émissions fugitives a partir des cuves de stockage des carburants a Monaco
n'ont pas été estimées dans le cadre de cet inventaire.

En ce qui concerne les pertes de gaz naturel par le réseau de distribution de gaz de

Monaco, la Société Monégasque de I'Electricité et du Gaz, questionnée a ce sujet, a pu
fournir les informations suivantes.
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Le réseau de distribution de gaz de Monaco est actuellement constitué de 31 Km de
réseaux composés de 30 Km de canalisations en polyéthyléne haute densité et de 1 Km
environ de canalisations en fonte. Les émissions fugitives dues aux pertes de gaz dans le
réseau ont été estimées a environ 0,01 GWh PCS en 2005 (pour 61,9 GWh PCS distribués).
Ces émissions représentent moins de 0,02% de la quantité de gaz distribuée. Le calcul de
cette valeur a été réalisé en fonction des événements constatés sur le réseau de distribution
et n'a pu étre estimé par des comptages dans la mesure ou les quantités de gaz concernées
se situaient bien en dec¢a des niveaux de précision des équipements de mesure.

IV — PROCEDES INDUSTRIELS (Secteur 2 du CRF)

L'absence a Monaco de cimenteries, d’industries chimiques de production
d’ammoniaque ou d’acide nitrique, d’industries de production du fer et de I'acier, de fonderies
d’aluminium et de magnésium, permet de considérer les émissions correspondantes de gaz
a effet de serre comme négligeables.

Pour suivre la classification définie par le GIEC, les émissions de HFC et PFC ont été
classées dans ce secteur. La consommation de la plupart de ces fluides est cependant
principalement causée par le conditionnement d’'air des secteurs résidentiel, industriel et
commercial. Les émissions de SF6, qui est un fluide utilisé dans certains appareillages
électriques, ont également été classées dans ce secteur.

Jusqu’a l'inventaire de I'année 2003, I'évaluation des émissions annuelles de HFC,
PFC et SF6 avaient été effectuée par le calcul des émissions potentielles de ces gaz fluorés,
sur la base des quantités annuelles importées en Principauté. Il convient de noter gu'’il n'y a
a Monaco ni production, ni exportation ou réexportation de ces substances, et que les
guantités de gaz fluorés détruites ou recyclées chague année ne le sont pas sur le territoire
de la Principauté mais dans des sites agréés en France.

L'équipe internationale d’experts qui a examiné l'inventaire national de Monaco pour
'année 2003 a demandé (paragraphe 61 du rapport FCCC/ARR/2005/MCQO) que Monaco
estime les émissions réelles de gaz fluorés, au moins pour certaines sources, et fournisse
également des estimations des émissions de ces substances par d’autres sources telles que
les agents moussants contenant des HFC qui sont utilisés dans l'industrie des matiéres
plastiques, les extincteurs, les bombes aérosols, les solvants, etc.

En 2005 et 2007, la Direction de [I'Environnement, de I'Urbanisme et de la
Construction a diligenté une enquéte aupres de tous les acteurs économiques susceptibles,
de par leur activité, d’émettre de telles substances : entreprises du secteur de la climatisation
et de la réfrigération (commerciale et/ou domestique), concessionnaires automobiles,
entreprises de transformation de matieres plastiques, sociétés spécialisées dans la
fourniture et I'entretien de systémes d’extinction d’incendies. Les résultats de cette enquéte
ont montré que des HFC et PFC n’étaient utilisés que par les sociétés exercant leur activité
dans le secteur de la climatisation et de la réfrigération. Une enquéte effectuée par ailleurs
auprés des fournisseurs de matériel électrique a montré que seule la Société Monégasque
de I'Electricité et du Gaz (SMEG) utilisait des appareils contenant du SF6.

Pour I'évaluation des émissions réelles liees a I'utilisation de HFC, PFC et SF6, les
documents utilisés pour la méthodologie de calcul étaient les « Recommandations du GIEC
en matiere de bonnes pratiques et de gestion des incertitudes pour les inventaires
nationaux » ainsi que les « Lignes directrices du GIEC pour les inventaires nationaux de gaz
a effet de serre (révisées en 1996) ».
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Dans le cas du SF6, des précisions ont été demandés a la Société Monégasque de
I'Electricité et du Gaz (SMEG) en ce qui concerne la dénomination des différentes valeurs
fournies lors de I'enquéte annuelle. Ces précisions ont permis de considérer que les
émissions potentielles de cette substance correspondent a la quantité de SF6 importée
annuellement par la SMEG. Les valeurs de ces émissions potentielles figurent dans les
tableaux 2(1)s2 et 2(l)s2 du cadre commun de présentation (CRF).

Toujours pour la méme substance, les émissions réelles représentent 1% de la
guantité de SF6 présente dans les appareillages en fonctionnement, y compris la quantité de
substance présente dans les nouveaux appareillages recus pendant I'année. Les valeurs de
ces émissions réelles figurent dans les tableaux 2(I)s2 et 2(Il)s2 du cadre commun de
présentation (CRF).

En ce qui concerne les gaz de climatisation des véhicules, I'estimation des émissions
réelles de HFC a été effectuée sur la base des quantités de R-134a utilisées chague année
par les concessionnaires aux fins de remplissage des systemes de climatisation des
véhicules neufs et d'entretien des systemes de climatisation des véhicules en cours
d'utilisation, déduction faite des quantités de R-134a usagé récupérées pour destruction (qui
sont exportées vers des sites agréés en France).

Pour ce qui concerne les PFC et HFC utilisés dans le secteur commercial et/ou
résidentiel de la climatisation et de la réfrigération, il a été demandé aux entreprises
concernées de communiquer les quantités de gaz qu'elles ont importées au cours de lI'année
(gaz de remplacement et gaz destiné a la mise en service de nouveaux appareils,
différenciation faite entre climatisation résidentielle et réfrigération commerciale) ainsi que les
guantités récupérées pour destruction en dehors de Monaco. La différence entre ces deux
valeurs a permis d'estimer les quantités de gaz consommées annuellement et par
conséquent les émissions réelles de HFC et PFC.

Les émissions de gaz fluorés a Monaco en 2007 sont en nette augmentation : 1,89
Gg d'équivalents CO, pour les HFC, 0,06 Gg d’équivalents CO, pour les PFC et 0,08 Gg
d’équivalents CO, pour SF6, soit 2,04 Gg d'équivalents CO, au total, ce qui représente
seulement 2,09 % des émissions globales.

L'équipe internationale d’experts qui a examiné l'inventaire national de Monaco pour
'année 2003 a également demandé (paragraphe 59 du rapport FCCC/ARR/2005/MCOQO) que
Monaco compléte la série chronologique qui se limitait aux années 2001, 2002 et 2003. Les
enquétes mentionnées ci-dessus ont permis, grace aux recherches effectuées par les
entreprises concernées dans leurs archives, de reconstituer cette série jusqu’a 1995 qui est
'année de base choisie par Monaco pour les émissions de HFC, PFC et SF6. De plus, et
conformément a la demande formulée par les experts lors de leur audit qui s’est déroulé du
15 au 17 octobre 2007 (rapport FCCC/IRR/2007/MCO), une enquéte destinée a compléter la
reconstitution de la série jusqu’a 1990 est actuellement en cours.

V — UTILISATION DE SOLVANTS ET D’AUTRES PRODUITS (S ecteur 3 du CRF)

Conformément a une remarque de I'équipe internationale d’experts qui a examiné
linventaire national de Monaco pour l'année 2003 (paragraphe 60 du rapport
FCCC/ARR/2005/MCO), la Direction de [I'Environnement, de ['Urbanisme et de la
Construction a diligenté en 2005 et 2007 une enquéte aupres de tous les acteurs
économiques susceptibles, de par leur activité, d'utiliser de telles substances : imprimeries,
entreprises de peinture, pressings et menuiseries.
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En ce qui concerne les émissions de NMVOC (composés organiques volatils non
méthaniques) qui résultent des activités d'imprimerie, de menuiserie (conservation du bois),
de pressing (dégraissage et nettoyage a sec) et de peinture, le document utilisé pour la
méthodologie de calcul est I' "Emission Inventory Guidebook" / CORINAIR (Edition 1996).
Les émissions de CO; et N,O n’ont toutefois pas pu étre déterminées, faute de connaitre des
facteurs d’émission susceptibles de s’appliquer dans le cas de ces activités.

Les émissions de ce secteur en 2007 sont présentées dans le tableau 3 du cadre
commun de présentation (CRF). Les activités des imprimeries et des pressings ont été
responsables, en 2007, de I'émission de 0,02 Gg de NMVOC.

De plus, et conformément a la demande formulée par les experts lors de leur audit
qui s’est déroulé du 15 au 17 octobre 2007 (rapport FCCC/IRR/2007/MCQO), une enquéte
destinée a compléter la reconstitution de la série jusqu’a 1990 est actuellement en cours.

VI - AGRICULTURE (Secteur 4 du CRF)

L’absence a Monaco d’élevage de bétail, de gestion de paturages et d’exploitation de
sols agricoles permet de considérer les émissions correspondantes comme négligeables.

VIl — UTILISATION DES TERRES, CHANGEMENT D’AFFECTAT ION DES
TERRES ET FORESTERIE (UTCATF, Secteur 5 du CRF)

Les espaces verts de la Principauté de Monaco sont essentiellement constitués par
des parcs et jardins publics, des jardins privés et quelques zones naturelles telles que les
falaises du Rocher de Monaco. En 2007, le territoire de la Principauté comportait 27,14
hectares d’espaces verts accessibles au public et 16,68 hectares d’espaces verts non
accessibles au public (source : Service de 'Aménagement Urbain de Monaco). Le nombre
total d’arbres était de 6455.

Lors de I'établissement de l'inventaire des émissions de I'année 2003, la Direction de
'Environnement, de I'Urbanisme et de la Construction avait estimé que les parcs et jardins
publics de Monaco constituaient une source nette d’émission de CO, équivalente a 0,28 Gg
de CO, (émissions estimées a 0,66 Gg et absorptions estimées a 0,38 Gg). Par ailleurs, une
émission tres faible de N,O (0,000087 Gg) avait été estimée a partir des quantités d’engrais
utilisés pour I'entretien des parcs et jardins publics, en appliquant la méthodologie relative
aux terres agricoles.

L'équipe internationale d’experts qui a examiné l'inventaire national de Monaco pour
lannée 2003 a demandé (paragraphes 63 a 71 du rapport FCCC/ARR/2005/MCO) que
Monaco modifie la méthodologie appliquée dans le cadre de l'inventaire des émissions de
'année 2003. En effet, la méthode de calcul des émissions et absorptions de CO, pour le
secteur UTCATF était basée sur I'assimilation des espaces verts de Monaco a des foréts et
a des prairies, et les coefficients par défaut proposés par le GIEC pour les terres forestiéres
et les prairies avaient été utilisés (GIEC : Recommandations en matiére de bonnes pratiques
pour le secteur de I'utilisation des terres, changements d’affectation des terres et foresterie).
Pour s’aligner sur les recommandations du GIEC, la méthodologie appliquée devait inclure
les espaces verts de Monaco dans la catégorie des établissements du secteur UTCATF car
les arbres urbains le long des rues, dans les jardins et dans les parcs doivent étre inclus
dans cette catégorie selon l'appendice 3a.4 (Etablissements) de l'ouvrage du GIEC
mentionné ci-dessus.

En conséquence, la Direction de I'Environnement a appliqué la méthode de niveau la
décrite dans I'appendice 3a4 (méthode de la superficie du couvert forestier) pour estimer
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'absorption de CO, due a la croissance des arbres en 2007. Les données utilisées pour
effectuer les calculs étaient les suivantes :

- variation de la surface totale des espaces verts de 1990 a 2007 a Monaco (en m2)

- variation du nombre total d’arbres de 1990 a 2007 a Monaco

- variation du volume du houppier global entre 1990 et 2007 & Monaco (en m?),
les valeurs de ces paramétres ayant été communiquées en 2007 par le Service de
Aménagement Urbain de Monaco. La connaissance de ces paramétres a permis de
calculer approximativement I'évolution du couvert forestier des espaces verts de Monaco.
L'utilisation de I'équation 3a.4.3A figurant dans I'appendice 3a.4 (Etablissements) a permis
de calculer I'accroissement de la biomasse des arbres en 2007, en multipliant la surface
totale du couvert forestier par le taux de croissance basé sur la superficie du couvert. Pour
ce taux de croissance, la valeur par défaut de 2,9 tonnes de carbone par hectare de couvert
forestier et par an, telle qu’elle figure dans le paragraphe 3a.4.1.1.1.2 de l'appendice 3a.4
(Etablissements) a été adoptée. Par ailleurs, la connaissance des surfaces respectives des
parcs et jardins publics anciens et récemment créés a Monaco a permis d’estimer a environ
15% de la biomasse totale la biomasse active correspondant a des arbres dont 'dge moyen
est inférieur ou égal a 20 ans.

La méthodologie décrite ci-dessus a permis d’estimer a 0,038 Gg le puits de CO, di
a la croissance des arbres des espaces verts de Monaco en 2007.

La quantité de « déchets verts » résultant de I'entretien des parcs et jardins publics
incinérée en 2007 a I'Usine d’'incinération des ordures ménageres de Monaco s’est élevée a
1145,66 tonnes. Ces déchets composés principalement d’herbe coupée (entretien des
pelouses) et d’'un peu de bois résultant de la taille des arbres étant de nature biogénique, ils
n'ont pas été inclus dans la quantité totale de déchets urbains incinérés en 2007. lls ont été
mis dans le secteur biomasse pour les années 1990 a 2007. Ceci entraine une légére
augmentation de émissions de CH, et N,O, notamment pour I'année de base 1990.

L’absorption de CO, résultant de la croissance du gazon des pelouses des parcs et
jardins publics de Monaco n’a pas été prises en compte dans le bilan du secteur UTCATF.
En effet, la croissance de I'herbe est soumise a un cycle infra-annuel et cette croissance est
compensée par la tonte des pelouses qui a lieu plusieurs fois par an.

L'équipe internationale d’experts qui a examiné l'inventaire national de Monaco pour
'année 2003 a demandé (paragraphe 71 du rapport FCCC/ARR/2005/MCQO) que Monaco
complete la série chronologique relative au secteur UTCATF. Comme suite a cette
demande, la Direction de I'Environnement a appliqué la méthodologie décrite ci-dessus en
utilisant les valeurs des parametres qui lui ont été communiquées par le Service de
’Aménagement Urbain pour calculer les puits de CO, résultant de la croissance de la
biomasse active des arbres pour I'ensemble de la période 1990 — 2007. Les résultats
figurent dans le tableau ci-dessous, parallelement au rappel des émissions dues aux autres
secteurs pendant la méme période.

Les valeurs indiquées dans ce tableau indiquent que pour toutes les années de la
période considérée, le puits de CO, relatif au secteur UTCATF peut étre considéré comme
marginal par rapport aux émissions des autres secteurs.

L'équipe internationale d’experts qui a examiné l'inventaire national de Monaco pour
'année 2004 a demandé que la méthode d’évaluation du puits de carbone constitué par les
arbres présents sur le territoire de la Principauté soit modifiée de maniére a évaluer le
couvert forestier a partir de photographies aériennes et non plus en se basant sur le nombre

d'arbres.
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La Direction de l'environnement a entrepris de se procurer des photographies
aériennes de la Principauté mais a cause de la complexité du traitement de ces
photographies, il n'a pas été possible de mener cette évaluation a son terme dans le cadre
de l'inventaire soumis en 2009. Celui-ci est donc, cette année encore, basé sur le nombre
d’'arbres. Les inventaires qui seront soumis les années suivantes devraient pouvoir étre
basés sur I'exploitation de photographies aériennes pour I'estimation du couvert forestier.

Emissions de gaz a effet de serre a Monaco (1990 —  2007)
(Gigagrammes d’équivalents CO )

Emissi Absorption de oo
Année missions sans | "~ par les Emissions avec
UTCATF (Gg) arbres (Gg) UTCATF (Gg)
1990 107,65 0,033 107,62
1991 108,89 0,034 108,86
1992 115,66 0,035 115,62
1993 115,90 0,035 115,86
1994 118,08 0,036 118,04
1995 115,33 0,037 115,29
1996 120,22 0,037 120,18
1997 120,26 0,037 120,22
1998 118,26 0,037 118,22
1999 119,01 0,037 118,97
2000 119,55 0,037 119,51
2001 118,58 0,037 118,54
2002 116,92 0,037 116,88
2003 111,67 0,037 111,63
2004 105,56 0,036 105,52
2005 104,14 0,037 104,10
2006 93,35 0,036 93,31
2007 97,78 0,038 97,74

VIl — DECHETS (Secteur 6 du CRF)

Les émissions de ce secteur sont présentées dans le tableau 6 du cadre commun de
présentation (CRF). Elles ont représenté en 2007 1,09 Gg d'équivalents CO,, soit 1,11 %
des émissions globales.

6A Dép6t de déchets solides sur les sites de déchar  ge publique

Aucun site de ce type n’est exploité & Monaco. Tous les résidus urbains et industriels
banals sont incinérés a l'usine d’incinération de la Principauté.

6B Traitement des eaux résiduaires
La station d’épuration de Monaco traite a la fois les eaux usées de la Principauté
ainsi que celles de certaines communes limitrophes francaises. Les émissions de CO,

produites par le processus aérobie de filtration biologique utilisé lors du traitement
secondaire des eaux résiduaires n'ont pas été incluses dans le bilan des émissions de gaz a
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effet de serre puisque le carbone présent dans les eaux résiduaires urbaines est
essentiellement d’origine biologique. Conformément aux directives du GIEC révisées en
1996, partie 6 (déchets), et au manuel « Good practice guidance and uncertainty
management in national greenhouse gas inventories » édité par le GIEC en 2000 (partie 5),
le procédé d’épuration étant principalement aérobie et une grande partie (> 90%) des eaux
résiduaires étant soumise a ce traitement, la fraction d’'eaux résiduaires se dégradant
anaérobiquement a été considérée comme nulle et les émissions de méthane indiquées
dans le tableau 6 du format CRF sont égales a zéro.

6C Incinération des boues d'épuration

Depuis 1991, les boues d’'épuration résultant du traitement des eaux résiduaires sont
incinérées a l'usine d’incinération de Monaco. Les calculs correspondants des émissions de
gaz a effet de serre ont été effectués en fonction des caractéristiques physico-chimiques de
ces boues. Toutefois, comme pour le traitement des eaux résiduaires, les émissions de CO,
produites par l'incinération des boues n’ont pas été incluses dans le bilan des émissions de
gaz a effet de serre puisque le carbone présent dans ces boues est essentiellement d’origine
biologique. En 1990, les boues d’épuration ont été éliminées en France car le systéme de
transfert des boues entre la station d’épuration et I'usine d’incinération n'a été opérationnel
qgu’a partir de 1991. Les émissions correspondantes pour 1990 ont donc été considérées
comme égales a zéro.

IX — RECALCULS

Les tendances des émissions présentées pour la période 1990 — 2007 dans le
tableau 10 du cadre commun de présentation (CRF) ont toutes été recalculées selon la
nouvelle méthodologie de calcul des émissions réelles de gaz fluorés (HFC, PFC et SF6).

Le test de « recalculation » a par ailleurs été appliqué lors de I'établissement a I'aide
du logiciel CRF Reporter de I'inventaire soumis en 2009. Des classeurs Excel contenant les
inventaires en format CRF de toutes les années de la période 1990 a 2007 incluse sont ainsi
disponibles et peuvent étre téléchargés a partir du site Internet de la Convention.
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ANNEXE 1

METHODOLOGIE DE CALCUL
DES EMISSIONS
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NOTE : Les sources des facteurs d’émission et des autres parametres sont
indiquées entre parentheses.

ABREVIATIONS :

IPCC : Groupe international d’experts sur les changements climatiques (GIEC)
UIRUI : Usine d’incinération des résidus urbains et industriels (Monaco)

IFP : Institut francais du pétrole

SMEG : Société Monégasque de I'Electricité et du Gaz

UTER: Usine de traitement des eaux résiduaires (Monaco)

CORINAIR : Atmospheric Emission Inventory Guidebook, 1996 (révisé en 2000)
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CALCUL DES EMISSIONS DE GAZ A EFFET DE SERRE
PAR L’INCINERATION DES DECHETS URBAINS

1. Calcul des émissions annuelles de CO2

Formule de calcul :

Emissions annuelles = N x C x FxEC x 44 k1p°
de CO2 (Gg)
avec: N = nombre de tonnes de déchets irgsn@ndant une année
C = pourcentage de carbone = 40 (IPCC)
dans les déchets urbains
F = pourcentage de carbone = 40 (IPCC)
fossile dans le carbone total
EC = efficacité de combustion = 95 (IRCC

(exprimée en pourcentage)

2. Calcul de la consommation annuelle d’énergierf@érajoules)
Pouvoir calorifique : 10,03 TJ/ Kt (déchetbains) (UIRUI)

Formule de calcul :

Consommation annuelle N x 10,03 x°10

d’énergie (TJ)

avec: N = nombre de tonnes de déchets inGrmEgdant une année

3. Calcul des émissions annuelles de CH4
Facteur d’émission (déchets urbains) : 30 Kg/ T (IPCC)
Formule de calcul :

Emissions annuelles = E x 30 x310
de CH4 (tonnes)

avec: E = consommation annuelle d’énergieteajdules

4. Calcul des émissions annuelles de N20O

Facteur d’émission (déchets urbains) : 4 Kg/TJ (IPCC)
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Formule de calcul :

Emissions annuelles = E x 4 X710
de N20O (tonnes)

avec : E = consommation annuelle d’énergieteajdules

5. Calcul des émissions annuelles de NOx
Facteur d’émission (déchets urbains) : 150 Kg/
Formule de calcul :

Emissions annuelles = E x 150 x>10
de NOx (tonnes)

avec : E = consommation annuelle d’énergieteajdules

6. Calcul des émissions annuelles de CO
Facteur d’émission (déchets urbains)= 14 Kg/TJ
Formule de calcul :

Emissions annuelles = E x 14 x™310
de CO (tonnes)

avec . E = consommation annuelle d’énergieteajdules

7. Calcul des émissions annuelles de NMVOC
Facteur d’émission (déchets urbains)= 50 Kg/TJ
Formule de calcul :

Emissions annuelles = E x 50 x310
de NMVOC (tonnes)

avec . E = consommation annuelle d’énergieteajdules

8. Calcul des émissions annuelles de SO2

Facteur d’émission (déchets urbains)= 2 x s/£00/Q x 16
(Kg/TJ)

avec : s : contenu en soufre (%) = 0,003
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Q : pouvoir calorifique

Facteur d’émission (déchets urbains) =

Formule de calcul :

Emission annuelles
de SO2 (tonnes)

= 10,03 TJ /Kt

5,982/ K§

E x 5,982 x310

avec : E = consommation annuelle d’énergieteajdules
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DETERMINATION DE LA CONSOMMATION DES CARBURANTS LORS DES TRAJETS NATIONA UX
PAR LES BATEAUX A MOTEUR A ESSENCE ET A MOTEUR DIESEL

Enquéte aupres des locataires des ports de Monaco.

Les bateaux des locataires ont été divisés ermsd&$ carburants : Diesel et essence ; elles
mémes divisées en 2 sous-classes : professionn@tEsanciers.

Pour les professionnels chaque bateau a été canapt&luellement dans sa classe de
carburant.

Pour les plaisanciers et pour chaque carburatiaisaux ont été divisés en 5 catégories :
Moteurs (Hors-Bord, In-bord, Offshore) ; PneumagiquPointu ; Scooter ; Voile.

Les bateaux a Moteurs (Hors-Bord, In-bord, Offshord été divisés en 7 catégories suivant
la puissance en CV du ou des moteurs : 0 & 20,520, &0 a 150, 150 a 250 ; 250 a 500 ; 500
a 1000 ; supérieur a 1000.

La consommation par carburant des trajets natioaagte obtenu :
- en extrapolant pour chaque classe les résultésos de I'enquéte,
- en effectuant la somme de ces extrapolations.

Pour chaque carburant, cette consommation et leey@ Monaco ont permis de calculer le
pourcentage de carburant consommeé lors des trajétmaux.

32



CALCUL DES EMISSIONS DE GAZ A EFFET DE SERRE
PAR LES BATEAUX A MOTEUR A ESSENCE ET A MOTEUR DIESEL

La part de biomasse des carburants est calculda base des coefficients transmis par le
Centre Interprofessionnel d’Etudes de la Polludmosphérique (CITEPA) :

Pour le mélange Gazole — EMHV :

MELANGE GAZOLE+EMHYV (données CITEPA)
) %Vbio %Mo o . FE CO, bio PCI bio pbio
Annee =Vbio /VMéIange =Myio MMéIange #PClbio kg CO, / kg bio GJit t/m®
1990 0,00% 0,00%
1991 0,00% 0,00%
1992 0,00% 0,00% 0,00% 2,528 37,450 0,915
1993 0,03% 0,04% 0,03% 2,528 37,450 0,915
1994 0,26% 0,28% 0,25% 2,528 37,450 0,915
1995 0,59% 0,64% 0,57% 2,528 37,450 0,915
1996 0,80% 0,87% 0,77% 2,528 37,450 0,915
1997 0,89% 0,96% 0,86% 2,528 37,450 0,915
1998 0,77% 0,84% 0,75% 2,528 37,450 0,915
1999 0,81% 0,88% 0,79% 2,528 37,450 0,915
2000 1,00% 1,08% 0,96% 2,528 37,450 0,915
2001 0,96% 1,04% 0,93% 2,528 37,450 0,915
2002 0,93% 1,00% 0,90% 2,528 37,450 0,915
2003 0,95% 1,02% 0,91% 2,528 37,450 0,915
2004 0,94% 1,01% 0,90% 2,528 37,450 0,915
2005 1,05% 1,13% 1,01% 2,528 37,450 0,915
2006 1,75% 1,89% 1,69% 2,528 37,450 0,915
2007 3,64% 3,93% 3,53% 2,528 37,450 0,915

Pour le mélange essence — éthanol :

MELANGE ESSENCE + ETHANOL (données CITEPA)

Année %Vhio %Mo %PClbio FE CO, bio PCI bio pbio
=Vbio /VMéIange =Mpio Mmgiange kg CO, / kg bio GJh t/m®

1990 0,00% 0,00%

1991 0,00% 0,00%
1992 0,02% 0,03% 0,02% 1,913 26,800 0,794
1993 0,21% 0,22% 0,14% 1,913 26,800 0,794
1994 0,30% 0,32% 0,19% 1,913 26,800 0,794
1995 0,31% 0,33% 0,20% 1,913 26,800 0,794
1996 0,51% 0,54% 0,33% 1,913 26,800 0,794
1997 0,78% 0,82% 0,50% 1,913 26,800 0,794
1998 0,86% 0,90% 0,55% 1,913 26,800 0,794
1999 0,80% 0,84% 0,51% 1,913 26,800 0,794
2000 0,86% 0,90% 0,55% 1,913 26,800 0,794
2001 0,86% 0,90% 0,55% 1,913 26,800 0,794
2002 0,89% 0,93% 0,57% 1,913 26,800 0,794
2003 0,80% 0,85% 0,52% 1,913 26,800 0,794
2004 0,88% 0,93% 0,57% 1,913 26,800 0,794
2005 1,35% 1,42% 0,87% 1,913 26,800 0,794
2006 2,67% 2,80% 1,73% 1,913 26,800 0,794
2007 5,01% 5,26% 3,27% 1,913 26,800 0,794
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Calcul de la consommation annuelle d’énergie par $ebateaux a moteur Diesel et a
moteur a essence (quatre temps)

la. Calcul de la consommation annuelle d’énergieap les bateaux a moteur Diesel (en
térajoules)

Pouvoir calorifique du gazole : 42,4 MJ/ Kg PQC)
Masse volumique du gazole : 0,840 Kg/ litre FR)
Formule de calcul :

Consommation annuelle = N x 0,840 x 42,4 ¥ 10
d’énergie (TJ)

avec : N = consommation annuelle de gazolegsab&teaux (en litres)

1b. Calcul de la consommation annuelle d’énergieedla partie biomasse des bateaux a
moteur Diesel (en térajoules)

Pouvoir calorifique du gazole : 37.45 MJ/ Kg ITEPA)

Masse volumique du gazole : 0,915 Kg/ litre ITEPA)

Formule de calcul :

Consommation annuelle N x 0,915 x 37.450¢ 1

d’énergie (TJ)

avec : N = consommation annuelle de la partenlbisse par les bateaux au Diesel (en litres)
2a. Calcul de la consommation annuelle d’énergieap les bateaux a moteur a essence
(en térajoules)

Pouvoir calorifique de I'essence : 43,5 MJ/Kg (IPCC)

Masse volumique de I'essence : 0,755 Kg/ litre (IFP)

Formule de calcul :

Consommation annuelle = N x 0,755 x 43,508 1
d’énergie (TJ)

avec : N = consommation annuelle d’essencegsandteaux (en litres)
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2b. Calcul de la consommation annuelle d’énergieedla part biomasse des bateaux a
moteur a essence (en térajoules)

Pouvoir calorifique de I'essence : 26,8 MJ/Kg (CITEPA)
Masse volumique de I'essence : 0,794 Kg/ litre (CITEPA)
Formule de calcul :

Consommation annuelle = N x 0,794 x 26,808 1
d’énergie (TJ)

avec : N = consommation annuelle de la part bgsa des bateaux a essence (en litres)

Calcul des émissions de gaz a effet de serre pas leateaux a moteur Diesel

la. Calcul des émissions annuelles de CO2 par leeBel
Facteur d’émission (gazole) : 74,00t/ TJ (IPCC)
Formule de calcul :

Emissions annuelles = N x 74,00 x310
de CO2 (Gg)

avec: N = consommation annuelle d’énergiel@mjoules)

1b. Calcul des émissions annuelles de CO2 par larnge biomasse

Facteur d’émission (gazole) : 67,50334 t/TJ (CITEPA)
Formule de calcul :

Emissions annuelles = N x 67,50334 x310
de CO2 (Gg)

avec: N = consommation annuelle d’énergieli@mjoules)

2. Calcul des émissions annuelles de CH4

Facteur d’émission (gazole) : 0,23 g / Kggazole (IPCC)
Formule de calcul :

Emissions annuelles = N x 0,840 x 0,23 x°10
de CH4 (Kg)

avec: N = consommation annuelle de gazoldégsanateaux (en litres)
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3. Calcul des émissions annuelles de N20O
Facteur d’émission (gazole) : 0,08 g / Kggdeole
Formule de calcul :

Emissions annuelles = N x 0,840 x 0,08 X 10
de N20O (Kg)

avec: N = consommation annuelle de gazoldégsanateaux (en litres)

4. Calcul des émissions annuelles de NOx
Facteur d’émission (gazole) : 67,5 g / Kggdeole
Formule de calcul :

Emissions annuelles = N x 0,840 x 67,5 X 10
de NOx (tonnes)

avec: N = consommation annuelle de gazoldégsanateaux (en litres)

5. Calcul des émissions annuelles de CO
Facteur d’émission (gazole) : 21,3 g / Kggdeole (IPCC)
Formule de calcul :

Emissions annuelles = N x 0,840 x 21,3 X 10
de CO (tonnes)

avec: N = consommation annuelle de gazoldégsanateaux (en litres)

6. Calcul des émissions annuelles de NMVOC
Facteur d’émission (gazole) : 4,9 g / Kggdeole (IPCC)
Formule de calcul :

Emissions annuelles = N x 0,840 x 4,9 x°10
de NMVOC (tonnes)

avec: N = consommation annuelle de gazoldégsanateaux (en litres)
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7. Calcul des émissions annuelles de SO2
Teneur en soufre (gazole) : 0,35 g/Kg de lgazo (France)
Formule de calcul :

Emissions annuelles = N x 0,840 x 0,35 x A0
de SO2 (tonnes)

avec: N = consommation annuelle de gazoldégsanateaux (en litres)
Calcul des émissions de gaz a effet de serre pas leateaux a moteur & essence (quatre
temps)
la. Calcul des émissions annuelles de CO2
Facteur d’émission (essence ) : 73,00t/ TJ (IPCC)

Formule de calcul :

Emissions annuelles = N x 73,00 x310
de CO2 (Gg)

avec: N = consommation annuelle d’énergiel@mjoules)

1b. Calcul des émissions annuelles de CO2 par lartie biomasse
Facteur d’émission (essence ) : 71,3806t/ TJ (CITEPA)
Formule de calcul :

Emissions annuelles = N x 71,3806 x310
de CO2 (Gg)

avec: N = consommation annuelle d’énergiel@mjoules)

2. Calcul des émissions annuelles de CH4

Facteur d’émission (essence) : 1,7 g / Kgssénce (IPCC)
Formule de calcul :

Emissions annuelles = N x 0,755 x 1,7 X310
de CH4 (Kg)

avec: N = consommation annuelle d’essencéegdrateaux (en litres)

37



3. Calcul des émissions annuelles de N20O
Facteur d’émission (essence) : 0,08 g / Kepsknce (IPCC)
Formule de calcul :

Emissions annuelles = N x 0,755 x 0,08 X 10
de N20 (Kg)

avec: N = consommation annuelle d’essencéegdrateaux (en litres)

4. Calcul des émissions annuelles de NOx
Facteur d’émission (essence) : 9,7 g / Kgssénce (IPCC)
Formule de calcul :

Emissions annuelles = N x 0,755 x 9,7 x°10
de NOx (tonnes)

avec: N = consommation annuelle d’essencéegdrateaux (en litres)

5. Calcul des émissions annuelles de CO
Facteur d’émission (essence) : 1000 g / Kepsnce (IPCC)
Formule de calcul :

Emissions annuelles = N x 0,755 x 1000 x° 10
de CO (tonnes)

avec: N = consommation annuelle d’essencéegdrateaux (en litres)

6. Calcul des émissions annuelles de NMVVOC
Facteur d’émission (essence) : 34 g / Kg sese (IPCC)
Formule de calcul :

Emissions annuelles = N x 0,755 x 34 x°10
de NMVOC (tonnes)

avec: N = consommation annuelle d’essencéegdrateaux (en litres)
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7. Calcul des émissions annuelles de SO2
Teneur en soufre (essence) : 0,15 g/ Kg desse (France)
Formule de calcul :

Emissions annuelles = N x 0,755 x 0,15 x 2408
de SO2 (tonnes)

avec: N = consommation annuelle d’essencéegdrateaux (en litres)

CALCUL DES EMISSIONS DE GAZ A EFFET DE SERRE
PAR LA COMBUSTION DU GAZ NATUREL
1. Calcul de la consommation annuelle d’énergieridérajoules)
Gaz utilisé : gaz naturel
Pouvoir calorifique (PCS) : 11,7 KWh m (SMEG)
Formule de calcul :

Consommation annuelle = N x 0,9x3,6
d’énergie (TJ)

avec: N = nombre de millions de KWh de gazsoonmés pendant une année
(exprimés sur la base du PCS)

2. Calcul des émissions annuelles de CO2

Facteur d’émission (gaz naturel) : 57,0 t @ CTJ (SMEG)
Carbone stocké : 0 (IPCC)
Fraction oxydée : 0,995 (IPCC)
Formule de calcul :

Emissions annuelles = E x 57,0 x°18 0,995

de CO2 (Gg)

avec: E = consommation annuelle d’énergitéajoules

3. Calcul des émissions annuelles de CH4

Facteur d’émission (gaz naturel) : 5 Kg/TJ (IPCC)
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Formule de calcul :

Emissions annuelles E x5

de CH4 (Kg)

avec: E = consommation annuelle d’énergitéajoules

4. Calcul des émissions annuelles de N20O
Facteur d’émission (gaz naturel) : 0,1 KgJ T
Formule de calcul :

Emissions annuelles = E x 0,1
de N20 (Kg)

avec: E = consommation annuelle d’énergitéajoules

5. Calcul des émissions annuelles de NOx
Facteur d’émission (gaz naturel) : 50 Kg/TJ
Formule de calcul :

Emissions annuelles = E x 0,050
de NOx (tonnes)

avec: E = consommation annuelle d’énergitéajoules
6. Calcul des émissions annuelles de CO

Facteur d’émission (gaz naturel): 50 Kg/TJ
Formule de calcul :

Emissions annuelles = E x 0,050
de CO (tonnes)

avec: E = consommation annuelle d’énergigéejoules

7. Calcul des émissions annuelles de NMVOC
Facteur d’émission (gaz naturel) : 5 Kg/TJ

Formule de calcul :
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Emissions annuelles E x5

de NMVOC (Kg)

avec: E = consommation annuelle d’énergigéejoules

8. Calcul des émissions annuelles de SO2

Facteur d‘émission (gaz naturel) = 1,8 mg/KWh0,5 Kg/TJ

Contenu en soufre (%) = 0,001
Formule de calcul :
Emissions annuelles = E x 0,5

de SO2 (Kg)

avec: E = consommation annuelle d’énergigéejoules
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CALCUL DES EMISSIONS DE GAZ A EFFET DE SERRE

PAR LA COMBUSTION DU FIOUL DOMESTIQUE

1. Calcul de la consommation annuelle d’énergieridérajoules)
Fioul utilisé : fioul léger domestique

Pouvoir calorifique : 42,6 TJ/Kt

Masse volumique : 845 Kgfm

Formule de calcul :

N x 845 x%1@ 42,6

Consommation annuelle
d’énergie (TJ)

avec: N = nombre de’me fioul utilisés pendant une année

2. Calcul des émissions annuelles de CO2

Facteur d’émission (fioul domestique) : 20,2la carbone / TJ
Carbone stocké : 0

Fraction oxydée : 0,99

Formule de calcul :

Emissions annuelles = E x 20,2 x31R 0,99 x 44/12
de CO2 (Gg)

avec: E = consommation annuelle d’énergitéajoules

3. Calcul des émissions annuelles de CH4
Facteur d’émission (fioul domestique) : 10 Kgl/

Formule de calcul :

Emissions annuelles E x 10

de CH4 (Kg)

avec: E = consommation annuelle d’énergitéajoules
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4. Calcul des émissions annuelles de N20O
Facteur d’émission (fioul domestique) : 0,6 KdrJ

Formule de calcul :

Emissions annuelles E x 0,6

de N20O (Kg)

avec: E = consommation annuelle d’énergigéejoules
5. Calcul des émissions annuelles de NOx

Facteur d’émission (fioul domestique) : 100 Kigl/
Formule de calcul :

Emissions annuelles = E x 0,1
de NOx (tonnes)

avec: E = consommation annuelle d’énergitéajoules

6. Calcul des émissions annuelles de CO
Facteur d’émission (fioul domestique) : 20 Kgl/ T
Formule de calcul :

E x 20

Emissions annuelles
de CO (Kg)

avec: E = consommation annuelle d’énergitéajoules

7. Calcul des émissions annuelles de NMVVOC
Facteur d’émission (fioul domestique) : 5 Kgl/ T
Formule de calcul :

E x5

Emissions annuelles
de NMVOC (Kg)

avec: E = consommation annuelle d’énergitéajoules

8. Calcul des émissions annuelles de SO2

Facteur d‘émission (fioul domestique) = 2 20§ x 1/Q x 19
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(Kg/TJ)
avec : S : contenu en soufre (%) = 0,19

Q : pouvoir calorifique = 42,6 TJ /Kt
Facteur d’émission (fioul domestique) = 89,208/ TJ = 0,089 t/TJ

Formule de calcul :

Emissions annuelles E x 0,089

de SO2 (tonnes)

avec: E = consommation annuelle d’énergigéejoules
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CALCUL DES EMISSIONS DE GAZ A EFFET DE SERRE
PAR L’ INCINERATION DES BOUES D’EPURATION

1. Calcul des émissions annuelles de CO2

Facteur d’émission = s/100 x 0/100 x c/10M,2 x 44/12 x 16
(boues d’épuration)
Gg/ tonne de boues

avec : s : siccité des boues (%) = 28 (UTER)
0 . matieres organiques dans = 70 (1)
les matieres seches (%)
c : carbone dans les matieres = 59 (1)

organiques (%)
0,9 : facteur de correction pour la chaux ajoaide boues
(1) : Degrémont: Memento technique de I'e@ame édition (1989)
Facteur d’émission (boues d’épuration) = 3,8140" Gg/tonne de boues
Formule de calcul :

Emissions annuelles = N x 3,816 x 10
de CO2 (Gg)

avec : N = nombre de tonnes de boues incing&edant une année

2. Calcul de la consommation annuelle d’énergierfagigajoules)

Pouvoir calorifique = P.C.I. x s/100 x o/1000x9 GJ / tonne de boues
avec : P.C.I. = pouvoir calorifique inférielesdboues d’épuration
= 5000 Kcal / Kg de matieres organiques ) (1

= 20,9 GJ/tonne de matiéres organiques
Pouvoir calorifique : 3,687 GJ/tonne (bod&puration)
Formule de calcul :

Consommation annuelle = N x 3,687
d’énergie (GJ)

avec: N = nombre de tonnes de boues d’épuratmnérées dans une année
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3. Calcul des émissions annuelles de CH4
Facteur d’émission (boues d’épuration) : 15039/
Formule de calcul :

Emissions annuelles = E x 150 x°10
de CH4 (tonnes)

avec : E = consommation annuelle d’énergieigajgules

4. Calcul des émissions annuelles de N20O
Facteur d’émission (boues d’épuration) : 60 g/ G
Formule de calcul :

Emissions annuelles = E x 60 x®0
de N20O (tonnes)

avec: E = consommation annuelle d’énergieigajgules

5. Calcul des émissions annuelles de NOx
Facteur d’émission (boues d’épuration) : 2 Kgl/
Formule de calcul :

Emissions annuelles = E x 2 x310
de NOXx (tonnes)

avec : E = consommation annuelle d’énergieigajgules

6. Calcul des émissions annuelles de CO
Facteur d’émission (boues d’épuration) : 300=g/
Formule de calcul :

Emissions annuelles = E x 300 x°10

de CO (tonnes)
avec : E = consommation annuelle d’énergieigajgules

7. Calcul des émissions annuelles de NMVVOC
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Facteur d’émission (boues d’épuration) : 8 g/ GJ (CORINAIR)
Formule de calcul :
Emissions annuelles de NMVOC (Kg) = E x 8 x°10

avec: E = consommation annuelle d’énergieigajgules

8. Calcul des émissions annuelles de SO2

Facteur d’émission (boues d’épuration) : 1,3/K3j) (CORINAIR)
Formule de calcul :

Emissions annuelles de SO2 (tonnes) = E x 1B0%

avec: E = consommation annuelle d’énergieigajgules
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CALCUL DES EMISSIONS DE GAZ A EFFET DE SERRE
PAR LE TRAITEMENT DES EAUX RESIDUAIRES

1. Calcul des émissions annuelles de CH4

Emissions annuelles de CH4 (Gg) = 0,00

2. Calcul des émissions annuelles de N20O

Facteur d’émission = 0,01 Kg[N-N20] / KgN2 IPCC)
Protéines = 75 g/personne/jour (QUID 2001)
N2 dans les protéines = 0,16 KgN2 / Kg praéin (IPCC)

N20O / N2 = 44 | 28

Formule de calcul :
Emissions annuelles de N20 (Gg) = N x 0,068830K

avec: N = nombre d’habitants
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CALCUL DES EMISSIONS DE GAZ A EFFET DE SERRE
PAR LES VEHICULES ROUTIERS

1. Catégories de véhiculeglassification IPCC)

Véhicules a essence

1 Automobiles Pre ECE (VP avant 1971)

2 Automobiles ECE 15.00 a 02 (VP de 1971 & 1979)

3 Automobiles ECE 15.03 a4 04 (VP de 1980 a 1992)

4 Automobiles 88/76/EEC (VP peu appliqué a Mma
5 Automobiles 91/44/EEC (VP apres 1993)

6 Veéhicules utilitaires de moins de 3,5 tonnes (V3J5)

7 Veéhicules utilitaires de plus de 3,5 tonnes (»3J5)

8 Motocyclettes => 50 cc et < 125 cc (MLT1 - MLTRILT3)

9 Motocyclettes => 125 cc (MTTE)

10 Vélomoteurs < 50 cc (MC)

Véhicules a moteur Diesel

11 Automobiles (VP)

12 Véhicules utilitaires de moins de 3,5 tonnes U (8.5)
13 Veéhicules utilitaires de plus de 3,5 tonnes (3.56)

La répartition dans les différentes catégorieobstnue en fonction de la date de premiere
mise en circulation des véhicules.

2. Types de carburant utilisés

Essence ( avec plomb et sans plomb) *
Diesel.

* Les catégories de veéhicules recensées par lec8ate la Circulation font la distinction
entre essence et Diesel mais pas essence plomeesgilomb.

3. Calcul de la distance parcourue par type de churant

3.1. Formule générale

V =(DLXGXN+DL X G Xx N +...+0D x G x N)/100
V = Volume d'essence annuel utilisé (litres)

D(1,2, ....i) = Distance parcourue par type de véhiculesnen k
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C(1,2, ....,iy) = Consommation par catégorie de véhicules/d®0 km

Nombre de véhicules dans chaque catégorie

Ni12 .. i)
La distance moyenne parcourue est exprimée patddan suivante
D12, ...y = D X K12 ...

D = Distance parcourue

K12 ....iy= Coefficient par catégorie de véhicules

3.2. Calcul de la distance parcourue
3.2.1. Pour les véhicules a essence
Ki=Ky=K3=Ks=Ks=Kg=Ks=Kg=1
Ks=Ki0=0,5

avec la consommation par type de véhicules I/100km:

1 Automobiles Pre ECE 1C= 11,2
2 Automobiles ECE 15.00 a 02 »C=94
3 Automobiles ECE 15.03 a 04 3C= 8,3
4 Automobiles 88/76/EEC 4= 8,1
5 Automobiles 91/44/EEC sC= 8,5
6 Véhicules utilitaires de moins de 3,5 tonnes ¢ € 13,6
7 Veéhicules utilitaires de plus de 3,5 tonnes 7 €225
8 Motocyclettes => 50 cc et < 125 cc s G 4

9 Motocyclettes => 125 cc oC=5,1
10 Vélomoteurs < 50 cc 1= 24
soit:

Ve = D(1x112XN+1x94xN+1x83XxXN+1x81xN+1x85xN+
1x136XxN+1x225XxN+05x4xN+1x51xN+05x%x2,4xNy)/100

Ve
De

Volume d'essence avec plomb et sans plomwa Monaco
distance parcourue avec cette essence

3.2.2. Pour les véhicules a moteurs Diesel
Pour les véhicules a moteur Diesel

Ki1=Kp=Ki=1
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avec la consommation par type de véhicules I/100km:

11 Automobiles G =73
12 Véhicules utilitaires de moins de 3,5 tonnes 12 & 10,9
13 Véhicules utilitaires de plus de 3,5 tonnes 13 & 29,9
Soit:

Vg = Dy(1x7,3xN1+1x10,9xNo+1x29,9xNs)/100

Vg

Volume de carburant pour moteur Diesel veadilonaco

Dq

Distance parcourue avec ce type de carburant

4. Formule générale de calcul des émissions annesldes gaz a effet de serre

E =R XDiXN+E XD XN +....+F XD XN

E = Emission annuelle du composé en g

F(1,2, .....i) = Facteur d'émission par catégorie de véhienlg/km
D(1, 2, .....iy = Distance parcourue par type de véhiculesnen k
N¢1 2 ....i) = Nombre de véhicules dans chaque catégorie

4.1. Pour les véhicules a essence

soit avec les coefficients K précédemment défidig.(.):

Eec = De(I1XFAXN;+1XRBXN2+1XRBXN3+1xXxREBEXNs+1XFKEXNs+
IXRXNg+1xFEXN;+05xFEBXNg+1XRXNg+0,5xFkoxNi)

4.2. Pour les véhicules a moteur Diesel

soit avec les coefficients K précédemment défidig.2.):

Eqs = D (I xR1ix Nip1+1 X FaX Nig+ 1 X FaX Ni3)

5. Calcul des émissions annuelles des gaz a effetserre par combustion

La part de biomasse des carburants est calculda base des coefficients transmis par le
Centre Interprofessionnel d’Etudes de la Pollumosphérique (CITEPA) :
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Pour le mélange Gazole — EMHV :

MELANGE GAZOLE+EMHYV (données CITEPA)

. %Vhio %Mo . FE CO, bio PCI bio bio
Annee =Vbio /VMéIange =Myio MMéIange %PClbio kg CO, / kg bio GJit ‘tJ/ms

1990 0,00% 0,00%

1991 0,00% 0,00%

1992 0,00% 0,00% 0,00% 2,528 37,450 0,915
1993 0,03% 0,04% 0,03% 2,528 37,450 0,915
1994 0,26% 0,28% 0,25% 2,528 37,450 0,915
1995 0,59% 0,64% 0,57% 2,528 37,450 0,915
1996 0,80% 0,87% 0,77% 2,528 37,450 0,915
1997 0,89% 0,96% 0,86% 2,528 37,450 0,915
1998 0,77% 0,84% 0,75% 2,528 37,450 0,915
1999 0,81% 0,88% 0,79% 2,528 37,450 0,915
2000 1,00% 1,08% 0,96% 2,528 37,450 0,915
2001 0,96% 1,04% 0,93% 2,528 37,450 0,915
2002 0,93% 1,00% 0,90% 2,528 37,450 0,915
2003 0,95% 1,02% 0,91% 2,528 37,450 0,915
2004 0,94% 1,01% 0,90% 2,528 37,450 0,915
2005 1,05% 1,13% 1,01% 2,528 37,450 0,915
2006 1,75% 1,89% 1,69% 2,528 37,450 0,915
2007 3,64% 3,93% 3,53% 2,528 37,450 0,915

Pour le mélange essence —éthanol :
MELANGE ESSENCE + ETHANOL (données CITEPA)
Année %Vhbio %Mo %PClbio FE CO, bio. PCI bio pbio3
=Vbio /VMéIange =Mpio Mmgiange kg CO, / kg bio GJh t/m

1990 0,00% 0,00%

1991 0,00% 0,00%

1992 0,02% 0,03% 0,02% 1,913 26,800 0,794
1993 0,21% 0,22% 0,14% 1,913 26,800 0,794
1994 0,30% 0,32% 0,19% 1,913 26,800 0,794
1995 0,31% 0,33% 0,20% 1,913 26,800 0,794
1996 0,51% 0,54% 0,33% 1,913 26,800 0,794
1997 0,78% 0,82% 0,50% 1,913 26,800 0,794
1998 0,86% 0,90% 0,55% 1,913 26,800 0,794
1999 0,80% 0,84% 0,51% 1,913 26,800 0,794
2000 0,86% 0,90% 0,55% 1,913 26,800 0,794
2001 0,86% 0,90% 0,55% 1,913 26,800 0,794
2002 0,89% 0,93% 0,57% 1,913 26,800 0,794
2003 0,80% 0,85% 0,52% 1,913 26,800 0,794
2004 0,88% 0,93% 0,57% 1,913 26,800 0,794
2005 1,35% 1,42% 0,87% 1,913 26,800 0,794
2006 2,67% 2,80% 1,73% 1,913 26,800 0,794
2007 5,01% 5,26% 3,27% 1,913 26,800 0,794
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5.1a. Calcul de la consommation annuelle d’énergpr les véhicules routiers a moteur
Diesel (en térajoules)

Pouvoir calorifique du gazole : 42,4 MJ | Kg Qe)
Masse volumique du gazole : 0,840 Kg/ litre POIF
Formule de calcul :

Consommation annuelle = N x 0,840 x 42,4 ¥ 10
d’énergie (TJ)

avec : N = consommation annuelle de gazolegsavéhicules routiers (en litres)

5.1b. Calcul de la consommation annuelle d’énergige la partie biomasse des véhicules
routiers a moteur Diesel (en térajoules)

Pouvoir calorifique du gazole : 37.45 MJ/ Kg TEPA)
Masse volumique du gazole : 0,915 Kg/ litre TEPA)

Formule de calcul :

Consommation annuelle N x 0,915 x 37.450¢ 1

d’énergie (TJ)

avec : N = consommation annuelle de la partenlbisse par les bateaux au Diesel (en litres)

5.2a. Calcul de la consommation annuelle d’énergar les véhicules routier a moteur a
essence (en térajoules)

Pouvoir calorifique de I'essence : 43,5 MJ/Kg (IPCC)
Masse volumique de I'essence : 0,755 Kg/ litre IFP]
Formule de calcul :

Consommation annuelle = N x 0,755 x 43,508 1
d’énergie (TJ)

avec : N = consommation annuelle d’essencegsaréhicules routiers (en litres)

5.2b. Calcul de la consommation annuelle d’énegyde la part biomasse des véhicules
routier & moteur a essence (en térajoules)

Pouvoir calorifique de I'essence : 26,8 MJ/Kg (CITEPA)

Masse volumique de I'essence : 0,794 Kg/ litre CITEPA)
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Formule de calcul :

Consommation annuelle = N x 0,794 x 26,808 1
d’énergie (TJ)

avec : N = consommation annuelle de la part bgsa des véhicules routier a moteur a

essence (en litres)

5.3a. Calcul des émissions annuelles de CO2 pous Mhicules routiers a moteur Diesel
Facteur d’émission (gazole) : 74,00t/ TJ PQC)
Formule de calcul :

Emissions annuelles = N x 74,00 x310
de CO2 (Gg)

avec: N = consommation annuelle d’énergiel@mjoules)

5.3b. Calcul des émissions annuelles de CO2 poarpartie biomasse des véhicules
routiers & moteur Diesel.

Facteur d’émission (gazole) : 67,50334 t/TJ (CITEPA)
Formule de calcul :

Emissions annuelles = N x 67,50334 x310
de CO2 (Gg)

avec: N = consommation annuelle d’énergiel@mjoules)

5.4a. Calcul des émissions annuelles de CO2 pous khicules routiers a moteur a
essence.

Facteur d’émission (essence ) : 73,00t/ TJ (IPCC)
Formule de calcul :

Emissions annuelles = N x 73,00 x310
de CO2 (Gg)

avec: N = consommation annuelle d’énergiel@mjoules)

5.4b. Calcul des émissions annuelles de CO2 pardartie biomasse des veéhicules a
moteur a essence

Facteur d’émission (essence ) : 71,3806t/ TJ (CITEPA)
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Formule de calcul :

Emissions annuelles = N x 71,3806 X310
de CO2 (Gg)

avec: N = consommation annuelle d’énergiel@mjoules)
5.5. Emissions annuelles de CH4
5.5.1 Pour les véhicules a essence

Facteurs d'émissions en g/km (IPCC)

1 Automobiles Pre ECE 1F= 0,07
2 Automobiles ECE 15.00 a 02 » = 0,08
3 Automobiles ECE 15.03 a 04 3 = 0,07
4 Automobiles 88/76/EEC 4F= 0,07
5 Automobiles 91/44/EEC sF= 0,02
6 Véhicules utilitaires de moins de 3,5 tonnes ¢ ¥ 0,08
7 Veéhicules utilitaires de plus de 3,5 tonnes 7 £0,1
8 Motocyclettes => 50 cc et < 125 cc g E 0,15
9 Motocyclettes => 125 cc oF= 0,2
10 Vélomoteurs < 50 cc 1= 0,1
soit:

Ec = Do(IXRARXNi+1XREXNa+1XRKBXN3g+1XFKBEXNs+1XxFBXNs+
I1XFRXNg+1XFEXN;+05XxkEXNg+1XFRXNg+0,5XFkox Nig)
5.5.2. Pour les véhicules a moteur Diesel

Facteurs d'émissions en g/km (IPCC)

11 Automobiles f

12 Véhicules utilitaires de moins de 3,5 tonnes 12
13 Véhicules utilitaires de plus de 3,5 tonnes 13

0,005
0,005
0,06

mTm n

soit:

Eqs = Du (I xRax N1z +1 X FR2x N2+ 1 X Rsax Nig)

5.6. Emissions annuelles de N20
5.6.1 Pour les véhicules a essence
Facteurs d'émissions en g/km (IPCC)

1 Automobiles Pre ECE 1F= 0,005
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2 Automobiles ECE 15.00 a 02 2 = 0,005
3 Automobiles ECE 15.03 a 04 3 = 0,005
4 Automobiles 88/76/EEC +F= 0,005
5 Automobiles 91/44/EEC sF= 0,05

6 Véhicules utilitaires de moins de 3,5 tonnes e ¥+ 0,006
7 Veéhicules utilitaires de plus de 3,5 tonnes 7 ¥ 0,006
8 Motocyclettes => 50 cc et < 125 cc g E 0,002
9 Motocyclettes => 125 cc oF= 0,002
10 Vélomoteurs < 50 cc 1= 0,001

soit:

Ec = Do(IXRARXNi+1XRBEXNa+1XRKBXN3+1XKBEXNs+1XxRBXNs+
I1XFRXNg+1XFEXN;+05XxkEXNg+1XFRXNg+0,5XFkox Nig)
5.6.2. Pour les véhicules a moteur Diesel

Facteurs d'émissions en g/km (IPCC)

11 Automobiles £ = 0,01
12 Véhicules utilitaires de moins de 3,5 tonnes 12 E 0,02
13 Véhicules utilitaires de plus de 3,5 tonnes 13 E 0,03
Soit:

Eqs = Du (I xRax N1z +1 X FRax N2+ 1 X Rax Nig)

5.4. Emissions annuelles de NOx

5.4.1 Pour les véhicules a essence

Facteurs d'émissions en g/km (IPCC)

1 Automobiles Pre ECE 1F= 2,2
2 Automobiles ECE 15.00 a 02 > = 2

3 Automobiles ECE 15.03 a 04 s = 2.3
4 Automobiles 88/76/EEC sF= 2.3

5 Automobiles 91/44/EEC sF= 0,5

6 Veéhicules utilitaires de moins de 3,5 tonnes e F 2,9

7 Veéhicules utilitaires de plus de 3,5 tonnes 7 6,9

8 Motocyclettes => 50 cc et < 125 cc g E 0,08
9 Motocyclettes => 125 cc oF= 0,3
10 Vélomoteurs < 50 cc 1F= 0,05

Soit:

Eec = De(I1XRAXN;+1XRBXN2+1XxRBXN3+1xXxREBEXNs+1XFKEXNs+
IXRKRXNg+1xFEXN;+05xXxFEBXNg+1XRXNg+0,5XxFkoxNi)
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5.4.2. Pour les véhicules a moteur Diesel

Facteurs d'émissions en g/km (IPCC)

11 Automobiles £ = 0,7
12 Véhicules utilitaires de moins de 3,5 tonnes 1 E 14
13 Veéhicules utilitaires de plus de 3,5 tonnes 13 E 10
Soit:

Eqs = Da(I xR1ixX Nig+1 X FaX Nig+ 1 X RaX Nig)

5.5. Emissions annuelles de CO

5.5.1 Pour les véhicules a essence

Facteurs d'émissions en g/km (IPCC)

1 Automobiles Pre ECE 1F= 46
2 Automobiles ECE 15.00 a 02 > = 29
3 Automobiles ECE 15.03 a 04 3 = 19
4 Automobiles 88/76/EEC +sF= 19
5 Automobiles 91/44/EEC sF= 2,9
6 Veéhicules utilitaires de moins de 3,5 tonnes ¢ ¥ 37
7 Veéhicules utilitaires de plus de 3,5 tonnes 7 F 58
8 Motocyclettes => 50 cc et < 125 cc g E 22
9 Motocyclettes => 125 cc oF= 20
10 Vélomoteurs < 50 cc 1= 10

Soit:

Eec = De(I1XFAXN;+1XRBXN2+1XRBXN3+1xXxREBEXNs+1XFKEXNs+
IXRXNg+1xFEXN;+05xFEBXNg+1XRXNg+0,5xFkoxNi)
5.5.2. Pour les véhicules a moteur Diesel

Facteurs d'émissions en g/km (IPCC)

11 Automobiles £ = 0,7
12 Véhicules utilitaires de moins de 3,5 tonnes 12 E 16
13 Veéhicules utilitaires de plus de 3,5 tonnes 13 E 9
Soit:

Eqs = Da(I xR1ix Nig+ 1 X FaX Nig+ 1 X FaX Ni3)
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5.6. Emissions annuelles de SO
5.6.1 Pour les véhicules a essence
Teneur en soufre essence (%): jusqu’en 2000: 5 0,0
(Te) a partir de 2000 : 0,015
a partir de 2005 : 0,005
a partir de 2011 : 0,001
Masse volumique de I'essence : 0,755 Kg / litre (IFP)
soit (en Gg): E = 2 xNx 0,755 x Tx 10°
avec : N = consommation annuelle de I'essence (en)itres
5.6.2. Pour les véhicules a moteur Diesel
Teneur en soufre gazole (%) : jusqu’en 1994: 3 0
(Tqg) a partir de 1994 : 0,2
a partir de 1996 : 0,05
a partir de 2000 : 0,035
a partir de 2005 : 0,005
Masse volumique du gazole : 0,840 Kg / litre IFP)
soit (en Gg): E = 2x&Nx 0,840 x Fx 10°

avec : N = consommation annuelle de gazole (en litres)

5.7. Emissions annuelles de NMVOC
5.7.1 Pour les véhicules a essence

Facteurs d'émissions en g/km (IPCC)

1 Automobiles Pre ECE 1F= 3,9
2 Automobiles ECE 15.00 a 02 > = 3,8
3 Automobiles ECE 15.03 a 04 3= 3,2
4 Automobiles 88/76/EEC 4F= 3,2
5 Automobiles 91/44/EEC sF= 0,4
6 Véhicules utilitaires de moins de 3,5 tonnes ¢ ¥ 6,1
7 Veéhicules utilitaires de plus de 3,5 tonnes 7 £ 54
8 Motocyclettes => 50 cc et < 125 cc g E 15
9 Motocyclettes => 125 cc oF= 34
10 Vélomoteurs < 50 cc 1= 6,2

soit:
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Ec = Do(IXRARXNi+1XREXNy+1XRKBXN3g+1XFKBEXNs+1XxFBXNs+
IXFRXNg+1XFEXN;+05XxkEXNg+1XFRXNg+0,5XFkox Nig)

5.7.2. Pour les véhicules a moteur Diesel

Facteurs d'émissions en g/km (IPCC)

11 Automobiles £ = 0,2
12 Véhicules utilitaires de moins de 3,5 tonnes 1 E 04
13 Veéhicules utilitaires de plus de 3,5 tonnes 13 E 19
Soit:

Eqs = Da (I xR1ix Nig+1 X FaX Nig+ 1 X RaX Ni3)

6. Calcul des émissions annuelles des gaz a effetsgrre par évaporation
6.1. Emissions annuelles de NMVOC pour les véhics& essence

Facteurs d'émissions en g/km (IPCC)

1 Automobiles Pre ECE 1F= 14
2 Automobiles ECE 15.00 a 02 = 14
3 Automobiles ECE 15.03 a 04 s = 1,3
4 Automobiles 88/76/EEC +sF= 1,3
5 Automobiles 91/44/EEC sF= 0,06
6 Veéhicules utilitaires de moins de 3,5 tonnes e ¥ 1,3
7 Veéhicules utilitaires de plus de 3,5 tonnes 7 0

8 Motocyclettes => 50 cc et < 125 cc s E 1

9 Motocyclettes => 125 cc oF= 0,5
10 Vélomoteurs < 50 cc 1= 0,3

Soit:

Eec = De(1XRAXN;+1XRBXN2+1XxRBXN3+1xXxREBXNs+1XFKEXNs+
IXRXNg+1xFEXN;+05xFEBXNg+1XRXNg+0,5xFkoXxNi)
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CALCUL DES EMISSIONS DE GAZ A EFFET DE SERRE PAR L’ INCINERATION DES DECHETS
VEFETAUX (biomasse)

1. Calcul des émissions annuelles de CO2

Formule de calcul :

Emissions annuelles = N x WxC x EC x 44 / 10X
de CO2 (Gg)
avec : N = nombre de tonnes de déchets vaitsarés pendant une année
W = pourcentage de matiere seche = 60 (IPCC)
dans les déchets verts
C = pourcentage de carbone = 50 (IPCC)
dans les déchets verts secs
EC = efficacité de combustion = 99

(exprimée en pourcentage)

2. Calcul de la consommation annuelle d’énergierf térajoules)
Pouvoir calorifique : 10,9 TJ/ Kt (IPEC

Formule de calcul :

Consommation annuelle
d’énergie (TJ)

N x 10,9 x*10

avec : N = nombre de tonnes de déchets vaitsdrés pendant une année

3. Calcul des émissions annuelles de CH4
Facteur d’émission (biomasse) : 30 Kg/TJ PCQC)
Formule de calcul :

Emissions annuelles = E x 30 x310
de CH4 (tonnes)

avec: E = consommation annuelle d’énergiedemjdules
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4. Calcul des émissions annuelles de N20O
Facteur d’émission (biomasse) : 4 Kg/TJ
Formule de calcul :

Emissions annuelles = E x 4 X710
de N20O (tonnes)

avec . E = consommation annuelle d’énergieteajdules

5. Calcul des émissions annuelles de NOx
Facteur d’émission (biomasse) : 100 Kg/TJ
Formule de calcul :

Emissions annuelles = E x 100 x>10
de NOx (tonnes)

avec : E = consommation annuelle d’énergieteajdules

6. Calcul des émissions annuelles de CO
Facteur d’émission (déchets urbains)= 14 Kg/TJ
Formule de calcul :

Emissions annuelles = E x 14 x™310
de CO (tonnes)

avec . E = consommation annuelle d’énergieteajdules

7. Calcul des émissions annuelles de NMVOC

Facteur d’émission (biomasse) 50 Kg/TJ
Formule de calcul :

Emissions annuelles = E x 50 x310
de NMVOC (tonnes)

avec: E = consommation annuelle d’énergieteajdules
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8. Calcul des émissions annuelles de SO2

Facteur d’émission (déchets urbains) = 2 x G/%¥01/Q x 18
(Kg/TJ)

avec : s : contenu en soufre (%) = 0,003
Q : pouvoir calorifique = 10,03 TJ/Kt
Facteur d’émission (déchets urbains) = 5,982/ Kg

Formule de calcul :

Emission annuelles
de SO2 (tonnes)

E x 5,982 x°10

avec: E = consommation annuelle d’énergiedeajdules
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CALCUL DES EMISSIONS DE GAZ A EFFET DE SERRE POUR LE SECTEUR DE L 'UTILISATION DE
SOLVANTS ET D’AUTRES PRODUITS

1. Calcul des émissions annuelles de NMVOC dues asdopérations de préservation
du bois
Formule de calcul :
1 m3 de bois correspond a environl tonne de bois
1 m3 de bois nécessite 24 kg de conservateur camitdes solvants.
1 kg de conservateur contenant des solvants repieége potentiel d’émissions de 900 g de
NMVOC (EU data — Giddings et al. 1991

avec : N = nombre de tonnes ou de m3 de bois traité

E (en grammes) = N x 24 x 900

2. Calcul des émissions annuelles de NMVOC dues esdactivités d'imprimerie
Formule de calcul :

1 tonne d’encre consommeée représente un potergielission de 182 kg de NMVOC, dans
le cas d’'impression par « heat set web offsétas¢ant 1993

avec : Q = gquantité d’encre consommée par an (areg)

E (en kilogrammes) = Q x 182

3. Calcul des émissions annuelles de NMVOC dues esdactivités de peinture
Formule de calcul :
Activités de peinture effectuées par des professtsndu batiment
1 kilogramme de peinture en phase solvant représamtpotentiel d’émission de 300 g de
NMVOC (Calculated from unpublished UK data
1 kilogramme de peinture en phase aqueuse repeéasanpotentiel d’émission de 33 g de
NMVOC (Chem Systems Ltd / ERM 1996

avec : Q1 = quantité de peinture en phase soldisee par an (en kilogrammes
Q2 = quantité de peinture en phase solvant Wil an (en kilogrammes)

E (en grammes) = (Q1 x 300) + (Q2 x 33)
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4. Calcul des émissions annuelles de NMVOC dues agdactivités de nettoyage a sec
de vétements

Formule de calcul :

Machine de lavage a sec fonctionnant en circurhéer
1 kilogramme de vétements nettoyés représente temfjiel d’émissions de 30 g de NMVOC

avec : Q = guantité de vétements nettoyés parrakil@rammes)

E (en grammes) = Q x 30
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ANNEXE 2

ANALYSE DES CATEGORIES PRINCIPALES
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Tableur pour I'analyse de niveau 1 — Evaluation du

Tableau A

niveau (1990, sans gaz fluorés)

A B C D E F
Catégories de Gaz a| Estimation Estimation Evaluation du Total
sources du GIEC effet | pour 'année pour I'année niveau cumulatif de
de de référence courante la colonne E
serre (1990) (2007)
direct
1.A Combustion
stationnaire CO2 37,27038 - 34,6% 34,6%
(combustibles liguides)
1.A.3.b Transport routier | CO2 32,33771 - 30,0% 64,6%
1.A Combustion
stationnaire (autres CO2 26,19594 - 24,3% 88,9%
combustibles)
1.A Combustion
stationnaire CO2 9,05920 - 8,4% 97,3%

(combustibles gazeux)

Note : les estimations des émissions sont indiquées en Gigagrammes d’équivalents CO2

Tableau B
Tableur pour I'analyse de niveau 1 — Evaluation du niveau (2007, sans gaz fluorés)
A B C D E F
Catégories de Gaza | Estimation Estimation Evaluation du Total
sources du GIEC effet | pour 'année pour I'année niveau cumulatif de
de de référence courante la colonne E
serre (1990) (2007)
direct
1.A.3.b Transport routier | CO2 - 31,35217 32,1% 32,1%
1.A Combustion
stationnaire (autres CcOo2 - 28,62216 29,3% 61,4%
combustibles)
1.A Combustion
stationnaire co2 - 18,85740 19,3% 80,7%
(combustibles liguides)
1.A Combustion
stationnaire CO2 - 11,55756 11,8% 92,5%
(combustibles gazeux)
2.F — Consommation de | Gaz
HFC, PFC, SF6 fluorés 2,03986 2,1% 94,6%
1.A.3.d Navigation
domestique Cco2 - 1,67075 1,7% 96,3%

Note : les estimations des émissions sont indiquées en Gigagrammes d’équivalents CO2
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TABLEAU C

TABLEUR POUR L 'ANALYSE DE NIVEAU 1 — EVALUATION DE LA TENDANCE

A B C D E F G
Catégories de Gaz a |Estimation |Estimation | Evaluation |Pourcentage Total
sources du GIEC effet pour pour de la de cumulatif

de 'année de 'année tendance | contribution dela
serre | référence | courante Q) ala colonne F
direct (1990) (2007) tendance
1A - Combustion
stationnairé | o5 | 3727038 18,85740 0,169 49,6 49,4
(combustibles
liquides)
1A - Combustion
stationnaire (autres CO2 | 26,19594 28,6221 0,055 16,2 65,8
combustibles)
1A - Combustion
stationnalré |~ | 905920 1155756 0,038 11,1 76,9
(combustibles
gazeux)
1A3D - Transport | -5 | 35 33771 31,35217 0,023 6,7 83,6
routier
2.F — Consommation Gaz
de HFC, PFC. SF6 fluorés 0,10435| 2,03986 0,022 6,5 90,1
1A3d - Navigation | ~5 | 50706| 167078 0,014 4,0 94,1
domestique
1A3brc'n;rtir2r”5p°” N20 | 029894| 153105 0,012 3.4 97,3

Note : les estimations des émissions sont indiquées en Gigagrammes d’équivalents CO2

(1) Calculée selon I'équation 7.2 relative au tableau 7.3 inclus dans le paragraphe 7.2.1.1
du chapitre 7 « Choix de méthode et recalculs » des Good Practice Guidance and
Uncertainty Management in National Greenhouse Gas Inventories(IPCC, 2000)
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ANNEXE 3

ANALYSE DES INCERTITUDES
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TABLEAU D
CALCUL ET PRESENTATION DES INCERTITUDES DE NIVEAU 1

Incertitude combinée en

Catsgore /source G ML gragons ooy ST domes e ot ncentude b6 ds émisions
2007
A B c D E F G H=G*D/3D
1.A — Combustion stationnaire (combustibles liqe)de CcOo2 37,27038 18,85740 0,2 50 5,00 0,97
1.A- Combustion stationnaire (combustibles gazeux) CO2 9,05920 11,55756 5,0 5,0 7,07 0,84
1.A.1 — Combustion stationnaire (autres combustjble CO2 26,19594 28,62216 1,0 22,0 22,02 6,45
1.A.3.b — Transport routier Cco2 32,33771 31,35217 0,5 5,0 5,02 1,61
1.A.3.d - Navigation domestique CO2 0,50726 1,67075 0,5 5,0 5,02 0,09
5 - LULUCF - Parks and Gardens CO2 -0,03331 -0,03750 20,0 30,0 36,06 -0,01
2.F — Consommation de HFC, PFC, SF6 flfoargs 0,10435 2,03986 20,0 20,0 28,28 0,59
1.A — Combustion stationnaire (combustibles liqe)de CH4 0,10443 0,05385 0,2 100,0 100,00 0,06
1.A — Combustion stationnaire (combustibles gazeux) CH4 0,01677 0,02140 5,0 100,0 100,12 0,02
1.A.1 — Combustion stationnaire (autres combustjble CH4 0,30184 0,33238 1,0 100,0 100,00 0,34
1A.3.b — Transport routier CH4 0,21957 0,14532 0,5 40,0 40,00 0,06
1.A.3.d - Navigation domestique CH4 0,00262 0,00530 0,5 40,0 40,00 0,00
6.C — Incinération des déchets (boues d’épuration) CH4 0,00000 0,05427 1,0 100,0 100,00 0,06
1.A — Combustion stationnaire (combustibles liqe)de N20 0,09436 0,04782 0,2 1000,0 1000,00 0,49
1.A — Combustion stationnaire (combustibles gazeux) N20 0,00495 0,00632 5,0 1000,0 1000,01 0,06
1.A.1 — Combustion stationnaire (autres combustjble N20 0,59409 0,65420 1,0 100,0 100,00 0,67
1A.3.b — Transport routier N20 0,29894 1,31056 0,5 50,0 50,00 0,67
1.A.3.d - Navigation domestique N20 0,00399 0,01375 0,5 50,0 50,00 0,01
6.B — Traitement des eaux résiduaires N20 0,63951 0,71382 5,0 100,0 100,12 0,73
6.C — Incinération des déchets (boues d’épuration) N20 0,00000 0,32043 1,0 100,0 100,00 0,33
3C 3D (=H2)?
TOTAL 107,72258 97,74181 6,93
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TABLEAU D (Suite)
CALCUL ET PRESENTATION DES INCERTITUDES DE NIVEAU 1
o o Incertitude de If:\ Incertitude de I{:\ Incertitude de la tendance
Catégorie de source du GIEC Gaz ?jensmlhte Sensibilité de tfzndance due a tf_andar!ce due a des émissions nationales
etype A type B I'incertitude des I'incertitude des
facteurs d’émission | données d’activité totales
A B 1) J=D/ 3C K=I1*F L=J*E*2" M
1.A — Combustion stationnaire (combustibles liga)de CO2 -0,14 0,18 -0,69 0,05 0,69
1.A— Combustion stationnaire (combustibles gazeux) CO2 0,03 0,11 0,15 0,76 0,77
1.A.1 — Combustion stationnaire (autres combust)ble CO2 0,04 0,27 0,99 0,38 1,06
1.A.3.b — Transport routier CO2 0,02 0,29 0,09 0,21 0,23
1.A.3.d - Navigation domestique CO2 0,01 0,02 0,06 0,01 0,06
5 - LULUCF - Parks and Gardens COo2 0,00 0,00 0,00 -0,01 0,01
2.F — Consommation de HFC, PFC, SF6 fll?oe:zés 0,02 0,02 0,36 0,54 0,65
1.A — Combustion stationnaire (combustibles liga)de CH4 0,00 0,00 -0,04 0,00 0,04
1.A — Combustion stationnaire (combustibles gazeux) CH4 0,00 0,00 0,01 0,00 0,01
1.A.1 — Combustion stationnaire (autres combus)ble CH4 0,00 0,00 0,05 0,00 0,05
1A.3.b — Transport routier CH4 0,00 0,00 -0,02 0,00 0,02
1.A.3.d - Navigation domestique CH4 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
6.C — Incinération des déchets (boues d'épuration) CH4 0,00 0,00 0,05 0,00 0,05
1.A — Combustion stationnaire (combustibles liga)de N20 0,00 0,00 -0,35 0,00 0,35
1.A — Combustion stationnaire (combustibles gazeux) N20 0,00 0,00 0,02 0,00 0,02
1.A.1 — Combustion stationnaire (autres combust)ble N20 0,00 0,01 0,11 0,01 0,11
1A.3.b — Transport routier N20 0,01 0,01 0,48 0,01 0,48
1.A.3.d - Navigation domestique N20 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
6.B — Traitement des eaux résiduaires N20 0,00 0,01 0,12 0,05 0,13
6.C — Incinération des déchets (boues d’'épuration) N20 0,00 0,00 0,30 0,00 0,30
(ZMZ)lIZ
TOTAL 1,78

(1) Calculée selon la formule figurant dans la neyue B relative au tableau 6.1 inclus dans le papge 6.3.2 du chapitre 6 « Quantification des
incertitudes en pratiqgue » désod Practice Guidance and Uncertainty Managememational Greenhouse Gas Inventories (IPCC, 2000)
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TABLEAU D (Suite)
CALCUL ET PRESENTATION DES INCERTITUDES DE NIVEAU 1
A B N ®) P Q
Catégorie de source du GIEC Gaz Indicateur de Indicateur de Numéro de Numeéro de
qualité des qualité des référence de référence de
facteurs données sur les I'opinion note de bas de
d’émission activités d’expert page
2 2
1.A — Combustion stationnaire (combustibles liquides) CO2 D R (6)
1.A— Combustion stationnaire (combustibles gazeux) CO2 D R (7)
1.A.1 — Combustion stationnaire (autres combustibles) CO2 D R (8)
1.A.3.b — Transport routier CO2 D 3) (9)
1.A.3.d - Navigation domestique CO2 D (3) (10)
5 - LULUCEF - Parks and Gardens CO2 (11)
2.F — Consommation de HFC, PFC, SF6 Gaz (@)
fluorés
1.A — Combustion stationnaire (combustibles liquides) CH4 D R (12)
1.A — Combustion stationnaire (combustibles gazeux) CH4 D R (13)
1.A.1 — Combustion stationnaire (autres combustibles) CH4 D R (14)
1A.3.b — Transport routier CH4 D 3) (15)
1.A.3.d - Navigation domestique CH4 D (3) (16)
6.C — Incinération des déchets (boues d’épuration) CH4 (5)
1.A — Combustion stationnaire (combustibles liquides) N20 D R (17)
1.A — Combustion stationnaire (combustibles gazeux) N20 D R (18)
1.A.1 — Combustion stationnaire (autres combustibles) N20 D R (19)
1A.3.b — Transport routier N20 D (3) (20)
1.A.3.d - Navigation domestique N20 D 3) (21)
6.B — Traitement des eaux résiduaires N20 (4)
6.C — Incinération des déchets (boues d’épuration) N20 D R (22)
TOTAL

(2) Les codes indiqués sont ceux qui figurensdamemarque E relative au tableau 6.1 inclus iaparagraphe 6.3.2 du chapitre 6 « Quantificadies
incertitudes en pratique » désod Practice Guidance and Uncertainty Managememational Greenhouse Gas Inventories (IPCC, 2000)
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(3) Le niveau de précision sur les données digétest uniquement lié a la précision des distebrs de carburants. L'Organisation Internatiomige
Métrologie Légale recommande pour les distributélgrsarburants une classe de précision de 0,5 ¥dgmarreurs maximales tolérées lors de I'appiobat
de modele, de la vérification primitive et des fréations ultérieures de ces systémes de mesuREm(hmandation Internationale OIML R 117)

(4) Aucune source nationale d'information suqelité des facteurs d’émission et des donnéesidtacpour les gaz fluorés n’étant disponible ardoo,

les coefficients indiqués dans I'lnventaire des sSioins de gaz a effet de serre en France au &trla €Convention cadre des Nations Unies sur les
changements climatiques ont été utilisés (Centerprofessionnel d’Etudes de la Pollution Atmosphér, décembre 2003, Tableau 28 : Calcul d'inaetét
sur les émissions nettes des gaz a effet de seffemace / Méthode IPCC Tier 1)

(5) Les incertitudes sur les facteurs d’émisgbles données d’activité adoptées dans la caséthiame produit par I'incinération des boues d'éfomasont
identiques a celles qui sont utilisées pour leeeaudéchets (ordures ménageéres) dans le cas @ ce g

(6) Source d'information pour l'incertitude seslfacteurs d’émissionzood Practice Guidance and Uncertainty Managememational Greenhouse Gas
Inventories (IPCC, 2000paragraphe 2.1.1.6 du chapitre 2 « Energie ».c8allinformation pour I'incertitude sur les donsé&gactivité : lettres de la
Société Fuel Littoral datées du 13 février 200de8 mars 2008

(7) Source d’'information pour l'incertitude seslfacteurs d’émissionGood Practice Guidance and Uncertainty Managememational Greenhouse Gas
Inventories (IPCC, 2000paragraphe 2.1.1.6 du chapitre 2 « Energie »irceal’'information pour l'incertitude sur les doesél’activité : lettres de la
Société Monégasque de I'Electricité et du Gaz (SM&&€es du 7 mars 2007 et du 7 mars 2008

(8) Source d’'information pour l'incertitude seslfacteurs d’émissionGood Practice Guidance and Uncertainty Managememational Greenhouse Gas
Inventories (IPCC, 2000Qparagraphes 5.3.1.2 et 5.3.1.5 du chapitre 5ché&é ». Source d’information pour l'incertitude ks données d’activité : note de
la Direction du Contrdle des Concessions et descbéhmunications (DCCT) datée du 22 février 2007

(9) Source d’'information pour l'incertitude seslfacteurs d’émissionGood Practice Guidance and Uncertainty Managememational Greenhouse Gas
Inventories (IPCC, 2000Qparagraphe 2.3.1.6 du chapitre 2 « Energie »

(10) Source d’information pour l'incertitude das facteurs d’émissionGood Practice Guidance and Uncertainty Managememational Greenhouse
Gas Inventories (IPCC, 200)aragraphe 2.4.1.6 du chapitre 2 « Energie »

(11) Source d’information pour l'incertitude das facteurs d’émission et les données d’activdéod Practice Guidance for LULUCIparagraphe
3a.4.1.1.1.4 page 3.298.
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(12) Source d’information pour l'incertitude das facteurs d’émissionGood Practice Guidance and Uncertainty Managememational Greenhouse
Gas Inventories (IPCC, 200aragraphe 2.2.1.6 du chapitre 2 « Energie ».cgallinformation pour l'incertitude sur les donaékactivité : lettres de la
Société Fuel Littoral datées du 13 février 200de8 mars 2008

(13) Source d'information pour l'incertitude das facteurs d’émissionGood Practice Guidance and Uncertainty Managememational Greenhouse
Gas Inventories (IPCC, 200Q)aragraphe 2.2.1.6 du chapitre 2 « Energie ».cgallinformation pour I'incertitude sur les doneékactivité : lettres de la
Société Monégasque de I'Electricité et du Gaz (SM&&ées du 7 mars 2007 et du 7 mars 2008

(14) Source d'information pour l'incertitude das facteurs d’émissionGood Practice Guidance and Uncertainty Managememational Greenhouse
Gas Inventories (IPCC, 200)aragraphe 2.2.1.6 du chapitre 2 « Energie »

(15) Source d'information pour l'incertitude das facteurs d’émissionGood Practice Guidance and Uncertainty Managememational Greenhouse
Gas Inventories (IPCC, 200Q)aragraphe 2.3.1.6 du chapitre 2 « Energie »

(16) Source d'information pour l'incertitude das facteurs d’émissionGood Practice Guidance and Uncertainty Managememational Greenhouse
Gas Inventories (IPCC, 200Q)aragraphe 2.3.1.6 du chapitre 2 « Energie »

(17) Source d'information pour l'incertitude das facteurs d’émissionGood Practice Guidance and Uncertainty Managememational Greenhouse
Gas Inventories (IPCC, 200aragraphe 2.2.1.6 du chapitre 2 « Energie ».ceallinformation pour l'incertitude sur les doneékactivité : lettre de la
Société Fuel Littoral datée du 13 février 2007

(18) Source d'information pour l'incertitude das facteurs d’émissionGood Practice Guidance and Uncertainty Managememational Greenhouse
Gas Inventories (IPCC, 200Q)aragraphe 2.2.1.6 du chapitre 2 « Energie ».c@allinformation pour I'incertitude sur les doneékactivité : lettres de la
Société Monégasque de I'Electricité et du Gaz (SMé&&ées du 7 mars 2007 et du 7 mars 2008

(19) Source d’information pour l'incertitude das facteurs d’émissionGood Practice Guidance and Uncertainty Managememational Greenhouse
Gas Inventories (IPCC, 200Q)aragraphes 5.3.1.2 et 5.3.1.5 du chapitre 5ch&sé ». Source d’information pour l'incertitude s données d’activite :
note de la Direction du Contrble des Concessiode®{lélécommunications (DCCT) datée du 22 62087

(20) Source d’information pour l'incertitude das facteurs d’émissionGood Practice Guidance and Uncertainty Managememational Greenhouse
Gas Inventories (IPCC, 200aragraphe 2.3.1.6 du chapitre 2 « Energie »

(21) Source d’information pour l'incertitude das facteurs d’émissionGood Practice Guidance and Uncertainty Managememational Greenhouse
Gas Inventories (IPCC, 200Q)aragraphe 2.3.1.6 du chapitre 2 « Energie »
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(22) Source d'information pour l'incertitude das facteurs d’émissionGood Practice Guidance and Uncertainty Managememational Greenhouse
Gas Inventories (IPCC, 200)aragraphes 5.3.1.2 et 5.3.1.5 du chapitre 5ch@&é ». Source d'information pour I'incertitude ks données d’'activite :
note de la Direction du Contréle des Concessiodg®{lélécommunications (DCCT) datée du 22 fé2@&7 (I'incertitude des données d’activité reladiée
I'incinération des boues d’épuration a été congid@omme identique a I'incertitude des donnéetivetaa I'incinération des ordures ménageres)
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Plan d’Assurance Qualité et de Contrble Qualité éla  boré
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INTRODUCTION

Conformément aux recommandations formulées dans Ildecuments

« Recommandations du GIEC en matiére de bonnes pestigt de gestion des incertitudes
pour les inventaires nationaux et «Lignes directrices du GIEC pour les inventaires
nationaux de gaz a effet de serre — Version révi##6», la Principauté de Monaco a
élaboré un Plan d’Assurance Qualité — Contrdle i@@al

La mise en place de ce document a pour objectitigral de garantir que l'inventaire

national des émissions de gaz a effet de serrea d&rihcipauté de Monaco possede les
caractéristiques suivantes :

v

v
v

exhaustivité (completenegs: toutes les sources entrant dans le périmetiiai gear
I'inventaire doivent étre traitées ;

cohérence(consistency: les séries doivent étre homogenes au fil dages;

exactitude / incertitude (accuracy / uncertainjy: les estimations doivent étre aussi
exactes que possible compte tenu des connaissdna@®ment. Ces estimations ne
pouvant pas toujours étre tres précises comptederia complexité des phénomeénes
mis en jeu et des difficultés a les mesurer ou nexiéliser, elles doivent étre
accompagnées des incertitudes associées ;

transparence (transparency : les méthodes et les données utilisées doiveet é
clairement explicitées pour pouvoir étre évaluémssde cadre de la validation et de la
vérification. En conséquence, la tracabilité desndges est indispensable. Les données
doivent étre enregistrées et accessibles. Cetttéaistique est également trés utile
pour la mise a jour ou la comparaison des invezgair

comparabilité (comparability : I'inventaire de Monaco doit autant que possible
pouvoir étre comparé aux inventaires des autres. fagtte comparaison peut porter
sur les aspects géographiques et temporels aussigbie sur les sources prises en
compte (mémes sources, mémes meéthodologies danéne espace-temps). Cette
qualité requiert généralement une adéquation agautres qualités citées ci-dessus
et l'utilisation de référentiels identiques ou anims compatibles ;

confidentialité (confidentiality : le respect de certaines régles légales ou
contractuelles peut éventuellement limiter l'ac@scertaines informations. Les
données communiquées dans l'inventaire nationavetdi respecter les regles de
confidentialité qui sont éventuellement définies.

Ainsi que :

v

ponctualité (timelines$ : le dispositif d'élaboration de l'inventaire iwatal
doit permettre de produire celui-ci dans les dékedgiis.

ENTITES IMPLIQUEES DANS LA GESTION DES TACHES D ECOULANT
DU PROTOCOLE DE KYOTO

La Direction de I'Environnement (Département deglibement, de I'Environnement et de

I'Urbanisme) est le service administratif de laneipauté de Monaco qui a en charge la réalisatoon d
l'inventaire national des émissions de gaz a elfeterre.

De plus, c’est cette méme Direction qui est respbliesde la coordination des actions liées au

respect des cibles définies par le Plan d’Assur@neité — Controle Qualité.



La Direction de la Coopération Internationale (Dégraent des Relations Extérieures) est le
service administratif de la Principauté de Monaabagen charge la gestion du registre national dans
le cadre du Protocole de Kyoto.

[lI- PLANNING ANNUEL DES ACTIVITES LIEES A L'INVENT AIRE
NATIONAL DES GAZ A EFFET DE SERRE

Dans le but de faciliter et d’optimiser le travads différents opérateurs qui ont pour mission
d’élaborer les inventaires annuels, et compte-thntait que I'équipe est trés réduite (2 personees)
gue l'établissement de I'inventaire national nestitne pas sa seule mission, un planning annuel des
taches a effectuer a été élaboré.

Ce document est distribué a chaque agent impliqués de processus de génération de

inventaire annuel et lui sert de ligne directrickronologique pour effectuer les différentes tache
attribuées.

IV- PROCEDURES GENERALES DE CONTROLE QUALITE

Comme indiqué dans le tableau 8.Precédures CQ générales de niveau 1 pour les
inventaires» présenté dans le documerRecommandations du GIEC en matiere de bonnes
pratiques et de gestion des incertitudes pour fegentaires nationaux, des procédures
générales de contrdle qualité ont été élaboréela patiule en charge de l'inventaire annuel.

V- PROCEDURES DE CONTROLE QUALITE SPECIFIQUES AUX
DIFFERENTS SECTEURS

En liminaire, il est a noter que les catégorieagpales de sources d’émission de gaz
a effet de serre identifiées comme telles en Ryange de Monaco sont les suivantes :

- production publique d’électricité et de chalear picinération des déchets solides
urbains ;

- transport routier ;

- combustion du fioul domestique dans les sectea@ssdentiel, commercial et
institutionnel ;

- combustion du gaz naturel dans les secteursemrtsid, commercial, institutionnel.

Pour chaque secteur, y compris ceux qui ne fonppése des catégories principales,
des procédures de contrbéle qualité ont été rédigees documents organisent les différentes
étapes qui conduisent a la réalisation de I'inveataational :

- choix des méthodologies de calcul des émissifatde(urs d’émission, calcul des

incertitudes) ;

- exploitation des données en vue de remplir lelesadu CRF ;

- archivage des données ;

- rédaction du rapport annuel d’'inventaire ;

- meéthodes de validation des différentes taches.



VI- PROCEDURES D'’ASSURANCE QUALITE

En liminaire, il est a noter quau cours de l'ann2@05, le CITEPA (Centre
Interprofessionnel Techniqgue d'Etudes de la PdlutiAtmosphérique), chargé de
I'établissement de linventaire national des gaefi@t de serre en France, a effectué une
mission d’assistance et de conseil concernant Hasséons de gaz a effet de serre de la
Principauté de Monaco.

Lors de cette mission, les inventaires annuelsoéésbpar Monaco ont été verifiés et
des prescriptions ont été formulées par cette éergitperte indépendante dans le but
d’améliorer la qualité et la pertinence des inveatamonégasques.

A la suite de cette prestation de service, un rdppanfidentiel a été adressé aux
autorités monégasques compétentes.

Dans le cadre des procédures d’assurance quaitenbuvellement périodique de
I'examen de l'inventaire national de Monaco pateentité (tiers expert), ou une autre entité
habilitée sur la base de ses compétences, estiend® développement.

La périodicité choisie pour renouveler les vérifioas, effectuer des examens plus
approfondis ou des audits, est de trois ans.

VII- GESTION DE LA DOCUMENTATION, ARCHIVAGE ET PRES ENTATION

L'ensemble des documents relatifs a I'établisseraéatla gestion de I'inventaire national est
classé et archivé de maniére centralisée au sdémieection de I'Environnement.

Tous les membres de I'équipe chargée de réaliserinkentaires sont tenus de déposer
I'ensemble de leurs documents de travail dans cal kccessible a 'ensemble de I'équipe.

En outre, afin de faciliter les opérations de reche, un classement de la documentation a été
instauré.

Cette documentation se compose principalementldewedts suivants :

- Courriers et questionnaires destinés a obtesidtanées de base nécessaires a la
réalisation des inventaires ;

- Facteurs d’émissions et méthodes de calcul déssiems de gaz a effet de serre
utilisés pour les différents secteurs ;

- Calculs des incertitudes conformément aux lighiesctrices du GIEC ;

- Documents liés a la mise en ceuvre et au suiviABsurance Qualité et du
Contréle Qualité (procédures, plans,...) ;

- Manuel d'utilisation du logiciel CRF REPORTER ;

- Publications indépendantes, scientifiques etrtiegles, ayant trait aux différents
secteurs d’activité faisant I'objet de l'inventajre

- Rapports nationaux d’'inventaires ;

- Liste des personnels qui composent I'équipe nateen charge de linventaire
national et du registre.
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DEFINITIONS

v' Controle Qualité : on entend paContrble de la qualitdCQ) un systeme d’activités
techniques systématiques, destinées a mesurercettidler la qualité de I'inventaire
national pendant son élaboration.

Un systeme CQ a pour objet :
a. De fournir des vérifications systématiques ehécentes pour garantir
lintégrité, I'exactitude et 'exhaustivité des duges ;
b. D’identifier et rectifier les erreurs et omigso;
c. De documenter et archiver le matériel des irniezg et consigner toutes les
activités CQ.

Les activités de Contrble de la qualité (CQ) iecudes méthodes générales, telles
que des controles de I'exactitude des données ®tcdkiuls et l'utilisation de
procédures standard approuvées pour les calcutigbins, les mesures, I'estimation
des incertitudes, I'archivage des informationsaeptésentation de linventaire. Les
activités CQ de niveau supérieur incluent des exantechniques des données sur les
catégories de source, activités et facteurs d’éomsset des méthodes.

v Assurance Qualité: les activités dssurance de la qualitfAQ) incluent un systéme
planifié de procédures d’examen mises en oeuvredpar personnes n'ayant pas
participé directement a la compilation ou au déwedment de linventaire. Les
examens, effectués par des tiers indépendantsyriedtre réalisés pour un inventaire
terminé a la suite de la mise en oeuvre de proeéddf). Les examens Vvérifient que
les objectifs de qualité relatifs aux données tdiadteints, que l'inventaire représente
les meilleures estimations possibles des émissibdes absorptions dans I'état actuel
des connaissances scientifiques et des donnéesonilgs, et ils sont
complémentaires au programme CQ.



PROCEDURES CQ GENERALES DE NIVEAU 1 POUR LES INVENTAIRES

Activité CQ

Procédures

Vérifier que les hypothéses et critéres pour lacti&n des
données sur les activités et les facteurs d’énmissiont
documentés.

Comparer les descriptions des données suf
activités et les facteurs d’émission a l'informatisur les
catégories de source et s’'assurer qu'elles sorgigées
et archivées correctement.

Veérifier 'absence d’erreur de transcription daes éntrée
de données et les références..

Confirmer que les références bibliographiques
citées correctement dans la documentation interne.

Vérifier par recoupement un échantillon de don
d’entrée pour chaque catégorie de source (mesuwres
parameétres utilisés pour le calcul) afin de redmeraes
erreurs de transcription.

Vérifier que les émissions sont calculées correetgém

les

sont

ées

0]

Reproduire un échantillon représentatif des calculs

d’émissions.

Simuler sélectivement des calculs d'un modeéle

complexe a l'aide de calculs abrégés pour évaluer

I'exactitude relative.

Vérifier que les paramétres et les unités d’émissont
consignées correctement et que les facteurs desrsiam
appropriés sont utilisés.

Vérifier que les unités sont étiquetées correctémen

dans les feuilles de calculs.
Vérifier que les unités sont utilisées correctentnt
début a la fin des calculs.
Vérifier que les facteurs de conversion sont caste

(9]

Vérifier que les facteurs d'ajustement tempore] et

spatial sont utilisés correctement.

Vérifier I'intégrité des fichiers de la base de déas.

Confirmer que les phases de traitement des do
appropriées sont représentées correctement daaséade
données.

nées

Confirmer que les relations entre les données |sont

représentées correctement dans la base de données.

Vérifier que les champs de données sont étiquetés

correctement et indiquent les spécifications deception
correctes.

Vérifier que la documentation appropriée de la hase

de données et la structure et le fonctionnememhaodeéle|
sont archivés.

Vérifier la cohérence des données entre les caesyoe
source.

Identifier les paramétres (données sur les acsivité

constantes, etc.) communs a plusieurs catégorissutee
et confirmer la cohérence des valeurs utilisées pes
parameétres dans les calculs d’émissions

Vérifier que le mouvement des données d'inventasrese
les phases de traitement est correct.

Vérifier que les données sur les émissions

sont

agrégées correctement, des niveaux de présentations

inférieurs vers des niveaux supérieurs, lors de

préparation des récapitulatifs.

Vérifier que les incertitudes des émissions et giigEms
sont estimées ou calculées correctement.

la

Vérifier que les données sur les émissions sont
transcrites  correctement  entre  divers  produits
intermédiaires

Vérifier que les qualifications des personnhes

apportant une opinion d’experts sur [l'estimation | de

l'incertitude sont appropriées.
Vérifier que les qualifications,

hypothéses | et

opinions d’experts sont consignées. Vérifier qus|le

incertitudes calculées sont
correctement

Au besoin, dupliquer les calculs d’erreurs ou utit pe
échantillon des distributions de probabilité uélispar
I'analyse Monte Carlo.

complétes et

Effectuer un examen de la documentation interne.

Vérifier qu’il existe une documentation interne alké¢e a
la base des estimations et permettant la duplitaties
estimations d’émissions et d’incertitudes.
Vérifier que les données d’inventaire,
justificatives et dossiers sont archivés et stocgésar
faciliter un examen détaillé.

Vérifier I'intégrité de tout systeme d’'archivage diennées

calcuylées

donnges



par des organisations externes participant a lpapag¢ion
de l'inventaire.

Vérifier les changements méthodologiques et
changements relatifs aux données a I'origine dalcats.

v

Iﬁs

Vérifier la cohérence temporelle des données déendieg
séries temporelles pour chaque catégorie de source.
Vérifier la cohérence des algorithmes/méthodessés
pour le calcul pour la totalité des séries tempesel

Effectuer des vérifications de I'exhaustivité.

v

v

Confirmer que les estimations sont présentées poted
les catégories de source et pour toutes les andépsis|
'année de référence appropriée jusqu'a la péridds
'inventaire courant

Vérifier que les lacunes connues en matiere de &s)rdg
I'origine d’estimations incomplétes pour des catégpde
source, sont documentées.

Comparer les estimations a des estimations antéseur

v

Pour chaque catégorie de source, comparer lesatistim
de l'inventaire courant a celles des inventairegreurs.
En cas de variations importantes ou de variatioas
rapport a des tendances prévues, vérifier de nouless
estimations et expliquer toute différence.
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ANNEXE 5

Procédures de Contrble Qualité élaboré par la Princ  ipauté
de Monaco



Inventaire national des émissions des gaz a effet d e serre

| - Procédure d’acquisition des données

I.1 — Secteur Energie

A faire dans le courant du mois de février de chagu e année (sauf pour la
part biologique des carburants a faire en décembre)

[.1.1 — Données relatives aux déchets urbains incin  érés

Ecrire un courrier a la Société Monégasque d’Assainissement afin qu’elle
communique les informations suivantes relatives a 'année précédente :

- nombre de tonnes de déchets urbains incinérés provenant de Monaco
(ferrailles déduites)

- nombre de tonnes de déchets urbains provenant de I'extérieur de la
Principauté et incinérés a Monaco (ferrailles déduites)

- nombre de tonnes de boues provenant de la station d’épuration de Monaco
et incinérées a l'usine d’incinération de Monaco

- ainsi que la précision sur les valeurs communiquées (avis d’expert et/ou
précision des pesées).

[.1.2 — Données relatives aux végétaux incinérés (d  échets verts)

Ecrire un courrier a la Direction du Controle des Concessions et des
Téléecommunications en demandant les informations suivantes relatives a I'année
précédente :

- le tonnage de végétaux incinérés
- la précision sur les valeurs communiquées (avis d’expert et/ou précision des
pesées).

[.1.3 - Données relatives aux produits pétroliers
Ecrire un courrier a la Direction de I'Expansion Economique en demandant les

informations sur les produits pétroliers commercialisés a Monaco (informations
relatives a I'année précédente) :



* Quantités de produits pétroliers domestiques vendues a Monaco :
Fioul domestique (litres)

e Quantités de carburants pour navires vendues a Monaco :
Super carburant (litres)

Essence sans plomb (litres)

Gazole (litres)

* Quantités de carburants pour automobiles vendues a Monaco :
- Super carburant (litres)
- Essence sans plomb (litres)
- Gazole (litres)
- la précision sur les valeurs communiquées (avis d’expert et/ou précision des
compteurs volumétriques)

I.1.4 — Données relatives a I'aviation civile

Ecrire un courrier au Directeur de ['Aviation Civile en lui demandant de
communiquer les informations suivantes relatives a 'année précédente :

- Quantités de carburants commercialisés par I'héliport

- Types de carburants utilisés

- La précision sur les valeurs communiquées (avis d’expert et/ou précision des
compteurs volumétriques).

[.1.5 — Données concernant la part biologique des ¢ arburants

Envoyer un e-mail a Monsieur Jean Pierre FONTELLE, Directeur du CITEPA
au mois de déecembre : jean-pierre.fontelle@citepa.org afin qu’il communique la part
d’'origine biologique des carburants Essence et Diesel en France pour l'année
précédente.

[.1.6 - Données relatives au parc des automobiles

Ecrire un e-mail au Service Informatique a l'attention de Monsieur Bruno
LIBERATORE afin qu’il transmette le fichier Excel du parc automobiles en fonction :
- des catégories de veéhicules (VP, VU-3.5, VU+3.5, MTL1, MTL2, MTLS3,
CYCLO)
- du carburant utilisé (Diesel, Essence)
- de l'année de 1°" mise en circulation (INF a 1970, 1970, 1971,...., 20xx)

[.1.7 — Données relatives au gaz naturel distribué  a Monaco

Ecrire un courrier a Monsieur le Directeur de la Société Monégasque de
I'Electricité et du Gaz afin qu’il communique les informations suivantes relatives a
'année précédente :

- Quantité de gaz naturel (exprimée en millions de KWh PCS) distribuée a
Monaco

- Quantité de gaz naturel (et éventuellement de fioul lourd) utilisée par la
SMEG pour I'exploitation de la centrale de production de chaleur et de froid



de Fontvieille lorsque l'usine d’incinération ne fournit pas I'énergie nécessaire
en lui demandant de préciser si cette quantité de gaz utilisée pour la centrale
de chauffe est comprise dans la quantité de gaz distribuée a Monaco

- la précision sur les valeurs communiquées (avis d’expert et/ou précision des
compteurs a gaz).

[.1.8 — Données relatives au fioul domestique conso mmé a Monaco

Trois sociétés monégasques (Crovetto, Lorenzi et Somodipe) et une Société
francaise(Fuel Littoral) livrent du fioul domestique sur Monaco.

Ecrire un courrier a chacune de ces sociétés en demandant de communiquer
les informations suivantes relatives a I'année précédente :

- quantité de fioul domestigue commercialisé avec la ventilation entre les
guantités livrées a Monaco et celles livrées en France

- la précision sur les valeurs communiquées (avis d’expert et/ou précision des
compteurs volumétriques).

|.2 — Secteur Industrie

Gaz frigorigenes utilisés dans les sources mobiles (véhicules) :

Un courrier doit étre adressé a I'ensemble des concessionnaires et garages
automobiles de la Principauté de Monaco en demandant de communiquer les
informations suivantes relatives a I'année précédente :

- quantité de gaz frigorigene commercialisé dans I'année ;

- quantité de gaz frigorigene récupéré pour recyclage dans I'année ;

- le cas échéant, nombre de veéhicules équipés de climatisation

commercialisés dans I'année.

Hexafluorure de soufre (SF6) :

Un courrier doit étre adressé a la SMEG en demandant quelles sont les
quantités de SF6 utilisées pendant I'année précédente, ainsi que les quantités
récupérées pour destruction. En outre, il est nécessaire de connaitre la nuance,
selon la SMEG entre quantité « utilisée » et quantité « importée ».

Gaz frigorigenes utilisés pour la climatisation et la réfrigération :

Un courrier doit étre adressé a tous les frigoristes et sociétés de climatisation
en demandant, pour 'année précedente, les données suivantes :

- nature des gaz frigorigeénes commercialisés au cours de I'année ;

- quantité des gaz frigorigenes commercialisés au cours de I'année ;

- cadre d'utilisation des gaz frigorigenes (climatisation résidentielle,
réfrigération commerciale, transport frigorifique) ;

- motif de commercialisation (mise en route d’une nouvelle installation,
remplacement dans un appareil en fonctionnement) ;

- nature des gaz frigorigénes récupérés au cours de I'année ;

- quantités des gaz frigorigenes récupéreés au cours de I'année.



Protection incendie :

Un courrier doit étre adressé a toutes les sociétés qui commercialisent des
équipements de protection incendie en demandant, pour I'année précédente, les
données suivantes :

- nature des agents extincteurs commercialisés au cours de I'année ;

- quantités des agents extincteurs commercialisés au cours de I'année ;

- motif de commercialisation (mise en route d'une nouvelle installation,
remplacement dans un appareil en fonctionnement) ;

- nature des agents extincteurs récupérés au cours de I'année ;

- quantités des agents extincteurs récupérés au cours de I'année.

|.3 — Secteur Utilisation des Solvants

Il s'agit ici d’estimer des émission de composés organiques volatils non
méthaniques (NMVOC).

Pressings / nettoyage a sec :

Un courrier doit étre adressé a I'ensemble de ce type de commerce en
demandant de communiquer les informations suivantes relatives a Il'année
précédente :

- quantité de vétements nettoyés dans I'année ;
- type de machine de nettoyage a sec utilisée ;
- nature et quantité de solvant utilisée dans I'année.

Imprimeries :

Un courrier doit étre adressé a l'ensemble de ce type d'industrie en
demandant de communiquer les informations suivantes relatives a Il'année
précéedente :

- quantité d’encre consommeée dans I'année ;
- nature et quantité de solvant utilisée dans I'année ;
- type de machine utilisée pour I'impression.

Menuiseries / ébénisteries :

Un courrier doit étre adressé a l'ensemble de ce type d'industrie en
demandant de communiquer les informations suivantes relatives a Il'année
précédente :

- quantité de bois massif qui a subi un traitement de préservation anti-
fongique et/ou anti-insecte et/ou anti-humidité (hormis peinture et vernis)
dans l'année.



Entreprises de peinture :

Un courrier doit étre adressé a I'ensemble de ce type de commerce en
demandant de communiquer les informations suivantes relatives a Il'année
précédente :

- quantité de peinture acrylique consommeée au cours de I'année.

|.4 — Secteur Agriculture

Sans objet a Monaco.

.5 — Secteur UTCATF

I.5.1 — Données relatives aux arbres

Solliciter I'Institut Géographique National (IGN) francais afin d’acquérir des
vues aériennes en couleur a la verticale de Monaco, disponibles avec un pas de
temps de 5 ans.

Concrétement, voir sur le site Internet de I'IGN http://www.ign.fr les vues
disponibles (Beausoleil) et commander la vue choisie au format numérique a
'adresse :

IGN

2/4 avenue Pasteur

94165 Saint-Mandé Cedex
Tél: + 33143988000

Pour les années ou les photos aériennes ne sont pas disponibles, extrapoler
la surface totale du couvert forestier a partir de la superficie totale des espaces verts
en Principauté.

Les données nécessaires a l'estimation de la superficie totale des espaces
verts ainsi que du coefficient de maturité des arbres doivent étre demandées par
écrit au Service de 'Aménagement Urbain, a la Mairie de Monaco et a la Société
des Bains de Mer (gestionnaires des parcs et jardins de Monaco).

I.5.2 — Données relatives a l'utilisation des engra  is

Trois organismes utilisent des engrais a Monaco: le Service de
’Aménagement Urbain, la Mairie (responsable également du Jardin Exotique) et la
Société des Bains de Mer.

Ecrire un courrier a chacun de ces organismes en demandant les données
suivantes relatives a I'année précédente :
- La quantité d’engrais utilisées ;
- Lateneur en azote des engrais utilisés ;
- La composition chimique des engrais utilisés (sulfate d’ammonium, nitrate
d’ammonium, urée, phosphates de monoammonium, de diammonium, etc.) ;
- La précision sur les valeurs communiquées (avis d’expert).



|.6 — Secteur Traitement des déchets

[.6.1 — Données relatives au Traitement des Eaux Ré  siduaires

Les données relatives au traitement des eaux résiduaires sont communiquées
mensuellement par la Direction du Controle des Concessions et des
Télécommunications.

Elles concernent le volume d'eau, la DBO, la DCO, les MES et la part des
eaux usées collectées traitées par la station d’épuration de Monaco.

Le nombre d’habitants est extrapolé a partir des données officielles des
recensements (publiées dans « Monaco en chiffre »).

|.6.2 — Données relatives a I'Incinération des Déch ets

Pour l'incinération des ordures ménageres et des boues d’épuration se référer
au sous-secteur 1.1.1 — Données relatives aux déchets urbains incinérés.

Pour lincinération des végétaux (déchets verts) se référer au sous-secteur
[.1.2 — Données relatives aux végétaux incinérés (déchets verts)

Il — Procédure Archivage des données

Toutes les données recueillies par cette procédure sont archivées dans une
armoire réservée a cet usage et fermée a clé. Les Experts sectoriels conservent une
copie des archives nécessaires a leurs calculs.

Il - Traitement des données

I11.1 - Secteur Energie (1.1 )

Les données du secteur Energie sont introduites dans un classeur Excel
(INVT.xIs).

Ce classeur contient toutes les données depuis 1990 et toutes les procédures
de calcul.

Il permet :

- De générer automatiquement les calculs des émissions de gaz a effet de
serre ainsi que ceux requis dans le cadre de la Convention sur la pollution
atmosphérique transfrontiere a longue distance . L’année de calcul peut étre
choisie.

- De remplir automatiquement les variables du fichier CRF.

- De générer les fichiers xml & importer dans le CRF Reporter (a partir de la
version correspondant a la soumission 2007).



- De remplir automatiquement les tables nécessaires a la communication des
données dans le cadre de la Convention sur la pollution atmosphérique
transfrontiére a longue distance.

- D’éditer les tableaux et figures nécessaires aux rapports nationaux sur les
gaz a effet de serre et la pollution atmosphérique transfrontiere.

I11.2 - Secteur Industrie (1.2)

Les données du Secteur Industrie (1.2) sont insérées dans un tableau Excel
qui génére automatiguement les quantités de PFC, HFC et SF6 émises par nature
de produit. Ce tableau contient toutes les données depuis 1995.

I11.3 - Secteur Utilisation des Solvants (1.3)

Les données du Secteur Utilisation des Solvants (1.3) sont insérées dans un
tableau Excel qui, en utilisant les facteurs d’émission, génére automatiquement les
quantités de NMVOC émises. Ce tableau contient toutes les données depuis 1995.

I11.4 - Secteur Agriculture (1.4)

Sans objet a Monaco

[1l.5 - Secteur UTCATEF (1.5)

Les données du secteur UTCATF (lI.5) sont traitées dans le classeur Excel
INVT.xlIs (voir Secteur Energie 111.1)

I11.6 - Secteur Traitement des déchets (1.6)

Les données du Secteur Traitement des déchets (1.6) sont traitées dans le
classeur Excel INVT.xls (voir Secteur Energie 111.1)



