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1.- INTRODUCCION

El presente informe aporta una breve descripcion sobre el estado actual y las actividades de
Espafia en relacion con el Sistema Mundial de Observacién del Clima (SMOC). La informacién
proporcionada en el informe responde a la solicitud realizada por el SMOC para recabar informacion
adicional a la ya proporcionada por Espafia en su Cuarta Comunicacion Nacional en la parte de
Observacion Sistematica de marzo de 2006.

Para su elaboracion se ha utilizado las guias para la elaboracién de informes que fueron
aprobadas en Bali en la 13° Conferencia de las Partes de la Convencion Marco de Naciones Unidas
sobre el Cambio Climatico recogidas la Decision 11/CP.13 (documento FCCC/CP/2007/6/Add.2).

2.- OBSERVACIONES METEOROLOGICAS Y ATMOSFERICAS

La Agencia Estatal de Meteorologia (AEMet), anteriormente Instituto Nacional de
Meteorologia (INM), es un centro directivo de la Administracion General del Estado con mas de 140
afnos de historia, adscrito a la Secretaria de Estado de Cambio Climatico del Ministerio de Medio
Ambiente y Medio Rural y Marino.

La AEMet es el principal organismo encargado de llevar a cabo las observaciones
meteoroldgicas y climatoldgicas atmosféricas, y proporciona apoyo cientifico a las politicas
medioambientales, tales como la lucha contra cambio climatico, la vigilancia de la capa de ozono y
de la calidad del aire. A su vez, existen también diversos organismos de las Comunidades
Auténomas y otras entidades de la Administracion General del Estado que efectian observaciones
en la mayoria de los casos con el fin de disponer de una informacién meteoroldgica especifica para
sus actividades como es el caso de Puertos del Estado, Confederaciones Hidrograficas, Consejerias
de Agricultura o de Medio Ambiente, etc. También se ha de destacar la participacion del Instituto
Nacional de Técnica Aeroespacial (INTA) en la medicion de variables climaticas esenciales tales
como la concentracion de ozono en la atmdsfera y los aerosoles entre otras series de medidas.

Dentro de la red de observacion atmosférica cabe destacar el Observatorio Atmosférico de
Izafna de la AEMet, perteneciente al Programa de Vigilancia Atmosférica Global (Global Atmospheric
Watch), coordinado por la Organizacion Meteoroldgica Mundial. En él se desarrollan diversos
programas de medida de una estacién de importancia global bajo condiciones de fondo de
troposfera libre.



Tabla 1a. Contribuciones Nacionales a las variables climaticas esenciales

atmosféricas en superficie

Redes ECVs' Namero de Nuamero de Namero Nuamero de Nudmero de
contribuyentes estaciones o estaciones esperado estaciones o estaciones o
especificadas plataformas o de plataformas plataformas
en el Plan de actualmente en | plataformas estaciones que con registro
Implementacion funcionamiento operando o proporcionan histérico
del GCOS de acuerdo plataformas datos a completo
con los operativas centros de disponible en
GCMPs? para 2010 datos centros de
internacionales datos
internacionales
Red de Superficie Temperatura
del GCOS (GSN) Aire ° ° 2 2 2
Precipitacion 9 9 9 9 9
Red completa de Temperatura
superficie de del aire,
Vigilancia Mundial presion del
del aire,
Tiempo/Sistema velocidad y 84 84 84 54 54
de Observacion direccion
Global viento y
(WWW/GOS) vapor de
agua
Precipitacion
84 84 84 54 54
Red basica de Radiacion en
Radiacion en superficie
Superficie (BSRN)
Datos de Radiacion en
radiacién solar y superficie 56 56 58 56 30
de balance
radiacién
Boyas oceanicas Temperatura
de deriva del aire y
presién aire
Boyas amarradas Temperatura
del aire y
presién aire
Proyecto Temperatura
Voluntario de del aire,
Barcos de presion del
Observacion del aire,
clima (VOSCIlim) velocidad y
direccion
viento y
vapor de
agua
Red Temperatura
Fija(amarrada) de del aire, 15 15 15
Referencia del presion del
Océano y lugares aire,
en pequefias islas velocidad y
aisladas direccion
viento

Precipitacion

1 ECV: Variables climaticas esenciales. Las Partes deben percatarse de que la lista de las ECV proporcionada
para cada red es indicativa de las observaciones esperadas de dicha red. Una Unica respuesta/dato se espera

para cada red excepto para aquellas redes para las cuales la precipitacion se informa, donde una

respuesta/dato separado se requiere debido a su particular importancia en relacién con la Convencion.




Tabla 1b. Contribuciones Nacionales a las variables climaticas esenciales

atmosféricas en altura

Redes ECVs' Numero de Nuamero de Namero Nuamero de Numero de
contribuyentes estaciones o estaciones esperado estaciones o estaciones o
especificadas plataformas o de plataformas plataformas
en el Plan de actualmente en | plataformas estaciones que con registro
Implementacion funcionamiento operando o proporcionan histérico
del GCOS de acuerdo plataformas datos a completo
con los operativas centros de disponible en
GCMPs? para 2010 datos centros de
internacionales datos
internacionales
Red en altura del Temperatura,
GCOS (GUAN) velocidad del
viento,
d_|reCC|on del 1 1 > 1 1
viento y
vapor de
agua en
altura
Red completa en Temperatura,
altura del velocidad del
WWW/GOS viento,
d_|reCC|on del . 7 7 . 7
viento y
vapor de
agua en
altura
Tabla 1c. Contribuciéon nacional a la composicion atmosférica
Redes ECVs' Numero de Numero de Numero Nuamero de Ndmero de
contribuyentes estaciones o estaciones esperado de estaciones o estaciones o
especificadas plataformas o estaciones plataformas plataformas
en el Plan de actualmente en | plataformas o que con registro
Implementacion funcionamiento operando plataformas proporcionan histérico
del GCOS de acuerdo operativas datos a completo
con los para 2010 centros de disponible en
GCMPs? datos centros de
internacionales datos
internacionales
Red _mu_ndla_llde Didxido 5 5 5 5 5
monitorizacion del | carbono
CO, y CHy Metano 1 1 1 1 1
atmosférico del la
Organizacion
Meteoroldgica Otros gases
Mundial/ de efecto 14 13 13 13 13
Vigilancia Mundial | invernadero
de la Atmosfera
(WMO/GAW)
(P)\zegn?)e“ sondeo de | Ozono ; 2* ; 2* ; 2* ; 2* ; 2*
WMO/GAW *) (*) *) *) *)
Red de columna Ozono
de ozono° 9 9 8 8 8
WMO/GAW
Red de Aerosoles Profundidad
¢ WMO/GAW optica del 7 7 8 2 1
aerosol
Otras
propiedades 14 14 14 14 14
del aerosol

a Incluyendo SHADOZ, NDACC, sensores remotos y sondas de 0zono
b Incluyendo filtros, Dobson y estaciones Brewer

¢ Incluyendo AERONET, SKYNET, BSRN y GAWPFR
(*) INTA: Base antartica Belgrano en colaboracion con Instituto Antartico Argentino, Ushuaia en colaboracion con AEMET, Keflavik en
colaboracion con el Instituto Meteorologico Islandés




3.- OBSERVACIONES OCEANOGRAFICAS

En Espafia los organismos responsables de las observaciones oceanograficas son el Instituto
Espafiol de Oceanografia (IEQ) y Puertos del Estado (PE).

El Instituto Espafiol de Oceanografia se dedica al estudio del mar y los océanos desde una
perspectiva multidisciplinar, con especial atencion a la sostenibilidad de sus recursos. El IEO
procura orientar sus investigaciones de tal forma que sus resultados sirvan de apoyo a la funcion
de asesoramiento, y para dar respuestas concretas a la Administracion publica con referencia al
mar, a su utilizacion racional y a su proteccién. El IEO tiene una amplia cobertura geografica con
una sede central en Madrid, ocho centros oceanograficos costeros, doce estaciones mareograficas y
una flota de seis barcos oceanograficos de diverso tonelaje ademas de otras instalaciones. El IEO
es el contacto nacional de Espafa en GOOS (Global Ocean Observing System) y miembro de cuota
de EuroGOOS, componente regional de GOOS. Los datos de la red mareografica del IEO cumplen
los requisitos del “Global Sea Level Observing System (GLOSS)”, es parte del servicio europeo del
nivel del mar (ESEAS, European Sea level System”), y los datos son remitidos al servicio
permanente del nivel del mar (PSMSL, Permanent Service for Mean Sea Level).También mantiene y
financia una red de observacion (RADIALES), constituida por estaciones oceanograficas periddicas
que se distribuyen a lo largo de toda la plataforma continental espafola.

Las redes de observacion oceanografica de Puertos del Estado estdn destinadas a obtener
informacion detallada sobre las caracteristicas fisicas (oleaje, corrientes, temperaturas, vientos,
etc.) del entorno marino y portuario. Existen seis redes de objetivos distintos y complementarios:
la de aguas profundas, la costera, la de radares, la de cadenas de correntimetros, la meteoroldgica
y la de maredgrafos:

+ Red de aguas profundas: Los instrumentos estan ubicados en puntos con profundidades
entre 200 y 800 metros y miden parametros oceanograficos y meteoroldgicos. Los
datos son transmitidos cada hora via satélite

« Red Costera:La red costera de Puertos del Estado proporciona datos de oleaje en
tiempo real en puntos de aguas poco profundas. Su objetivo es complementar las
medidas de la red exterior en lugares de especial interés para las actividades portuarias
o la validacion de modelos de oleaje.

 Red de radares: La red de radares utiliza sensores localizados en seis puntos de la
costa espafiola que miden las caracteristicas del oleaje direccional utilizando técnicas de
teledeteccion en el rango de las microondas.

« Red de Correntimetros:El objetivo de esta red es obtener medidas oceanograficas
(corrientes, temperatura y salinidad) que complementen y ayuden a interpretar las
obtenidas por las boyas de la red exterior.

« Red de Meteorologia Portuaria (REMPOR): consta actualmente de 30 estaciones
meteoroldgicas instaladas en 21 Autoridades Portuarias. Todas ellas disponen de
sensores de viento, presion, temperatura, humedad relativa y precipitacion. Tanto sus
caracteristicas técnicas como su explotacién responde a recomendaciones determinadas
por la Organizacion Meteoroldgica Mundial.

+ Red de Maredgrafos: El objetivo es la monitorizacion del dato de nivel del mar en
tiempo real y la generacion de series historicas para su posterior explotacion.



Tabla 3a. Contribuciones nacionales a las variables climdticas esenciales ocednicas-superficie

Redes ECVs' Nuamero de Nuamero de Namero Nuamero de Nudmero de
contribuyentes estaciones o estaciones esperado estaciones o estaciones o
especificadas plataformas o de plataformas plataformas
en el Plan de actualmente en | plataformas estaciones que con registro
Implementacion funcionamiento operando o proporcionan histérico
del GCOS de acuerdo plataformas datos a completo
con los operativas centros de disponible en
GCMPs? para 2010 datos centros de
internacionales datos
internacionales
Seleccion global Temperatura
de boyas a la superficie
deriva en una mar, presion
resolucion de 5x5 a nivel del
grados mar,
posicion-
cambios-
pie(base)
actuales
Red principal del Nivel del
nivel del mar del mar 30 3 34 30 30
GLOSS
Buques de Todas las
observacion ECVs
voluntaria (VOS) superficiales
factibles
Barco de Todas las
Programa de ECVs
Oportunidad superficiales
factibles 1 1 1 1
(Medimos
Temp. ,Sali.,
Turbidez)

Tabla 3b. Contribuciones nacionales a las variables climdticas esenciales ocednicas-columna de agua

Redes ECVs' Numero de Numero de Numero Numero de Numero de
contribuyentes estaciones o estaciones esperado estaciones o estaciones o
especificadas plataformas o de plataformas plataformas
en el Plan de actualmente en | plataformas | estaciones que con registro
Implementacion funcionamiento operando o proporcionan histérico
del GCOS de acuerdo plataformas datos a completo
con los operativas centros de disponible en
GCMPs? para 2010 datos centros de
internacionales datos
internacionales
Red mundial de Todas las ECVs
amarre de superficiales y 17 17 15
referencia sub
superficiales
factibles
Red mundial Todas las ECVs
tropical de boyas superficiales y
fijas sub
superficiales
factibles
Red Argo Temperatura,
salinidad, 2 2 20 2 15
actuales
Lineas de sondeo Temperatura,
del inventario de salinidad,
carbono trazadores
ocednicos,
variables
biogeoquimicas




4.- OBSERVACIONES TERRESTRES

Aunque Espafia cuenta con redes que contribuyen a las medidas de las variables esenciales
del dominio terrestre, como por ejemplo las aportaciones realizadas por el Servicio Mundial de
Monitorizacion de Glaciares al GTN-G que incluyen datos sobre el glaciar de la Maladeta, no se ha
podido realizar una recopilacion de datos mas alla de los presentados en la Cuarta Comunicacion
Nacional. Se espera que para la Quinta Comunicaciéon Nacional se puedan aportar datos precisos.

5.- OBSERVACION DESDE EL ESPACIO

Espafia es miembro de la Agencia Espacial Europea (ESA) y participa en los distintos
programas que desarrollan actividades de investigacidn y desarrollo tecnoldgico relativos a
observacién de la Tierra.

Espafia, a través de la Agencia Estatal de Meteorologia, también participa en las actividades
que lleva a cabo la organizacién europea EUMETSAT (European Organisation for the Exploitation of
Meteorological Satellites), la cual se encarga de la gestidén y explotaciéon de sistemas operativos de
satélites meteoroldgicos y del que son miembros hasta la fecha a 21 Estados europeos.

En cuanto a otros organismos dedicados a la recepcion y distribucién de datos procedentes
de satélites cabe mencionar al CREPAD (Centro de REcepcién, Proceso, Archivo y Distribucién de
datos de observacidn de la Tierra). EIl CREPAD promueve el uso de datos de teledeteccion entre la
comunidad de usuarios cientificos a través de su adquisicién, proceso de imagenes y desarrollo de
aplicaciones de estos datos. Cumple asi mismo la misidon de proporcionar asesoria técnica a los
usuarios de sistemas de Observacion de la Tierra, promocionando el uso de esta tecnologia y
participando en proyectos nacionales e internacionales

Entre los productos que el CREPAD elabora a partir de los datos recibidos desde los satélites caben
destacar los siguientes:

Productos atmosféricos

i. El espesor optico de aerosoles (tanto naturales como antropogénicos) es un producto de
gran interés, no sélo por su influencia sobre el clima, si no también porque permite corregir
las observaciones de los satélites que se ven alteradas por su presencia. Esto es
especialmente importante en zonas como Canarias donde a menudo el polvo procedente
del desierto forma densas nubes que se desplazan a grandes distancias. El AOT (Aerosol
Optical Thikness) se calcula a partir de las imagenes de AVHRR.

Productos oceanicos:

i. Temperatura Superficial del mar (SST). Los datos de temperatura supeficial se enmascaran
mediante un algoritmo de deteccidn de nubes para eliminar dichos pixeles de la imagen.

ii. La concentracion de clorofila_a y el coeficiente de atenuacion difusa (k-490) en el mar son
parametros de gran interés ambiental ya que permiten el seguimiento del fitoplacton y la
evaluacion de la calidad de las aguas. Se calculan a partir de las imagenes de SeaWifs y
MODISutilizando el programa SeaDas de la NASA.

Productos terrestres

i. El indice de vegetacidon se calcula de manera estandar, utilizando un cociente normalizado
entre las bandas del infrarrojo cercano y el rojo del instrumento AVHRR de los satélites
NOAA. Se calcula en un sélo fichero para toda la peninsula. Este producto es el mas
utilizado para la deteccién y estudio del estado de la cobertera vegetal. Uno de los
productos mas demandados por los usuarios es el Maximo Valor Compuesto del indice de
vegetacion, que se calcula para periodos de una semana, 10 dias o un mes y en el que se
selecciona la mejor observacion de NDVI para cada pixel, eliminando por ejemplo las zonas
con nubes.




6.- ACTIVIDADES DE CAPACITACION EN PAf§ES EN VIAS DE )
DESARROLLO EN MATERIA DE INVESTIGACION Y OBSERVACION
SISTEMATICA.

La Red Iberoamericana de Oficinas de Cambio Climatico (RIOCC) es una herramienta de
enlace entre los paises iberoamericanos de gran utilidad para el intercambio de puntos de vista y
elaboracién de propuestas comunes que sirven de base a las recomendaciones que posteriormente
se eleven a los ministros de medio ambiente. La Red esta integrada por las oficinas nacionales de
cambio climatico de los 21 paises de la Comunidad Iberoamericana de Naciones: Argentina, Bolivia,
Brasil, Chile, Colombia, Costa Rica, Cuba, Ecuador, El Salvador, Espafia, Guatemala, Honduras,
México, Nicaragua, Panama, Paraguay, Perq, Portugal, Republica Dominicana, Uruguay y Venezuela.

Entre los objetivos de la RIOCC se encuentra la promocion de la creacidon de capacidades y
conocimientos incluyendo, entre otras materias, la observacién sistematica. En este sentido, se
persigue el fortalecimiento de los sistemas regionales de observacion existentes a través del apoyo
a los Planes Regionales de Accidon del SMOC, asi como la identificacidon y ejecucion de proyectos
regionales de investigacion. Por otro lado, y en el marco de la CMNUCC, la Oficina Espafiola de
Cambio Climatico (OECC) a través del Mecanismo de Cooperacion del SMOC financia prioridades en
América Latina en materia de observacidn sistematica.

Dentro de las actividades desarrolladas por la Agencia Estatal de Meteorologia (AEMet), se
llevan a cabo actividades a través de la Red Iberoamericana de Directores de Servicios
Meteoroldgicos e Hidrologicos. A continuacion se hace una breve enumeracion de las actividades de
capacitacion mas destacadas que ha venido realizando la AEMet en paises en vias de desarrollo
relativas a investigacién y observacién sistematica.

Conferencia de Directores de los Servicios Meteoroldgicos e Hidroldgicos
Iberoamericanos

La Conferencia de Directores de los Servicios Meteoroldgicos e Hidroldgicos Iberoamericanos
(SMHI), promovida por la AEMet y cuyo Secretariado fue encomendado a esta institucidon, tiene
entre sus objetivos el desarrollo de un Programa Iberoamericano de Cooperacion en Meteorologia e
Hidrologia que se lleva a cabo a través de los planes de accidon anuales que se aprueban por
consenso en cada una de las Conferencias de Directores, elaborando planes de accién para llevar
adelante estas actividades, creando diversos grupos de trabajo, coordinadas desde la Secretaria de
la Conferencia.

Miembros de la Conferencia de Directores de SMHI:

* Argentina * Honduras

* Bolivia * Meéxico

+ Brasil * Nicaragua

+ Chile * Panama

* Colombia * Paraguay

*» (CostaRica * Peri

* Cuba * Portugal

« Ecuador * Republica Dominicana
* El Salvador * Uruguay

« Espana * Venezuela

* Guatemala

Estos planes de accién, que se desarrollan con la colaboracién de la Organizacién Meteoroldgica
Mundial (OMM) vy estan financiados por un fondo fiduciario creado por Espafia en dicha
organizacion, estan destinados, entre otros objetivos, a que los paises iberoamericanos desarrollen
sus capacidades en climatologia, de cara a incrementar su contribucién al control y gestidn
medioambiental y a mejorar la calidad de la informacion suministrada por estas entidades a la
sociedad Iberoamericana.



Centro Internacional para la Investigaciéon del Fenémeno de El Nifio (CIIFEN), Guayaquil

(Ecuador)

La mision del CIIFEN es promover, complementar y emprender, proyectos de investigaciéon
cientifica y aplicada, necesarios para mejorar la comprension y alerta temprana del fendmeno de El
Nifio y la variabilidad climatica a escala regional a fin de contribuir en la reduccién de sus impactos
socio-econdmicos y generar bases soélidas para la generacidon de politicas de desarrollo sostenible,
ante los nuevos escenarios climaticos existentes.

Espafia, a través de la AEMet, ha dado apoyo a las actividades de formacidn, investigacion,
cooperacion y elaboracion de comunicaciones y servicios del Centro Internacional para la
Investigacion del Fenémeno de El Nifio.

Centro Africano de Aplicaciones Meteoroloégicas para el Desarrollo (ACMAD)

Las actividades de capacitacion de Espafia no se han circunscrito exclusivamente al ambito de
Iberoamérica. Desde 1999 Espafia ha venido patrocinando y colaborando a través de la AEMet
actividades en Africa de manera conjunta con el Centro Africano de Aplicaciones Meteoroldgicas
para el Desarrollo (ACMAD), institucion de ambito regional dedicada a tratar las causas de las crisis
econdmicas africanas relacionadas con el clima y el medio ambiente.

Espafia considera de gran interés este proyecto, ya que permite reforzar a todos los SMHN de la
Regidon, dado su caracter regional, y las actividades desarrolladas han sido ampliamente
reconocidas y agradecidas por esa organizacién y sus miembros.

Capacitacion del personal de los servicios de meteorologia e hidrologia

Asi mismo, se ha de resefiar las actividades en materia de capacitacion que la AEMet ha venido
prestando a lo largo de estos anos destinado al personal de los servicios de hidrometeorologia
tanto iberoamericanos como africanos a través de becas para cursos largos (dos afos) y pasantias
(2 meses).

La efectividad de estos programas (becas, cursos y apoyos institucionales) es constatada por la
continua demanda de actividades de capacitacion y la peticion por parte de los Servicios
Meteoroldgicos de los paises beneficiarios de continuidad en los programas.

La sostenibilidad de los programas se garantiza mediante su institucionalizacion, en el caso de
Iberoamérica, a través de la Conferencia de Directores de los Servicios Meteoroldgicos e
Hidroldgicos, entre cuyos objetivos se encuentra el de desarrollar de forma sistematica la
colaboracién entre los SMHI, estableciendo un marco de trabajo y cooperacion que permita mejorar
las capacidades institucionales y operativas. En particular, el desarrollo de un Programa
Iberoamericano de Cooperacion en Meteorologia e Hidrologia, garantiza que se elaboren y ejecuten
los planes de accion anuales a los que se hizo referencia anteriormente. Este esquema organizativo
servird de modelo en el futuro para otras regiones.

La sostenibilidad de los programas se manifiesta también, en el caso de Espafa, en el incremento
continuo en la dotacion econdmica dedicada por la AEMet a sus programas en Iberoamérica y
Africa, con el objetivo de alcanzar y sobrepasar desde el 2006 el 0,7% del presupuesto de la
AEMet.



