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| . | NTRODUCCI ON
A. Mandato y alcance de la nota
1. En su cuarto periodo de sesiones, el Organo Subsidiario de Asesorani ento

Cientifico y Tecnol 6gi co (OSACT) expresd su satisfacci én por |os esfuerzos
real i zados por |la secretaria para fonentar |a coordi naci 6n de |as activi dades
net odol 6égi cas pertinentes entre organi zaci ones internaci onal es, Organos de

| as Naci ones Unidas y |as convenciones correspondientes, y pidio a la
secretaria que siguiera buscando | a manera de aunentar esta coordi naci 6n, por
ejenplo, en lo relativo a |la vigilancia de | os gases de efecto invernadero
(CGEl) en la atmbsfera con |a Organi zaci 6n Meteorol 6gi ca Mundial (OW), y que
informara al OSACT sobre estas activi dades (FCCC SBSTA/ 1996/20, parr. 42).

2. At endi endo a esta peticién y en col aboraci én con la secretaria, la OW ha
preparado un infornme sobre Ia marcha de | os trabajos de vigilancia de |os CE
en la atmdsfera que se presenta en el anexo adjunto.

Il1. POSI BLES MEDI DAS DEL OSACT
3. Qui zads el OSACT desee:

a) tomar nota de la informaci 6n facilitada por |la OV sobre |a
observaci 6n sistematica en todo el nundo de los GEl en |a atmisfera
dentro del sistemm de Vigilancia de |a Atndsfera d obal (VAG,
el cual sumnistra la informaci 6n béasica para | os estudi os
cientificos sobre | os efectos de | os canbios de | a conposicién
atnosférica en el sistema climitico y, por consiguiente, para |as
eval uaci ones del Grupo |ntergubernanental de Expertos sobre e
Canbio Cimtico (1PCC);

b) expresar su agradecimento a las Partes que ya tienen en
funci onam ento estaciones dentro de la red existente, asi conp a
Fondo para el Medi o Anbiente Mundial (FMAM) por su apoyo a
establecimento y funcionam ento de vari as estaci ones;

c) invitar a las Partes y a |as organi zaci ones de financiacién vy
programas pertinentes a que faciliten apoyo financiero y de otra
indole para fortalecer y mantener |a VAG

d) invitar a la OM a continuar sus nmedidas de aplicacién de la VAGy a
i nformar sobre | os progresos consegui dos en futuros periodos de
sesi ones del OSACT.
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Anexo
VI G LANCI A DE LA ATMOSFERA GLOBAL 1!, 2

Un sistema de vigilancia e investigaci6n del nedio anmbiente

| nt roducci 6n

La responsabilidad mas inportante de vigilar |os canbios nundiales en e
entorno atnosférico corresponde a | a Organi zaci 6n Met eor ol gi ca Mindi a
(OW). Esta organizaci 6n coordina |las actividades de vigilancia del nedio
anbiente y | as eval uaciones cientificas de sus 178 Estados m enbros
y 5 territorios nediante su Vigilancia de |la Atmdsfera d obal (VAG, que es
un sistema de redes de estaciones de observaci 6n, instal aci ones conexas e
i nfraestructura que abarca |l as actividades de nedicién y |as correspondi entes
activi dades de eval uaci 6n cientifica para investigar |a canbiante conposici 6n
quimca y las caracteristicas fisicas conexas de |a atndsfera nundi al
La VAG constituye un sistenma de alerta tenprana que detecta | os camnbi os que
puedan producirse en |l as concentraci ones atnosféricas de | os gases de efecto
i nvernadero, |os canbios en |la capa del ozono y en el transporte a gran
di stancia de contam nantes, incluida |la acidez y toxicidad de |as
preci pi taciones asi conp |la carga atnosférica de aerosoles (particulas de
tierra y de polvo).

Ant ecedent es

La VAG fue establ ecido por el Consejo Ejecutivo de la OM en junio
de 1989 para fortal ecer y coordinar nejor |las actividades de reuni 6n de datos
sobre el medio anbiente de la OV que se iniciaron en el decenio de 1950
La VAG facilita un disefio marco, normas, intercalibraciones y sistems de
reuni 6n de datos para la vigilancia mundial y |la eval uaci 6n de estos datos.
Por conducto de | a VAG se realizan nedici ones segun el estado actual de la
ciencia de al gunos constituyentes quinmicos y fisicos de |la atnbsfera,
general nente de baja concentraci 6n, en niveles que van desde |la superficie
hasta | a estratosfera y en algunas de las |ocalidades mas dificiles de |la
Tierra. La red de VAG de la OW estéa fornada actual nente por
unas 300 estaciones (figura 1). Los gobiernos y el conjunto de | a conuni dad
cientifica han reconocido en general que |la VAG es un instrunento esencia
para vigilar el estado y evoluci6n de |a conposicion de la atmdsfera y para
nej orar nuestra conprensi 6n de |as interacciones con todos | os aspectos del
medi o anbi ent e.

Conti ntan siendo destacadas | as activi dades rel aci onadas con un mayor
desarrollo y aplicaci6n de |a VAG habida cuenta del gran interés del publico
y de su preocupaci 6n por |las cuestiones climticas y anbiental es en general

1/ Este docunento se edita en la forma en que se ha recibido, sin
revision oficial

2/ Véanse las figuras al final del presente docunento.
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En | os ultinps afios se han afadi do nuevas estaciones a la red y se han

mej orado otras estaci ones exi stentes. Conplenentan esta actividad general de
anpliaci6n de la red existente actividades inportantes de apoyo en esferas
conb | a educaci6on y |la capacitacién y |os procedi m entos de garantia de

cal idad y evaluaci é6n. En especial, el establecinmento de |os Centros de
Garantia de Calidad/ Actividad Cientifica (CGC AG, al gunos centros nundi al es
de calibracién y el aunmento del nunero de centros nmundi al es de datos de

la OMW cono el Centro Mundi al de Datos sobre Gases de Efecto |nvernadero

del Japén, se consideran nedidas inportantes para mantener una calidad de |os
dat os coherente y conocida en el programa de |a VAG

La nedici6n de | os gases de efectos invernadero

En 1956 se iniciaron en el observatorio de Mauna Loa en Hawai (EE. UU.)
nedi ci ones a largo plazo del diéxido de carbono. Desde aquella época se ha
reconoci do que hay otros tres gases que tienen inportancia en el efecto
i nvernadero: el O6xido nitroso (NO, el netano (CH,, |os hal ocarbonos (CFC)
y el ozono troposférico.

Di 6xi do de carbono. Los datos sobre el di6xido de carbono se incluyeron en
el programa de vigilancia atnosférica de la OM en el decenio de 1960 y ya
en 1975 | a OW public6é una eval uaci 6n fundada sobre | os posibles efectos en
el clima del aunento de CO,. A nedi ados del decenio de 1970 se inicio6 e
Proyecto de Investigacién y Control del Anhidrido Carbénico Atnosférico de
a OMM cuyos objetivos eran fortalecer la vigilancia a | argo plazo para
determ nar nejor |as tendencias, predecir su concentracién a |lo largo de
préxino siglo y evaluar sus efectos posibles en el clima. Los aspectos de
vigilancia del CO contintan dentro de la VAG de la OW ni entras que | os demés
obj etivos se han desarrollado mas dentro del Programa Mindial sobre el Cdinma
de la OWM En la figura 2 los datos a largo plazo de cuatro | ocalidades

di versas denuestran el aumento habido en el CO, nmundi al

Para nedir el CO, se utiliza mas o nenos universal nente un anali zador de
gases no dispersivo en el infrarrojo (NDIR). Numerosas enpresas fabrican
este instrunento. El instrunento conpara |a absorcién de |a radiacién
infrarroja procedente de una fuente en el instrumento (nuestra) con |la
absorci 6n de una concentraci 6n conocida de CO, (referencia) en una nezcla
especi al mrente preparada de gases nornales. La concentraci 6n de CO, se
determ na a partir de las nedidas relativas del analizador correspondi entes
al gas de nuestra y al gas de referencia. La concentraci én de CO, se
determ na tanbi én recogi endo aire en frascos y enviando |os frascos a un
| aboratorio central donde se realizan nediciones con el NDIR. La red
coordi nada por | a National Cceanic and Atnospheric Admi nistration (NOAA) de
| os EE. UU. aparece en la figura 3.

Metano. El CH, es emitido en la atnbsfera por un conjunto de fuentes
natural es y antropégenas conp las tierras hinedas natural es, |os canpos

i nundados de arroz, |os procesos de fernentaci 6n en |os aninmales, |a quenma
de la biomasa, |a producci 6n de gas natural y los vertederos. Se han
identificado ya |l as fuentes principales de netano atnosférico pero |la

i ntensidad relativa de cada fuente no se conoce todavia con claridad.
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Puede observarse en la figura 3 que el netano se mde tanbi én en | as

| ocal i dades donde se nmide el CO. El nmétodo mas corriente de nedici 6n es
nedi ante |la cromatografia de gases que s6l o puede Il evarse a cabo en |ugares
con buenos recursos técnicos. La distribucidn nundial de netano aparece en
la figura 4.

Oxido nitroso. El NO es tanbién un gas inportante de efecto invernadero que
procede de fuentes naturales y artificiales. Sin enbargo estas fuentes no
estan muy bien cuantificadas. La determ nacidn de |as concentraci ones
nmundi al es es dificil puesto que el Oxido nitroso que procede principal mente
de |l os suelos es nuy heterogéneo. Se estinma que su contribucién al efecto
general de invernadero es un 6% Las tendencias de la concentraci 6n de N,O
aparecen en |la figura 5.

Hal ocarbonos. El notivo principal de preocupaci6n con la fanmilia de |os
hal ocarbonos de origen hunmano son sus efectos de destrucci 6n de |a capa
estratosférica de ozono. Sin enbargo tanbi én actldan conp gases de efecto
i nvernadero. Las restricciones inmpuestas por el Protocolo de Mntrea
denuestran que ha habi do una di sm nuci én del crecinento de detern nados
hal ocarbonos en | a atnmisfera (figura 6).

Qzono troposférico. El ozono troposférico se acaba de reconocer conp un
posi bl e gas inportante de efecto invernadero. La concentraci 6n de este gas
varia regional y verticalnente por 1o que es dificil evaluar su tendencia
mundi al a | argo plazo. Con arreglo al programa de VAG hay nmucha necesi dad de
anpliar la nedicién de este gas en el anbito nundial. Se han propuesto

det er m nadas mnedi ci ones vertical es del ozono.

Uilizacién de la red

Una iniciativa inportante habida recientenente ha sido anmpliar la red de
gases de efecto invernadero de |la VAG con apoyo del Fondo para el Medio
Ambi ente Mundial (FMAM. La OMM en su calidad de directora del proyecto y
en estrecha col aboraci 6n con el PNUD, ha establ eci do seis nuevas estaci ones
de VAG de inportancia nundial en Argelia, Argentina, Brasil, China, Kenya e
I ndonesia. Estas estaciones estan produci endo ya datos o | o haran dentro de
poco. Ademas, se ha establ ecido un proyecto regi onal del FMAM en Sudangérica
gestionado por |la OW para aunentar |as nedi ci ones de ozono (Argentina,
Chi na, Paraguay y Uruguay). Estos dos proyectos han denbstrado con éxito que
pueden col marse al gunos de | os huecos en |la nedici6n de | os gases de efecto
i nvernadero. Sin enbargo se necesita ejecutar proyectos senejantes en otras
partes del nundo, especialmente en Africa y Asia.

Sin el programa coordi nado de nedici 6n de gases de efecto invernadero
de la OW no se habria reconocido el posible problema del canbio climatico
debi do a | a conposici 6n canbiante de la atmdsfera. Gracias a este
reconoci mento | os nodel os climaticos han utilizado estos datos para predecir
di stintas hipotesis sobre el cambio del clinma. Este ha sido el elenento
esencial de los analisis realizados dentro de |las actividades del |PCC
En especial, se considera que el programa de VAG de la OM es | a contri buci 6n
de la quimca atnosférica al Sistema Mundial de Observaci 6n del Cima (SMOC)
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La figura 7 muestra un di sefio conceptual de un marco operaci onal de
observaci ones, andalisis, prediccién e investigaci én que serviria de base a
| os servicios climaticos de |a sociedad.

El calentam ento gl obal del sistenm atnosférico terrestre es consecuencia
del efecto invernadero. Se esta trabajando con las incertidunbres de |as
predi cci ones rel ativas al nonento, magnitud y estructura regi onal del canbio
climiticoy la red de gases de efecto i nvernadero VAG de |a OW constituye un
el emento esencial para suministrar |os datos basicos que se utilizan en la
resol uci 6n de estas incertidunbres. Estos datos criticos se obtienen de
| ugares de vigilancia situados en regi ones no alteradas del mundo.

Los criterios de localizaci6n son nuy especificos desde el punto de vista de
| a eval uaci 6n de | as tendencias nundi ales. So6lo una vigilancia precisa
durante | argos periodos de tienpo puede suministrar |os datos necesarios para
docunentar | as tendencias y proyectar |as posibilidades de futuras cargas
contam nantes. Rel acionar canbios en el clima u otros factores del nedio
anbi ente nmundi al con tendenci as correspondi entes de | os niveles de fondo de

| os gases de efecto invernadero puede permtir predecir cambios futuros.

Los niveles bajos de Ias condiciones de fondo y |la precision necesaria para
docunent ar | os pequefios canbi os exi gen continuar |os estudios cientificos.

I nfraestructura

La OW nedi ante sus anteriores programas de vigilancia y actual nente de
I a VAG ha promul gado | a estandari zaci 6n de | as nedi ci ones convocando a
i nterval os peri édi cos reuniones de cientificos interesados. Por ejenplo |a
OW ha patrocinado | as cinco conferencias especi al i zadas cel ebradas hasta e
nonent o que han debati do nmétodos para observar y analizar nuestras de CO,
(Berna 1981, Interlaken 1985, Hinterzarten 1989, Carqueiranne 1993 y
Cairns 1997).

Una funcio6n inportante de |la VAG es archivar | os datos obtenidos en e
Centro Mundi al de Datos sobre Gases de Efecto |Invernadero (CVMDGElI) de
la OW establ ecido en Tokio (Jap6n 1990). Alli se realiza la reunidn y
di stribuci 6n sistemati ca de datos sobre | as concentraci ones de | os gases
de efecto invernadero (CO,, CH, CFC, NO etc.) y gases conexos (por ejenplo,
CO NQ, SO). Adenas la OW ha establecido tres centros de garantia de
calidad de la actividad cientifica en Alemania, Japén y |os Estados Uni dos
donde se supervisa |la calidad de |as nmediciones de |a VAG sobre una base
i nternacional. Por ejenplo, con arreglo a este sisterma | as nedi ci ones de
Centro Mundi al de Calibraci 6n de Di 6xi do de Carbono se realizan en e
| aboratorio de | a NOAA en Boul der (Estados Uni dos).

Resunmen y necesi dades futuras

Para predecir el canbio climitico debido al efecto invernadero sera
preciso tomar nuestras de |la atnmdsfera de un nobdo mucho mas anplio, pero sin
superar un costo razonable. Desde |a perspectiva de vigilancia de |a VAG
pueden indi carse | as siguientes necesi dades:
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- El sistema de | a VAG ha podi do establ ecer con éxito una red nundi al de
nedi ci 6n de | os gases de efecto invernadero. Sin enbargo hay todavia
muchas zonas donde se plantea | a necesidad urgente de anpliar estas
medi ci ones si querenps conprender |as inplicaciones conpletas de
canbio climitico. El FMAM deberia considerar esto conp su prinmera
prioridad.

- Los aspectos técnicos del manteninmiento de un programa conplejo de
nmedi ci ones exigen una estructura so6lida para garantizar que |a calidad
gl obal sea coherente. Por ejenplo, aunque exi sten normas
i nternaci onal es de calibraci 6n del di 6xido de carbono no se di spone de
normas correspondi entes para | os demas gases de efecto invernadero.
Este es uno de | os hechos que inpiden que |a VAG garantice un conjunto
arnoni zado de dat os.

- Existe un marco para | a nedicio6n de |as concentraci ones de gases de
ef ecto i nvernadero, pero conprender sus fuentes y sum deros exige
medir el transporte y las corrientes horizontales y verticales.

Las nedi ci ones con aeronaves desenpefian una funci6n inportante a
respecto mentras se estan conenzando a desarrollar |as nuevas
t écni cas autonmti zadas.

- Hay que pronover vinculos mas solidos entre | as conuni dades que se
ocupan de nodelar y |as que se ocupan de nedir. La proéxim reuni én en
Cairns (Australia), que se celebrard del 8 al 12 de septienbre
de 1997, constituira un foro para esos debates.

No hay duda de que una nedici 6n precisa de |as concentraci ones y
corrientes de gases de efecto invernadero en el programa VAG de la OW es una
actividad basica para conprender y prever el canbio climatico.
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Figura 2

Medi ci ones a largo plazo de la concentraci én de CO
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Figura 3
La red de VAG de CO,_y de otros gases de efecto invernadero en todo el nundo.
Los paises que participan activanmente son: Alemania, Australia, Canada
China, Corea, Estados Unidos de Anérica, Francia, Hungria, Italia, Japdn
Nueva Zel andia y Suecia
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Figura 5

Pronedi o nensual de | as concentraci ones de NO
en | as estaciones nundi al es de VAG
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Figura 6

Concentraci ones de deterni nados hal ocarbonos
en | as estaciones nundi al es de VAG
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Figura 7

Marco operaci onal de observaci ones, analisis e investigacién
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