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. I NTRODUCCI ON

1. El Gupo de Trabajo | sobre Evaluacion Centifica del G upo

| nt ergubernanental de Expertos sobre el Cambio dimatico (IPCC) fue

est abl eci do por primera vez en 1988 y nuevanente en 1992 con el objeto de
eval uar | a informaci on di sponible sobre Ia ciencia del cambio climatico, en
particular el canbio resultante de |as actividades humanas. A conti nuaci 6n
se sefial an | os aspectos nmas inportantes exani nados:

a) | os progresos cientificos que permten conprender nejor el clim
pasado y presente, la variabilidad del clinma, el pronostico de
climay el canbio climatico, incluida la retroalinentaci 6n de datos
sobre el inpacto climatico

b) | os adel antos | ogrados en | a el aboraci 6n de nodel os y el pronéstico
del canbio climatico nundial y regional asi cono del canbio en e
ni vel del mar;

C) | as observaciones del clima, incluidos los clims del pasado, y la
eval uaci 6n de tendenci as y anonal i as;

d) | os vacios e incertidunbres en | os conoci m entos actual es.

2. La prinmera eval uaci 6n cientifica del |IPCC finalizada en 1990 conp parte
del priner informe de evaluaci 6n (I PCC, 1990) permtio6 Ilegar a | a conclusién
de que el aunmento de |as concentraciones atnosféricas de | os gases de efecto
i nver nader o desde | a época preindustrial habia nodificado el bal ance
energético de la Tierra y que el resultado seria un cal entam ento de

la Tierra.

3. Una de | as concl usi ones prinordi al es sefial adas en el inforne de 1990 era
el incremento continuo previsto de | as concentraci ones de gases de efecto

i nvernadero conp resultado de |la actividad humana, que daria lugar a un

i mportante canbio climatico en el siglo venidero. Las proyecciones de |os
canbios en la tenperatura, |as precipitaciones y |a hunmedad del suelo no eran
uni formes en todo el nmundo. Se identificd a |los aerosoles artificiales conp
una posi ble fuente de enfriam ento regional pero no se disponia de ninguna
estimaci 6n cuantitativa de sus efectos. En el infornme conplenentario de 1992
del Grupo de Trabajo | se confirmaron |as principal es conclusiones de |a

eval uaci 6n de 1990, o bien se consideré que no habia razones para

nodi ficarlas. El informe conplenentario contenia una nueva serie de

proyecci ones de | a temperatura nmedi a nundi al basada en un nuevo conjunto

de hipétesis de em siones del IPCC (1S92 a) a f)) e informaci 6n sobre |os
progresos | ogrados en |la cuantificacion de | os efectos de | os aerosol es
artificiales.

4, El informe de 1994 del G upo de Trabajo | sobre el forzam ento radiativo
del canbio climitico contenia una eval uaci 6n detal |l ada del ciclo del carbono
a nivel mundial y de |os aspectos de la quimica de |a atnosfera que

determ nan | a abundanci a de gases de efecto invernadero distintos del dioxido
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de carbono (CO). En él se exam naron al gunos nedi os de estabilizar |as
concentraci ones de gases de efecto invernadero en la atnosfera y se
presentaron nuevos cal cul os o cél cul os revisados del potencial de

cal entam ento atnosférico respecto de 38 especi es.

5. El segundo inforne de eval uaci 6n del |1 PCC sobre la ciencia del canbio
climatico conti ene una eval uaci 6n general del estado de esta ciencia en 1995,
asi conp una actualizacion de |las informaci ones pertinentes contenidas en |os
tres informes anteriores. Las cuestiones fundanental es que se exam nan en el
segundo inforne de evaluaci 6n son la nagnitud relativa de |los factores
humanos y natural es que influyen en el canmbio climatico, incluido el papel de
| os aerosoles; la estinmacion del canmbio climatico futuro y del canbio en el
nivel del mar a escala nundial y continental; y la cuestion de si se puede
perci bir al guna influencia humana en el clinma actual

6. En 1 o que respecta al uso del térnmino "canbio climético", cabe hacer
notar una inportante distincidn. En el segundo i nforme de eval uaci 6n, se
enpl ea referido al camnbio di nanante de cual qui er fuente, humana o natural
Sin enbargo, en | a Convenci 6n Marco de | as Naci ones Uni das sobre el Canbio
Climatico este térmno se refiere exclusivanmente al canbio atribuible a las
activi dades hunmanas (véase el anexo |Il de la presente nota). En nuchos
casos anbos sentidos seran en realidad iguales, en particular en o que
respecta a | as proyecci ones del canbio climatico en el proéxino siglo.

7. Conp se sefial 6 en el docunento FCCC/ SBSTA/ 1996/ 7/ Rev. 1, | a aportaci én

del Gupo de Trabajo | constituira uno de |os cuatro vol Gnenes que conprende
el segundo inforne de eval uaci 6n del |PCC. Este volunen abarca un resunen
para | os encargados de fornular politicas y un resumen técnico asi

conp 11 capitulos de base relativos a |las cuestiones técnicas pertinentes que
han si do preparados por equi pos de cientificos especializados en | as esferas
respectivas.

8. El objeto de la presente adicion es facilitar a | os del egados |a consulta
de la informaci 6n contenida en | a aportaci 6n del G upo de Trabajo | y

destacar al gunas de | as conclusiones. Conb se sefial 6 en el parrafo 18 de
docurment o FCCC/ SBSTA/ 1996/ 7/ Rev. 1, no se trata de hacer una interpretaci 6n de
| as conclusiones ni de sustituir el texto del inforne del |PCC sino mas bien
de invitar a que se consulte el segundo inforne de eval uaci 6n

[1. PRI NCI PALES CONCLUSI ONES

9. Las principal es conclusiones del Gupo de Trabajo | del IPCC, en |la form
en que fueron aprobadas por el IPCC en |a sesién plenaria cel ebrada en Rona
en dicienbre de 1995, se presentan en el resunen sobre |a aportaci 6n de

di cho Gupo al segundo informe de eval uaci 6n que se ha preparado para uso de

| os encargados de formular politicas. Los ejenplares de ese resunen se
pondran a di sposicion de |os menbros del Organo Subsidiario de Asesoram ento
Centifico y Tecnol 6gico (OSACT) y de la Conferencia de |as Partes (CP), en
todos los idionmas oficiales de | as Naci ones Unidas.
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10. Para facilitar su consulta por los menbros del OSACT y de la CP, la
secretaria ha preparado un resunen de |as principal es concl usi ones del |PCC
que figura en el anexo | de la presente adici6n. Al preparar ese resumen,

la secretaria fue consciente de que es dificil sel eccionar determ nadas
concl usi ones para presentarlas fuera del contexto del resumen para | os
encargados de fornular politicas, que es un texto convenido y redactado de
manera nuy cui dadosa. En consecuencia, el resunen que figura en el anexo
tiene fundanmental nente el propoésito de ayudar a | as del egaci ones que no hayan
reci bido el resunmen en sus idionas de trabajo.

. RESUMEN TECNI CO Y CAPI TULOS DE BASE
A.  Introduccién

11. La Tierra absorbe la radiaci 6n del Sol, principalnmente en |a superficie.
La energia es luego redistribuida por la circulacién atnosférica y oceanica
y radi ada al espacio en |longitudes de onda mas largas ("terrestres" o
"infrarrojas"). En pronedio, considerada |la Tierra en su conjunto, la
energia sol ar entrante queda conpensada por | a enmisién de radiaci6n
terrestre

12. Los increnentos en | a concentraci 6n de gases de efecto invernadero
tendran por efecto reducir la eficiencia con que la Tierra libera energia a
espacio. Una parte mas inportante de la radiacion terrestre emtida por la
superficie es absorbida por la atnmosfera y emtida a altitudes mas el evadas
y tenperaturas mas bajas. Se produce asi un forzamiento radiativo positivo
que tendera a calentar la atmdsfera inferior y la superficie. Esto es el
efecto invernadero acentuado. La nedida del cal entam ento depende de |a
nmagni tud del aunmento de |l a concentraci 6n de cada gas de efecto invernadero,
de | as propi edades radi ati vas de esos gases y de |la concentraci 6n de otros
gases de efecto invernadero presentes en |a atnosfera.

13. Todo canbio en el balance radiativo de la Tierra, incluido el que se debe
a un increnento de | os gases de efecto invernadero o de | os aerosol es,

tendera a nodificar las tenperaturas atnosférica y oceanica asi conp |as
paut as conexas de circulaci 6n y neteorol 6gi ca. Esto se aconpafiara a su vez

de canbios en el ciclo hidrol 6gico (por ejenplo, alteracion de |la

di stribuci é6n de | as nubes y canbi os en | os reginenes de | as precipitaci ones

y | a evaporaci 6n).

14. Todo canbio climatico debido a activi dades humanas vendra a superponerse
sobre un fondo de variaciones climticas natural es que se producen en toda
una gama de escal as espaciales y tenporales. Para distinguir |os canbios
climati cos antropdgenos de | as variaci ones natural es es necesario diferenciar
la "seflal " antropogena del "ruido" de fondo de la variabilidad natural de
clima.
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15. El Gupo de Trabajo | ha realizado una eval uaci 6n conpl eta de
conocimento y la conmprensi 6n cientificos y técnicos del posible

canbi o climatico debido a | as em siones antropégenas en | a at misfera.

Los datos utilizados para esta evaluaci 6n, en |la que se exponen opi ni ones
contradictorias, han sido reuni dos por equi pos de especialistas destacados
en sus respectivos canpos y corresponden a paises en desarrollo y
desarrol |l ados. Los datos se presentan en un resunen técnico y en

los 11 capitul os en que se basa el resunen para | os encargados de fornular
politicas; esos datos son |la base para | as concl usi ones del |PCC, de |as
cuales las nmas inportantes figuran en el anexo | de | a presente adicion

B. (Observaci ones

16. El anexo Il contiene los indices y al gunas observaci ones sobre e
cont eni do de cada uno de |los 11 capitul os de base asi conb del resunen
técnico precedente. Dado que el resumen técnico y los 11 capitul os de
base tal vez no estén disponibles en | os periodos de sesiones siguientes
del Organo Subsidiario de Asesoramento Cientifico y Técnicoy de la
Conferencia de las Partes, se alienta a los nienbros a que se dirijan a
sus centros naci onal es de coordinaci 6n con el |PCC para obtener |a

i nformaci 6n y el asesoram ento pertinentes, segln proceda, y para

consul tar | os textos correspondientes.
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Anexo |
PRI NCl PALES CONCLUSI ONES DEL GRUPO DE TRABAJO | DEL

GRUPO | NTERGUBERNAMENTAL DE EXPERTOS SOBRE
EL CAMBI O CLI MATI CO

Conp se sefial 6 en el resunen sobre | a aportaci 6n del G upo de Trabajo |
segundo i nfornme de eval uaci 6n, preparado para | os encargados de fornul ar

politicas, las principales conclusiones del IPCC, a la luz de |os nuevos
datos y del andlisis efectuados desde 1990, son |as siguientes:

a)

Las concentraci ones de gases de efecto invernadero han segui do aunent ando

Desde | a época preindustrial (desde 1750 aproxi madanente),

| as concentraci ones atnosféricas de di 6xi do de carbono (CQ),

netano (CH,) y oOxido nitroso (N,O han aunmentado en un 30, un 145 y
un 15% respectivanmente (val ores de 1992), debido en gran nedida a | as
actividades humanas y principalnente a la utilizaci 6n de conbustible
fésil, los canbios en el uso de la tierra y la agricultura.

El forzamiento radiativo directo* de | os gases de efecto invernadero
de larga vida se debe principal nente al aunmento de | as concentraci ones

de CO,, CH, y NO

En | a actualidad, al gunos gases de efecto invernadero de |arga vida
(en particular |os hidrofluorocarbonos (HFC) (un sustituto de

cl orof | uorocarbono (CFC)), |os hidrocarburos perfluorados (PFC) y

| os hexafl uoruros de azufre (SFs)) contribuyen nmuy poco al forzaniento
radi ativo pero su incremento previsto podria contribuir en al guin
porcentaje al forzamiento radiativo en el siglo XX

Si las em siones de di 6xi do de carbono se mantienen a | os nivel es

act ual es aproxi nadanmente (1994) pueden dar por resultado una tasa
practi canente constante de increnento de | as concentraci ones

atnosf éricas durante al nmenos dos siglos, pudiendo |legar a fines

del siglo XXI a unas 500 ppnv (partes por mllén, en vol unen)

(aproxi madanente el doble de | a concentraci 6n de la era preindustrial,
gue era de 280 ppmv).

Una serie de nodel os del ciclo del carbono nuestra que |a
estabilizaci on de | as concentraci ones de CO, en | a atndsfera

en 450, 650 6 1.000 ppnv sélo se podra lograr si el total mundial de
| as em siones antropodgenas de CO, di smnuye a | os niveles de 1990 en
pl azos de 40, 110 6 240 afios a partir de ahora, respectivanente, y
di sm nuye después sustanci al nrente por debajo de | os niveles de 1990.

Una sinple nmedida de Ia inportancia de un necani sno potencial de

canbio climatico. Por forzamento radiativo se entiende |a alteraci 6n de
bal ance energético del sistema atnosférico terrestre (en vatios por nt [Wif]).
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- Respecto de un determ nado val or de concentraci 6n estabilizado, |as
em si ones mas el evadas de | os prineros deceni os exigen que haya
posteriornmente enm siones mas baj as.

- La estabilizacion de |as concentraciones de CH, y NO a | os niveles
actual es entrafiaria una reducci 6n de | as en si ones antropdgenas
del 8%y de mas del 50%respectivanmente.

b) Los aerosoles artificiales tienden a producir un forzami ento radiativo
negativo

- Los aerosoles artificiales (particulas mcroscopi cas en suspensi 6n
en el aire) resultantes del consunp de conbustibles foésiles, la
guerma de bionasa y de otras fuentes ha teni do por resultado un
forzam ento directo negativo de una nedia nmundial de 0,5 vatios
por n¥, y probabl enente tanbi én un forzaniento indirecto negativo
de magni tud andl oga.

- Localnente, el forzam ento debido a | os aerosol es puede ser
suficientemente i nportante para contrarrestar con creces e
forzam ento positivo debido a | os gases de efecto invernadero

- Adiferencia de | os gases de efecto invernadero de larga vida, |os
aerosoles artificiales tienen muy corta vida en la atmdsfera y por
consi gui ente no se propagan nucho mas alla de su lugar de origen

C) El clima ha canbiado en el Ultinmo siglo

- La tenperatura nedia nmundial de |la superficie ha aumentado en
unos 0, 3°C aproxi nadanmente y en 0, 6°C desde fines del siglo Xl X

- Los ultinps afios han sido | os mas cal urosos desde 1860, pese al efecto
de enfriam ento que produjo | a erupcion del vol can Pinatubo en 1991

- Los canbi os regi onal es son manifiestos.

- El nivel del mar en todo el nundo ha aunentado de 10 a 25 cmen |os
ul tinbs 100 afios y probabl enente gran parte de este aunento esta
rel aci onado con el incremento en |la tenperatura nmedi a mundi al

d) El conjunto de testinonios sugiere que existe una influencia hunana
perceptible en el canmbio climtico

- La capaci dad de cuantificar la influencia hunana en el canbio
climatico es actual nente |limtada porque |a sefial que se espera
no se distingue todavia conpl etamente del ruido de fondo de la
variabilidad natural del clima y porque siguen existiendo
i ncertidunbres en al gunos factores fundanentales. En particular
la magnitud y las pautas de la variabilidad natural a largo plazo
y la pauta canbiante en el tienpo del forzami ento que resulta de



FCCC/ CP/ 1996/ 5/ Add. 1
FCCC/ SBSTA/ 1996/ 7/ Add. 1/ Rev. 1
pagi na 9

| os canbios en | as concentraci ones de gases de efecto invernadero y
aerosoles o de los canbios en |la superficie terrestre y que tanbién
son la respuesta a ellos. No obstante, el conjunto de testinonios
sugi ere que existe una influencia humana perceptible en el clim
nmundi al

e) Se espera que el clim sequira canbiando en el futuro

- El realisnm cada vez mayor de |l as sinulaciones del clim actua
y pasado que se |logra nediante | os nodel os clinmaticos conjuntos
océano- at nosfera ha aunmentado la fiabilidad de su utilizaci én en
| a proyecci 6n del canbio climtico futuro.

- En el caso de la hipétesis del | PCC de enisiodn de al cance nedio
(1S92a), suponi endo que se tenga en cuenta la "estinaci 6n 6pti ma"
del valor de la sensibilidad del clinma* y se incluyan | os efectos
del increnento futuro de | os aerosol es, |o0s nodel os proyectan un
increnento de la tenperatura nedia nundial de la superficie
de 2°C en el afio 2100, en comparaci 6n con 1990. Esta estinaci 6n
es inferior en un tercio aproxi madanente a la "esti naci 6n 6pti m"
correspondi ente a 1990. Esto se debe fundanmental nente a las hipoétesis
de em si6n nas bajas (en particular para el CO y los CFQ), la
consi deraci 6n del efecto de enfriamento de | os aerosol es sul fatados
y las nejoras en el tratamento del ciclo de carbén. Si se conbina
I a hipétesis mas baja de em sion cal cul ada por el I PCC (1S92c) con
un val or "bajo" de sensibilidad del clima y se consideran | os efectos
del canmbio futuro en |l as concentraci ones de aerosol, se |llega a
un increnento proyectado de 1°C en el afio 2100. La proyecci 6n
correspondiente a |la hipotesis mas el evada del | PCC (1S92e), conbi nada
con un valor "alto" de la sensibilidad del clim, tiene por resultado
un cal entam ento de 3,5°C aproxi madanente. En todos |os casos, l|la
tasa nedi a de cal entam ento probabl enente sera mayor que |a observada
en los dltinps 10. 000 afios, pero | os canbi os efectivos anuales y

* En los informes del |IPCC se entiende comiunmente por sensibilidad de
clima el canbio a largo plazo (estabilizacién) de la tenperatura nedia
nmundi al de |l a superficie conb consecuencia de una duplicaci én de la
concentraci 6n de CO, o su equivalente en la atmdsfera. GCeneral nente, ese
térm no se entiende referido al canbio (estabilizacion) de la tenperatura
del aire de superficie tras una variaci 6n en una uni dad del forzam ento
radi ati vo (°C/ Wn?).
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decenal es refl ejaran una consi derabl e variabilidad natural. En razén
de la inercia térmca de | os océanos, |a posible estabilizacion

del canbio de la tenperatura se habra al canzado s6lo en un 50 a

un 90% en el afio 2100 y |l a tenperatura seguira aunentando mas all a de
esta fecha.

- Se prevé un aunento en el nivel nmedio del nmar cono resultado de |a
expansi 6n térmca de | os océanos y el derretimento de glaciares y
capas de hielo. Los nodel os prevén un increnento del nivel de
mar de unos 50 cm de ahora al afio 2100. Esta estinmacion es
un 25% apr oxi madamente mas baja que la "estinmaci 6n 6pti ma" de 1990
debido a |l a proyecci 6n nas baja de la tenperatura, pero refleja
tanbi én | os nejoramentos en |l os nodelos climatico y de derretimento
de hielo. Los canbios regionales en el nivel del mar pueden apartarse
del valor nedio mundial en razén del novimento de la tierra y de
canbi o en las corrientes oceani cas.

- Se espera que un cal entami ento general tenga por resultado un
incremento en el numero de dias extrenadanente cal urosos y una
di sm nuci 6n en el namero de dias extremadanente frios.

- Las tenperaturas nmas calientes tendran por resultado un ciclo
hi dr ol 6gi co nas vi goroso; esto hace prever que se produzcan sequias
y/ o i nundaci ones nmas graves en al gunos lugares y nenos graves en
otros. Los conocin entos que se poseen actual nente no bastan para
predecir si habra al gun canbio en la frecuencia o |a distribucién
geografica de las tornmentas graves, por ejenplo los ciclones
t ropi cal es.

- Un canbio climatico acel erado y sostenido podria nodificar e
equilibrio en la conpetencia entre |las especies o Ilevar aun a |la
extinci on paul ati na de | os bosques, alterando |a absorcion y la
em si 6n de carbono por la Tierra.

f) Todavia subsisten muchas incertidunbres

La capaci dad para proyectar y detectar el canbio climatico futuro se ve
limtada en la actualidad por nmuchos factores. En particular, si se desea
reducir las incertidunbre se debe continuar |a | abor sobre | as siguientes
cuestiones prioritarias:

- la estinmaci 6n de las enisiones futuras y |os ciclos biogeoquim cos
(incluidas fuentes y sum deros) de | os gases de efecto invernadero,
| os aerosoles y sus precursores, asi conpo |as proyecciones sobre |as
concentraci ones futuras y propi edades radi ativas;

- la representaci 6n de | os procesos climati cos en nodel os, especial nente
la retroalinmentaci 6n de datos en materi a de nubes, océanos, hielos
nmari nos y vegetacion, a fin de nmejorar |as proyecci ones de |as
vel oci dades y | as pautas regionales del canbio clinmatico;
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la reuni 6n sistematica de datos a largo plazo obteni dos por
observaci 6n instrunmental e indirecta de las variables del sistem
climatico (por ejenplo, la radiacion solar total, |os conponentes
del bal ance energético atnmosférico, |os ciclos hidrol dgicos, |as
caracteristicas de | os océanos y | os canbi os en | 0os ecosi stenas)

con el objeto de verificar |os nodel os, evaluar |a variabilidad
tenporal y regional y realizar estudi os sobre detecci 6n y atribuci én
del canbio clinatico.
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Anexo |1

GRUPO DE TRABAJO | DEL GRUPO | NTERGUBERNAMENTAL DE EXPERTOS
SCBRE EL CAMBI O CLI MATI CO

Indice del resunen técnico y de los capitul os de base

Resunen t écni co

1. I nt roducci 6n

2. CGases de invernadero, aerosoles y su forzanmiento radiativo

3. Tendenci as y pautas observadas en el clima y el nivel del mar
4, Construcci 6n de nodel os del clinma y del canbio climtico

5. Det ecci 6n del canbio climatico y atribuci 6n de sus causas

6. Per spectivas del canbio climitico futuro

7. Mej or conprensi 6n del canbio clingético

Esta parte del informe contiene un resumen técnico anplio, si bien
conci so, de la informaci 6n pornmenori zada que figura en | os capitul os de base.
Un anexo Gtil a este resumen es el glosario de térmnos utilizados en |a
contribuci 6n del Grupo de Trabajo | al segundo inforne de eval uaci 6n.
El glosario figura en el anexo I11.

Capitulo 1: Sistemn climatico: Panoranma genera

1.1. dimy sistena climtico

1.2. Fuerzas que determinan el clinma

1.3. Canbio climitico antropdgeno

1.4. Reaccion del clim

1.5. Canbio climitico observado

1.6. Prediccion del canbio climatico y construcci 6n de nodel os

Este capitul o presenta un panoranma general del problema del canbio
climatico, desde la injerencia en el bal ance energético nmundi al hasta el
reforzam ento del efecto de invernadero debido a causas antropdgenas, |a
reacci 6n del clima y |os efectos del sistemn terrestre y oceanico, la

previsibilidad del clima y su proyeccidn. El texto incluye cinco figuras y
cuatro referencias.
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Capitulo 2: Forzamiento radiativo del canbio clinético
2.1. CO vy el ciclo del carbono
2.2. (Oros gases en trazas y la quim ca atnosférica
2.3. Aerosoles
2.4. Forzam ento radiativo
2.5. Indices de forzamento radiativo de | os gases en trazas
Este capitul o es una actualizaci 6n del infornme del Grupo de Trabajo | de
| PCC sobre el forzamento radiativo del canbio clinmatico publicado en 1994.

La mayoria de |las conclusiones principales se reflejan ya en el anexo
supra. El texto incluye 16 figuras y unas 240 referencias.

Capitulo 3: Variabilidad y canbio climiti cos observados

3.1. Introduccion

3.2. ¢Se ha calentado el clim?

3.3. ¢Se ha hecho mas hunedo el clim?

3.4. ¢Se ha nodificado la circul aci 6n atnosférica y oceéani ca?

3.5. ¢(El clim es ahora mas variable o extremado?

3.6. ¢El calentamiento registrado en el siglo XX es desusado?

3.7. ¢Son internanente honogéneas | as tendenci as observadas?

Las concl usi ones expuestas en este capitul o, que plantea cuestiones
relativas a | os canbios de tenperatura, las precipitaciones y la circulacion
atnosférica, figuran en el anexo | supra. El texto incluye 23 figuras y
unas 380 referencias.

Capitulo 4: Proceso climatico

4.,1. Introduccion a |los procesos clinmaticos

4,2. Procesos atnosféricos

4. 3. Pr ocesos oceani cos

4.4. Procesos de |la superficie terrestre

En este capitul o se eval tan | os procesos del sistema climitico que se

consi deran conmo | os principales factores de incertidunbre en |as proyecci ones
actual es del calentam ento debido al efecto invernadero. Michos de estos
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procesos entrafian la interacci6n conjunta de la atmisfera, el océano y |la
tierra por conducto del ciclo hidrol 6gico. El avance permanente en |la
construcci 6n de nodel os climati cos dependera del tratam ento de conjuntos de
dat os exhaustivos y su uso para nejorar |a el aboraci 6n de paranetros

i mportantes. El texto contiene 9 figuras y unas 200 referencias.

Capitulo 5: Modelos climaticos su_eval uaci 6n
5.1. ¢En qué consiste |a eval uaci 6n de nodel os y por qué es inportante?
5.2. ¢Cuan bien reproducen el clim actual |os nodel os conjuntos?

5.3. ¢Cuan bien funcionan | os nodel os conjuntos de |a atnmdsfera, |a
superficie terrestre, el océano y el hielo marino?

5.4, sCuan bien funcionan | os nodel os en otras condi ci ones?

5.5.  ¢En qué nedida entendenps | a sensibilidad de | os nodel 0os?

5.6. ¢Conp podenps aunentar la fiabilidad de | os nodel os?

En ese capitul o se exam nan y eval Gan | os nodel os que se usan actual nente
para sinmular y predecir el sistena climatico. Se analiza el funcionamento

de |l os nodel os en diferentes condiciones y se exam na |la forna de aunentar su
fiabilidad. El texto contiene 34 figuras y unas 260 referencias.

Capitulo 6: Modelos climaticos y proyecci6n del clima futuro
6. 1. I nt r oducci 6n

6.2. Canbios climaticos medios sinulados por nodel os climaticos
tridi mensi onal es

6.3. Canbio de |la tenperatura nedia nmundi al considerado a | os efectos
de las hipotesis de em sion del | PCC (1992)

6.4. Sinulacion de los canbios en |la variabilidad i nduci dos por una
mayor concentraci 6n de gases de invernadero

6.5. Canbios en | os fendonenos extrenps
6.6. Sinulaci 6n de canbios climticos regi onal es

6.7. Reduccion de las incertidunbres, capacidad futura de construccion
de nodelos y nejoram ento de |las estinaciones del canbio climatico

El objetivo de este capitulo es estimar |los efectos en el clima futuro de
| os canbios en | a conposici én atnosférica debidos a |a actividad hurmana.
Un hecho inportante ocurrido desde |la publicaci 6n del priner inforne de
eval uaci 6n del | PCC (1990) es la nejor cuantificaci é6n de al gunos efectos
radi ativos de | os aerosol es; asi |as proyecciones climaticas presentadas
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i ncl uyen, adermds de | os efectos del aunento de |a concentraci 6n de | os
gases de efecto invernadero, al gunos efectos posibles de | os aerosol es
artificiales. El texto incluye 38 figuras y unas 260 referencias.

Capitulo 7: Canbios en el nivel del mar

7.1. I nt r oducci 6n

7.2. ¢Qué canbi os se han observado en el nivel del mar en |os
al tinbs 100 afios?

7.3. Factores que contribuyen al canbio del nivel del nar

7.4. ¢Puede explicarse el canbio observado en el nivel del mar durante
los Ultinos 100 afios?

7.5. ¢Conp podria canbiar el nivel del mar en el futuro?
7.6. Variabilidad espacial y tenpora
7.7. Principales incertidunbres y manera de reducirl as

En este capitul o se eval Ga el estado actual de |os conoci m entos sobre e
canbio en el clima y el nivel del mar, haciendo hincapi é en especial en |os
avances cientificos registrados desde el informe del |PCC de 1990.

El principal centro de interés son |os canbios que se registran a lo largo de
un siglo. Se sefialan | os testinonios de | os canbios en el nivel del mar en
los dltinps 100 afios, y se exam nan para determ nar |os factores responsabl es
de dichos canbios. Se exam nan |uego | os posibles canbios en el nivel de

mar que podrian producirse en |l os proéoxi nos 100 afios conp resultado de
calentam ento de la Tierra. El texto contiene 15 figuras y

unas 250 referencias.

Capitulo 8: Deteccion del canbio climitico y atribuci én de | as causas
8. 1. I nt r oducci 6n

8.2. Incertidunbres en | as proyecci ones de | as enisiones antropédgenas
basadas en | os nodel os

8. 3. I ncertidunbres en |la estinmaci 6n de | a variabilidad natura

8. 4. Eval uaci 6n de estudi os reci entes sobre detecci 6n de | os canbi os
climaticos y atribuci 6n de sus causas

8.5. Honogeneidad cualitativa entre | as predicciones basadas en | os
nodel os y | as observaci ones

8.6. ¢Cuando se identificara el efecto antropdgeno en el clinma?
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En este capitul o se exam nan | os progresos realizados desde el inforne
del I PCC de 1990 en la identificacion del efecto antropdgeno en el clim
El prinmer avance inportante es el hecho de que | os experinentos basados en
nodel os com enzan a incluir |os posibles efectos climaticos de | os canbi os
i nduci dos por el honbre en | os aerosoles de sulfatos y el ozono de |la
estratosfera. La inclusion de estos factores ha canbi ado radi cal nente |a
visién que se tenia de la forma en que el clinma puede reaccionar a la
i nfluencia humana. Asi pues, se ha definido nejor la "sefial" de un posible
canbio climatico debido a |l as actividades humanas, si bien aun persisten
ciertas incertidunbres inportantes a este respecto. El texto
contiene 12 figuras y unas 130 referencias.

Capitulo 9: Ecosistenms terrestres e interaccién bio6tica con el clim
9.1. I nt r oducci 6n

9.2. Intercanbio de CO, entre la Tierra y |la atnosfera y bal ance nundi al
de carbono: situaci 6n actua

9.3. Posibles efectos del cambio climatico y del aunmento del di éxi do de
carbono en la atndsfera en la estructura de | os ecosi stemas

9.4. Efectos del canbio climatico y del aunmento del di 6xido de carbono
en el al macenam ento regional y mundial de carbono: andalisis de
variaci 6n y estabilidad

9.5. Metano: efectos del canmbio climatico y del aunmento del CO, en la
atnosfera en el flujo de netano y el bal ance de carbono en | os
hurmedal es

9. 6. Oxi do nitroso

9.7. Interacci 6n biogeofisica a escala nundial: canbios enla
estructura y la funci 6n de | os ecosistemas que afectan al clim

En este capitul o se exam nan | os efectos estrechanente vincul ados de | os
ecosi stemas terrestres. Los canbios en el clima y la concentraci 6n de CQO, en
| a at mdsfera provocan canbios en la estructura y la funcién de |os
ecosi stemas terrestres. A su vez, los canbios en la estructura y la funciodn
de | os ecosistenas terrestres influyen en el sistema clinmatico por conducto
de | os procesos bi ogeoquim cos que entrafian el intercanbio entre la Tierray
| a atmbsfera de gases radiativanente activos conp el CO, el CH, y el NO vy
de | os canbios en | os procesos biogeofisicos que entrafian el intercanbio
hi drol 6gico y energético. Al evaluar el estado futuro de la atmdsfera o de
| 0s ecosistemas terrestres se ha tenido en cuenta toda esta ganma de efectos e
i nteracciones. El texto contiene 7 figuras y unas 300 referencias.
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Capitulo 10: Reacciones de la biota nmarina e interaccién con el canbio
climitico

10. 1. Introducci6n

10. 2. Procesos ocedani cos y reacciones bi ogeoquim cas

10.3. Interaccion: influencia de la biota marina en el canbio climatico
10.4. El estado de la construcci 6n de nodel os oceani cos bi ogeoqui m cos

En este capitul o se exam nan | as reacci ones de | os procesos
bi ogeoqui m cos marinos al clima y su influencia sobre él. E CQ, es el gas
de invernadero nas inportante que registra un aunento acel erado en la
atnosfera debido a | as activi dades hunmanas. Los océanos conti enen al rededor
de 40. 000 giga tonel adas de carbono (&C) en particulas disueltas y fornmas
vivientes. En canbio, la biota terrestre, Ios suelos y | os desechos
representan un total de 2.200 G C. Por consiguiente, es indispensable
conprender la funcion de | os procesos bi ogeoquim cos en | a estabilidad
del ciclo carbénico oceanico. El capitulo contiene 7 figuras y
unas 200 referencias.

Capitulo 11: Mejor conprensi6n del canbio climatico

11. 1. | nt roducci 6n

11. 2. Marco del analisis

11. 3. Em si ones antropdgenas

11. 4. Concentraci ones at nosf éricas

11.5. Forzam ento radiativo

11. 6. Reacci 6n del sistema clinético

11.7. Vari abilidad climatica natural y detecci6n del canmbio climatico y

atribuci 6n de sus causas
11. 8. Reper cusi ones del canbio climatico
11. 9. Cuestiones intersectoriales
11.10. Progranas internacional es
11.11. Prioridades de investigaci6n
En este capitul o se exami nan | as activi dades que deberan enprenderse en

el futuro para conprender nejor el canbio climitico. Las conclusiones se
resunen en el anexo |
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Anexo |1

GRUPO DE TRABAJO | DEL GRUPO | NTERGUBERNAMENTAL DE EXPERTOS

Térm no

Aer osol es

Canbi o climtico
(segun el | PCQ

Canbio climatico
(segun | a Convenci 6n
Marco de | as Naci ones
Uni das sobre el Canbio
Climatico)

Casquet e gl aci ar
G rcul aci 6n
t ernohal i na

Equi val ente en CG,

Escal as espaci al es

SCBRE EL CAMBI O CLI MATI CO

d osario de térm nos
Defi ni ci 6n
Particul as en suspensidn en el aire. Errdéneanente

se ha asoci ado este térmno con el gas propul sor
utilizado en | os "atoni zadores de aerosol es".

Canbi o de clim que, conb se desprende de |as
observaci ones del clima, se produce debido a
canbi os internos en el sistema climatico o en |la
i nteracci 6n entre sus conponentes, o debido a
canbi os en el forzam ento externo por razones
natural es o por la actividad humana. En general
no es posible atribuir claranente estas causas.
Las proyecci ones del canbio climtico futuro
contenidas en el informe del |1 PCC en genera
tienen en cuenta la influencia en el clinma de |os
aunent os antropogenos de | os gases de efecto

i nvernadero y otros factores rel aci onados con | a
activi dad humana.

Canbio de clima atribuido directa o indirectanente
a la actividad humana, que altera | a conposici6n
de la atmdsfera mundial y que se suna a |la
vari abi lidad natural del clinm observada durante
per i odos conpar abl es.

Q@ aciar con forma de cuUpul a que general nente cubre
una zona de tierras altas cerca de una |linea
di visoria de | as aguas.

Crculaci 6n en gran escala en | os océanos debida a
| a densi dad, resultante de canbios en |la
tenperatura y | a salinidad.

Concentraci 6n de CO, que produciria un forzamento
radi ati vo de nagnitud igual al que produce una

det erm nada nezcla de CO, y otros gases de efecto
i nver nader o.

Cont i nent al 10 a 100 nillones de knt
Regi onal 100.000 a 10 millones de knt

Local nmenos de 100. 000 knt
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Estratosfera Regi 6n altanente estratificada y estable de la
atnosfera sobre |la troposfera y que se extiende
desde unos 10 km a unos 50 km

Evapot ranspi raci 6n Proceso conbi nado de evaporaci 6n de |la superficie
de la Tierra y transpiraci é6n de | a vegetaci 6n

Experimento climtico Experimento en que |la reacci 6n de un nodel o

t enpor al climatico en funci én del tienpo se analiza cono

reacci 6n a un canbio en el forzam ento debido a
una vari aci 6n tenporal .

Experimento de Experimento en que se aplica una variaci 6n de un
estabilizacion escal 6n en el forzam ento de un nobdelo climatico
climatica para que éste |l egue después a un nuevo punto de

estabilizacién. Este tipo de experinmento brinda
i nformaci 6n sobre la diferencia entre | os estados
inicial y final del nodelo, pero no sobre |la
reacci 6n en funci 6n del tienpo.

Forzanmi ento radiativo Medi da sinple de la inportancia de un mecani sno
potencial de cambio climatico. E forzam ento
radiativo es |la alteraci 6n del bal ance energético
del sistema atnosférico terrestre (en Wn?) cono
resul tado, por ejenplo, de un canbio en |as
concentraci ones de di 6xi do de carbono o un canbio
en la radiaci 6n solar total; el sistema climtico
reacciona al forzam ento radi ativo para
restabl ecer el bal ance energético. Un forzamento
radi ativo positivo tiende a calentar |la
superficie, mentras que el negativo tiende a
enfriarla. El forzam ento radiativo se presenta
nor mal mente cono un val or nedi o anual y nundi al
Una definicion mas precisa del forzamento
radiativo, en los térmnos en que se utiliza en
los informes del IPCC, es la alteracion de
bal ance energético del sistenma superficie-
troposfera tras el reajuste de la estratosfera a
un estado de estabilizacion radiativa nedi a
mundi al (véase el capitulo 4 del infornme del |PCC
de 1994). En ciertos casos se | o denom na
"forzam ento del clim".
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Gas de efecto
i nver nader o

Humedad del suel o

Manto de hielo

Sensi bilidad climatica

Troposfera

Vari aci ones de | a
tenperatura diurna

Gas que absorbe radiaci 6n a | ongi tudes de onda
especificas en el espectro de radiaci 6n (radiaci6n
infrarroja) enmitida por la superficie de la Tierra
y por las nubes. Este gas emite a su vez una

radi aci 6n infrarroja a un nivel en que la
tenperatura es mas fria que la de la superficie.

El efecto neto es que parte de la energia
absorbida es retenida | ocalnente y se registra una
tendencia al calentanmiento de |a superficie de

pl aneta. El vapor de agua (H,O, el dioxido de
carbono (CQ), el 6xido nitroso (NO, el netano
(CH,) vy el ozono (G) son los principal es gases de
efecto invernadero de |la atmdsfera de la Tierra

Agua acunul ada dentro de | a superficie continenta
0 sobre ella y que puede evaporarse. En el priner
i nforme de eval uaci 6n de 1990 en general se usaba
en | os nodelos climticos un Gnico al macenam ento
(o "cubo"). En los nodel os actual es, que utilizan
procesos de cubierta de copas y suel 0os, se

consi dera que |la hurmedad del suelo es |a cantidad
gue excede el "punto de marchitam ento” de |as

pl ant as.

d aci ar con una superficie de mas de 50.000 kn?t que
forma una cubierta continua sobre la superficie de
la Tierra o se apoya en una pl ataform

conti nent al

En los infornes del IPCC, el térm no sensibilidad
climatica se refiere cominmente al canbio a largo
pl azo (estabilizacion) de la tenperatura nedia
nmundi al de | a superficie conb consecuenci a de una
duplicaci 6n de I a concentraci 6n de CO, en |la
atnosfera. En térmnos mas generales, se refiere
al canbio (estabilizacién) de |la tenperatura del
aire de superficie tras una variaci 6n en una

uni dad del forzamiento radiativo (°C Wn?

Parte inferior de la atmbsfera, desde |a
superficie de la Tierra y hasta unos 10 km de
altura en las latitudes nmedias (oscila en una
nedia de 9 kmen las latitudes altas y 16 kmen
| os troépicos) donde se producen | as nubes y |os
fenoérmenos "climaticos". La troposfera es una
regi 6n en que |la tenperatura general nente

di smnuye con la altitud.

Diferencia entre |las tenperaturas maxi ma y mini na
en un periodo de 24 horas.



