Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible -
MADS

Instituto de Hidrologia, Meteorologia y Estudios
Ambientales — IDEAM

ANEXO TECNICO DE CONFORMIDAD CON LO
ESTABLECIDO EN LA DECISION 14 / CP.19

Resultados alcanzados por Colombia en la Reduccion
de Emisiones por Deforestacion en el bioma
amazonico para los pagos basados en los resultados de
REDD+

Bogota, Febrero 2016



MINISTERIO DE AMBIENTE Y DESARROLLO SOSTENIBLE - MADS

GABRIEL VALLEJO LOPEZ - MINISTRO DE AMBIENTE Y DESARROLLO SOSTENIBLE

PABLO VIEIRA SAMPER - VICEMINISTRO DE AMBIENTE Y DESARROLLO SOSTENIBLE

MARIA CLAUDIA GARCIA DAVILA - DIRECTORA DE BOSQUES, BIODIVERSIDAD Y SERVICIOS ECOSISTEMICOS
RODRIGO SUAREZ CASTANO - DIRECTOR DE CAMBIO CLIMATICO

INSTITUTO DE HIDROLOGIA, METEOROLOGIA Y ESTUDIOS AMBIENTALES - IDEAM
OMAR FRANCO TORRES - DIRECTOR GENERAL
MARIA SARALUX VALBUENA - SUBDIRECTORA DE ECOSISTEMAS E INFORMACION AMBIENTAL

EqQuiPo TECNICO

MADS

DIANA MARCELA VARGAS
ASTRID EUGENIA CRUZ
MARTIN CAMILO PEREZ
DAvVID FERNANDO URREGO
JUAN FERNANDO PHILLIPS

IDEAM

EDERSSON CABRERA
GUSTAVO GALINDO
JOSE JULIAN GONZALEZ

PROGRAMA ONU REDD COLOMBIA
ADRIANA PATRICIA YEPES



Tabla de contenido

1] o e U Tt o o TR 4

Resumen del informe definitivo del nivel de referencia de las emisiones derivadas de la
deforestacion en el biomMa AmMAZONICO. ..uuuuuuueetttttiiie et teeieeeeeeennnneeeeeeeennnnneeeess 5

Resultados en toneladas de CO;e al aio, consistente con el NREF para el bioma amazdnico
€ValUAdO tECNTICAMENTE. ..\ttt ittt ettt e et et e eeeeeeneneeneaaeneeneaneneenennenennens 9

Consistencia de las metodologias utilizadas para producir los resultados con las utilizadas en

I Nl U - Vo o P 12
Sistema de Monitoreo de Bosques y Carbono para Colombia -SMBYC .........cccvvviiiiinnnnn... 13
Monitoreo de la deforeStaCion ......c.eeeeieiiiiii i i e e e e ne e e e eaaaan 13
3310) g b1 WA of- T oo 3 o PP 15
Descripcion de los roles y responsabilidades para el monitoreo, reporte y verificacion (MRV)
............................................................................................................... 17
Bases de datos e informacion base para la reconstruccion de los resultados.................... 20
Descripcion del cumplimiento de la Decision 4 / CP.15, parrafo 1 (¢) y (d) ceevevevenennennnnns 22
Uso de las Orientaciones y directrices del IPCC .....coiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiii i eenaen 22
Establecimiento del Sistema Nacional de monitoreo de bosques, de acuerdo a las
circunstancias y capacidades NaCionales........cveiiiiiiiiiieiiiiieiiiieeieiieeeeeieeeeenanenas 22
L] (o 7L o T 24
IR =T L = O = Vo - T N 24
Listado de Figuras
Figura 1 Caracteristicas generales del Bioma AmMazoiniCo. «.vveeeruuereeereeennnereeeeseesnnnneesseeannnnns 6
Figura 2 NREF para el bioma amazonico colombiano (2000-2012)....cevereieeineeneennennennnnnn. 8
Figura 3 Resultados estimados para los afnos 2013 y 2014 basados en el NREF remitido por
Colombia a la CMNUCC en diciembre de 2014, ....ciiiieiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiereiieeeeaiaeeaanns 10
Figura 4 Esquema de MRV propuesto en Colombia......cceviiieiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieineenn. 23

Listado de Tablas

Tabla 1 Resultados calculados para los afios 2013 y 2014 basados en el NREF remitido por Colombia a la
CMNUCC en diciembre de 2014 ....cnnieiiiei ettt ettt e et e eenet e eenaeeeenneeeaanneeaanns 11
Tabla 2 Roles y responsabilidades para el Monitoreo, Reporte y Verificacion de resultados ..........ccveuenn. 17



Introduccion

Colombia presenta el Anexo Técnico del Informe Bienal de Actualizacion (IBA) en
el contexto de los resultados base para el pago por resultados de reduccion de
emisiones por deforestacion y degradacion forestal, la conservacion de los stocks
de carbono, manejo sustentable del bosque y la mejora de los contenidos de
carbono de los paises en desarrollo (REDD+) bajo el marco de referencia de la
Convencion Marco de Naciones Unidas sobre el Cambio Climatico (CMNUCC). Este
reporte fue desarrollado por el Gobierno de Colombia y su equipo técnico,
conformado por miembros del Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible
(MADS) y el Instituto de Hidrologia, Meteorologia y Estudios Ambientales (IDEAM).

El presente Anexo Técnico es voluntario, tiene como propodsito exclusivo acceder
a pagos por las acciones de REDD+ basado en los resultados de reducciéon de
emisiones por deforestacion bruta para el bioma amazonico de Colombia para los
anos 2013 y 2014, respecto al Nivel de Referencia de Emisiones Forestales (NREF)
presentado por Colombia ante CMNUCC en diciembre de 2014. Se desarrolla bajo
las directrices sobre REDD+ del Marco de Varsovia, de conformidad con las
decisiones 9/CP.19, 13/CP.19 (paragrafo 2) y 14/CP.19 (paragrafos 7 y 8).

La presentacion de este Anexo Técnico no modifica, revisa o ajusta de ninguna
forma la Contribucion Nacionalmente Determinada por Colombia (INDC, por su
sigla en inglés), o algun instrumento legal de caracter nacional o acuerdo
vinculante bajo la CMNUCC.

El NREF presentado por Colombia el 15 de diciembre de 2014 fue sometido al
proceso de evaluacion técnica de la CMNUCC, cuyo reporte final fue publicado el
20 de octubre de 2015. El nivel de referencia subnacional del bioma amazoénico
colombiano (vinculo aqui) y el reporte de la evaluacion técnica del mismo (vinculo
aqui) pueden ser consultados en la plataforma web de la CMNUCC REDD'.

" http://redd.unfccc.int/submissions.html?country=col



http://redd.unfccc.int/submissions.html?country=col
http://unfccc.int/resource/docs/2015/tar/col.pdf
http://redd.unfccc.int/submissions.html?country=col

Resumen del informe definitivo del nivel de referencia
de las emisiones derivadas de la deforestacion en el
bioma amazonico

Colombia presenté de manera voluntaria su NREF del bioma amazoénico, como
parte de la adopcion de las medidas mencionadas en el paragrafo 70 de la decision
1/CP.16. El NREF cubre las actividades de reduccion de emisiones por
deforestacioén, teniendo en cuenta que los avances del pais en otras actividades
incluidas en el paragrafo 70 de la decision 1/CP16 alun no permiten realizar
reportes con bajos niveles de incertidumbre.

Colombia aplica un enfoque paso a paso para el desarrollo del NREF en
concordancia con la decision 12/CP17 (paragrafo 10), presentando un primer nivel
de referencia subnacional con el objetivo de efectuar a futuro, la transicion hacia
un NREF para todo el territorio nacional que ademas incorpore mejor informacion,
mejores metodologias y, cuando sea apropiado, nuevos reservorios de carbono y
actividades.

Colombia resalté que la presentacion del NREF fue voluntaria y tiene como
proposito exclusivo medir el desempefo de la implementacion de las actividades
sefaladas en el paragrafo 70 de la Decision 1/CP.16 y obtener pagos por las
acciones REDD+ basado en resultados bajo las directrices del Marco de Varsovia
sobre REDD+, de conformidad con las decisiones 9/CP.19, 13/CP.19 (paragrafo 2)
y 14/CP.19 (paragrafos 7 y 8).

El area que cubre el NREF corresponde al Bioma Amazonico, delimitada con base
en criterios biogeograficos, principalmente asociados a presencia de bosque
amazonico, geomorfologia y rangos altitudinales. (Ver Figura 1).
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FIGURA 1 CARACTERISTICAS GENERALES DEL BIOMA AMAZONICO.

Area total :  458.961 km?
Area de bosque Ao 2012 : 399.737 km?
Tipos de bosque : 3 tipos: Bh-T, Bmh-T, Bmh-PM3

La construccion del NREF de la actividad de reduccion de emisiones por
deforestacion (bruta) en el bioma amazdnico de Colombia se basa en la
informacion generada por el Sistema de Monitoreo de Bosques y Carbono (SMByC),
liderado por el IDEAM bajo las directrices del MADS. El SMByC ha generado una
evaluacion bienal de la deforestacion bruta en la Amazonia colombiana para el
periodo 2000-2012, utilizando principalmente imagenes del programa satelital
LANDSAT, con una unidad minima de mapeo de 1 hectarea. Los datos sobre
deforestacion estan disponibles en formato digital (ftp.ideam.gov.co).

El NREF incluye los sumideros de biomasa aérea (BA) y biomasa subterranea (BS),
mientras no fueron incluidas la hojarasca, los detritos de madera muerta y el
carbono organico en suelos, dado que actualmente no se cuenta con informacion
suficiente para ello.


ftp://ftp.ideam.gov.co/

El factor de emision integra el contenido de didxido de carbono por hectarea (t
COze/ha) en la BA 'y BS (raices) estimados para la region del NREF. En este sentido,
la BA del componente arbdéreo (DAP>10cm) se estimd utilizando ecuaciones
alométricas desarrolladas por Alvarez et al. (2012) y la BS empleando la ecuacién
propuesta por Cairns et al. (1997). Los datos compilados por el SMByC, provienen
de 721 parcelas de area variable, que fueron establecidas en bosque himedo
tropical amazonico en el periodo 1990-2014.

Las emisiones brutas por deforestacion del NREF se estimaron para el periodo 2000-
2012, teniendo en cuenta los datos de actividad y el factor de emision
(desarrollado siguiendo la clasificacion bioclimatica de Holdridge et al. 1971).

La estimacion anual de emisiones por deforestacion bruta del NREF tiene un
periodo de proyeccion de cinco anos (2013-2017) y corresponde al producto entre
la deforestacion bruta anual promedio del periodo 2000-2012 (82.883 ha/ano) y el
factor de emision estimado (566 t COze/ha).

CO2%e

EA = A
566.1t ha

82.883ha = 46.920.066,3 tC0O,eq/aio

El nivel de referencia incorpora un ajuste por las circunstancias nacionales, segin
los lineamientos de la CMNUCC. Colombia ajusté un +10% sobre el valor de la
deforestacion promedio 2000-2012; este ajuste esta fundamentado en el escenario
sociopolitico de finalizacion del conflicto armado en Colombia que permite el
ingreso a zonas inaccesibles por el conflicto y estimularia la deforestacion (Anexo
al NREF). En consecuencia se espera un aumento en las emisiones derivadas de la
deforestacion en un periodo de transicion de cinco (5) afos.

CO2%e

NREF = 566.1t
ha

82.883ha - 1,1 = 51.612.072,9 tC0,eq/afio

Teniendo en cuenta las consideraciones anteriores el NREF para el bioma
amazoénico de Colombia es de 51.612.072 t COe/ano (Figura 2).

La evaluacion técnica por parte de la convencidn fue publicada el pasado 20 de
octubre de 2015 (link aqui) y el equipo de evaluacion senald que los datos y la
informacion utilizados por Colombia en la construcciéon de su NREF son
transparentes y completos, y estan de acuerdo con las directrices que figuran en
el anexo de la decision 12 / CP.17.
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FIGURA 2 NREF PARA EL BIOMA AMAZONICO COLOMBIANO (2000-2012).




Resultados en toneladas de CO,e al afio, consistente
con el NREF para el bioma amazonico evaluado
técnicamente.

La decision 14/CP 19 paragrafo 3 establece que “los datos y la informacion
utilizados por las Partes para estimar las emisiones antropogenas por las fuentes
y la absorcién antropdégena por los sumideros relacionadas con los bosques, las
reservas forestales de carbono y las variaciones del carbono almacenado en los
bosques y los cambios en la superficie forestal, segun corresponda a las medidas
mencionadas en la decision 1/CP. 16, pdrrafo 70, que emprendan las Partes, deben
ser transparentes y coherentes, tanto a lo largo del tiempo como con los niveles
de referencia de las emisiones forestales y/o niveles de referencia forestal
establecidos de conformidad con las decisiones 1/CP.16, pdrrafo 71 b) v c¢), v
12/CP.17”.

Las emisiones de carbono derivadas de la deforestacion bruta en el bioma
amazonico de Colombia para el periodo 2000-2012 fueron calculadas en el NREF
usando la metodologia cuya sintesis se presento en el NREF y se describe de manera
detallada en los anexos A,B y C2. En el presente Anexo Técnico se reportan los
resultados obtenidos por reduccion de emisiones por deforestacion bruta en el
bioma amazoénico de Colombia para los anos 2013 y 2014.

El anexo A del NREF explica la aplicacion de un ajuste del +10% al promedio
historico deforestacion 2000-2012, frente a las emisiones estimadas para el
periodo 2013-2017, fundamentado en los efectos del “Acuerdo General para la
terminacion del conflicto y la construccion de una paz estable y duradera” firmado
el 26 de agosto de 2012 firmado entre el Gobierno de Colombia y las FARC-EP
(vinculo aqui).

Los resultados de emisiones reducidas (ER) para los afnos 2013 y 2014 corresponden
a la diferencia entre el NREF y las emisiones estimadas para cada ano. Las
metodologias para el calculo se describen en la siguiente seccion sobre el SMBYC.
Asi las ER para 2013 han sido estimadas en 12.010.185 t COe y para el aifo 2014
en 14.218.151 t COze.

ER2013 = NREF2000-2012 - EA2013

2 http://redd.unfccc.int/submissions.html?country=col


https://www.mesadeconversaciones.com.co/sites/default/files/AcuerdoGeneralTerminacionConflicto.pdf

ER2013 = 51.612.073 t CO2e/ano - 39.601.888 t COze/ano
ER2013 = 12.010.185 t CO2e/ano

ER2014 = NREF2000-2012 - EA2014
ER2014 = 51.612.073 t COze/afno - 37.393.922 t COze/ano
ER2014 = 14.218.151 t COze/ano

El total de reducciones en los dos anos se han estimado en 26.228.336 t COze
(Figura 3y Tabla 1).
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FIGURA 3 RESULTADOS ESTIMADOS PARA LOS ANOS 2013 Y 2014 BASADOS EN EL NREF REMITIDO POR
COLOMBIA A LA CMNUCC EN DICIEMBRE DE 2014.



TABLA 1 RESULTADOS CALCULADOS PARA LOS ANOS 2013 Y 2014 BASADOS EN EL NREF REMITIDO POR
COLOMBIA A LA CMNUCC EN DICIEMBRE DE 2014

. Ajuste . s Reduccién
. Deforestacion . . CO,e Emisiones
Afo (ha/afio) Circunstancias (t/ha) (t CO,e/afio) Neta
Nacionales (CN) 2 (t COze)
NREF

(2000-2012) 82.883 1,1 566 51.612.073 N.A
2013 69.968 566 39.601.888 12.010.185
2014 66.067 566 37.393.922 14.218.151
Total 26.228.336




Consistencia de las metodologias utilizadas para
producir los resultados con las utilizadas en el NREF
evaluado

La estimacion de los resultados del presente Anexo Técnico, empled las mismas
superficie, definicion de bosque, sumideros, metodologias y el mismo conjunto de
datos e informacion usada para la construccion del NREF del bioma amazdnico
colombiano que fueron objeto de evaluacion técnica segin lo establecido bajo la
CMNUCC. Estas metodologias se describen en la siguiente seccion sobre el SMBYC.

Tal como se presenta en la seccion anterior, las emisiones reducidas fueron
estimadas como las emisiones brutas en los anos 2013 y 2014, menos las emisiones
promedias anuales de COe de la deforestacion bruta en el bioma amazonico entre
2000 y 2012, es decir 51.612.072 t COze.



Sistema de Monitoreo de Bosques y Carbono para
Colombia -SMByC

ElL SMByC es un instrumento que permite contar con informacion sobre la
deforestacion en Colombia, incluyendo la identificacion de superficies en areas de
bosque (B) y no bosque (NB), la cuantificacion de la deforestacion bruta/neta, y
las areas que se regeneran durante el periodo de analisis (cambio de no bosque a
bosque), asi como los cambios en la cantidad de carbono almacenado en diferentes
coberturas y/o compartimientos, que se desprenden de este proceso.

El objetivo basico del SMByC es recopilar datos e informacion, que permitan
realizar los calculos necesarios para estimar (i) las reservas de carbono
almacenadas en los bosques naturales, (ii) las emisiones asociadas con la
deforestacion y/o degradacion de los bosques, (iii) el aumento de las reservas de
carbono, y (iv) el reporte de las incertidumbres asociadas con cada una de ellas.

De acuerdo con lo dispuesto en las decisiones relevantes de la CMNUCC y el IPCC
en su guia de las buenas practicas, el SMByC opera bajo los siguientes principios:
transparencia, completitud, comparabilidad, consistencia y precision.

Los principales componentes del SMByC son i) monitoreo de la deforestacion, ii)
monitoreo de biomasa y carbono en bosques naturales, y iii) causas y agentes de
deforestacion. Toda la informacion generada por el SMByC se encuentra disponible
en la pagina web del sistema, a excepcion de aquella que tiene restricciones de
uso (vinculo aqui).

Monitoreo de la deforestacion

El SMByC implementa una metodologia que integra herramientas de pre-
procesamiento y procesamiento semi-automatizado de imagenes de satélite para
detectar y cuantificar los cambios en la extension de la cobertura de bosques a
nivel nacional a escala 1:100.000, de manera que sea posible identificar las
pérdidas de area de esta cobertura por deforestacion (Galindo et al. en prensa).

Esta metodologia de monitoreo esta concebida en cuatro fases:


http://181.225.72.78/Portal-SIAC-web/faces/Dashboard/Biodiversidad2/bosques/bosquesNatural.xhtml

1. Pre-procesamiento digital de imagenes de satélite. Incluye las tareas de
apilamiento de bandas, correccion geométrica, calibracién radiométrica,
enmascaramiento de nubes y cuerpos de agua, y normalizacion radiométrica.

2. Procesamiento digital de imagenes. Involucra la deteccion automatizada de
cambios en la superficie de bosque utilizando varios algoritmos, verificacion
visual de los cambios detectados y control de calidad del proceso.

3. Validacion de los datos. Implementa un disefo de muestreo aleatorio y
estratificado.

4. Reporte de los datos de actividad. Corresponde al calculo y reporte de la
superficie de bosque natural y cambio en la superficie de bosque natural.

La generacion de los datos de actividad se realiza utilizando imagenes del
programa Satelital LANDSAT (USGS 2014), dada la disponibilidad historica, la
resolucion temporal y espacial para el monitoreo de la cobertura boscosa, facilidad
de acceso a los datos y posibilidades de permanencia de este programa satelital.

Se aplican correcciones, calibraciones y normalizaciones radiométricas,
asegurando el co-registro exacto y la reduccion de efectos atmosféricos,
permitiendo asi que las imagenes sean realmente comparables y los cambios
detectados no se deban a este tipo de factores (Olthof et al. 2005, Potapov et al.
2012).

Una segunda fase involucra inicialmente la deteccion automatizada de cambios en
la superficie de bosque, permitiendo la deteccion directa de cambios en la
respuesta espectral que puedan corresponder a una pérdida o ganancia de la
cobertura del bosque. Luego, incorpora el trabajo de expertos para la verificacion
visual directa de los cambios sobre las imagenes, permitiendo minimizar las falsas
detecciones debidas a errores en la interpretacion de la cobertura de bosque de
fechas anteriores. Igualmente disminuye los errores debidos a procesos
cartograficos que generan falsas detecciones al momento de superponer y cruzar
la informacion. Finalmente, se ejecuta un protocolo de control de calidad que
evalla constantemente los productos intermedios generados, con el fin de
detectar errores e inconsistencias y verificar su ajuste. El resultado final de esta
fase es la identificacion semi-automatizada de las clases Bosque Estable, No
Bosque Estable, Deforestacion, Regeneracion y Sin Informacion (correspondiente a
los datos enmascarados).

En la tercera fase se realiza la validacion tematica de los datos de actividad del
periodo de monitoreo a través de una evaluacion de exactitud estadisticamente
robusta que incluye el calculo de la incertidumbre de los estimadores. La



validacion tematica ha sido realizada para el periodo 2010-2012, por el Instituto
Geografico Agustin Codazzi (IGAC), entidad que no esta involucrada en la
produccion de los datos de actividad.

Finalmente, para calcular la superficie deforestada entre dos fechas se tienen en
cuenta Unicamente las areas para las cuales se detecta bosque en la primera fecha
y no bosque en la segunda, de manera que exista la certeza de que el evento
ocurrié en el periodo de tiempo analizado. Las pérdidas de bosque detectadas
luego de una o varias fechas sin informacion no seran incluidas en el calculo con
el fin de evitar tasas sobrestimadas en periodos en los que aumentan las areas sin
informacion por diferentes factores, como por ejemplo épocas climaticas de alta
nubosidad o fallas en los sensores de los programas satelitales que toman las
imagenes.

La implementacion de esta metodologia permitid identificar los cambios en la
cobertura de Bosque (medidos en hectareas) para los periodos 2000-2002, 2002-
2004, 2004-2006, 2006-2008, 2008-2010 y 2010-2012, y mas recientemente,
realizar los reportes anuales para los anos 2013 (2012-2013) y 2014 (2013-2014).

La superficie cubierta por bosque se refiere a la superficie cubierta por bosque
observada en un periodo a partir de las imagenes de satélite. Para el calculo de
esta cifra en cada periodo se excluyen la superficie sin informacion (debido a la
presencia de nubes y otros factores que impiden su interpretacion).

Cambio en la superficie cubierta por bosque (CSB): Hace referencia a la diferencia
entre la superficie de bosque detectada en el periodo inicial y la superficie de
bosque detectada en el periodo final dividido por el nUmero de afos del periodo.
Se tiene en cuenta solamente las areas comunes en ambos periodos de analisis que
pueden ser interpretadas excluyendo del analisis las areas sin informacion en
cualquiera de los dos periodos.

Los datos de CSB (anualizados) constituyen los datos de actividad necesarios para
la construccion del NREF, los insumos cartograficos para la obtencion de la
deforestacion por periodo son consultables en (www.ideam.gov.co).

Biomasa y carbono

Para realizar las estimaciones de las reservas potenciales de carbono en los
bosques naturales de Colombia, el IDEAM ha compilado la informacién generada a


http://www.ideam.gov.co/

través del establecimiento de parcelas temporales y permanentes en las Ultimas
dos décadas en el bioma amazonico colombiano (1990-2014).

Compilacion y preparacion de los datos: la compilacion de los datos se sigue
siguiendo los lineamientos consignados en Phillips et al. IDEAM (2011, 2014) y
conforme a lo descrito en el NREF del bioma amazonico (vinculo aqui). Para las
estimaciones, la BA (expresada en kg) de cada arbol se estima utilizando la
ecuacion alométrica desarrollada por Alvarez et al. (2012), en donde la BA se
expresa en funcion del diametro (D) y la densidad de la madera (p). Una vez
calculada la BA de cada arbol se estima su BS, empleando la ecuacion propuesta
por Cairns et al. (1997), en donde la BS se expresa en funcion de la BA.
Posteriormente, la biomasa total (BT) para cada individuo se obtiene al sumar su
BA y su BS. La BT de cada parcela se obtiene de la sumatoria de la BT de los
individuos registrados en ella, excluyendo palmas, lianas y helechos (i.e. habitos
no-arboreos); de manera posterior, el valor se escala a toneladas por hectarea
(t/ha).

Estimacion de la biomasa total por tipo de bosque: las variaciones en el tamafo
de la parcela y el tamano de la muestra pueden conducir a diferentes niveles de
incertidumbre en la estimacion de la biomasa (Chambers et al. 2001, Chave et al.
2004). Teniendo en cuenta lo anterior, la BT para cada tipo de bosque se estimo
empleando un ponderador por el inverso de la varianza (Thomas & Rennie 1987)
(ver metodologia detallada el reporte del NREF para el Bioma Amazoénico y su
Anexo A [vinculo aqui]).

Para calcular los contenidos de carbono del bosque, se utiliza el factor de 0,47 con
relacion a la BT, mientras que para evaluar la cantidad de COze almacenado en la
BT, se multiplica la cantidad de carbono por un factor de 3,67 (IPCC 2003, 2006).


http://redd.unfccc.int/submissions.html?country=col
http://redd.unfccc.int/submissions.html?country=col

Descripcion de los roles y responsabilidades para el
monitoreo, reporte y verificacion (MRV3)

Los componentes del sistema MRV se estan disefiando y construyendo para que
permitan estandarizar procesos de medicion, monitoreo, recoleccion, gestion de
datos y reporte de resultados, los cuales son necesarios para demostrar el
cumplimiento de metas y compromisos nacionales e internacionales, asi como
asegurar la calidad y coherencia de los datos reportados. En la Tabla 2 se presenta
el esquema de MRV para el NREF.

El SMByC descrito anteriormente es uno de los componentes del sistema MRV y
ademas de proporcionar la informacion para el MRV de REDD es fuente de
informacion y metodologias para los Inventarios de Gases de Efecto Invernadero
especificamente del sector AFOLU, lo que garantiza la consistencia de los reportes.

TABLA 2 ROLES Y RESPONSABILIDADES PARA EL MONITOREO, REPORTE Y VERIFICACION DE RESULTADOS

Instrumento/ Institucion Informacion
Roles

MRV proyecto responsable adicional

Dar seguimiento al avance e
impactos alcanzados con la
implementacion de las
iniciativas del pais
relacionadas con la
reduccion de emisiones de
GEl, asi como contribuir a la
consolidacion de
informacion, monitoreo, y
analisis de las emisiones y
absorciones de GEl.
Sistema de
Monitoreo El sistema MRV para
Reporte y Colombia contempla el

e MADS A .,
Verificacion diseno e implementacion del
MRV para Registro Nacional de
Colombia Reduccion de Emisiones
como componente esencial
para conseguir ingresar la
informacion relativa a las
iniciativas de reduccion de
emisiones que tengan lugar
en el pais, dentro de las que
se contemplan los proyectos
y programas REDD+. Se
recomienda consultar la
version mas reciente del
documento MRV Nacional, el

Monitoreo

3 El monitoreo, reporte y verificacion de las reducciones de emisiones consiste en el proceso de
seguimiento continuo al avance y los impactos generados por la implementacion de medidas de
mitigacion.



MRV

Instrumento/
proyecto

Institucion
responsable

Roles

Informacion
adicional

cual es responsabilidad de la
DCC en el MADS.

Sistema de
Monitoreo de
Bosques y
Carbono
(SMByC)

IDEAM,
Subdireccion de
Ecosistemas e
Informacion
Ambiental

Realizar seguimiento de la

cobertura de bosque natural
a nivel nacional y regional, a
través de tres componentes:

Alertas tempranas de
deforestacion; ii) monitoreo
de carbono v iii)
cuantificacion de la
superficie de bosque y
deforestacion.

Ademas, es el responsable
de realizar la estimacion de
emisiones por reduccion de
la deforestacion a nivel
nacional y regional.

Vinculo aqui

Inventario
Forestal
Nacional (IFN)

MADS

IDEAM,
Subdireccion de
Ecosistemas e
Informacion
Ambiental

Recoger datos que permitan
realizar una estimacion de
las variables (y su error
asociado) definidas para
caracterizar las coberturas
boscosas del pais.

Proveer informacion
periddica y con un concepto
multipropésito sobre la
estructura, composicion
floristica, diversidad,
biomasa area, carbono
almacenado en los detritos
de madera muerta y en los
suelos, y volumen de madera
del bosque, la calidad y
condiciones de la masa
forestal, y la dinamica del
recurso forestal.

Reporte

Sistema de
Monitoreo de
Bosques y
Carbono
(SMByC)

IDEAM,
Subdireccion de
Ecosistemas e
Informacion
Ambiental

Nivel Nacional:

e Boletin semestral de
Alertas Tempranas por
Deforestacion.

e Protocolos nacionales.

e Mapas deforestacion y
contenido de carbono.

e Reportes Anuales de
deforestacion nacional.

Nivel regional:
e Boletin trimestral de
Alertas Tempranas por



http://181.225.72.78/Portal-SIAC-web/faces/Dashboard/Biodiversidad2/bosques/bosquesNatural.xhtml

MRV

Instrumento/
proyecto

Institucion
responsable

Roles

Informacion
adicional

Deforestacion para el
Bioma Amazonico

Nivel Internacional:

e Reporte requeridos por
la CMNUCC relacionados
principalmente con
REDD+, como el NREF y
el Anexo Técnico del
BUR.

Inventario
Forestal
Nacional (IFN)

MADS

IDEAM,
Subdireccion de
Ecosistemas e
Informacion
Ambiental

Proveer informacion que
permita estimar los cambios
de la biomasa aérea, el
volumen de madera, el area
basal, el nimero de
individuos arboreos y el
carbono almacenado en el
suelo y en los detritos de
madera a lo largo del
tiempo.

Verificacion

Consulta con
expertos
internacionale
S

UNFCCC

Verificacion por las Partes, a
través del nombramiento de
expertos en LULUCF para
evaluar el NREF y los Anexos
Técnicos presentados.

http://unfccc.i
nt/methods/re

dd/redd_web_p
latform/items/

4531.php




Bases de datos e informacion base para |la
reconstruccion de los resultados

Se presenta informacion completa que permite la reconstruccion del NREF y del
presente Anexo Técnico. Esta seccion contiene una descripcion de la informacion
requerida para la reconstruccion de los resultados, a continuacion se presentan
vinculos a las base de datos e informacion geografica que permite la reconstruccion
de los resultados (vinculo aqui).

1. Imagenes de sensores remotos (programa satelital LANDSAT TM5, ETM+ 7 y
OLI8) utilizadas para la cuantificacion de la deforestacion en el bioma
amazonico colombiano para el periodo de referencia 2000-2012, y los afios
2013 y 2014.

Nota: Todas las imagenes se proporcionan a 30m de resolucion, formato
geotiff.

2. Mapa digital base del bioma amazdnico de Colombia.

Nota: Se proporciona en formato vectorial (shapefile), proyeccion oficial de
Colombia.

3. Mapas tematicos de deforestacion bienal para el periodo de 2000 a 2012,
(seis mapas bienales).

Nota: Todos los mapas se proporcionan en formato Raster (geotiff),
proyeccion oficial de Colombia.

4. Mapa tematico de deforestacion anual para el afo 2013 (un mapa anual).
Formato Raster, proyeccion oficial de Colombia.

Nota: Este mapa se proporciona en formato Raster (geotiff), proyeccion
oficial de Colombia.

5. Mapa tematico de deforestacion anual para el afo 2014 (un mapa anual).
Formato Raster, proyeccion oficial de Colombia.

Nota: Este mapa se proporciona en formato Raster (geotiff), proyeccion
oficial de Colombia.

6. Mapa digital de parcelas de inventario forestal y/o floristico disponibles
para el bioma amazénico de Colombia en el periodo 1990-2014. Cada
parcela tiene asociado el tipo de bosque al que pertenece y la ecuacion
alométrica utilizada para la estimacion de biomasa aérea.

Nota: Se proporciona en formato vectorial (shapefile), proyeccion oficial de
Colombia.


ftp://ftp.ideam.gov.co/

7. Ejemplo de la estructura de la base de datos implementada para la
estimacion de BA y BS.



Descripcidon del cumplimiento de la Decisiéon 4 / CP.15,
parrafo 1 (c) y (d)

Uso de las Orientaciones y directrices del IPCC

El método usado para la estimacion de emisiones por deforestacion en el presente
Anexo Técnico y en el NREF de la Amazonia de Colombia es consistente con, las
directrices 2006 del IPCC y las orientaciones de buenas practicas para la estimacion
de los “cambios en los contenidos de carbono de las tierras forestales convertidos
a otras categorias de uso de las tierras”, descritas en GPG-LULUCF (IPCC 2003).

Los datos de actividad corresponden a las areas de deforestacion (ha) cuantificadas
anualmente y el factor de emision integra el contenido de carbono por hectarea (t
COze/ha) en la BA y BS estimados por el SMByC, lo que conforma el conjunto de
los datos necesarios para una estimacion Tier 2 como lo sugiere IPCC Good Practice
Guidance for Land Use, Land-use Change and Forestry (GPG LULUCF) (IPCC 2003).

Establecimiento del Sistema Nacional de monitoreo de bosques, de acuerdo a
las circunstancias y capacidades nacionales

En Colombia actualmente se esta trabajando en el disefio y estructuracion de los
diferentes componentes del Sistema de MRV de las emisiones de Gases Efecto
Invernadero (GEI) en diferentes niveles. El sistema MRV en Colombia estara basado
en tres principales enfoques: emisiones, reduccion de emisiones, y financiamiento.

En la Figura 4 se observa que la informacion para el seguimiento de las emisiones
y de las reducciones de GEI, no solo sera proporcionada por los proponentes de
acciones de mitigacion, sino también se obtendran de la conexion con diferentes
sistemas de informacion sectoriales y transversales, como el Sistema de
Informacion Ambiental de Colombia (SIAC) y otros en los que se encuentra el SMByC
cuyo principal objetivo es realizar el seguimiento de la cobertura de bosque
natural a nivel nacional y regional.
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Figura 4 Esquema de MRV propuesto en Colombia

De acuerdo con el parrafo 1d decision 4 CP16, colombia ha establecido el SMByC como
componente del MRV, como un sistema robusto, basado en las capacidades
nacionales, que ha implementado operacionalmente la integracion de datos de
sensores remotos (imagenes de satélite), para la generacion de datos de actividad
(cuantificacion De la deforestacion). Y estimacion de contenidos de carbono en bosques
naturales tal como se describe en la seccidn del sistema de monitoreo arriba.

Los métodos y datos e informacidn utilizada en la estimacion de las emisiones por
deforestacion proveen informacion transparente, consistente y precisa, 10 que se
evidencia en las conclusiones del reporte de evaluacion técnica del NREF.



Glosario
CLC: CORINE Land Cover.

CMNUCC: Convencion Marco de la Naciones Unidas Contra el Cambio Climatico.
CONPES: Consejo Nacional de Politica Economica y Social.

COP: Conferencia de las Partes.

ENREDD+: Estrategia Nacional REDD+.

IDEAM: Instituto de Hidrologia, Meteorologia y Estudios Ambientales

IIRSA: Iniciativa para la integracion de la infraestructura regional sudamericana

IPCC: Panel Intergubernamental de Cambio Climatico (por su traduccion del inglés:
Intergovernmental Panel on Climate Change).

LULC: Uso del Suelo y cambio de uso (por su traduccion del inglés: Land Use Land Change).
MADS: Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible.
NREF: Nivel de Referencia de Emisiones Forestales.

REDD+: Reduccion de emisiones por Deforestacion y Degradacion y la conservacion, manejo
forestal sostenible y mejora de los contenidos de carbono en los paises en desarrollo.

RPP: Documento Propuesta para la Preparacion (por su traduccion del inglés: Readiness
Preparation Proposal)

SMBYyC: Sistema de Monitoreo de Bosques y Carbono.

USCUSS: Uso del suelo, Cambio del Uso del Suelo y Silvicultura.

Literatura Citada

Alvarez, E., Duque, A., Saldarriaga, J. G., Cabrera, K., De las Salas, G., Del Valle, J. I.,
Moreno, F., 792 Orrego, S. A & Rodriguez, L. (2012). Tree above-ground biomass
allometries for carbon stocks estimation in the natural forests of Colombia. Forest
Ecology and Management 267, 297-308.

Cairns M A, Brown S, Helmer E H and Baumgardner G A 1997. Root biomass allocation in the
world’s upland forests. Oecologia 111, 1-11.

CMNUCC. 2010. Informe de la Conferencia de las Partes en calidad de reunion de las Partes en
el Protocolo de Kyoto sobre su sexto periodo de sesiones, celebrado en Cancun del 29
de noviembre al 10 de diciembre de 2010: Decisiones adoptadas por la Conferencia de
las Partes en calidad de reunion de las Partes en el Protocolo de Kyoto.


http://unfccc.int/resource/docs/2010/cmp6/spa/12a01s.pdf

http://unfccc.int/resource/docs/2010/cmpé/spa/12a01s.pdf. Accedido el 12 de
agosto de 2012.

CHAMBERS, J.Q., DOS SANTOS, J., RIBEIRO, R.J. & HIGUCHI, N. 2001. Tree damage, allometric
relationships, and aboveground net primary production in a central Amazon forest.
Forest Ecology 826 and Management 152: 73-84.

CHAVE, J., CONDIT, R., AGUILAR, S., HERNANDEZ, A., LAO, S. & PEREZ, R. 2004. Error
propagation 829 and scaling for tropical forest biomass estimates. Philosophical
Transactions Royal Society B 359: 830 409-420.

GALINDO G., Espejo O. J., Rubiano J. C., Vergara L. K., Cabrera E. En prensa. Protocolo de
procesamiento digital de imagenes para la cuantificacion de la deforestacion en
Colombia. V 2.0. Instituto de Hidrologia, Meteorologia y Estudios Ambientales - IDEAM.
Bogota D.C., Colombia., 54 878 pag.

HOLDRIDGE, L.R., GRENKE, W., HATHEWAY, W.H., LIANG, T. & TOSI, J.A. 1971. Forest 920
Environments in Tropical Life Zones: A Pilot Study. Pergamon Press, Oxford.

IPCC 2003. Intergovernmental Panel on Climate Change. Good Practice Guidance for Land Use,
Land-Use Change and Forestry. Edited by Jim Penman, Michael Gytarsky, Taka Hiraishi,
Thelma Krug, Dina Kruger, RiittaPipatti, Leandro Buendia, Kyoko Miwa, Todd Ngara,
Kiyoto Tanabe and Fabian Wagner. Published by the Institute for Global Environmental
Strategies (IGES) for the IPCC.

Olthof, I., Pouliot, D., Fernandes, R., & Latifovic, R. (2005). Landsat-7 ETM+ radiometric
normalization comparison for northern mapping applications. Remote Sensing of
Environment, 1007 95(3), 388-398.

PHILLIPS J.F., DUQUE A.J., YEPES A.P., CABRERA K.R., GARCIA M.C., NAVARRETE D.A., ALVAREZ E.,
CARDENAS 1001 D. 2011. Estimacion de las reservas actuales (2010) de carbono
almacenadas en la biomasa aérea 1002 en bosques naturales de Colombia.
Estratificacion, alometria y métodos analiticos. Instituto de 1003 Hidrologia,
Meteorologia, y Estudios Ambientales -IDEAM-. Bogota D.C., Colombia. 68 pp.

PHILLIPS, J.F., DUQUE, A.J., SCOTT, C., PERA, M.A., FRANCO, C.A., GALINDO, G., CABRERA, E., ALVAREZ,
E. & CARDENAS, D. 2014. Aportes técnicos del Sistema de Monitoreo de Bosques y Carbono
a la propuesta de preparacion de Colombia para REDD+: datos de actividad y factores
de emision. Instituto de Hidrologia, Meteorologia, y Estudios Ambientales (IDEAM).
Bogota D.C., Colombia. 70 pp.

THOMAS, C.E. & RENNIE, J.C. 1987. Combining Inventory Data for Improved Estimates of Forest
1044 Resources. Southern Journal of Applied Forestry 11(3): 168-171. 1045-
1046UNFCCC. 2009. Advance unedited version Decision -/CP.15 The Conference of the
Parties, takes note of the Copenhagen Accord of 18 December 2009.
http://unfccc.int/files/meetings/cop_15/application/pdf/cop15_cph_auv.pdf.
Accedido el 14 de agosto de 2012.

UNITED STATES GEOLOGICAL SERVICE. 2014. USGS Landsat Project. Disponible en linea en: 1047
http://landsat.usgs.gov/.


http://unfccc.int/resource/docs/2010/cmp6/spa/12a01s.pdf
http://unfccc.int/files/meetings/cop_15/application/pdf/cop15_cph_auv.pdf
http://unfccc.int/files/meetings/cop_15/application/pdf/cop15_cph_auv.pdf
http://landsat.usgs.gov/

