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ПЕРЕЧЕНЬ УСЛОВНЫХ ОБОЗНАЧЕНИЙ
	БПК
	-
	показатель биохимического потребления кислорода

	МГЭИК
	
	Межправительственная группа экспертов по изменению климата

	МООС РК
	-
	Министерство Охраны Окружающей Среды Республики Казахстан

	НС
	-
	Национальное Сообщение Республики Казахстан по Рамочной Конвенции ООН об изменении климата

	ООН
	-
	Организация Объединенных Наций

	ПГ
	-
	парниковые газы

	ПГП
	-
	потенциал глобального потепления

	РК 
	-
	Республика Казахстан

	РКИК ООН
	-
	Рамочная конвенция ООН об изменении климата

	св
	-
	сухое вещество

	ТБО
	-
	твердые бытовые отходы

	ФАО
	-
	Организация ООН по вопросам продовольствия и сельского хозяйства

	ХПК
	-
	показатель химического потребления кислорода

	ОКЭД
	-
	общий классификатор видов экономической деятельности

	ВВП
	-
	валовой внутренний продукт

	ККИ
	-
	ключевые категории источников

	ЕЭК ООН
	-
	европейская экономическая комиссия организации объединенных наций

	СНГ
	-
	сжиженный нефтяной газ

	СПГ
	-
	сжатый природный газ


Химические символы

	СН4
	-
	метан

	N2O
	-
	закись азота

	СО2
	-
	двуокись углерода

	СО
	-
	окись углерода

	NОx
	-
	окислы азота

	НМУ
	-
	неметановые углеводороды

	ГФУ
	-
	гидрофторуглероды

	ПФУ
	-
	перфторуглероды

	SF6
	-
	гексафторид серы

	SO2
	-
	двуокись серы

	CaO
	-
	оксид кальция

	OH
	-
	молекулы гидроксила


Единицы измерения
	Гг
	-
	гигаграмм, тыс. тонн

	т
	-
	тонна

	Т.у.т
	 -  
	тонна условного топлива

	°С
	-
	градус Цельсия

	тыс. т
	-
	тысяча тонн

	ПДж
	-
	петаджоуль, 1015 Дж

	м3/га
	-
	метр кубический на гектар


РЕЗЮМЕ
Р.1 Общая информация о выбросах парниковых газов по категориям источников в Республике Казахстан
По результатам инвентаризации парниковых газов в Казахстане общие эмиссии газов с прямым парниковым эффектом в 2009 г. составили 278.4  млн. т СО2-эквивалента, включая 245.9 млн т. эмиссий от энергетической деятельности, 14.3 млн т от промышленных процессов, 23.4  млн т от сельского хозяйства и 6.2   млн от категории «Отходы» (Рисунок Р.1).
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Рисунок Р1 - Динамика общих национальных эмиссий РК за 1990-2009 гг. по основным категориям источников.
В секторе ЗИЗЛХ в 2009 г. происходило поглощение CO2, которое составило –11,3  млн т,. Таким образом, нетто-эмиссии ПГ с учетом поглощения СО2 в лесном хозяйстве и землепользовании составили 267,1   млн т эквивалента СО2.

Общие эмиссии СО2 в 2009 г. оценивались величиной 219,2 млн т с учетом поглощения углерода, а без учета поглощения –  230,5  млн т. Эмиссии СН4 и N2O были получены в объеме 48,3  и 9,6 млн т СО2‑экв., соответственно. Выбросы ГФУ, ПФУ и SF6 оказались незначительными и составили 416,26,  943,38  и 3,31  тыс. т СО2‑экв. Процентная доля вклада каждого из газов с прямым парниковым эффектом в общие национальные  эмиссии в 2009 г. составляет: СО2 – 82,8 %, СН4 – 17,3 %, N2O – 3,5 %. Общий вклад ГФУ, ПФУ и SF6  составил менее 0,5 %.

Общие национальные эмиссии ПГ без учета поглощения в 2009 году составили 75,3  % от уровня эмиссий 1990 г. и  по сравнению с 2008 г. выросли на 6,1 %.  

Для обеспечения сравнимости выбросов разных стран принято рассчитывать показатель годовых эмиссий основных парниковых газов на душу населения. В Казахстане общие удельные эмиссии ПГ в 2009 году составили более 17,3 т на душу населения, из них около 13,7 т приходится на СО2. 
Р.2 Общие сведения о национальных тенденциях, связанных с выбросами и поглощением

Таблицы Р2.1 содержит данные о выбросах ПГ прямого действия, выраженные в эквиваленте диоксида углерода. Согласно Статье 3, п.5 Киотского протокола  базовым годом для Казахстана, как и для большинства  стран, является 1990 г.
Таблица Р2.1 Выбросы ПГ прямого действия, выраженные в эквиваленте диоксида углерода, млн. т
	Наименование показателя
	1990
	1995
	2000
	2002
	2004
	2006
	2007
	2008
	2009
	Изменение в последнем

отчетном году по сравнению

с базовым

годом, %


	CO2 (за вычетом
 ЗИЗЛХ)
	274,8
	161,5
	140,1
	142,9
	182,8
	228,2
	230,1
	203,5
	219,2
	-20,23

	CH4 (за вычетом
 ЗИЗЛХ)
	75,7
	46,2
	35,4
	34,4
	39,8
	43,1
	44,4
	48,6
	48,2
	-36,28

	N2O (за вычетом
 ЗИЗЛХ)
	19,2
	10,0
	6,1
	6,8
	7,8
	8,7
	9,2
	9,0
	9,7
	-49,56

	ГФУ
	-
	0,0
	0,2
	0,2
	0,2
	0,4
	0,4
	0,4
	0,4
	100,00

	ПФУ
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	0,1
	0,8
	0,9
	100,00

	SF6
	-
	-
	-
	-
	0,0
	0,0
	0,0
	0,0
	0,0
	100,00

	Всего (с учетом
 ЗИЗЛХ)
	369,6
	217,6
	181,7
	184,2
	230,7
	280,4
	284,2
	262,3
	278,4
	-24,67

	Всего (выбросы)
	376,5
	221,8
	193,2
	197,7
	241,0
	291,6
	295,4
	270,6
	289,8
	-23,03


Р.3 Обзор оценок и тенденций для различных категорий источников и поглотителей 
Основными источниками  выбросов  ПГ в Казахстане согласно категориям МГЭИК являются:

- энергетика;

- промышленные процессы;

- использование растворителей и других продуктов;

- сельское хозяйство;

- землепользование, изменения в землепользовании и лесное хозяйство (ЗИЗЛХ);

- отходы.

В таблице Р3 представлены  тенденции общих выбросов ПГ по секторам экономики РК 
Таблица Р3. Динамика   выбросов ПГ по секторам экономики РК, млн. т СО2 –экв.
	Сектор
	1990
	1995
	2000
	2002
	2004
	2006
	2007
	2008
	2009
	Изменение в последнем

отчетном году по сравнению

с базовым

годом, %

	1. Энергетика
	311,1
	183.3
	162.7
	163.8
	202.7
	251.4
	253.9
	227.5
	245.9
	-20.97

	2. Промышленные

процессы
	17.9
	8.1
	10.1
	11.6
	13.6
	13.2
	14.0
	14.6
	14.3
	-20.12

	3. Использование

растворителей и

других продуктов
	NA,NE
	NA,NE
	NA,NE
	NA,NE
	NA,NE
	NA,NE
	NA,NE
	NA,NE
	NA,NE
	0.00

	4.Сельское хозяйство
	41.5
	24.4
	14.5
	16.4
	18.8
	20.8
	21.7
	22.6
	23.4
	-43.55

	5. ЗИЗЛХ (чистое

поглощение
	-6.9
	-4.2
	-11.6
	-13.4
	-10.4
	-11.2
	-11.2
	-8.3
	-11.3
	64.78

	6. Отходы
	6.0
	6.1
	5.9
	5.8
	5.9
	6.2
	5.8
	6.0
	6.2
	3.45

	Всего (с учетом

чистого поглощения в ЗИЗЛХ)
	369.6
	217.6
	181.7
	184.2
	230.7
	280.4
	284.2
	262.3
	278.4
	-24.67

	Всего (без учета

чистого поглощения в ЗИЗЛХ)
	362.7
	213.4
	170.1
	170.8
	220.3
	269.1
	273.1
	254.0
	267.1
	-24.67


Наибольший вклад в общие национальные  выбросы ПГ в Казахстане  вносит сектор «Энергетическая деятельность». В 2009 г. доля этого сектора составила 88.3 % от суммарных выбросов ПГ (без учета сектора ЗИЗЛХ). Около 98,4 % выбросов в 2009 г. в секторе «Энергетика» приходилось на выбросы в категории  «Сжигание топлива», за ними следуют выбросы в категории «Выбросы, связанные с утечками (летучие эмиссии)» - 1.6%. В 2009 г. совокупные выбросы в секторе «Энергетика» снизились на 17,7 % по сравнению с 1990 г., и увеличились на  9,7 % по сравнению с 2008 г.

Основными источниками эмиссий ПГ в данной Категории  согласно международной методологии являются:

Производство тепла и электроэнергии 52.8%, обрабатывающая промышленность и строительство 17%, транспорт  8%, прочие сектора и источники составили 21.1%, от общих эмиссий в данной категории источников.

Следующим по значимости (5.1% от совокупных выбросов ПГ без учета ЗИЗЛХ) является сектор «Промышленные процессы». Основные источники ПГ в данном секторе – Металлургическая промышленность 64.4 % и производство минеральных продуктов 33.6 %, выбросы, связанные с химическим производством составляют около 2 % от общих выбросов в данном секторе экономики. В 2009 г. выбросы в секторе «Промышленные процессы» сократились на 27,7% по сравнению с базовым годом и на 3.3% по сравнению с 2008 г. Основной причиной снижения выбросов является сокращение уровня производства связанного со снижением спроса на продукцию на мировом рынке.

В секторе «Использование растворителей и других продуктов» были выполнены расчеты только НМЛОС доля, которых в 2009 г. составила менее 0,1% от совокупных выбросов ПГ (без учета ЗИЗЛХ). В 2010 году предполагается продолжить работы по восстановлению ряда по прочим подкатегориям данного сектора.
Анализ рассчитанных эмиссии парниковых газов от сектора «Сельское хозяйство» за 2009 год и пересчитанных, аналогично, для рядов за 1990-2008 гг.,  позволяет отметить следующие основные их тенденции. Суммарный выброс от сектора парниковых газов, включая метан и азотные соединения,  оценивается за 2009 год величиной  23 407,02 Гг в эквиваленте СО2 , что составляет 8.4 % от суммарных национальных выбросов газов.  Из него большая часть приходится на метан 14937.41 Гг  в эквиваленте СО2 или 64 %. Выбросы азотных соединений (прямые и косвенные) составляют 8470.20 Гг в эквиваленте СО2  или 36  % от суммарного выброса от сектора. По сравнению с 2008 годом суммарный выброс от сектора возрос на 824.46 Гг в эквиваленте СО2 или на 3 %.  С 1993 года составляющая метана в суммарной эмиссии от сектора повысились до  62-64 % по сравнению с 56-57 % в 1990-1992 гг.

По отношению к базовому 1990 году тенденции суммарной  эмиссии от сектора  достаточно изменялись. На период до 1998 года  приходилось устойчивое их понижение до величины 13920,03 Гг в эквиваленте СО2,  что составляло 33% к 1990 году.   Начиная с 1999 года,  они  возрастали    в среднем на 1000 Гг в год и к  2009 году  достигали  54 % от объема базового  года.

За  2009 год эмиссии газов в пределах сектора распределялись по основным источникам в следующем порядке по убыванию:

- внутренняя ферментация животных – 13813.73 Гг в эквиваленте СО2 или 59,10 % от суммарной величины по сектору; 
- системы сбора и хранения навоза – 5094.28 Гг в эквиваленте СО2 или 21,76 %;
- навоз на пастбищах и выпасах, остающийся от животных – 3369.6 Гг в эквиваленте СО2 или 14, 39 %;

- обрабатываемые почвы (прямые и косвенные выбросы) – 1020.37 Гг в эквиваленте СО2 или 4,36 % от суммарного;
- рисовые поля (чеки) – 109,62 Гг в эквиваленте СО2 или 0,46 %.
Сектор ЗИЗЛХ включает как выбросы, так и поглощение диоксида углерода. В этом секторе происходят выбросы СО2,. Результирующими значениями инвентаризации в секторе ЗИЗЛХ являются чистые поглощения.

Чистое поглощение СО2 в этом секторе изменяется на всем временном ряду в пределах 4- 8% от совокупных ежегодных выбросов ПГ рассчитанных без учета ЗИЗЛХ.

Нетто‑сток СО2 по сравнению с 1990 г.  увеличился, в основном, за счет вывода из оборота сельскохозяйственных земель. Поглощение СО2 «Лесными землями» в последние годы уменьшается за счет того, что происходило старение лесов, уменьшение среднего запаса  древесины на 1 га. Максимальное поглощение составляло 9319 Гг в 2003 г., а наименьшее – 1118 Гг в 1991 г.
Стоки парниковых газов от категории «Лесные площади» в Республике Казахстан в 2009 году снизились по отношению к 1990 г. более чем в три раза в основном за счет пожаров. 
Вклад сектора «Отходы» в 2009 г. в суммарные выбросы составляют 2,2%. Основной источник выбросов СН4 – являются свалки твердых бытовых отходов (ТБО), а выбросов N2O – связаны в основном со сточными водами от  жизнедеятельности человека. По отношению к базовому году выбросы в секторе в 2009 г. увеличились на 3.4% в связи с увеличением накопления ТБО на свалках
ВВЕДЕНИЕ
Республика Казахстан ратифицировала Рамочную конвенцию ООН об изменении климата (РКИК ООН) в мае 1995 г. и в августе того же года стала ее Стороной на правах страны, не включенной ни в одно из приложений РКИК ООН. 

12 марта 1999 г. Указом Президента Казахстан был подписан Киотский протокол к РКИК ООН. 23 марта 2000 года Правительство Казахстана уведомило Генерального секретаря ООН о своем намерении выполнять обязательства по пунктам 2 а) и 2 в) статьи 4 РКИК ООН в соответствии с пунктом 2 g) той же статьи. 

26 марта 2009 г. Президентом Республики Казахстан был подписан Закон Республики Казахстан № 144-IV «О ратификации Киотского протокола к Рамочной конвенции Организации Объединенных Наций об изменении климата». 17 сентября 2009 г. Киотский протокол  официально вступил в силу для Казахстана. Согласно решению Седьмой Конференции Сторон  г. Марракеше (Морокко),  а также в соответствии с п.7 статьи 1 Киотского протокола, Казахстан считается Стороной приложения I РКИК ООН для целей Киотского протокола. В п.1  статьи 7 Киотского протокола говорится о том, что Сторона, включенная в приложение I, означает Сторону, включенную в приложение I к Конвенции с поправками, которые могут быть в него внесены, или Сторону, которая представила уведомление в соответствии с пунктом 2 g) статьи 4 Конвенции.

В кадастре ПГ определяются выбросы шести ПГ прямого действия: диоксида углерода (СО2), метана (СН4), закиси азота (N2O), гидрофторуглеродов (ГФУ), перфторуглеродов (ПФУ) и гексафторида серы (SF6).

В кадастре ПГ также представлены для некоторых категорий источников данные о ПГ косвенного действия - окиси углерода (СО), окислов азота (NOx) и неметановых летучих органических соединений (НМЛОС), а также данные о выбросах диоксида серы (SO2).

Оценка выбросов ПГ в РК проводилась в соответствии с Пересмотренными руководящими принципами национальных инвентаризаций ПГ МГЭИК (1996 г., далее - Пересмотренные руководящие принципы) и Руководящими указаниями МГЭИК по эффективной практике и учету факторов неопределенности в национальных кадастрах ПГ (2000 г., далее - Руководство по эффективной практике). Инвентаризация в секторе -Землепользование, изменения в землепользовании и лесное хозяйство (ЗИЗЛХ) проводилась в соответствии с Руководящими указаниями по эффективной практике для землепользования, изменений в землепользовании и лесного хозяйства (2003 г.).

Кадастр ПГ подготовлен в соответствии с требованиями РКИК ООН, закрепленными в Решениях 18/CP.8 и 14/CP.11 и описанными в Руководящих принципах для подготовки национальных сообщений Сторон, включенных в приложение I к Конвенции, часть I: руководящие принципы РКИК ООН для представления информации о годовых кадастрах (FCCC/SBSTA/2006/9).  
В связи с тем, что по Казахстану не принято решение по включению в Приложение В Киотского протокола, и все обязательства приняты на добровольной основе, в  данном  кадастре не были выполнены работы по расчету эмиссий и поглощения ПГ в секторе ЗИЗЛХ с учетом требований Решения 6/CМP.3 – Руководящие указания по эффективной практике для деятельности в области землепользования, изменений в землепользовании и лесного хозяйства (ЗИЗЛХ) согласно параграфам 3 и 4 статьи 3 Киотского протокола.
 В рамках отчетности перед  Секретариатом РКИК ООН, Казахстан  представляет результаты инвентаризации ПГ в общепринятом формате отчетности (ОФО), а также таблицы общей формы докладов для представления отчетной информации о деятельности согласно пп. 3.3 и 3.4. в соответствии с решениями 14/CP.11 и 6/CМP.3. 
Структура отчета основана на руководстве по подготовке Национальных кадастров для стран Приложения 1.
1.1 Основополагающая информация об изменении климата
1.1.1 Изменение климата в Республике Казахстан
Зерновое хозяйство – главная отрасль земледелия Казахстана. В последние годы общие посевы зерновых культур занимали свыше 80% посевной площади сельскохозяйственных культур.

В Казахстане производится 13,5-20,1 млн. тонн зерна, что дает право стране находиться на третьем месте в СНГ после России и Украины. Средняя урожайность зерна составляет 1,0-1,3 т/га. Свыше 3/4 посевов зерновых культур занимает яровая пшеница. Общая посевная площадь по пшенице составляет 11,8-13,3 млн. га. Урожайность 0,9-1,3 т/га позволяет получить 11,2-16,6 млн. т пшеницы. Из них 7,4-7,5 млн. т расходуется на внутреннее потребление, а 3,0-8,2 млн. т идет на экспорт. 

Зерновое хозяйство в значительной степени зависит от колебаний и изменений климатических условий. Территория Казахстана находится в зоне рискованного земледелия,  для которой особенно важным компонентом являются водные ресурсы. Происходящие изменения глобального климата могут привести к изменениям сложившегося равновесия системы климат – водные ресурсы – сельскохозяйственное производство,  что неминуемо скажется на условиях произрастания яровой пшеницы и ее урожае.

Возможное изменение климата с предполагаемым ростом температуры воздуха может сделать климат республики еще более засушливым, что особенно негативно повлияет на урожайность сельскохозяйственных культур, выращиваемых в условиях неорошаемого земледелия. Так урожайность пшеницы, которая является одной из основных зерновых культур в Казахстане, может оказаться особенно уязвимой к ожидаемым изменениям климата. 


На основе данных длиннорядных станций региона за период 1894…2003 гг.  исследованы вековые тенденции в режимах температуры воздуха и осадков. В среднем по региону потепление происходило со скоростью от 0,09(С/10 лет летом и осенью, и до 0,20…0,23 (С/10 лет зимой и весной. Принимая во внимание коэффициенты детерминации и критерии  значимости, самое устойчивое потепление в регионе произошло весной, а следующее по значимости – летом. Рост средней годовой температуры в регионе составил более 0,15 (С/10 лет, то есть за 110 лет температура воздуха в Северном Казахстане повысилась на 1,5 (С. 

Линейный тренд в вековом ходе сезонных и годовых сумм осадков, осредненных по длиннорядным станциям Казахстана отрицателен, но статистически незначим. Такое сочетание изменения температуры и осадков свидетельствует об увеличении засушливости климата Казахстана за предшествующий 110- летний период.
1.1.2 Программы по климату
Проблема изменения климата в Республике Казахстан является приоритетной на государственном уровне. Это подтверждается активным участием РК как в международном переговорном процессе по вопросам изменения климата, так и  выполнение обязательств по международным соглашениям по климату. Кроме того в стране разрабатываются и внедряются мероприятия по сокращению выбросов парниковых газов и меры по адаптации к изменениям климата внутри страны.

Среди наиболее значительных программных документов в области государственной политики, направленной на сокращение антропогенных выбросов парниковых газов и минимизацию воздействий изменения климата на экономику страны и здоровье населения можно выделить следующие:

Закон Республики Казахстан от 26 марта 2009 года № 144-IV «О ратификации Киотского протокола к Рамочной конвенции Организации Объединенных Наций об изменении климата»;
Постановление Правительства (ППРК ) от 6 августа 2009 года № 1207 «Об утверждении Технического регламента «Требования к эмиссиям в окружающую среду при производстве глинозема методом Байер-спекание»;
«О проекте закона Республики Казахстан «О ратификации Поправки к Монреальскому протоколу по веществам, разрушающим озоновый слой, подписанной в Копенгагене 23-25 ноября 1992 года, и Поправки к Монреальскому протоколу по веществам, разрушающим озоновый слой, подписанной в Монреале 15-17 сентября 1997 года» от 19 июня 2009 года № 938;

«Некоторые вопросы реализации Киотского протокола к Рамочной Конвенции Организации Объединенных Наций об изменении климата» от 6 августа 2009 года № 1205;

«Об утверждении Технического регламента «Требования к эмиссиям в окружающую среду при производстве ферросплавов» от 26 января 2009 года  № 46;

Утверждены следующие приказы Министерства:

«Об утверждении Методики расчета платы за эмиссии в окружающую среду» от 8 апреля 2009 года № 68-п (Зарегистрирован в Министерстве юстиции Республики Казахстан 8 мая 2009 года № 5672).

«О внесении дополнения в приказ Министра охраны окружающей среды Республики Казахстан от 28 июня 2007 года № 204-П «Об утверждении Инструкции по проведению оценки воздействия намечаемой хозяйственной и иной деятельности на окружающую среду при разработке предплановой, плановой, предпроектной и проектной документации» от 3 февраля 2009 года № 17-ө (Зарегистрирован в Министерстве юстиции Республики Казахстан 3 марта 2009 года № 5577);

Миссия Министерства заключается в создании условий по сохранению, восстановлению и улучшению качества окружающей среды, обеспечению перехода РК к устойчивому развитию для удовлетворения потребностей нынешнего и будущих поколений.

Основная работа Министерства ведется по следующим направлениям 
1. Стабилизация и улучшение качества окружающей среды.

2. Создание механизмов перехода Республики Казахстан к устойчивому развитию. 

3. Модернизация и ведение гидрометеорологического и экологического мониторинга.
По поручению Премьер-Министра РК  Масимова К.К., данного на 5-ом заседании Совета по устойчивому развитию Республики Казахстан, создана Межведомственная рабочая группа по вопросам обращения с отходами в различных отраслях. Проводится ревизия действующих нормативных правовых актов в части обращения с отходами и анализ поступающих предложений. По результатам работы комиссии будут выработаны единая классификация, а также предложения по внесению поправок в действующие нормативно-правовые и подзаконные акты. 

1.1.3 Участие Республики Казахстан в осуществлении РКИК ООН и Киотского протокола

Казахстан ратифицировал Рамочную Конвенцию ООН в 1995 году. Тем самым взял на себя добровольно следующие основные обязательства:

· периодически представлять Национальные Сообщения, содержащие информацию по всему комплексу действий и мер, проводимых в стране по решению вопросов: инвентаризации антропогенных выбросов парниковых газов; разработки и осуществления мероприятий, приводящих к ограничению и снижению эмиссии парниковых газов; оценки воздействия климатических изменений на экологические системы и социально-экономические условия жизни общества; проведению научных исследований и распространения информации в обществе по проблемам изменения климата;

· представлять Сторонам РКИК ООН данные национальной инвентаризации антропогенных выбросов из источников и абсорбции поглотителями парниковых газов;

· разрабатывать и осуществлять национальные программы, способствующие реализации политики и мер по снижению выбросов парниковых газов;

· предоставлять Сторонам научную и техническую информацию по исследованиям в области климата и наилучшей практике по адаптации к его изменениям;

· соблюдать финансовые обязательства по взносам в регулярный бюджет РКИК ООН.

Главная ответственность каждой Стороны Киотского протокола – не превысить установленных протоколом разрешенных объемов выбросов.

В марте 1999 г.,  Казахстан подписал Киотский протокол на правах страны, не включенной в Приложение I РКИК и Приложение В к Киотскому протоколу. В апреле  - заявил о своем намерении вступить в Приложение I РКИК ООН. Казахстан заявил о своем намерении принять на себя обязательства по стабилизации и сокращению выбросов в 2008–2012 годах при условии, что их выполнение не будет препятствовать устойчивому социально-экономическому росту.

Однако, только 26 марта 2009 года Президент РК ратифицировал Киотский протокол, тем самым, поставив точку в десятилетних спорах о национальных условиях Казахстана в климатических переговорах.  
Для ускорения процессов участия в механизмах КП и реализации проектов направленных на повышение эффективности и снижения углеродоемкости  экономики Казахстан заявил о  намерении войти в приложение Б  Киотского протокола. При этом правительство Казахстана объявило о взятии добровольных обязательств направленных на снижение выбросов ПГ по отношению к базовому 1992 году  в 15% до 2020 г., и 25% к 2050 г.
Планируется, что Казахстан, создаст собственную торговую систему парниковыми газами, выйдет с ней на международный рынок и предложит странам «Казахстанскую квоту» - новый продукт Казахстанского бизнеса и государства.
Таким образом, проекты, выполняемые в рамках механизмов  Киотского протокола, могут стать важным инструментом для движения экономики страны по низкоуглеродному сценарию развития и вхождения в 50-ку конкурентоспособных стран мира. 

Работы по инвентаризации выбросов из источников и стоков парниковых газов в Казахстане выполнялись за отдельные годы (1990, 1992, 1994, 1999-2009 гг.). Ответственным государственным органом за проведение инвентаризации ПГ в РК является Министерство охраны окружающей среды (МООС РК), на которое возлагаются обязанности по координации и контролю за выполнением этой работы. КазНИИЭК (бывший КазНИИМОСК) проводил работы по инвентаризации выбросов/стоков парниковых газов (ПГ) в РК, начиная с 1993 г., в рамках международных проектов и, в последние годы, по заказу МООС РК.

Первый отчет по инвентаризации ПГ за 1990 г. был подготовлен в рамках Казахстанско-американского проекта «Парниковые газы и изменение климата Казахстана» (1993–1996 гг.) при технической помощи «Программы США по поддержке национальных исследований» (U.S. Country Studies Program). Результаты этой работы по инвентаризации послужили основой для проведения инвентаризации в рамках Первого Национального Сообщения РК по Рамочной Конвенции ООН об Изменении Климата. 

В 1998–1999 гг. по Казахстанско-Нидерландскому проекту «Исследования климата Казахстана» при технической помощи Нидерландской «Программы по поддержке исследований изменения климата» (Netherlands Climate Change Studies Assistance Program) была проведена и опубликована инвентаризация ПГ за 1994 год.

Начиная с 2000 г. инвентаризация выбросов парниковых газов проводится ежегодно РГП «КазНИИЭК» по заказу Министерства охраны окружающей среды РК, являющегося ответственным государственным органом за выполнение международных обязательств по РКИК ООН  и по инвентаризации ПГ в частности. 

В соответствии со статьей 12, п.1(а) РКИК ООН, казахстанская инвентаризация, или   Национальный кадастр антропогенных выбросов из источников и абсорбции поглотителями всех парниковых газов, не регулируемых Монреальским протоколом (или, Национальный кадастр), включает информацию о следующих парниковых газах: диоксид углерода (СО2), метан (СН4), закись азота (N2O), оценку возможного уровня и источников  выбросов фтористых газов (гидрофторуглеродов (HFC), перфторуглеродов (PFC) и гексафторида серы (SF6)). 

1.2 Национальная система инвентаризации парниковых газов

Ответственным государственным органом за выполнение международных обязательств Республики Казахстан в соответствии с Рамочной конвенцией ООН об изменении климата и Киотским протоколом является Министерство окружающей среды РК, исполнительной организацией является Республиканское Государственное предприятие РГП «КазНИИЭК», которое   разрабатывает национальные кадастры парниковых газов и таблицы общего формата отчетности.
МООС РК  в 2010 г. были разработаны и утверждены положения по Системе государственной инвентаризации ПГ РК.

Согласно созданной Национальной системе, определены министерства и ведомства, предоставляющие исходную информацию, а также содержание исходной информации, которая основывается на  рассылаемых РГП «КазНИИЭК» письмах-запросах о предоставлении исходной информации через МООС РК в соответствующие министерства и ведомства. В случае поступления  неполной информации запрашивается дополнительная необходимая  информация. 
Работа по составлению кадастров включает сбор данных о деятельности, выбор методов и факторов выбросов, использование национальных коэффициентов и коэффициентов по умолчанию, оценку антропогенных выбросов ПГ из источников и их абсорбции поглотителями, проведение оценки факторов неопределенности, деятельность по обеспечению качества и контролю качества (ОК/КК), выполнение процедур проверки кадастровых данных на национальном уровне.

Основной объем исходных данных для расчетов выбросов и поглощения парниковых газов предоставляется Агентством по Статистике  Республики Казахстан.  Агентство по Статистике  представляет в основном  Статистические ежегодники по Промышленному производству, и производству основных видов продукции, данные по Топливно-энергетическому балансу РК, потреблению и распределению энергоресурсов по подсекторам экономики РК.  Крупные предприятия и недропользователи Казахстана также предоставляют информацию по своей деятельности за отчетный год с характеристиками использованного топлива и сырья.
Анализ, и обработку исходных данных проводит РГП « КазНИИЭК», также как последующее внесение информации в базу данных и выполнение расчетов. В ходе проверки данные о деятельности и коэффициенты эмиссий сравниваются с показателями предыдущих лет, данными Межправительственной группы экспертов по изменению климата (МГЭИК) и данными стран с аналогичными условиями.

Учитывая опыт проведения инвентаризации парниковых газов за предыдущие годы, в формы, используемые для предоставления исходной информации о деятельности предприятий и организаций, в результате которой происходят выбросы и поглощение парниковых газов (ПГ), вносятся  соответствующие изменения и уточнения.
Система сбора исходных данных для составления кадастров ПГ в Казахстане  включает:

 - обзор, изучение и использование опубликованных статистических сборников, методик, справочных изданий экологических паспортов предприятий, отчетов содержащих информацию относительно выбросов ПГ и отходов;

- подготовку и рассылку запросов в министерства и ведомства, Территориальные Управления ООС для получения информации, отсутствующей в вышеуказанных материалах;

- консультации со специалистами и экспертные оценки показателей по эмиссиям ПГ, отсутствующих в государственной и ведомственной статистической отчетности;

- определение коэффициентов эмиссий парниковых газов согласно Руководству МГЭИК,  а также на данных предприятий, в случаи их отсутствия – в других источниках;

- оценку неопределенности и достоверности исходных опубликованных и рассчитанных данных.

Приведенный ниже рисунок демонстрирует информационную структуру подготовки ежегодного кадастра парниковых газов.

Всю информацию, которая использовалась для расчетов эмиссий и стоков ПГ по Секторам : 1 Энергетика, 2 Промышленные процессы,  3 Использование растворителей и других продуктов, 4 Сельское хозяйство, 5 Землепользование, изменение землепользования и лесное хозяйство, 6 Отходы , объединены  в три группы:

- объемы потребления топлива по отраслям и объемы выпускаемой продукции;

- коэффициенты эмиссий ПГ по отраслям;

- показатели, специфичные для каждого сектора.

Показатели первой группы – это преимущественно данные государственной или ведомственной статистики, а также информация полученная от  предприятий РК. Показатели этой группы содержатся в общедоступных источниках (опубликованные данные) или собираются экспертами  работающими в свои секторах по запросам из ведомств, предприятий, территориальных инспекций и органов МООС.

Из показателей второй группы – используются  значения коэффициентов эмиссий ПГ для каждого сектора с разбивкой на составляющие, которые приведены в Руководстве МГЭИК;

- коэффициенты эмиссии, используемые в Национальной системе инвентаризации  ПГ, а также  Системе инвентаризации  ПГ на уровне предприятий, которая была создана в РК в 2009 г., и нормирования выбросов загрязняющих веществ в атмосферный воздух или в окружающую среду.
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Рисунок 1.2 - Институциональная структура подготовки кадастра парниковых газов Республики Казахстан

Показатели, специфические для каждого сектора, принимаются согласно Руководству МГЭИК по умолчанию или  по имеющимся национальным данным, которые  определяются с использованием результатов научно-исследовательских работ и, в некоторых случаях, методом экспертных оценок.

Основываясь на данных, предоставленных министерствами и ведомствами, используя  материалы и результаты предыдущих исследований, рассчитываются выбросы парниковых газов на уровне предприятий и подкатегорий ОФО, и сведены в таблицах общего формата отчетности (ОФО).

Однако, система  инвентаризации ПГ  РК нуждается в совершенствовании, и адаптации к национальным условиям и специфике производства, а именно:

1. Дальнейшее усовершенствование методов сбора и обработки информации по выбросам парниковых газов, включая методы прогнозирования.

2. Повышение уровня детализации исходной информации путем получения исходной информации непосредственно у предприятий и организаций, деятельность которых приводит к выбросам ПГ. 

3. Разработка и обоснование использования национальных коэффициентов выбросов ПГ по секторам национальной экономики.

В настоящее время уже разработаны и использовались при подготовке настоящего кадастра ПГ национальные показатели и коэффициенты для некоторых категорий источников сектора «Промышленные процессы»; 

Национальные показатели низшей теплоты сгорания различных видов топлива и содержание углерода в топливе для сектора «Энергетика».

В 2011г. предполагается  разработать несколько методик, в которых будет обосновано использование Национальных коэффициентов эмиссий для секторов –«Транспорт», «Промышленные процессы», «Сельское хозяйство» и «ЗИЗЛХ», «Отходы».

Использование при расчетах выбросов и поглощения ПГ национальных коэффициентов будет способствовать  более точные данные кадастра парниковых газов.
Финансирование функционирования Национальной системы инвентаризации парниковых газов осуществляется за счет средств республиканского бюджета в порядке, установленном законодательством РК.

1.3 Процесс подготовки кадастра

Казахстанская инвентаризация строго следует положениям Методологии МГЭИК по расчету выбросов, выбору Рядов, оценке неопределенностей, проведению анализа ключевых источников. Существует «дерево решений» для выбора соответствующего Ряда методологии по каждому сектору/категории, которое основывается на анализе ключевых источников – тех источников, эмиссии которых в сумме дают 95 % от всех эмиссий в стране за определенный год. Ежегодно уточняются источники выбросов ПГ, чтобы избежать недоучета эмиссий от каких-либо видов деятельности, появившихся в год инвентаризации или учесть введение новых технологий. Таким образом, все источники деятельности в Казахстане обязательно учитываются в инвентаризации при наличии методологии и коэффициентов эмиссий для оценки выбросов от данных источников.
Процесс подготовки кадастра ПГ включает следующие основные этапы:

1. Определение информационных потребностей для обеспечения методических требований, предусмотренных Пересмотренными руководящими принципами и Руководством по эффективной практике.

2. Идентификация потенциальных источников информации, включая организации и независимых экспертов.

3.  Подготовка и отправка специфицированных запросов, и последующая работа по запросам с источниками данных, включая заключение контрактов на оказание консультационных услуг.

4. Получение исходной информации, ее проверка с целью установления полноты и соответствия сформулированному запросу. Анализ полученной информации с точки зрения оценки возможности ее непосредственного использования для расчетов объемов выбросов и поглощения ПГ.

5. Анализ возможных изменений в данных, проявляющиеся во временных рядах данных о деятельности или в существенных отклонениях по сравнению с предыдущими кадастрами. Уточнение представленной информации по результатам дополнительных запросов, а также получение консультаций у экспертов по проблемным вопросам подготовки кадастра ПГ.

7. Подготовка исходной информации для использования в расчетах.

8. Проведение расчетов по определению объемов выбросов и поглощений ПГ.

9. Устранение ошибок и пропусков в расчетах.

10. Подготовка предварительного варианта кадастра ПГ в соответствии с форматом РКИК ООН.

11. Размещение кадастра ПГ на веб-странице МООС РК и РГП « КазНИИЭК», для получения замечаний и предложений от заинтересованных лиц и независимых экспертов.

12. Доработка кадастра ПГ с учетом полученных замечаний.

13. Подготовка окончательного варианта кадастра ПГ.

14. Представление кадастра ПГ в Секретариат РКИК ООН.

15. Документирование и архивирование всех данных, использованных при подготовке кадастра ПГ.

В ходе работы по подготовке кадастра ПГ выполняются процедуры обеспечения и контроля качества (ОК/КК) исходных данных, коэффициентов выбросов и результатов инвентаризации путем проведения внутреннего рецензирования выполненных расчетов для выявления аномальных колебаний во временных рядах оценок выбросов и значений показателей кадастра. Выполнение процедур ОК/КК обеспечивается путем организации экспертизы по ключевым категориям ведущими специалистами из научно-исследовательских и отраслевых организаций в соответствующих секторах.
По сравнению с предыдущими инвентаризациями данная работа существенно дополнена и включает значительное количество расчетов, выполненных по данным отдельных предприятий, представлен полный ряд выбросов за 1990-2009 гг., что повышает полноту проведенной инвентаризации и качество расчетов. Для всех источников, дающих значимый вклад в общие выбросы в Казахстане, выбран наиболее детальный уровень оценки выбросов, то соответствует международным требованиям.
Оценка выбросов и поглощений парниковых газов осуществляется на основе сбора информации от следующих государственных органов:

Министерство экономического развития и торговли;

Министерство финансов;

Министерство индустрии и новых технологий;

Министерство нефти и газа;

Министерство сельского хозяйства;

Министерство транспорта и коммуникаций; 
Министерство здравоохранения;

Министерство внутренних дел;

Министерство по черезвычайным ситуациям;

Агентство по статистике;
Агентство по управлению земельными ресурсами;
Еще одним улучшением в работе стал расчет утечек газов, заменяющих озоноразрушающие вещества – перфторуглеводов, гидрофторуглеводов. Данные вещества используются в холодильном и кондиционирующем оборудовании и имеют очень высокие потенциалы глобального потепления. Их учет более полно отразил ситуацию с выбросами парниковых газов в стране, и позволит в будущем контролировать данный источник выбросов.

Количественная оценка эмиссий парниковых газов проводилась в соответствии с существующими международными Руководствами по составлению национальных кадастров антропогенных выбросов из источников и абсорбции поглотителями всех парниковых газов, не регулируемых Монреальским протоколом. В национальном кадастре выбросы парниковых газов в атмосферу представлены по пяти категориям источников: энергетическая деятельность, промышленные процессы, сельское хозяйство, изменение землепользования и лесное хозяйство, отходы. Также представлены данные об эмиссиях следующих парниковых газов: диоксид углерода (CO2), метан (CH4), закись азота (N2O), перфторуглеродов (ПФУ), гидрофторуглеродов (ГФУ) и гексафторида серы (SF6).
В данном отчете расчеты эмиссий ПГ представлены согласно требованиям для стран Приложения 1 РКИК ООН. Были подготовлены электронные отчетные таблицы Общего Формата Отчетности, который направляется в Секретариат РКИК ООН.

Ответственным государственным органом за проведение инвентаризации ПГ в РК является Министерство охраны окружающей среды (МООС РК), на которое возлагаются обязанности по координации и контролю за выполнением этой работы.
1.4 Описание методологий и используемых источников данных 

Методологическую базу инвентаризации парниковых газов составили руководства МГЭИК,  национальные методические разработки и результаты отдельных научных исследований, а именно:

1. Обновленные руководящие принципы для подготовки национальных сообщений Сторон, включенных в Приложение1 к Конвенции, часть 1: Руководящие принципы РКИК ООН для представления информации о годовых кадастрах (документ FCCC/SBSTA/2006/9  после включения положений решения 14/СР.11);

2. Пересмотренные руководящие принципы национальных инвентаризаций парниковых газов, МГЭИК, 1996; 

3. Руководящие указания по эффективной практике и учету факторов неопределенности в национальных кадастрах парниковых газов, МГЭИК, 2000г.;

4. Руководящие указания по эффективной практике для сектора «Землепользование, изменение землепользования и лесное хозяйство», МГЭИК 2003г. 
Более подробная информация об использованных методиках и подходах приведена в соответствующих главах отчета. Для пересчета выбросов парниковых газов в эквивалент диоксида углерода (CO2-экв.) использовались потенциалы глобального потепления (ПГП) МГЭИК 1995 г., основанные на климатическом воздействии парниковых газов за 100-летний период. ПГП для метана равен 21,  для закиси азота – 310. ПГП диоксида углерода принят равным 1.  

Настоящий Национальный доклад РК о кадастре (НДК) включает материалы, характеризующие кадастровые данные за 1990-2009 гг. Кроме того, количественные данные кадастра содержатся в таблицах, соответствующих общей форме доклада (ОФД), представляемых в РКИК ООН в электронном формате. Расчетные оценки выбросов и абсорбции парниковых газов, включенные в кадастр, выполнены для всех секторов и большинства категорий источников Межправительственной группы экспертов по изменению климата (МГЭИК). Методологическую базу национального кадастра парниковых газов составили руководства МГЭИК, национальные методические разработки и результаты отдельных научных исследований.
В национальном кадастре выбросы парниковых газов в атмосферу представлены по пяти категориям источников: энергетическая деятельность, промышленные процессы, сельское хозяйство, изменение землепользования и лесное хозяйство, отходы. Результаты представлены для периода 1990-2009 гг. Это объясняется тем, что 1990 г. является базовым в большинстве стран для целей РКИК ООН и сокращения выбросов должны сравниваться с этим годом. Для Казахстана в качестве базового при взятии обязательств по сокращению выбросов по Киотскому Протоколу определен 1992 г. 
1.5 Краткое описание анализа ключевых категорий

Ключевые категории источников оказывают определяющее влияние на величину и динамику общих национальных выбросов парниковых газов в стране. Анализ ключевых источников проведен в соответствии с Руководством МГЭИК по эффективной практике (МГЭИК, 2000), согласно которым  ключевые категории источников выбросов могут определяться двумя методами: методом уровня 1 и методом уровня 2. По методу уровня 1 предполагается, что к ключевым категориям относятся категории источников выбросов, вносящие наибольший вклад в общую величину выброса парниковых газов (оценка по уровню) или в тренд (тенденцию изменения) общих выбросов по сравнению  с базовым годом (оценка тренда). По методу 1 ключевыми являются такие источники, суммарная доля которых в СО2-эквиваленте составляет 95% и все источники, суммарная доля которых в общем тренде выбросов (с базового по текущий год) составляет 95 %. При расчете по уровню 2 к ключевым категориям относятся категории, суммарный вклад которых в неопределенность (погрешность) расчета общих выбросов составляет 90%. 
В данной инвентаризации анализ ключевых категорий проводится по методу уровня 1. Обобщенные результаты содержатся в таблицах 1.5.1 и 1.5.2. Полные данные по ключевым категориям приводятся в приложении 1 отчета. В соответствии с требованиями руководства (МГЭИК, 2003), анализ ключевых категорий проводился в двух вариантах с учетом сектора «Землепользование, изменения в землепользовании и лесное хозяйство». Поскольку ключевыми для кадастра считаются категории, попадающие в 95 % хотя бы по одному из критериев (уровень и тренд). 

Общее количество ключевых категорий на 2009 г. составляет 15 категорий с учетом сектора ЗИЗЛХ по уровню и  19 категорий по тренду (Таблица 1.5.2). Первые три категории источников относятся к сжиганию ископаемого топлива при производстве тепла и электричества (32,1 %), при сжигании топлива в промышленности и строительстве (14,79%) и в других секторах(12,4 %).

Таблица 1.5.1 Анализ ключевых источников. Оценка по уровню.  

	Категории источников МГЭИК 
	Газ
	Оценка текущего года (2009)
	Оценка по уровню
	Накопленная оценка по уровню

	Гг CO2 -эквивалента

	1.AA.1A Производство тепла и электричества (сжигание топлива)
	CO2
	78542,53295
	32,10
	32,10

	1.AA.2 Промышленность и строительство (сжигание топлива)
	CO2
	36186,06144
	14,79
	46,90

	1.AA.1C Производство твердого топлива и другие сектора (сжигание топлива)
	CO2
	29446,70813
	12,04
	58,93

	1.B.1.a Добыча угля  (летучие)
	CH4
	21784,8713
	8,90
	67,84

	1.A.3.b Автодорожный транспорт (сжигание)
	CO2
	14306,0028
	5,85
	73,68

	4.A Внутренняя ферментация
	CH4
	13813,72936
	5,65
	79,33

	1B2 Добыча нефти и газа (летучие эмиссии)
	CH4
	6589,047985
	2,69
	82,02

	2(I).C.1 Производство чугуна и стали
	CO2
	6040,099157
	2,47
	84,49

	4.B Управление навозом
	CH4
	5094,278256
	2,08
	86,57

	4.D Сельскохозяйственные почвы
	N2O
	4389,987431
	1,79
	88,37

	1.AA.1B Переработка нефти 
	CO2
	4340,399634
	1,77
	90,14

	4.B Управление навозом
	N2O
	4080,213583
	1,67
	91,81

	6.A Захоронение твердых отходов
	CH4
	3820,48467
	1,56
	93,37

	1B2 Добыча нефти и газа
	CO2
	3259,651591
	1,33
	94,70

	1.A.3.E Транспорт - другие
	CO2
	2835,851279
	1,16
	95,86


Таблица 1.5.2 Анализ ключевых источников. Оценка по тренду

	IPCC Source Categories
	Direct GHG
	Base Year Estimate (1990/95)  
	Current Year Estimate (2009)
	Level Assessment
	Cumulative Total of Column E
	Difference
	Trend Assessment
	Contribution to Trend
	Cumulative Total of Column H

	 
	 
	CO2 equivalents (Gg)
	%
	%

	1.AA.1A Public Electricity and Heat production
	CO2
	107094.0263
	78542.53295
	32.10
	32.10
	-0.19
	6.00
	13.02
	13.02

	1.AA.2 Manufacturing Industries and Construction
	CO2
	33807.45242
	36186.06144
	14.79
	46.90
	0.24
	3.58
	7.78
	20.80

	1.AA.1C Manufacturing of Solid fuels and other Energy Industries
	CO2
	4986.233521
	29446.70813
	12.04
	58.93
	1.01
	12.12
	26.32
	47.12

	1.B.1.a Coal Mining and Handling
	CH4
	37431.2631
	21784.8713
	8.90
	67.84
	-0.54
	4.82
	10.47
	57.59

	1.A.3.b Transport - Road Transportation
	CO2
	16624.84736
	14306.0028
	5.85
	73.68
	0.01
	0.09
	0.18
	57.77

	4.A Enteric Fermentation
	CH4
	21810.75521
	13813.72936
	5.65
	79.33
	-0.40
	2.27
	4.93
	62.70

	1B2 Oil and natural gas
	CH4
	9113.762259
	6589.047985
	2.69
	82.02
	-0.21
	0.56
	1.21
	63.91

	2(I).C.1 Iron and Steel Production
	CO2
	8628.850127
	6040.099157
	2.47
	84.49
	-0.25
	0.62
	1.35
	65.26

	4.B Manure Management
	CH4
	2465.865166
	5094.278256
	2.08
	86.57
	0.69
	1.44
	3.13
	68.39

	4.D Agricultural Soils
	N2O
	17034.94455
	4389.987431
	1.79
	88.37
	-2.70
	4.85
	10.53
	78.92

	1.AA.1B Petroleum refining 
	CO2
	1433.103391
	4340.399634
	1.77
	90.14
	0.85
	1.50
	3.26
	82.18

	4.B Manure Management
	N2O
	743.6571324
	4080.213583
	1.67
	91.81
	0.99
	1.66
	3.60
	85.78

	6.A Solid Waste Disposal on Land
	CH4
	3648.310885
	3820.48467
	1.56
	93.37
	0.22
	0.35
	0.75
	86.53

	1B2 Oil and natural gas
	CO2
	5847.202812
	3259.651591
	1.33
	94.70
	-0.62
	0.82
	1.78
	88.32

	1.A.3.E Transport -Other
	CO2
	440.8972157
	2835.851279
	1.16
	95.86
	1.02
	1.18
	2.57
	90.88

	2A1 Cement production
	CO2
	3271.02007
	2041.068374
	0.83
	96.70
	-0.43
	0.36
	0.77
	91.66

	2C2 Ferroalloys production
	CO2
	1696.1133
	2032.128795
	0.83
	97.53
	0.34
	0.28
	0.62
	92.27

	2A3 limestone and dolomite use
	CO2
	1185.840774
	1619.069871
	0.66
	98.19
	0.44
	0.29
	0.64
	92.91

	6.A Solid Waste Disposal on Land
	CO2
	1455.09
	1528.17
	0.62
	98.82
	0.22
	0.14
	0.30
	93.21

	1.A.3.c Transport - Railways
	CO2
	4756.612075
	651.5296788
	0.27
	99.08
	-6.12
	1.63
	3.54
	96.75


1.6 Обеспечение качества и контроль качества (ОК/КК)
1.6.1 Описание существующей системы ОК/КК
При проведении инвентаризации ПГ за период 1990-2009 гг. использовались основные элементы процедур ОК/КК в соответствии с требованиями Руководства по эффективной практике МГЭИК. Система ОК/КК соответствует процедурам уровня 1 Руководства по эффективной практике с отдельными элементами уровня 2, касающимися контроля качества по ключевым категориям. Выполнение процедур ОК/КК является составной частью процесса подготовки кадастра.
С целью контроля качества  Национальной инвентаризации Рабочий орган разрабатывает и осуществляет ежегодный план ОК/КК.

        План по ОК/КК включает:

· Общие процедуры КК;

· Процедуры КК по категориям источников;

· Процедуры образа ОК;

· Процедуры отчетности, документирования и архивирования.

     План ОК/КК содержит виды деятельности по ОК/КК, график подготовки кадастра от начала разработки до его предоставления в Секретариат, описание процедур проверки, а также закрепление ответственных лиц за процедуры контроля качества и сроки их выполнения. Процедуры плана ОК/КК включает назначение ответственного лица за проверку, установление календарного плана его работы и сроки проверки, проверку правильности исходных данных, перекрестный контроль расчетов между экспертами по отдельным секторам, привлечение международных экспертов. Подготовка годового кадастра  требует постоянного контроля качества кадастровых данных. Контроль качества осуществляется путем визуальных проверок, перекрестных проверок, автоматизированных  проверок  данных, заносимых в электронную базу данных, и пересчета.

      План ОК/КК составляется на основе методологии  Межправительственной  группы экспертов по изменению климата и должен периодически присматриваться с целью совершенствования  кадастра.

      Общие процедуры КК кадастра содержат следующие виды деятельности:

1. Проверка документирования предположений и критериев выбора данных о деятельности, коэффициентов выбросов и других параметров оценки: правильность регистрации и архивации.

2. Проверка на наличие ошибок, связанных с копированием исходных данных проверить правильность ссылок на источники данных, провести перекрестную проверку водных данных.

3. Проверить правильность расчетов выбросов и поглощений: правильность формул расчета.

4. Проверить правильность единиц измерений, параметров, переводных коэффициентов и выбросов.

5. Проверить целостность файлов базы данных.

6. Проверить согласованность данных между категориями.

7. Проверить согласованность оценки и неопределенности исходных данных.

8. Проверить согласованность временных рядов: сравнить оценки выбросов с предыдущими кадастрами.

9. Проверит полноту данных.

10. Проверить тенденции в данных о деятельности и наличие объяснений необычных тенденций в данных о деятельности, коэффициентах и оценках эмиссий.

11. Провести обзор внутренней документации и архивов, наличие дублирования внутренней документации.

         Необходимо составить листы проверки всех исходных данных о деятельности, с указанием ответственных лиц и сроков начала и окончания проверки по секторам:

	Процедуры 
	Выполнение проверки
	Действия по устранению ошибок 
	Комментарии 

	
	Ответственные  лица
	Дата

начала
	Дата окончания 
	Ответственные лица
	Дата 
	

	                                          Контроль качества исходных данных

	Проверка данных о деятельности
	
	
	
	
	
	

	Проверка тенденций в исходных данных
	
	
	
	
	
	

	Проверка правильности ссылок на источники данных
	
	
	
	
	
	

	Проверка коэффициентов эмиссий
	
	
	
	
	
	

	Проверка пересчетных коэффициентов  
	
	
	
	
	
	

	Проверка правильности формул расчета
	
	
	
	
	
	

	                                      Контроль качества расчетов эмиссий/ поглощения

	Проверка правильности расчета оценок 
	
	
	
	
	
	

	Проверка тенденций в рядах эмиссий
	
	
	
	
	
	

	Проверка оценок неопределенности выбросов/ поглощения
	
	
	
	
	
	


       Проверочные листы используются для перекрестной проверки между экспертами, составляющими кадастр по каждому сектору. Для проверки может быть привлечены независимые эксперты из других учреждений, не участвующие в составлении кадастра, на договорной основе.

       Предусмотрена квартальная отчетность РО в форме ежемесячных информационных отчетов по инвентаризации выбросов парниковых газов и составлению кадастра и электронных таблиц ОФД, которая направляется в Уполномоченных орган в соответствии с «Планом мероприятий – Дорожной Картой» Уполномоченного органа.

       В ходе подготовки и после завершения работ по инвентаризации парниковых газов могут проводиться аудит НДК независимыми внешними аудиторами.

       Процедуры ОК кадастра проводятся   на основе внешнего рецензирования. К внешнему рецензированию привлекаются специалисты из других организаций. Прием и рассмотрение национального отчета по инвентаризации парниковых газов Уполномоченным органам проводиться при наличии двух внешних рецензий.

1.6.2 Информация о плане ОК/КК 

Ежегодные процедуры ОК/КК выполнялись в соответствии с Приказом Министра охраны окружающей среды РК № 258 от 4 декабря 2009 г.
1.6.3 План ОК/КК
План ОК/КК составляется ежегодно перед началом проведения инвентаризации и подготовки Национального доклада о кадастре выбросов и поглощения парниковых газов. План включает проведение следующих мероприятий: 
	Срок исполнения
	Мероприятия

	15 апреля
	Начало работ по Национальному кадастру: подтверждение готовности, составление технических заданий для экспертов по секторам, обеспечение методическими и другими материалами

	25 мая
	Анализ порядка расчетов и выявление потребностей в данных, имеющихся пробелов, составление запросов в государственные органы и другие организации.  

	15 июня
	Поступление в  РГП «КазНИИЭК»  данных о деятельности из других организаций и ведомств

	25 июня
	Анализ поступившей информации, полноты и достаточности данных для подготовки кадастра. Начало расчетов выбросов и поглощения парниковых газов по поступившим данным

	25 июля
	Анализ хода работ, пробелов и путей получения дополнительной информации. Составление графика проведения процедур ОК/КК

	25 октября
	Подготовка макета кадастра парниковых газов (таблицы ОФД и национальный доклад). Определение порядка обеспечения и контроля качества макета кадастра

	30 октября
	Согласование мероприятий по обеспечению и контролю качества

	1 ноября - 20 декабря
	Обеспечение и контроль качества кадастра парниковых газов

	25 декабря
	Рассмотрение результатов обеспечения качества

	26 декабря
	Обсуждение замечаний и предложений по предварительным результатам расчетов. Определение путей совершенствования и принятие решения о дальнейших действиях

	5 февраля
	Подготовка проекта национального кадастра и таблиц ОФД с учетом замечаний и предложений и передача его в Департамент Киотского протокола МООС РК.

	6 - 20 февраля
	Обеспечение качества кадастра 

	21 февраля
	Передача проекта кадастра с замечаниями и предложениями в Департамент Киотского протокола МООС РК.

	25 февраля
	Представление окончательного варианта кадастра в Департамент Киотского протокола МООС РК.

	1 марта
	Представление кадастра в в государственные органы для обсуждения и согласования

	15 апреля
	Представление кадастра в Секретариат РКИК

	24 апреля
	Публикация данных кадастра и сопровождающих его материалов в открытой печати, помещение на веб-сайт КазНИИЭК и МООС


В июле каждого года составляется график проведения процедур обеспечения и контроля качества национального кадастра парниковых газов:
	Сроки исполнения
	Виды работ
	Периодичность

	25 июля
	Составление графика процедур ОК/КК, Определение ответственных.
	Ежегодно

	26 июля – 1 октября
	· Контроль качества отдельных разделов национального кадастра парниковых газов.

· Корректировка соответствующих разделов Национального доклада о кадастре и таблиц Общей формы доклада (по мере необходимости).
	Уровень 1 – ежегодно по мере завершения работ по отдельным категориям источников и разделам

Уровень 2 – раз в 3 года для каждой их ключевых категорий источников

	25 октября
	Определение порядка обеспечения качества и структуры кадастра
	Ежегодно

	30 октября
	Представление структуры кадастра в Департамент Киотского протокола 
	Ежегодно

	1 ноября - 20 декабря
	Обеспечение качества структуры кадастра 

· Проверка отдельных разделов национального кадастра парниковых газов.

· Внесение корректировок в соответствующие разделы Национального доклада о кадастре и таблиц Общей формы доклада (по мере необходимости).
	Уровень 1 – ежегодно по мере завершения работ по отдельным категориям источников и разделам

Уровень 2 – раз в 3 года для каждой из ключевых категорий источников

	25 декабря
	Поступление в КазНИИЭК структуры кадастра замечаниями и предложениями
	Ежегодно

	26 декабря – 3 февраля
	Определение путей совершенствования кадастра, внесение корректировок
	Ежегодно

	5 февраля
	Подготовка проекта национального кадастра и таблиц ОФД и передача его в Департамент Киотского протокола МООС
	Ежегодно

	6 - 20 февраля
	Обеспечение качества проекта национального кадастра и таблиц ОФД

· Рецензирование данных, параметров и другой фактической информации и

· Углубленное рассмотрение Национального доклада и таблиц Общей формы доклада
	Ежегодно

	21 февраля
	Передача проекта кадастра с замечаниями и предложениями в Департамент Киотского протокола МООС
	Ежегодно

	25 февраля
	Представление окончательного варианта кадастра в  Департамент Киотского протокола МООС 
	Ежегодно


1.6.3.1 Общие процедуры КК
Процедуры контроля качества выполнялись в ходе подготовки кадастра его разработчиками с привлечением, при необходимости, профильных специалистов из других организаций для получения необходимой дополнительной информации. Процедуры обеспечения качества осуществляются с привлечением внешних организаций, профильных министерств и ведомств.

Деятельность в рамках контроля качества выполнялась в соответствии с таблицами проверок, которые включали как общие процедуры контроля качества (уровень 1), так и детальные процедуры (уровень 2). Основную часть процедур выполняли эксперты по секторам, а именно всесторонние проверки правильности исходных данных, коэффициентов выбросов, расчетов, полноты документации и т.д. Лицо, ответственное за ОК/КК проводило проверки общих тенденций, соответствия использованных методологий и т.п.
1.6.3.2 Процедуры ОК
Основные процедуры ОК подготовлены в соответствии с Таблицей 8.1 Руководящих указаний по эффективной практике и учету факторов неопределенности в национальных кадастрах парниковых газов (МГЭИК, 2003)  и заключаются в проведении следующих операций:

	Виды работ
	Описание основных операций
	Ответственный исполнитель
	Периодичность

	Проверка размерности данных о деятельности и параметров 
	·   Проверка размерности расчетных формул.

·   Проверка размерности данных о деятельности и параметров от начала до конца расчетов.
	Сотрудник КазНИИЭК, выполняющий расчет по своему сектору
	Ежегодно, по каждой категории источников

	Проверка расчетов выбросов и абсорбции парниковых газов
	· Анализ согласованности временных рядов расчетов, данных о деятельности и параметров. Выявление расхождений и объяснение их причин.

· Анализ соответствия расчетных формул методологии МГЭИК. Оценка обоснованности применения национальных методов и параметров.

· Выборочный повтор расчетов (в случае необходимости). Выявление ошибок, устранение их и пересчет.
	Сотрудник КазНИИЭК, выполняющий расчет по своему сектору
	Ежегодно, по каждой категории источников

	Проверка перерасчетов
	· Сравнение данных кадастров смежных лет. Выявление несогласованностей и их причин.

· Проверка обоснованности изменения методологий, исправлений и выполненных перерасчетов.
	Сотрудник КазНИИЭК, выполняющий расчет по своему сектору
	Ежегодно, по каждому сектору 

	Проверка полноты и целостности представленных данных
	· Анализ полноты и последовательности представления данных о деятельности, параметров и расчетов.

· Анализ корректности представления данных и их описаний. 
	Сотрудник КазНИИЭК, выполняющий расчет по своему сектору
	Ежегодно, по каждому сектору



Порядок перекрестной проверки качества национального кадастра парниковых газов 

проводится в соответствии со следующими видами работ:
	Виды работ
	Описание отдельных операций
	Ответственный исполнитель
	Периодичность

	Проверка данных о деятельности, параметров и принятых предположений
	· Анализ описаний выбора данных о деятельности и параметров.

· Анализ обоснованности принятых при расчетах предположений и допущений.
	Сотрудник КазНИИЭК, выполняющий расчет по своему сектору
	Ежегодно, при подготовке доклада о кадастре

	Проверка согласованности данных между категориями источников
	· Установить параметры, общие для нескольких категорий источников.

· Проверить согласованность величин, полученных с использованием общих параметров.

· Проверить правильность переноса данных между отдельными категориями источников.
	Сотрудник КазНИИЭК, выполняющий расчет по своему сектору
	Ежегодно, при подготовке доклада о кадастре

	Проверка содержания кадастра
	· Проверка наличия и корректного представления библиографии и ссылок на использованные материалы.

· Выборочная сверка величин Общей формы доклада и Доклада о кадастре.
	Сотрудник группы контроля качества кадастра КазНИИЭК
	Ежегодно, после подготовки доклада о кадастре

	Проверка полноты кадастра
	· Проверка представления оценок по всем категориям источников и всем годам, начиная с базового года.

· Установление пробелов в данных и оценках выбросов по категориям источников и проверка их соответствующего документирования.
	Сотрудник группы контроля качества кадастра КазНИИЭК
	Ежегодно, после подготовки доклада о кадастре


1.6.3.3 Процедуры документирования и архивирования
Документирование и архивирование всей исходной информации и результатов расчетов эмиссий и поглощения парниковых газов проводится в соответствии со следующими процедурами: 

1. Административно-организационное сопровождение процесса подготовки национального кадастра парниковых газов: 

· Сбор и хранение данных о квалификации лиц, отвечающих за подготовку национального кадастра парниковых газов;
· Сбор и хранение должностных инструкций для специалистов ИГКЭ, отвечающих за подготовку отдельных разделов национального кадастра парниковых газов;
· Учет и регистрация административно-структурных, должностных и иных изменений, происходящих при подготовке национального кадастра парниковых газов;
· Учет, регистрация и хранение материалов обеспечения и контроля качества кадастра парниковых газов;
2. Контроль внутренней документации, данных о деятельности и коэффициентах эмиссий, параметров и процедур расчета эмиссии и поглощения парниковых газов:

· Регистрация поступающих в КазНИИЭК данных о деятельности, параметрах и других информационных материалов для подготовки национального кадастра парниковых газов;

· Учет и контроль распределения поступившей информации для подготовки национального кадастра парниковых газов и представление ее потребителям;

· Проверка наличия и порядка хранения описаний процедур сбора данных о деятельности и параметров, процедур расчетов, принятых допущений, цифровых и текстовых материалов расчетов и другой внутренней информации, необходимой для подготовки отдельных разделов национального кадастра парниковых газов.

1.6.3.4 Описание необходимых улучшений в процедурах
Улучшения в процедурах ОК/КК планируется проводить ежегодно с учетом результатов проведения рассмотрения национального кадастра в процессе углубленного обзора Национального доклада о кадастре Секретариатом  РКИК ООН. При этом особое внимание необходимо уделять совершенствованию методических подходов, повышению уровня и степени детализации оценок. Рекомендации, полученные в ходе первого обзора Национального доклада о кадастре парниковых газов 2010 года были приняты во внимании при подготовке данного отчета.  
1.7 Оценка неопределенностей 
Методология  по расчету неопределенностей представлены в разделах относящихся к тому или иному виду деятельности, с использованием как методологии МЭИК, так и национальной специфики
2 ТЕНДЕНЦИИ В ОБЛАСТИ ВЫБРОСОВ ПАРНИКОВЫХ ГАЗОВ

2.1 Тенденции совокупных выбросов парниковых газов
 По результатам инвентаризации парниковых газов в Казахстане общие эмиссии газов с прямым парниковым эффектом в 2009 г. составили 278.4  млн. т СО2-эквивалента, включая 245.9 млн т. эмиссий от энергетической деятельности, 14.3 млн т от промышленных процессов, 23.4  млн т от сельского хозяйства и 6.2   млн от категории «Отходы» (Рисунок Р.1).
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Рисунок Р1 - Динамика общих национальных эмиссий РК за 1990-2009 гг. по основным категориям источников.
В секторе ЗИЗЛХ в 2009 г. происходило поглощение CO2, которое составило –11,3  млн т,. Таким образом, нетто-эмиссии ПГ с учетом поглощения СО2 в лесном хозяйстве и землепользовании составили 267,1   млн т эквивалента СО2.

Общие эмиссии СО2 в 2009 г. оценивались величиной 219,2 млн т с учетом поглощения углерода, а без учета поглощения –  230,5  млн т. Эмиссии СН4 и N2O были получены в объеме 48,3  и 9,6 млн т СО2‑экв., соответственно. Выбросы ГФУ, ПФУ и SF6 оказались незначительными и составили 416,26,  943,38  и 3,31  тыс. т СО2‑экв. Процентная доля вклада каждого из газов с прямым парниковым эффектом в общие национальные  эмиссии в 2009 г. составляет: СО2 – 82,8 %, СН4 – 17,3 %, N2O – 3,5 %. Общий вклад ГФУ, ПФУ и SF6  составил менее 0,5 %.

Общие национальные эмиссии ПГ без учета поглощения в 2009 году составили 75,3  % от уровня эмиссий 1990 г. и  по сравнению с 2008 г. выросли на 6,1 %.  

Для обеспечения сравнимости выбросов разных стран принято рассчитывать показатель годовых эмиссий основных парниковых газов на душу населения. В Казахстане общие удельные эмиссии ПГ в 2009 году составили более 17,3 т на душу населения, из них около 13,7 т приходится на СО2. 
2.2 Тенденции выбросов в разбивке по газам
Таблицы Р2.1 содержит данные о выбросах ПГ прямого действия, выраженные в эквиваленте диоксида углерода. Согласно Статье 3, п.5 Киотского протокола  базовым годом для Казахстана, как и для большинства  стран, является 1990 г.

Таблица Р2.1 Выбросы ПГ прямого действия, выраженные в эквиваленте диоксида углерода, млн. т
	Наименование показателя
	1990
	1995
	2000
	2002
	2004
	2006
	2007
	2008
	2009
	Изменение в последнем

отчетном году по сравнению

с базовым

годом, %

	CO2 (за вычетом

 ЗИЗЛХ)
	274,8
	161,5
	140,1
	142,9
	182,8
	228,2
	230,1
	203,5
	219,2
	-20,23

	CH4 (за вычетом

 ЗИЗЛХ)
	75,7
	46,2
	35,4
	34,4
	39,8
	43,1
	44,4
	48,6
	48,2
	-36,28

	N2O (за вычетом

 ЗИЗЛХ)
	19,2
	10,0
	6,1
	6,8
	7,8
	8,7
	9,2
	9,0
	9,7
	-49,56

	ГФУ
	-
	0,0
	0,2
	0,2
	0,2
	0,4
	0,4
	0,4
	0,4
	100,00

	ПФУ
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	0,1
	0,8
	0,9
	100,00

	SF6
	-
	-
	-
	-
	0,0
	0,0
	0,0
	0,0
	0,0
	100,00

	Всего (с учетом

 ЗИЗЛХ)
	369,6
	217,6
	181,7
	184,2
	230,7
	280,4
	284,2
	262,3
	278,4
	-24,67

	Всего (выбросы)
	376,5
	221,8
	193,2
	197,7
	241,0
	291,6
	295,4
	270,6
	289,8
	-23,03


2.3 Тенденции выбросов по категориям источников 
Основными источниками  выбросов  ПГ в Казахстане согласно категориям МГЭИК являются:

- энергетика;

- промышленные процессы;

- использование растворителей и других продуктов;

- сельское хозяйство;

- землепользование, изменения в землепользовании и лесное хозяйство (ЗИЗЛХ);

- отходы.

В таблице Р3 представлены  тенденции общих выбросов ПГ по секторам экономики РК 
Таблица Р3. Динамика   выбросов ПГ по секторам экономики РК, млн. т СО2 –экв.
	Сектор
	1990
	1995
	2000
	2002
	2004
	2006
	2007
	2008
	2009
	Изменение в последнем

отчетном году по сравнению

с базовым

годом, %

	1. Энергетика
	311,1
	183.3
	162.7
	163.8
	202.7
	251.4
	253.9
	227.5
	245.9
	-20.97

	2. Промышленные

процессы
	17.9
	8.1
	10.1
	11.6
	13.6
	13.2
	14.0
	14.6
	14.3
	-20.12

	3. Использование

растворителей и

других продуктов
	NA,NE
	NA,NE
	NA,NE
	NA,NE
	NA,NE
	NA,NE
	NA,NE
	NA,NE
	NA,NE
	0.00

	4.Сельское хозяйство
	41.5
	24.4
	14.5
	16.4
	18.8
	20.8
	21.7
	22.6
	23.4
	-43.55

	5. ЗИЗЛХ (чистое

поглощение
	-6.9
	-4.2
	-11.6
	-13.4
	-10.4
	-11.2
	-11.2
	-8.3
	-11.3
	64.78

	6. Отходы
	6.0
	6.1
	5.9
	5.8
	5.9
	6.2
	5.8
	6.0
	6.2
	3.45

	Всего (с учетом

чистого поглощения в ЗИЗЛХ)
	369.6
	217.6
	181.7
	184.2
	230.7
	280.4
	284.2
	262.3
	278.4
	-24.67

	Всего (без учета

чистого поглощения в ЗИЗЛХ)
	362.7
	213.4
	170.1
	170.8
	220.3
	269.1
	273.1
	254.0
	267.1
	-24.67


Наибольший вклад в общие национальные  выбросы ПГ в Казахстане  вносит сектор «Энергетическая деятельность». В 2009 г. доля этого сектора составила 88.3 % от суммарных выбросов ПГ (без учета сектора ЗИЗЛХ). Около 98,4 % выбросов в 2009 г. в секторе «Энергетика» приходилось на выбросы в категории  «Сжигание топлива», за ними следуют выбросы в категории «Выбросы, связанные с утечками (летучие эмиссии)» - 1.6%. В 2009 г. совокупные выбросы в секторе «Энергетика» снизились на 17,7 % по сравнению с 1990 г., и увеличились на  9,7 % по сравнению с 2008 г.

Основными источниками эмиссий ПГ в данной Категории  согласно международной методологии являются:

Производство тепла и электроэнергии 52.8%, обрабатывающая промышленность и строительство 17%, транспорт  8%, прочие сектора и источники составили 21.1%, от общих эмиссий в данной категории источников.

Следующим по значимости (5.1% от совокупных выбросов ПГ без учета ЗИЗЛХ) является сектор «Промышленные процессы». Основные источники ПГ в данном секторе – Металлургическая промышленность 64.4 % и производство минеральных продуктов 33.6 %, выбросы, связанные с химическим производством составляют около 2 % от общих выбросов в данном секторе экономики. В 2009 г. выбросы в секторе «Промышленные процессы» сократились на 27,7% по сравнению с базовым годом и на 3.3% по сравнению с 2008 г. Основной причиной снижения выбросов является сокращение уровня производства связанного со снижением спроса на продукцию на мировом рынке.

В секторе «Использование растворителей и других продуктов» были выполнены расчеты только НМЛОС доля, которых в 2009 г. составила менее 0,1% от совокупных выбросов ПГ (без учета ЗИЗЛХ). В 2010 году предполагается продолжить работы по восстановлению ряда по прочим подкатегориям данного сектора.

Анализ рассчитанных эмиссии парниковых газов от сектора «Сельское хозяйство» за 2009 год и пересчитанных, аналогично, для рядов за 1990-2008 гг.,  позволяет отметить следующие основные их тенденции. Суммарный выброс от сектора парниковых газов, включая метан и азотные соединения,  оценивается за 2009 год величиной  23 407,02 Гг в эквиваленте СО2 , что составляет 8.4 % от суммарных национальных выбросов газов.  Из него большая часть приходится на метан 14937.41 Гг  в эквиваленте СО2 или 64 %. Выбросы азотных соединений (прямые и косвенные) составляют 8470.20 Гг в эквиваленте СО2  или 36  % от суммарного выброса от сектора. По сравнению с 2008 годом суммарный выброс от сектора возрос на 824.46 Гг в эквиваленте СО2 или на 3 %.  С 1993 года составляющая метана в суммарной эмиссии от сектора повысились до  62-64 % по сравнению с 56-57 % в 1990-1992 гг.

По отношению к базовому 1990 году тенденции суммарной  эмиссии от сектора  достаточно изменялись. На период до 1998 года  приходилось устойчивое их понижение до величины 13920,03 Гг в эквиваленте СО2,  что составляло 33% к 1990 году.   Начиная с 1999 года,  они  возрастали    в среднем на 1000 Гг в год и к  2009 году  достигали  54 % от объема базового  года.

За  2009 год эмиссии газов в пределах сектора распределялись по основным источникам в следующем порядке по убыванию:

- внутренняя ферментация животных – 13813.73 Гг в эквиваленте СО2 или 59,10 % от суммарной величины по сектору; 
- системы сбора и хранения навоза – 5094.28 Гг в эквиваленте СО2 или 21,76 %;
- навоз на пастбищах и выпасах, остающийся от животных – 3369.6 Гг в эквиваленте СО2 или 14, 39 %;

- обрабатываемые почвы (прямые и косвенные выбросы) – 1020.37 Гг в эквиваленте СО2 или 4,36 % от суммарного;
- рисовые поля (чеки) – 109,62 Гг в эквиваленте СО2 или 0,46 %.
Сектор ЗИЗЛХ включает как выбросы, так и поглощение диоксида углерода. В этом секторе происходят выбросы СО2,. Результирующими значениями инвентаризации в секторе ЗИЗЛХ являются чистые поглощения.

Чистое поглощение СО2 в этом секторе изменяется на всем временном ряду в пределах 4- 8% от совокупных ежегодных выбросов ПГ рассчитанных без учета ЗИЗЛХ.

Нетто‑сток СО2 по сравнению с 1990 г.  увеличился, в основном, за счет вывода из оборота сельскохозяйственных земель. Поглощение СО2 «Лесными землями» в последние годы уменьшается за счет того, что происходило старение лесов, уменьшение среднего запаса  древесины на 1 га. Максимальное поглощение составляло 9319 Гг в 2003 г., а наименьшее – 1118 Гг в 1991 г.
Стоки парниковых газов от категории «Лесные площади» в Республике Казахстан в 2009 году снизились по отношению к 1990 г. более чем в три раза в основном за счет пожаров. 
Вклад сектора «Отходы» в 2009 г. в суммарные выбросы составляют 2,2%. Основной источник выбросов СН4 – являются свалки твердых бытовых отходов (ТБО), а выбросов N2O – связаны в основном со сточными водами от  жизнедеятельности человека. По отношению к базовому году выбросы в секторе в 2009 г. увеличились на 3.4% в связи с увеличением накопления ТБО на свалках
3 ЭНЕРГЕТИКА  (сектор 1 ОФО)

3.1 Обзор сектора

Сектор «Энергетика» является основным источником антропогенных эмиссий парниковых газов в Республике Казахстан. В 2009 г. общие эмиссии парниковых газов от сектора «Энергетика» составили 214084,1 Гг CO2-эквивалента, что составляет около 70,1 % от общих национальных эмиссий парниковых газов, без учета сектора «Землепользование, изменения землепользования и лесное хозяйство. Большой вклад в эти эмиссии вносит сжигание ископаемого топлива (нефть, природный и нефтяной (попутный) газ, уголь), а также продуктов их переработки.

Сектор «Энергетика» является источником выбросов прямых (CO2, CH4, N2O) и косвенных (CO, NOx, NMVOC) парниковых газов. Анализ оценки эмиссий прямых парниковых газов (CO2, CH4, N2O) в секторе «Энергетика» показал, что выбросы углекислого газа (СО2) составляют 82,8 %, метана (CH4)– 11,8 %, а закиси азота (N2O) – 5,4 %.
Выбросы парниковых газов в секторе «Энергетика» в Казахстане представлены большим количеством источников, которые объединены, согласно классификации МГЭИК, в две подкатегории – сжигание органического топлива (1.А) и летучие эмиссии от добычи и переработки угля и деятельности, связанной с нефтью и газом (1.В). Также представлены  справочные данные о сжигании биомассы для энергетических целей и об использовании топлив для выполнения международных авиационных и морских перевозок (1.С). Наибольший вклад в общие национальные эмиссии (66,6 %) вносит сжигание ископаемого топлива, что составляет 214084,1 Гг СO2-эквивалента. в 2009 г. Вклад летучих эмиссии ПГ в 2009 г. составил 2225,1 Гг CO2-экв., или 13,3 % от общих национальных эмиссий (таблица 3.1.1).
3.2 Сжигание топлива (1.А)

3.2.1 Обзор подраздела

Оценка эмиссии СО2 от сжигания топлива проведена для всего временного ряда с 1990 по 2009 годы с использованием базового (по основным видам топлива) и секторного (по основным категориям источников) подходов. Для оценки эмиссии прямых парниковых газов, в основном, использовалась методология МГЭИК, соответствующая 1 ряду. Выбросы от некоторых источников эмиссий парниковых газов рассчитывались в соответствие со 2 рядом методов МГЭИК с использованием национальных коэффициентов эмиссии. Эмиссии других парниковых газов, кроме СО2 при сжигании топлива рассчитаны по категориям источников за весь временной период 1990-2009 гг. с использованием Ряда 1 и коэффициентов по умолчанию, определенные МГЭИК.

Общие эмиссии парниковых газов от категории «Сжигание топлива» в 2009 году составили 214084,1 Гг СО2 эквивалента, что на 17,2 % ниже уровня 1990 года.

В Казахстане используются все основные виды ископаемого топлива – уголь, нефть, природный газ и продукты их переработки. В небольших количествах в качестве топлива используется топливо из биомассы, в основном, это древесное топливо. В соответствии с требованиями РКИК ООН и МГЭИК, выбросы от сжигания биомассы в оценку общих выбросов от сжигания топлива не включались, так как эти выбросы парниковых газов  учитываются в секторе «Землепользование, изменения землепользования и лесное хозяйство». 

Динамика эмиссий парниковых газов от сжигания топлива по основным источникам и основным парниковым газам представлена в таблице 3.1.1. Как видно из таблицы с 1990 г. по 1999 г. общие эмиссии от сжигания топлива снизились на 59,0%. Такое снижение эмиссий парниковых газов связано с уменьшение потребления ископаемого топлива, вследствие того, что в период с 1993-1999 гг. в Казахстане происходило государственное становление, экономика страны претерпевала глубокий кризис, в стране проводились социально-экономические реформы. Начиная с 1998 г. по большинству макроэкономических показателей стали наблюдаться стабилизация и рост экономики. Преодоление кризисной ситуации в стране нашло свое отражение в росте потребления ископаемого топлива в различных отраслях экономики. Увеличение потребления топлива ведет к увеличению выбросов парниковых газов в энергетическом секторе.
Тенденция эмиссий парниковых газов главным образом зависит от тренда экономического развития, структуры потребления энергетических ресурсов и климатических условий. 

Неопределенность в секторе Энергетика связана с использованием методологии ряда 1 и отсутствием топливно-энергетического баланса за 1991-1998 годы.

Различия эмиссий СО2, рассчитанных по базовому и секторному подходам в 2009 году составила минус 5,9 %.
Таблица 3.1.1 – Эмиссии парниковых газов от сектора «Энергетика» в 1990 - 2009 гг. по подкатегориям и газам (Тг CO2‑экв.)

	
	1990
	1991
	1992
	1993
	1994
	1995
	1996
	1997
	1998
	1999
	2000
	2001
	2002
	2003
	2004
	2005
	2006
	2007
	2008
	2009

	1. Энергетика
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	1.А. Сжигание топлива
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Всего
	258.6
	229.7
	215.0
	191.7
	154.7
	152.6
	136.9
	125.3
	129.9
	105.9
	134.7
	122.6
	139.6
	155.3
	174.3
	188.5
	220.3
	222.5
	194.7
	214.1

	CO2
	256.3
	227.7
	213.0
	190.0
	153.3
	151.3
	135.7
	124.1
	128.8
	105.2
	133.9
	121.7
	138.7
	154.3
	173.1
	187.3
	219.1
	221.1
	193.4
	212.7

	CH4
	0.1
	0.1
	0.1
	0.1
	0.0
	0.0
	0.0
	0.0
	0.0
	0.0
	0.0
	0.0
	0.0
	0.0
	0.0
	0.0
	0.0
	0.0
	0.0
	0.0

	N2O
	0.0
	0.0
	0.0
	0.0
	0.0
	0.0
	0.0
	0.0
	0.0
	0.0
	0.0
	0.0
	0.0
	0.0
	0.0
	0.0
	0.0
	0.0
	0.0
	0.0

	1.B. Летучие эмиссии
	0.0
	0.0
	0.0
	0.0
	0.0
	0.0
	0.0
	0.0
	0.0
	0.0
	0.0
	0.0
	0.0
	0.0
	0.0
	0.0
	0.0
	0.0

	CO2
	6.0
	6.2
	6.0
	5.3
	4.7
	4.8
	5.3
	5.9
	6.0
	7.2
	6.4
	4.7
	4.7
	4.3
	5.3
	5.2
	6.1
	5.3
	3.6
	3.4

	CH4
	2.2
	2.2
	2.1
	1.8
	1.6
	1.2
	1.1
	1.0
	1.0
	0.8
	1.0
	1.0
	0.9
	1.1
	1.1
	1.1
	1.2
	1.2
	1.4
	1.4

	N2O
	258.6
	229.7
	215.0
	191.7
	154.7
	152.6
	136.9
	125.3
	129.9
	105.9
	134.7
	122.6
	139.6
	155.3
	174.3
	188.5
	220.3
	222.5
	194.7
	214.1

	Сжигание биомассы в энергетических целях1
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Древесное топливо, CO2
	0.06
	0.05
	0.04
	0.04
	0.03
	0.03
	0.03
	0.03
	0.03
	0.03
	0.02
	0.02
	0.02
	0.02
	0.01
	0.02
	0.01
	0.02
	0.02
	0.03


Примечание: 1 Эмиссии CO2 от сжигания биомассы в энергетических целях приведены как справочная информация и в общие выбросы парниковых газов от сектора «Энергетика» не включаются.

3.2.2 Базовый подход (по видам топлива) – 1. АВ

3.2.2.1 Обзор подраздела

В соответствии с Пересмотренными руководящими принципами МГЭИК (1996) для проведения оценки выбросов СО2 по базовому подходу (по типам топлива) были использованы методы уровня 1 и уровня 2 с использованием национальных коэффициентов эмиссии. Оценка эмиссии СО2 была проведена для первичных и вторичных видов топлива, используемого для сжигания для всего временного ряда 1990-2009 гг. Основным источником данных для оценки выбросов послужил топливно‑энергетический баланс, составляемый Агентством по статистике РК с 1999 г и по настоящее время. Для 1990 года источником данных для оценки эмиссии СО2 послужил топливный баланс Казахской ССР, являющейся одной из частей топливного баланса СССР.
Основными источниками выбросов углекислого газа в базовом подходе являются сжигание каменного и бурого угля, природного газа, нефти и газового конденсата. При базовом подходе также учитываются изменения нетто объемов ввозимых в страну бензина, дизельного топлива, топочного мазута, сжиженного газа, угольных брикетов, металлургического и нефтяного кокса.

Эмиссии СО2 от сжигания топлива, рассчитанные по базовому подходу в 2009 г. составили 200033,9 Гг, что на 22,4 % ниже уровня 1990 г. Эмиссии СО2 от сжигания топлива, рассчитанного с использованием базового подхода по типам топлива представлены в таблице 3.2.2.1
3.2.2.2 Методологические подходы

В соответствии с Пересмотренными руководящими принципами МГЭИК (1996) фактическое потребление первичных видов топлива рассчитывалось на основе данных о производстве, экспорте, импорте и изменении остатков топлива. Оценка фактического потребления вторичных видов топлива производилась на основе экспорта, импорта и изменении остатков. Производство вторичных видов топлив в оценке фактического потребления не использовалась в целях исключения двойного учета выбросов СО2. 

Практически все исходные данные по топливу за весь временной период 1991-2009 г. представлены в натуральных единицах измерения – тысячах тонн, газовое топливо в млн м3, за исключением прочих видов топлива за весь период и нефти в 1998 г., которые представлены в тысячах тонн условного топлива. Для преобразования этих видов топлив в общие энергетические единицы (ТДж) использовались коэффициенты МГЭИК.

3.2.2.2.1. Исходные данные

Оценка выбросов парниковых газов по базовому подходу проводилась на основе использования данных о производстве первичных видов топлива, импорте, экспорте и изменении запасов первичных и вторичных видов топлива. Эти данные о деятельности были получены из национального топливно‑энергетического баланса (1999-2009 гг.), который формируется в Агентстве по статистике Республики Казахстан. В случае 1990 года, оценка эмиссий ПГ проводились на основе топливного баланса СССР, в той части, которая относиться к Казахской ССР. За период 1997-1998 гг. исходные данные были получены из статистического сборника «Балансы производства, распределения топливно-энергетических и материальных ресурсов по Республике Казахстан», выпущенного Комитетом по статистике и анализу. За период 1991‑1998 гг. данные по производству первичных видов топлива были предоставлены Департаментом производства Агентства по статистике РК . 
Данные по экспорту, импорту первичных и вторичных видов топлива получены из различных источников: 1990 г., 1999-2008 гг. были получены из ежегодного бюллетеня топливно‑энергетического баланса Республики Казахстан, данные за период 1995-1998 гг. были получены по запросу из Агентства по статистике РК, за период 1991-1994 гг. были использованы данные национальной статистики, представляемые Агентством РК по статистике в банк данных Международного Энергетического Агентства. 
Данные по изменению запасов также были получены из различных источников: 1990 г., 1999-2009 гг. были получены из ежегодного бюллетеня топливно‑энергетического баланса Республики Казахстан, за период 1991-1998 гг. были использованы данные национальной статистики, представляемые Агентством РК по статистике в банк данных Международного Энергетического Агентства.

Исходные данные для расчета накопленного в топливе углерода были получены из Агентства по статистике РК и оценены только за 1990 г., 1999-2009 гг. В настоящее время отсутствуют исходные данные по топливу, которое было использовано в качестве сырья на производство химической, нефтехимической и другой нетопливной продукции за период 1991‑1998 гг., так как Агентство РК по статистике не смогло найти их в своих архивах. За период 1991-1998 гг. по битуму были использованы данные национальной статистики, представляемые Агентством РК по статистике в банк данных Международного Энергетического Агентства. Динамика потребления топлива в Республике Казахстан по базовому подходу представлена в таблице 3.2.2.2.
Таблица 3.2.2.1– Динамика эмиссии СО2 от сжигания топлива, рассчитанного по видам топлива в Казахстане за период 1990-2009 гг., Тг
	Тип топлива
	1990
	1991
	1992
	1993
	1994
	1995
	1996
	1997
	1998
	1999
	2000
	2001
	2002
	2003
	2004
	2005
	2006
	2007
	2008
	2009

	

	Всего
	257.9
	258.3
	262.9
	231.2
	182.6
	178.1
	151.0
	142.5
	131.1
	115.0
	127.2
	121.2
	142.5
	150.3
	168.0
	161.9
	198.0
	183.4
	206.9
	200.0

	Нефть и нефтепродукты
	63.0
	68.9
	65.7
	48.8
	40.4
	38.1
	35.2
	37.5
	31.7
	26.8
	22.8
	22.0
	22.7
	20.0
	30.9
	22.5
	39.9
	22.8
	27.0
	25.0

	Твердое топливо
	167.6
	165.4
	162.0
	155.1
	123.0
	116.2
	97.7
	88.0
	82.8
	77.3
	89.5
	87.7
	90.1
	99.7
	107.0
	107.1
	112.5
	122.4
	131.1
	121.9

	Газообразное топливо
	27.3
	24.0
	35.2
	27.2
	19.1
	23.8
	18.2
	16.9
	16.6
	10.9
	14.9
	11.5
	29.7
	30.6
	30.1
	32.2
	45.6
	38.3
	48.8
	53.1


Таблица 3.2.2.2 – Динамика и структура потребления топлива в Республике Казахстан по базовому подходу за период 1990-2009 гг., ПДж
	Тип топлива
	1990
	1991
	1992
	1993
	1994
	1995
	1996
	1997
	1998
	1999
	2000
	2001
	2002
	2003
	2004
	2005
	2006
	2007
	2008
	2009

	

	Всего
	3250
	3196
	3303
	2842
	2231
	2208
	1867
	1774
	1632
	1453
	1607
	1509
	1917
	1963
	2209
	2128
	2678
	2652
	2789
	2606

	Нефть и нефтепродукты
	923.2
	987.6
	927.2
	687.8
	561.2
	528.1
	488.5
	520.8
	440.1
	394.5
	343.8
	335.0
	386.7
	305.4
	482.6
	352.4
	596.1
	587.3
	433.9
	413.0

	Твердое топливо
	1827.1
	1771.0
	1735.2
	1657.8
	1320.7
	1246.5
	1047.4
	945.4
	889.9
	844.3
	991.0
	962.9
	987.7
	1094.9
	1163.5
	1175.7
	1235.8
	1353.7
	1460.8
	1343.8

	Газообразное топливо
	499.7
	436.9
	640.8
	496.6
	348.6
	433.8
	330.9
	307.8
	302.4
	214.0
	272.3
	210.8
	542.3
	563.1
	563.3
	599.6
	845.7
	710.6
	894.8
	849.5


3.2.2.2.2. Коэффициенты эмиссии

Значения удельной теплоты сгорания, факторов эмиссии для разных типов топлива были взяты из различных источников. Так, например,  для дизельного топлива, топочного мазута,  природного газа их величины были определены специалистами института «КазНИПИэнергопром». Для коксового и доменного газа значения были предоставлены Карагандинской ТЭЦ-ПВС ОАО «Испат-Кармет», а остальные данные были взяты из Руководства МГЭИК. Так как значения удельной теплоты сгорания низшей для производства лигнита и экспорта/импорта лигнита имеют разные значения, то были рассчитаны средневзвешенные значения за весь временной период. Для остальных видов топлива использовались коэффициенты представленные в Пересмотренных руководящих принципах МГЭИК, принятые по умолчанию. Согласно рекомендациям группы экспертов по проверке в кадастре 2011 г. доля окисленного углерода для всех видов топлива использовалась по умолчанию, представленное в Руководстве МГЭИК. Коэффициенты эмиссии, доля окисленного углерода, теплотворное нетто-значение низшее для оценки эмиссии СО2 по базовому подходу методом уровня 1 и 2  были использованы те же, что и в категории 1.А Секторный подход.  Используемые коэффициенты для расчета эмиссии СО2  представлены в таблице 3.2.2.3.

Таблица 3.2.2.3- Коэффициенты, используемые для проведения оценки эмиссии СО2

	Категории топлива МГЭИК
	Категории топлива, используемые статистикой Казахстана
	Теплотворная способность низшая,

Qн, ТДж/тыс.т
	Коэффициент эмиссии углерода, тС/ТДж

	Сырая нефть
	Сырая нефть
	40,12 D
	20,0 D

	
	Газовый конденсат
	
	

	Бензин
	Бензин авиационный
	44,8 D
	18,9 D 

	
	Бензин автомобильный
	
	

	
	Реактивное топливо типа бензина
	
	

	Керосин авиационный
	Реактивное топливо типа керосина
	44,59 D
	19,5 D

	Газойли/дизельное топливо
	Дизельное топливо
	43,02CS
	19,98CS

	
	Топливо печное бытовое
	42,54CS
	20,29CS

	
	Топливо для тихоходных дизелей (моторное)
	42,34CS
	20,22CS

	Топочный мазут
	Топливо нефтяное (мазут)
	41,15CS
	20,84CS

	
	Мазут флотский
	
	

	Прочие битуминозные угли
	Уголь каменный
	17,62 D
	25,58 D

	Лигнит
	Лигнит (бурый уголь)
	15,73 D
	25,15 D

	Коксовый газ
	Коксовый газ
	16,73PS
	13D

	Доменный газ
	Доменный газ
	4,19PS
	66D 

	Газ природный
	Газ природный
	34,78CS
	15,04CS

	Примечание: D    –  значения из Руководства МГЭИК (IPCC default);

CS  –  национальные данные (country specific);

PS  –  данные предприятия (plant specific).


3.2.2.2.3. Накопленный углерод и неэнергетическое использование топлива

Для корректировки общего содержания углерода на законсервированный в произведенной продукции углерод, производился расчет фактически накопленного углерода в топливе. Расчет производился для бензина, дизельного топлива, топочного мазута, сжиженного нефтяного газа, битума, смазочных материалов, природного газа, кокса и полукокса из угля, нефтяного кокса в соответствии с Руководящими принципами МГЭИК (1996). Оценивались те категории топлива, которые указаны в ресурсной части топливно-энергетического баланса в статьях «в качестве материала на нетопливные нужды» и «в качестве сырья на производство химической, нефтехимической и другой нетопливной продукции», также здесь было учтены потери от таких видов топлива как битум, смазочные материалы и кокс и полукокс из угля. Временной ряд количества топлива, используемого для неэнергетических целей в Республики Казахстан, представлен в таблице 3.2.2.4. Временные изменения количества топлива, используемого для неэнергетических целей, связаны изменениями структуры потребления топлива, потребляемого для неэнергетических целей промышленностью. В результате оценки влияния неучтенного неэнергетического использования топлива на общие эмиссии СО2 при расчете по базовому подходу было выявлено значительное влияние неучтенного топлива, используемого для неэнергетических целей, на разницу результатов расчетов эмиссий СО2 проведенную по двум подходам – базовому и секторному.

3.2.2.2.4. Тренды эмиссий углекислого газа

Динамика и структура потребления топлива в Республике Казахстан по базовому подходу представлена в таблице 3.2.2.2 и на рисунке 3.2.2.1. В период с 1990-1999 гг. в стране наблюдалось снижение потребления различных видов топлива, что связано с экономическим кризисом в стране. Потребление топлива в 1999 г. составило 44,7 % от потребления топлива в 1990 г. После 1999 г. наметилось увеличение потребления топлива и соответственно эмиссий СО2. Эмиссии СО2, оцененные по базовому подходу (по типам топлива) составили 2606274,1 Гг СО2 в 2009 году, что составляет 80,2 % от объема эмиссий 1990 года.

За период 1990-2009 гг. в Казахстане произошли изменения доли потребления различных видов топлив, а следовательно и вкладов от сжигания нефти и нефтепродуктов, твердых, газообразных видов топлива. Из таблицы 3.2.2.2 и  рисунка 3.2.2.1 видно, что на протяжении всего периода 1990-2009 гг. в Казахстане в структуре топливного баланса преобладает доля потребления твердого вида топлива (угля, угольных брикетов, кокса), которая составляет в 2009 г. 51,6 %, доля потребления нефти и нефтепродуктов составляет 15,8 % в 2009 г., а доля потребления газообразного топлива в 2009 г. составляет 32,6 %. Также из рисунка .3.1 видно, что начиная с 2001 г., в стране растет доля потребления газообразного топлива и сокращаются доли потребления твердого топлива и нефти и нефтепродуктов, что ведет соответственно к таким же тенденциям эмиссий СО2. По сравнению с 1990 годом в 2009 году сократилась доля выбросов СО2 на 12,6 %, обусловленная потреблением нефти и нефтепродуктов и доля потребления твердого топлива на 4,7 %, а доля выбросов СО2, связанная с потреблением природного газа увеличилась на 17,2 .

Таблица 3.2.2.4 – Динамика количества топлива, используемого для неэнергетических целей в Республики Казахстан (ПДж)

	Тип топлива
	1990
	1991
	1992
	1993
	1994
	1995
	1996
	1997
	1998
	1999
	2000
	2001
	2002
	2003
	2004
	2005
	2006
	2007
	2008
	2009

	

	Битум
	30.8
	30.9
	17.5
	12.0
	4.5
	2.1
	2.6
	1.9
	0.0
	15.7
	17.3
	20.2
	23.3
	22.5
	23.2
	23.1
	23.3
	26.9
	26.8
	25.9

	Сырая нефть
	2.23
	НД
	НД
	НД
	НД
	НД
	НД
	НД
	НД
	1.53
	2.96
	3.93
	44.79
	2.76
	10.23
	12.32
	13.25
	21.04
	30.76
	40.42

	Смазочные материалы
	0.24
	НД
	НД
	НД
	НД
	НД
	НД
	НД
	НД
	0.01
	1.53
	0.35
	0.85
	0.59
	11.52
	0.49
	0.52
	0.76
	0.26
	НП

	Дизельное топливо
	0.34
	НД
	НД
	НД
	НД
	НД
	НД
	НД
	НД
	3.47
	1.74
	1.09
	0.85
	1.62
	1.88
	1.85
	3.83
	1.30
	2.16
	0.48

	Топочный мазут
	1.11
	НД
	НД
	НД
	НД
	НД
	НД
	НД
	НД
	0.23
	0.97
	0.80
	1.37
	1.79
	18.04
	1.07
	0.52
	0.52
	0.92
	0.57

	Бензин автомобильный
	0.72
	НД
	НД
	НД
	НД
	НД
	НД
	НД
	НД
	0.25
	0.84
	0.53
	0.48
	0.62
	0.71
	0.57
	2.05
	1.08
	0.19
	1.56

	Сжиженный нефтяной газ
	1.70
	НД
	НД
	НД
	НД
	НД
	НД
	НД
	НД
	0.77
	0.05
	0.11
	0.06
	0.11
	0.07
	0.08
	0.05
	0.09
	0.59
	0.08

	Нефтяной кокс
	НП
	НД
	НД
	НД
	НД
	НД
	НД
	НД
	НД
	0.00
	0.00
	0.001
	0.01
	НП
	0.0001
	0.27
	0.00
	0.0004
	0.41
	0.17

	Прочие виды топлива
	0.29
	НД
	НД
	НД
	НД
	НД
	НД
	НД
	НД
	0.01
	0.03
	0.05
	0.07
	0.04
	0.04
	0.11
	0.17
	6.58
	14.94
	НП

	Кокс и полукокс из угля
	27.6
	НД
	НД
	НД
	НД
	НД
	НД
	НД
	НД
	3.35
	15.1
	15.5
	13.9
	18.2
	9.5
	18.1
	20.1
	21.4
	20.5
	16.4

	Др. виды битуминозного угля
	0.84
	НД
	НД
	НД
	НД
	НД
	НД
	НД
	НД
	10.31
	13.17
	5.07
	5.24
	5.36
	5.52
	7.01
	7.22
	16.67
	29.91
	17.34

	Газ природный
	4.66
	НД
	НД
	НД
	НД
	НД
	НД
	НД
	НД
	45.92
	1.65
	3.18
	4.90
	18.44
	46.16
	36.55
	41.96
	37.71
	16.17
	21.89


Примечание: НД – нет данных

           НП – не применялся
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Рисунок 3.2.2.1 – Динамика эмиссий углекислого газа от сжигания различных видов топлива по базовому подходу с 1990-2009 гг. (Гг)
3.2.2.2.5. Оценка и контроль качества, пересчеты и планируемые усовершенствования

При оценке эмиссий СО2 от сжигания топлива по базовому подходу (по типам топлива) в кадастре 2011 года были проведены пересчеты, которые были связаны с появлением новых данных о деятельности, корректировкой данных о топливе, используемого на неэнергетические цели, исправлением ошибок, уточнением факторов эмиссии, уточнением возможности учета в кадастре потерь топлива, изменением доли окисленного углерода по топливам. 
В соответствии с рекомендацией группы экспертов по проверке, для устранения ошибок при переводе исходных данных о потреблении топлива в электронные расчетные таблицы была разработана электронная форма топливно-энергетического баланса, где проверяются данные по каждому виду используемого первичного и вторичного топлива в несколько этапов. На первом этапе при вводе исходных данных в расчетные таблицы автоматически рассчитывается сумма общего объема топлива (ресурсная часть) с учетом добычи, импорта и остатков на начало года, которая сравнивается с данными топливно-энергетического баланса. На втором этапе контроля качества при вводе исходных данных автоматически рассчитывается сумма общего потребления топлива в стране (распределительная часть) с учетом экспорта, остатков на начало, потерь, которая также сравнивается с данными топливно-энергетического баланса. На третьем этапе проверяется сбалансированность ресурсной и распределительной частей. На четвертом этапе проверяется распределение конечного потребления по видам экономической деятельности. Для исключения ошибок при вводе исходных по видам экономической деятельности установлены электронные связи с электронным вариантом топливно-энергетического баланса (2000-2009 гг.). Данные меры позволяют выявить ошибки при вводе данных и выполнении оценок эмиссии.

В соответствии с рекомендацией группы экспертов по проверке, в кадастре 2011 года значения доли окисленного углерода были применены в соответствии с Пересмотренными руководящими принципами МГЭИК (1996). 

В соответствии с рекомендацией группы экспертов по проверке были рассмотрены возможности учета потерь в кадастре 2011 года. В топливно-энергетическом балансе имеется графа «Потери» в которую включены потери угля вместе с породой при обогащении и сортировке на обогатительных фабриках угольной, металлургической и коксохимической промышленности, потери угля при брикетировании, потери нефти при обессоливании и обезвоживании, а также технологические потери и отходы топлива связанные с его переработкой в другие виды топлива и на производство химической, нефтехимической и другой нетопливной продукции. Здесь же учитываются все виды недостач и потерь топлива при его хранении и транспортировке. Сюда же включены потери в результате сжигания в факелах газов нефте и газопереработки. В связи с вышесказанным в кадастре были учтены потери вторичных видов топлива в категории «Прочие источники» (1.А 5), кроме битума, смазочных материалов и кокса и полукокса из угля, которые были учтены как топливо, используемое на неэнергетические нужды. 
Для оценки и контроля качества применялись стандартные процедуры, включая контроль данных о деятельности и сравнение значений оценок выбросов за разные годы.

По методологическим вопросам сбора данных проводились консультации со специалистами Агентства РК по статистике, 

Планируемые усовершенствования в оценки эмиссии СО2 по базовому подходу связаны с дальнейшим улучшением точного учета захоронения углерода при неэнергетическом потреблении топлива, связанным с поиском дополнительных источников информации использования топлива в химической и нефтехимической промышленности и нетопливном использовании топлива за 1991‑1998 годы.

3.2.3 Сравнение секторного и базового подходов

Базовый подход основан на оценке потока ископаемого топлива в страну и вычитании количества углерода, содержащегося в долго существующих материалах, произведенных из углеродного топлива. Базовый подход обеспечивает обобщенные оценки выбросов СО2 по видам топлива c проведением различия между первичными и вторичными видами топлива. Секторный подход представляет собой оценку эмиссий по категориям источников, основанную на данных о распределении потребляемого топлива в республике Казахстан по видам экономической деятельности (отраслям экономики). При проведении расчетов выбросов  CO2  по базовому подходу была использована методология уровня 1. При проведении расчетов выбросов  CO2  по секторному подходу были использованы методы уровня 1 и уровня 2. Оба этих подхода обеспечивают более подробные оценки выбросов, однако, требуют при этом большого количества данных. Использование этих двух подходов обеспечивает проверку качества вычислений.

Динамика сопоставления эмиссий СО2 рассчитанных по двум подходам от сектора «Энергетика: сжигание топлива» в Республике Казахстан за период 1990-2009 гг. представлена на рисунке 3.2.3.1 

Различия в оценках эмиссий СО2 между базовым и секторным подходами в 2009 г. составили минус 5,9 %, в 1990 г. разница между базовым и секторным подходом составила 0,6 %. Довольно высокая разница наблюдалась в период 1991 -1997 г. Такие различия могут быть вызваны тем, что  в базовом подходе в период 1991-1998 гг. отсутствовали данные по топливу, израсходованному на сырьевые и нетопливные нужды., а также недоучет в секторном подходе. Структура прочих видов топлива меняется год от года, что вносит свою долю погрешности в расчеты.
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Рисунок 3.2.3.1 - Динамика эмиссий СО2 по двум подходам от сжигания топлива в секторе «Энергетика»

Несмотря на обоснования для этих различий есть некоторые возможные разъяснения и в основополагающей информации. Окончательное заключение не может быть сделано без дополнительных исследований и дополнительного финансирования. Есть некоторые планы в продолжение работы по улучшению качества исходной информации. Основные усилия должны быть направлены на продолжение работ по проверке и обновлении официального баланса по нефти и нефтепродуктам и по газообразному топливу. Это большая совместная работа энергетической статистике, нефтяной промышленности и статистике внешней торговли.
3.2.4 Секторный подход (по категориям источников) – 1.АА

3.2.4.1. Описание категории

В соответствии с методикой МГЭИК при расчетах эмиссии парниковых газов от сжигания топлива с использованием секторного подхода оценивались эмиссии прямых парниковых газов СО2, CH4, N2O, а также газы с косвенным парниковым эффектом – СО, NOx, неметановые летучие органические соединения. В этой подкатегории оцениваются эмиссии ПГ от сжигания ископаемого топлива, а также продукты их переработки в стационарных и мобильных источниках. В соответствии с руководствами МГЭИК эмиссии от сжигания топлива в секторе «Энергетика» делятся на 5 подкатегорий источников: 1.А 1 – Энергетическая промышленность; 1.А 2 – Производственные отрасли и строительство; 1.А 3 – Транспорт; 1.А 4 – Другие сектора; 1.А 5 – Прочие источники.

Как было сказано выше суммарные выбросы парниковых газов от категории  «Сжигание топлива» в 2009 г. составили 214084,1  Гг в CO2 эквиваленте., что на 17,2 % ниже уровня 1990 г, а по сравнению с 2008 г. возросли на 9,9 %. 

В 2009 году 52,7 % выбросов от сжигания топлива в секторе «Энергетика» приходиться на категорию 1.А..1 «Энергетическая промышленность», на категорию 1.А.2 «Промышленное производство и строительство» приходиться 17,0 %, эмиссии от сжигания топлива в категории 1.А.3 «Транспорт» составляют 11.1 %, категории 1.А.4 «Другие сектора» и 1.А.5 «Прочие источники» вносят 6,2 % и 15,4 % соответственно. Динамика эмиссии парниковых газов от сжигания топлива в Республики Казахстан за период 1990 - 2009 гг. по подкатегориям и газам представлена в таблице 3.2.4.1
В Казахстане используются все основные виды ископаемого топлива – уголь, нефть, природный газ и продукты их переработки. В небольших количествах в качестве топлива используется топливо из биомассы, в казахстанской инвентаризации к такому виду топлива относится древесное топливо. В соответствии с требованиями РКИК ООН и МГЭИК, выбросы от сжигания этого вида топлива в оценку общих выбросов от сжигания топлива не включались, а приводятся только как справочная информация. 

Также в оценку общих выбросов от сжигания топлива, в соответствии с руководством МГЭИК не включались выбросы от топлив, используемых в международных морских и авиационных перевозках (бункерное топливо). 

Неопределенность в секторе «Энергетика: сжигание топлива» связана с использованием методологии Ряда 1 и отсутствием с 1991 по 1998 год топливно-энергетического баланса. Неопределенность оценки эмиссий при сжигании топлива считается довольно низкой. Неопределенность в факторах эмиссии настолько мала, что ею можно пренебречь, а неопределенность в данных о деятельности по основным источникам обычно находится в пределах 1‑5 % согласно Руководству МГЭИК. 

3.2.4.2. Методологические подходы
В соответствии с Руководством МГЭИК  и Руководством по эффективной практике  оценка эмиссий диоксида углерода была проведена для всего временного ряда с 1990 по 2009 годы. Для оценки эмиссий ПГ, в основном, использовался метод МГЭИК, соответствующий 1 ряду. Выбросы от некоторых подкатегорий источников эмиссий парниковых газов рассчитывались в соответствие с Рядом 2 методов МГЭИК с использованием национальных коэффициентов эмиссии. Эмиссии других, кроме СО2, газов при сжигании топлива рассчитаны  также по категориям источников за период 1990‑2009 гг. с использованием Ряда 1 и коэффициентов по умолчанию, определенные МГЭИК.

Данные о деятельности для секторного подхода представляют собой данные о количестве и виде сожженного топлива во всех видах экономической деятельности. В кадастре 2011 года классификация всех видов экономической деятельности была пересмотрена и подразделена с помощью Международной классификации промышленных стандартов (ISIC ver 4, 2009), которая используется в международной энергетической статистике, в соответствии с классификацией категорий источников, представленных в Пересмотренных руководящих принципах национальных инвентаризаций парниковых газов МГЭИК (1996). 
Источником информации для 1990 г., 1999-2009 годы  послужил топливно-энергетический баланс. Для секторного подхода данные по всем видам экономической деятельности были взяты из распределительной части топливно-энергетического баланса Республики Казахстан. За период 1991-1998 годы для некоторых видов топлив и категорий источников использовались данные национальной статистики, представляемые Агентством РК по статистике в банк данных Международного Энергетического Агентства. Расчеты для 1992, 1994 годов проводились на основе данных о сжигании топлива, предоставленных Агентством по статистике РК в бюллетене «Об остатках, поступлении и расходе топлива в Республике Казахстан. Расчеты для 1991, 1993, 1995-1998 годов проводились на  основе данных, полученных путем интерполяции с учетом индекса физического объема соответствующего вида экономической деятельности.

Все виды экономической деятельности были агрегированы в соответствии с категориями источников, представленных в Руководстве МГЭИК. Исходные данные по видам экономической деятельности и по видам топлива будут представлены в соответствующих главах, описывающих конкретные категории источников.
3.2.4.3. Коэффициенты эмиссии

Для оценки эмиссий диоксида углерода для некоторых видов топлива применялись коэффициенты МГЭИК, принятые по умолчанию. Для дизельноготоплива, печного топлива, моторного топлива, топочного мазута, мазута флотского,  природного газа были использованы национальные коэффициенты эмиссии. 
Так как в топливно-энергетическом балансе представлены данные по потреблению некоторых нефтепродуктов с несколько иной детализацией по видам топлива, чем описано в Руководстве МГЭИК по инвентаризации парниковых газов, эти данные со сходными характеристиками и структурами потребления были объединены. Так, например, мазут флотский и мазут топочный был объединен в один вид топлива – «Топочный мазут»; Топливо печное бытовое, топливо моторное и дизельное топливо также были объединены в одну группу – «Дизельное топливо». В связи с тем, что в топливно-энергетическом балансе потребление угля по видам экономической деятельности представляется в очень укрупненном виде, как каменный уголь и лигнит, то имеющиеся национальные коэффициенты по бассейнам невозможно использовать. Поэтому были для расчетов по угольному топливу использовались коэффициенты предложенные в руководстве МГЭИК для Казахстана. Все использованные коэффициенты для пересчета сожженного топлива в эмиссии СО2   представлены в таблице 3.2.2.3.

Таблица 3.2.4.1 – Эмиссии парниковых газов от сжигания топлива в Республики Казахстан за период 1990 - 2009 гг. по подкатегориям и газам (Тг CO2‑экв.)

	
	1990
	1991
	1992
	1993
	1994
	1995
	1996
	1997
	1998
	1999
	2000
	2001
	2002
	2003
	2004
	2005
	2006
	2007
	2008
	2009

	1. Энергетика

	А. Сжигание топлива
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	CO2
	256.3
	227.7
	213.0
	190.0
	153.3
	151.3
	135.7
	124.1
	128.8
	105.2
	133.9
	121.7
	138.7
	154.3
	173.1
	187.3
	219.1
	221.1
	193.4
	212.7

	1. Энергетическая промышленность
	113.5
	111.7
	111.5
	102.8
	78.9
	85.1
	75.2
	66.6
	63.0
	52.7
	63.8
	60.2
	63.8
	70.9
	95.4
	98.9
	107.0
	104.1
	100.9
	112.3

	2. Промышленное производство и строительство
	33.8
	32.4
	39.3
	31.5
	22.1
	20.6
	18.3
	20.4
	19.0
	26.6
	29.9
	31.8
	33.1
	34.5
	32.5
	34.2
	41.8
	41.7
	36.7
	36.2

	3. Транспорт
	22.21
	19.76
	16.86
	12.45
	10.65
	9.03
	7.46
	6.90
	6.56
	5.87
	9.20
	10.42
	12.61
	13.87
	11.52
	13.27
	17.78
	20.44
	25.39
	18.53

	4.Другие сектора
	51.7
	48.1
	42.8
	41.1
	38.2
	32.4
	31.2
	25.6
	18.6
	7.5
	8.6
	9.4
	10.9
	12.4
	12.3
	10.7
	14.6
	18.9
	15.1
	12.9

	5. Прочие источники
	35.2
	15.7
	2.4
	2.1
	3.4
	4.1
	3.4
	4.6
	21.4
	12.5
	22.3
	10.1
	18.3
	22.6
	21.4
	30.4
	38.0
	36.2
	15.6
	32.9

	CH4
	1.87
	1.82
	1.61
	1.45
	1.06
	1.19
	1.06
	0.94
	0.89
	0.82
	1.13
	0.86
	1.00
	1.12
	1.54
	1.68
	1.78
	1.68
	1.63
	1.71

	N2O
	1.40
	1.37
	1.43
	1.32
	1.12
	1.11
	0.98
	0.87
	0.82
	0.66
	0.79
	0.79
	0.81
	0.90
	1.07
	1.08
	1.17
	1.15
	1.08
	1.18

	Сжигание биомассы для энергетических целей1

	Древесное топливо, CO2
	0.06
	0.05
	0.04
	0.04
	0.03
	0.03
	0.03
	0.03
	0.03
	0.03
	0.02
	0.02
	0.02
	0.02
	0.01
	0.02
	0.01
	0.02
	0.02
	0.03


Примечание: 1 – Данные об эмиссии CO2 от сжигания биомассы в энергетических целях приведены как справочная информация и в общие эмиссии парниковых газов в секторе «Энергетика» не включаются.
3.2.5 Энергетическая промышленность (1.А 1)

3.2.5.1. Описание  категории источника

В соответствии с Пересмотренными руководящими принципами национальных инвентаризаций парниковых газов МГЭИК категория Энергетическая промышленность (1.А 1) включает эмиссии от сжигания топлива при производстве и передаче электро- и теплоэнергии, при производстве кокса и нефтепродуктов, при добыче и переработке топлива. В данной подкатегории оценивались эмиссии всех парниковых газов от сжигания топлива. В 2009 г. на долю эмиссии углекислого газа в категории Энергетическая промышленность (1.А 1) приходится 99,64 %. Вклады  метана и закиси азота составляют 0,03 %, 0,33 % соответственно. 

Энергетическая промышленность является основным источником эмиссий прямых парниковых газов. Общие эмиссии парниковых газов от категории 1.А.1 «Энергетическая промышленность» в 2009 году составили 112 730,5 Гг CO2-эквивалента, что составляет 52.7 % от общих эмиссии при сжигании топлива. В 2009 г. основной вклад в эмиссии парниковых газов в категории 1.А.1 «Энергетическая промышленность» вносит сжигание топлива для производства электро- и теплоэнергии (подкатегория 1.А.1а «Производство электроэнергии и тепла»), доля которой составляет 70,0 %. Следующий по значимости источник эмиссии парниковых газов в категории 1.А.1 «Энергетическая промышленность» является подкатегория 1.А.1b «Производство твердого топлива  и другие отрасли энергетики», доля которой в 2009 г. составляла 26,2 %. Вклад подкатегории 1.А.1c «Перегонка нефти» вносит 3,9 % в 2009 году.
3.2.5.2. Методологические вопросы
В соответствии с методикой МГЭИК в категории энергетическая промышленность учитывалось топливо, которое сжигалось для производства электроэнергии и тепла, а так же в топливной промышленности для собственного теплоснабжения и собственных нужд. 

В соответствии с рекомендацией группы экспертов по проверке была изменена методология оценки эмиссий парниковых газов для подкатегории 1.А.1а «Производство электроэнергии и тепла». В подкатегориях 1b «Добыча и перегонка нефти» и 1c «Производство твердого топлива и другие отрасли энергетики» произошло перераспределение источников эмиссии. 

В кадастре 2011 года оценка эмиссии СО2 от подкатегории 1.А.1а «Производство электроэнергии и тепла», подкатегории 1b «Добыча и перегонка нефти» и 1c «Производство твердого топлива и другие отрасли энергетики» проводилась с использованием данных о деятельности из национальной энергетической статистики, национальных коэффициентов эмиссии и коэффициентов эмиссии, представленных в методологии МГЭИК, что соответствует методологии МГЭИК ряда 1 и ряда 2. Оценка эмиссий других парниковых газов проводилась с использованием данных о деятельности из национальной энергетической статистики, коэффициентов эмиссии, представленных в Пересмотренных руководящих принципах национальных инвентаризаций парниковых газов МГЭИК (1996), что соответствует методологии ряда 1.

Для оценки эмиссии парниковых газов в категории 1.А.1 «Энергетическая промышленность» для 1990 использовались данные топливно-энергетического баланса Казахской ССР, который представляет данные о сжигании топлива для производства электроэнергии и теплоэнергии, а также о сжигании топлива для производства продукции в топливной промышленности. Расчеты для 1999-2009 гг. проводились с использованием топливно‑энергетических балансов, предоставленных Агентством по статистике Республики Казахстан, в которых отдельно выделены основные производители электро и теплоэнергии, сжигание топлива при перегонке нефти и производстве кокса, производство твердых топлив и другие энергетические отрасли включая сжигание топлива при добыче угля, нефти и газа. Расчеты для 1992, 1994 годов проводились на основе данных о сжигании топлива, предоставленных Агентством по статистике РК в бюллетене «Об остатках, поступлении и расходе топлива в Республике Казахстан» за вычетом первичных видов топлива идущих на производство вторичного топлива. Оценка для 1991, 1993, 1995-1998 годов проводилась согласно Руководящим указаниям МГЭИК по эффективной практике с помощью привязки данных к уровню производства в соответствующих отраслях промышленности. 

Для оценки эмиссии СO2 при сжигании топлива в категории 1.А.1 «Энергетическая промышленность» использовались национальные коэффициенты эмиссии, рассчитанные крупнейшей энергетической компанией КазНИПИЭнергопром на основе данных о физико‑химических свойствах казахстанского топлива. Такой подход отвечает требованиям уровня 2 методов Пересмотренных руководящих принципов МГЭИК. Оценка по уровню 2 была проведена для дизельного топлива, топочного мазута, газа природного. В топливно‑энергетическом балансе данные для дизельного топлива представлены с несколько иной детализацией по видам топлива, чем описано в Руководстве МГЭИК. Для таких видов топлива, как Топливо печное бытовое, топливо моторное и дизельное топливо расчеты проводились для каждого топлива отдельно, а затем были объединены в одну группу «Дизельное топливо». Так как уголь в топливно-энергетическом балансе представляется как каменный уголь и лигнит без подразделения по бассейнам, то использование имеющихся национальных коэффициентов для угля в кадастре 2011 года в настоящее время не представляется возможным. Здесь необходимо провести дополнительные исследования и расчеты для всего временного ряда для каменного угля и лигнита.

В соответствии с рекомендацией группы экспертов по проверке, в кадастре 2011 года значения доли окисленного углерода были применены в соответствии с Пересмотренными руководящими принципами МГЭИК (1996). 

Используемые для расчетов коэффициенты эмиссии представлены в таблице 3.2.4.2

Таблица 3.2.5.2 - Национальные коэффициенты, используемые для оценки эмиссии СО2
	Тип топлива
	Теплотворное нетто значение, един/ТДж
	Коэффициент эмиссии углерода, тС/ТДж
	Фракция окисленного углерода

	Дизельное топливо
	43,02
	19,98
	0,99

	Топливо печное бытовое
	42,54
	20,29
	0,99

	Топливо моторное
	42,34
	20,22
	0,99

	Топочный мазут
	41,15
	20,84
	0,99

	Газ природный
	34,78
	15,04
	0,995


3.2.5.3. Тренды эмиссий парниковых газов

Динамика эмиссий от категории 1.А. 1 Энергетическая промышленность за период 1990‑2009 гг. представлена на рисунке 3.2.5.1 по основным подкатегориям. В 2009 году эмиссии углекислого газа от категории 1.А. 1 «Энергетическая промышленность» составили 112 730,5 Гг CO2 эквивалента, что на 1,1 % ниже 1990 года. Относительно годового хода в общих эмиссиях парниковых газов от категории 1.A. 1 Энергетическая промышленность, эмиссии от производства электро- и теплооэнергии (1.А. 1а) являются доминирующими, как показано на рисунке 3.2.5.1. Эмиссии парниковых газов от  категории 1.А. 1 «Энергетическая промышленность представлены в таблице 3.2.5.3 по подкатегориям и газам.

В 2009 г. основной вклад в эмиссии прямых парниковых газов в категории 1.А. 1 «Энергетическая промышленность» вносит сжигание топлива при 1.а Производстве электро- и теплооэнергии,  доля которой составляет 70,0 %. Подкатегория 1.b ‑ «Перегонка нефти» вносит 3,9 %, а вклад подкатегории 1.c ‑ «Производство твердых топлив и другие энергетические отрасли составляет 26,2 %.
Таблица 3.2.5.3 – Эмиссии от категории «Энергетическая промышленность» (1.А 1) по основным подкатегориям и газам в  1990-2009 гг. (Тг CO2‑эквивалента)

	
	1990
	1991
	1992
	1993
	1994
	1995
	1996
	1997
	1998
	1999
	2000
	2001
	2002
	2003
	2004
	2005
	2006
	2007
	2008
	2009

	1. Энергетическая промышленность

	Всего
	114.0
	112.1
	112.0
	103.2
	79.2
	85.4
	75.5
	66.9
	63.2
	52.9
	64.1
	60.4
	64.1
	71.2
	95.8
	99.2
	107.4
	104.5
	101.3
	112.7

	CO2
	113.5
	111.7
	111.5
	102.8
	78.9
	85.1
	75.2
	66.6
	63.0
	52.7
	63.8
	60.2
	63.8
	70.9
	95.4
	98.9
	107.0
	104.1
	100.9
	112.3

	a. Производство электро- и теплоэнергии
	107.1
	105.1
	103.7
	97.0
	75.7
	81.9
	72.1
	63.4
	59.9
	42.9
	51.5
	54.9
	55.9
	61.9
	69.3
	67.8
	73.1
	74.9
	71.4
	78.5

	b. Добыча и перегонка нефти
	1.4
	1.7
	1.6
	1.5
	1.1
	1.1
	1.1
	1.0
	0.9
	1.7
	8.0
	2.4
	3.0
	3.3
	5.1
	6.9
	4.3
	4.1
	3.5
	4.3

	c. Добыча и переработка твердого топлива
	5.0
	4.8
	6.2
	4.3
	2.1
	2.1
	2.1
	2.3
	2.2
	8.2
	4.3
	2.9
	4.9
	5.7
	21.0
	24.2
	29.6
	25.1
	25.9
	29.4

	CH4_Всего
	0.04
	0.04
	0.03
	0.03
	0.02
	0.03
	0.02
	0.02
	0.02
	0.02
	0.02
	0.02
	0.02
	0.02
	0.03
	0.04
	0.04
	0.04
	0.03
	0.04

	N2O_Всего
	0.43
	0.43
	0.44
	0.41
	0.35
	0.35
	0.30
	0.27
	0.25
	0.21
	0.24
	0.25
	0.25
	0.28
	0.33
	0.33
	0.36
	0.36
	0.34
	0.37


Таблица 3.2.5.4 – Потребление топлива в «Энергетической промышленности» (1.А 1) по видам топлива  в  1990-2009 гг. (ПДж)

	
	1990
	1991
	1992
	1993
	1994
	1995
	1996
	1997
	1998
	1999
	2000
	2001
	2002
	2003
	2004
	2005
	2006
	2007
	2008
	2009

	

	Энергетическая промышленность Всего
	1358.8
	1336.3
	1329.5
	1220.0
	881.3
	999.2
	883.8
	782.9
	740.4
	634.4
	776.0
	709.9
	768.0
	850.9
	1229.1
	1283.6
	1389.7
	1349.5
	1325.9
	1497.3

	Нефть и нефтепродукты
	246.3
	243.3
	142.1
	115.2
	87.8
	95.8
	85.8
	76.5
	72.3
	90.8
	178.0
	75.2
	115.1
	132.5
	156.9
	197.8
	196.0
	165.9
	153.8
	130.7

	Твердое топливо
	875.9
	861.2
	940.6
	878.9
	758.3
	742.6
	655.6
	579.5
	548.0
	426.8
	478.2
	526.0
	517.7
	577.9
	664.7
	654.6
	718.7
	717.3
	671.2
	750.1

	Газообразное топливо
	235.8
	231.8
	246.9
	225.9
	35.3
	160.8
	142.4
	126.8
	120.2
	116.8
	119.8
	108.6
	135.2
	140.4
	407.6
	431.1
	475.0
	466.3
	500.9
	642.0
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Рисунок 3.2.5.1 – Эмиссии парниковых газов от «Энергетической промышленности по основным источникам, Тг СО2-экв.

Распределение вклада основных источников в суммарных эмиссиях категории  «Энергетическая промышленность» за рассматриваемый период сильно изменился (рисунок 3.2.5.2). В 2009 году по сравнению с 1990 годом в 5,9 раз выросли эмиссии прямых парниковых газов в подкатегории «Добыча и переработка твердого топлива и другие отрасли энергетики», обусловленная значительным развитием нефтедобывающей и газовой промышленности, также можно отметить значительное увеличение потребления газообразного топлива. Эмиссии парниковых газов в подкатегории «Перегонка нефти» выросли в 3,03 раза по сравнению с 1990 годом, а эмиссии в подкатегории «Производство тепло- и электроэнергии» сократилась на 26,6 %, что обусловлено значительным снижением потребления топочного мазута и увеличением потребления газообразного топлива.

	[image: image7.emf]1990 г

.

94.4%

1.3%

4.4%


	[image: image8.emf]2009 г

.

70.0%

3.9%

26.2%

Производство

электро и

теплоэнергии

Перегонка нефти

Производство

твердого топлива

и другие отрасли

энергетики




Рисунок 3.2.5.2 – Вклад подкатегорий 1.А.1а, 1.A.1b, 1.A.1c в суммарные эмиссии прямых парниковых газов при сжигании топлива в Энергетической промышленности в 1990 г. и 2009 г.

Динамика потребления топлива и его структура в категории «Энергетическая промышленность» представлена в таблице 3.2.5.4. За период 1990-2009 гг. в категории 1.А.1 «Энергетическая промышленность» произошли изменения доли потребления различных видов топлив. Из таблицы 3.2.4.4 и рисунка 3.2.4.3 видно, что на протяжении всего временного периода в структуре потребления топлива в категории 1.А.1 «Энергетическая промышленность» преобладает доля потребления твердого вида топлива, которая составляет 50,1 % в 2009 г , доля потребления нефти и нефтепродуктов и газообразного топлива составляет 7,0   % и 42,9 % соответственно. Также из рисунка видно, что, начиная с 2003 г. в данной подкатегории растет доля потребления газообразного топлива. 
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Рисунок 3.2.5.3 Тренды потребления различных видов топлива в категории 1.А.1 «Энергетическая промышленность» с 1990 по 2009 гг., ПДж

3.2.5.4. Оценка и контроль качества, пересчеты и планируемые улучшения

При оценке эмиссий СО2 от сжигания топлива в категории 1.А.1 «Энергетическая промышленность» в кадастре были проведены пересчеты.  Во время обзора инвентаризации было выявлено несоответствие ранее используемой методики оценки с методологией МГЭИК (Руководящими указаниями по эффективной практике, 2001) в подкатегории 1.А.1а «Производство электроэнергии и тепла». В связи с этим был изменен подход к оценке эмиссий парниковых газов, данные о деятельности и коэффициенты эмиссии в подкатегории 1.А.1а «Производство электроэнергии и тепла». В подкатегории 1b «Перегонка нефти» были перераспределены категории источников. Источники, относящиеся к добыче сырой нефти были отнесены к подкатегории 1c «Производство твердого топлива и другие отрасли энергетики». В подкатегории 1c «Производство твердого топлива и другие отрасли энергетики» также были перераспределены источники. Источники,  относящиеся к горнодобывающей промышленности (кроме топлива), были отнесены к подкатегории 1.А.2.f «Другие сектора промышленности».

При проведении инвентаризации были использованы данные по потреблению топлива для производства тепла и электричества, подготовленные Агентством Республики Казахстан по статистике. В Агентстве по статистике при подготовке данных проводится контроль их достоверности и качества. Дополнительно проводилась работа по оценке и контролю качества исходной информации во время сбора информации, электронного ввода данных о деятельности, расчетных формул, а также визуального контроля данных о деятельности и сравнения значений за разные годы, а также сравнение динамики эмиссий парниковых газов с динамикой производства соответствующей отрасли. 

Для оценки эмиссии СО2 были взяты коэффициенты эмиссии углерода по умолчанию, представленные в Руководстве МГЭИК и национальные коэффициенты эмиссии углерода для дизельного топлива, топочного мазута и газа природного.

В соответствии с рекомендацией группы экспертов по проверке, в кадастре 2011 года были применены значения доли окисленного углерода соответствующие Пересмотренным руководящим принципам МГЭИК (1996).

Пересчеты выполнялись еще по следующим причинам: исправление ошибок в расчетах эмиссии парниковых газов, обнаруженных при заполнении таблиц ОФД и составлении НДК в процессе внутреннего и внешнего рецензирования.

Все перечисленные изменения в расчетах привели к изменениям в оценках эмиссии в подкатегории 1.А.1 «Энергетическая промышленность» для 1990 г 

Проведенные пересчеты в кадастре 2011 года привели к изменениям в оценках эмиссии парниковых газов подкатегории 1.А.1 «Энергетическая промышленность». Влияние выполненных пересчетов на величину выбросов эмиссий СО2, CH4, N2O рассчитанных для категории 1.А.1 «Энергетическая промышленность» представлены в таблице 3.2.5.5:  

Таблица 3.2.5.5 - Влияние выполненных пересчетов на величину выбросов эмиссий парниковых газов, рассчитанных для категории 1.А.1 «Энергетическая промышленность»

	
	CO2
	CH4
	N2O

	1990
	
	
	

	Разница
	5,46
	29,4
	-7,2

	Влияние на выброс без учета ЗИЗЛХ
	1,56
	0,00
	-0,01

	Влияние на выброс с учетом ЗИЗЛХ
	1,59
	0,00
	-0,01

	2009
	-1,46
	
	

	Разница
	-1,46
	-12,98
	-25,59

	Влияние на выброс без учета ЗИЗЛХ
	-0,55
	0,00
	-0,04

	Влияние на выброс с учетом ЗИЗЛХ
	-0,57
	0,00
	-0,04


Планируемые улучшения в данной подкатегории заключаются в выборе наиболее приемлемой методологии расчетов эмиссий, оценить неопределенность результатов, установить возможные пути получения  дополнительной альтернативной исходной информации.
3.2.6. Промышленное производство и строительство (1.А 2)

3.2.6.1. Описание категории источника

Категория 1.А 2 «Промышленное производство и строительство» включает эмиссии от сжигания топлива во всех отраслях промышленности, как для собственных нужд, так и для технологических нужд. 
В соответствии с Пересмотренными руководящими принципами национальных инвентаризаций МГЭИК (1996) и со структурой отчетности РКИК ООН эмиссии от сжигания топлива в промышленном производстве и строительстве представлены по следующим подкатегориям: 1.А.2 а «Черная металлургия», 1.А.2 b «Цветная металлургия», 1.А.2 c «Химическая промышленность», 1.А.2 d «Целлюлозно-бумажная промышленность», 1.А.2 e «Пищевая промышленность», 1.А.2 f «Другие отрасли промышленности».
В данной подкатегории оценивались эмиссии всех парниковых газов от сжигания топлива во всех отраслях промышленности. Общие эмиссии парниковых газов от категории 1.А 2 «Промышленное производство и строительство» в 2009 году составила 36396,7 Гг CO2‑эквивалента. В 2009 г. вклад этой категории в общие эмиссии от сжигания топлива составляет 17,0 %. Динамика эмиссий парниковых газов от сжигания топлива в категории 1.А 2 «Промышленное производство и строительство» по основным подкатегориям за период 1990-2009 гг. представлена на рисунке 3.2.6.1 и в таблице 3.2.6.1. Как видно из рисунка 3.2.6.1 основным источником эмиссий парниковых газов от категории 1.А 2 «Промышленное производство и строительство» является подкатегория 1.А 2 а «Черная металлургия».
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Рисунок 3.2.6.1 – Эмиссии парниковых газов от сжигания топлива в  категории 1.А.2 «Промышленное производство и строительство» по основным источникам, Тг СО2-экв.

Таблица 3.2.6.1 – Эмиссии от категории 1.А 2 «Промышленное производство и строительство» по основным подкатегориям и газам в  1990‑2009 гг. (Тг CO2‑экв.) 
	
	1990
	1991
	1992
	1993
	1994
	1995
	1996
	1997
	1998
	1999
	2000
	2001
	2002
	2003
	2004
	2005
	2006
	2007
	2008
	2009

	1.А.2Промышленное производство и строительство

	Всего
	34.0
	32.6
	39.5
	31.7
	22.2
	20.7
	18.4
	20.5
	19.1
	26.8
	30.1
	31.9
	33.3
	34.7
	32.7
	34.4
	42.0
	41.9
	36.9
	36.4

	CO2
	33.8
	32.4
	39.3
	31.5
	22.1
	20.6
	18.3
	20.4
	19.0
	26.6
	29.9
	31.8
	33.1
	34.5
	32.5
	34.2
	41.8
	41.7
	36.7
	36.2

	a. Черная металлургия
	21.7
	20.2
	17.3
	13.8
	9.6
	10.3
	9.2
	11.8
	10.4
	14.0
	15.5
	17.3
	16.9
	17.2
	15.4
	16.3
	12.4
	14.4
	12.5
	14.8

	b. Цветная металлургия
	3.9
	3.6
	5.5
	5.4
	4.7
	4.9
	5.0
	5.0
	5.5
	8.0
	7.2
	6.4
	6.6
	6.9
	6.6
	7.9
	12.6
	12.1
	11.8
	10.3

	c. Химическая промышленность
	1.8
	1.3
	3.3
	1.7
	1.0
	1.1
	0.9
	0.6
	0.4
	0.2
	0.4
	0.6
	0.7
	0.4
	0.2
	0.2
	0.4
	0.4
	0.4
	0.6

	d. Целлюлозная промышленность и издательое дело
	0.04
	0.04
	0.00
	0.00
	0.00
	0.00
	0.00
	0.00
	0.00
	0.02
	0.01
	0.01
	0.02
	0.02
	0.04
	0.03
	0.07
	0.09
	0.05
	0.03

	e. Пищевая промышленность, произв-тво табака
	0.8
	0.7
	3.0
	2.8
	2.3
	1.5
	1.3
	1.3
	1.3
	0.9
	1.0
	1.2
	1.2
	1.2
	1.6
	1.4
	1.4
	2.7
	2.1
	1.4

	f. Другие отрасли промышленности
	5.5
	6.6
	10.1
	7.8
	4.5
	2.8
	2.0
	1.6
	1.4
	3.6
	5.8
	6.2
	7.7
	8.8
	8.7
	8.3
	15.0
	11.9
	9.8
	9.1

	CH4_Всего
	0.06
	0.05
	0.06
	0.05
	0.04
	0.03
	0.03
	0.03
	0.03
	0.04
	0.05
	0.05
	0.05
	0.05
	0.05
	0.05
	0.06
	0.07
	0.06
	0.06

	N2O_Всего
	0.11
	0.11
	0.13
	0.10
	0.07
	0.07
	0.06
	0.07
	0.06
	0.11
	0.11
	0.12
	0.13
	0.13
	0.13
	0.13
	0.15
	0.16
	0.15
	0.15


Таблица 3.2.6.2 – Потребление топлива в категории  1.А 2 «Промышленное производство и строительство» по видам топлива  в  1990-2009 гг. (ПДж)

	
	1990
	1991
	1992
	1993
	1994
	1995
	1996
	1997
	1998
	1999
	2000
	2001
	2002
	2003
	2004
	2005
	2006
	2007
	2008
	2009

	1.А.2 Промышленное производство и строительство

	Всего
	357.5
	345.1
	438.0
	351.3
	245.8
	222.5
	197.3
	214.4
	200.8
	301.1
	345.7
	365.4
	384.4
	400.7
	370.1
	397.7
	494.1
	501.6
	436.0
	426.0

	Нефть и нефтепродукты
	70.9
	67.7
	116.5
	98.5
	67.9
	59.4
	51.3
	54.5
	51.0
	80.9
	95.6
	99.9
	100.9
	105.0
	74.6
	98.5
	158.5
	124.3
	97.8
	78.5

	Твердое топливо
	223.9
	216.0
	233.5
	186.7
	133.4
	127.0
	115.7
	129.5
	122.6
	206.8
	221.1
	237.9
	244.0
	256.7
	259.4
	255.0
	285.0
	313.8
	289.3
	300.0

	Газообразное топливо
	62.6
	61.2
	87.5
	65.8
	44.3
	35.9
	30.2
	30.3
	27.1
	13.3
	28.8
	27.5
	39.4
	38.9
	35.9
	44.1
	50.5
	63.5
	48.9
	47.4


3.2.6.2.  Методологические вопросы

Оценка эмиссий парниковых газов в категории 1.А 2 «Промышленное производство и строительство» проводилась на основе использования данных о сжигании топлива в различных отраслях промышленности, полученные из распределительной части топливно-энергетического баланса Республики Казахстан за 1990, 1999-2009 годы. Расчеты для 1992 года проводились на основе данных о сжигании топлива, предоставленных Агентством по статистике РК в бюллетене «Об остатках, поступлении и расходе топлива в Республике Казахстан» за вычетом первичных видов топлива идущих на производство вторичного топлива. Расчеты для 1991, 1993-1998 годов были выполнены на основе данных, полученных путем интерполяции с учетом индекса физического объема соответствующего вида экономической деятельности.
В целом национальная статистическая отчетность соответствует требуемой детализации и распределению данных. В подкатегорию 1.А.2 f «Другие отрасли промышленности» при проведении инвентаризации были включены данные о сжигании топлива в следующих видах экономической деятельности: Производство текстиля и кожи, Производство неметаллических минеральных продуктов, производство транспортных средств и оборудования, машины и механизмы, горнодобывающая промышленность (кроме топлива), лес и лесоматериалы, Прочие отрасли промышленности, строительство. В 2009 г. данные о сжигание топлива в черной и цветной металлургии приведены в статистической отчетности совместно. Для оценки эмиссии по подкатегориям эти данные были выделены по индексу физического объема.

В категории Промышленное производство и строительство для оценки эмиссий парниковых газов использовалось только то топливо, которое использовалось в качестве энергетических ресурсов, оценка накопленного углерода не проводилась. Оценка эмиссий от использования кокса в черной металлургии  производится в секторе 2.С.1. Промышленные процессы, кроме того количества кокса, которое сжигается при аглодоменном производстве.
Для оценки эмиссии СO2 при сжигании топлива в категории 1.А.2 «Промышленное производство и строительство» использовались национальные коэффициенты эмиссии, рассчитанные энергетической компанией КазНИПИЭнергопром на основе данных о физико‑химических свойствах казахстанского топлива. Такой подход отвечает требованиям уровня 2 методов Пересмотренных руководящих принципов МГЭИК. Оценка по уровню 2 была проведена для дизельного топлива, топочного мазута, газа. В топливно-энергетическом балансе данные для дизельного топлива представлены с несколько иной детализацией по видам топлива, чем описано в Руководстве МГЭИК. Такие виды топлива, как Топливо печное бытовое, топливо моторное и дизельное топливо со сходными характеристиками были объединены в одну группу «Дизельное топливо», но оценка эмиссий проводилась отдельно для каждого топлива, а затем суммировалась. Так как уголь в топливно-энергетическом балансе представляется как каменный уголь и лигнит без подразделения по бассейнам, то использование имеющихся национальных коэффициентов для угля в кадастре 2011 года не представляется возможным. Для угля использовались коэффициенты, представленные в Руководящих указаниях МГЭИК по эффективной практике, 2000, табл. 2.4, стр. 2.31. Для оценки эмиссий СО2 при сжигании других видов топлива использовались коэффициенты, представленные в Пересмотренных руководящих принципов национальной инвентаризации парниковых газов МГЭИК (1996), что соответствует ряду 1 методологии МГЭИК.

В соответствии с рекомендацией группы экспертов по проверке, в кадастре 2011 года значения доли окисленного углерода были применены в соответствии с Пересмотренными руководящими принципами МГЭИК (1996).
Для оценки эмиссий других газов использовались среднемировые коэффициенты, предложенные в Руководстве МГЭИК, что соответствует ряду 1 методологии МГЭИК.

3.2.6.3.  Тренды эмиссий парниковых  газов

Динамика эмиссий парниковых газов от сжигания топлива в категории 1.А 2 «Промышленное производство и строительство» по основным подкатегориям за период 1990-2009 гг. представлена в таблице 3.2.6.1 и на рисунке 3.2.6.1. Временной тренд потребления топлива в промышленности и структура потребления топлива представлена в таблице 3.2.6.2. В 2009 г. эмиссии парниковых газов от категории 1.А.2 «Промышленное производство и строительство» составили 36396,7 Гг CO2-эквивалента, что на 7,1% выше объема эмиссий 1990 года.
В 2009 г. основной вклад в эмиссии прямых парниковых газов в категории 1.А.2. «Промышленное производство и строительство» вносит сжигание топлива при подкатегории 2.а «Черная металлургия», доля которой составляет 40,8 %. Подкатегория 2.b ‑ «Цветная металлургия» вносит 28,4 % эмиссии прямых парниковых газов. Следующий по значимости источник эмиссий прямых парниковых газов является подкатегория 2f «Другие отрасли промышленности и строительство», доля которой составляет 25,2 % в 2009 г.. Подкатегория 2.e «Пищевая промышленность, напитки и табак» вносит 3,9 %, вклад подкатегории 2.c ‑ «Химическая промышленность» составляет 1,5 %, вклад эмиссий парниковых газов от подкатегории  2.d «Целлюлозная промышленность, бумага и печать» составляет 0,1 % в 2009 г.. Распределение вклада основных источников в суммарных эмиссиях СО2 от категории 1.А 2 «Промышленное производство и строительство» за период 1990-2009 гг. несколько изменился  рисунок 3.2.6.2. 

В 2009 году по сравнению с 1990 годом на 161,6 % выросли эмиссии прямых парниковых газов в подкатегории 2.b ‑ «Цветная металлургия», что обусловлено ростом производства в цветной металлургии по сравнению с 1990 годом, также надо отметить изменение в топливной составляющей, значительно увеличилось  потребление твердого топлива. Эмиссии в подкатегории 2.e «Пищевая промышленность, напитки и табак» и подкатегории 2f «Другие отрасли промышленности и строительство» выросли по сравнению с 1990 годом на 88,1 % и 65,0 % соответственно. Эмиссии прямых парниковых газов в подкатегориях 2.c ‑ «Химическая промышленность»  и 2.d «Целлюлозная промышленность, бумага и печать» сократились на 70,0 % и 10,4 % соответственно, что обусловлено снижением объема производства по сравнению с 1990 годом, а также увеличением потребления газообразного топлива.
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Рисунок  3.2.6.2 ‑ Вклад различных отраслей промышленности в суммарные эмиссии СО2 при сжигании топлива в категории 1.А 2 «Промышленное производство и строительство» в 1990 г. и 2009 г.

Динамика потребления топлива и его структура в категории 1.А 2 «Промышленное производство и строительство» представлена в таблице 3.2.6.2. В топливной структуре категории 1.А.2 «Промышленное производство и строительство», как представлено в таблицы 3.2.6.2,  за весь период наблюдения преобладает доля потребления твердого вида топлива, которая  составляет 70,4 % в 2009 г., доля потребления нефти и нефтепродуктов и газообразного топлива составляет 18,4 % и  11,1 % соответственно. 

Доля потребления твердого вида топлива в 2009 г. увеличилась на 7,8 % по сравнению с 1990 годом, доля потребления нефти и нефтепродуктов и газообразного топлива в 2009 г. сократилась относительно уровня 1990 г на 1,4 %. и 6,4 % соответственно. 

Эмиссии прямых парниковых газов от категории «Промышленное производство и строительство» в 2009 году по сравнению с 1990 годом выросли на 7,1 %, а по сравнению с прошлым годом сократились на 1,3 %. 

3.2.6.3.  Оценка и контроль качества, пересчеты и планируемые улучшения

При оценке эмиссий от сжигания топлива в подкатегории 1.А 2а «Черная металлургия» были проведены пересчеты, связанные с изменением данных о деятельности, изменением коэффициентов для оценки эмиссии СО2, незначительной статистической корректировкой. В данном кадастре в качестве данных о деятельности использовались данные топливно-энергетического баланса за 1990, 1999-2009 годы. Данный выбор был сделан с целью повышения прозрачности расчетов. В 2008 году в топливно-энергетическом балансе металлургическая промышленность была представлена в агрегированном виде, для дезагрегации данных была осуществлена экстраполяция от самой близкой подробной оценки. В настоящее время Агентство по статистике представило данные за 2008 год отдельно по черной и цветной металлургии. В связи с этим в данном кадастре была проведена незначительная статистическая корректировка данных о деятельности в черной и цветной металлургии за 2008 год. Для восстановления значений в годы, когда отсутствовали данные о деятельности (1991, 1993-1998 г.) оценка проводилась согласно Руководящим указаниям МГЭИК по эффективной практике с помощью привязки данных к уровню производства в соответствующих отраслях промышленности.

В настоящем кадастре эмиссии от сжигания топлива в промышленном производстве и строительстве представлены в соответствии с Пересмотренными руководящими принципами национальных инвентаризаций МГЭИК (1996) и со структурой отчетности РКИК ООН. В категории 1.А.2 «Промышленное производство и строительство» были перераспределены источники видов экономической деятельности согласно международной стандартной отраслевой классификации всех видов экономической деятельности (ISIC, ver. 4) и классификации МГЭИК. Перераспределение источников видов экономической деятельности коснулось подкатегории подкатегории 2.c ‑ «Химическая промышленность»,  2.d «Целлюлозная промышленность, бумага и печать» и 1.А.2 f «Другие отрасли промышленности». В подкатегорию 1.А.2 f «Другие отрасли промышленности»  при проведении инвентаризации за 1990-2009 годы были перераспределены категории источников. В кадастре за 2011 год в подкатегорию 1.А.2 f «Другие отрасли промышленности» включены подкатегории, которые в предыдущей инвентаризации были выделены отдельно – Легкая промышленность и Машиностроение, а также перенесены источники, относящиеся к горнодобывающей промышленности (кроме топлива), которые были отнесены в предыдущих инвентаризациях к подкатегории 1.А 1c «Производство твердого топлива и другие отрасли энергетики», производство неметаллических минеральных продуктов и обработка древесины и производство изделий из дерева.

В категории 1.А 2 «Промышленное производство и строительство» национальные коэффициенты эмиссии углерода использовались только для дизельного топлива, топочного мазута и газа. Все остальные коэффициенты использовались в соответствии с методикой МГЭИК. 

В соответствии с рекомендацией группы экспертов по проверке, в кадастре 2011 года были применены значения доли окисленного углерода соответствующие Пересмотренным руководящим принципам МГЭИК (1996). 

Пересчеты выполнялись еще по следующим причинам: исправление ошибок в расчетах эмиссии парниковых газов, обнаруженных при заполнении таблиц ОФД и составлении НДК в процессе внутреннего и внешнего рецензирования.

Все перечисленные изменения в расчетах привели к изменениям в оценках эмиссии в подкатегории 1.А.1 «Энергетическая промышленность» для 1990 г 

Проведенные пересчеты в кадастре 2011 года привели к изменениям в оценках эмиссии парниковых газов категории 1.А 2 «Промышленное производство и строительство». Влияние выполненных пересчетов на величину выбросов эмиссий СО2, CH4, N2O рассчитанных для подкатегории 1.А 2 «Промышленное производство и строительство» в таблице 3.2.6.3:  

Таблица 3.2.6.3 - Влияние выполненных пересчетов на величину выбросов эмиссий парниковых газов, рассчитанных для категории 1.А. 2 «Промышленное производство и строительство»
	
	CO2
	CH4
	N2O

	1990
	
	
	

	Разница (уровень)
	-34,58
	-39,78
	-75,5

	Влияние на выброс без учета ЗИЗЛХ
	-4,75
	-0,01
	-0,09

	Влияние на выброс с учетом ЗИЗЛХ
	-4,83
	-0,01
	-0,09

	2009
	
	
	

	Разница (уровень)
	22,16
	26,87
	107,59

	Влияние на выброс без учета ЗИЗЛХ
	2,46
	0,00
	0,03

	Влияние на выброс с учетом ЗИЗЛХ
	2,53
	0,00
	0,03


Планируется  дальнейшая работа по улучшению сбора информации и национальных коэффициентов эмиссии. В целом по сектору необходимо уточнить данные в тот период, когда не было топливно-энергетического баланса в стране для более точного распределения эмиссий по отраслям.  

В подкатегориях будет продолжаться работа по улучшению качества данных о деятельности.
3.2.7.  Другие сектора (1.А.4) и  Прочие источники (1.А.5)

3.2.7.1.  Описание категории источников

В категориях «Другие сектора», «Прочие источники» в соответствии Пересмотренными руководящими принципами МГЭИК (1996) оценивались эмиссии парниковых газов при сжигании топлива в коммерческом и коммунальном секторах, в сельском хозяйстве, лесоводстве и рыболовстве, а также сжигание топлива населением. Основными источниками в категории «Другие сектора» являются  сжигание топлива для выработки тепла в торговых, учрежденческих зданиях, жилищно-коммунальном хозяйстве, частных жилых домах, в сельском хозяйстве, лесоводстве и рыболовстве, а так же сжигание топлива населением. 

В категорию 1.А.5 «Прочие источники» включены все остальные источники эмиссии от неспецифического сжигания топлива, не включенного ни в какие другие категории, включая сжигание топлива государственным управлением, потери топлива, а также топливо, которое представлено в казахстанской национальной статистической отчетности в графе отпущено предприятиям и организациям. 

Динамика эмиссий прямых парниковых газов от категории 1.А 4 «Другие сектора» и 1.А 5 «Прочие источники» и изменение долевого вклада подкатегорий источников представлены на рисунке  3.2.7.1 и в таблице 3.2.7.1.-3.2.7.2.
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Рисунок 3.2.7.1 ‑ Динамика эмиссий ПГ от сжигания топлива по основным источникам

 в категории «Другие сектора» и «Прочие источники», Тг CO2-эквивалента
Таблица 3.2.7.1 – Эмиссии от категории «Другие сектора» (1.А 4 )  и «Прочие источники» (1.А 5) по основным подкатегориям и газам в  1990-2009 гг. (Тг CO2‑экв.)

	
	1990
	1991
	1992
	1993
	1994
	1995
	1996
	1997
	1998
	1999
	2000
	2001
	2002
	2003
	2004
	2005
	2006
	2007
	2008
	2009

	4. Другие сектора

	Всего
	53.0
	49.2
	44.0
	42.2
	39.0
	33.2
	32.0
	26.3
	19.3
	7.7
	8.9
	9.7
	11.3
	12.8
	12.8
	11.1
	14.9
	19.3
	15.5
	13.4

	CO2
	51.7
	48.1
	42.8
	41.1
	38.2
	32.4
	31.2
	25.6
	18.6
	7.5
	8.6
	9.4
	10.9
	12.4
	12.3
	10.7
	14.6
	18.9
	15.1
	12.9

	a. Коммерческий/ Институциональный сектор
	27.6
	28.3
	18.1
	18.1
	17.6
	17.2
	17.1
	11.8
	6.5
	1.8
	2.4
	2.2
	3.9
	4.4
	2.7
	2.9
	4.5
	10.9
	5.2
	3.7

	b. Жилой сектор
	16.5
	14.8
	13.1
	12.4
	11.8
	8.7
	8.0
	7.8
	7.4
	3.7
	4.1
	4.6
	4.7
	5.5
	7.3
	5.1
	7.6
	5.4
	7.4
	6.9

	c. Сельское/Лесное/Рыбное хозяйства
	7.7
	5.0
	11.6
	10.6
	8.8
	6.6
	6.1
	5.9
	4.7
	2.0
	2.1
	2.6
	2.3
	2.5
	2.4
	2.7
	2.5
	2.6
	2.5
	2.3

	CH4
	1.04
	0.90
	1.05
	0.91
	0.74
	0.67
	0.65
	0.64
	0.57
	0.23
	0.21
	0.27
	0.28
	0.32
	0.44
	0.31
	0.29
	0.33
	0.38
	0.38

	N2O
	0.21
	0.20
	0.16
	0.15
	0.14
	0.12
	0.12
	0.09
	0.06
	0.03
	0.03
	0.04
	0.04
	0.05
	0.05
	0.04
	0.04
	0.06
	0.05
	0.05

	5. Прочие источники

	Всего
	35.4
	15.8
	2.4
	2.1
	3.4
	4.1
	3.4
	4.6
	21.5
	12.5
	22.5
	10.1
	18.4
	22.7
	21.5
	30.5
	38.1
	36.3
	15.6
	33.1

	CO2
	35.2
	15.7
	2.4
	2.1
	3.4
	4.1
	3.4
	4.6
	21.4
	12.5
	22.3
	10.1
	18.3
	22.6
	21.4
	30.4
	38.0
	36.2
	15.6
	32.9

	CH4
	0.06
	0.03
	0.00
	0.00
	0.00
	0.00
	0.00
	0.00
	0.03
	0.02
	0.04
	0.02
	0.02
	0.03
	0.02
	0.04
	0.04
	0.05
	0.02
	0.07

	N2O
	0.13
	0.06
	0.01
	0.01
	0.01
	0.01
	0.01
	0.01
	0.07
	0.05
	0.08
	0.04
	0.06
	0.07
	0.06
	0.09
	0.10
	0.11
	0.04
	0.11


Таблица 3.2.7.2 – Потребление топлива в категориях «Другие сектора» (1.А 4) и «Прочие источники»  (1.А 5) по видам топлива  в  1990‑2009 гг. (ПДж)

	
	1990
	1991
	1992
	1993
	1994
	1995
	1996
	1997
	1998
	1999
	2000
	2001
	2002
	2003
	2004
	2005
	2006
	2007
	2008
	2009

	4. Другие сектора

	Всего
	633.9
	586.2
	543.2
	529.6
	500.2
	411.1
	391.9
	331.3
	255.3
	102.1
	116.7
	124.8
	141.6
	159.0
	154.2
	141.2
	206.4
	257.6
	207.3
	172.9

	Нефть и нефтепродукты
	151.5
	118.8
	145.9
	133.6
	113.6
	94.4
	89.9
	89.7
	80.8
	31.6
	38.2
	40.4
	36.2
	40.5
	36.8
	46.2
	65.0
	141.5
	56.3
	46.4

	Твердое топливо
	391.1
	377.0
	288.8
	266.7
	238.2
	225.2
	221.6
	161.2
	93.1
	43.5
	47.5
	55.5
	74.3
	85.2
	87.4
	64.3
	61.3
	64.5
	78.3
	75.5

	Газообразное топливо
	82.6
	82.5
	102.1
	123.6
	143.3
	86.8
	75.7
	75.6
	76.7
	22.5
	28.3
	25.3
	27.7
	30.1
	28.1
	28.1
	78.0
	48.7
	69.7
	47.0

	5. Прочие источники

	Всего
	442.0
	195.7
	34.6
	29.6
	47.7
	57.5
	47.4
	63.8
	275.6
	155.4
	281.6
	124.4
	237.6
	294.1
	296.7
	395.4
	525.6
	471.4
	218.1
	438.4

	Нефть и нефтепродукты
	109.3
	21.6
	17.4
	12.4
	30.8
	40.9
	30.8
	46.5
	131.3
	62.3
	83.7
	61.2
	152.3
	177.0
	204.9
	236.0
	331.3
	216.8
	96.5
	43.5

	Твердое топливо
	236.9
	120.9
	5.9
	6.0
	5.9
	5.8
	5.8
	6.0
	101.0
	76.7
	142.5
	56.1
	64.5
	82.4
	37.2
	112.8
	81.1
	161.3
	50.9
	210.4

	Газообразное топливо
	95.2
	53.2
	11.2
	11.3
	11.1
	10.9
	10.9
	11.3
	43.3
	15.5
	55.4
	7.0
	20.7
	34.5
	54.5
	46.4
	113.0
	93.3
	70.5
	184.4


3.2.7.2.  Методологические подходы

В соответствии с Пересмотренными руководящими принципами МГЭИК (1996) категория 1.А.4 «Другие сектора» включает эмиссии парниковых газов при сжигании топлива в подкатегории 1.А. 4 а «Коммерческий/институциональный сектор», подкатегории  1.А. 4 b «Жилой сектор» и в подкатегории 1.А. 4c «Сельское/Лесное/Рыбное хозяйство». 

В подкатегории 1.А.4а«Коммерческий/институциональный сектор» оценивались эмиссии от сжигания топлива в коммерческих и учрежденческих организациях. Все моторные топлива, отнесенные в казахстанской статистике к этим видам деятельности были отнесены в кадастре в подкатегорию 1.А.3 «Транспорт».
В подкатегории 1.А. 4 b «Жилой сектор» оценивались эмиссии парниковых газов от сжигания топлива, потребляемого населением и сжигаемого в частном секторе. В топливно‑энергетическом балансе эти данные отнесены в статью «Отпущено населению». Все моторные топлива, отнесенные в казахстанской статистике к статье «Отпущено населению» были отнесены в кадастре в подкатегорию 1.А.3 «Транспорт».

В подкатегории 1.А. 4c «Сельское/Лесное/Рыбное хозяйство» оценивались эмиссии парниковых газов от сжигания топлива в стационарных и мобильных источниках. Эмиссии от сжигания в мобильных источниках в сельском, лесном и рыбном хозяйстве рассчитывались отдельно и складывались с эмиссиями от стационарного сжигания.

В категории 1.А.5 «Прочие источники» оценивались эмиссии от сжигания топлива от источника, отнесенного казахстанской статистикой к виду деятельности «Государственное управление». Также к этому источнику были отнесены эмиссии от топлива, которое представлено в топливно-энергетическом балансе в категории «Потери» и отпущено предприятиям и организациям. 

Оценка эмиссий СО2 в категориях  1.А.4 «Другие сектора» и 1.А.5 «Прочие источники» проводилась с использованием  национальных коэффициентов (дизельное топливо, топочный мазут, природный газ) и коэффициентов, представленных в Пересмотренных руководящих принципах национальных инвентаризаций парниковых газов МГЭИК (1996) и в Руководстве по эффективной практике (2001), что соответствует методологии Ряда 1 и Ряда 2.

Для оценки эмиссии других парниковых газов использовались коэффициенты, представленные в Пересмотренных руководящих принципах национальных инвентаризаций парниковых газов МГЭИК (1996), что соответствует методологии Ряда 1.

По рекомендации группы экспертов по проверке, в кадастре 2011 годя значения доли окисленного углерода, были применены в соответствии с Пересмотренными руководящими принципами МГЭИК (1996).

3.2.7.3.  Тренды эмиссий парниковых  газов

Динамика эмиссий прямых парниковых газов от категории 1.А.4 «Другие сектора» и категории 1.А 5 «Прочие источники» за период 1990-2009 гг. представлена на рисунке 3.2.7.1 и в таблице 3.2.7.1.

Общие эмиссии парниковых газов от категории 1.А.4 «Другие сектора» в 2009 году составили 13365,5 Гг СО2 эквивалента, что составляет 6,2 % от общих эмиссий при сжигании топлива. В 2009 г. основной вклад в эмиссии парниковых газов в категории 1.А.4 «Другие сектора» вносит сжигание топлива в подкатегории 1.А.4 b «Жилой сектор», доля которой составляет 54,5 %. Следующий по значимости источник эмиссии парниковых газов в категории 1.А.4 «Другие сектора» является подкатегория 1.А. 4 а «Коммерческий/институциональный сектор», доля которой в 2009 г. составляет 28,1 %. Вклад подкатегории 1.А. 4c «Сельское/Лесное/Рыбное хозяйство» составляет 17,4 %. В 2009 г. эмиссии прямых парниковых газов в категории 1.А 4 «Другие сектора» сократились на 74,8 %. относительно 1990 года.
Общий объем эмиссий парниковых газов от категории 1.А 5 «Прочие источники» в 2009 г. составил 33065,7 Гг CO2-эквивалента, что составляет 15,4 % от общих эмиссий парниковых газов при сжигании топлива. В 2009 г. по сравнению с 1990 г. эмиссии парниковых газов в категории 1.А 5 «Прочие источники» сократились на 6,6 %.  
Динамика потребления топлива и его структура в категориях 1.А.4 «Другие сектора» и 1.А 5 «Прочие источники» представлена в таблице 3.2.4.4.2. В категории 1.А.4 «Другие сектора»  потребление нефти и нефтепродуктов в 2009 г. сократилось на 69,1 % относительно уровня 1990 г., потребление твердого вида топлива в 2009 г. сократилось на 80,7 % относительно уровня 1990 г., потребление газового топлива относительно уровня 1990 г. сократилось на 43,1 %. В категории 1.А 5 «Прочие источники» потребление нефти и нефтепродуктов в 2009 г. сократилось на 60,2 % относительно уровня 1990 года, потребление твердого топлива в 2009 г. сократилось на 11.2 % относительно уровня 1990 г., потребление газового топлива выросло на 93,8 %. Такое значительное потребление газового топлива связано с тем, что в данную категорию включены потери. Потери по газовому топливу, согласно методологии Агентства по статистике включают сжигание газа в факелах.

3.2.7.4.  Оценка и контроль качества, пересчеты и планируемые улучшения

При оценке эмиссий от сжигания топлива в категории 1.А.4 «Другие сектора» были проведены пересчеты, связанные с перераспределением источников видов экономической деятельности согласно международной стандартной отраслевой классификации всех видов экономической деятельности (ISIC, ver. 4) и классификации МГЭИК. В подкатегорию 1.А.4 а «Коммерческий/институциональный сектор» включены источника, связанные с торговой деятельностью и перемещен в  категорию 1.А 5 «Прочие источники» источник государственное управление, В категорию 1.А 5 «Прочие источники» включены оценки от топлива, отпущенного предприятиям и организациям и потери топлива. В топливно-энергетическом балансе имеется графа «Потери» в которую включены потери угля вместе с породой при обогащении и сортировке на обогатительных фабриках угольной, металлургической и коксохимической промышленности, потери угля при брикетировании, потери нефти при обессоливании и обезвоживании, а также технологические потери и отходы топлива связанные с его переработкой в другие виды топлива и на производство химической, нефтехимической и другой нетопливной продукции. Здесь же учитываются все виды недостач и потерь топлива при его хранении и транспортировке. Сюда же включены потери в результате сжигания в факелах газов нефте и газопереработки.

Для восстановления значений в годы, когда отсутствовали данные о деятельности (1991, 1993-1998 г.) оценка проводилась согласно Руководящим указаниям МГЭИК по эффективной практике.

В категориях 1.А 4 «Другие сектора» и 1.А 5 «Прочие источники» использовались национальные коэффициенты эмиссии углерода только для дизельного топлива, топочного мазута и газа. Все остальные коэффициенты использовались в соответствии с методикой МГЭИК. 

В соответствии с рекомендацией группы экспертов по проверке, в кадастре 2011 года были применены значения доли окисленного углерода соответствующие Пересмотренным руководящим принципам МГЭИК (1996). 

Пересчеты выполнялись еще по следующим причинам: исправление ошибок в расчетах эмиссии парниковых газов, обнаруженных при заполнении таблиц ОФД и составлении НДК в процессе внутреннего и внешнего рецензирования.

Проведенные пересчеты в кадастре 2011 года привели к изменениям в оценках эмиссии парниковых газов в категориях 1.А 4 «Другие сектора» и 1.А 5 «Прочие источники». Влияние выполненных пересчетов на величину выбросов эмиссий СО2, CH4, N2O рассчитанных для категории  1.А 4 «Другие сектора» и 1.А 5 «Прочие источники». в таблице 3.2.7.3:  

Таблица 3.2.7.3 - Влияние выполненных пересчетов на величину выбросов эмиссий парниковых газов, рассчитанных для категории 1.А 4 «Другие сектора» и 1.А 5 «Прочие источники». 

	
	CO2
	CH4
	N2O

	1.А 4 «Другие сектора»

	1990
	
	
	

	Разница (уровень)
	0,86
	0,07
	1,28

	Влияние на выброс без учета ЗИЗЛХ
	0,12
	0,00
	0,00

	Влияние на выброс с учетом ЗИЗЛХ
	0,12
	0,00
	0,00

	2009
	
	
	

	Разница (уровень)
	-26,37
	-0,66
	-23,91

	Влияние на выброс без учета ЗИЗЛХ
	2,00
	0,00
	-0,01

	Влияние на выброс с учетом ЗИЗЛХ
	-2,06
	0,00
	-0,01

	1.А 5 «Прочие источники»

	1990
	
	
	

	Разница (уровень)
	320,55
	-80,41
	362,19

	Влияние на выброс без учета ЗИЗЛХ
	7,13
	-0,07
	0,03

	Влияние на выброс с учетом ЗИЗЛХ
	7,26
	-0,07
	0,03

	2009
	
	
	

	Разница (уровень)
	142,17
	-74,86
	157,85

	Влияние на выброс без учета ЗИЗЛХ
	3,38
	-0,02
	0,01

	Влияние на выброс с учетом ЗИЗЛХ
	3,49
	-0,03
	0,01


Планируется  дальнейшая работа по улучшению сбора информации и национальных коэффициентов эмиссии. В целом по сектору необходимо уточнить данные в тот период, когда не было топливно-энергетического баланса в стране для более точного распределения эмиссий по отраслям.  

В категориях будет продолжаться работа по улучшению качества данных о деятельности. В категории 1.А 5 «Прочие источники» будут пересмотрены оценки от потерь, после того, как будут уточнены доля содержания породы, включенная в потери угля, а также доля газа сожженного в факелах, указанная в потерях газа. 

3.2.7.4.  Оценка неопределенности и последовательности временных рядов
Неопределенность данных о деятельности составляет (5 %, неопределенность коэффициентов эмиссии, используемых по умолчанию составляет (25 % (МГЭИК,2000). 

3.2.7.5.  Обеспечение и контроль качества

Для оценки и контроля качества применялись стандартные процедуры контроля данных о деятельности, сравнение их за разные годы. Обеспечение качества инвентаризации осуществляется на этапах сбора информации, ввода данных о деятельности, построение временного хода. Указанные меры позволяют выявить ошибки. 

По методическим вопросам сбора данных о деятельности проводились консультации со специалистами Агентства по статистике РК.

3.2.8 Транспорт(1.А.3)

3.2.8.1 Описание категории

Транспорт осуществляет выбросы углекислого газа (СО2), метана (СН4) и закиси азота (N2О). При сжигании топлива всех видов выбрасывается еще ряд загрязняющих веществ, таких как окись углерода (СО), летучие неметановые соединения (ЛНОС), сернистый газ (SО2), оксиды азота(NOX), твердые частицы (ТЧ), которые способствуют локальному, региональному, и даже глобальному загрязнению атмосферы.
В данном разделе осуществлена инвентаризация только СО2, CH4 и N2O, поступающих от мобильных источников. Косвенные парниковые газы (прекурсоры) посчитаны нами для секторов авиации и автомобильного транспорта тоже. В эквивалент СО2 они переведены, но  в итоговые суммы не включены, поскольку согласно Руководству «их вклад может быть включен в национальные кадастры», но это не обязательно.

В 2009 году эмиссии парниковых газов от транспортного сектора составили 23,3 млн. тонн СО2-эквивалента. Доля этого сектора в общих эмиссиях парниковых газов в секторе «Энергетика» остается довольно стабильной и составляет в 2009 году около 11,5 %. 

К категории «Транспорт», согласно методике МГЭИК, отнесены эмиссии парниковых газов, образующиеся при сжигании топлива в мобильных источниках, за исключением тех видов транспорта, которые определяются как мобильные источники в секторе 1.А.4.С «Сельское хозяйство, лесоводство и рыбное хозяйство» и других подсекторах. Выделенные нами подсектора охватывают все виды и подвиды транспорта, рекомендуемые Руководством. Что же касается трубопроводного транспорта, то он тоже добавлен к перечисленным  выше подсекторам согласно Руководству МГЭИК. Более детальную информацию о каждом из подсекторов можно найти  в соответствующих подразделах Руководства.

Таким образом, эмиссии от сектора «Транспорт» включают все внутригосударственные транспортные сектора такие как: 
· 3.а Гражданскую авиацию;

· 3.b Автомобильный транспорт;

· 3.с Железнодорожный транспорт; 
· 3.d Водный транспорт 
· 3.е Внедорожный транспорт;

· 3. Трубопроводный транспорт, т.е.поставка потребителю топлива путем транспортировки нефти и нефтепродуктов, природного газа по трубопроводам. 
Кроме того, в 2009 г, благодаря прямым запросам комитету Гражданской авиации удалось оценить Международный бункер от авиационных международных перевозок. Полученная дополнительная информация также позволила нам  выделить Международный бункер и от водного транспорта.
На рисунке 3.4.1 и в таблице 3.4.1 представлены эмиссии парниковых газов от категории «Транспорт. Доля эмиссий СО2 от транспортного сектора составляет 99,34 %, доля метана и закиси азота очень мала и составила 0,54 % и 0,12 % соответственно. Что очень естественно, так как массовая доля этих газов, образованная при сгорании топлива, весьма невелика.

Из графика 3.2.4.1 можно видеть, что количество эмиссий СО2 в секторе «Транспорт» в 2009 году незначительно снизились по сравнению  с предыдущим 2008 годом, однако они остаются выше, чем 2007 г. График хорошо иллюстрирует, что по сравнению с 2008 г, в 2009 г уровни эмиссий СО2 к 1990 (базовому) году, в секторе «Транспорт» достигнуты не были. Общее незначительное снижение потребления топлива привело к уменьшению эмиссий СО2 в этом секторе.
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Рисунок 3.2.8.1 - Эмиссии парниковых газов от транспортного сектора в 1990 ‑2009 гг. (Гг СО2-экв.)

Динамика эмиссий подкатегорий в секторе «Транспорт» представлена на рисунке 3.2.8.2 и в таблице 3.2.8.1.
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Рисунок 3.2.8.2 - Эмиссии парниковых газов сектора Транспорт по подкатегориям в 1990-2009 гг. (Гг СО2-экв.)

Общие эмиссии парниковых газов от транспортного сектора после 1990 г. интенсивно снижаются вплоть до 1999 года. Причина снижения эмиссий кроется в глубоком экономическом кризисе в стране. После 1999 г. эмиссии постоянно возрастают, достигнув уровня 1990 г. в 2007 году. Рост эмиссий главным образом происходит в автомобильном транспорте и после 2000 г. в трубопроводном транспорте. В 2009 г, как уже было сказано, эмиссии СО2 – экв. несколько снизились из-за уменьшения потребления топлива в Республике, что может быть следствием затянувшейся рецессии в экономике. Было заморожено строительство многих объектов, из-за кризиса не наблюдалось активной коммерческой деятельности. Диаграмма 3.2.4.2 наглядно демонстрирует, произошедшее  снижение эмиссий СО2. В секторе «Гражданская авиация» за последние пять лет наблюдается устойчивый рост потребления топлива и 2009 г не стал здесь исключением. По сравнению с 2008 г эмиссии в секторе «Гражданская авиация» возросли на 0,32 Гт СО2., в сравнении с 1990 годом, в этом секторе наблюдается значительно превышение эмиссий СО2, что обусловлено ростом перевозок, который продолжается уже более 4 лет, кроме того, возможно, что эмиссии за 1990 год оценены не полностью.
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Рисунок 3.2.8.3 - Вклад подкатегорий в эмиссии ПГ при сжигании топлива в категории «Транспорт» в 1990 г. и 2009 г.
Распределение вклада основных источников в суммарные эмиссии от подкатегории «Транспорт» за представленные годы несколько изменилось. Как представлено на рисунке 3.2.8.2 и 3.2.8.3, автомобильный транспорт является наиболее важным источником эмиссий в секторе «Транспорт», его доля составляет 81,5 % от общих эмиссий в этом секторе в 2009 г. Следующим наиболее значительным источником эмиссий парниковых газов является подкатегория 3.е - «Трубопроводный транспорт», которая вносит 11,7 % в общие эмиссии от транспортного сектора. Доля подкатегории 3.с «Железнодорожный транспорт» в 2009 г. составила 2,7 %, вклад подкатегории 3.а - «Гражданская авиация» вносит 3,9 % в суммарные эмиссии ПГ от этого сектора. Доля подкатегории 3.d «Водный транспорт» крайне незначительна и в 2009 г. составила 0,1 %.
В 2009 г. наблюдается изменение в выбросах эмиссий СО2 – эквивалента по сравнению  с 1990 г. следующим образом: в секторе «Гражданская авиация» увеличение выбросов на 96%; в секторе «Автомобильный транспорт» увеличение эмиссий на 12%, в секторе «Железнодорожный транспорт» произошло уменьшение эмиссий СО2 на 57%, в секторе «Водный транспорт» наблюдается уменьшение эмиссий на 56%, и в секторе «Трубопроводный транспорт» произошло увеличение эмиссий по сравнению  с 1990 г на 84%.
Таблица 3.2.8.1. Эмиссии от категории «Транспорт» по основным подкатегориям и газам 1990-2009 гг.  (Тг СО2-экв)

	 
	1990
	1991
	1992
	1993
	1994
	1995
	1996
	1997
	1998
	1999
	2000
	2001
	2002
	2003
	2004
	2005
	2006
	2007
	2008
	2009

	3. Транспорт Всего
	22,7
	19,8
	19,69
	14,15
	12,58
	10,41
	8,66
	7,34
	7,13
	6,2
	9,69
	10,7
	12,8
	14,23
	11,77
	13,51
	18,17
	20,67
	24,76
	23,87

	СО2
	22,09
	19,27
	19,17
	13,77
	12,24
	10,13
	8,43
	7,14
	6,93
	6,04
	9,43
	10,4
	12,5
	13,84
	11,46
	13,15
	17,68
	20,12
	24,1
	22,9



	Гражданская авиация
	0,04
	0,6
	1,16
	0,84
	0,51
	0,42
	0,32
	0,22
	0,34
	0,12
	0,12
	0,4
	0,47
	0,28
	0,33
	0,45
	0,45
	0,47
	0,56
	0,87

	Автомобильный транспорт
	16,62
	13,99
	13,41
	10,16
	8,59
	7,04
	5,88
	5,23
	4,98
	5,22
	6,31
	6,97
	8,37
	8,84
	9,57
	11,71
	13,57
	15,94
	19,41
	18,15

	Железнодорожный транспорт
	4,77
	3,94
	3,54
	1,58
	1,52
	1,4
	1,28
	1,14
	0,63
	0,61
	0,85
	0,89
	1,04
	1,21
	0,99
	0,66
	0,98
	1,09
	0,72
	0,62

	Водный транспорт
	0,21
	0,38
	0,56
	0,75
	0,94
	0,75
	0,59
	0,43
	0,98
	0,08
	0,06
	0,01
	0,01
	0,01
	0,01
	0,01
	0,01
	0,02
	0,01
	0,03

	Прочий транспорт (Трубопроводный'
	0,44
	0,36
	0,5
	0,44
	0,67
	0,51
	0,36
	0,11
	0,01
	0
	2,1
	2,19
	2,63
	3,5
	0,55
	0,32
	2,67
	2,6
	3,39
	2,68

	СН4 
	0,13
	0,1
	0,1
	0,08
	0,07
	0,06
	0,05
	0,04
	0,04
	0,04
	0,04
	0,05
	0,06
	0,06
	0,07
	0,08
	0,09
	0,11
	0,13
	0,26

	N2O
	0,03
	0,03
	0,03
	0,02
	0,02
	0,02
	0,01
	0,01
	0,01
	0,01
	0,01
	0,01
	0,01
	0,01
	0,01
	0,02
	0,02
	0,02
	0,03
	0,02


3.2.8.2 Методологические подходы 

При оценке данных о сожженном топливе дорожным транспортом в него включено все топливо, проданное в Казахстане, независимо от того, что часть транспорта ушла в соседние государства. Имеет место топливный «туризм». Предпринята попытка более четко отделить топливо, потребленное внедорожным транспортом.

Уточнено количество солярки, используемой для отопления, и ее исключение из потребляемой дорожным и внедорожным транспортом. Данные о контрабанде топлива отсутствуют.

Агентству по национальной статистике предложено сделать ряд уточнений и дополнений, чтобы достичь более надежного разделения топлива между дорожным и внедорожным транспортом  и др. Достигнут заметных прогресс в получении необходимых данных от соответствующих ведомств.

Методика учета выбросов ПГ от дорожного транспорта в общих чертах сохранилась с 1996г. (Руковод. Принципы МГЭИК, 1996г). Однако теперь по «эффективной практике 2000» допускается принимать, что топливо окисляется полностью. Это нами и принято при всех расчетах.
Для оценки эмиссий ПГ при сжигании топлива в мобильных источниках использовались данные о деятельности транспортных предприятий, предоставленные Агентством РК по статистике и национальные коэффициенты эмиссий, рассчитанные крупнейшей энергетической компанией КазНИПИЭНЕРГОПРОМ по всем видам используемого топлива.
Поскольку Руководство настоятельно рекомендует выполнять расчеты как можно на более высоком уровне, то  для всех подсекторов мы использовали  национальные коэффициенты содержания углерода в топливе, представленные в отчете, т.е расчеты выбросов СО2 выполнены на уровне 2.
3.2.8.2.1 Коэффициенты эмиссии и другие параметры

Для оценки эмиссий были использованы следующие расчетные коэффициенты: удельная теплота сгорания и коэффициенты эмиссии для СО2 были рассчитаны с учетом специфики топлива, используемого в Казахстане (см. таблицу 3.1.4), коэффициенты эмиссии других газов были взяты по умолчанию из Руководства МГЭИК.
Использовались национальные коэффициенты эмиссии, рассчитанные крупнейшей энергетической компанией КазНИПИЭНЕРГОПРОМ для всех газов, кроме закиси азота и по всем видам потребляемого топлива, основанные на технических условиях и ГОСТах на качество соответствующего вида топлива, согласно которым осуществляется поставка от производителя потребителю.

3.2.8.2.2 Исходные данные

Основным источником информации для расчета эмиссий от всех подкатегорий сектора «Транспорт» послужили следующие документы: 
топливно-энергетический баланс Республики Казахстан, выпускаемый Агентством    по статистике РК;

 годовой бюллетень "Автомобильный транспорт Республики Казахстан";

 статистические сборники «Транспорт Республики Казахстан 1998-2001 гг.»;

 «Транспорт Республики Казахстан 2003-2007 гг.».

Эти данные были синтезированы на основе отчетов предприятий всех отраслей экономики, представляющих сведения о наличии и работе автотранспорта (собственного или арендованного). Кроме того, в работе использованы данные:
ЗАО НИИ Транспорта и Коммуникаций (ЗАОНИИТ);
Департамента дорожной полиции МВД РК.
Уровень эмиссий зависит от типа автомобиля. Типы автомобилей описаны в пересмотренном Руководстве МГЭИК и Руководстве по эффективной практике. 
В Казахстане специалистами ЗАО "Научно-Исследовательский Институт Транспорта" весь парк автотранспортных средств был распределен по категориям с учетом
 классификации автомобилей, принятой Женевским Соглашением (Е/ЕСЕ/324 rev.2.5 October 1995);
 классификации автомобилей, принятой Российской Федерацией (ОН 025 270-66);
 группировке автомобилей (ЕвроСоюз, отдельные европейские страны, США) по факторам эмиссии вредных веществ;
 группировке автомобилей по факторам эмиссии вредных веществ, произведенных в странах СНГ;
 группировкой автомобилей принятой Агентством РК по статистике;
 группировкой автомобилей принятой Налоговым Комитетом Министерства Госдоходов РК;
 "Методики определения выбросов автотранспорта для проведения сводных расчетов загрязнения атмосферы городов" (Государственный комитет Российской Федерации по охране окружающей среды, М. 1999)  и приведен в соответствие с категориями, представленными в Руководствах МГЭИК. Кроме того, для оценки внедорожного транспорта использовались данные о наличии в стране специфической техники, опубликованные на сайте Министерства сельского хозяйства.
Потребление топлива в категории «Транспорт» по основным категориям представлено в таблице 3.4.2.
3.2.8.3 Пересчеты

К сожалению, по данным за прошлые годы, вызвавшим у нас сомнения в этом году, пересчетов не сделано. Отчасти это связано, с отсутствием необходимых данных в Агентстве по статистике, за прошедшие годы, а также отсутствием дополнительных данных от потребителей или производств. Тем не менее, такая работа планируется в будущем для улучшения качества Национальной инвентаризации в целом и в категории «Транспорт» в частности. 

3.2.8.4 Усовершенствования 

Для 2009 года в рамках выполнения Национальной инвентаризации удалось выделить внедорожный транспорт с его разделением по категориям, получив для этого данные Министерства сельского хозяйства по количеству спец техники (комбайнов, тракторов, карьерный автотранспорт и прочее, согласно Руководству). Данные по эмиссии СО2 - эквивалента в категории внедорожный транспорт в таблице 3.2.4.1. включены в категорию «Автомобильный транспорт».

3.2.8.5 Автомобильный транспорт

Как уже было сказано, на сектор «Автомобильный транспорт» приходится 81,5% всех эмиссий СО2, в этом случае имеет смысл рассматривать данный сектор как «ключевой» в категории «Транспорт».

Эмиссии парниковых газов от автомобильного транспорта в 2009 г составляют 18,2 Тг СО2 экв. В 1990 г эмиссии составляли в этом секторе составили 16,624 Тг СО2-экв., таким образом можно констатировать тот факт, что 2009 г эмиссии СО2 на 1,6 Тг были больше, чем в 1990 г. Наименьший уровень эмиссий в автомобильном транспорте был достигнут в 1998г., так как в этот период в Казахстане был экономический кризис. После 1999 г. наблюдается рост эмиссий. Наибольшие эмиссии  были в 2008 г, когда был значительно перекрыт уровень 1990 г.
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Рисунок 3.2.8.5.1 - Эмиссии парниковых газов от автомобильного транспорта за период 1990-2009 гг. (ТгСО2-экв.)

3.2.8.5.1 Методологические вопросы 

Для  оценки  эмиссий  парниковых  газов  по методологии  Ряда 2  были  использованы исходные данные из различных источников. Количество потребленного топлива было получено расчетным методом путем умножения количества технически исправного транспорта (транспорт, отвечающий требованиям ежегодного технического осмотра и безопасности движения на дорогах) на средний пробег, и средний расход топлива. При этом транспорт был распределен по типам и параметрам автомобиля с учетом страны-производителя (СНГ и дальнее зарубежье).
Для более точного расчета количества сожженного топлива каждая категория автомобилей была разделена на подкатегории с учетом используемого топлива и параметра автомобиля (объем двигателя или полная масса), таблица 3.2.8.5.1. В расчетах участвовали только данные по количеству технически исправных автомобилей по категориям автотранспорта и видам топлива. Результаты расчетов количества потребленного топлива по каждой подгруппе автомобилей с определенными параметрами объединены в соответствующие 4 основные категории согласно Руководству МГЭИК (Легковые автомобили, Грузовые автомобили до 3,5 тонн и микроавтобусы, Грузовые автомобили свыше 3,5 тонн, Автобусы).
По технологии контроля за выхлопными газами все автотранспортные средства были отнесены в одну группу - «неконтролируемые», по двум причинам: во-первых, количество машин, оснащенных каталитическими нейтрализаторами пренебрежимо мало (менее 1 %) и, во-вторых, учет машин, оснащенных каталитическими нейтрализаторами в настоящее время не ведется ни в органах статистики, ни в управлениях дорожной полиции.
Таблица 3.2.8.5.1 - Распределение автомобилей по категориям и параметрам
	Типы т/средств
	Число исправных т/с (числитель) и общее количество (знаменатель)
	Топливо, ТДж

	
	
	Бензин
	Дизтопливо
	Газ

	Легковые
	1787602

2576625
	141950,8
	3566,95
	4299,396

	Грузовые
	284407

414332
	2104,587
	35916,04
	634,6728

	Автобусы
	67308

89200
	870,8637
	12972,16
	184,2598

	Мотоциклы
	18,253

52582
	174,1727
	
	

	Всего топлива
	
	145100,4234
	52455,15
	5118,3286


Средний годовой пробег автомобилей зависит от интенсивности эксплуатации и меняется по типам автомобилей. За основу были взяты данные о годовом пробеге всех категорий автотранспортных средств, которые собираются Агентством РК по статистике. Эти данные были скорректированы с учетом годового пробега всех типов транспортных средств, принадлежащих физическим лицам, частным предпринимателям и т.д., которые не были учтены Агентством РК по статистике. Годовые пробеги транспорта, принадлежащего физическим лицам и частным предпринимателям, были определены путем прямого анкетирования водителей, проведенного ЗАО НИИТранспорта.
Средний расход топлива (л/100 км) для различных категорий автотранспортных средств рассчитывается по разработанной в ЗАО НИИТранспорта математической модели. Исходные данные периодически корректируются на основе выборочного обследования транспортных средств Агентством РК по статистике и ЗАО НИИТранспорта. Входными данными для построения модели послужили нормы списания автомоторных топлив, утвержденных в Республике Казахстан для различных групп автотранспортных средств. Для всех рассмотренных категорий автомобилей модель дает не более чем 10 % погрешность при доверительной вероятности 0,9. Для грузовых автомобилей введена поправка на выполненную транспортную работу с учетом правил нормирования расхода топлива. То есть к норме расхода топлива прибавляется надбавка на дополнительный расход топлива при движении автомобиля с грузом. Надбавка на выполненную транспортную работу устанавливается в зависимости от вида используемого топлива: для бензина 2,0 л/100км; для дизельного топлива 1,3 л/100км для СНГ 2,5 л/100км. В связи с этим средний расход топлива для грузовых автомобилей значительно меняется по времени.
3.2.8.6 Внедорожный транспорт

Эта категория включает транспортные средства, используемые в сельском хозяйстве, промышленности (включая строительство и техобслуживание), в жилом секторе, а  также средства наземного обеспечения в аэропортах, сельскохозяйственную технику (тракторы, комбайны, погрузчики и др.). Двигателями внедорожной техники являются чаще всего дизельные, а также бензиновые двигатели, двухтактные и бензиновые четырехтактные двигатели.

3.2.8.6.1 Методика учета

Прежде всего, в соответствии с Руководящими принципами   нами принято, что имеет место полное сгорание топлива. Расчеты нами выполнялись сначала для СО2, а затем для СН4 и N2O. Как известно, расчеты выбросов СО2 значительно надежнее и проще, чем СН4 и N2O. 

В Казахстане есть данные о содержании углерода в топливе, но нет национальных данных об удельных коэффициентах выбросов. Поэтому, с учетом того, что есть данные о распределении внедорожной техники по отраслям деятельности, расчеты возможно выполнить на уровне 2.

Руководство рекомендует для внедорожного транспорта даже выбросы СО2 осуществлять на уровне 2, поскольку существуют затруднения с данными о деятельности внедорожного транспорта, а статистические данные о его работе  публикуются не регулярно. При проведении расчетов использовались  коэффициенты выбросов СО2, СН4 и N2O;  «по умолчанию» по источникам  и по видам топлива взяты из Руководства. 

За 2009 г. Впервые получены достаточно полные данные о наличии техники в сельскохозяйственной отрасли (табл.3.2.8.6.1).

Таблица 3.2.8.6.1 Наличие основных видов сельскохозяйственной техники

	Виды техники
	2003
	2004
	2005
	2006
	2007
	2008
	2009

	Трактора
	128490
	129411
	1326276
	134799
	13721
	158230
	158276

	Комбайны
	39678
	41093
	42544
	43849
	45454
	46354
	48507

	Почво-обрабатывающая техника
	331836
	334239
	339768
	348957
	337741
	336326
	336367

	Грузовые автомобили
	46619
	46706
	46772
	46827
	46835
	51017
	51026

	Посевные комплексы
	38
	337
	762
	1117
	1457
	2074
	2213

	Сеялки
	81983
	82919
	87625
	89825
	90743
	91310
	91340

	Жатки
	14774
	14859
	15458
	15575
	15243
	14851
	15173


Впервые получены также данные о топливе, которое было использовано в сельском хозяйстве. Получены также данные о внедорожной технике в строительстве, горнорудной промышленности и др., хотя и не такие полные, как требуется. 

Результаты расчетов выбросов двуокиси углерода внедорожным транспортом на основе национальных коэффициентов содержания углерода в топливе приведены в таблице 3.2.8.6.2
Таблица 3.2.8.6.2 Потребление топлива и выбросы СО2
	Виды топлива
	Топливо, тыс. т
	Нац. коэф. Теплотворной способности, ТДж /тыс.т
	Топливо, ТДЖ
	Уд. Коэфф. содерж. СО2 т/ТДж
	Выбросы, СО2 т

	Дизтопливо
	1219,32
	43,02
	52455,146
	19,98
	3842864,03


Для расчета выбросов CH4 и N2O использованы данные о внедорожном транспорте по отраслям хозяйственной деятельности, а также коэффициенты «по умолчанию», рекомендованные Руководством. Это дает основание считать, что расчеты выбросов этих газов выполнены по уровню 2.

Более того, внимательный анализ данной таблицы показывает, что удельные коэффициенты выбросов CH4 слабо зависят от отрасли, где используются внедорожники, а удельные выбросы N2O  вообще не зависят от отрасли. Тем не менее, такие данные у нас имелись. Результаты расчетов приведены в таблице 3.2.8.6.3
 Таблица 3.2.8.6.3 Выбросы CH4 и N2O  в сельском лесном хозяйствах, строительство и промышленность транспортом
	Виды топлива
	Топливо ТДж
	Коэффициенты выбросов CH4 т/ТДж
	Коэффициенты выбросов N2O т/ТДж
	Выбросы, т

	
	
	
	
	CH4
	N2O

	Дизтопливо
	52455,146
	0,00415
	0,0286
	217,69
	1500,33


Оценка неопределенностей выполнена в конце раздела «Мобильный  транспорт»

3.2.8.7 Трубопроводный транспорт

Расчеты выбросов СО2 выполнены нами, как и для всех других секторов, на основе национальных коэффициентов и данных Агентства по статистике о количестве сожженного топлива в этом подсекторе. Для расчетов выбросов СН4 и N2O нами использованы коэффициенты «по умолчанию», приведенные в Руководстве. Таким образом, расчеты выбросов СО2 выполнены на уровне 2.
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Рисунок 3.2.8.7.1 - Эмиссии парниковых газов от Трубопроводного транспорта за период 1990-2009 гг. (ТгСО2-экв.)
Как можно видеть, суммарные эмиссии за 2009 г в секторе «Трубопроводный транспорт» остаются в целом на стабильном уровне последние четыре года. В сравнении же с 1990 г, выбросы в целом, начиная с 2000 г, заметно увеличились, среднее превышение эмиссий относительно 1990 г, начиная с 2000 г равно 350 %. В частности, это связано с вводом в эксплуатацию новых магистралей, в том числе и международных. В 2009 году эмиссии СО2 – экв превышают  эмиссии 1990 г  на 2293,325 т.
Результаты расчетов всех ПГ от трубопроводного транспорта приведены на рисунке 3.2.8.7.1. Безусловно некоторые данные в частности за 2004-2005 гг вызывают сомнения. Однако сегодня нет надежных данных для пересчета отдельных лет или всего ряда. На будущее, однако, такая задача перед экспертами стоит и будет выполнена.

.2.8.8 Гражданская авиация 

Выбросы парниковых газов в авиации обусловлены в основном сжиганием реактивного керосина и бензина, а также в небольших количествах – авиационного бензина. Выбросы имеют свою специфику по сравнению с другими категориями мобильного транспорта. Так, выбросы авиационных двигателей в среднем содержат 70% СО2, почти 30% воды и менее 1% других компонентов. Выбросы СН2 и N2O малы или вообще отсутствуют. Отличительная особенность отразилась на методике учета. Все выбросы, по сути выбросы только СО2, делятся на две части: 1) выбросы цикла взлета и посадки (В/П) и 2) выбросы крейсерского полета. Было показано, что на этапе взлета и посадки происходит около 10% всех выбросов, остальные 90% осуществляются на больших высотах.
Мы выполняем наши расчеты на уровне 2, для этого необходимо выполнить следующие этапы работ и расчетов:

· Определить количество израсходованного топлива отдельно на внутренних и международных линиях;

· Определить количество взлетов и посадок (В/П) по каждому типу самолетов, как для внутренних,  так и для международных рейсов;

-Оценить потребленное топливо отдельно для этапов В/П и для крейсерского полета. При этом выделить бункерное топливо, по которому затем отдельно рассчитать выбросы ПГ;

-рассчитать выбросы ПГ на этапах В/П и крейсерского полета, которые затем свести воедино.

-полученные данные о выбросах ПГ представить отдельно по бункерному топливу и по полетам внутри страны.

Данные за 2009г впервые позволили нам выделить бункерное топливо, разделить горючее на этапы В/П и крейсерский полет, в т.ч. по типам самолетов.

В таблице 3.2.4.8.1 приведено потребление топлива по типам самолетов на международных рейсах (бункерное топливо) и результаты расчетов выбросов СО2 на основе национальных коэффициентов. 
Таблица 3.2.8.8.1 Потребление керосина по типам самолетов на международных рейсах (бункерное топливо)

	Параметры
	Типы самолетов
	Всего (т) и ТДж

	
	В 757 – 200
	В 767 – 300
	А + 319
	А + 320
	А + 321
	F 50
	

	Время налета
	14738,2
	5559,3
	2985,78
	2401,7
	7288,27
	11900,58
	

	Потреб топливо, кг/ч
	3603,99
	4654,01
	2478,2
	2658,61
	3093,1
	577,49
	

	Потреб топливо,

 т 
	53116,3
	25873,0
	7399,4
	63864,1
	22543,3
	6872,5
	179668,6

	Теплотворная способность ТДж/1000
	43,32
	43,32
	43,32
	43,32
	43,32
	43,32
	43,32

	Топливо, ТДж
	2301,0
	1120,8
	320,5
	2766,6
	976,0
	297,7
	7782,6

	10 % топливо, ТДж
	230,1
	112,1
	32,0
	276,7
	97,6
	29,8
	778,2

	90 % топливо, ТДж
	2070,9
	1008,7
	288,5
	2489,8
	878,4
	267,9
	7004,4

	Коэфф. эмиссии углерода т/ТДж
	
	
	
	
	
	
	19,78

	Выбросы СО2 на этапе В/П, т
	
	
	
	
	
	
	56440,3

	На этапе крейсерского полета, т
	
	
	
	
	
	
	508005,8

	Всего, т
	
	
	
	
	
	
	564446,1


Таблица 3.2.8.8.2   Выбросы парниковых газов N2О и СН4 на международных рейсах (бункерное топливо) на этапе взлета и посадки (В/П)

	Характеристики
	Типы самолетов
	Всего, т

	
	В 757 – 200
	В 767 – 300
	А + 319
	А + 320
	А + 321
	F 50
	

	Топливо, ТДж
	230,0
	112,1
	32,0
	276,7
	97,6
	29,8
	7782,6

	Коэфф. выбросов СО2, т 
	4,32
	5,61
	2,31
	2,44
	3,02
	2,39
	

	Коэфф. выбросов CH4, т
	0,00002
	0,00012
	0,00006
	0,00006
	0,00014
	0,00014
	

	Коэфф. выбросов N2O, т
	0,0001
	0,0002
	0,0001
	0,0001
	0,0001
	0,0001
	

	Расход топлива В/П, т 
	5311,6
	2587,3
	739,9
	6384,4
	2254,3
	687,2
	17964

	Расход топлива, на один В/П, т
	1,37
	1,78
	0,73
	0,77
	0,96
	0,76
	

	Количество В/П
	3877
	1454
	101
	8291
	2348
	904
	

	Выбросы СО2, т
	16671,1
	8157,0
	233,3
	20230,0
	7091,0
	2160,6
	54543,0

	Выбросы CH4, т
	0,077
	0,17
	0,006
	0,50
	0,33
	0,13
	1,21

	Выбросы N2O, т
	0,39
	0,29
	0,01
	0,80
	0,23
	0,90
	2,62


В таблице 3.2.8.8.1 приведены сожженное топливо на международных рейсах, количество взлетов-посадок и  выбросы ПГ на этапе взлет-посадка. 

В таблице 3.2.8.8.3 приведены результаты расчетов выбросов N2О на этапе крейсерского полета. Выбросы CH4 на этапе крейсерского полета считаются близкими к нулю. Удельные коэффициенты выбросов для соответствующих типов самолетов взяты из Руководства.

Таблица 3.2.8.8.3  Выбросы N2О на этапе крейсерского полета

	Тип судна
	Топливо тонн
	Удельные коэффициенты выбросов кт/т
	Выбросы N2О, кг

	В 757 – 200
	47804,7
	0,0118
	564,09

	В 767 – 300
	23345,7
	0,0098
	228,79

	А + 319
	6659,5
	0,0116
	77,25

	А + 320
	57477,0
	0,0129
	741,45

	А + 321
	20289,0
	0,0161
	326,65

	F 50
	6185,3
	0,0084
	51,96

	Всего
	161761,2
	
	1990,19


В таблице 3.2.8.8.4 приведены результаты выбросов ПГ на внутренних авиалиниях. Расчеты выбросов СО2 выполнены на основе данных о сожженном топливе и национальных коэффициентов без разделения на взлет-посадку и крейсерский полет из-за отсутствия данных. Выбросы других газов рассчитаны с использованием удельных коэффициентов, содержащихся в  Руководстве.

Таблица 3.2.8.8.4  Потребление топлива на внутренних рейсах и выбросы ПГ

	Вид топлива
	Кол‑во, т
	Теплотворная способность

ТДж/тыс.т
	Топливо, ТДж
	Удельное содержание углерода т/ТДж
	Выбросы, т

	
	
	
	
	
	СО2
	СН4
	N2О

	Бензин
	1159,0
	44,21
	51,2
	19,13
	3548,2
	0,003
	0,01

	Керосин
	27824,2
	43,32
	12048,1
	19,78
	861439,2
	6,02
	24,1

	Всего
	
	
	
	
	864987,4
	6,023
	24,11


В таблице 3.2.8.8.5 приведены суммарные выбросы ПГ авиацией.

Таблица 3.2.8.8.5  Суммарные выбросы ПГ гражданской авиации

	Газы
	Международные рейсы
	Всего, т
	Внутренние линии, т

	
	В/П, т
	Крейсерский полет, т
	
	

	СО2
	56440,3
	508005,8
	564446,1
	864987,4

	СН4
	1,21
	0
	1,21
	6,023

	N2О
	2,62
	1,99
	4,61
	24,11


Наконец, в таблице 3.2.8.8.6 приведены данные о выбросах прекурсоров в гражданской авиации.

Таблица 3.2.8.8.6 Выбросы прекурсоров в подсекторе «Гражданская авиация»

	Тип возд. судна
	Потребл. Топлива на В/П, кг
	Коэфф. выбросов кг/В/П
	Выбросы, т

	
	
	NOx
	СО
	ЛНОС
	SO2
	NOx
	СО
	ЛНОС
	SO2

	В 757‑200
	3877
	49.52
	79.78
	16.41
	3.6
	192.0
	309.3
	63.6
	14.0

	В 767‑300
	1454
	65.00
	17.84
	2.46
	3.51
	94.5
	25.9
	3.6
	5.1

	А + 319
	101
	8.73
	6.35
	0.54
	0.73
	0.88
	0.64
	0.005
	0.07

	А + 320
	770
	9.01
	6.19
	0.51
	0.77
	2.62
	1.80
	0.15
	0.22

	А + 321
	2348
	16.72
	7.55
	1.27
	0.96
	39.3
	17.7
	3.00
	2.25

	F 50
	904
	5.75
	13.84
	1.29
	0.76
	5.20
	12.51
	1.17
	0.69

	Всего
	
	
	
	
	
	334.5
	367.85
	72.02
	22.33


Изменение эмиссий СО2-экв в секторе «Гражданская авиация» представлено на рисунке 3.2.8.8.1. Можно видеть, что, начиная с 2001 года, эмиссии в целом стабильно растут из года в год, за исключением 2003-2004 г. 2009 год не стал исключением, не смотря на неблагоприятные экономические условия, в  рассматриваемом году наблюдается рост эмиссий, поскольку имело место увеличение числа полетов и, соответственно, рост потребления топлива.
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Рисунок 3.2.8.8.1 - Эмиссии парниковых газов от сектора «Гражданская авиация» за период 1990-2009 гг. (ТгСО2-экв.)
3.2.8.9 Железнодорожный транспорт

В настоящее время наиболее распространенным типом локомотивов являются дизельные. Однако существуют еще электрические и паровые (паровозы). Выбросы, связанные с выработкой электроэнергии для электровозов, должны учитываться в разделе «Стационарные источники» и в данном разделе этот тип локомотивов не представлен.

Паровых локомотивов, которые бы эксплуатировались, на территории Казахстана, не осталось. Следовательно,  источником выбросов парниковых газов являются только дизельные локомотивы (тепловозы). Дизельные локомотивы делятся на три категории: маневровые, тяговые и дрезины. Маневровые локомотивы используются в пределах  железнодорожных станций, номинальная мощность двигателей у них от 200 до 2000 кВт.

Дрезины используются  на коротких дистанциях, обычно на пригодных или городских маршрутах, они оборудованы двигателями с номинальной мощностью от 150 до 1000 кВт. В  Казахстане  на городских маршрутах дрезины не используются.

Тяговые (линейные) локомотивы используются на длинных дистанциях для перевозки грузов и пассажиров. Они оборудованы двигателями номинальной мощностью от 400 до 4000 кВт.

Таблица 3.2.8.9.1 Распределение тепловозов по типам, сожженное топливо и результаты расчетов выбросов СО2 на основе национальных коэффициентов

	Типы тепловозов
	Кол-во,

шт
	Пот-ное дизельное топливо, тыс.т. 
	Нац. коэф. Теплотворной способности, ТДж/тыс.т
	Топливо, т/Тдж
	Нац коэфф. содерж. углерода 
	Выбросы  СО2, т

	Маневровые
	98
	29,890
	43,02
	1285,9
	19,58
	94205,0

	Тяговые
	1108
	166,180
	43,02
	7149,0
	19,98
	523735,7

	Всего
	1206
	196,070
	
	8434,9
	19,98
	617940,8


Как видно, расчеты выполнены на уровне 2, поскольку использованы национальные коэффициенты о теплотворной способности топлива и содержании углерода в нем.  
Использованные нами далее коэффициенты выбросов парниковых газов СН4  и N2O  (кроме СО2) для наиболее распространенных видов топлива, используемого на железнодорожном транспорте, «по умолчанию»  приведены в табл. 3.2.8.9.1

В этом секторе наблюдается стабильное уменьшение эмиссий СО2 экв по сравнению с 1990 г. Отчасти это связано с уменьшением всего железнодорожного движения, а так же с увеличением протяженности электрифицированных отрезков дорог.

[image: image21.emf]0

500

1000

1500

2000

2500

3000

3500

4000

4500

5000

1990 1992 1994 1996 1998 2000 2002 2004 2006 2008

Годы

СО

2

 - экв. Тт


Рисунок 3.2.8.9.1 - Эмиссии парниковых газов от сектора «Железнодорожный транспорт» за период 1990-2009 гг. (ТгСО2-экв.)
В 2009 г. уменьшение эмиссий  СО2-экв по сравнению с 1990 г составило 4135,09 тыс. т., что составляет почти 80 % от базового года.

3.2.8.10 Водный транспорт

Поскольку Казахстан не имеет выхода в Мировой океан, то водные перевозки играют несколько меньшую роль, чем железнодорожные. Тем не мене это быстро развивающийся вид транспорта, особенно на Каспии.

Для водного транспорта принято разделять топливо, израсходованное на международных рейсах, от топлива, израсходованного на внутренних рейсах, а также необходима информация по видам топлива. Такая информация была получена и она использована в расчетах. 

Расчеты выбросов ПГ на международных рейсах не удалось отделить от выбросов ПГ на внутренних рейсах из-за отсутствия отдельного учета топлива. Ввиду невозможности отделить топливо, предназначенное для военной деятельности на воде, оно тоже отнесено к внутреннему потреблению и таким образом учтено. 
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Рисунок 3.2.4.10.1 - Эмиссии парниковых газов от сектора «Водный транспорт» за период 1990-2009 гг. (ТгСО2-экв.)
В секторе  «Водный транспорт» так же  как и в «Железнодорожном транспорте» наблюдается уменьшение эмиссий СО2-экв по сравнению с 1990 г. на 175,857 тыс.т.

3.2.8.11. Оценка неопределенностей

Неопределенности в секторе «Транспорт» можно разделить на две группы: а) неопределенности, обусловленные отсутствием национальных коэффициентов и  б) неопределенности, обусловленные неполнотой исходных данных.

3.2.8.11.1 Неопределенности, обусловленные отсутствием национальных коэффициентов

К настоящему времени имеются национальные коэффициенты для большинства видов топлива, что позволяет вести расчеты выбросов СО2 на уровне 2 практически для всех подсекторов транспорта.

В то же время национальные удельные коэффициенты выбросов СН4 и N2O отсутствуют. Это не мешает, однако, вести расчеты выбросов этих ПГ на уровне 2 на основе коэффициентов, имеющихся для Европы, в подсекторе «Авиация», поскольку в Казахстане  эксплуатируются те же типы самолетов, что и в Европе. Однако в других подсекторах такая подмена невозможна.

3.2.8.11.2 Неопределенности, обусловленные неполнотой исходных данных

С годами прогресс в росте полноты исходных данных заметен. Особенно эффективной оказалась проверка состояния инвентаризации в августе 2010г. Удалось существенно уточнить и расширить перечень данных, которые мы получаем от Агентства по статистике и ряда других ведомств. Объективной причиной неполноты данных для инвентаризации являются различия в структуре данных, которые готовит и выдает Агентство по статистике для общего пользования, и данными, которые требуются нам для инвентаризации ПГ. 

За 2009г. Мы впервые располагаем данными по подсектору «Авиация» о бункерном топливе, в т.ч. по типам самолетов, данными о налете часов и др. Это позволило выполнить практически все расчеты выбросов этом подсекторе по уровню 2, выделив бункерное топливо.

К сожалению, аналогичных данных по водному транспорту собрать не удалось, хотя данные о сожженном топливе в этом подсекторе сейчас более обоснованы, чем несколько лет назад.
По подсектору «Внедорожный транспорт» впервые получены данные о количестве техники в сельском и лесном хозяйстве страны. Полностью это проблему расчетов по второму уровню не решило, однако имеет место заметный прогресс.

Остаются трудности в подсекторе «Автотранспорт» (дорожный транспорт). В ближайшее время видимо мы будем иметь надежные данные не только об общем количестве автомобилей, но в т.ч. и по подкатегориям. Однако надежное деление автомобилей по возрасту пока отсутствует, а учет пробега, да еще с делением по типу покрытия пока не ведется. Эту проблему придется нам решать на уровне научного анализа.

Имеется ряд других трудностей, которые сказываются на уровне неопределенностей результатов.

3.2.8.11.3 Неопределенности по подсекторам и суммарные

По всем подсекторам выбросы углекислого газа посчитаны по уровню 2. Следовательно, погрешности вычислений здесь не превышают 5%. При этом выбросы СО2 составляют (округленно) 23,8 млн.т., а выбросы СН4 и N2O 0,7 или менее 4% от  суммарных выбросов.  При ошибке в расчетах выбросов этих газов 100%, что маловероятно, суммарная погрешность наиболее вероятно не превысит 4,5 %. (половина погрешности от 5% для СО2  плюс половина максимальной погрешности для СН4 и N2O). 

При этом считается, что исходные данные о топливе, по крайней мере в общих суммах, верны.

3.2.8.12 Планируемые улучшения

Выбросы ПГ СН4 и N2O наиболее значимы для дорожного транспорта и трубопроводного транспорта. Установление удельных коэффициентов выбросов для этих газов в названных подсекторах могло бы существенно уменьшить неопределенность в целом. Особого внимания требует уточнение удельных коэффициентов в трубопроводном транспорте. Используемые коэффициенты «по умолчанию» для этой отрасли с учетом того, что сжигается в основном газ, представляются завышенными. Этим вопросом предполагается заняться в ближайшее время.
В ключевом источнике «Автотранспорт» планируется перейти на уровень три при расчете выбросов СН4 и N2O. Для этой цели будет использована одна из моделей, рекомендованных Руководством.
Необходимо получить данные о бункерном топливе в подсекторе «Водный транспорт». Институт взаимодействует по данному вопросу с соответствующими ведомствами.

Отсутствует пока возможность вести расчет выбросов прекурсоров для большинства подсекторов по причине отсутствия удельных коеффициентов, особенно национальных.

Планируется дальнейшее повышение надежности данных во всех подсекторах транспорта.
3.2.8.13 Процедуры Обеспечения Качества / Контроля Качества

К расчетам выбросов от категории «Транспорт» были применены общие и детальные процедуры ОК/КК. Общие процедуры включают

· Сравнение исходных данных, полученных от различных источников

· анализ выбросов ПГ (оценка годовых изменений и определение причин изменений);

· оценка применимости коэффициентов МГЭИК по умолчанию для национальных условий.

Кроме того, полученные данные от Агентства по статистике перекрестно проверялись косвенными данными по потреблению топлива на эксплуатируемую единицу, расчетом ряда 1. Кроме того, в секторе «Гражданская авиация» нам были представленные данные, как от  Агентства по статистике, так и от авиакомпаний. В целом данные близки между собой.
3.3 Утечки от твёрдых топлив, нефти и природного газа 
Выбросы, связанные с утечками, являются следствием утечек метана при добыче, подготовке, транспортировке, хранении и потреблении ископаемых видов топлива. К этой категории также отнесены выбросы от сжигания углеводородов в факеле.

Эта категория разделена на две подкатегории выбросов, связанных с утечками: 

-при добыче и обращении с углем (категория 1.B.1 ОФО);

-при добыче и обращении с нефтью и природным газом (категория 1.B.2 ОФО).

В 2009 г. выбросы в категории «Выбросы, связанные с утечками»- составили 31.78  млн. т СО2-экв. или около 1,9% от общих выбросов в секторе «Энергетика» и уменьшились  по сравнению с 2008 г. на 3,2%. По отношению к  1990 г. выбросы в этой категории снизились на 39,52.%, за счет снижения подземной добычи.

В 2009 г. около 69.01 % выбросов в категории,  «Выбросы, связанные с утечками» пришлось на выбросы в подкатегории «Твердые топлива», в то время как на подкатегорию «Нефть и природный газ» пришлось около 30.98 %  выбросов (табл….).

Таблица 3.3.1. Выбросы в категории «Выбросы, связанные с утечками», млн. т СО2-экв.
	Категория выбросов
	1990
	2008
	2009

	1.B Выбросы, связанные с утечками, всего, в том числе
	52.561
	32.822
	31.782

	1.B.1 Твердые топлива
	37.600
	22.277
	21.934

	1.B.2 Нефть и природный газ
	14.961
	10.545
	9.849


3.3.1. Твердые топлива 

В  Казахстане   уголь  является  одним  из  основных  энергоносителей.  Его добыча ведется открытым и подземным  способами в центральном северном и восточном Казахстане.  Основные угольные разрезы по открытой добыче расположены в центральном северном и восточном Казахстане (крупнейшее Экибастузский угольный бассейн), основная доля подземной добычи приходится на Карагандинскую область (Центральный Казахстан). На шахтах  страны добываются  угли  среднего и  высокого  качества,  часть  которых идет на коксование,  а  также  используется  в  качестве  сырья  в  химической  промышленности.  Данные о добыче угля подземным и открытым способами публикуются  в  данных  государственной    отчетности  Агентства по статистике РК за 1990-2009 гг..  Кроме того,  в последние годы угледобывающие предприятия республики также стали предоставлять данные о деятельности, что повысило качество исходной информации.
  При этом для повышения  точности  расчета  эмиссии CH4  большинство  предприятий добычи предоставляют отчеты по калорийности углей и их теплотворной способности и содержанию метана на тонну произведенной продукции  на  основе эксплуатируемых  угольных  бассейнов,  способа  добычи  и  добываемых  марок  углей. 

В  соответствии  с методологией МГЭИК (IPCC, 2000; IPCC, 2006),  расчеты  выполнены для  добычи  угля  подземным  и  открытым  способами.  При  добыче  подземным  способом  эмиссия метана рассчитывалась отдельно при непосредственном извлечении угля из недр и  его  транспортировки  по  поверхности  к  месту  переработки (последующие  операции).  В  руководящих  указаниях  по  эффективной  практике  МГЭИК  указывается,  что  эмиссия  от  последующих  операций  с  углем,  добытым  открытым  способом,  учитывается  на  этапе  угледобычи (IPCC, 2000),  поэтому  расчеты  для  последующих  операций  при  открытой  добыче не проводились. Общие выбросы СН4 от угледобычи представлены в Таблице 3.3.2 

Общая добыча  угля в 2009 г. составила 95,77 млн. т и уменьшилась по отношению к 2008 году  на 10,22%,  и на  27,2% по сравнению с 1990 г.
Таблица 3.3.2. Добыча угля открытым и подземным способом в РК млн. тонн

	Категория выбросов
	1990
	2008
	2009

	1В1А1 Подземная добыча 
	48.745
	11.029
	11.001

	1В1А1 Открытая добыча
	82.698
	95.635
	84.769


3.3.1.1. Методологические вопросы
При определении выбросов метана на угольных предприятиях в 1990-2009 гг. были использованы результаты проведенных на некоторых угольных бассейнах исследований [12]. Так для оценки эмиссий метана от подземной добычи использовался официальный отчет АО «МитталСтилл Темиртау» о Замерах концентрации метана при добыче угля, которая проводится непрерывным инструментальным методом  при помощи системы «Девис Дерби». Данные по выбросам метана при открытой добыче представлены Руководством АО «Евразийская энергетическая корпорация», АО «Разрез Восточный» и др. организациями на основании данных «Геологических отчетов по геологоразведочным работам, подсчету запасов угля и оценке попутных полезных ископаемых….»
Для оценки выбросов метана в 1990-2009 гг. использовались данные по объемам добычи угля из статистической отчетности РК и данных предприятий, а также  средневзвешенные коэффициенты выбросов метана в 1990-2009 гг., которые равны:

-20,1 - 31,05 кг/т - для добычи угля в шахтах, при этом коэффициент меняется за весь ряд в связи с изменением содержания метана в пластах, а также изменения концентрации метана  от шахты  к шахте рекомендованные IPCC  факторы эмиссий для данного вида добычи составляют 0.9 - 4.0 m3/tonne);
-8,3  кг/т – для добычи угля открытым способом (рекомендованные IPCC  факторы эмиссий для данного вида добычи составляют 0.3 - 2.0 m3/tonne;
-коэффициенты  для переработки и транспортировки угля (при добыче подземным

способом) не использовались из-за их отсутствия;

-коэффициенты - для переработки и транспортировки угля (при добыче открытым способом) не использовались из-за их отсутствия.
Количество утилизированного метана в 1990-2009 гг. не рассчитывались, однако в 2010 году были получены данные от предприятий  по извлечению и утилизации шахтного метана, расчеты эмиссий от данной деятельности будут рассчитаны в следующем отчете  2011-2012 годах. 
3.3.1.3 Факторы неопределенности и последовательность временных рядов
Неопределенность оценки выбросов метана при добыче угля и обращении с ним оценена на уровне 20 %, исходя из уровня неопределенности представленной непосредственно предприятиями угледобывающей отрасли, которые оценивают неопределенность от добычи на уровне 10%. Основная неопределенность в этой категории вызвана неопределенностью коэффициентов выбросов метана при добыче угля подземным способом, а также при последующей его обработке и транспортировке. В связи с этим, неопределенность оценки выбросов определялась с использованием данных об источниках неопределенности при добыче, а по транспортировке и обработке взята  «по умолчанию», из  Руководства по эффективной практике для уровня 1. Оценка неопределенности выбросов при добыче угля открытым способом, а также при обработке и транспортировке угля, проводилась с использованием данных о неопределенности коэффициентов выбросов метана представленных предприятиями Казахстана.
3.3.1.4 Процедуры ОК/КК
Применялись общие процедуры ОК/КК. Коэффициенты выбросов метана,  использованные для инвентаризации ПГ на угольных предприятиях Казахстана согласуются с коэффициентами «по умолчанию IPCC», но имеют тенденцию изменения за исследуемый период, связанное с изменением уровня подземной добычи и характеристик метаносности от года к году.
3.3.1.5 Пересчет
Пересчеты в данной категории не проводились.
3.3.1.6. Усовершенствования 
Предполагается улучшить отчетность по извлечению и утилизации шахтного метана в РК за период 1996-2010 гг. и включить эти данные в НДК и CRF.
3.3.2 Нефть и природный газ

3.3.2.1 Описание категории
В  настоящем  разделе  приводятся  оценки  эмиссии  СО2,  СН4  при  обслуживании  действующих  нефтяных  скважин,  добыче,  транспортировке,  первичной  переработке  и  хранении нефти, а также выбросы предшественников озона NOx, CO, NMVOC и SO2 в связи с  переработкой  нефти.  
В  разделе  также  приведены  оценки  эмиссии  метана  при  добыче  газового  конденсата.  В  отчете представлены  основные  показатели  хозяйственно-экономической деятельности нефтяной отрасли страны, взятые из данных государственной  статистической  отчетности  и  Министерства Энергетики и минеральных ресурсов Республики Казахстан.  
В таблице 3.3.3..Представлены данные по деятельности и выбросам ПГ от нефте-газового комплекса РК 
	Категория выбросов
	1990
	2008
	2009

	1В2А2 Добыча нефти (млн. тонн)
	25.820
	70.671
	76.482

	1В2А3 Транспортировка нефти (ж\д, морской транспорт) (млн. тонн)
	1.405
	14.036
	15.100

	1В2А4 Переработка нефти (млн. тонн)
	17.852
	11.790
	11.698

	1В2В2 Добыча газа (млрд.м3)
	7.113
	33.509
	35.941

	1В2В3 Транспортировка газа (млрд.м3)
	90.00
	115.656
	91.088

	1В2В4 Распределение газа (внутри страны) (млрд.м3)
	13.923
	8.424
	7.914

	1В2С2.3 Сжигание на факелах (млрд.м3)
	3.098
	1.821
	1.727

	Общие эмиссии от нефти и газа СО2-экв. (млн. тонн)
	14.960
	10.545
	9.848


3.3.2.2.Нефть (категория 1.B.2.a)

Разведка нефти: К сожалению, доступ к информации по выбросам ПГ, связанными с работами по разведке не включены в НДК и CRF, т.к. в Казахстане работают около 100 различных Национальных и международных предприятий осуществляющие свою деятельность по добыче и разведке углеводородов. Вопрос получения информации по разведке с целью восстановить  ряд за 1990-2009 гг. пока остается открытым. Только 40% процентов недропользователей готовы предоставить данную информацию. 

Добыча нефти:  В 2009 г. добыча нефти в Казахстане  составила 76.48 млн. т, что на 7,6 % выше уровня  добычи в 2008 г. и на 66,2% выше уровня добычи в 1990 г.  В 2009 г. добыча газового конденсата составила 6,17 млн. т, что практически соответствует уровню 2008 г. Основными недропользователями, осуществляющимим деятельность по добычи нефти и газового конденсата являются: 
-Национальная компания АО «КазМунайГаз»; Аджип,  ВР, Карачаганак Петролеум и многие др.

Транспортировка нефти. В Казахстане функционирует развитая система транспортировки нефти трубопроводным транспортом, а также железнодорожным и морским транспортом. Нефтепроводы обеспечивают поставку нефти на Казахстанские НПЗ, а также осуществляют поставку  нефти в Россию и далее в Европейские страны. На сегодняшний день основными действующими экспортными маршрутами казахстанской нефти являются трубопровод Атырау-Самара, трубопровод КТК, трубопровод Атасу-Алашанькоу, порт Актау. По итогам 2009 года в республике добыто 76,5 млн.тонн нефти и газового конденсата, из которых порядка 68,1 млн. тонн экспортировано, что составило 89%. 
Наибольший объем казахстанской нефти в 2009 году экспортирован по нефтепроводу КТК - 27,5 млн. тонн и Атырау-Самара - 17,5 млн. тонн. В китайском направлении транспортировано – 7,7 млн.тонн, из них 6,2 млн.тонн казахстанской нефти. Морской экспорт составил - 11,1 млн.тонн, по железной дороге было отгружено 4 млн.тонн. На Оренбургский ГПЗ поставлено 1,8 млн.тонн газового конденсата.
Эксплуатацию магистральных нефтепроводов выполняет компания ОА «КазТрансГаз», которая входит в общую систему предприятий АО НК «КазМунайГаз». 
Переработка нефти. На территории Казахстана работают три нефтеперерабатывающих заводов (НПЗ) и один газоперерабатывающий завод (ГПЗ) общей проектной мощностью около 12 млн. т в год. 
В 2009 г. на НПЗ Казахстана было переработано около 11,7 млн. т нефти и газового конденсата,  при этом общее количество переработанной нефти и газового конденсата не меняется в течение последних 4-5 лет.

Природный газ (категория 1.B.2.b) 
Разведка природного газа: К сожалению, доступ к информации по выбросам ПГ, связанными с работами по разведке не включены в НДК и CRF, т.к. в Казахстане работают около 100 различных Национальных и международных предприятий осуществляющие свою деятельность по добыче и разведке углеводородов. Вопрос получения информации по разведке с целью восстановить  ряд за 1990-2009 гг. пока остается открытым. Только 40% процентов недропользователей готовы предоставить данную информацию.
Добыча природного газа. Добыча природного газа в Казахстане  осуществляется достаточно длительный период, особенно в западных регионах страны, южные же области снабжаются газом поступающим из Узбекистана и Туркменистана. Для достижения целей независимости южных и центральных областей страны от сопредельных стран Республика в последние годы провела ряд мероприятий по разведке и определению балансовых запасов  природного газа по всей территории страны. Строятся крупные газопроводные системы на Китай с возможностью обеспечения южных и  центральных регионов своим газом. Интенсивное развитие газодобывающей промышленности в последнее десятилетие  позволило достичь максимального уровня добычи природного газа в 2009 г. – 35,9 млрд. м3 и выросли по отношению к 1990 г. в пять раз. 
В данном отчете впервые представлена информация по добыче природного газа в РК. Данные по добыче за период 1990-2009 гг. внесены в CRF и по ним выполнены расчеты.

Транспортировка природного газа. Газотранспортная система (ГТС) Казахстана является крупнейшей в Средней Азии. Основным оператором ГТС является АО «Интергаз Центральная Азия», АО «Интергаз Центральная Азия» создано в июне 1997 года. Компания осуществляет непосредственное управление переданной ей в концессию газотранспортной системой Казахстана и входит в состав группы компаний АО «КазТрансГаз» (дочерняя АО НК «КазМунайГаз»). Основными направлениями деятельности АО «Интергаз Центральная Азия» являются эксплуатация и техническое обслуживание системы магистральных газопроводов и осуществление транспортировки природного газа для внутренних потребителей, а также международного транзита. Фактически «Интергаз Центральная Азия» контролирует все магистральные газопроводы республики общей протяженностью более 11 тыс. км. Благодаря постоянной модернизации их мощность постоянно возрастает. Компания осуществляет транспортировку газа по территории Казахстана по 10-ти магистральным газопроводам. Транспортировка газа осуществляется 22 компрессорными станциями, на которых установлено 284 газоперекачивающих агрегата различных типов и моделей. Наиболее крупнейший из газопроводов это МГ «Средняя Азия-Центр», суммарная протяженность которого в однониточном исполнении составляет 4892 км. Кроме того, в состав Компании входят 3 подземных хранилища газа (ПХГ). Наиболее крупное из них Бозойское ПХГ, расположенное в Актюбинской области. Действуют также Полторацкое ПХГ, расположенное в Южно-Казахстанской области, а также Акыртобинское ПХГ в Жамбылской области. Подземные хранилища газа предназначены для обеспечения природным газом потребителей в зимние сезоны, а также в периоды уменьшения объемов поставок газа. В 2009 году объем транспортировки газа АО «КазТрансГаз» по магистральным газопроводам составил 91,088 млрд. куб. м (96 % от годового плана), в том числе международный транзит – 73,2 млрд. куб. м, объем транспортировки газа на экспорт составил более 10 млрд. куб. м. План по транспортировке газа для внутренних потребителей выполнен на 102%, по экспорту - на 100%, по международному транзиту - на 95%.
 Общий объем транспортируемого газа по системам трубопроводов по территории РК составили в 2009 году 91.08 млрд. м3 и снизились по отношению к 2008 году почти на 20% (115.6 млрд. м3) , и практически не изменились по отношению к 1990 г.. 

Распределение природного газа. 
Развитие внутренних газораспределительных сетей Казахстанав последнее десятилетие идет стремительными темпами. С 1990 г. протяженность газораспределительных сетей увеличилась на 20%. Необходимо отметить, что основной прирост протяженности сетей пришелся на сети низкого давления и малого диаметра, которые обеспечивают подачу газа индивидуальным домохозяйствам. Ведущей организацией, которая занимается координацией работы предприятий по газораспределению и газоснабжению, является АО «Казтрансгаз» «дочерняя АО НК «КазМунайГаз». Эксплуатацией газораспределительных сетей и поставкой природного газа непосредственно потребителям занимаются предприятия по газоснабжению и газификации.
3.3.2.2 Методологические подходы 

Коэффициент летучих выбросов, связанных с транспортировкой, хранением и переработкой нефти, для предприятий РК может меняться и составлять от  0,003 до 0,005 % от  общего объема произведенной продукции. При этом концентрация метана в летучих выбросах меняется от предприятия к предприятию и составляет от 65 до 78 %.
Для перевода объема СН4 в тонны используются данные о плотности метана при стандартных атмосферных условиях,  температуре 200С и атмосферном давлении 760 мм ртутного  столба, составляет 0,72 кг/м3.
Выбросы от обращения с нефтью определялись в соответствии с рекомендации Пересмотренных руководящих принципов. Приняты следующие коэффициенты выбросов метана в соответствии с руководством:

-4500 кг CH4/ПДж – для добычи нефти;

-1000 кг CH4/ПДж – при переработке нефти;

-200 кг CH4/ПДж – при хранении нефти.

Транспортировка нефти в Казахстане осуществляется трубопроводным и другими видами транспорта. По этой причине были использованы коэффициенты выбросов «по умолчанию» для транспортировки нефти по трубопроводам из Руководства по эффективной практике. Приняты следующие коэффициенты выбросов при транспортировке, приведенные к объемам прокачки нефти по нефтепроводам:
-4,9*10-7 Гг/тыс. м3 - для СО2;
-5,4*10-6 Гг/тыс. м3 - для СН4.

Для перевода количества транспортируемой нефти из единиц массы, которые фиксируют нефтетранспортные предприятия, в объемные единицы, использовалась средняя плотность российской экспортной смеси Urals – 0,865 т/м3 .

Природный газ (категория 1.B.2.b)

Добыча природного газа. В данном отчете впервые представлены данные по добыче природного газа в РК за период 1990-2009 гг. Выбросы при добыче природного газа определялись в соответствии с рекомендациями Руководства по эффективной практике и коэффициентами по умолчанию :

-2,9 т/млн. м3 - для СН4;

-95 кг/млн. м3 - для СО2.

Транспортировка природного газа. При определении выбросов метана от ГТС Казахстана авторы кадастра основывались на результатах исследований, которые опубликованы в открытой печати, а также консультаций со специалистами.

Однако, пока не удалось прийти к общему решению по оценке потерь при транспортировке газа по газопроводам РК, поэтому за основу взяты официальные потери газа при транспортировке представленные Министерством нефти и газа Казахстана.

Распределение природного газа. Необходимо отметить, что определение выбросов метана от газораспределительных сетей требует предварительного выделения из величины потерь, которые несут газораспределительные предприятия, так называемых коммерческих потерь. Коммерческие потери возникают из-за разницы фактического потребления природного газа и потребления. 
По данным Министерства нефти и газа РК за период 2001-2009 гг.   – общие потери природного газа в распределительных сетях РК составили около 1208,78 млн. м3. 
Потребление природного газа. Выбросы метана от утечек у потребителей рассчитывались с использованием подхода, определенного Пересмотренными руководящими принципами [9]. Коэффициенты выбросов метана принимались равными средним значениям из предложенного диапазона по умолчанию,  для стран бывшего СССР:

-280 т/ПДж - утечки на промышленных предприятиях и электростанциях;

-140 т/ПДж - утечки в жилом и коммерческом секторах.

В качестве данных о деятельности, к которым применялись указанные коэффициенты выбросов, использовалось количество потребленного газа в соответствующей категории.

3.3.2.3 Оценка неопределенности и последовательности временных рядов

Неопределенность оценки выбросов метана в данной категории оценена на уровне 50% и вызвана, в первую очередь, неопределенностью коэффициентов выбросов метана при транспортировке газа и потреблении природного газа промышленными потребителями.
При оценке неопределенности использовались данные о неопределенности коэффициентов выбросов, а также данные о рекомендуемых диапазонах коэффициентов выбросов.

3.3.2.4 Процедуры ОК/КК

При определении национальных коэффициентов выбросов было проведено сравнение данных из различных литературных источников, получены консультации у независимых экспертов в газовой промышленности, а также у специалистов ведущих компаний, работающих в нефтегазовой отрасли. Самым сложным моментом при расчете выбросов СН4 и СО2 от нефтегазового сектора является большое количество месторождений с различным качеством углеводородного сырья и содержанием метана и СО2, а также различным коэффициентом  потерь и долями СО2 и СН4 в этих потерях.
3.3.2.5 Пересчеты

Уточнены данные о количестве  добытой нефти и газа в 2009 г..  Выполнены пересчеты эмиссий ПГ от категории 1В2В2 «Добыча газа», которые не были выполнены в предыдущих исследованиях.
3.3.2.6 Усовершенствования 

На основе полученных данных от Министерства нефти и газа Казахстана по данным о добыче газа за период 1990-2009 гг., которые были внесены в формат CRF  и выполнены расчеты от этой категории.

Планируются детальные исследования источников выбросов и определение национальных коэффициентов выбросов метана у конечных потребителей. Планируется также провести сбор исходных данных для оценки выбросов при разведке нефти и природного газа. Совместно с Министерством нефти и газа, а также АО  НК «КазМунайГаз» планируется улучшить коэффициенты выбросов ПГ связанных с транспортировкой газа и нефти. 
4 ПРОМЫШЛЕННЫЕ ПРОЦЕССЫ 

4.1 Краткий обзор сектора

В категории "Промышленные процессы" рассчитываются эмиссии парниковых газов, которые не связаны со сжиганием топлива при производстве промышленной продукции и неэнергетическом использовании топливных ресурсов (например, кокса, угля). В промышленности при химической и физической трансформации материалов происходит выделение различных парниковых газов, включая СО2, СН4, N2O, ГФУ, ПФУ и SF6
В казахстанской инвентаризации этот модуль разбит на 3 основных подкатегории источников ПГ:

1. производство и потребление минеральной продукции;

2. производство химической продукции;

3. производство металлов;
4. использование ПФУ, ГФУ и SF6
В разделе представлены все промышленные источники выбросов ПГ (СО2 и СН4) имеющиеся в Казахстане, для расчета которых использовалась международная методика МГЭИК. В тоже время, в республике отсутствуют некоторые производственные процессы, которые являются значительными источниками выбросов, согласно методике, например, производство адипиновой и азотной кислот. Ключевыми источниками выбросов в категории являются черная металлургия и производство цемента.

Кроме того, раздел включает оценку эмиссий ПФУ, ГФУ и SF6 от использования этих веществ в холодильном оборудовании, кондиционерах, изготовлении вспененных материалах и др., которая была проведена впервые. В Казахстане нет производства ГФУ, ПФУ и SF6, данные вещества импортируются и используются на территории республики.

4.1.1 Тенденции выбросов

Суммарные эмиссии парниковых газов по сектору в 2009 г. составили  12948.96  тыс. т СО2‑экв., что на 3,3 % ниже, чем в 2008 г., уменьшение связано со снижением производства и спроса на продукцию на мировом  рынке. Производства алюминия, доля выбросов от этой категории составила 5,6 % от общих национальных эмиссий в СО2‑экв. в Казахстане в 2009 г.

С 1990 по 1999 гг. наблюдалось устойчивое снижение выбросов парниковых газов в секторе «Промышленные процессы», связанное с общим падением промышленного производства в Казахстане, а также закрытия многих предприятий связанных с плановым производством. Начиная с 2000 г. отметилась тенденция увеличения производства основных видов продукции и общим выходом экономики страны из экономического кризиса и роста промышленного производства.  Соответственно с  2000 г. объем выбросов в промышленности постепенно увеличивались до 2006-2007 гг., когда и отмечались наибольшие выбросы СО2-экв. достигнув  практически уровня 1990 г.,  в 2009 г. отмечен спад производства в основном в металлургической промышленности из-за   общемирового кризиса  и снижения спроса и цен на продукцию. В 2009 г. общие эмиссии от промышленных процессов составили 96,7 % от уровня 1990 г. При существующих темпах роста производства алюминия следует ожидать, что выбросы будут значительно увеличиваться и уже в следующем году превысят уровень 1990 г.

Наиболее значительным источником выбросов в промышленном секторе является металлургия. Ее вклад в суммарный выброс парниковых газов в промышленности в 2009 г. составил 64.4 %. Следующим по значению источником является производство продукции из минерального сырья,  которые вносят до 33.6 %. Выбросы химической промышленности составляют около 2 %. Результаты инвентаризации выбросов парниковых газов от сектора «Промышленные процессы» представлены в таблице 4.1 
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Рисунок 4.1 Динамика Выбросов ПГ от категории «Промышленные процессы»
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Рисунок 4.2. Вклад различных подкатегорий  в общие выбросы от «Промышленных просессов».
В Казахстане промышленные процессы являются источниками выбросов СО2, СН4, а также единственным источником эмиссий ПФУ, ГФУ и SF6. Эмиссии метана связаны только с производством кокса и составляют менее 0,5 % от общих выбросов ПГ в промышленных процентах. Выбросы ПФУ, ГФУ и SF6 происходят при их использовании в качестве хладагентов и при производстве алюминия (CF4 и C2F6). Однако эмиссии этих газов рассчитаны начиная с 1995 г. и составляют менее 1 % от общих эмиссий в данной категории.

4.1.2 Категории источников 

Методология МГЭИК для каждого отдельного вида промышленных процессов предлагает свою, специфическую методику. Руководство по эффективной практике оценке эмиссий ПГ предполагает использование наиболее детальных данных и национальных коэффициентов в первую очередь для ключевых источников выбросов. Для таких источников как производство цемента, извести, чугуна и стали, ферросплавов, алюминия, использования известняка и доломита расчеты основывались на рекомендациях эффективной практике проведения оценок выбросов, с использованием данных предприятий. Для остальных промышленных процессов, вклад которых не превышает 1 % в общие выбросы ПГ в республике, расчеты проводились по Ряду 1, согласно формуле:
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Где Е – выбросы от источника, тыс.т
А – объем произведенной продукции в год, тыс.т

EF – коэффициент эмиссии ПГ

Данные для расчета эмиссий собирались по представлению запросов по предприятиям металлургической промышленности (Сталелитейный завод АО «Арселор Миттал Стил», Актюбинский и Аксуский заводы ферросплавов АО «ТНК Казхром», Казахстанский электролизный завод, АО «Алюминий Казахстана»), цементной промышленности (АО "Central Asia Cement", АО "Шымкентцемент", АО "Семейцемент", АО "Бухтарминская Цементная Компания" и Сас-Тюбинский цементный завод), Агентства РК по статистике.

Коэффициенты эмиссий для расчета выбросов от ключевых категорий определялись на основе информации предоставленной заводами-производителями, для остальных источников принимались значения коэффициентов по умолчанию из Руководства МГЭИК.

При расчете выбросов от потребления фторуглеродов и SF6 исходными данными служили фактические и расчетные утечки этих веществ на основании данных КЕГОК, Дорожной полиции и Агентства РК по статистике.

4.2 Производство минеральных продуктов 
4.2.1 Производство цемента 

4.2.1.1 Описание категории

Рассмотрены методы оценки выбросов диоксида углерода (CO2) от использования карбонатного сырья в производстве и от использования различных минеральных материалов.
Расчёт выбросов CO2 от топлива, потреблённого при производстве цемента, следует учитывать как сжигание ископаемого топлива, которое  должно быть отнесено к энергетическим выбросам, а не к выбросам связанными с процессами от кальцинирования.

Несмотря на то, что метан (CH4) и закись азота (N2O) могут выделяться из тех же категорий производства минеральных материалов, согласно современным научным данным эти выбросы считаются весьма незначительными и поэтому не рассматриваются в данном отчете.

Расчеты выбросов СО2 основаны на оценке потреблённого сырья или произведённого продукта, а также  на коэффициентах выбросов, которые показывают количество выделившегося CO2 на единицу массы.

4.2.1.2 Методологические подходы 
Выбросы CO2 происходят при производстве клинкера, который является промежуточным компонентом в процессе изготовления цемента. При производстве клинкера известняк, который состоит в основном из карбоната кальция (CaCO3), нагревается (кальцинируется), образуя известь (CaO) и CO2 в качестве побочного продукта. Затем CaO реагирует с кремнием, алюминием и окислами железа, содержащимися в сырье, образуя основные минералы клинкера, но эти реакции не выделяют дополнительного CO2.

Наиболее подробный метод состоит в использовании данных о совокупном производстве клинкера и данных о содержании CaO в клинкере, согласно уравнению ниже: 
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где: ЕТ - годовой выброс СО2 при производстве клинкера (тонн); 

П – объем производства клинкера в год (тонн); 

СаО – Содержание СаО в клинкере (весовая фракция)

ЦП - коэффициент поправки на Цементную Пыль
Коэффициент (0.785) это соотношение молекулярных весов CO2 и CaO в сырьевом минеральном кальците (CaCO3), на который приходится большая часть содержания CaO в клинкере.
 Цементная пыль может быть частично или полностью возвращена в печь. Любая ЦП, которая не возвращается в оборот, может считаться потерянной для системы с точки зрения выбросов CO2. Количество потерянных выбросов  CO2 как правило, будет находиться в диапазоне от 1,5% для современного предприятия до около 8%. Данные по коэффициенту поправки на ЦП, а также по содержанию СаО в клинкере представлены предприятиями РК производящими цемент. При этом коэффициенты изменяются от года к году, что связано с долей того или иного предприятия в общем объеме производимой продукции.
4.2.1.3 Оценка неопределенности и последовательности временных рядов

Основными факторами, которые определяют неопределенности при производстве цемента, являются: 

•  точность результатов химического анализа состава клинкера, которая влияет на неопределенность коэффициента выбросов; 

•  точность определения объемов производства клинкера; 
•  разброс результатов химического анализа состава клинкера в течение года (содержания CaO и MgO в клинкере). 

Каждый из двух первых факторов, по данным Руководства по эффективной практике, вносит неопределенность на уровне 1+2%. Результаты исследований на 5 Казахстанских  предприятиях по производству цемента показали, что разброс результатов химического анализа содержания CaO и MgO в клинкере незначителен, а общая неопределенность коэффициента выбросов СО2 при производстве клинкера – около 1-2 %. Неопределенностью коэффициента поправки на ЦП можно пренебречь (поскольку он отличается от единицы на незначительную переменную величину). Принимая неопределенность данных об объемах производства клинкера в соответствии с рекомендациями Руководства по эффективной практике (на уровне 2%), общую неопределенность оценки выбросов СО2 при производстве цемента в РК можно оценить на уровне 2,2%.  

4.2.1.4 Процедуры ОК/КК 

К категории  2.А Производство минеральных продуктов  применялись  процедуры контроля качества Уровня 1: 

–  информация о выборе данных о деятельности и коэффициентов выбросов задокументирована; 

–  для подкатегории  2.А.1 Производство цемента проверена правильность использованных формул и единиц измерения для всего временного ряда; 

–  проверена однородность введенных данных и использованных методов для всего временного ряда.

 4.2.1.5 Пересчеты

В данной категории пересчеты не производились. 
 4.2.1.6 Усовершенствования 

В данной категории планируемые усовершенствования заключаются в переходе к национальным коэффициентам по  содержанию СаО в клинкере и коэффициента поправки  на цементную пыль (ЦП), которые проходят процедуру подтверждения и официального использования на территории Казахстана. 

4.2.2 Производство извести

4.2.2.1 Описание категории

Эмиссии СО2 при производстве извести происходят в результате кальцинации карбонатов кальция и магния при высоких температурах. Данные о деятельности были предоставлены Агентством по статистике РК . Коэффициенты выбросов были использованы из Пересмотренных руководящих принципов МГЭИК 1996 на протяжении всего временного  ряда.


Выбросы от категории 2.А.2 Производство извести в 2009  году составили 608.3 Гг СО2 или 2,1 % от национальных выбросов и уменьшились по отношению к 1990 г. в 2,4 раза. В таблице 4.1. приведены данные о производстве извести и сопутствующих выбросах СО2.
Таблица  4.1 Выбросы ПГ от производства извести

	Вид деятельности /года 
	1990
	2008
	2009
	Изменение по отношению к 1990 г.

	2.А.2 Производство извести
	1884.419
	878.7395
	798.18
	- 64.08 %

	Выбросы СО2 от Производства извести
	1453.337
	673.5538
	608.3209
	- 62.90 %


4.2.2.2 Методологические подходы 
Выбросы от производства извести рассчитываются, согласно методологии МГЭИК: общая цифра производства делится на жирную и доломитизированную известь (85/15), и для  каждого из этих типов рассчитывается поправка на долю гашеной извести (97%) Расчет выбросов производится с использованием коэффициентов из Руководящих указаний МГЭИК по эффективной практике – 0,75 для жирной извести и 0,86 для доломитизированной извести.

4.2.2.3 Оценка неопределенности и последовательности временных рядов

Так как данные о деятельности предоставляются Агентством по статистике, их можно расценивать как достаточно достоверные. Анализ всей  имеющейся информации, учитывая, что это статистическая отчетность, позволяет оценить неопределенность в пределе 5-10%.
4.2.2.4 Процедуры ОК/КК 

К категории 2.А Производство минеральных продуктов применялись процедуры контроля качества Уровня 1:

– информация о выборе данных о деятельности и коэффициентов выбросов задокументирована;

– для подкатегории 2.А.2 Производство извести проверена правильность использованных формул и единиц измерения для всего временного ряда;
– проверена однородность введенных данных и использованных методов для всего временного ряда.
4.2.2.5 Пересчеты

В данной категории пересчетов не проводилось.
4.2.2.6 Усовершенствования 
В настоящее время предполагается выполнить  усовершенствования  по расчету и улучшения качества данных за счет информации поступающей от предприятий. 
4.2.3. Использование известняка и доломита (категория 2.А.3 ОФО)
4.2.3.1. Описание категории
Известняк (СаСО3) и доломит (СаСО3*MgСО3) широко используются в различных отраслях промышленности – в металлургии (в качестве флюсов), для производства цемента, извести, карбида кальция, кальцинированной соды, стекла и в сельском хозяйстве. В данной категории учитываются выбросы углекислого газа при использовании известняка в качестве флюса в металлургии и при производстве стекла. Последние должны учитываться в этой категории, поскольку данные о производстве стекла в Казахстане являются конфиденциальной информацией, данные статистики представляют информацию только о количестве произведенной продукции (тары). В РК   существует 4 предприятия производящящих стекло, однако,  доступ к информации ограничен.

Выбросы от использования известняка при производстве цемента, извести, карбида кальция и в сельском хозяйстве учитываются в других категориях. Доломит используется, в основном, в металлургии (в качестве флюса) и при производстве стекла.
Общие выбросы ПГ от использования доломита представлены в таблице 4.2
Таблица  4.2 Выбросы ПГ от использования доломита

	Вид деятельности /года 
	1990
	2008
	2009
	Изменение по отношению к 1990 г.

	Использование доломита
	2682.0737
	4426.874
	3624.825
	+ 35.15%

	Выбросы СО2 от Использования доломита
	1185.8408
	1975.043
	1619.06987
	+36.5%


4.2.3.2.  Методологические вопросы     

Данные об использовании доломита определялись на основании данных предоставленных Агентством по статистике РК, а также предприятиями металлургического комплекса. При оценке выбросов СО2 в данной категории использовались коэффициенты выбросов по умолчанию: 440 кг СО2 /т – для использования известняка и 477 кг СО2/т – для использования доломита.

При этом в таблицах ОФД представлена информация  только об объемах использования известняка и доломита.
4.2.3.3. Факторы неопределенности и последовательность временных рядов
Основными факторами, влияющими на неопределенность при расчетах выбросов СО2 при использовании известняка и доломита, являются:
-точность объемов добычи и использования известняка и доломита;
-отсутствие исследований по определению чистоты фракции известняка в СаСО3 на тонну общего количества сырья и чистоты фракции доломита в СаСО3*MgСО3 на тонну общего количества сырья.
Неопределенность данных о деятельности при использовании известняка и доломита принимается на уровне 10% согласно данных предоставленных предприятиями металлургического комплекса, а неопределенность коэффициента выбросов СО2 – на уровне 5%. При этом неопределенность оценки выбросов СО2 при использовании известняка и доломита составляет 12,1%.

4.2.3.4. Процедуры ОК/КК
К расчетам выбросов ПГ при использовании известняка и доломита были применены общие и детальные процедуры ОК/КК. В числе детальных процедур контроля качества выполнялись:

-анализ временного ряда данных о деятельности (добыча и использование  известняка и доломита) и выбросах СО2 (оценка годовых изменений и определение причин этих изменений);

-оценка применимости коэффициентов МГЭИК по умолчанию для национальных условий;

-сравнение данных о добыче и использовании доломита и известняка, полученных из Агентства по статистике и предприятий металлургического комплекса РК;

4.2.3.5. Пересчеты

В данной категории пересчеты не производились
4.2.3.6. Планируемые улучшения
Данная категория выбросов ПГ входит в число ключевых категорий. Поэтому в дальнейшем планируется провести исследования национальных коэффициентов выбросов СО2 и уточнить данные о деятельности при использовании известняка и доломита.
4.2.4. Производство и использование соды (категория 2.А.4 ОФО)

4.2.4.1. Описание категории

Кальцинированная сода (карбонат натрия Na2CO3) широко используется как сырье во многих отраслях промышленности: в производстве стекла, химической промышленности, производстве моющих средств, изготовлении целлюлозы и бумаги, рафинировании металлов и нефти и др. Сырьем для получения кальцинированной соды являются карбонатные отложения соляных пластов и трона.

Диоксид углерода (CO2) выделяется при использовании кальцинированной соды; эти выбросы учитываются как источник в той промышленности, где она применяется. CO2 также выделяется в процессе производства кальцинированной соды, при этом количество CO2 зависит от типа промышленного процесса. Выбросы CO2 от производства кальцинированной соды значительно меняются в зависимости от производственного процесса. Производство и потребление соды сопровождается выбросами СО2. В Казахстане  кальцинированная сода производится и используется на АО « Алюминий Казахстана», предприятие предоставило данные об использовании Кальцинированной соды, однако не были представлены данные о технологии ее производства,   а также используемом топливе  и коэффициентах эмиссий. Поэтому в данном кадастре учитываются только выбросы СО2 при использовании соды. Изменение выбросов ПГ от производства соды представлены в таблице 4.3
Таблица  4.3  Выбросы ПГ от производства соды

	Вид деятельности /года 
	1990
	2008
	2009
	Изменение по отношению к 1990 г.

	2.А.4. Производство соды
	109.9046
	166.215
	177.845
	+ 61.8%

	Выбросы СО2 от Производства соды
	45.61042
	68.97923
	73.805675
	+ 61.8%


Выбросы ПГ от производства соды увеличились по отношению к 1990 г на 62% составив 73.8  тыс. тонн СО2.
4.2.4.2. Методологические вопросы

Оценка выбросов СО2 при использовании соды проводилась в соответствии с рекомендациями Пересмотренных руководящих принципов (метод уровня 1) с применением коэффициентов выбросов СО2 по умолчанию. Данные о производстве соды были представлены Агентством по Статистике РК ( за 1990-2009 гг.) и предприятиями РК, для сравнения за 1995-2009 гг.
4.2.4.3 Факторы неопределенности и последовательность временных рядов

Неопределенность данных о производстве и потреблению соды, полученные  от  предприятия оценивается на уровне 5%. На таком же уровне оценивается и неопределенность принятого по умолчанию коэффициента выбросов СО2. С учетом принятых оценок неопределенности данных о деятельности и коэффициентов выбросов, неопределенность оценки выбросов СО2 при использовании  соды в Казахстане составляет 7,1%.
4.2.4.4. Процедуры ОК/КК

К расчетам выбросов ПГ при потреблении соды были применены общие процедуры ОК/КК, в том числе сравнение данных от предприятия АО «Алюминий Казахстана» и Агентства статистики РК.

4.2.4.5 Пересчет

В данной категории пересчеты не производились.
4.2.4.6 Планируемые улучшения

В данной категории предполагается выполнить улучшения по расчету выбросов СО2 с учетом данных предприятия по использованию и использованию кальцинированной соды.
4.3 Производство химических продуктов
4.3.1 Производство аммиака

Выбросы от категории 2.В.1 Производство аммиака в 2009 году составили 151,8 Гг СО2  или около 0.5 % от национальных выбросов.
Данные о деятельности предоставлены Агентством по статистике РК и Химическим комбинатом ТОО "КазАзот", который  является единственным производителем аммиака и аммиачной селитры в Республике Казахстан. Предприятие образовано 16 ноября 2005 года на базе химического комплекса Прикаспийкого Горно-Металлургического Комбината (ПГМК) бывшего союзного Министерства среднего машиностроения.
Основное сырье для производства аммиака – природный газ, для ТОО «КазАзот», поставляется с Казахского газоперерабатывающего завода.
Основной вид деятельности  ТОО «КазАзот» связан со следующими производствами:
-производство аммиака 
- производство слабой 46% азотной кислоты 

- производство аммиачной селитры 
Таблица  4.4 Выбросы ПГ от производства аммиака
	Вид деятельности /года
	1990
	2008
	2009
	Изменение по отношению к 1990 г.

	2.В.1. Производство аммиака
	455.9
	127.772
	101.197
	- 75.5%

	Выбросы СО2 от Производства аммиака
	683.85
	191.658
	151.7955
	- 75.5%


Как видно из таблицы 4.4. выбросы ПГ от производства аммиака снизились по отношению к 1990 г. почти в 4,5 раза, что связано с общим снижением производства данной продукции.
4.3.1.1 Методологические подходы 

Методология

Расчет выбросов производится с использованием подхода Уровня 1 с использованием коэффициентов по умолчанию.
4.3.1.2 Оценка неопределенности и последовательности временных рядов
Так как данные о деятельности предоставляются Агентством по статистике, а также непосредственно предприятием ТОО «КазАзот», их можно расценивать как достаточно достоверные. Анализ всей имеющейся информации, учитывая, что это статистическая отчетность, позволяет оценить неопределенность в пределе +/-2%.
4.3.1.3 Процедуры ОК/КК 

К категории 2.В Производство химических веществ применялись процедуры контроля качества Уровня 1: 

– информация о выборе данных о деятельности и коэффициентов выбросов задокументирована;

– проверена правильность использованных формул и единиц измерения для всего временного ряда; 

– проверена однородность введенных данных и использованных методов для всего временного ряда.
4.3.1.4 Пересчеты

В данной категории пересчеты не проводились
4.3.1.5 Усовершенствования 
Предполагается по мере поступления дополнительной информации от предприятия ТОО «КазАзот» улучшить расчеты выбросов ПГ с использованием расчетов основанных на потреблении природного газа в качестве сырья, с тем, чтобы потом рассчитать выход углерода и его окисление до СО2 с использованием следующей формулы:
Выбросы = Произведенный аммиак * Кпотребления газа * Квыхода углерода * 44/12
4.3.2. Производство карбида (категория 2.В.4 ОФД)
4.3.2.1. Описание категории 
Карбид кальция CaC2 получают путем прокаливания смеси известняка с угольной пылью в электрических печах и последующего восстановления извести. При производстве CaC2 происходят выбросы СО2 из известняка, а также в процессе восстановления извести и использования карбида. Карбид кремния SiC производят из кварцевого песка или кварца и кокса. При производстве SiC происходят выбросы СО2 и метана.

Данные о производстве карбида кремния в Казахстане  были представлены Агентством по статистике РК, производство осуществляется на  АО «Темиртауском Электрометаллургическом комбинате». Однако, информация о технологических операциях является конфеденциальной.
Данные о производстве карбида кальция за 1990–2009 гг., его экспорте и импорте получены в Агентстве по статистике РК. За последние годы, данные о производстве карбида кальция стали поступать от предприятий его производящих в очень усеченном формате. Величина удельного расхода известняка для производства 1 т карбида кальция, и коэффициентов выбросов СО2 при использовании известняка и восстановителя для производства карбида кальция, а также при использовании карбида кальция приняты по умолчанию (табл. 2.8 тома 2 Пересмотренных руководящих принципов).
Общее изменение производство карбида кальция и выбросы от него представлены в таблице 4.5
Таблица  4.5. Выбросы ПГ от производства карбида кальция 4
	Вид деятельности /года
	1990
	2008
	2009
	Изменение по отношению к 1990 г.

	2.В.4. Производство карбида кальция
	306.72
	31.787
	34.196
	-96.9%

	Выбросы СО2 от Производства карбида кальция
	904.81
	93.77165
	100.8782
	-96.9%


Как видно из таблицы общие выбросы ПГ от производства карбида кальция снизились по отношению к 1990 г., в 9 раз.
4.3.2.2 Факторы неопределенности и последовательность временных рядов
Неопределенность статистических данных об использовании известняка и кокса при производстве карбида, а также объемов производства карбида принимается на уровне 5%.

Неопределенность коэффициентов выбросов СО2 по умолчанию принята на уровне 10%. При этом неопределенность оценки выбросов СО2 при производстве и использовании карбида составляет 9,1 %.
4.3.2.3 Процедуры ОК/КК

К расчетам выбросов ПГ при производстве и использовании карбида кальция были применены общие процедуры контроля качества, а также учтены замечания сделанные во время проверки Национального отчета международными экспертами.

4.3.2.4 Пересчет 
В данной категории пересчеты не выполнялись.
4.3.2.5 Планируемые улучшения

В данной категории предполагается выполнить пересчет выбросов при поступлении дополнительной исходной информации от предприятий – производителей с учетом используемых на предприятиях коэффициентов.

4.4 Производство чугуна и стали (категория 2.С.1 ОФД)
4.4.1. Обзор сектора

Оценка выбросов СО2 при производстве чугуна и стали проводилась в соответствии с методикой, описанной в «Руководящих указаниях по эффективной практике и учету факторов неопределенности в национальных кадастрах парниковых газов». Для расчета использовался метод подхода по Ряду 2, который основывается на данных предприятий по производству чугуна и стали и количеству восстановителя, использованного при производстве конкретного металла. При подготовке кадастра выбросов парниковых газов за 2009 г. использовались  данные о производстве электростали, железа прямого восстановления (металлизированных окатышей)  от металлургических предприятий РК, а именно - Сталелитейный завод АО «Арселор Миттал Стил». Это позволило оценить выбросы СО2 при производстве чугуна и стали. 
В связи с тем, что кокс производится на предприятиях металлургической промышленности, то в соответствии с Пересмотренными руководящими принципами выбросы метана при производстве кокса необходимо учитывать в категории 

-Прочие химические продукты. 

Коэффициент выбросов метана при производстве чугуна принимается равным 0,5 кг на тонну чугуна (по данным табл. 2-10 Пересмотренных руководящих принципов, т.3). Коэффициенты выбросов прочих ПГ при производстве чугуна принимались по умолчанию в соответствии с разделом 2.13.2.2 Пересмотренных руководящих принципов. 
Общие изменения выбросов ПГ от металлургической промышленности представлены в таблице 4.6 
Таблица  4.6 Выбросы ПГ от производства чугуна и стали

	Вид деятельности /года 
	1990
	2008
	2009
	Изменение по отношению к 1990 г.

	2.С1.1. Производство стали
	6751.9
	4217.535
	4217.174
	- 47.45%



	2.С1.2. Производство чугуна
	5226.4
	3105.547
	2995.948
	-39.13%

	Выбросы СО2 от Производства чугуна и стали
	8628.85
	6194.54
	6040.09
	- 30,1%


Как видно из таблицы 4.6 в период с 1990 по 2009 гг. произошло снижение производства чугуна и стали в среднем на 40 %, что привело к снижению эмиссий ПГ на 30% по отношению к 1990 г.
4.4.2. Описание категории

Производство чугуна связано с восстановлением железной руды, в основном в доменных печах. Содержащийся в коксе углерод используется и как топливо, и как восстановитель. В настоящем кадастре все выбросы СО2 от использования кокса при производстве чугуна относятся к выбросам СО2 в промышленности. Преимуществом такого подхода является совпадение отраслевых и региональных данных о выбросах СО2 при производстве чугуна, а также возможность непосредственного сравнения коэффициентов выбросов СО2 при производстве чугуна – национального и по умолчанию.

В связи с тем, что оценки производились по уровню 2, то  выбросы CH4  не оценивались, из-за отсутствия данных по замерам метана на предприятии.
4.4.3. Методологические вопросы

4.4.3.1. Производство чугуна 
Выбросы СО2 при производстве чугуна и стали относятся к ключевым категориям. Поэтому при инвентаризации ПГ в этой категории применялся метод второго уровня. В качестве восстановителя при производстве чугуна в Казахстане  применяется угольный кокс, который производится непосредственно на предприятии производящем чугун, сталь и другую металлическую продукцию. В руде, которая используется для производства чугуна в РК, углерод отсутствует. Формула для определения выбросов СО2 при производстве чугуна представлена  в следующем  виде:
V = kc *Ac- - (mc /100) Ai * 44 /12,                                            (4.4.3.1)
где kc - коэффициент выбросов СО2 при использовании угольного кокса, т СО2/т кокса;

Ac - количество кокса, использованного для производства чугуна, тыс. т; 

mc - содержание углерода в передельном чугуне, %;

Ai - количество произведенного чугуна, тыс. т.

Коэффициент выбросов СО2 при использовании кокса определялся по формуле:

kc = ( dc /100) * 44 /12,                                                                     (4.4.3.2.)
где dc - доля углерода в коксе, поступающем на производство чугуна, %.
Объемы производства чугуна и стали, а также величина доли углерода в коксе, поступающем на производство чугуна, брались из данных предоставленных АО «АрселорМиттал Темиртау». Результаты расчетов по формуле  дают значение коэффициента на уровне 3,08 т СО2/т кокса, что несколько ниже коэффициента по умолчанию, равного 3,1 (табл. 3.6 Руководство по эффективной практике).

Содержание углерода в передельном чугуне в расчетах принимались по данным АО «АрселорМиттал Темиртау» (эти значения лежат в пределах 4,3-4,5 %). Объемы потребления кокса для производства чугуна в базовом году определялись на основании данных о потребления кокса для производства чугуна из данных АО «АрселорМиттал Темиртау» 1990 г., к сожалению в данном отчете не был выполнен пересчет всего ряда, т.к. не поступило подтверждающей информации по балансу углерода за предыдущий период.
4.4.3.2. Производство стали  
Выбросы при производстве стали (например, использование кислородного конвертора (КК), или электродуговых печей (ЭДП)), определяются различием между содержанием углерода в чугуне (3-5 %) и стали (0,5-2%). Помимо этого, для стали, выплавляемой в электродуговых печах, добавляется также углерод, выделяемый при сгорании электродов. Выбросы СО2 при производстве стали определялись по формуле (3.6В) Руководства по эффективной практике для каждого вида стали (мартеновской, кислородно-конвертерной и электростали) с учетом удельного расхода чугуна и содержании углерода в каждом виде стали (метод уровня 2). В Казахстане производится кислородно-конвертерная сталь и  сталь, производимая в ЭДП из металлолома.  Количество диоксида углерода, выделяющегося при сгорании электродов в электродуговых печах, принималось по умолчанию равным 5 кг СО2 на тонну стали.

Удельные расходы чугуна на производство каждого вида стали в 1990-2009 гг. определялись по данным предоставленным АО «АрселорМиттал Темиртау»: 

Ес= FЭДП* МЭДП+( Мч- Мс)*44/12*М
  
                                            (4.4.3.3),
где: Ес - годовой выброс СО2 при производстве стали (тонн); 

FЭДП - Коэффициент выбросов для электростали (тонн СО2/т электростали); 

МЭДП – Масса стали, произведенной в ЭДП (т)

Мч - Масса углерода в передельном чугуне (т)

Мс - Масса углерода в стали (т)
М- Масса кислородно-конвертерной  стали (т)
44/12 - коэффициент пересчета углерода в углекислый газ (молекулярные веса соответственно: углерод = 44 г/моль, СО2 = 12 г/моль или = 44 : 12 = 3,667).
4.4.4. Оценка неопределенности и последовательности временных рядов
Основными факторами, которые определяют неопределенности при производстве чугуна и стали, являются:

-точность исходных  данных о производстве чугуна и стали;

-точность данных о расходе кокса на производство чугуна;

-точность информации о содержании углерода в чугуне, коксе и стали;

-точность данных об удельном расходе чугуна на производство стали;

-точность данных о выбросах СО2 при использовании электродов при выплавке

стали в электродуговых печах.

Два первых показателя (а также данные об удельном расходе чугуна на производство стали за 1990-2009 гг.) определялись по данным предоставленным АО «АрселорМиттал Темиртау». Поэтому, объемов производства чугуна и стали в Казахстане  может считаться достаточно достоверным. Неопределенность данных о деятельности при производстве чугуна и стали можно принять на уровне неопределенности данных об использовании восстановителя  предоставленной непосредственно предприятием, которая составляет 10%. 
Коэффициент выбросов СО2 от использования электродов при выплавке стали в электродуговых печах принят по умолчанию  и составляет 5%. Необходимо отметить, что выбросы СО2 от использования электродов при производстве электростали несоизмеримо меньше выбросов от прочих источников в данной категории. Поэтому величина неопределенности оценки выбросов СО2 от использования электродов практически не влияет на величину общей неопределенности оценки выбросов СО2, которая составляет 10 %.

Неопределенность коэффициента выбросов метана при производстве чугуна принята равной 20%. С учетом неопределенности данных о деятельности (на уровне 5 %) общая неопределенность оценки выбросов метана при производстве чугуна составляет 20,6 %.

Анализ временного ряда удельного расхода кокса на производство чугуна позволяет сделать вывод о достаточно стабильности этого показателя с 1990 до 2004 гг. с последующим увеличением. Кроме того, общее производство продукции менялось в соответствии со спросом на мировых рынках и общей экономической ситуацией в стране. Такая динамика объясняется спадом производства (с 1991 до 1998 гг.), когда приходилось поддерживать доменные печи в рабочем состоянии без производства продукции, что сопровождалось повышенным расходом кокса (для поддержания высокой температуры в доменной печи). С повышением объемов производства чугуна и адаптацией отрасли к работе в новых условиях удельный расход кокса постепенно менялся.

Соответственно и общий коэффициент выбросов СО2 при производстве чугуна, равный отношению выбросов СО2 к объемам производства чугуна, изменялся за весь период отчетности от 1,48 (в 1990 г.). с последующим увеличением  до 1,86 в 2009 г. Неоднородность  этого показателя связана во первых с изменением содержания углерода в используемом коксе и чугуне, а также с тем, что до 1999 года на предприятии существовало Мартеновское производство металла. Для сравнения отметим, что значение этого показателя по умолчанию (табл. 2-12 Пересмотренных руководящих принципов, т.2, 1996 г.) составляет 1,5-1,6 т СО2 на 1 т произведенного чугуна.

4.4.5 Процедуры ОК/КК 

К расчетам выбросов СО2 при производстве чугуна и стали были применены общие и детальные процедуры ОК/КК. В числе детальные процедур контроля качества был сделан:

-анализ временного ряда данных о деятельности (объем производства чугуна и

стали), оценка годовых изменений коэффициентов выбросов СО2 и определение причин этих изменений;

-сравнение национальных коэффициентов выбросов СО2 с коэффициентами МГЭИК по умолчанию и определение специфики национальных условий, которая привела к отличию между ними;

-сравнение выбросов СО2 при производстве чугуна и стали, рассчитанных с применением различных методик;

-сравнение данных о производстве чугуна и стали, предоставленных АО «АрселорМиттал Темиртау» за весь период отчетности
-анализ баланса кокса при производственных процессах на предприятии АО «АрселорМиттал Темиртау».
4.4.6 Пересчеты

В соответствии с запланированными улучшениями и с учетом замечаний, полученных в результате проверки отчета в 2010 г., были уточнены данные о содержании углерода в коксе, чугуне и стали, а также данные об удельных расходах чугуна на производство каждого вида стали (мартеновской, кислородно-конвертерной и электростали). Начиная с 1999 г.,  АО «АрселорМиттал Темиртау» перестало выполнять работы по производству Мартеновской стали. 
Выполненные усовершенствования привели к уточнению оценок выбросов СО2. 
4.4.7 Усовершенствования 

В данной категории планируется провести исследования по уточнению содержания углерода в коксе, который используется для производства чугуна и стали за весь временной ряд.
4.5 Производство ферросплавов (2.С.2 ОФД)
4.5.1 Описание категории

Основными производителями ферросплавов в Казахстане  являются АО «Транснациональная компания «КазХром», в которую входят предприятии производители Актюбинский завод ферросплавов и Аксуйский завод ферросплавов, основной продукцией предприятий является-  феррохром, ферросилиций, ферросиликохром и ферросиликомарганец. 
В таблице 4.7 приведены значения изменений выбросов СО2 при производстве ферросплавов за ключевые годы.
Таблица  4.7 Выбросы ПГ при производстве ферросплавов за ключевые годы
	Вид деятельности /года 
	1990
	2008
	2009
	Изменение по отношению к 1990 г.

	2.С.2 Производство ферросплавов тыс. тонн
	1328.633
	1590.519
	1468.794
	+19,8%

	Выбросы СО2 от Производства ферросплавов тыс. тонн
	1696.113
	2197.117
	2032.128795
	+19,8%


4.5.2 Методологические подходы 

С целью сокращения неопределенности в оценке выбросов СО2 при производстве ферросплавов в данном кадастре использовались данные о производстве ферросплавов, предоставленные Агентством по статистике РК, а также  данных от предприятий.
4.5.3 Оценка неопределенности и последовательности временных рядов

Основными факторами, которые обусловливают неопределенность результатов инвентаризации в этой категории, являются неопределенность:

- данных о производстве ферросплавов;

- данных о массе использованного восстановителя, шлакообразующих материалов и отходов, а также содержанию углерода в них;

-обусловленная использованием данных, полученных не от всех предприятий, на которых производятся ферросплавы.

Поскольку данные о производстве ферросплавов получены из Агентства по Статистике РК, неопределенность данных о деятельности можно принять равной 5%. Неопределенность данных о массе использованного восстановителя, шлакообразующих материалов и отходов, а также содержанию углерода в них можно оценить на уровне 5 %. Использование данных о производстве на предприятиях, которые производят 88 до 96 % ферросплавов для оценки средневзвешенного коэффициента выбросов СО2 для всех предприятий отрасли можно оценить на уровне 5%. При этом неопределенность оценки выбросов СО2 составляет 7,1  %.
4.5.4 Процедуры ОК/КК 

При выполнения расчетов  выбросов СО2 при производстве ферросплавов были применены общие и детальные процедуры ОК/КК. В числе детальных процедур контроля качества  выполнялись:

- анализ временного ряда данных о деятельности (объемы производства ферросплавов) и выбросов СО2 (оценка годовых изменений и определение причин этих изменений);

- сравнение данных о производстве ферросплавов, предоставленных Агентством по статистике и непосредственно АО «Транснациональная компания «КазХром»
4.5.5 Пересчеты

Пересчеты в данной категории не производились.
4.5.6 Усовершенствования 

Для расчета национальных коэффициентов выбросов при производстве ферросплавов предполагается совместно с предприятиями производителями провести оценку данных по производству ферросплавов, массе использованной руды, восстановителя, шлакообразующих материалов и отходов, а также содержанию углерода в восстановителе и продукции (на предприятиях по производству ферросплавов в Казахстане, содержанию углерода в руде, шлакообразующих материалах и отходах). Такой подход будет соответствовать третьему уровню детализации, описанному в Руководящих принципах IPCC.
4.6 Производство алюминия
4.6.1 Описание категории

Во всём мире первичный алюминий производится по электролитическому способу Холла-Херулта. В этом способе ванны электролитического восстановления различаются по форме и конфигурации углеродного анода и системе подачи глинозёма; различают четыре типа технологии: центральное предварительное спекание (CWPB)3, боковое предварительное спекание (SWPB), горизонтальный метод Стада Содерберга (HSS) и вертикальный метод Стада Содерб 

Наиболее значительные выбросы дают: 

-  диоксид углерода (СО2) в результате реакции углерода углеродных анодов с оксидом алюминия с образованием металлического алюминия; 

- перфторуглероды (ПФУ) – выбросы CF4 и C2F6 в результате анодных эффектов.CF4 и C2F6. В меньших количествах имеют место выбросы СО, SO2 и ЛНОС от производственных процессов. SF6 не выделяется в электролитическом процессе и вообще очень редко применяется в процессе производства алюминия - лишь небольшие количества SF6 выделяются при флюсовании алюминиевых сплавов с высоким содержанием магния. Первый комплекс электролизного производства АО «Казахстанский электролизный завод» был введен в действие в декабре 2007 года. Поэтому данные представляются за 2007-2009 гг.
В таблице 4.8 приведены значения изменений выбросов СО2 при производстве алюминия  за ключевые годы.
Таблица  4.8 Выбросы ПГ при производстве алюминия  за ключевые годы
	Вид деятельности /года 
	1990
	2008
	2009
	Изменение по отношению к 2008 г.

	2.С.3 алюминия
	NE
	106231
	127140.1
	

	Выбросы СО2 от Производства алюминия
	NE
	213.14
	254.99
	+19,6%


Предполагается, что в период 2011 года предприятие увеличит свое производство на 20-25% из-за расширения производственных мощностей, соответственно будет происходить увеличение выбросов ПГ от данного сектора экономики РК.
4.6.2 Методологические подходы 

Сущность процесса производства алюминия заключается в получении безводного, свободного от примесей оксида алюминия (глинозёма) с последующим получением металлического алюминия путем электролиза растворенного глинозема в криолите. 
Технологический процесс получения алюминия состоит из двух основных стадий:
- Получение глинозема (Al2O3) из алюминиевых руд;
- Электролиз и рафинирование алюминия из глинозема;
Глинозем получают из бокситов путем их обработки щелочью. Полученный алюминат натрия подвергают гидролизу. В результате в осадок выпадают кристаллы гидроксида алюминия. Гидроксид алюминия обезвоживают путем нагрева во вращающихся печах и получают обезвоженный глинозем.

Для производства криолита сначала из плавикового шпата получают фтористый водород, а затем плавиковую кислоту. В раствор плавиковой кислоты вводят гидроксид алюминия, в результате чего образуется фторалюминиевая кислота, которую нейтрализуют содой и получают криолит, выпадающий в осадок. Его отфильтровывают и просушивают в сушильных барабанах.

Таким образом получают глинозем, представляющий из себя серый порошок. Следующая задача выделить из него чистый алюминий с помощью электролиза.
В качестве исходных данных о количестве произведенного алюминия  использовались статистические данные о деятельности, полученные от единственного предприятия по  производству алюминия - АО «Казахстанский электролизный завод». 
Получение алюминия на Казахстанском электролизном заводе основано на электролитическом разложении оксида алюминия в криолитоглиноземном  расплаве и осуществляется в электролизерах.
Первый комплекс электролизного производства АО «Казахстанский электролизный завод» был введен в действие в декабре 2007 года. Поэтому данные представляются за 2007-2009 гг.
Выбросы СО2 по методам уровня 2 и 3 для электролизеров с предварительным обжигом рассчитывают по уравнению 4.5.2.1 
[image: image27.emf]  (4.5.2.1)

Где: ECO2 = выбросы CO2 от потребления предварительно обожжённых анодов, тонны СО2 

MP = общее производство металла, тонны Al 

NAC = нетто-потребление предварительно обожжённых анодов на тонну алюминия, тонны С/тонну Al 

Sa = содержание серы в обожжённых анодах, вес.%  были взяты по умолчанию из Руководящих принципогв национальных инвентаризаций парниковых газов МГЭИК

Золаa = содержание золы в обожжённых анодах, вес.% 

44/12 = отношение молекулярной массы СО2 к атомной массе углерода, относительные единицы.
4.6.3 Оценка неопределенности и последовательности временных рядов

Основными факторами, которые обусловливают неопределенность результатов инвентаризации в этой категории, являются неопределенность данных:

-о производстве алюминия;

-о коэффициенте выбросов СО2;

-о коэффициентах выбросов CF4 и C2F6.
Поскольку данные о производстве алюминия были получены от предприятия, неопределенность данных о деятельности можно принять равной 5%. Неопределенность коэффициента выбросов СО2, который был рассчитан по данным предприятия,  принимается на уровне 5 %. Уровни неопределенности данных о коэффициенте выбросов для  данных Sa: содержание серы в обожжённых анодах (вес.%), Золаa: содержание золы в обожжённых анодах  взяты по умолчанию и составляют (+/-%)  50 , и (+/-%)  85 соответственно. Данные по неопределенности о текущее эффективности процесса производства алюминия, количестве анодных процессов, а также о длительности анодного процесса в минутах, которые приняты для расчетов коэффициентов выбросов CF4 и C2F6 по умолчанию, оцениваются на уровне 30%. При этом неопределенность оценки выбросов ПФУ составляет от 25 до 30 %.
4.6.4 Процедуры ОК/КК 
В связи с тем, что на сегодняшний день существует достаточно сложная процедура как по получению данных от предприятия, так  и по используемым технологиям  при  расчетах выбросов СО2 при производстве алюминия были применены общие процедуры ОК/КК, а именно  анализ временного ряда данных о деятельности (объемы производства алюминия) и выбросов СО2 (оценка годовых изменений и определение причин этих изменений),  оценка применимости коэффициентов МГЭИК по умолчанию для национальных условий.
4.6.5 Пересчеты

Пересчеты в данной категории были выполнены с учетом данных, по использованию обожженных анодов представленных АО «Казахстанский электролизный завод».
4.6.6 Усовершенствования 

В связи с тем, что производство алюминия в ближайшее время увеличится в 2 раза, что  связанно с расширением производства и станет  ключевой категорией  в дальнейшем планируется провести исследования национальных коэффициентов выбросов СО2 за счет более тесной работы с руководством предприятия и его отделами по Охране окружающей среды.
4.7.1 Производство и использование в других продуктах.

4.7.1.1.Выбросы SF6 от электрооборудования.

В рамках Национальной инвентаризации ПГ,  был проведен мониторинг и рассчитаны эмиссии СО2 эквивалента от соответствующих производств, где применяется гексафторид серы. Произведенный анализ документации показывает, что в Республике Казахстан сегодня существует одна крупная компания,  которая эксплуатирует соответствующее оборудование, где применяется  SF6. 

Компания «KEGOC» предоставляет текущую информацию о внутреннем потреблении SF6 у себя на подстанциях. Кроме того, все данные о подкачке элегаза в этом оборудовании имеются за каждый год по каждой конкретной подстанции. Национальной особенностью является, то, что все оборудование было завезено в 2004 году и идет ежегодное перевооружение морально и физически  устаревших прерывателей по всей стране. До 2004 года такого оборудования по данным компании «KEGOC» не было.

Таким образом, имеющиеся данные по утечкам позволяют применить метод на уровне отдельного предприятия, которое осуществляет ежегодный технический мониторинг всех своих систем. Соответственно, для расчета эмиссий SF6, применялся массово-балансный подход, попадающий под метод уровня 3.

Следует отметить, что производство оборудования с  SF6 или отдельное производство элегаза на территории Республики не ведется, импорт не осуществляется. Таким образом, данные компании «KEGOC» являются пока единственными задокументированными источниками эмиссий SF6. 

В таблице 4.8 дается динамика пополнения SF6 эксплуатированного оборудования на территории Республики Казахстан.

 Таблица 4.8 Утечки SF6 из элегазовых выключателей в Казахстане, кг.
	Годы
	2004
	2005
	2006
	2007
	2008
	2009

	Выключатели с утечками
	8
	2
	2
	1
	3
	601

	Утечки элегаза тонны
	0,0188
	0,0063
	0,0013
	0,0008
	0,0046
	0,1383

	Эквивалент СО2 .т
	450,3
	149,4
	30,5
	19,5
	110,7
	3305,8


4.7.1.2 Неопределенности

Данные об утечках SF6 от электрооборудования получены с применением уровня 3, поэтому оценки выбросов будут, вероятно, самые точные с погрешностью ±10 %. Предполагается, что в этой категории пока большего ожидать нельзя. В то же время при введении новых линий и модернизации старых линий и подстанций ожидается, что сбор данных будет проходить также непосредственно от предприятия или от Таможенного комитета, что позволит уменьшить долю неопределенности в расчетах.
4.7.1.3.  Процедуры Обеспечения Качества / Контроля Качества

В будущем ожидается изменить анкетирование данных предприятия, и Таможенного комитета, рассчитать банк гексафторида серы в Республике. Это даст возможность проверять перекрестно данные потребления и ввоза SF6 в Республику,  прогнозировать на национальном уровне, как потери в будущем, так проверять эти данные на конкретных предприятиях по фактическим данным (прямым замерам). 

4.7.1.4. Использование ПФУ, ГФУ и SF6
Источники выбросов ГФУ, ПФУ и SF6 при их использовании в Казахстане сосредоточены в следующих категориях:

· оборудование для отключения тока, электрической изоляции и гашения дуги (данный раздел описывается в компоненте: «Производство и использование в других продуктах.»)
· стационарное охлаждение;

· мобильное кондиционирование воздуха;

В других категориях, таких как аэрозоли и дозированные ингаляторы, использование растворителей, вспененные материалы, противопожарная защита, по имеющимся на сегодняшний момент данным, упомянутые вещества не применяются. Здесь применяются либо ОРВ категории С (от категории А и В Казахстан полностью отказался в 2005 году), либо применяются технологии с участием природных агентов, таких как вода, СО, аммиак и других, не подпадающих под учет в этой категории.
4.7.1.4.1 Стационарное охлаждение

В эту категорию источников внесены 1) Бытовые холодильники; 2) Автономные холодильники коммерческого применения; 3) Кондиционирование воздуха в жилых и коммерческих помещениях, включая тепловые насосы.
В категории не рассчитывались выбросы ГФУ от средних и крупных коммерческих приборов охлаждения,  Транспортного охлаждения, приборов промышленного охлаждения, включая обработку пищевых продуктов и холодильное хранение. Такое разделение связано с внутренней спецификой рынка. В частности, при выборе хладагента на первом месте у потребителя стоит цена, как на сам хладагент, так и на обслуживание. Большинство эксплуатируемых холодильников среднего и промышленного объема работают на аммиаке. Кроме того, часть систем, которая была приобретена в пост-Советское время, работает на переходных хладагентах категории С (регулируемых Монреальским протоколом). Кроме упомянутых причин стоит отметить, что цена одного килограмма озонобезопасных веществ на внутреннем рынке может быть в 3-5 раз больше, чем килограмма R-22, разрешенного к эксплуатации в настоящее время. 

Для оценки эмиссий ГФУ-134а в этом секторе было сделано предположение, что утечки оставляют 30% от веществ категории «С» Монреальского протокола, официально закупленных на рынок Казахстана (таблица 4.9).
Согласно поведенному опросу техника, которая продается через торговую сеть, не вся имеет в виде хладагента 134а  или другие агенты, учитывающиеся в Киотском протоколе. Этой техники продается 15 – 20 % от общего объема, это, как  правило, известные бренды: БОШ, ИНДЕЗИТ и другие марки. Однако, из – за высокой стоимости упомянутых брендов, эта техника не всегда имеет успех у потребителей. Поэтому популярностью пользуются недорогие марки, такие как: САМСУНГ и другие, которые могут иметь в контуре как 134а, так и ГХФУ 22, а чаще всего R 600. В последнее время наблюдается повсеместная смена техники, в которой больше используется 134а, однако холодильное оборудование обновляется не каждый год и даже не каждое десятилетие.
В стране нет статистики по утилизации фреонов с неработающего оборудования, однако, такие работы производятся в стране. Восстановленный фреон заливается в эксплуатируемое оборудование, однако данных об объемах нет. 

Таблица 4.9 Потери ГФУ-134а, в Казахстане для сектора стационарное охлаждение, т
	Годы
	2000
	2001
	2002
	2003
	2004
	2005
	2006
	2007
	2008
	2009

	ГФУ-134а
	126,33
	151,63
	123,00
	136,04
	181,38
	182,44
	300,06
	317,16
	319,45
	320,24

	СО2 экв. Тыс. т
	164,23
	197,11
	159,9
	176,84
	235,79
	237,17
	390,08
	412,31
	415,28
	416,32


4.7.1.4.2 Мобильное кондиционирование воздуха  

В этой категории рассчитывалось количество выбросов ГФУ-134а, при кондиционировании воздуха, которое обеспечивает охлаждение пространства для пассажиров в автомобилях, в грузовиках, поездах, трамваях и автобусах. Специфика этой категории такова, что кондиционирование воздуха в общественном транспорте, к которому относятся трамваи и автобусы, не производятся. Поэтому при расчете  эти категории транспорта не учитывались.

Согласно ответу на запрос об использовании ГФУ на железной дороге, становится ясным, что здесь эти вещества не применяются. Имеющиеся системы кондиционирования воздуха в некоторых поездах имеются только в отдельных вагонах, и заправлены либо еще R11, R12 или уже  R22, что учитывать в рамках нашей задачи не требуется.

Данные о парке автомашин, представленные МВД РК, разделены на автомобили Российского и импортного производства. Согласно исследованиям более половины всех автомобилей, эксплуатируемых в настоящее время, это машины, произведенные в Японии.

Так как подавляющее большинство продаваемых автомобилей находится в ценовом диапазоне от 6 до 12 тысяч долларов, считается, что у всех японских автомобилей имеются кондиционеры, которые на момент доставки машины в страну были заправлены ГФУ 134а. Европейские автомобили в этом ценовом диапазоне не все имеют кондиционер, (за исключением автомобилей, чей возраст менее 6 лет, однако, доля этого транспорта весьма невелика)  Поэтому считается, что та часть европейских машин, которая не учитывается нами, но имеет кондиционер, компенсируется учетом всех японских автомобилей, при условии, что все они работоспособны.

Согласно методике считается, что потери ГФУ составят 5 % в год от всего банка веществ, которые имеются в автомобильных кондиционерах. Результаты расчетов представлены в таблице 4.10.

Таблица 4.10 Потери ГФУ-134а в секторе «Мобильное кондиционирование», т
	Годы
	2000
	2001
	2002
	2003
	2004
	2005
	2006
	2007
	2008
	2009

	Выбросы ГФУ-134а
	2,08
	2,53
	3,32
	4,78
	6,26
	7,60
	9,62
	12,49
	12,53
	13,09


4.7.1.5. Неопределенности

Неопределенность расчетов выбросов определялась по Ряду 1. Согласно Руководству по эффективной практике общая неопределенность категории «Промышленные процессы» составляет ± 10 %. Основными факторами, которые обусловливают неопределенность результатов инвентаризации в представленной категории, являются неопределенности предоставляемых данных и используемых коэффициентов по умолчанию, которая составляет до ± 15 %. 

Что касается неопределенности оценок выбросов ГФУ-134а при его использовании в мобильном кондиционировании, то она может составлять 25-30 %. Это связано отчасти с предположением, что все кондиционеры заправлены, в то время как у части автомобилей они могут находиться в неисправном состоянии. Часть автомобилей, эксплуатирующихся в сельской местности и в Северном Казахстане, тоже может иметь кондиционеры в нерабочем состоянии и не заряжаться. Кроме того, имеется часть автомобилей, которые произведены в Европе, но имеют кондиционеры, которые установлены на них уже в Казахстане.
Неопределенность оценок эмиссий ГФУ-134а от холодильного оборудования доходит до 100% от исходных данных. К сожалению, предложенный подход весьма условный и не дает полной картины о потреблении хладагента в рассматриваемой категории.

Данные об утечках SF6 от электрооборудования получены с применением уровня 3, поэтому оценки выбросов будут, вероятно, самые точные с погрешностью ±10 %. Предполагается, что в этой категории пока большего ожидать нельзя. В то же время при введении новых линий и модернизации старых линий и подстанций ожидается, что сбор данных будет проходить также непосредственно от предприятий.
4.7.1.6  Процедуры Обеспечения Качества / Контроля Качества

К расчетам выбросов от промышленных процессов были применены общие и детальные процедуры ОК/КК. Общие процедуры включают

· Сравнение исходных данных, полученных от различных источников

· анализ выбросов ПГ (оценка годовых изменений и определение причин изменений);

· оценка применимости коэффициентов МГЭИК по умолчанию для национальных условий.

Ожидается, что в рамках Национальной инвентаризации будут получены данные о ввозе ГФУ и ПФУ в Республику, что позволит произвести более качественный расчет и возможно приведет к пересмотру потребления упомянутых веществ в некоторые годы.   

5 ИСПОЛЬЗОВАНИЕ РАСТВОРИТЕЛЕЙ И ДРУГИХ ПРОДУКТОВ

5.1 Краткий обзор сектора

В секторе 5 «Использование растворителей и других продуктов» рассматриваются выбросы ПГ, происходящие от применения красок и растворителей в промышленности и в быту. Растворители (сольвенты) и краски, в состав которых входят растворители, относятся к группе веществ, использование которых влечет за собой поступление в атмосферный воздух неметановых летучих органических соединений (НМЛОС). К сектору «Использование растворителей и других продуктов» относятся также выбросы НМЛОС при производстве и обработке некоторых химических продуктов.

Объемы выбросов НМЛОС оценивались с использованием методики Australian Methodology for the Estimation of Greenhouse Gas Emission and Sinks 2003: Solvents and other product use.

Выбросы НМЛОС в секторе «Использование растворителей и других продуктов» в 1990 г. составляли 28,4768 Гг., а к 2009 г. снизились до уровня 27,76479 Гг. Наибольший вклад в суммарные выбросы НМЛОС в секторе вносят обезжиривание и сухая чистка. В 2009 г. выбросы НМЛОС в Казахстане снизились по сравнению с 1990 г. приблизительно на 0,712012 Гг. Однако, по сравнению с 2008 г. значения выбросов НМЛОС в секторе увеличилось на 0,461852 Гг. за счет увеличения количества населения в стране, так как выбросы были посчитаны по упрощенной форме от населения страны из-за отсутствия данных о количестве потребленного при обезжиривании технического керосина и уайт-спирита, а также от использования трихлорэтилена и тетрахлорэтилена (перхлорэтилена) предприятиями химчисток. 

5.2 Применение красок (категория 3.А. ОФО) 

5.2.1 Описание категории

К категории «Применение красок» относятся выбросы, происходящие при производственных процессах, связанных с использованием красок, лаков, эмалей, шпатлевок и грунтовок. Основными отраслями, технологии которых предусматривают эти процессы, в Казахстане являются - деревообрабатывающая промышленность, легкая промышленность, ремонтно-строительная промышленность. При этом в атмосферу выбрасываются НМЛОС, которые в 100% составе присутствуют в растворителях, использованных при производстве лакокрасочных изделий, и представляют их летучую часть - ксилол, уайт-спирит, нефрас-150/200, толуол, ацетон, бутанол и др.

5.2.2 Методологические вопросы

В данной инвентаризации для оценки выбросов НМЛОС от использования красок применен метод, описанный в Australian Methodology for the Estimation of Greenhouse Gas Emission and Sinks 2003: Solvents and other product use.

Данными о деятельности в этой категории являются данные о производстве, импорте и экспорте уайт-спирита и бензина для промышленно-технических целей (SBP) в Казахстане (источник: Агентство РК по статистике для IEA, является конфеденциальной). Количество использованного уайт-спирита и бензина для промышленно-технических целей (SBP) рассчитано как сумма объемов производства и импорта за вычетом экспорта.

Инвентаризация по данному сектору по Казахстану проводится впервые.

Согласно использованной методологии коэффициент эмиссии для растворителей равен 1 кг НМЛОС/кг продукции, а плотность продукции составляет 0,77 кг/л.

5.2.3 Факторы неопределенности и последовательность временных рядов

Для определения достоверности полученных результатов по инвентаризации в соответствии с методологией МГЭИК была проведена оценка неопределенности, вызванная применением различных коэффициентов эмиссий и количественной неопределенностью данных по деятельности. Неопределенность исходных данных можно считать равным (5 %, так как использованная информация была из Агентство РК по статистике для IEA. Неопределенность коэффициентов эмиссии НМЛОС от растворителей, а также плотность продукции суммарно составляют (50 %. Общая неопределенность оценки эмиссии НМЛОС от растворителей по данной категории, согласно Руководству МГЭИК, составляет примерно (50,25%.

Временной ряд считается однородным, так как информация за весь ряд с 1990-2009 гг. была из одного источника и метод расчета эмиссии НМЛОС был применен единый для всего ряда.

5.2.4 Процедуры ОК/КК

К расчетам выбросов в категории были применены общие процедуры ОК/КК.

5.2.5 Пересчет

В данной категории пересчет не производился, так как расчет выбросов ПГ от данного сектора производится впервые.

5.2.6 Планируемые улучшения

Планируется получение данных о производстве, импорте и экспорте лаков, красок, эмалей и шпатлевок в Казахстане. Получение национальных коэффициентов выбросов – определение процентного содержание растворителя, содержащего НМЛОС, в составе лакокрасочных изделий.

5.3 Обезжиривание и сухая чистка (категория 3.В. ОФО) 

5.3.1 Описание категории

К категории «Обезжиривание и сухая чистка» относятся выбросы от процесса обезжиривания поверхностей (на производстве и в быту) и от использования растворителей предприятиями химчистки. В данной инвентаризации выбросы НМЛОС рассчитаны на основе статистики народонаселения страны, в частности от холодной чистки при ремонте автомобилей и холодной чистке в производстве, а также только от городского населения от сухой чистки (химчистка), так как в сельской местности отсутствуют места сухой чистки.

По результатам инвентаризации этого года наблюдается увеличение выбросов НМЛОС от процесса обезжиривания – от 27,300627 Гг. в 2008г. до 27,762479 Гг. в 2009г. Данный факт объясняется увеличением народонаселения в стране.

5.3.2 Методологические вопросы

Согласно Австралийской методологии из-за отсутствия данных о количестве использованных средств обезжиривания в стране, были проведены расчеты выбросов НМЛОС на основе данных о народонаселении страны путем умножения на коэффициенты от холодной чистки при ремонте автомобилей – 1,14 кг НМЛОС/населения в год; от холодной чистки в производстве – 0,5 кг НМЛОС/населения в год; от сухой чистки (химчистка только от городского населения) – 0,17 кг НМЛОС/населения в год.

5.3.3 Факторы неопределенности и последовательность временных рядов

Неопределенность расчетов в категории «Обезжиривание и сухая чистка» составляет (50,25%. Она складывается из погрешности для коэффициентов эмиссии ((50%) и неопределенности, вызванной применением в расчетах национальной статистики по народонаселению ((5%).

5.3.4 Процедуры ОК/КК

К расчетам выбросов в категории были применены общие процедуры ОК/КК.

5.3.5 Пересчет

В данной категории пересчет не производился, так как расчет выбросов ПГ от данного сектора производится впервые.

5.3.6 Планируемые улучшения

Планируется получение данных о производстве, импорте и экспорте средств обезжиривания в Казахстане – уайт-спирита, технического керосина и других. Получение национальных коэффициентов выбросов НМЛОС для средств обезжиривания.

5.4 Химические продукты: производство и обработка (категория 3.С ОФО)

5.4.1 Описание категории

Данная категория – самая обширная. Она охватывает выбросы при производстве и переработке различных химических продуктов. В инвентаризацию по данной категории должны быть включены расчеты выбросов НМЛОС от следующих производств:

• переработка нефти;

• производство ксилола и бензола;

• производство лакокрасочных изделий;

• производство химического волокна и ниток;

• производство стекловолокна;

• производство резинотехнических изделий, шин и резиновой обуви.

В связи с отсутствием информации, необходимой согласно Австралийской методологии, расчеты выбросов ПГ от этой категории оказались не возможными.

5.4.2 Методологические вопросы

В связи с отсутствием информации, необходимой согласно Австралийской методологии, расчеты выбросов ПГ от этой категории оказались не возможными.

5.4.3 Планируемые улучшения

Планируется получение данных об объемах производства, импорта и экспорта по отраслям химической промышленности и первичной переработки нефти в Казахстане, необходимые для оценки выбросов в этой категории. Получение национальных коэффициентов выбросов в этой категории.

5.5 Прочее применение (категория 3.D ОФО)

5.5.1 Описание категории

В связи с отсутствием методологии по расчету эмиссии NO2 от ее применения в медицинских целях (анастезия), в огнетушителях, в используемых аэрозолевых продукциях, в продукциях используемых потребителями в качестве чистящих средств и в других применениях, оценки выбросов закиси азота не производились.

5.5.2 Методологические вопросы

Оценки выбросов не проводились в связи с отсутствием методологии.

5.5.3 Планируемые улучшения

Планируется получение данных о количестве использованной анестезии в медицинских целях, огнетушителях, в используемых аэрозолевых продукциях, в продукциях используемых потребителями в качестве чистящих средств и в других применениях NO2 в Казахстане.

Изучение методологии по оценке выбросов ПГ и применение изученного для инвентаризации для последующих годов.

6 СЕЛЬСКОЕ ХОЗЯЙСТВО

6.1 Обзор по сектору

Cельскохозяйственная  деятельность в Казахстане осуществляется в условиях умеренно-холодного и сухого климата, а в пустынной зоне - очень сухого климата, с ограниченными водных ресурсами и преобладанием земель бедных по содержанию органического веществе в почвах, пригодных в основном для выпаса скота. Площадь земель, которые можно использовать для обработки и возделывания сельскохозяйственных культур, ограничена и составляет менее 15 % об общей площади территории государства. Сельское хозяйство представленное, в основном, животноводством и растениеводством,  является источником антропогенных выбросов и одновременно абсорбции (поглощения) углекислого газа, метана, закиси азота  и других азотных соединений.   До середины 90-х годов минувшего столетия валовой продукт животноводства в Казахстане традиционно превышал  таковой растениеводства (табл.6.1). 

            Таблица 6.1 - Валовая продукция сельского хозяйства в Казахстане   (в фактически действовавших ценах: по 1993 г. млн. рублей, с 1994г. - млн. тенге)

	Годы
	Всего
	Растениеводство
	Животноводство

	1940
	1850
	888
	962

	1960
	7904
	3877
	4027

	1980
	14135
	6399
	7736

	1990
	15673
	6118
	9555

	1991
	14041
	4883
	9158

	1992
	14063
	5716
	8347

	1993
	13423
	5120
	8304

	1994
	111627
	73320
	38307

	1995
	191571
	107275
	84297

	1996
	270584
	169000
	101584

	1997
	269950
	168075
	128875

	1998
	246113
	101862
	144251

	1999
	334970
	177703
	157267

	2000
	402047
	223504
	178543

	2001
	533639
	325770
	207869

	2002
	557390
	325283
	232107

	2003
	615368
	355717
	259651

	2004
	698833
	391249
	307584

	2005
	763843
	400218
	363625

	2006
	853313
	432492
	420821

	2007
	1121777
	630796
	490978

	2008
	1384188
	761117
	623071

	2009
	1620280
	920153
	700127


Данные Агентства Республики Казахстан  по статистике
На 1990-й увлажненный по агрометеорологическим условиям год  он достигал 60 % и на 1991-й  засушливый 65 % от валовой продукции.  В последнее десятилетие  продукция  животноводства возрастала более медленно по сравнению с растениеводством  и  составляла  38…45 % от валового показателя, что естественно сказывалось на распределении суммарных  выбросов  парниковых газов в секторе по основным направлениям производства.   

Исследуемый временной период  1990-2009гг.  характеризуется коренными социально-экономическими преобразованиями в сельском хозяйстве Казахстана. Коллективная собственность на землю и средства производство в начале 90-х годов сменилась на многоукладные ее формы, которые на сегодня представлены крупными сельскохозяйственными формированиями, средними и мелкими крестьянскими (фермерскими) хозяйствами, личным подсобным хозяйством и коллективными садово-огородными участками, поставляющие определенные части сельскохозяйственной продукции, притом в различных условиях производства с применением агротехнологий различного уровня. В эти годы  произошли резко выраженные изменения в динамике валовой продукции сельского хозяйства. Наиболее низкие ее показатели,  после  базового 1990 года, приходятся на средину 90-х годов. С началом нового тысячелетия отмечалось возобновление роста продукции, которая на  2009 год составляла  порядка 70 % в животноводстве и 76…88 % в растениеводстве,  по отношению к базовому 1990 году (таблица 6.2).  В последнее десятилетие наибольшая доля зерна в растениеводстве производится крупными сельскохозяйственными формированиями с относительно высоким уровнем земледелия, продукция технических и масличных культур приходится на средние крестьянские хозяйства, картофель поставляется в основном хозяйствами населения. В животноводстве основные виды  продукции получают в личных подсобных хозяйствах с резко отличительными условиями производства. 

Основные виды деятельности в растениеводстве:

- производство зерна,  преимущественно яровой пшеницы, а также озимой пшеницы, ячменя, овса, проса, гречихи и зернобобовых на землях  естественного увлажнения ,

Таблица 6.2- Структура посевных площадей и продукция по категориям хозяйств

	Основные показатели
	                         2008 год
	                                 2009 год

	
	Все катего

рии

х-тв
	Сельхоз.

предприя-

тия
	Крестьян-ские (фер-мерские)

хозяйства
	Хозяй-ства

населе

ния
	Все катего

рии

х-тв
	Сельхоз.

предприя

тия
	Крестьян-ские (фер-мерские)

хозяйства
	Хозяй-ства

населе

ния

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9

	Вся посевная

площадь, тыс. га
	20119,2
	12428,2
	7432,4
	258,6
	21424,9
	13216,9
	7952,1
	255,9

	в т. ч. Пшеница
	13476,3
	9040,2
	4429,2
	6,7
	14751,0
	9845,7
	4901,4
	3,9

	Рожь
	58,3
	37,5
	20,8
	-
	63,3
	38,1
	23,2
	-

	Кукуруза на зерно
	97,8
	20,7
	69,3
	7,8
	100,7
	16,3
	77,9
	6,5

	Ячмень
	2126,8
	1226,5
	897,7
	2,5
	1849,1
	1014,3
	832,8
	2,0

	Овес
	159,3
	96,2
	62,9
	0,2
	151,9
	100,6
	51,3
	0,0

	Просо
	42,8
	21,9
	19,8
	1,1
	48,4
	25,7
	22,1
	0,6

	Гречиха
	78,4
	23,6
	54,8
	-
	60,3
	21,7
	38,6
	0,0

	Рис
	75,7
	61,0
	14,7
	-
	86,9
	62,9
	23,9
	0,1

	Зернобобовые
	44,7
	35,0
	9,3
	0,4
	65,6
	54,9
	10,4
	0,3

	Картофель
	163,7
	7,1
	31,9
	124,7
	170,3
	8,9
	33,8
	127,6

	Подсолнечник
	913,
	416,9
	491,8
	5,0
	1186,1
	541,8
	640,5
	3,8

	Сахарная свекла
	13,1
	4,6
	7,8
	0,7
	10,6
	3,0
	7,4
	0,2

	Хлопчатник
	178,6
	11,3
	167,3
	0,0
	139,8
	7,2
	132,6
	0,0

	Овощи
	112,9
	8,9
	44,0
	60,0
	110,6
	6,5
	42,4
	61,7

	Бахчевые 
	55,9
	6,9
	38,4
	10,6
	52,4
	4,5
	36,7
	11,2

	Кормовые
	2486,2
	1392,0
	1055,5
	38,7
	2535,8
	1438,7
	1061,1
	36,0

	Реализовано мяса, тыс. тонн
	874,2
	85,6
	76,7
	711,9
	883,3
	99,8
	85,1
	711,4

	в т. ч. КРС
	400,1
	14,0
	35,9
	350,2
	396,1
	14,1
	42,6
	339,4

	Овцы и козы
	130,8
	3,0
	24,2
	103,6
	134,9
	2,8
	25,0
	107,1

	Лошади
	66,3
	0,7
	9,3
	56,3
	71,5
	0,9
	10,2
	60,4

	Свиньи
	206,2
	11,9
	6,1
	188,2
	208,9
	11,4
	6,0
	191,5

	Птица
	65,3
	55,7
	0,2
	9,4
	79,5
	70,3
	0,2
	9,0

	Произведено:
	
	
	
	
	
	
	
	

	Молоко, тыс. тонн
	5198,0
	170,1
	347,9
	4680,0
	5303,9
	172,0
	370,5
	4761,4

	Яйца, млн. шт.
	2989,1
	1626,7
	14,7
	1347,7
	3306,4
	1935,7
	14,6
	1356,1

	Шерсть, тыс. тонн
	35,2
	1,9
	8,4
	24,9
	36,4
	1,9
	9,4
	25,1

	
	
	
	
	
	
	
	
	


- выращивание технических культур (сахарная свекла, хлопок, табак) на поливных землях и масличных (подсолнечника) на естественно увлажняемых землях;

- кормопроизводство на базе посевов однолетних и многолетних злаковых и бобовых и;

трав в зональных севооборотах и на базе естественных сенокосов в поймах рек, горных долинах  и на лиманах;

- выращивание овощей и бахчевых  на поливе и картофеля в местностях с достаточным количеством атмосферных осадков.

Основные виды производственной деятельности в животноводстве:

- выращивание крупного рогатого скота (мясное и молочное направления) на базе производимых кормов в холодный период и на базе природных сенокосов и пастбищ в теплый период года;

 - овцеводство с круглогодичным выпасом на базе природных пастбищ;

- коневодство и верблюдоводство на базе природных пастбищ;

- свиноводство и птицеводство,  в основном на базе крупных ферм.

Применяемые в земледелии Казахстана агротехнологии на начало 90-х годов прошлого столетия, были ориентированы на сохранение  влаги в почве и восстановление ее плодородия. В почву вносилось значительное количество минеральных удобрений до 972,1 млн. тонн (1990 год), в том числе азотных 369 млн. тонн в пересчете на питательное вещество, а также органических удобрений до 22397,2 млн. тонн (таблица 6.3). 

Этими приемами обеспечивались  относительно высокие сборы урожаев зерновых культур, в первую очередь  зерна яровой пшеницы, основной продовольственной  культуры, достигшего на  1990 год 16197.00 тыс. тонн. Соответственно на начало 90-х годов  приходятся  и наиболее высокие эмиссии азотных соединений от обрабатываемых почв. На  середину 90-х годов приходятся наименьшие объемы вносимых в почву минеральных и органических удобрений, наиболее низкие валовые сборы урожаев и соответственно   низкие эмиссии парниковых  газов от обрабатываемых почв. 

Таблица 6.3- Внесение в почву  удобрений, тыс. тонн

	Годы
	Все минеральные
	Азотные  синтетические
	Органические

	1990
	672,1
	369,0
	22397,2

	1991
	-
	-
	-

	1992
	-
	-
	-

	1993
	226,3
	115,0
	10952,2

	1994
	71,6
	4,0
	5190,8

	1995
	36,2
	22,0
	1135,3

	1996
	28,9
	15,0
	387,0

	1997
	16,2
	12,6
	103,1

	1998
	12,8
	18,9
	56,9

	1999
	10,7
	9,4
	57,2

	2000
	11,5
	9,5
	175,6

	2001
	14,1
	9,4
	106,8

	2002
	23,64
	12,8
	106,3

	2003
	33,7
	19,7
	106,3

	2004
	42,0
	24,8
	106,3

	2005
	37,5
	20,5
	76,8

	2006
	41,4
	27,8
	127,0

	2007
	59,0
	37,5
	177,9

	2008
	30,9
	16,3
	73,9

	2009
	56,3
	29,5
	125,5


С началом нового тысячелетия отмечается стабилизация и рост показателей в сельском хозяйстве Казахстана. Увеличение сборов урожая сельскохозяйственных культур,   в  первую очередь  зерна пшеницы для внутреннего и внешнего рынка,  обеспечивается  внедрением  в практику  ресурсо- влаго- и почвосберегающих агротехнологий обработки почвы (минимальная и нулевая с применением гербицидов), водо- и почвосберегающих технологий при   выращивании сельскохозяйственных культур в условиях орошения, а также увеличенными  объемами вносимых в почву удобрений. Однако, к 2009 году их количество оставалось явно недостаточным, по отношению к требуемому,  и составляло всего  56,3 млн. тонн минеральных и 125,5 млн. тонн органических  удобрений, что в 12 и 18 раз меньше по сравнению с 1990 годом. 

В последние годы растут темпы роста продукции и в животноводстве,  хотя несколько замедленными темпами по сравнению с растениеводством. В основном продукция увеличивается за счет увеличения поголовья крупного рогатого скота, что определяет заметный рост эмиссий от животноводства в целом, а также определенные перераспределения потоков газов в пределах сельскохозяйственного сектора.

В настоящем разделе «Сельское хозяйство» обобщены результаты инвентаризации парниковых газов, включая метан, закись азота и другие азотные соединения, из основных источников их выбросов: 

- внутренняя ферментация домашних животных (категория  МГЭИК 4A);

- системы сбора, хранения и использования навоза и птичьего помета ( 4Ba и 4Вb);

- рисовые поля (чеки), затапливаемые водой в период вегетации (4C);
- обрабатываемые почвы, включая прямые и косвенные выбросы (4D1);

- навоз на пастбищах и выпасах, остающейся  от скота (4D2);

По результатам инвентаризации за 2009 год сельское хозяйство  в национальном кадастре парниковых газов отмечается как основной источник выбросов закиси азота (N2O), который обладает исключительно выраженным парниковым эффектом, в 310 раз превосходящий эффект от углекислого газа. Также сельское хозяйство является вторым источником  в национальном кадастре парниковых газов  по выбросам в атмосферу метана (CH4), в 21 раз превосходящего по тепличному эффекту углекислый газ. Одновременно сельскохозяйственные земли, в первую очередь природные пастбища и сенокосы, вместе  с лесными угодьями,  являются резервуарами для накопления углекислого газа, в отдельных случаях также и источниками его выбросов. Результаты оценки баланса углекислого газа по сельскохозяйственным землям,  вместе с  лесными  угодьями,  представлены в разделе 7  отчета.
6. 1.1 Тенденции выбросов по годам

Анализ рассчитанных эмиссии парниковых газов от сектора «Сельское хозяйство» за 2009 год и пересчитанных, аналогично, рядов за 1990-2008 гг. (табл. 6.4),  позволяет отметить следующие основные их тенденции.
Суммарный выброс от сектора парниковых газов, включая метан и азотные соединения,  оценивается за 2009 год величиной  23 407,02 Гг в эквиваленте СО2 , что составляет 8.4 % от суммарных национальных выбросов газов.  Из него большая часть приходится на метан 14937.41 Гг  в эквиваленте СО2 или 64 %. Выбросы азотных соединений (прямые и косвенные) составляют 8470.20 Гг в эквиваленте СО2  или 36  % от суммарного выброса от сектора. По сравнению с 2008 годом суммарный выброс от сектора возрос на 824.46 Гг в эквиваленте СО2 или на 3 %.  С 1993 года составляющая метана в суммарной эмиссии от сектора повысились до  62-64 % по сравнению с 56-57 % в 1990-1992 гг.

По отношению к базовому 1990 году тенденции суммарной  эмиссии от сектора  достаточно изменялись. На период до 1998 года  приходилось устойчивое их понижение до величины 13920,03 Гг в эквиваленте СО2,  что составляло 33% к 1990 году.   Начиная с 1999 года,  они  возрастали    в среднем на 1000 Гг в год и к  2009 году  достигали  54 % от объема базового  года.

За  2009 год эмиссии газов в пределах сектора распределялись по основным источникам в следующем порядке по убыванию:

- внутренняя ферментация животных – 13813.73 Гг в эквиваленте СО2 или 59,10 % от суммарной величины по сектору; 
- системы сбора и хранения навоза – 5094.28 Гг в эквиваленте СО2 или 21,76 %;
- навоз на пастбищах и выпасах, остающийся от животных – 3369.6 Гг в эквиваленте СО2 или 14, 39 %;

- обрабатываемые почвы (прямые и косвенные выбросы) – 1020.37 Гг в эквиваленте СО2 или 4,36 % от суммарного;
- рисовые поля (чеки) – 109,62 Гг в эквиваленте СО2 или 0,46 %.
Такое соотношение выбросов по источникам является характерным для  последнего десятилетия. В 1990-1992 годах    эмиссии от обрабатываемой почвы заметно превышали величину эмиссий от систем сбора и хранения навоза, а также от  навоза остающегося на пастбищах, и составляли порядка 21-26 % от суммарной величины эмиссий  по сектору . 

Начало роста эмиссий по отдельным источникам, аналогично суммарной эмиссии, приходится   на  1998 год, для рисовых полей  на 2003 год.  За 2009 год они распределялись  в следующем порядке по отношению к базовому 1990 году:

- внутренняя ферментация животных – 63,3 %;

- системы сбора и хранения навоза – 206 %;

- навоз на пастбищах и выпасах,  остающейся от животных – 54,4 %;

- обрабатываемые почвы – 9,4 %;

- рисовые поля (чеки) – 0.46 %. 

6.1.2 Ключевые категории (источники)

В соответствии с Руководством МГЭИК 1996 г. источники, которые обеспечивают не менее 25-30 % выбросов (стоков) парниковых газов, относятся к ключевым источникам (категориям).

Результаты анализа эмиссий парниковых газов по сектору «Сельское хозяйство» рассчитанных на 2009 год и за более  ранние 1990-2008 годы, позволяют распределить их по объему в следующем порядке:
метан:

- ферментация от животных   657.80 Гг или 13813.73 Гг в эквиваленте СО2, или  92 % от суммарных выбросов метана по сектору и 59 % от суммарных выбросов всех газов по сектору: 

 азотные соединения:

- системы сбора и хранения навоза 13.16 Гг или 4080.21 Гг в эквиваленте СО2, что составляло 46 % от суммарных выбросов азотных соединений по сектору и 17 % от  суммарных выбросов всех газов по сектору;

- навоз на пастбищах и выпасах 10.87 Гг  или 3369.6 Гг в эквиваленте СО2, что составляло 35 % от выбросов азотных соединений по сектору и 14 % от суммарных выбросов всех  газов по сектору.

Нужно отметить, что в перспективе при определенных хозяйственно-экономических условиях источники выбросов по сектору могут перераспределяться местами.  Такая ситуация уже отмечалась в начале 90-х годов, когда обрабатываемые  почвы отмечались вторым  источником эмиссий по сектору. В этот период  эмиссии азотных соединений от обрабатываемой почвы были получены на уровне  34.96 Гг  (10836.13 Гг в эквиваленте СО2, что составляло  60 % от выбросов азотных соединений по сектору или 26 % от суммарных выбросов всех видов газов. Такие объемы выбросов от обрабатываемых почв обеспечивались за счет сравнительно больших объемов вносимых в почву минеральных, а также  и органических удобрений. При этом,  эмиссии от систем сбора и хранения навоза, предназначенного для вывоза на сельскохозяйственные поля, в эти годы  уменьшались  соответственно до 2.40 Гг  (2465.87 Гг в эквиваленте СО2 ) или  до 4…15 % от суммарных выбросов всех видов газов  по сектору.

О динамике эмиссий парниковых газов в секторе «Сельское хозяйство» по основным источникам за 1990-2009 годы также наглядно можно судить по кривым, которые представлены  на рисунке 6.1.
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Рисунок 6.1. Эмиссии парниковых газов от основных  источников в секторе «Сельское хозяйство» за 1990-2009 гг.

           6.1.3 Методологические подходы

Методической  основой современных расчетов потоков парниковых газов для сектора «Сельское хозяйство» являются рабочие документы МГЭИК по национальным инвентаризациям парниковых газов,  включая Руководство 1996г., а также Руководства 2000 и 2006 гг., позволяющие учитывать, в определенной степени, национальные особенности сельскохозяйственного производства, в т. ч.  направленность, структуру, системы ведения и местные климатические условия.  

В соответствие  с Руководством  МГЭИК 1996 года, в отчете  рассматриваются прямые и косвенные эмиссии парниковых газов от источников:

- домашнего скота (внутренняя ферментация и навоз);

- сельскохозяйственных почв (возделываемые  почвы и пастбища);

- затопленных рисовых полей (чеков).
Источники «Выжигание саван» и «Сжигание сельскохозяйственных отходов на полях» в отчете не рассматриваются, как мероприятия, не предусмотренные  системами современного землепользования в Казахстане. Все расчеты потоков газов выполняются для условий умеренно-прохладного климатического региона с годовыми температурами воздуха менее 15 оС, к которому отнесена  вся территория Казахстана, в соответствие с климатическим зонированием Земного шара МГЭИК (по термическому фактору) . 
В качестве исходной информации для расчетов эмиссий парниковых газов в основном используются данные официальной отчетности Агентства Республики Казахстан по статистике, осредненные на национальном уровне, включая сведения о посевных площадях, поголовью скота, производстве продукции животноводства и растениеводства, внесение в почву удобрений и другие сведения. Ошибка  осреднения  исходной информации составляет порядка 5-10 %. 
В соответствие с руководящими документами МГЭИК 1993, 2000,  точность рассчитываемых величин  эмиссий (стоков) парниковых газов от каждого источника оценивается точностью измерений потоков газов и отсюда точностью полученных коэффициентов эмиссии, а также  уровнем выполнения расчетов: первым, вторым, третьим. В свою очередь уровень расчетов выбирается в зависимости от того: 

- насколько подробной и  точной является информация,  которая предоставляется статистическим органом;

- в какой мере значимый источник эмиссии по его вкладу в суммарную эмиссию сектора;

- имеется ли методическая база для повышения уровня  расчетов.

Руководствуясь этими принципами, расчеты потоков метана, закиси азота и других азотных соединений по сектору выполнялись на первом – втором уровнях с использованием  коэффициентов, полученных в других странах, которые были наиболее приближенны к сельскохозяйственному производству Казахстана. Отсюда, согласно руководству МГЭИК 2000,  неопределенности расчетов эмиссий по отдельным источникам могут оцениваться величиной от ± 20 % до ± 50 %. Неопределенность расчетов суммарной эмиссии всех газов по сектору  «Сельское хозяйство» рассчитывалась из неопределенностей по каждой категории , с учетом доли их вклада в суммарную эмиссию по сектору,  и составляет  ± 41.4 %. 
6.1.4. Обеспечение качества и контроль качества.

Для повышения качества и надежности рассчитываемых потоков парниковых газов по сектору были предусмотрены и  выполнены следующие мероприятия:

-  проведен анализ агро- и зоотехнологий, применяемых в сельскохозяйственном производстве Казахстана за 1990-2009 годы и более ранние, что позволило обоснованно применять   коэффициенты для расчета эмиссии газов практически по всем источникам ;

- впервые рассчитаны  косвенные эмиссии азотных соединений от обрабатываемых почв, что позволило уточнить баланс парниковых газов по сектору;

- использование дополнительных статистических материалов за  ранние годы; позволило уточнить  эмиссии газов от обрабатываемых почв за 1990 год как базового; 

-  полученная  детальная статистической информации  по животноводству за 2009 год,  позволила рассчитать  среднегодовое  поголовье скота и  альтернативные коэффициенты для оценки и контроля эмиссий метана от внутренней ферментации животных, как основного источника парниковых газов по сектору. 

Для сопоставимости эмиссий газов полученных  по сектору за 2009 год,   по отношению   

 к базовому 1990 году,  а также к предыдущему 2008 году,  выполнены перерасчеты потоков газов  за 1990- 2008 годы, с использованием эмпирических коэффициентов, которые  применялись в расчетах  за 2009 год. 

Как видно из таблицы 6.5, пересчитанные по всем источникам эмиссии  за 1990 год, кроме источника  «производство риса», превышают ранее полученные эмиссии на величину в пределах  от 48% (внутренняя ферментация) до 439 % (системы сбора и хранения навоза). Эмиссии газов  за 2008 год также  увеличились на величину в пределах от  56 % до 133 %. Эмиссии метана от производства риса за 1990 и за  2008 годы  получены,   в результате перерасчетов,  с уменьшением на 70 (71) %. Суммарная эмиссия газов от всех источников по сектору увеличилась  за 1990 и за 2008 годы на 102  и на 86 %  соответственно,  по отношению к результатам полученных по итогам за 2008 год. По итогам перерасчетов процентное соотношение  между суммарными эмиссиями газов за 2008 и 1990 годы уменьшилось от 59 до 55 %.  

Таблица 6.5-Сопоставление эмиссий парниковых газов по сектору «Сельское хозяйство» за 1990 и 2008 годы, рассчитанных по итогам  2008 года  и пересчитанных по итогам  2009 года.
	Источники эмиссий
	   1990 год, Гг вСО2 экв
	2008 год, Гг вСО2 экв
	  2008 к 1990 году, %

	
	ит.2009 -  ит.2008(%)  
	 ит.2009 - ит.2008 (%)
	ит.2009 -  ит. 2008

	Внутренняя ферментация
	21811-14661  (148%)
	13517  -  8661   (156 %)
	61      59

	Системы сбора и хранения навоза
	2466 -  2194  (112 %)
	5000-   1421   (352%)
	202    64

	Сельскохозяйственные почвы
	17035– 3105  (539 %)
	3971-1702       (233%)
	23       54

	Производство риса
	156 – 523         (29  %)
	96- 318           (30 %)
	61       60

	Всего
	41468 -20282  (202 %)
	22583 -12102   (186 %)
	55       59


Таблица 6.4 - Эмиссии парниковых газов от сектора «Сельское хозяйство» в динамике за 1990-2009 гг., в  Гг
	Годы
	Внутренняя ферментация животных
	Системы сбора, хранения и использования навоза
	Навоз на пастбищах и выпасах
	Обрабатываемые почвы
	Рисовые поля (чеки)
	Всего
	Итого

	
	CH4
	 экв.CO2
	CH4
	N2O
	экв.CO2
	N2O
	экв.CO2
	N2O
	экв.CO2
	CH4
	экв.CO2
	CH4
	экв.CO2
	N2O
	экв.CO2
	экв.CO2

	1990
	1038,61
	21810,76
	82,01
	2,40
	2465,87
	20,00
	6198,8
	34,96
	10836,13
	7,44
	156,24
	1128,06
	23689,2
	57,35
	17778,6
	41467,80

	1991
	1018,68
	21392,38
	80,11
	5,37
	3348,54
	19,55
	6061,3
	29,01
	8994,36
	7,14
	149,94
	1105,93
	23224,63
	53,94
	16721,92
	39946,55

	1992
	1011,02
	21231,50
	77,84
	8,51
	4271,74
	19,55
	6061,8
	27,94
	8661,88
	6,9
	144,9
	1095,76
	23010,97
	56,00
	17360,82
	40371,79

	1993
	985,30
	20691,20
	76,05
	11,50
	5161,88
	19,48
	6039,3
	16,06
	4979,91
	6,48
	136,08
	1067,83
	22424,35
	47,05
	14584,03
	37008,38

	1994
	810,01
	17010,12
	63,88
	13,01
	5373,41
	15,04
	4661,1
	7,93
	2458,95
	6,12
	128,52
	880,01
	18480,14
	35,97
	11151,99
	29632,14

	1995
	675,76
	14190,96
	53,63
	13,68
	5367,90
	12,16
	3770,5
	2,94
	912,36
	5,76
	120,96
	735,15
	15438,15
	28,79
	8924,563
	24362,71

	1996
	514,70
	10808,64
	41,11
	10,96
	4260,53
	8,93
	2769,8
	2,15
	666,20
	5,4
	113,4
	561,20
	11785,26
	22,04
	6833,281
	18618,54

	1997
	408,08
	8569,71
	33,37
	8,95
	3474,70
	6,96
	2156,1
	1,75
	543,79
	5,04
	105,84
	446,50
	9376,399
	17,66
	5473,785
	14850,18

	1998
	388,58
	8160,16
	31,29
	8,34
	3241,46
	6,39
	1981,1
	1,42
	439,07
	4,68
	98,28
	424,55
	8915,587
	16,14
	5004,439
	13920,03

	1999
	390,52
	8200,94
	32,04
	8,47
	3298,67
	6,45
	1999,6
	1,73
	535,95
	4,4
	92,4
	426,97
	8966,281
	16,65
	5161,297
	14127,58

	2000
	403,33
	8469,87
	33,32
	8,65
	3381,33
	6,64
	2058,8
	1,68
	519,42
	4,65
	97,65
	441,30
	9267,29
	16,97
	5259,806
	14527,10

	2001
	426,65
	8959,60
	34,77
	9,11
	3554,91
	6,93
	2149,3
	1,98
	613,61
	4,29
	90,09
	465,71
	9779,909
	18,02
	5587,626
	15367,54

	2002
	454,60
	9546,53
	37,13
	9,73
	3794,91
	7,39
	2292,3
	2,16
	669,85
	4,08
	85,68
	495,81
	10411,93
	19,28
	5977,296
	16389,23

	2003
	486,76
	10222,00
	39,79
	10,42
	4065,22
	7,95
	2465,2
	2,35
	729,16
	5,06
	106,26
	531,61
	11163,81
	20,72
	6424,024
	17587,83

	2004
	522,56
	10973,73
	41,52
	11,07
	4303,74
	8,61
	2668,9
	2,32
	720,45
	4,88
	102,48
	568,95
	11948,05
	22,00
	6821,204
	18769,25

	2005
	549,67
	11543,01
	43,05
	11,62
	4504,92
	9,12
	2827,1
	2,31
	714,99
	5,14
	107,94
	597,86
	12554,97
	23,04
	7143,032
	19698,00

	2006
	577,40
	12125,39
	44,83
	12,10
	4691,13
	9,70
	3008,0
	2,73
	846,43
	5,28
	110,88
	627,51
	13177,72
	24,53
	7604,15
	20781,87

	2007
	598,24
	12563,13
	46,30
	12,56
	4866,19
	10,11
	3134,4
	3,25
	1008,22
	5,28
	110,88
	649,82
	13646,28
	25,92
	8036,559
	21682,84

	2008
	643,65
	13516,55
	47,41
	12,92
	4999,94
	10,52
	3261,8
	2,29
	709,09
	4,56
	95,76
	695,61
	14607,89
	25,73
	7975,262
	22583,16

	2009
	657,80
	13813,73
	48,29
	13,16
	5094,28
	10,87
	3369,6
	3,29
	1020,37
	5,22
	109,62
	711,31
	14937,41
	27,32
	8470,201
	23407,62


6.2 4А Выбросы метана от  внутренней ферментации сельскохозяйственных  животных

6.2.1 Описание категории

Выбросы метана (СН4)  от внутренней ферментации оценивались для основных видов сельскохозяйственных животных, включая крупный рогатый скот (КРС), овец и коз, лошадей, верблюдов и  свиней. Эмиссии от ферментации коз и овец представлены в сумме, поскольку в таком виде были получены  от национальной статистики данные по их поголовью. Эмиссии от ослов не рассчитывались, т.к. в статистических сборниках поголовье этих животных отсутствует,  из-за их немногочисленного количества. Выбросы газов  от домашней птицы не оценивались согласно Руководству МГЭИК по эффективной практике 1993г. Исходные данные о поголовье скота и птицы за период с 1990 по 2009 гг., получены из отчетных материалов и официальных статистических изданий Агентства РК по статистике. Для расчета среднегодового поголовья были использованы данные по динамике среднемесячного поголовья крупного рогатого скота, коров, свиней, овец и коз, верблюдов за 2009 г. в хозяйствах всех категорий. Для всех категорий сельскохозяйственных животных были получены поправочные коэффициенты путем расчета среднегодовых значений изменения поголовья за каждый квартал по отношению к поголовью на 1 января. Для крупного рогатого скота и коров этот коэффициент в среднем составил 1,11,  для овец и коз он равен 1,14, для свиней 1,27, для лошадей 1,05, верблюдов 1,02, птицы 1,01. Полученные за 2009 год коэффициенты были использованы для перевода в среднегодовое поголовье ежегодно публикуемых данных Агентства РК по статистике о поголовье обозначенных видов сельскохозяйственных животных по состоянию на 1 января, за период с 1990 по 2009 год. 
Для расчета выбросов метана от кишечной ферментации использовалось разделение КРС на молочный скот и немолочный. Из-за отсутствия более детальных данных по качеству молочного скота принималось общее поголовье коров в стране.

Метан образуется во время процесса пищеварения у животных. Количество выделенного метана зависит главным образом от количества животных, типа пищеварительной системы,  вида и объема потребляемых кормов.
Общая тенденция выбросов метана от внутренней ферментации животных представлена на рисунке 6.2.
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Рисунок 6.2. Эмиссии метана от внутренней ферментации, Гг

Наибольшие выбросы метана отмечаются  при кишечной ферментации у крупного рогатого скота, овец и коз (таблица 6.5).
Таблица 6.5 – Эмиссии метана от внутренней ферментации по категориям животных, Гг
	Годы
	Молочный скот
	Не молоч-ный скот
	Овцы и козы
	Верблюды
	Лошади
	Свиньи
	Всего

	1990
	278.62
	397.15
	325.22
	0.73
	30.74
	6.14
	1038.61

	1991
	286.31
	379.33
	315.15
	0.74
	31.49
	5.67
	1018.68

	1992
	289.19
	370.03
	313.91
	0.76
	32.20
	4.94
	1011.02

	1993
	282.50
	351.79
	311.98
	0.79
	33.58
	4.66
	985.30

	1994
	254.71
	290.67
	229.20
	0.72
	30.92
	3.78
	810.01

	1995
	226.84
	237.13
	178.61
	0.67
	29.43
	3.09
	675.76

	1996
	183.74
	178.90
	124.76
	0.57
	24.76
	1.97
	514.70

	1997
	154.15
	136.60
	94.70
	0.50
	20.46
	1.67
	408.08

	1998
	156.23
	124.64
	86.88
	0.49
	18.64
	1.70
	388.58

	1999
	155.21
	126.55
	88.07
	0.49
	18.33
	1.87
	390.52

	2000
	161.27
	130.03
	91.03
	0.50
	18.45
	2.05
	403.33

	2001
	171.95
	137.77
	95.56
	0.53
	18.70
	2.14
	426.65

	2002
	181.19
	148.44
	102.81
	0.55
	19.26
	2.34
	454.60

	2003
	189.91
	161.85
	111.69
	0.59
	20.12
	2.61
	486.76

	2004
	200.22
	175.77
	122.29
	0.64
	21.18
	2.46
	522.56

	2005
	206.44
	187.40
	130.73
	0.67
	21.99
	2.44
	549.67

	2006
	218.70
	192.16
	139.99
	0.71
	23.35
	2.49
	577.40

	2007
	222.78
	201.11
	146.65
	0.73
	24.402
	2.58
	598.24

	2008
	255.34
	206.13
	152.95
	0.76
	25.90
	2.57
	643.65

	2009
	258.90
	209.97
	158.41
	0.79
	27.19
	2.53
	657.80

	 2009, %
	39.36
	31.92
	24.08
	0.12
	4.13
	0.38
	100.00


Выбросы СН4 от внутренней ферментации животных составили в 2009 году 657,80 Гг или 37 % по отношению к базовому 1990 году  на   за счет сокращения поголовья скота. Эмиссии метана от крупного рогатого скота на 2009 г. вносят 71 % в данную категорию. На долю овец и коз приходится 24 %. Общие эмиссии от верблюдов, свиней и лошадей составляют 5 % от категории выбросов. 
6.2.2 Методологические подходы

Для оценки выбросов СН4 от внутренней ферментации для всех категорий животных был использован подход Уровня 1 в соответствии с Руководящими указаниями по эффективной практике МГЭИК, 1996. Для  молочного скота коэффициенты выводились в соответствии со среднегодовым удоем молока.
Данные о деятельности

Выбросы метана при внутренней ферментации оценивались для основных видов сельскохозяйственных животных, включая крупный рогатый скот, свиней, верблюдов, овец, коз, лошадей. Детализированные данные о поголовье скота и среднему удою молока от коров получены от Агентства РК по статистике. Использованные в расчетах данные о среднегодовом поголовье животных представлены в таблице 6.6. 
Таблица 6.6 - Поголовье домашних животных по видам за 1990 – 2009 гг.,  тыс. голов

	  Годы
	Молочный КРС
	Немолочный КРС
	Овцы и козы
	Верблюды
	Лошади
	Свиньи
	Птица

	1990
	3738.480
	7092.012
	40652.970
	145.860
	1707.615
	4094.226
	60499

	1991
	3873.900
	6773.664
	39393.498
	148.002
	1749.720
	3779.647
	60499

	1992
	4021.974
	6607.719
	39238.572
	151.776
	1788.675
	3290.570
	53227

	1993
	4092.792
	6281.934
	38997.234
	157.896
	1865.430
	3105.404
	50298

	1994
	3770.337
	5190.582
	28650.594
	144.024
	1717.800
	2518.029
	33027

	1995
	3379.950
	4234.539
	22325.646
	133.110
	1634.745
	2060.829
	21008

	1996
	2826.726
	3194.580
	15594.516
	113.424
	1375.500
	1316.355
	15554

	1997
	2341.656
	2439.225
	11838.102
	99.042
	1136.835
	1116.330
	16160

	1998
	2167.608
	2225.661
	10860.210
	97.716
	1035.615
	1132.586
	17170

	1999
	2178.153
	2259.849
	11008.638
	98.022
	1018.080
	1249.934
	18180

	2000
	2236.317
	2322.009
	11378.454
	100.164
	1024.800
	1366.520
	19897

	2001
	2305.692
	2460.093
	11945.604
	105.876
	1038.975
	1427.226
	21311

	2002
	2410.254
	2650.791
	12851.220
	109.650
	1070.265
	1561.846
	24038

	2003
	2516.703
	2890.107
	13961.694
	117.198
	1117.515
	1738.376
	25048

	2004
	2637.582
	3138.747
	15286.374
	128.214
	1176.420
	1640.967
	25856

	2005
	2711.286
	3346.428
	16341.330
	133.110
	1221.675
	1628.013
	26462

	2006
	2851.590
	3431.454
	17499.342
	141.372
	1297.380
	1657.223
	28482

	2007
	2892.216
	3591.183
	18331.200
	146.064
	1355.655
	1717.929
	29795

	2008
	2969.694
	3680.982
	19118.256
	151.266
	1439.025
	1711.071
	30401

	2009
	3016.203
	3749.469
	19801.458
	158.610
	1510.635
	1684.401
	33013


В период с 1990 г. по 1998 г. в республике отмечалось значительное сокращение поголовья крупного рогатого скота, овец и коз, верблюдов, лошадей, свиней и птицы одновременно с ухудшением  экономической ситуации. Начиная с 1999 года,  в стране наметилась обратная тенденция увеличения поголовья   по всем категориям животных.
Выбор коэффициентов эмиссии
В расчетах были использованы коэффициенты выбросов по умолчанию в соответствии с Пересмотренными руководящими принципами национальных инвентаризаций, 1996г. для Восточной Европы и холодных климатических условий со среднегодовой температурой менее 15 °С (таблица 6.7).
Таблица 6.7 - Коэффициенты выбросов метана от внутренней ферментации
	Категория животных
	Эмиссии , кг/голову в год

	Молочный КРС
	65-85.98

	Немолочный КРС
	56

	Овцы и козы
	8

	Верблюды
	5

	Лошади
	18

	Свиньи
	1.5


Для выбора коэффициентов выбросов CH4 от молочного скота использовались данные о среднем удое молока от коров, предоставленные Агентством РК по статистике. Коэффициенты по умолчанию получены путем интерполяции,  с учетом данных о производстве молока (таблица 6.8).
Таблица 6.8 - Удой молока от коров в хозяйствах всех категорий и коэффициенты выбросов от внутренней ферментации 
	Годы
	Средний удой, 
кг/голову в год
	Коэффициент выбросов,

 кг/голову в год

	1990
	1988
	74.53

	1991
	1934
	73.91

	1992
	1760
	71.90

	1993
	1767
	69.02

	1994
	1671
	67.56

	1995
	1642
	67.11

	1996
	1504
	65.00

	1997
	1558
	65.83

	1998
	1775
	72.08

	1999
	1913
	71.26

	2000
	1969
	72.11

	2001
	1992
	74.57

	2002
	2044
	75.17

	2003
	2069
	75.46

	2004
	2108
	75.91

	2005
	2128
	76.14

	2006
	2176
	76.69

	2007
	2205
	77.03

	2008
	2253
	85.98

	2009
	2233
	85.84


6.2.3 Пересчеты

В процессе инвентаризации потоки ПГ за 1990-2008 гг. были пересчитаны  с использованием данных о среднегодовом поголовье скота и применением поправочных коэффициентов, которые  рассчитывались на основе ежемесячных данных о поголовье скота за 2009 год. Были использованы коэффициенты для Восточной Европы. Также, при расчете выбросов CH4 от молочного скота использовались данные о среднегодовом удое. Коэффициенты по умолчанию получены путем интерполяции с учетом данных о производстве молока (таблица 4-4, Пересмотренные руководящие принципы национальных инвентаризаций, 1996г). 

По результатам пересчетов выбросы CH4 от внутренней ферментации увеличились по сравнению с результатами инвентаризации 2008 года, как за базовый 1990 год, так и за 2008 год.

6.2.4 Планируемые усовершенствования

Внутренняя ферментация крупного рогатого скота являются ключевой категорией в секторе «Сельское хозяйство». В настоящее время ведутся исследования  по уточнению национальных коэффициентов выбросов для тех категорий животных, которые вносят наибольший вклад в выбросы от данной категории источников (КРС, овцы и козы).

6.3  4В Хранение и использование навоза

6.3.1 Описание категории

В данной категории источников рассматриваются эмиссии метана и закиси азота от практики обращения с навозом различных сельскохозяйственных животных. При расчете выбросов метана от систем сбора, хранения и использования навоза использовались данные о поголовье скота аналогично категории 4А. Впервые использованы поправочные коэффициенты для расчета среднегодового поголовья КРС, свиней, овец и коз (см. раздел 6.2.1.). В 2009 году выбросы метана от систем хранения и использования навоза составили 48,29 Гг, что соответствует 41 %  по отношению к базовому 1990 году (рисунок 6.3) . 
Сокращение выбросов метана в первую очередь связано со значительным уменьшением поголовья животных. Наибольшие выбросы метана отмечаются  от систем сбора, хранения и использования навоза, применяемых при выращивании КРС, которые составляют 68,5 % (таблица 6.9).

Тенденции суммарных  выбросов N2O от жидких и твердых систем сбора, хранения и использования навоза за 1990–2009 гг. представлены на рисунке 6.4. Выбросы N2O составили 13,16 Гг в 2009 г. и увеличились  примерно в 5,5 раз по отношению к базовому году .

Такое распределение эмиссий азота от этого источника напрямую связано с изменениями в практике внесения органических удобрений в почву, показанного  в разделе 6.4. Эмиссии  от навоза, который непосредственно вносится в почву, в этомслучае  не учитывается. В таблице 6.10 показаны эмиссии закиси азота по системам сбора, хранения и использования навоза. Большая часть эмиссий происходит из навоза, оставшегося на пастбищах и выпасах, а эмиссии из жидкостных систем составляют незначительную часть выбросов.
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Рисунок 6.3.  Эмиссии метана от систем сбора, хранения и использования навоза, Гг

Таблица 6.9 - Выбросы метана от систем сбора, хранения и использования навоза по категориям животных, Гг

	Годы
	Молочный скот
	Не молоч-ный скот
	Овцы и козы
	Верблю-ды
	Лошади
	Сви-ньи
	Птица
	Всего

	1990
	22.43
	28.37
	7.72
	0.02
	2.37
	16.38
	4.72
	82.01

	1991
	23.24
	27.09
	7.48
	0.02
	2.43
	15.12
	4.72
	80.11

	1992
	24.13
	26.43
	7.46
	0.02
	2.49
	13.16
	4.15
	77.84

	1993
	24.56
	25.13
	7.41
	0.02
	2.59
	12.42
	3.92
	76.05

	1994
	22.62
	20.76
	5.44
	0.02
	2.39
	10.07
	2.58
	63.88

	1995
	20.28
	16.94
	4.24
	0.02
	2.27
	8.24
	1.64
	53.63

	1996
	16.96
	12.78
	2.96
	0.01
	1.91
	5.27
	1.21
	41.11

	1997
	14.05
	9.76
	2.25
	0.01
	1.58
	4.47
	1.26
	33.37

	1998
	13.01
	8.90
	2.06
	0.01
	1.44
	4.53
	1.34
	31.29

	1999
	13.07
	9.04
	2.09
	0.01
	1.42
	5.00
	1.42
	32.04

	2000
	13.42
	9.29
	2.16
	0.01
	1.42
	5.47
	1.55
	33.32

	2001
	13.83
	9.84
	2.27
	0.01
	1.44
	5.71
	1.66
	34.77

	2002
	14.46
	10.60
	2.44
	0.01
	1.49
	6.25
	1.87
	37.13

	2003
	15.10
	11.56
	2.65
	0.01
	1.55
	6.95
	1.95
	39.79

	2004
	15.83
	12.55
	2.90
	0.02
	1.64
	6.56
	2.02
	41.52

	2005
	16.27
	13.39
	3.10
	0.02
	1.70
	6.51
	2.06
	43.05

	2006
	17.11
	13.73
	3.32
	0.02
	1.80
	6.63
	2.22
	44.83

	2007
	17.35
	14.36
	3.48
	0.02
	1.88
	6.87
	2.32
	46.30

	2008
	17.82
	14.72
	3.63
	0.02
	2.00
	6.84
	2.37
	47.41

	2009
	18.10
	15.00
	3.76
	0.02
	2.10
	6.74
	2.58
	48.29

	 2009, %
	37.48
	31.06
	7.79
	0.04
	4.35
	13.95
	5.33
	100
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Рисунок 6.4 – Эмиссии закиси азота от суммы жидких и твердых систем сбора, хранения и использования навоза, Гг
Таблица 6.10 - Эмиссии закиси азота по системам сбора, хранения и использования навоза, Гг
	Годы
	Для сбора жидких отходов
	Для сбора твердых отходов 
	Пастбища и выпасы

	1990
	0.13
	2.27
	3.57

	1991
	0.12
	5.25
	8.26

	1992
	0.11
	8.39
	13.19

	1993
	0.11
	11.39
	17.90

	1994
	0.09
	12.91
	20.29

	1995
	0.08
	13.60
	21.38

	1996
	0.06
	10.90
	17.13

	1997
	0.05
	8.90
	13.99

	1998
	0.04
	8.29
	13.03

	1999
	0.05
	8.42
	13.24

	2000
	0.05
	8.60
	13.52

	2001
	0.05
	9.06
	14.24

	2002
	0.05
	9.67
	15.20

	2003
	0.06
	10.36
	16.28

	2004
	0.06
	11.01
	17.30

	2005
	0.06
	11.55
	18.16

	2006
	0.06
	12.03
	18.91

	2007
	0.07
	12.50
	19.64

	2008
	0.07
	12.85
	20.19

	2009
	0.07
	13.09
	20.58


6.3.2 Методологические подходы

Для оценки выбросов СН4 от систем хранения и распределения навоза был использован подход Уровня 1, описанный в Руководящих указаниях по эффективной практике МГЭИК, 2000.

В соответствии с руководством, в данной категории оценивались все выбросы N2O, осуществляемые до внесения навоза в почву. Коэффициенты выбросов приняты согласно Пересмотренным руководящим принципам национальных инвентаризаций, 1996, для Восточной Европы и холодных климатических условий (таблица 6.11).

Оценка выбросов N2O при хранении и использовании отходов животноводства основана на умножении общего количества образующегося азота по каждому виду животных и систем хранения навоза на коэффициент выбросов для данной системы хранения навоза. Национальные статистические данные о поголовье скота представлены в таблице 6.6.

Оценки распределения навоза по системам сбора, хранения и использования навоза получены на основе экспертно консультаций со специалистами в этой области (таблица 6.12).

Таблица 6.11 - Коэффициенты эмиссии закиси азота и метана от систем сбора, хранения и использования навоза
	Тип животных
	Коэффициент выделенного азота от навоза, кг N/голову /год
	Коэффициент эмиссии СН4 от

навоза, кг/голову/ год

	Молочный скот
	70
	6

	Немолочный скот
	50
	4

	Овцы и козы
	16
	0.19

	Верблюды
	16
	0.12

	Лошади
	25
	1.39

	Свиньи
	20
	4

	Птицы
	0.6
	0.078


Таблица 6.12- Доля навоза от различных систем сбора, хранения и использования навоза   в  % от условной единицы
	Тип животных
	 Системы  для сбора и хранения жидкого навоза
	Системы для сбора и хранения твердого навоза 
	Навоз, оставшийся на пастбищах и выпасах 

	Молочный скот
	0.06
	0.7
	0.24

	Немолочный скот
	0.08
	0.8
	0.12

	Овцы и козы
	-
	0.24
	0.76

	Верблюды
	-
	0.24
	0.76

	Лошади
	-
	0.24
	0.76

	Свиньи
	0.45
	0.55
	NO

	Птицы
	-
	0.92
	0.08


6.3.3 Пересчеты

При пересчетах инвентаризации ПГ за 1990-2009гг. использовались данные о  среднегодовом поголовье скота и коэффициенты для Восточной Европы с  уточнением  доли навоза от различных систем сбора, хранения и использования. Также в расчеты была включена эмиссия от навоза птиц, как  категории животных . 
6.3.4 Планируемые усовершенствования

В процессе работ, связанных с инвентаризацией ПГ в животноводстве,  выполняются работы по уточнению национальных коэффициентов выбросов для ключевых  категорий животных (КРС). Также регулярно уточняется национальная статистика по поголовью скота и системам сбора,  хранения и применения навоза.

6.3.5 Неопределенности 

Неопределенности расчетов, выполненных в модуле «Сельское хозяйство»,  вызваны использованием расчетных коэффициентов эмиссии Ряда 1, предоставленных в упомянутых   Руководства МГЭИК, 1993, 2000,  а также  степенью неопределенности национальных данных о деятельности.

Внутренняя ферментация

Неопределенность эмиссии метана от внутренней ферментации домашних животных, рассчитывалась на том основании, что эмиссии от молочного КРС (39 % эмиссий) определялись с применением данных о продуктивности скота, остальные же эмиссии (61 % эмиссий) оценивались с помощью коэффициентов по умолчанию. При использовании коэффициентов ряда 1 неопределенность составляет ±50 %, а при использовании коэффициентов ряда 2 - ± 20 %. Общая неопределенность от внутренней ферментации оценивается  на уровне ± 35 %.

Хранение и использование навоза 

Расчетам эмиссии метана от навоза соответствует неопределенность ± 50 %, вызванная применением коэффициентов ряда 1. 

Расчетам эмиссии закиси азота от навоза соответствует неопределенность ± 50 %, вызванная погрешностью в определении национальных показателей распределения навоза по разным системам сбора, хранения и использованием в расчетах коэффициентов ряда 1. 

Общая неопределенность в категории  животноводство составила ± 40 %.

6.4 D Сельскохозяйственные земли (почвы)

6.4.1 Описание категории

Сельскохозяйственные земли, как категория сектора «Сельское хозяйство», являются источником эмиссий азотных соединений из почвы, включая прямые выбросы закиси азота   и косвенные выбросы  NOX и NO3 и других азотных соединений. Они представлены двумя подкатегориями: обрабатываемые земли и пастбища, которые покрыты естественной растительностью и  используются  под   выпас скота. 
Обрабатываемые земли в Казахстане, которые характеризуются средними показателями почвенного плодородия (черноземы обыкновенные  и южные, темно-каштановые почвы и сероземы обыкновенные),  составляли на 1990 базовый год  41393.6 млн. гектар. На основных площадях пахотных земель  высеваются в основном зерновые, в первую очередь яровая пшеница, а также озимая пшеница и рожь, фуражные зерновые, зернобобовые,  технические, масличные, кормовые культуры на богаре,  овощные и технические культуры на поливе. В середине 90-х годов определенная площадь малопродуктивных земель, около 10 млн. га, была выведена их сельскохозяйственного севооборота в категорию земель запаса, что, повлекло за собой и понижение валовых сборов урожаев сельскохозяйственных культур, наравне с понижением продуктивности гектара. В последнее десятилетие валовые урожаи основных сельскохозяйственных культур продолжают возрастать (таблица 6.13). По итогам   2009 года, характеризующегося относительно благоприятными агрометеорологическими условиями для накопления урожая сельскохозяйственных культур,   сбор зерна  яровой пшеницы превышал сборы зерна  в 1990 базовом году. Также  в 2009 году превышались, по отношению к базовому году,  сборы урожаев  масличных культур, зерна кукурузы, овощных, бахчевых и картофеля.  

Основными источниками поступления азота в почву обрабатываемых земель являются:

- внесенные азотные удобрения  (объемы показаны в разделе 6.1);

- внесенные  органические удобрения (объемы показаны в разделе 6.1);

- растительные остатки азотофиксирующих сельскохозяйственных культур;

-  растительные остатки не азотофиксирующих (других) сельскохозяйственных культур.

В группу азотофиксирующих культур включены горох и соя, валовые сборы которых продолжают возрастать и в  2009 году достигали  161.3 тысяч тонн, что меньше базового 1990 года на 36.1 тысячу тонн. В  группу   азотофиксирующих  культур не были включены  многолетние сеяные травы из бобовых,  в связи  отсутствием статистической информации по занимаемой  площади.

Динамика содержания азота в почвах обрабатываемых земель, поступавшего с минеральными  и органическими  удобрениями,  представлена в таблице 6.14 . 

Таблица 6.13 – Валовые сборы хозяйственно-ценной части урожая сельскохозяйственных культур с обрабатываемых земель, тыс. тонн

	Культуры
	1990 г.
	1991 г.
	1994 г
	1995 г.
	1998 г.
	1999 г
	2004 г.
	2005 г.
	2008 г
	2009 г.

	Пшеница
	16197,0
	6889,0
	9052,0
	6490,0
	4746,0
	11242,0
	9937,0
	11198,
	12538,0
	17052,0

	Рожь
	839,0
	480,0
	264,0
	84,4
	13,6
	16,6
	80,0
	23,6
	39,9
	75,1

	Ячмень
	8500,0
	3085,0
	5497,0
	2208,0
	1093,0
	2265,0
	1445,0
	1524,0
	2058,0
	2519,0

	Овес 
	610,6
	203,9
	821,7
	249,8
	73,4
	194,2
	135,0
	160,0
	138,0
	471,0

	Просо
	939,3
	234,3
	129,5
	39,2
	19,7
	43,8
	50,0
	27,1
	27,4
	31,0

	Кукуруза на зерно
	442,0
	330,0
	233,0
	136,0
	167,0
	198,0
	330,
	432,0
	420,0
	471,0

	Гречиха
	173,9
	136,2
	83,6
	53,0
	11,9
	16,1
	45,0
	43,7
	16,6
	61,6

	Рис
	579,0
	521,0
	283,0
	184,0
	236,0
	199,0
	320,0
	285,0
	255,0
	307,0

	Картофель
	2324,0
	2143,0
	2040,0
	1719,0
	1263,0
	1695,0
	2261,0
	2521,0
	2354,0
	2756,0

	Подсолнечник
	126,3
	93,4
	96,8
	98,7
	83,0
	104,3
	265,8
	267,0
	186,0
	378,0

	Сахарная свекла
	1044,0
	674,0
	433,0
	371,0
	225,0
	294,0
	398,0
	311,0
	130,0
	181,0

	Хлопок (сырец)
	324,0
	291,0
	208,0
	223,0
	162,0
	249,0
	467,0
	465,0
	318,0
	270,0

	Овощи
	1136,0
	955,0
	781,0
	780,0
	1079,0
	1287,0
	2008,0
	2169,0
	2280,0
	2757,0

	Базчевые
	400,0
	303,0
	146,0
	162,0
	306,0
	370,0
	667,0
	684,0
	870,0
	852,0

	Табак
	4,6
	3,9
	2,8
	1,7
	8,7
	8,0
	14,3
	15,4
	9,0
	8,4

	Кормовые корнеплоды
	211,5
	95,8
	16,7
	10,9
	2,5
	6,0
	10,0
	12,7
	133,6
	211,6

	Кукуруза на силос
	44104,0
	142380
	15837,0
	4404,0
	1078,0
	965,0
	629,0
	946,0
	442,0
	882,0

	Многолетние сеяные травы
	4436,0
	3114,0
	3532,0
	2917,0
	1528,0
	2004,0
	2180,0
	2472,0
	2320,0
	2868,0

	Однолетние травы, сеяные на сено
	1586,0
	996,0
	698,0
	370,0
	72,0
	69,0
	99,0
	122,0
	112,0
	145,0

	Итого:
	83977,2
	34786,5
	40155,1
	20501,7
	12168,0
	21226,0
	21341,1
	23681,5
	24647,5
	31997,0

	Горох
	154,4
	65,9
	51,5
	29,4
	16,1
	16,1
	32,0
	31,6
	48,2
	67

	Соя
	33,0
	95,0
	5,5
	13,0
	3,9
	3,9
	46,7
	62,6
	88,7
	94,3

	Итого:
	187,4
	160,90
	57,0
	42,4
	20,0
	20,00
	78,7
	94,2
	136,9
	161,3

	Всего
	84164,6
	34947,4
	40212,1
	20544,1
	12188,0
	21246,0
	21419,8
	23775,7
	24784,4
	32158,3


Таблица 6.14- Азот, поступавший  в почву с  удобрениями , тыс. тонн

	Удобрения
	1990
	1991
	1994
	1995
	1998
	1999
	2004
	2005
	2008
	2009

	Минеральные
	332.1
	315,0
	360,0
	198,0
	170,3
	84,9
	22,3
	18,4
	15,0
	26,5

	Органические
	512
	425
	119 
	26
	1,3
	1,3
	2,4
	1,8
	1,7
	2,9


Ее анализ показывает, что поступление азота в почву с удобрениями изменялось за исследуемый период в десятки раз. За 2009 год он оценивался величиной  26,5 тыс. тонн от минеральных и 2,86  тыс. тонн от органических удобрений, что соответствовало 7 %  и 1 % соответственно от базового 1990 года. 

Анализ динамики азота, поступавшего в почву с растительными остатками сельскохозяйственных культур, показывает, что его содержание в почве, как и сборы урожаев,  зависят от агрометеорологических условий года (таблица 6.15). В увлажненные годы как 1990 , 1994,1999, 2005 и 2009, содержание азота в почве отмечалось выше в 1,5…2,5 раза по сравнению с засушливыми годами как 1991, 1995, 1998, 2004 и 2008 год. Поступление азота в почву с растительными остатками составляло за 2009 год 115.56 тыс. тонн, что соответствовало 61 % от базового 1990 года. При этом, на  азот от азотофиксирующих культур приходилось всего 4 % от азота поступавшего с остатками всех сельскохозяйственных культур.

Основным источником пополнения азота  в почву на пастбищных землях является навоз, который остается от выпасаемого скота. Внесение минеральных удобрений на пастбищных землях не практикуется в Казахстане. Использование  местным населением навоза, остающегося  на пастбищах  в качестве топлива, широкого распространения в исследуемые годы не получало, поэтому при расчетах  эмиссии газов этот фактор не учитывался.

Таблица 6.15  – Азот, поступавший в почву от растительных остатков сельскохозяйственных  культур, тыс.тонн

	Культуры
	1990 
	1991
	1994 
	1995 
	1998 
	1999 
	2004 
	2005 
	2008 
	2009 

	Пшеница
	50,11
	21,31
	28,01
	20,08
	14,68
	34,78
	30,75
	34,65
	38,79
	52,76

	Рожь
	5,80
	3,32
	1,82
	0,58
	0,09
	0,11
	0,55
	0,16
	0,28
	0,52

	Ячмень
	37,28
	13,53
	24,11
	9,68
	4,79
	9,93
	6,34
	6,70
	9,03
	11,05

	Овес 
	5,11
	1,71
	6,88
	2,09
	0,61
	1,63
	1,13
	1,34
	1,16
	3,94

	Просо
	8,15
	2,03
	1,12
	0,34
	0,17
	0,38
	0,43
	0,24
	0,24
	0,27

	Кукуруза (зерно)
	2,07
	1,54
	1,09
	0,64
	0,78
	0,93
	1,54
	2,02
	1,97
	2,20

	Гречиха
	2,35
	1,84
	1,13
	0,72
	0,16
	0,22
	0,61
	0,59
	0,22
	0,83

	Рис
	4,62
	4,15
	2,26
	1,47
	1,88
	1,59
	2,55
	2,27
	2,03
	2,45

	Картофель
	0,56
	0,52
	0,49
	0,42
	0,31
	0,41
	0,55
	0,61
	0,57
	0,67

	Подсолнечник
	1,48
	1,09
	1,13
	1,15
	0,97
	1,22
	3,11
	3,12
	2,18
	4,42

	Сахарная свекла
	0,71
	0,46
	0,30
	0,25
	0,15
	0,20
	0,27
	0,21
	0,09
	0,12

	Хлопок (сырец)
	3,16
	2,84
	2,03
	2,17
	1,58
	2,43
	4,55
	4,53
	3,10
	2,63

	Овощи
	2,56
	2,15
	1,76
	1,76
	2,43
	2,90
	4,52
	4,88
	5,13
	5,53

	Бахчевые
	0,90
	0,68
	0,33
	0,36
	0,69
	0,83
	1,50
	1,54
	1,96
	1,92

	Табак
	0,05
	0,05
	0,03
	0,02
	0,10
	0,09
	0,17
	0,18
	0,11
	0,10

	Кормов. корнепл
	3,40
	1,54
	0,27
	0,18
	0,04
	0,10
	0,16
	0,20
	2,15
	3,41

	Кукуруза (силос)
	35,72
	11,53
	12,83
	3,57
	0,87
	0,78
	0,51
	0,77
	0,36
	0,71

	Многолет.травы
	25,15
	17,66
	20,03
	16,54
	8,66
	11,36
	12,36
	14,02
	13,15
	16,26

	Однолетн. травы 
	6,42
	4,03
	2,83
	1,50
	0,29
	0,28
	0,40
	0,49
	0,45
	0,59

	Итого:
	195,61
	91,99
	108,44
	63,52
	39,28
	70,17
	72,0
	78,53
	82,95
	110,38

	Горох
	2,86
	1,22
	0,95
	0,54
	0,30
	0,30
	0,59
	0,59
	0,89
	1,24

	Соя
	1,38
	3,97
	0,23
	0,54
	0,16
	0,16
	1,95
	2,62
	3,71
	3,94

	Итого:
	4,24
	5,19
	1,18
	1,09
	0,46
	0,46
	2,54
	3,20
	4,60
	5,18

	Всего
	199,85
	97,18
	109,62
	64,60
	39,74
	70,63
	74,55
	81,73
	87,55
	115,56


Количество азотных соединений, которые приходятся  на эмиссии из  почвы обрабатываемых земель, изменялось за исследуемый период более чем в 4 раза и составляло за 2009 год 3,30 Гг в эквиваленте N2O  (1020,37 Гг  в эквиваленте СО2 ) или 22,5 % от суммарных эмиссий всех газов для сельскохозяйственных почв (табл.6.16).  Из них,   на прямые эмиссии закиси азота приходилось  2,84 Гг , на косвенные -  0,45 Гг в эквиваленте N2O, или 89 и 11 % соответственно. По сравнению с 2008-ым  засушливым годом эмиссии от обрабатываемых почв за 2009-ый  увлажненный  год  возросли на 1.00 Гг.  

По отдельным источникам эмиссии от обрабатываемых почв распределялись по убыванию в следующем порядке:

- растительные остатки не азотофиксирующих культур – 2.17 Гг , или   66 %;

- азотные удобрения – 0.91 Гг, или 28 %;

- органические удобрения – 0.11 Гг, или  3.3 %;

- растительные остатки  азотофиксирующих культур – 0.10 Гг , или   3,0 %.

В перспективе эмиссии от обрабатываемых почв могут возрасти в десятки раз в случае увеличения объемов вносимых минеральных удобрений, аналогично  1990 году.

Эмиссии N2O от земель под пастбищами составляли за 2009 год 10.87 Гг, или 77 % от эмиссий  азотных соединений  всех сельскохозяйственных земель (табл. 6.16). По отношению к 2008 году эмиссии от пастбищ увеличились на 0.35 Гг. В  сравнении с базовым 1990 годом эмиссии 2009 года отмечены на уровне 54 %, в соответствии с распределением поголовья скота на пастбищах. 

Суммарные эмиссии азотных соединений от сельскохозяйственных почв за  2009 год составляли 14.16 N2O , или 57 % от суммарных эмиссий азотных соединений по сектору или 19 % от суммарных эмиссий всех газов по сектору «Сельское хозяйство» ( рис 6.5).

Таблица 6. 16  Эмиссии от сельскохозяйственных земель, Гг в эквиваленте N2O
	                                                                             Годы


	Сельско-хозяйственные

земли


	Минеральные

удобрения


	Азотофиксиру-ющие культуры


	Прочие

культуры


	Органические удобрения 


	Навоз на пастбищах



	1990
	54,95
	11,44
	0,08
	3,84
	19,59
	20,00

	1991
	48,57
	10,85
	0,10
	1,81
	16,25
	19,55

	1992
	47,50
	11,47
	0,05
	3,50
	12,92
	19,55

	1993
	35,55
	3,57
	0,04
	2,88
	9,58
	19,48

	1994
	22,97
	1,24
	0,02
	2,13
	4,54
	15,04

	1995
	15,11
	0,68
	0,02
	1,25
	0,99
	12,16

	1996
	11,08
	0,47
	0,02
	1,33
	0,34
	8,93

	1997
	8,71
	0,39
	0,01
	1,26
	0,09
	6,96

	1998
	7,81
	0,59
	0,01
	0,77
	0,05
	6,39

	1999
	8,18
	0,29
	0,01
	1,38
	0,05
	6,45

	2000
	8,32
	0,29
	0,01
	1,22
	0,15
	6,64

	2001
	8,91
	0,29
	0,02
	1,57
	0,09
	6,93

	2002
	9,56
	0,40
	0,04
	1,63
	0,09
	7,39

	2003
	10,30
	0,61
	0,04
	1,61
	0,09
	7,95

	2004
	10,93
	0,77
	0,05
	1,41
	0,09
	8,61

	2005
	11,43
	0,64
	0,06
	1,54
	0,07
	9,12

	2006
	12,43
	0,86
	0,08
	1,68
	0,11
	9,70

	2007
	13,36
	1,16
	0,09
	1,93
	0,07
	10,11

	2008
	12,81
	0,50
	0,09
	1,63
	0,06
	10,52

	2009
	14,16
	0,91
	0,10
	2,17
	0,11
	10,87
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Рисунок 6.5. Эмиссии азотных соединений от сельскохозяйственных земель в эквиваленте N2O
Расчеты поступления азота в почву из основных источников и расчеты  эмиссий из  почвы выполнялись в соответствие с Руководствами МГЭИК 1996г., 2000 г., а также Руководства   2006 г.. При оценке  содержания азота в остатках сельскохозяйственных культур использовались коэффициенты, которые применялись  в странах Восточной Европы, в частности РФ и Беларуси, а  также в Узбекистане (таблица 6.17).
Таблица 6.17- Эмпирические коэффициенты, используемые для расчета азота в растительных остатках сельскохозяйственных культур

	Культура
	Доля остатка от хозяйственно- ценной части урожая 
	Доля сухого вещества

 в биомассе
	Доля азота 

в сухой биомассе

	Пшеница
	1.3
	0.85
	0.0028

	Ячмень
	1.2
	0.85
	0.0043

	Кукуруза на зерно
	1.0
	0.78
	0.0060

	Овес
	1.3
	0.92
	0.0070

	Рожь
	1.6
	0.90
	0.0048

	Просо
	1.4
	0.89
	0.0070

	Гречиха
	1.0
	0.90
	0.0150

	Горох
	1.5
	0.89
	0.0142

	Соя
	2.1
	0.87
	0.0230

	Картофель
	0.10
	0.22
	0.0110

	Сахарная свекла 
	0.2
	0.15
	0.0228

	Рис
	1.4
	0.85
	0.0150

	Подсолнечник
	1.0
	0.78
	0.0150

	Хлопок- сырец
	1.0
	065
	0.0150

	Овощные
	1.0
	0.15
	0.0150

	Бахчевые
	1.0
	0.15
	0.0150

	Табак
	1.0
	0.78
	0.0150

	Кормовые корнеплоды
	1.07
	0.94
	0.0160

	Кукуруза на силос
	0.3
	0.45
	0.0060

	Многолетние сеяные бобовые травы
	0.3
	0.90
	0.0270

	Многолетние сеяные злаковые травы 
	0.3
	0.90
	0.0150

	Однолетние сеяные травы
	0.3
	0.90
	0.0150


Расчеты эмиссий парниковых газов от сельскохозяйственных земель выполнялись на базе эмпирических коэффициентов, предложенных в Руководстве МГЭИК 1993 , 2000 гг. (табл. 6.18).

Таблица 6.18- Эмпирические коэффициенты для расчета эмиссий парниковых газов от сельскохозяйственных  земель

	Наименование коэффициента
	Численные значения

	Коэффициент прямой эмиссии , кг N2О – кг N
	0.0125

	Доля азота в навозе, оставшегося на пастбищах   во время выпаса скота
	0.20

	Доля азота от органических удобрениях, поступившего в атмосферу в виде NOX и  NH3
	0.20

	Доля азота от минеральных удобрений, который улетучился в атмосферу
	0.10

	Доля азота от органических удобрениях, который  улетучился в атмосферу
	0.20

	Доля азота, который выщелачивается из почвы
	0.30


Оценка неопределенности 

Расчеты эмиссий  закиси азота и других азотных соединений от сельскохозяйственных земель выполнялись на первом уровне (Руководство МГЭИК, 1993),  с привлечением коэффициентов, приближенных к условиям сельскохозяйственного  производства  в Казахстане. По источникам эмиссий, в соответствие с Руководством МГЭИК 2000, они практически могут составлять: ± 25 % для прямых эмиссий N2O из обрабатываемой почвы, ± 50 % для косвенных выбросов из обрабатываемой почвы, ± 50 % для прямых выбросов от навоза на пастбищных землях. Суммарная неопределенность расчетов эмиссий азотных соединений от подсектора «Сельскохозяйственные почвы», которая  рассчитывалась из частных неопределенностей по источникам, с учетом доли вклада каждого, оценивается на уровне  ± 41.1 %.      .         

6.5 С. Выращивание риса

При выращивании риса эмиссии метана образуются в результате анаэробного разложения органики на рисовых полях, затапливаемых  водой. В атмосферу метан поступает путем  диффузии  непосредственно с водной поверхности на протяжении вегетационного сезона культуры. 

В Казахстане производство риса ограничено относительно небольшой площадью, составляющей всего 86.9 тысяч га  за 2009 год, или 0.4 % от всей площади  пахотных угодий. Рис выращивается семенами в наиболее обеспеченных теплом южных районах на древнедельтовых равнинах примыкающих к руслам больших рек на серо- бурых почвах относительно бедных по содержанию гумуса. Полив рисовых полей осуществляется  на базе искусственно созданных ирригационных сооружений в виде каналов,  путем поверхностного неглубокого затопления поля (чека) водой  поступающей  из каналов. Толщина слоя воды составляет 10-15 см.  Вода  из  чека  периодически сбрасывается (2- 3 раза) на протяжении вегетационного периода  для получения дружных всходов и с целью обработки посевов гербицидами. Агротехнологиями предусматривается внесение в почву минеральных удобрений, в основном азотных. Ограниченные тепловые ресурсы для возделывания риса  в стране, позволяют собирать один урожай за теплый период года. Отсюда посевная и уборочная площади культуры совпадают (таблица 6.19).. 

За период с 1990 по 2009 гг. в Казахстане уборочная площадь риса  уменьшилась на 30 %. С 2003 года отмечена стабилизация площадей занятых под рис. В соответствии с изменением посевных площадей, колебались и  атмосферные эмиссии метана от обработки рисовых полей (рисунок 6.6). Информация о посевных площадях риса в хозяйствах всех категорий за исследуемый период была получена из отчетов и сборников  Агентства РК по статистике.

Таблица 6.19- Уборочная  площадь риса в Казахстане 

	Годы
	1990
	1993
	1996
	1999
	2002
	2005
	2009

	Площадь, т.га
	124,5
	108,0
	90,0
	73,3
	68,0
	85,7
	87,0


Данные Агентства  РК по статистике

[image: image33.emf]0

1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

199019911992 1993199419951996 199719981999 200020012002 2003200420052006 200720082009

Годы

Гг


Рисунок 6.6- Динамика эмиссии метана от затопленных рисовых полей, Гг

методика
В связи с уточнением агротехнических особенностей выращивания риса в Казахстане был сделан перерасчет полного ряда данных, начиная с базового 1990 года по 2009 год. В расчетах учитывались коэффициенты, предложенные Руководствами МГЭИК, 1996  для затопленных полей, без внесения органических удобрений (табл. 6.20) и использовались статистические показатели  по уборочным площадям риса (таблица 6.19). 

Таблица 6.20- Коэффициенты для расчетов эмиссии метана в категории «Выращивание риса» 

	Наименование показателя
	Количественная величина 

	Масштабирующий множитель эмиссии метана в условиях прерывающегося  затопления рисовых полей 
	0,3 b

	Поправочный коэффициент для учета внесения в почву органики
	1,0 D

	Интегрированный коэффициент за вегетационный период
	20 D

	Примечание:b – Определяется как аэрация поля продолжительностью 3 дня и более за вегетационный период

D – показатели Руководства МГЭИК (по умолчанию)


Результаты

Вклад рисовых полей  в суммарную эмиссию метана от сектора «Сельское хозяйство» составляют на протяжении исследуемого периода менее одного процента.  С  1990 года по 2002 год они понизились с 7,4 тыс. тонн до 4,1 тыс. тонн и составляли всего 45 % .  После  2003 года  посевные площади рисовых полей продолжали возрастать. За  2009 год эмиссии метана получены на уровне  5,22 тыс. тонн или  70 % от 7,44 Гг в базовом 1990 году (рис.6.6). По сравнению с   2008 годом эмиссии возросли на 0.66 Гг т. е. на 30 %.  По результатам перерасчетов эмиссии уменьшились по всему ряду  в 3. 4 раза. 

Неопределенность
Погрешность интегрированного за сезон фактора эмиссии определенная Руководящими указаниями МГЭИК, 2000, составлет ±20 % . 

Планируемые улучшения

В процессе дальнейших исследований возможны дополнительные уточнения основных коэффициентов для расчетов эмиссий метана от рисовых полей с учетом особенностей современных водо- и почвосберегающих  технологий производства риса в условиях Казахстана,  с использованием минеральных удобрений. Также будут регулярно уточняться  и статистические показатели.
7 ЗЕМЛЕПОЛЬЗОВАНИЕ, ИЗМЕНЕНИЕ ЗЕМЛЕПОЛЬЗОВАНИЯ И ЛЕСНОЕ ХОЗЯЙСТВО 

7.1 Краткий обзор сектора

В целом сектор землепользование, изменение землепользования  и лесное хозяйство являлся поглотителем СО2. Максимальное поглощение составляло 9319 Гг в 2003 г., а наименьшее – 1118 Гг в 1991 г. На рис. 7.1_1 показана динамика поглощения СО2 за отдельные годы периода с 1990‑2009 годы от сектора землепользование, изменение землепользования, лесное хозяйство в Республике Казахстан. Нетто‑сток СО2 по сравнению с 1990 г.  увеличился, в основном, за счет вывода из оборота сельскохозяйственных земель. Поглощение СО2 лесными землями в последние годы уменьшается за счет того, что происходило старение лесов, уменьшение среднего запаса  древесины на 1 га.
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Рисунок 7.1_1Общее стоки/эмиссии парниковых газов (Гг СО2‑экв.) от сектора землепользование, изменение землепользования, лесное хозяйство.
7.1.1 Методологические подходы 

Оценка  выбросов/поглощений  парниковых  газов  выполнялась  в  соответствии  с Руководящими  указаниями  по  эффективной  практике  для  ЗИЗЛХ  с  
Для оценки, мониторинга и подготовки отчетности по изменениям накопления углерода и выбросам парниковых газов в результате деятельности в области ЗИЗЛХ использовались Руководящие указания по эффективной практике для землепользования, изменений в землепользовании и лесного хозяйства (РУЭП-ЗИЗЛХ, 2003).

В настоящем докладе для представления земельных площадей использовался Подход 2, который вводит отслеживание изменений в землепользовании между категориями и подкатегориями. Для этого в качестве части процедур ОК/КК, были составлены матрицы использования земель с разбивкой на категории земель. Эта матричная форма представляет собой компактный формат для представления площадей, на которых наблюдались различные переходы между категориями землепользования. Динамика изменений площадей по категориям земель получена по данным государственной статистики за период с 1989‑2008 гг. Существующие в Казахстане базы данных о землепользовании располагают достаточно подробной информацией для подобного подхода, однако получение всех необходимых данных требует выполнения определенной выборки. Матрицы были составлены для 1990, 1995, 2000, 2003‑2009 гг., значения для промежуточных лет были получены путем интерполяции (Приложение 7А). Для целей инвентаризации выбросов/стоков ПГ  в секторе ЗИЗ данные за 2009 г. были получены путем экстраполяции данных за 2008 г. При этом было сделано предположение, что в 2009 г. не происходило конвертации земель между категориями и подкатегориями.

Использовались как национальные  коэффициенты  выбросов/поглощений,  так  и  коэффициенты по умолчанию. Методологические  подходы,  применяемые  для  оценок выбросов/поглощений для отдельных категорий источников/поглотителей описаны ниже.

В соответствии с замечаниями группы по проверке национального кадастра принято решение изменить применяемое здесь и ранее подразделение земель на категории и подкатегории, а также пересмотреть некоторые использованные в расчетах факторы, влияющие на стоки/эмиссии. Вследствие того, что метод представления земель с использованием Подхода 2 находится в процессе развития, соответственно, результаты, представленные в таблицах Общей формы доклада (ОФД), являются предварительными. По этой же причине не выполнен анализ ключевых источников для ЗИЗЛХ.

7.1.1.1 Распределение земель 

Согласно РУЭП-ЗИЗЛХ,  для представления информации о кадастре парниковых газов в ЗИЗЛХ вся площадь Казахстана была разбита на следующие земельные категории высшего уровня:

1) Лесные площади. В эту категорию включены площади лесного фонда Республики Казахстан, лесоустроенные (управляемые) и нелесоустроенные (неуправляемые) площади с древесной растительностью других категорий земель, включая лесные земли национальных парков, входящих в состав земель особо охраняемых территорий  и  объектов. Она также включает системы с растительностью, которая в настоящее время не превышает порогового критерия категории лесной площади, но, как ожидается, превысит его. Это земли, на которых была осуществлена посадка и посев леса. Сюда не входят городские леса и лесопарки (включены в категорию «поселения» РУЭП-ЗИЗЛХ), деревья и кустарники на приусадебных, дачных и садовых участках и защитные леса и кустарники (включены в категорию «возделываемые земли» РУЭП-ЗИЗЛХ).
2)  Возделываемые земли. Эта категория  включает сельскохозяйственные угодья, а также системы агролесомелиорации, в которых показатели растительности находятся ниже пороговых  критериев, используемых для категории лесных площадей.

3) Пастбища. Эта категория включает земли, пригодные для выпаса скота и пастбища, которые не считаются возделываемыми землями. Эта категория также включает все пастбища от целинных земель до зон отдыха. 

4) Водно-болотные угодья. Эта категория включает земли, которые покрыты или насыщены водой в течение всего года или его части  (например, торфяники) и которые не подпадают под категории лесных площадей, пахотных земель, пастбищ  или поселений. Она включает водохранилища в качестве управляемых объектов и  естественные реки и озера в качестве неуправляемых объектов.  
5) Поселения. Эта категория включает все обустроенные земли, включая транспортную инфраструктуру и поселения людей  любого размера, если только они уже не включены в другие категории. 
6)  Прочие земли. Эта категория включает лишенную растительности почву, скальный грунт, лед и все неуправляемые земельные  площади,  которые  не  входят  ни  в  одну  из  пяти  других  категорий. При наличии  данных  она  позволяет  согласовать национальную территорию с совокупностью определенных земельных площадей.
Перечисленные выше широкие категории в некоторых случаях подразделены согласно либо виду деятельности, либо режиму управления и типу экосистемы для дальнейшего удовлетворения потребностей, связанных с методами оценки изменений накоплений углерода и выбросов.

В соответствии с Земельным Кодексом Республики Казахстан государственный земельный кадастр осуществляет Государственный научно-производственный центр земельных ресурсов и землеустройства (РГП "ГосНПЦзем") Агентства Республики Казахстан по управлению земельными ресурсами. ГосНПЦзем ведет целенаправленную работу по созданию целостной системы по ведению земельного кадастра по единой технологии. Но существующие в настоящее время формы отчетности по использованию земель не всегда позволяют классифицировать переход из одной категории земель в другую, поэтому для составления матриц земель использовался также метод экспертной оценки. 

Категории земель, установленные в пределах Казахстана, не имеют полного соответствия с категориями МГЭИК.  Земельный фонд Республики Казахстан (Кодекс Республики Казахстан от 20.06.2003, № 442-2 "Земельный кодекс Республики Казахстан") в соответствии с целевым назначением подразделяется на следующие категории:

1) земли сельскохозяйственного назначения;

2) земли населенных пунктов (городов, поселков и сельских населенных пунктов);

3) земли промышленности, транспорта, связи, обороны и иного несельскохозяйственного назначения;

4) земли особо охраняемых природных территорий, земли оздоровительного, рекреационного и историко-культурного назначения;

5) земли лесного фонда;

6) земли водного фонда;

7) земли запаса.

Категория земель определяется как часть земельного фонда, выделяемая по основному целевому назначению и имеющая определенного правообладателя и соответствующий правовой режим. Земельные угодья входят в состав категорий земель и подразделяются на сельскохозяйственные (пашня, залежь, многолетние насаждения, сенокосы и пастбища) и несельскохозяйственные (лесные угодья и угодья под древесно- кустарниковой растительностью, не входящей в лесной фонд, болота и др.). Земельные угодья определяются как систематически используемые или пригодные к использованию для конкретных хозяйственных целей земли. В каждой категории земель, согласно национальной классификации, включены площади всех видов угодий: сельскохозяйственные угодья; лесные земли; земли под дорогами; земли под водой; земли под застройкой; земли под болотами; другие земли. Перечисленные угодья ближе соотносятся с земельными категориями РУЭП‑ЗИЗЛХ. Однако данных по переходу земель в разрезе угодий в Казахстане не собирается.
Сопоставление национальных категорий земель и категорий РУЭП‑ЗИЗЛХ, перечень включенных в раздел “Землепользование и лесное хозяйство” парниковых газов и их представление в таблицах ОФД приведены в таблице 7.1_1.
Таблица 7.1_1 – Соответствие национальных категорий земель категориям МГЭИК,   парниковые газы, включенные в отчет и их представление в Национальном  докладе о кадастре и таблицах ОФД

	Категории земель Республики Казахстан
	Категории земель  РУЭП-ЗИЗЛХ, 2003
	Парниковые газы и их предшественники, по которым представляется отчет
	Представление данных в Национальном докладе и таблицах ОФД

	
	
	
	Националь-ный доклад
	Таблицы ОФД

	Лесные земли лесного фонда, лесные земли особо охраняемых территорий и объектов (национальных парков), земли, покрытые лесом, других категорий земель.
	Лесные площади
	CО2, СН4, N2O,  СО и NОx
	Глава 7  
	5; 5.А; 5(V)

	Земли сельскохозяйственного назначения
	Возделываемые земли
	CО2,
	Глава 7
	5; 5.B; 

	
	
	N2O
	Глава 6  
	4; 4.D

	
	Пастбища
	
	Глава 7
	5; 5.C

	Земли водного фонда
	Водно-болотные угодья  
	не оценивались
	
	

	Земли поселений
	Поселения
	CО2,
	Глава 7
	5; 5.Е

	Земли  промышленности и  иного специального  назначения
	Прочие земли
	не оценивались
	
	

	Земли запаса
	
	
	
	


Таким образом, площади категорий земель РУЭП‑ЗИЗЛХ (таблица 7.1_2) сформированы из различных категорий земель, определенных Земельным кодексом Республики Казахстан. 
Таблица 7.1_2 – Площадь (тыс. га) шести базовых категорий земель РУЭП-ЗИЗЛХ в 1990‑2008 гг. в Республике Казахстан. 

	Год
	Лесные площади
	Возделываемые земли
	Пастбища
	Водно-болотные угодья
	Поселения
	Прочие земли
	Всего

	1990
	14026 ,7
	41393 ,6
	182069 ,8
	8886 ,2
	2083 ,3
	24030 ,6
	272490 ,2

	1991
	14020 ,0
	41203 ,8
	182185 ,9
	8931 ,1
	2092 ,1
	24057 ,3
	272490 ,2

	1992
	14013 ,3
	41014 ,1
	182302 ,0
	8976 ,0
	2100 ,8
	24084 ,0
	272490 ,2

	1993
	14006 ,7
	40824 ,3
	182418 ,0
	9020 ,8
	2109 ,6
	24110 ,8
	272490 ,2

	1994
	14000 ,0
	40634 ,6
	182534 ,1
	9065 ,7
	2118 ,3
	24137 ,5
	272490 ,2

	1995
	13993 ,3
	40444 ,8
	182650 ,2
	9110 ,6
	2127 ,1
	24164 ,2
	272490 ,2

	1996
	14016 ,6
	39479 ,5
	183536 ,9
	9052 ,8
	2117 ,5
	24286 ,9
	272490 ,2

	1997
	14039 ,9
	38514 ,2
	184423 ,7
	8995 ,1
	2107 ,9
	24409 ,5
	272490 ,2

	1998
	14063 ,2
	37548 ,8
	185310 ,4
	8937 ,3
	2098 ,2
	24532 ,2
	272490 ,2

	1999
	14086 ,5
	36583 ,5
	186197 ,2
	8879 ,6
	2088 ,6
	24654 ,8
	272490 ,2

	2000
	14109 ,8
	35618 ,2
	187083 ,9
	8821 ,8
	2079 ,0
	24777 ,5
	272490 ,2

	2001
	14112 ,5
	35015 ,6
	187733 ,5
	8819 ,8
	2075 ,7
	24733 ,1
	272490 ,2

	2002
	14115 ,1
	34412 ,9
	188383 ,2
	8817 ,8
	2072 ,4
	24688 ,8
	272490 ,2

	2003
	14117 ,8
	33810 ,3
	189032 ,8
	8815 ,8
	2069 ,1
	24644 ,4
	272490 ,2

	2004
	14100 ,0
	33940 ,7
	188902 ,7
	8816 ,0
	2073 ,3
	24657 ,5
	272490 ,2

	2005
	14110 ,0
	34000 ,0
	188844 ,7
	8815 ,6
	2083 ,8
	24636 ,1
	272490 ,2

	2006
	14116 ,1
	34043 ,3
	188769 ,5
	8817 ,2
	2090 ,6
	24653 ,5
	272490 ,2

	2007
	14152 ,2
	34060 ,0
	188642 ,7
	8817 ,1
	2100 ,3
	24717 ,9
	272490 ,2

	2008
	14152 ,2
	34060 ,0
	188642 ,7
	8817 ,1
	2100 ,3
	24717 ,9
	272490 ,2

	2009
	14152,2*
	34060 ,0*
	188642 ,7*
	8817 ,1*
	2100 ,3*
	24717 ,9*
	272490 ,2*


*- оценка выполнена путем экстраполяции данных за 2008 г.

Источники: Государственный научно-производственный центр земельных ресурсов и землеустройства, Казахское лесоустроительное предприятие 
С 1990 г. в Казахстане отмечалось выбытие сельскохозяйственных угодий из оборота при сокращении общей площади пахотных угодий. Значительные площади переводились в кормовые угодья, залежь и земли запаса. Кроме того, сельскохозяйственные угодья в черте поселений могут вовлекаться в застройку, что также приводит к сокращению их площади в целом по стране.
На территории Республики Казахстан по природным условиям выделяются следующие зоны: 1) лесостепная; 2) степная; 3) сухостепная; 4) полупустынная; 5) пустынная; 6) предгорно-пустынно-степная; 7) субтропическая пустынная; 8) субтропическо-предгорно-пустынная; 9) среднеазиатская горная; 10) южно-сибирская горная. 26% территории Казахстана занимают степи, 167 млн.га составляют пустыни (44%) и полупустыни (13%). Практически вся территория Казахстана относится к умеренно холодной сухой климатической зоне, что принималось во внимание при выборе различных факторов по умолчанию при отсутствии национальных.
7.1.2 Обеспечение качества и контроль качества (ОК/КК)
В  ходе  осуществления  процедур  по  ОК/КК  проверяется  правильность использования статистической информации, единиц измерения, коэффициентов выбросов, а также соответствие данных о выбросах и поглощениях ПГ в таблицах CRF и в рабочих расчетных таблицах.
Матричная форма представления данных о площадях и переходах земель из одних категорий в другие за период 1990‑2008 гг. позволяет избежать двойного учета земель и применять факторы, более подходящие для отражения изменения запасов углерода в секторе. 

До того, как Национальный доклад о кадастре парниковых газов Республики Казахстан представляется в Секретариат РКИК ООН, раздел доклада по сектору ЗИЗЛХ, а также расчеты  проверяются  независимым национальными  экспертами в области сельского и лесного хозяйства.
7.1.3 Оценка неопределенностей 

Погрешности  оценки  бюджета углерода управляемых лесов связаны с наличием  ошибок получения исходных данных, а именно, 1) объемных запасов древесины в материалах государственных учетов лесного фонда (ГУЛФ)  и 2) конверсионных  коэффициентов,  используемых  для  расчета  запасов  углерода. Для получения  доверительного интервала итоговой оценки  необходимо оценить ошибки исходных  данных, затем найти преобразования этих ошибок при осуществлении расчетов  бюджета  углерода.  Материалы  единовременного учета лесного фонда не  содержат  информации по  величинам ошибок  определения площадей и запасов  древесины.  Согласно  нормативным  документам (Инструкция  по  проведению лесоустройства) для лесных насаждений, вовлекаемых в хозяйственную деятельность, допускается точность таксации запасов ±15%, для  остальных насаждений ±20%, при этом для малоценных  и  низкобонитетных  насаждений ±25%. Можно  допустить, что средняя точность  таксации  запасов  на  выделах составляет ±20%. Эта величина подтверждается рядом  публикаций. Для  расчета доверительного интервала выборочного  среднего  необходимо  знать  среднеквадратичное отклонение и размер выборки. Средний запас древесины в управляемых лесах равен 32 м3/га (2008 г.), при средней точности определения запаса 20% среднеквадратичное  отклонение  составит 6,4 м3/га.  Учитывая, что, во время единовременного учета лесного фонда за счет таксации большого числа выделов ошибка  суммарной  оценки  запаса  древесины  в  управляемых  лесах  должна быть невысокой.

На территории Республики есть лесоустроенные и нелесоустроенные площади, что ведет к отсутствию информации о запасах древесной растительности на нелесоустроенных землях. Как следствие, для оценки изменения запаса углерода в на нелесоустроенных землях применяется метод по умолчанию со средними для региона различными конверсионными коэффициентами. Как показал опыт, метод по умолчанию значительно завышает накопление углерода. Кроме того, применение различных методов ведет к неоднородности полученных результатов. 

Так как каждая страна имеет свои климатические и почвенные особенности, то значения по умолчанию аккумулирования углерода и скорости потерь обладают определенной степенью неопределенности. Древесные культуры значительно различаются по скорости роста, по времени созревания. Таким образом, средние региональные коэффициенты, представленные в РУЭП-ЗИЗЛХ, дают только приближенную оценку изменения запаса углерода. Согласно РУЭП-ЗИЗЛХ уровень неопределенности для оценки аккумулирования углерода для лесных площадей был определен в ( 75 %.

При использовании метода Ряда 1, источники неопределенности включают в себя расчет точности оценки площади земель, ошибки аккумулирования углерода и скорости потерь. Неопределенность при определении площадей земель различных категорий,  неопределенность коэффициентов изменения запаса углерода составляет следующие величины (РУЭП-ЗИЗЛХ): 

± 10% для общей площади земель по каждой категории землепользования; 

± 10% для земель, которые возделывались на протяжении долгого периода и для типов земель, которые не учитывались;

± 6% для органических почв;  

± 12% для средне деградированных пашни и пастбищам;

± 50% для сильно деградированных пашни и пастбищам; 

± 50% для улучшенной пашни;

± 50% для категории «поселения, оставшиеся поселениями».
Согласно Руководству РУЭП-ЗИЗЛ, общая неопределенность в оценке изменения запасов углерода при землепользовании, изменении землепользования и лесного сектора составила 95 %.
Матричная форма представления данных о площадях и переходах земель из одних категорий в другие за период 1990‑2008 гг. позволяет избежать двойного учета земель и применять факторы, более подходящие для отражения изменения запасов углерода в секторе. 

7.1.4 Пересчеты
Информация о производимых пересчетах содержится ниже в главах, описывающих выбросы ПГ от подкатегорий источников. 

7.1.5 Полнота 

Планируемые работы по совершенствованию инвентаризации в секторе ЗИЗЛХ более подробно изложены ниже в соответствующих главах, однако есть общие  положения, такие как:
· Разработка  и  совершенствование  методологий  по  расчету  национальных коэффициентов выбросов; 

· Сбор более точных и детальных сведений о категориях землепользования, и конверсии земель, формирование матрицы изменений в землепользовании;  

· Совершенствование  процедуры  проверки  и  контроля  качества,  включая независимое рецензирование оценок выбросов ПГ.
7.1.6 Планируемые усовершенствования 

Аааааа

7.2 Лесные площади (ОФД 5.A) 

7.2.1 Описание категории источников

На рисуноке 7.2_1 представлена динамика оценки стоков/эмиссии ПГ от категории «лесные площади» в Республике Казахстан в Гг CO2‑эквивалента, где положительные значения означают эмиссии, а отрицательные значения – стоки. По результатам инвентаризации в 2009 г., лесные земли явились поглотителем парниковых газов в объеме 1745,1 Гг СО2‑экв.
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Рисунок 7.2_1. Эмиссии (со знаком плюс) и стоки (со знаком минус) парниковых газов (СО2-экв.) в категории «лесные площади» Казахстана (при изменениях в запасах живой и мертвой древесной биомассы на лесных землях, остававшихся лесными землями, и землях, конвертированных в лесные земли).

Настоящий кадастр газов включает расчетные оценки выбросов и поглощения СО2, СН4, N2O, CO  и NOx,  как  следствие  антропогенной  деятельности  в  лесном  хозяйстве. Оценивались эмиссии/стоки ПГ по категориях:

леса, оставшиеся лесами (FF): 

· живая биомасса (надземная и подземная);

· мертвая биомасса (валежная древесина);
земли других категорий, переведенные в лесные земли (надземная и подземная живая биомасса).

В данной оценке, основываясь на предположении, что изменения в запасах углерода в подстилке и почве на покрытых лесом площадях равны нулю (методология  Уровня 1  Руководства  по эффективной  практике  для  ЗИЗЛХ), данные резервуары углерода не оценивались.

Также были рассчитаны эмиссии парниковых газов (не СО2), которые образуются при пожарах, что предусмотрено методикой, с предположением, что большинство пожаров не являются результатом деятельности человека. При выполнении оценки эмиссий/стоков ПГ предполагалось, что все леса в Казахстане являются управляемыми.
В 2009 г. при изменениях в запасах живого и мертвого органического вещества количество поглощенного СО2 лесами Казахстана составило 1255,6 Гг (рисунок 7.2_1). Эмиссия от пожаров составила 1,92 Гг СО2‑экв. Величина стока углерода уменьшилась по сравнению с началом 90‑ых годов, хотя лесные площади и запас древесины несколько увеличились. Это произошло вследствие более медленных ежегодных темпов увеличения в запасах древесной биомассы, что, в свою очередь, является следствием старения лесов Казахстана, с одной стороны, а с другой стороны, с середины 90‑ых практически на порядок увеличились площади пожаров. 

Таблица 7.2_1 – Стоки (-) и эмиссии (+) парниковых газов от категории «лесные площади» в Республике Казахстан в 1990-2009 гг., Гг CO2-экв.
	Год
	Всего стоки/эмиссии

	в том числе в результате 

	
	
	изменения запасов живой биомассы
	изменения запасов мертвого органического вещества
	пожаров

	1990
	-5126,87
	-5153,96
	26,51
	0,59

	1991
	-5125,25
	-5153,96
	26,51
	2,20

	1992
	-5126,93
	-5153,96
	26,51
	0,52

	1993
	-5127,13
	-5153,96
	26,51
	0,32

	1994
	-2060,20
	-1837,21
	-225,23
	2,24

	1995
	-2052,51
	-1837,21
	-225,23
	9,93

	1996
	-2056,77
	-1837,21
	-225,23
	5,67

	1997
	-1966,84
	-1837,21
	-225,23
	95,60

	1998
	-2055,26
	-1837,21
	-225,23
	7,18

	1999
	-4513,20
	-4335,29
	-189,59
	11,68

	2000
	-4512,55
	-4335,29
	-189,59
	12,34

	2001
	-4511,28
	-4335,29
	-189,59
	13,60

	2002
	-4511,03
	-4335,29
	-189,59
	13,85

	2003
	-4484,37
	-4335,29
	-189,59
	40,51

	2004
	-1332,77
	-1175,11
	-183,91
	26,25

	2005
	-1352,60
	-1175,11
	-183,91
	6,41

	2006
	-1349,37
	-1175,11
	-183,91
	9,65

	2007
	-1329,32
	-1175,11
	-183,91
	29,70

	2008
	-1355,61
	-1175,11
	-183,91
	3,40

	2009
	-1253,72
	-1071,74
	-183,91
	1,92


Значительная межгодовая вариация выбросов парниковых газов в результате лесных пожаров (таблица 7.2_2) обусловлена воздействием природных и антропогенных факторов, определяющих условия возникновения  и характер пожаров в лесах.

Таблица 7.2_2 – Выбросы ПГ от категории «лесные площади» в Республике Казахстан вследствие пожаров, Гг.
	Год
	Величина выбросов

	
	СО
	CH4
	NOx
	N2O

	1990
	0,40
	0,02
	0,00
	0,00

	1991
	1,52
	0,08
	0,01
	0,00

	1992
	0,36
	0,02
	0,00
	0,00

	1993
	0,22
	0,01
	0,00
	0,00

	1994
	1,55
	0,08
	0,01
	0,00

	1995
	6,86
	0,37
	0,05
	0,01

	1996
	3,92
	0,21
	0,03
	0,00

	1997
	66,07
	3,51
	0,49
	0,07

	1998
	4,96
	0,26
	0,04
	0,01

	1999
	8,07
	0,43
	0,06
	0,01

	2000
	8,53
	0,45
	0,06
	0,01

	2001
	9,40
	0,50
	0,07
	0,01

	2002
	9,57
	0,51
	0,07
	0,01

	2003
	28,00
	1,49
	0,21
	0,03

	2004
	18,14
	0,97
	0,14
	0,02

	2005
	4,43
	0,24
	0,03
	0,00

	2006
	6,67
	0,35
	0,05
	0,01

	2007
	20,53
	1,09
	0,15
	0,02

	2008
	2,35
	0,13
	0,02
	0,00

	2009
	1,33
	0,07
	0,01
	0,00


Большая часть территории Казахстана находится в засушливой зоне, представленной степными, полупустынными и пустынными ландшафтами, мало благоприятными для произрастания лесной растительности ввиду дефицита осадков. Исключение составляют горные восточные, юго-восточные и северные регионы республики, где сосредоточены основные лесные насаждения. Как следствие, для лесов Казахстана характерна низкая средняя плотность и неравномерное территориальное распределение. Основная часть лесов сосредоточена в плодородной лесостепной зоне, простирающейся вдоль северной границы, в предгорьях и на склонах гор Алтая, Джунгарского Алатау и Тянь-Шаня вдоль восточной и юго-восточной границы, а также по берегам Сырдарьи и других крупных рек. В лесах предгорных и горных районов наблюдается высотная зональность, особенно на северных склонах. Кустарники в предгорьях сменяются яблоневыми деревьями, затем лиственными лесами. В средней зоне лиственные деревья перемежаются с хвойными, выше растут чистые хвойные леса, которые затем уступают место можжевельнику и альпийским лугам. Казахстан имеет также длительную историю создания защитных лесонасаждений – от ветров, от песчаных наносов и барханов. В настоящее время примерно одну десятую часть лесных ресурсов страны (1 млн. га) составляют леса искусственного происхождения.
Практически все леса, находящиеся на территории Республики Казахстан образуют лесной фонд Республики Казахстан. В лесной фонд не входят: 1) отдельные деревья и группы деревьев площадью менее 0,05 гектара, расположенные вне земель государственного лесного фонда, кустарниковая растительность на землях сельскохозяйственного назначения; 2) озеленительные насаждения в пределах границы населенных пунктов, кроме городских лесов и лесопарков; 3) деревья и кустарники на приусадебных, дачных и садовых участках. 

Лесной кодекс РК содержит следующее определение леса: лес – природный комплекс, формирующийся на определенной территории, на основе совокупности древесной и кустарниковой растительности и других компонентов живой природы, взаимодействующий с окружающей средой и имеющий важное экологическое, экономическое и социальное значение. В данном определении не затрагиваются такие характеристики леса, как высота, полнота и площадь древостоя. 

По данным ежегодного учета лесного фонда, в 2009 г. покрытые лесом земли составляют 12,3 млн.га, лесистость республики составляет 4,5 % от общей площади РК. Покрытая  лесом  площадь  – площадь,  фактически  занятая  древесными  породами,  образующими насаждения. По лесистости это одно из последних мест в мире. Но на душу населения приходится 0,77 га леса, а это почти столько же, как в США или Малайзии, и выше, чем в большинстве стран Восточной Европы. 
Законодательство Республики Казахстан, а именно, закон «О лесах и лесных насаждениях», «Лесной кодекс» и др., гласят о запрете вырубки хвойных и саксауловых насаждений, что, безусловно, является положительным моментом в отношении сохранения и восстановления лесов. Лесным кодексом РК и отраслевой программой «Леса Казахстана» большое внимание уделено проведению комплекса мероприятий по охране, защите и воспроизводству лесов, их рациональному использованию. Данные меры, несомненно, должны привести к стабилизации и улучшению состояния лесов республики, что положительно скажется на их потенциале абсорбции СО2 и накопления углерода.
Учет лесного фонда ведет Казахское лесоустроительное предприятие Комитета лесного и охотничьего хозяйства Министерства сельского хозяйства РК. Его цель – обеспечение государственных органов, заинтересованных юридических и физических лиц оперативной информацией о состоянии, динамике лесного фонда республики. 
7.2.2 Методологические вопросы

7.2.2.1 Методы оценки изменения запаса углерода в живой биомассе и данные о деятельности
Для лесных площадей ЛФ, остающихся лесными площадями, поглощение СО2 различными древесными породами вычисляли по методу второго уровня (уравнения 3.2.3, РУЭП‑ЗИЗЛХ, 2003), основу которого составляет  оценка изменения запасов в лесах и других резервуарах древесной биомассы: 
∆CFLB  = (Ct2  – Ct1 ) / (t2  – t1 ),                                     (7.2_1 )

C = [V • D • BEF2] • (1 + R) • CF,                                   (7.2_2 )

где 
∆CFLB – годовое изменение запасов  углерода в живой биомассе древесной породы (включая надземную и подземную  биомассу) на лесных площадях, остающихся лесными площадями; тонны С/год;

Ct2 – общее количество углерода в биомассе древесной породы, подсчитанное в момент времени t2, тонны С;

Ct1 – общее количество углерода в биомассе, древесной породы подсчитанное в момент времени t1, тонны С;

V – запас древесной породы, м3;

D – удельная плотность древесины древесной породы (плотность абсолютно сухой древесины), тонны сухого вещества/м3;

BEF2 – коэффициент  пересчета  запаса  стволовой  древесины  в  надземную  биомассу древесной породы, безразмерная величина;

R – доля подземной биомассы от надземной ее древесной породы, безразмерная величина; 
CF – доля углерода в сухом веществе (по умолчанию = 0,5), тонны C/(тонна сухого вещества).
Для расчета коэффициентов BEF2 и R использовались соотношения наземной и подземной биомассы для основных древесных пород, приведенные в таблице 7.2_3. Соотношения оценивались экспертным путем на основе справочной литературы по лесам Казахстана и с учетом преобладающего бонитета для каждой группы пород.

Таблица 7.2_3 – Соотношения биомассы ветвей и стволовой древесины, надземной и подземной биомассы для различных групп пород лесного фонда Казахстана
	Группа пород
	Молодняки
	Приспевающие

	
	биомасса ветвей, % запаса стволовой древесины
	биомасса корней 
и побегов, % надземной биомассы
	биомасса ветвей, % запаса стволовой древесины
	биомасса корней 
и побегов, % надземной биомассы

	хвойные
	4
	18
	11
	27

	мягколиственные 
	5
	22
	12
	24

	ттвердолиственные 
	6
	22
	15
	35

	саксаульники 
	10
	40
	10
	40

	пр. деревья 
	5
	22
	12
	24

	кустарники
	3
	20
	8
	20


Для каждой группы древесных пород также экспертным путем были рассчитаны средневзвешенные показатели удельной плотности древесины (содержание сухого вещества в м3, таблица 7.2_4) с учетом площади, занимаемой различными древесными породами и преобладающего бонитета для каждой группы пород.

Таблица 7.2_4 – Средневзвешенные по площади, занятой древесной породой,   показатели  удельной плотности древесины для различных групп пород лесного фонда Казахстана, кг сухого вещества/м3
	Группа пород
	Содержание сухого вещества

кг/м3

	хвойные
	504

	мягколиственные 
	597

	ттвердолиственные 
	711

	саксаульники 
	554

	пр. деревья 
	711

	кустарники
	384


Доля углерода в сухом веществе принималась по умолчанию равной 0,5 тонны углерода на тонну сухого вещества.
Хотя состав пород, продуктивность и условия роста лесов определяются климатическими условиями, но большинство казахстанских лесов произрастают на границах своих ареалов. Так, хвойные леса произрастают на южной границе своего ареала (за исключением горных территорий, где наблюдается вертикальная поясность растительности), а саксаул – практически на северной границе своего ареала. Таким образом, в данной инвентаризации не проводилась разбивка лесных земель в зависимости климатических условий.
Основным источником данных по изменению запасов древесной биомассы на землях ЛФ являются итоги единовременного государственного учета лесов ЛФ РК, проводимого каждые пять лет (данные учета по состоянию на 1 января 1988, 1993, 1998, 2003, 2008 гг.). В промежутке между пятилетними периодами проводится ежегодный учет лесного фонда по форме № 1 (данные только о площадях). Во время единовременного учета определяется площадь и запас сырорастущей древесины по основным группам пород с учетом возрастной группы. Для целей инвентаризации ПГ данные о площадях и запасах древесины по промежуточным годам получены расчетным путем методом линейной интерполяции. 

Для 2009 г. использовались данные о площадях лесных земель, которые по данным Казахского лесоустроительного предприятия не изменились по сравнению с 2008 г., а также темпы изменения запасов древесины, полученные ранее для 2008 г. – последнего года единовременного государственного учета лесов ЛФ РК.
Запас древесины на корню на нелесоустроенных площадях не определяется, поэтому запасы древесины на землях не лесного фонда, занятых древесной растительностью не оценивались. 

В таблице 7.2_5 приведены данные о лесных площадях лесного фонда и других категорий земель РК, включенных в категорию «лесные площади» РУЭП‑ЗИЗЛХ, а также о запасе древесины на корню основных древесно-кустарниковых пород лесного фонда РК. 
За период с 1990 г. в лесные земли переводились земли, ранее числившиеся как естественные сенокосы и пастбища, заболоченные земли, защитные леса и кустарники на сельхозугодьях, и прочие угодья. Для земель других категорий, переведенных в лесные земли, поглощение СО2 различными древесными породами вычислялось также по методу второго уровня (уравнения 3.2.3, РУЭП‑ЗИЗЛХ, 2003), основу которого составляет оценка изменения запасов в резервуарах древесной биомассы. Это связано с тем, что по экспертной оценке, эти земли не были переустроены в лесные площади, они и ранее были покрыты древесно-кустарниковой растительностью, что привело к тому, что они стали учитываться как земли, покрытые древесной растительностью. Так как по экспертной оценке это, в основном, кустарниковая растительность, то запасы живой биомассы (надземной и подземной) оценивались , исходя из средних запасов на 1 га для земель лесного фонда с кустарниковой растительностью. Изменения в запасах углерода в валежной древесины, подстилке и почвах не оценивались.

Таблица 7.2_5 – Сведения о лесных площадях лесного фонда и других категорий земель РК, включенных в категорию «лесные площади» РУЭП‑ЗИЗЛХ, а также о запасе древесины на корню основных древесно-кустарниковых пород леса лесного фонда РК. 
	Год
	Площади, тыс. га
	Запас древесины на землях лесного фонда, млн. м3

	
	лесного фонда
	других категорий земель
	переведенные в лесные земли
	всего
	

	1988
	9309,9
	3492,4
	408,1
	13210,4
	354,0

	1993
	10306,0
	2476,4
	1224,3
	14006,7
	369,9

	1998
	11219,9
	1572,4
	1270,9
	14063,2
	377,0

	2003
	12492,5
	299,7
	1325,6
	14117,8
	389,9

	2008
	12274,1
	420,2
	1416,6
	14110,9
	394,4

	2009
	12274,1
	420,2
	1416,6
	14110,9
	394,4


В 2009 г. покрытые лесом земли лесного фонда (ЛФ) составили 12274.1 тыс. га, таким образом, лесистость территории составила 4,5 % от общей территории республики (табл. 7.2_6). Покрытая лесом площадь лесного фонда представлена Наибольшую площадь саксаульниками – 49,6 % от общей лесной территории РК, кустарниками – 24,1 %, хвойными – 13,1 %, лиственными – 11,2 %, и прочими насаждениями – 1,1 %.

Таблица 7.2_6 – Сведения о площадях (тыс. га) и запасе древесины на корню (млн. м3) основных древесно-кустарниковых пород леса лесного фонда Республики Казахстан. 

	Год
	Группа пород

	
	хвойные
	мягколиствен-ные
	твердолиствен-ные
	саксаульники
	пр. деревья
	кустарники

	
	площадь
	запас
	площадь 
	запас
	площадь
	запас
	площадь
	запас
	площадь
	запас
	площадь
	запас

	1988
	1737,5
	 221,1
	  1303,3
	  115,6
	 86,5
	   2,3
	    481,2
	    9,7
	43,9
	 1,0
	  1410,0
	    6,5

	1993
	1800,2
	240,4
	1406,1
	123,3
	   95,3
	 2,8
	5091,4
	 10,7
	   80,8
	  1,4
	2068,8
	  7,0

	1998
	1719,0
	236,6
	1430,5
	126,0
	   98,1
	 2,9
	5421,4
	 10,2
	   82,5
	  1,5
	2675,6
	  9,3

	2003
	1650,8
	228,6
	1415,6
	131,1
	100,0
	 3,1
	6252,8
	 15,2
	 137,0
	  2,6
	3094,5
	11,0

	2008
	1606,0
	235,4
	1378,0
	127,2
	98,9
	3,2
	6088,0
	14,9
	140,1
	2,7
	2963,2
	10,9

	2009
	1605,8
	236,7*
	1378,1
	126,9*
	98,9
	3,3*
	6088,0
	14,9*
	140,1
	2,7*
	2963,2
	10,8*


* - оценка запасов в 2009 г. выполнена по данным о средних темпах изменения запасов в предшествующие 5 лет

Источник: Казахское лесоустроительное предприятие
Хотя саксауловые насаждения и кустарники занимают около 50 % всей лесной площади, они составляют только 4,6 % общего запаса древесины, тогда как запас древесины хвойных и мягколиственных пород составляет более 90 % общего объема древесины. Это объясняется плотностью древесины, плотностью произрастания и высотой древостоя.
7.2.2.2 Методы оценки изменения запаса углерода в мертвом органическом веществе, данные о деятельности 

Как указано в РУЭП‑ЗИЗЛХ, мертвое органическое вещество должно учитываться в том случае, если выбираются как минимум уровень 2 или уровень 3. При оценке изменения стока углерода в мертвом органическом веществе учитывалось изменение запаса в валежной древесине. Валежная древесина – это один из различных резервуаров углерода, с которым связано много практических проблем как в смысле измерения в полевых условиях, так и в смысле наличия неопределенностей в показателях превращения в подстилку или почву, а также выбросов в атмосферу. Содержание углерода в валежной древесине сильно варьирует в зависимости от древостоев в разных ландшафтах как в управляемых древостоях.

Оценка выполнена только для лесных площадей лесного фонда (таблица 7.2_6), так как запас валежной древесины определяется только во время единовременного учета, проводимого 1 раз в 5 лет. Для получения значений в промежуточные годы использовалась линейная интерполяция. Оценка выполнена по уравнению 3.2.12 РУЭП‑ЗИЗЛХ как годовое изменение запасов углерода в валежной древесине на лесных площадях, остающихся лесными площадями: 
∆CFFDW  = [A ● (Bt2  – Bt1 ) / T] ● CF,                                             (7.2_3 )  

где 

∆CFFDW – годовое изменение запасов углерода в валежной древесине на лесных площадях, остающихся  лесными площадями, тонны С/год;

A – площадь лесов, остающихся лесами, га;

Bt1 – количество  валежной  древесины  в  момент  времени t1  на  управляемых  лесных  площадях,  остающихся лесными площадями, тонны сухого вещества/га,
Bt2 – количество валежной древесины в момент времени t2 (предшествующее время) на управляемых лесных площадях, остающихся лесными площадями, тонны сухого вещества/га, 
T – период времени между второй оценкой количества и первой оценкой количества (t2‑t1 ), годы, 
CF – доля углерода в сухом веществе, принятой по умолчанию равной 0,5 тонны C на тонну сухого вещества. 
Так же как для живой биомассы, для каждой группы древесных пород использовались средневзвешенные показатели удельной плотности древесины (содержание сухого вещества в м3 , таблица 7.2_4), рассчитанные экспертным путем. 

Таблица 7.2_7 – Сведения о площадях (тыс. га) и запасе валежной древесины (млн. м3) основных древесно-кустарниковых пород леса в лесном фонде Республики Казахстан. 

	Год
	Группа пород

	
	хвойные
	мягколиствен-ные
	твердолиствен-ные
	саксаульники
	пр. деревья
	кустарники

	
	площадь
	запас
	площадь
	запас
	площадь
	запас
	площадь
	запас
	площадь
	запас
	площадь
	запас

	1988
	1737,5
	101 ,8
	1303,3
	38 ,4
	86,5
	2 ,19
	481,2
	2 ,62
	43,9
	0 ,2
	1410,0
	2 ,14

	1993
	1800,2
	101 ,8
	1406,1
	37 ,7
	95,3
	1 ,55
	5091,4
	3 ,47
	80,8
	0 ,24
	2068,8
	2 ,23

	1998
	1719,0
	102,0
	1430,5
	40 ,4
	98,1
	1 ,69
	5421,4
	3 ,83
	82,5
	0 ,27
	2675,6
	2 ,64

	2003
	1650,8
	103 ,2
	1415,6
	42 ,2
	100,0
	1 ,83
	6252,8
	3 ,88
	137,0
	0 ,43
	3094,5
	2 ,59

	2008
	1606,0
	103 ,4
	1378,0
	42 ,4
	98,9
	1 ,85
	6088,0
	3 ,95
	140,1
	0 ,45
	2963,2
	2 ,62

	2009
	1606,0
	103 ,4*
	1378,0
	42 ,4*
	98,9
	1 ,85*
	6088,0
	3 ,95*
	140,1
	0 ,45*
	2963,2
	2 ,62*


* - оценка запасов в 2009 г. выполнена по данным о запасах в 2008 г.
Источник: Казахское лесоустроительное предприятие
Подстилка не вносит значительный вклад в сток углерода в лесах Казахстана в данной подкатегории, кроме того величина углерода в подстилке обычно стабилизируется раньше, чем запасы  надземной биомассы, поэтому изменения в запасах углерода в подстилке предполагаются равными нулю. 

7.2.2.3 Методы оценки эмиссии ПГ от сжигания биомассы (пожары) на лесных площадях, данные о деятельности
В данном разделе были рассчитаны эмиссии парниковых газов (не CO2), которые образуются в результате сгорания биомассы. К ним относят: CH4, N2O, CO, и NOx. Анализ имеющихся данных показывает, что метод Ряда 1 РУЭП-ЗИЗЛХ наиболее подходит для оценки эмиссий ПГ от пожаров. В Казахстане нет практики уравляемого выжигания лесов, как правило, пожары являются стихийными. В таблице 7.2_8 представлены данные по площадям, охваченным пожарами в Республике Казахстан.
Эмиссии рассчитывались как произведение площади пожара на массу органических материалов, сгорающих при пожаре (таблица 3A.1.13 РУЭП-ЗИЗЛХ), эффективность сжигания, или часть сгоревшей биомассы, (таблица 3A.1.12 РУЭП‑ЗИЗЛХ), и соответствующие коэффициенты выбросов для каждого газа. 
Выбросы CH4, N2O, CO, и NOx определялись на основе долевого участия в атмосферной эмиссии углеродосодержащих газов, выделяющихся при сгорании органики, и соотношения углерода и азота в продуктах горения. Соотношения С/N в продуктах горения принято 0,01. Доля углерода сгоревших органических материалов, которая выделяется в виде CH4 и СО составляет соответственно 0,012 и 0,06. Доля азота, выделившегося в форме N2O и NOx, составляет 0,007 и 0,121 /12-14/. Пересчет углерода в СН4 и СО – при помощи коэффициентов 16/12 и 28/12. Выбросы азота пересчитывали в N2O и NOx на основе коэффициентов 44/28 и 46/14 соответственно. 

Таблица 7.2_8 – Лесная площадь, пройденная пожарами, тыс. га
	Год
	Площадь

	1990
	1 ,33

	1991
	4 ,99

	1992
	1 ,19

	1993
	0 ,73

	1994
	5 ,09

	1995
	22 ,54

	1996
	12 ,86

	1997
	216 ,95

	1998
	16 ,30

	1999
	26 ,50

	2000
	28 ,00

	2001
	30 ,86

	2002
	31 ,43

	2003
	91 ,93

	2004
	59 ,57

	2005
	14 ,55

	2006
	21,90

	2007
	67 ,40

	2008
	7 ,73

	2009
	4,37


7.2.3 Обеспечение качества и контроль качества (ОК/КК)
При сборе информации, особенно касательно лесного хозяйства, рассматривается информация из как можно больших источников. Это может быть информация экологических организаций, информация выполняемых на территории Казахстана международных и региональных проектов. 

Обеспечение  качества  инвентаризации  производится  силами  исполнителей  и  выполняется на этапах сбора и электронного ввода данных о деятельности и конверсионных  коэффициентов.  Результаты  расчетов  сравниваются  по  годам  и  отдельным  категориям  источников.  Указанные  меры  позволяют  выявить  ошибки  при  вводе  данных  и  расчете  выбросов  и  стоков  парниковых  газов.  Указанные  мероприятия  проводятся  регулярно  и  выполняются в несколько этапов по мере подготовки инвентаризации. Контроль качества  инвентаризации осуществляется путем обмена информацией по выполняемым оценкам между организациями различной ведомственной принадлежности. Проверки производятся путем независимых расчетов по  единым  исходным  данным  и  коэффициентам.  В  спорных  случаях,  результаты  расчетов  обсуждаются  и  пересчитываются.  Исходные  данные,  параметры  и  результаты  расчетов  представляются на заседаниях Рабочей группы  по осуществлению положений Киотского протокола в части лесных ресурсов Казахстана.

7.2.4 Оценка неопределенностей 
Погрешности  оценки  бюджета углерода управляемых лесов связаны с наличием  ошибок получения исходных данных, а именно, 1) объемных запасов древесины в материалах государственных учетов лесного фонда и 2) конверсионных  коэффициентов,  используемых  для  расчета  запасов  углерода. Для получения  доверительного интервала итоговой оценки  необходимо оценить ошибки исходных  данных, затем найти преобразования этих ошибок при осуществлении расчетов  бюджета  углерода.  Материалы  единовременного учета лесного фонда не  содержат  информации по  величинам ошибок  определения площадей и запасов  древесины.  Согласно  нормативным  документам (Инструкция  по  проведению лесоустройства) для лесных насаждений, вовлекаемых в хозяйственную деятельность, допускается точность таксации запасов ±15%, для  остальных насаждений ±20%, при этом для малоценных  и  низкобонитетных  насаждений ±25%. Можно  допустить, что средняя точность  таксации  запасов  на  выделах составляет ±20%. Эта величина подтверждается рядом  публикаций. Для  расчета доверительного интервала выборочного  среднего  необходимо  знать  среднеквадратичное отклонение и размер выборки. Средний запас древесины в управляемых лесах равен 32 м3/га (2008 г.), при средней точности определения запаса 20% среднеквадратичное  отклонение  составит 6,4 м3/га.  Учитывая, что, во время единовременного учета лесного фонда за счет таксации большого числа выделов ошибка  суммарной  оценки  запаса  древесины  в  управляемых  лесах  должна быть невысокой.

На территории Республики есть лесоустроенные и нелесоустроенные площади, что ведет к отсутствию информации о запасах древесной растительности на нелесоустроенных землях. Как следствие, для оценки изменения запаса углерода в на нелесоустроенных землях применяется метод по умолчанию со средними для региона различными конверсионными коэффициентами. Как показал опыт, метод по умолчанию значительно завышает накопление углерода. Кроме того, применение различных методов ведет к неоднородности полученных результатов. 

Так как каждая страна имеет свои климатические и почвенные особенности, то значения по умолчанию аккумулирования углерода и скорости потерь обладают определенной степенью неопределенности. Древесные культуры значительно различаются по скорости роста, по времени созревания. Таким образом, средние региональные коэффициенты, представленные в РУЭП-ЗИЗЛХ, дают только приближенную оценку изменения запаса углерода. Согласно РУЭП-ЗИЗЛХ уровень неопределенности для оценки аккумулирования углерода для лесных площадей был определен в ( 75 %.

При использовании метода Ряда 1, источники неопределенности включают в себя расчет точности оценки площади земель, ошибки аккумулирования углерода и скорости потерь. Неопределенность при определении площадей земель различных категорий,  неопределенность коэффициентов изменения запаса углерода составляет ± 10% для общей площади земель по каждой категории землепользования. 

Согласно Руководству РУЭП-ЗИЗЛ, общая неопределенность в оценке изменения запасов углерода при землепользовании, изменении землепользования и лесного сектора составила 95 %.
7.2.5 Пересчеты

Учтены изменения в запасах углерода в надземной и подземной живой биомассе на землях, конвертированных в лесные земли (таблица 7.2_5).

В данной инвентаризации не учитывались входящие в ЛФ площади с растительностью, которая в настоящее время не превышает порогового критерия категории лесной площади, но, как ожидается, превысит его (таблица 7.2_9). Это земли, на которых в течение 7 последних лет относительно года инвентаризации осуществлялась посадка леса (лесовосстановление или реже – облесение). Интервал в 7 лет был выбран вследствие того, что, как правило, основную долю в посадках занимают хвойные, как наиболее ценные породы. Именно после 7 лет посадки хвойных лесов переводятся в категорию молодых лесов. Посадки мягколиственных лесов переводятся в эту категорию после 5 лет. На таких землях прямое измерение запасов древесины во время единовременного учета еще не производится, но ведется активный уход за посадками леса. В предшествующей инвентаризации поглощение СО2 различными древесными породами были вычислены по уравнению 3.2.5(А) РУЭП‑ЗИЗЛХ методом уровня 2, так как применялись некоторые национальные коэффициенты, такие как плотность абсолютно сухой древесины D (таблица 7.2_4), среднегодовое  результирующее  приращение объема древесины Iv и др.. Соответственно, на данную величину уменьшилось итоговое значение поглощения в категории лесные земли.

Таблица 7.2_9 – Сведения о накопленных площадях земель лесного фонда, на которых в течение последних 7 лет относительно года инвентаризации осуществлялись посадка и посев леса, о средневзвешенных по площади пород среднегодовом результирующем приращении надземной биомассы по объему Iv, плотности абсолютно сухой древесины D и соответствующем поглощении СО2. 

	Год
	Площадь,

тыс.га
	Iv, м3/гa/год
	D, кг с.в./м3
	СО2, Гг/год

	1990
	440 ,0
	1 ,5
	526 ,6
	930,3

	1991
	509 ,0
	1 ,6
	547 ,9
	982,2

	1992
	501 ,0
	1 ,7
	525 ,5
	979,7

	1993
	498 ,2
	1 ,7
	525 ,0
	958,4

	1994
	479 ,8
	1 ,7
	525 ,6
	863,2

	1995
	437 ,7
	1 ,7
	526 ,2
	776,8

	1996
	391 ,5
	1 ,6
	526 ,8
	625,6

	1997
	324 ,7
	1 ,6
	527 ,5
	491,9

	1998
	258 ,5
	1 ,6
	528 ,2
	385,8

	1999
	202 ,9
	1 ,7
	528 ,9
	277,6

	2000
	138 ,9
	1 ,6
	529 ,8
	179,5

	2001
	91 ,3
	1 ,6
	530 ,7
	112,8

	2002
	60 ,3
	1 ,5
	531 ,7
	77,7

	2003
	43 ,6
	1 ,4
	532 ,8
	92,1

	2004
	54 ,1
	1 ,6
	529 ,5
	131,9

	2005
	69 ,0
	1 ,6
	529 ,5
	153,0

	2006
	80 ,0
	1 ,6
	529 ,5
	157,6

	2007
	82 ,4
	1 ,6
	529 ,7
	159,6

	2008
	83 ,3
	1 ,6
	528 ,6
	173,0


С 2005 в соответствии с последними статистическими данными изменены площади лесных земель, пройденных пожарами. Кроме того, в соответствии с комментариями группы по проверке национального кадастра устранен двойной учет прямых выбросов СО2 при пожарах, так как при применении метода, основанного на оценке изменений в запасах древесины эти потери уже учтены. В таблице 7.2_10 представлены результаты пересчета, в результате которых эмиссии от пожаров значительно уменьшились.
Таблица 7.2_10 – Сведения о результатах пересчета эмиссии парниковых газов в результате лесных пожаров 
	Год
	Эмиссия ПГ по данным предыдущего кадастра,  СО2-экв. Гг/год
	Эмиссия ПГ по данным настоящего кадастра,  
СО2-экв Гг/год
	Разница в эмиссии ПГ,  СО2-экв Гг/год

	1990
	6,84
	0,59
	-6,26

	1991
	25,70
	2,20
	-23,50

	1992
	6,13
	0,52
	-5,60

	1993
	3,74
	0,32
	-3,42

	1994
	26,22
	2,24
	-23,98

	1995
	116,04
	9,93
	-106,11

	1996
	66,21
	5,67
	-60,55

	1997
	1116,94
	95,60
	-1021,34

	1998
	83,92
	7,18
	-76,74

	1999
	136,45
	11,68
	-124,77

	2000
	144,13
	12,34
	-131,79

	2001
	158,89
	13,60
	-145,29

	2002
	161,79
	13,85
	-147,94

	2003
	473,28
	40,51
	-432,78

	2004
	306,69
	26,25
	-280,44

	2005
	111,64
	6,41
	-105,23

	2006
	237,85
	9,65
	-228,20

	2007
	717,51
	29,70
	-687,81

	2008
	39,82
	3,40
	-36,42


7.2.6 Планируемые усовершенствования 
Представить (по возможности в следующем докладе) оценку стоков/выбросов СО2 по основным группам пород.

Разработать метод оценки стоков/выбросов ПГ на землях с древесной растительностью, на которых не производится оценка запасов древесины в ходе государственного учета. 

Подготовить и использовать в оценке выбросов ПГ при лесных пожарах данные не только о площадях, пройденных пожарами, но и об объемах сгоревшей и утилизированной древесины.
7.3 Возделываемые земли (ОФД 5.В)

7.3.1 Описание категории источников

Согласно климатическим условиям большая часть Казахстана расположена в пределах умеренно холодной, сухой климатической зоны. Соотношение среднегодового количества осадков и возможного испарения менее единицы по всей территории Казахстана. 85 % пахотных земель находится в лесостепной и степной зонах. 

Площадь возделываемых земель в 2009 г. включала 23,23 млн. га пашни, 5,02 млн. га – сенокосов, 0,3 млн. га – многолетних древесных насаждений, 5,5 млн. га – залежи, пастбища составляли 188,64 млн. га, поселения – 2,1 млн. га (Приложение 7А).

Землепользование и изменение землепользования приводит как к поглощению, так и к выбросам СО2.

Данный подмодуль включает в себя оценку нетто потоков CO2, обусловленных: 

1. изменениями в запасах углерода в древесной надземной биомассе;

2. изменениями в запасах углерода в почвах; 

3. изменением практики землепользования в результате перевода земель между категориями и подкатегориями.
В категорию возделываемых земель включены пашни, сенокосы, земли,  на которых произрастает древесная растительность, не входящая в границы определения категории леса. 
В 2009 г. возделываемые земли явились стоком СО2 в объеме 3599,9 Гг, из них почвы поглотили 1035,8 Гг СО2 , древесная биомасса – 2564,1  Гг СО2.
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Рисунок 7.3_1. Эмиссии (со знаком плюс) и стоки (со знаком минус) СО2 в категории «возделываемые земли» Казахстана при изменениях в запасах живой древесной биомассы и в почвах на землях, остававшихся возделываемыми, и землях, конвертированных в возделываемые земли.

В категории возделываемые земли за счет многолетних насаждений, таких как сады, виноградники и защитные лесополосы происходит поглощение CO2, которое в 2009 г. составило 1097,0 Гг (таблица 7.3_2). Кроме того, в отдельные некоторая часть пастбищ была переведена в категорию земель, покрытых многолетними насаждениями, в результате происходило изменение в запасах углерода в живой биомассе, что соответствует поглощению CO2 в 2009 г. в количестве 55,4 Гг (таблица 7.3_3).

Таблица 7.3_2 – Годовые эмиссии (+) / стоки (−) CO2 за счет изменения запасов углерода в живой биомассе на площадях возделываемых земель, Гг CO2/год
	Год
	Землепользование/изменение землепользования
	Пастбища, конвертированные в земли с многолетними насаждениями,

эмиссии /стоки CO2

	
	защитные лесополосы
	многолетние насаждения
	

	
	площадь
	эмиссии /стоки CO2
	площадь
	эмиссии /стоки CO2
	

	1990
	263 ,6
	-2029 ,7
	164 ,8
	-1269 ,0
	-21,6

	1991
	258 ,7
	-1992 ,0
	164 ,8
	-290 ,3
	-21,6

	1992
	253 ,8
	-1954 ,3
	160 ,7
	-258 ,7
	-21,6

	1993
	248 ,9
	-1916 ,5
	156 ,5
	-226 ,4
	-21,6

	1994
	244 ,0
	-1878 ,8
	152 ,4
	-194 ,8
	-21,6

	1995
	239 ,1
	-1841 ,1
	148 ,3
	-163 ,2
	-21,6

	1996
	234 ,5
	-1805 ,7
	144 ,2
	-728 ,4
	-21,6

	1997
	229 ,9
	-1770 ,2
	142 ,5
	-715 ,3
	-21,6

	1998
	225 ,4
	-1735 ,6
	140 ,9
	-703 ,0
	-21,6

	1999
	220 ,8
	-1700 ,2
	139 ,2
	-689 ,9
	-21,6

	2000
	216 ,2
	-1664 ,7
	137 ,6
	-677 ,6
	-21,6

	2001
	216 ,4
	-1666 ,3
	136 ,0
	74 ,7
	-23,4

	2002
	216 ,7
	-1668 ,6
	131 ,4
	110 ,1
	-25,2

	2003
	216 ,9
	-1670 ,1
	126 ,7
	146 ,3
	-27,0

	2004
	218 ,9
	-1685 ,5
	122 ,0
	-438 ,1
	-42,4

	2005
	220,0
	-1694 ,0
	119 ,9
	79 ,3
	-50,8

	2006
	214 ,2
	-1649 ,3
	115 ,7
	-867 ,0
	-50,8

	2007
	212 ,2
	-1633 ,9
	115 ,6
	-627 ,6
	-50,8

	2008
	210 ,7
	-1622 ,4
	115 ,1
	-886 ,3
	-55,4

	2009
	210 ,7*
	-1622 ,4*
	115 ,1*
	-886 ,3*
	-55,4


*- данные 2008 г., экстраполированные на 2009 г.
В почвах возделываемых земель происходило изменение запасов углерода за счет изменения практики землепользования, таких как выведение из оборота поливных земель неполивных земель, конвертирование улучшенных сенокосов в  сенокосы. В результате, если в 1990 г. итогом была эмиссия СО2 (4,2 Гг ), то в 2009 г. поглощение почвами составило   1297,8 Гг (таблица 7.3_3).

Результатов конверсии земель других категорий в возделываемые земли стала эмиссия СО2, составившая в 2009 г. 262,0 Гг .

Таблица 7.3_3 – Годовые эмиссии (+) / стоки (-) CO2 за счет изменения запасов углерода в почве  на площадях возделываемых земель (СС) и земель, конвертированных в возделываемые земли (LC), Гг CO2/год
	Год
	Эмиссии (+) / стоки (-) CO2 , Гг/год

	
	возделываемые земли 
	земли, конвертированные в возделываемые земли 

	1990
	4,2
	27,7

	1991
	-107,9
	27,7

	1992
	-220,0
	27,7

	1993
	-332,2
	27,7

	1994
	-444,3
	27,7

	1995
	-556,4
	27,7

	1996
	-748,6
	27,7

	1997
	-940,7
	27,7

	1998
	-1132,9
	27,7

	1999
	-1325,1
	27,7

	2000
	-1517,2
	27,7

	2001
	-1496,7
	37,0

	2002
	-1476,2
	46,4

	2003
	-1455,7
	173,4

	2004
	-1412,4
	245,2

	2005
	-1367,6
	245,2

	2006
	-1378,1
	245,2

	2007
	-1388,2
	262,0

	2008
	-1297,8
	262,0

	2009
	-1297,8
	262,0


7.3.2 Методологические вопросы

Для представления изменений площадей различных категорий земель в Казахстане использовался подход 2. Эксперты Агентства по Управлению земельными ресурсами построили матрицы ежегодного перехода земель для 1990, 1995, 2000-2009 гг. (Приложение 7А) и баланс изменения площади в пределах сельскохозяйственных земель. Все коэффициенты эмиссий и изменения запасов углерода брались по умолчанию из РУЭП-ЗИЗЛХ из-за отсутствия национальных.

РУЭП-ЗИЗЛХ определяет инвентаризацию и отчетность по эмиссиям/стокам ПГ в категориях земель: «возделываемые земли, оставшиеся возделываемыми землями» (СС) и «земли, переведенные в возделываемые земли» (LC). 

Возделываемые земли включают как однолетние, так и многолетние культуры. В Казахстане однолетние культуры представлены следующими видами: хлебные злаки, разные зерновые культуры (промышленные, масленичные), бахчевые культуры, овощи, картофель и другие корнеплоды, фуражные культуры. Многолетние культуры включают деревья, кустарники, в комбинации с фруктовыми садами и виноградниками. В Казахстане есть пашни, которые в основном используются только для выращивания однолетних с/х культур, но которые могут быть использованы для выращивания фуражных культур или использоваться в качестве подножного корма. 

«Возделываемые земли, оставшиеся возделываемыми землями» (CС). Эмиссии и стоки в данной категории земель включают две подкатегории эмиссий/стоков CO2, это изменения стока углерода в живой биомассе многолетних насаждений и изменение стока углерода в почве. 
Следует отметить, что с 70‑ых годов прошлого века в Казахстане новые земли под  возделывание сельскохозяйственных культур не осваиваются. Таким образом, все возделываемые земли являются таковыми более 20 лет и, следовательно, изменение запасов почвенного углерода на землях с неизменной практикой землепользования было приравнено к нулю.

Эмиссии CH4 и N2O оцениваются в разделе “Сельское хозяйство” Руководства МГЭИК 1996  и Руководства МГЭИК 2000.
Оценка изменения стока углерода в живой биомассе (LB) многолетних культур проводилась тем же методом, который был рассмотрен  в разделе «лесные площади» при расчете эмиссий и стоков углерода в категории земель «лесные площади, оставшиеся лесными площадями» (FF) согласно Руководству РУЭП-ЗИЗЛХ .

Агентство по статистике дает данные по площадям многолетних древесных насаждений, разбитые по трем группам: площади, занятые фруктовыми садами; виноградниками; другими древесными культурами. Из-за отсутствия данных по скорости аккумулирования углерода, а также потерь углерода по данным трем группам, был использован коэффициент по умолчанию, который приводится в РУЭП-ЗИЗЛХ для того, чтобы оценить изменения стока углерода в живой биомассе методом Ряда 1. Данный метод заключается в следующем: площадь многолетних насаждений умножается на нетто эмиссии биомассы, а затем вычитаются потери, связанные со снятием урожая и другими естественными потерями. 

Потери рассчитываются умножением значений стока углерода на площадь пашни, где многолетние древесные насаждения были собраны (вырублены) или потеряны. В Казахстане нет статистических данных по урожайности многолетних древесных насаждений. Согласно руководству РУЭП-ЗИЗЛХ при расчетах использовались следующие значения, коэффициент наземной биомассы стока углерода во время урожая принят равным 63 т С в год, скорость аккумулирования биомассы – 2,1 т С с одного гектара в год, период урожайности – 30 лет, а потери углерода в биомассе составили 63 т С на гектар. 

Для определения годового изменения площадей многолетних насаждений за 1989‑1990 гг., 1990‑1995 гг. и 1995‑2000 гг. была произведена линейная интерполяция. 
В Казахстане все возделываемые почвы по характеристикам отнесены к минеральным почвам. Для оценки изменения стока углерода в минеральных почвах использовался метод Ряда 1. Изменения в мертвом органическом веществе и неорганическом углероде почв, на которых произрастают многолетние древесные культуры, были приняты за 0 для методов Ряда 1 и 2. 

Для минеральных почв метод оценки основан на изменениях стока углерода в почвах в ограниченный период, следуя изменениям управления ими, которые воздействуют на углерод почвы. Предыдущий запас углерода в почве и запас углерода в почве за год инвентаризации по площадям пахотных земель оценивается по значениям запаса углерода и коэффициентам изменения запаса, которые представлены в РУЭП-ЗИЗЛХ 2003.

Руководство приводит три коэффициента, влияющих  на изменения стока, а именно:

1. коэффициент землепользования (FLU), который отображает изменение стока углерода, непосредственно связанного с типом землепользования; 

2. коэффициент режима управления земель (FMG), который представляет разницу типов обрабатываемых почв для пашни; 

3. коэффициент землепользования при удобрении органическими веществами (FI), который  дает значения по уровням содержания углерода при внесении удобрений.

Для пашни и земель, занятых под сенокос применялся коэффициент FLU, который равен 0,82. Коэффициент режима управления (FMG) для сенокосов и пахотных земель равен 1,10. Значение третьего коэффициента (FI) для пахотных земель и сенокосов было взято среднее – 1.0, так как возделываемые культуры РК произрастают на полях.

Коэффициент землепользования (FLU) для земель, которые не вошли в учет пахотных земель (пашни, сенокосы) равен 0,93. Согласно РУЭП-ЗИЗЛХ коэффициенты (FMG) и (FI) имеют значения временно не учтенных пахотных земель. Основываясь на данных из таблицы 7.3_4 и уравнения 1, для временно не учтенных пахотных земель и временно не учтенных сенокосов, годовое изменение стока углерода оценивается в 0,28 т С с одного гектара в год.
Таблица 7.3_4 показывает значения изменения запаса углерода для различных подкатегорий пахотных земель, как за начальный период инвентаризации, так и за год инвентаризации.

Таблица 7.3_4 – Коэффициенты изменения запасов углерода в почвах, примененные к разным подкатегориям пахотных земель Казахстана.

	Пахотные земли
	Коэффициент изменения стока
	Начало инвентаризации
	Инвентаризируемый год

	Пашни
	FLU
	0,82
	0,82

	
	FMG
	1,10
	1,10

	
	FI
	1,00
	1,00

	Сенокосы
	FLU
	0,82
	0,82

	
	FMG
	1,10
	1,10

	
	FI
	1,00
	1,00

	Временно не использованные пахотные земли
	FLU
	0,82
	0,93

	
	FMG
	1,10
	1,00

	
	FI
	1,00
	1,00

	Временно не использованные сенокосы
	FLU
	0,82
	0,93

	
	FMG
	1,10
	1,00

	
	FI
	1,00
	1,00


Источник: РУЭП-ЗИЗЛХ 2003
Ежегодное изменение стока углерода в минеральных почвах было рассчитано согласно уравнениям (7.3_1 и 7.3_2): 

(CCП минеральные  = [(SOC0 – SOC(0 –T) * A] / T


(7.3_1)

SOC = SOCREF *∙FLU * FMG * FI,


      
     (7.3_2)

Где: 

 (CCП минеральные – годовое изменение запаса углерода в минеральных почвах, т C/г; SOC0 – запас углерода в органических почвах в год проводимой инвентаризации, в т C на гектар; SOC(0 –T) –запас углерода в органических почвах с периодом T, в т C на гектар; T – период проведения инвентаризации, лет.; A – площадь земли, га; SOCREF – базовый запас углерода в органических почвах, 50 т C на гектар; FLU – коэффициент землепользования; FMG – коэффициент землепользования, режима управления земель; FI – коэффициент землепользования при удобрении органическими веществами (табл. 7.3_4).
7.3.3 Пересчеты

Пересчеты были выполнены для всех видов конвертации земель между категориями и подкатегориями для учета долговременного эффекта изменения запасов углерода в почве в результате изменения практики землепользования. 

7.3.4 Планируемые улучшения

Планируется совершенствование матриц землепользования и изменения землепользования с учетом зональности климатических и почвенных условий.

В настоящее время к прочим землям отнесены земли запаса. Так как  в соответствии с Земельным кодексом РК землями запаса могут являться все земли, не предоставленные в собственность или землепользование, находящиеся в ведении районных исполнительных органов, то в эту категорию попали значительные площади сельскохозяйственных угодий. В следствие того, что эти угодья выведены из оборота, они могут являться пулом для накопления углерода. В отсутствии информации о структуре сельскохозяйственных угодий, попавших в качестве земель запаса в категорию прочие земли, оценить стоки/эмиссии ПГ не представляется возможным, но очевидно, что благодаря этому общее значение стока от сектора ЗПИЗП недооценено. Получение информации о структуре прочих земель уменьшит неопределенность в данном секторе.

7.4 Пастбища (ОФД 5.С) 

7.4.1 Описание категории источников

Данная категория включат в себя область земель, на которых выпасают скот. Также включены системы с растительностью, которая не входит в границы категории земель леса. Эта категория также делится на управляемые и неуправляемые системы согласно национальным определениям. 
Оценка выполнена для изменения запасов углерода в почвах пастбищных земель, остававшихся пастбищами, земель, конвертированных в пастбища, а также в живой биомассе на площадях, конвертированных в пастбища. 
Начиная с середины 90‑ых годов пастбищные земли становятся накопителями углерода. Происходит это чаще всего вследствие вывода возделываемых земель в пастбища. В 2009 г. нетто-поглощение составило 5383,3 Гг.
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Рисунок 7.4_1. Эмиссии (со знаком плюс) и стоки (со знаком минус) СО2 в категории «пастбища» при изменениях в запасах живой древесной биомассы и в почвах на землях, остававшихся пастбищами, и землях, конвертированных в пастбища.

В почве пастбищных земель, остающихся пастбищами, может происходить как накопление углерода (в результате конвертирования пастбищ в улучшенные пастбища), так и его потери (например, за счет перевода улучшенных пастбищ в категорию пастбищ). В 2009 г. наблюдались эмиссии СО2 в объеме 957,1 Гг. (таблица 7.4_1).

За счет перевода возделываемых земель в пастбища, в почве таких земель происходит накапливание углерода (таблица 7.4_1). В 2009 г. поглощение CO2 в результате такой конверсии составило 6340,4 Гг.

Таблица 7.4_1 – Годовые эмиссии (+)/ стоки (−) CO2 за счет изменения запасов углерода в почве пастбищных земель, остававшихся пастбищами, и земель, конвертированных в пастбища

	Год
	CO2, Гг /год

	
	пастбища, оставшиеся пастбищами
	земли, конвертированные в пастбища

	1990
	-53,5
	-23,8

	1991
	-87,6
	-189,9

	1992
	-121,6
	-356,0

	1993
	-155,7
	-522,1

	1994
	-189,8
	-688,2

	1995
	-223,8
	-854,3

	1996
	75,6
	-1711,0

	1997
	374,9
	-2567,8

	1998
	674,3
	-3424,6

	1999
	973,7
	-4281,4

	2000
	1273,1
	-5138,1

	2001
	1228,3
	-5531,6

	2002
	1183,5
	-5925,1

	2003
	1138,8
	-6318,6

	2004
	1069,4
	-6320,9

	2005
	1170,0
	-6340,4

	2006
	1100,7
	-6340,4

	2007
	1129,3
	-6340,4

	2008
	957,1
	-6340,4

	2009
	957,1
	-6340,4


Конвертирование площадей с многолетними насаждениями приводит к сокращению запасов углерода в живой биомассе, что в 2008 г. было эквивалентно 3164,7 Гг эмиссии CO2 (таблица 7.4_2). В 2009 г. такой конвертации земель не происходило.
Таблица 7.4_2 – Годовые эмиссии (-) / стоки (+) CO2 за счет изменения запасов углерода в живой биомассе  на землях с древесной растительностью,  конвертированных в пастбища, Гг CO2/год 

	Год
	CO2, Гг /год

	1990
	300,3

	1991
	2679,6

	1992
	2679,6

	1993
	2679,6

	1994
	2679,6

	1995
	2679,6

	1996
	1057,98

	1997
	1057,98

	1998
	1057,98

	1999
	1057,98

	2000
	1057,98

	2001
	

	2002
	

	2003
	

	2004
	1039,5

	2005
	

	2006
	

	2007
	

	2008
	3164,7

	2009
	


7.4.2 Методологические вопросы

Пастбища занимают большую часть территории РК и находятся в разных климатических условиях – от засушливых до полузасушливых зон. Пастбища значительно различаются по степени и интенсивности управления. Это интенсивное использование земель, которое характеризуется выпасом крупнорогатого скота. В основном на пастбищах произрастают многолетние травы. Для имеющегося климатического режима пастбища имеют большее содержание углерода в почве, чем в других видах растительности.

В данном разделе оцениваются эмиссии/стоки ПГ от 2-х категорий земель - «пастбища, оставшиеся пастбищами» (GG), «земли, переведенные в пастбища» (LG). 
Согласно РУЭП-ЗИЗЛХ, оценка изменения запаса углерода в категории «пастбища, оставшиеся пастбищами» рассчитывается по двум источникам: живая биомасса и почвы. На данный момент нет достаточно полной информации для расчета коэффициента для оценки изменения стока углерода в мертвом органическом веществе. Общий нетто сток углерода в землях GG являются суммой годовых оценок изменения стока углерода по каждому источнику – живая биомасса и почва. 
Согласно методологии Уровня 1 Руководящих указаний по эффективной практике для  ЗИЗЛХ,  допускается,  что  средний  запас  углерода  в  живой  биомассе  пастбищ не изменяется  во времени,  так как накопление  углерода  в  ходе  прироста  биомассы сбалансировано с его потерями. Для выполнения оценки на более высоком уровне в настоящее время в РК нет достаточных национальных данных.
Согласно данным годового отчета Агентства РК по земельным ресурсам в стране около 10 % кустарников, которые растут вперемешку с многолетними травами. Надземная живая биомасса древесных, составляющих пастбищную растительность, незначительна благодаря климатическим условиям. Более того, по методу Ряда 1 не рассчитываются изменения запаса углерода в живой биомассе, поэтому эти изменения не рассматриваются в данной работе.
В РК нет практики перевода органических почв в пастбища более чем 20 лет, также как нет практики известкования пастбищных почв, поэтому изменение запаса углерода в почвах пастбищ оценивалось согласно РУЭП-ЗИЗЛХ для  минеральных почв.

 В зависимости от типа землепользования в Руководстве приведены следующие коэффициенты: 

1) коэффициент землепользования, отображающий уровни запаса углерода относительно природной экосистемы; 

2) коэффициент управления, учитывающий как улучшенные, так и деградированные пастбища; 

3) коэффициент внесения, отражающий разные уровни содержания углерода в почвах.  

В таблице 7.4_3 представлены факторы изменения стока для разных подкатегорий пастбищ, которые могут быть использованы в будущих работах. В данном отчете только одна подкатегория была отделена от общей площади пастбищ, это около 3% пастбищ, улучшенных видами растений и способом ирригации. Другая часть пастбищ определена как недеградированный тип пастбищ, хотя есть пастбища, которые средне или сильно деградированы, например, площади деградированных пастбищ в 2003 году составили около 15 %  от общей площади пастбищ.

Таблица 7.4_3 – Факторы изменения запаса углерода для разных подкатегорий пастбищ РК 

	Подкатегории пастбищ
	Фактор изменения стока углерода
	Инвентаризируемый год
	Определение

	Не деградированные пастбища 
	FLU
	1,0
	Все постоянные пастбища - фактор 1.

	
	FMG
	1,0
	Не деградированные пастбища, с устойчивым управлением, без изменений.

	
	FI
	-
	-

	Средне деградированные пастбища
	FLU
	1,0
	Все постоянные пастбища - фактор 1.

	
	FMG
	0,95
	Средне деградированные пастбища с некоторым уменьшением продуктивности и без управления.

	
	FI
	-
	-

	Сильно деградированные пастбища
	FLU
	1,0
	Все постоянные пастбища - фактор 1.

	
	FMG
	0,7
	Потеря продуктивности, растительности в течении длительного периода из-за эрозии почв

	
	FI
	-
	-

	Улучшенные пастбища
	FLU
	1,0
	Все постоянные пастбища - фактор 1.

	
	FMG
	1,14
	Пастбища со средней нагрузкой, имеющие устойчивое управление, получающие одно из улучшений – улучшение вида или ирригации.

	
	FI
	1,11
	Применим к улучшенным пастбищам, на которых введено одно или несколько дополнительных улучшений. 


Источник: РУЭП-ЗИЗЛХ
Большие площади улучшенных и недеградированных пастбищ были конвертированы в неуправляемые за счет сокращения численности скота. Для данных земель факторы равны 1. 

Годовое изменение стока углерода в минеральных почвах  рассчитывается согласно уравнениям (7.3_3 и 7.3_ 4): 

(CОП минеральные  = [(SOC0 – SOC(0 –T))(A] / T


(7.3_3)

SOC = SOCREF ( FLU ( FMG ( FI,



(7.3_4)

где (CCП минеральные  – годовое изменение запаса углерода в минеральных почвах, т C/г; SOC0 – запас углерода в органических почвах в год проводимой инвентаризации, в т C на гектар; SOC(0 –T) – запас углерода в органических почвах с периодом T, в т C на гектар; T – период проведения инвентаризации, гг.; A – площадь земли, га; SOCREF – базовый запас углерода в органических почвах, 50 т C на гектар; FLU – коэффициент землепользования; FMG – коэффициент землепользования, режима управления земель; FI – коэффициент землепользования при удобрении органическими веществами (табл. 7.4_3). 

Для категории земель «пастбища, оставшиеся пастбищами», фактор землепользования всегда равен 1. Для определения годового изменения в площадях с изменениями в управлении была произведена линейная интерполяция между следующими годами с 1989 по 1990, 1990 – 1995, 1995 – 2000 годы. 

7.4.3 Пересчеты

Пересчеты были выполнены для всех видов конвертации земель между категориями и подкатегориями для учета долговременного эффекта изменения запасов углерода в почве в результате изменения практики землепользования. 

7.4.4 Планируемые улучшения

Планируется совершенствование матриц учета земель по типам землепользования и изменения землепользования с учетом зональности климатических и почвенных условий.
7.5 Поселения (ОФД 5.Е) 

7.5.1 Описание категории источников

Поселения – данная категория включает все освоенные земли, включая инфраструктуру, дороги, парки, скверы, человеческие поселения любого размера, за исключением тех, которые уже включены в другие категории.

Изменения в запасах углерода в почвах в данной категории не оценивались из-за отсутствия данных о состоянии почв.

За счет изменения запасов углерода в живой биомассе многолетних насаждений в категории «поселения» (парки, скверы) происходит поглощение  CO2 (таблица 7.5_1), составившее в 2009 г. 172,5 Гг.

Таблица 7.5_1 – Годовые эмиссии (+)/стоки (−) CO2 за счет изменения запасов углерода в живой биомассе многолетних насаждений на землях поселений и землях категории «прочие угодья», конвертированных земли поселений с древесно-кустарниковой растительностью, Гг CO2/год
	Год
	CO2, Гг /год

	1990
	-157,1

	1991
	-157,1

	1992
	-157,1

	1993
	-157,1

	1994
	-157,1

	1995
	-157,1

	1996
	-157,1

	1997
	-157,1

	1998
	-157,1

	1999
	-157,1

	2000
	-157,1

	2001
	-162,5

	2002
	-173,3

	2003
	-184,0

	2004
	-189,4

	2005
	-176,3

	2006
	-172,5

	2007
	-172,5

	2008
	-172,5

	2009
	-172,5


7.5.2 Методологические вопросы

В категории «населенные пункты» оцениваются изменения стока углерода в живой биомассе древесно-кустарниковых насаждений, произрастающих в населенных пунктах. Здесь также согласно руководству идет разделение по двум категориям, это – «населенные пункты, оставшиеся населенными пунктами» (SS)  и «земли, переведенные в населенные пункты» (LS). 

Для оценки эмиссий/стоков ПГ в живой биомассе древесно-кустарниковых насаждений, произрастающих на землях категории «населенные пункты, оставшиеся населенными пунктами» был использован метод Ряда 1, который состоит в умножении запаса древесной биомассы на коэффициент скорости увеличения запаса, который составляет для региона Казахстана 2,1 т C в год. 
Метод основан на предположении, что древесно-кустарниковые насаждения населенных пунктов являются поглотителями углерода, когда они активно растут на протяжении 20 лет. 

7.6 Водно-болотные угодья (ОФД 5.D)

Площади водно-болотных угодий представлены в таблице 7.1_2.  

Эмиссии/стоки от данной категории земель не оценивались из-за отсутствия методологии. 

7.7 Прочие земли (ОФД 5.F) 

Площади прочих земель представлены в таблице 7.1_2.  
Эмиссии/стоки от данной категории земель не оценивались из-за отсутствия методологии и необходимой информации. 
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8 ОТХОДЫ  (сектор 6 ОФД)
8.1. Обзор по сектору 

В разделе представлены оценки эмиссии парниковых газов от деятельности в категории «Отходы», которые включают в себя эмиссий метана (СН4), образующиеся от захоронения твердых бытовых отходов на свалках и полигонах (сектор 6.А ОФД), от предприятий по очистке коммунально-бытовых и промышленных сточных вод, а также  эмиссии N2O от продуктов жизнедеятельности человека (категория 6.В ОФД), и оценку эмиссий СО2 от сжигания медицинских отходов (сектор 6С ОФД ).  
Общая эмиссия парниковых газов от сектора «Отходы» в 2009 году составила 6 178,95 Гг СО2-экв., что на 223,46 Гг СО2-экв., или  3,7 %, превышает уровень прошлого 2008 года.  В этом секторе можно отметить незначительный рост эмиссий. По сравнению с 1990 г. в 2009 г. эмиссии в секторе «Отходы» увеличились на 3,45 %, или всего на  205, 83 Гг СО2-эквивалента. 

Доля вклада эмиссий от сектора  «Отходы» в общие национальные нетто-эмиссии (исключая сектор ЗИЗЛХ) увеличились не очень значительно - с  1,59 % в 1990 г. до 2,13 %   в 2009 г. Увеличение суммарной эмиссии парниковых газов в секторе «Отходы» в основном определяется возрастанием массы ТБО, захораниваемых на свалках.
Доли вклада эмиссий метана от захоронения ТБО на управляемых полигонах в 1990 г. составляли 48,31 %, а в 2009 г. – 49,25 %. На неуправляемых свалках эмиссии метана вносили вклад 32,21 %  в 1990 году, который в 2009 г. незначительно увеличился – всего до 32,83 %. Отмечается небольшое снижение доли вклада от обработки коммунально-бытовых сточных вод – с  8,46 % до 7,92%  за период с 1990 по 2009 гг. Доля эмиссии от промышленных сточных вод составила всего  0,73 % от общих эмиссий в секторе в 1990 г. и  0,36 %  - в 2009 г.  От продуктов жизнедеятельности человека в 1990 г. вклад закиси азота, выраженной в эквиваленте СО2, в общие эмиссии от сектора составлял около 10,29 % и, в связи с уменьшением численности населения, к 2009 г. несколько уменьшился, составив  9,40 %.  Эмиссии СО2 от сжигания медицинских отходов составляют очень незначительную долю в общих эмиссиях от данного сектора – менее 1% в 2006 году, когда эта практика официально стала применяться в Казахстане. Затем, по мере увеличения массы утилизируемых медицинских отходов, ее вклад в общие эмиссии от сектора стал относительно быстро расти и в 2009 году, по сравнению с 2006 годом,  увеличился в 12 раз, хотя все еще не превысил 0,25 %, что, конечно, является весьма несущественной величиной.  
В целом тренд эмиссий, образовавшихся в секторе отходов, положителен, но очень слабо выражен. Во временном ходе отмечаются слабые колебания в течение 19-летнего периода и в целом общий незначительный рост. 

Динамика  общих выбросов парниковых газов в секторе «Отходы» представлены на рисунке 8.1. и в таблице 8.1.
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Рисунок 8.1 – Динамика эмиссий парниковых газов от сектора «Отходы» в Казахстане 

Таблица 8.1 - Эмиссии парниковых газов в секторе «Отходы» в 1990 – 2009 годах, Гг СО2-экв.

	Годы
	1990
	1991
	1992
	1993
	1994
	1995
	1996
	1997
	1998
	1999
	2000
	2001
	2002
	2003
	2004

	Суммарная эмиссия
	4518,0
	4518,6
	4473,5
	4411,9
	4416,2
	4504,2
	4543,7
	4503,2
	4486,4
	4437,2
	4377,3
	4368,0
	4391,6
	4378,5
	4483,1

	Эмиссии СН4 от управляемых полигонов ТБО
	2182,6
	2191,3
	2177,1
	2135,0
	2099,8
	2121,5
	2155,8
	2178,5
	2212,8
	2236,3
	2240,5
	2244,8
	2280,3
	2268,4
	2294,1

	Эмиссия  СН4 от неуправляемых свалок ТБО
	1455,1
	1460,8
	1451,3
	1423,4
	1439,3
	1550,0
	1590,5
	1565,6
	1549,8
	1509,5
	1475,0
	1440,4
	1407,6
	1379,9
	1433,9

	Эмиссия СН4 от очистки коммунально-бытовых сточных вод
	382,1
	385,3
	388,4
	379,1
	369,8
	360,5
	356,0
	349,3
	343,9
	342,7
	341,8
	341,5
	341,9
	343,8
	346,6

	Эмиссия СН4 от очистки промышленных сточных вод
	33,2
	31,8
	22,7
	9,4
	11,3
	7,3
	7,3
	6,9
	7,9
	7,8
	9,9
	11,4
	11,4
	15,8
	17,7

	Эмиссия N2O от фекальных сточных вод
	465,0
	449,5
	434,0
	465,0
	496,0
	465,0
	434,0
	403,0
	372,0
	341,0
	310,0
	330,0
	350,4
	370,6
	390,8

	Эмиссии СО2 от сжигания медицинских отходов
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0


	Годы
	2005
	2006
	2007
	2008
	2009

	Суммарная эмиссия
	4581,5
	4649,2
	4408,4
	4502,7
	4654,5

	Эмиссии СН4 от 
управляемых полигонов ТБО
	2315,9
	2352,3
	2201,2
	2235,6
	2292,3

	Эмиссия  СН4 от 
неуправляемых свалок ТБО
	1486,0
	1529,0
	1430,7
	1453,2
	1528,2

	Эмиссия СН4 от очистки 

коммунально-

бытовых сточных вод
	350,0
	354,1
	358,1
	362,8
	368,7

	Эмиссия СН4 от очистки

 промышленных сточных

 вод
	18,7
	18,8
	17,6
	19,5
	16,6

	Эмиссия N2O от фекальных 

сточных вод
	411,0
	395,0
	400,0
	430,4
	437,5

	Эмиссии СО2 от  сжигания 

медицинских  отходов
	0
	0,01
	0,85
	1,26
	11,28


8.2 Захоронение твердых бытовых отходов на свалках и полигонах (Сектор 6.A ОФД)

8.2.1 Выбросы метана от захоронения твердых бытовых отходов

Источниками образования эмиссий метана от твердых бытовых отходов (ТБО) являются жилые, общественные, административные объекты, торгово-коммерческая сеть и др., а также территории общего пользования (улицы, скверы, парки, дороги, прилегающие к ним территории и т.д.). До 1992 года в  городах Казахстана существовала отлаженная система по сбору, вывозу и переработке отходов. Демонополизация системы жилищно-коммунального хозяйства разрушила старую планово-командную систему хозяйствования и позволила внедрить конкурентные отношения  в этой сфере. Число организаций, занимающихся сбором и транспортировкой ТБО, получивших разрешения на занятие этим видом деятельности от соответствующего территориального органа по охране окружающей среды, значительно увеличилось. 

В современных экономических условиях Казахстана полигоны и организованные свалки  являются наиболее дешевым и приемлемым методом долговременного и безопасного захоронения ТБО. Часть свалок является официальными и управляемыми, но большая их часть – неуправляемыми и полуофициальными, т.е. функционирующими без проектов. Только в крупных городах отходы организованно собираются, и вывозятся на управляемые полигоны. По данным экспертов, только небольшое количество полигонов ТБО удовлетворяют всем требованиям и могут считаться управляемыми. Многие города страны размещают отходы на свободных территориях, расположенных вокруг них. Только вокруг таких крупных городов, как Алматы и Астана отходы захораниваются контролируемым образом, на определенном месте, отходы кладутся послойно. Такие свалки считаются управляемыми. Однако имеют место произвольное самовозгорание и подтопление грунтовыми водами. 
В связи с оживлением экономики и  ростом населения в Казахстане увеличивается объем вырабатываемых муниципальных отходов, вырастает полимерная составляющая в их морфологическом составе. В то же время в стране практически отсутствует система деятельности по обращению с твердыми бытовыми отходами на свалках, что существенно усложняет работу по инвентаризации ПГ.

В городах Казахстана используется единая система сбора бытовых отходов, а для  их удаления  применяется  система вывоза отходов из района сбора. Вывоз и удаление отходов осуществляются специализированными мусоровозами, а сбор на местах – через систему сборников отходов (контейнеры). Периодичность вывоза отходов устанавливается санитарными службами районов с учетом местных условий и времени года. Вывозящие предприятия имеют согласованные графики вывоза, в каждом из них разработаны маршрутные графики движения автотранспорта, заключены договора на захоронение отходов с санкционированными полигонами. Плановые проверки совместно с районными органами надзора,  анализ деятельности предприятий, осуществляющих вывоз ТБО, выявил ряд проблем организационного и отраслевого характера:

· отсутствие достоверного учета образующихся в целом по городам отходов, так как не всеми организациями, учреждениями и др. объектами хозяйственной деятельности заключаются договора на вывоз твердых муниципальных отходов; 
· не состоят на учете те организации, у которых вывоз отходов осуществляется собственным транспортом, т.е. так называемые самовывозящие. Объемы отходов этих предприятий фиксируются по талонной системе, без заключения договоров с владельцами полигонов ТБО;

· нет возможности учета всех санкционированно захороненных отходов, так как вывозящие предприятия, ссылаясь на финансовые трудности, связанные с неплатежами населения, бюджетной сферы, занижением объемов отходов организациями при заключении договоров, вывозят отходы на неуправляемые полигоны. 
Учитывая трудности сбора данных по количеству ТБО, захораниваемых на полигонах, их составу, практики обращения с отходами и отсутствия системы переработки отходов, а также рекуперации метана, который не извлекается и не перерабатывается, оценка эмиссий в этой категории в основана на данных о численности городского населения и оценочных значений количества генерации муниципальных отходов на душу городского населения.

8.2.2 Методологические вопросы 

Из двух методов, представленных в Руководстве по эффективной практике МГЭИК, а именно, метода по умолчанию (уровень 1), и метода затухания первого порядка (ЗПП) (уровень 2), Казахстану рекомендовано выбрать второй уровень, как стране Приложения 1. Различие между этими двумя методами состоит в том, что метод ЗПП обеспечивает профиль выбросов в зависимости от времени и лучше отражает характер процесса разложения ТБО. Метод по умолчанию более прост в применении и основан на предположении, что весь потенциал CH4 высвобождается в тот год, когда отходы помещены на свалку. Выбор метода эффективной практики зависит от национальных условий. В Казахстане выбор метода ЗПП в данном секторе обусловлен тем, что выбросы метана от захоронения твердых отходов на свалках являются ключевой категорией.  В данном отчете для использования метода ЗПП были собраны необходимые данные, которые отражают процесс накопления твердых отходов на полигонах ТБО.  

В качестве исходной информации были взяты национальных данные о количестве городского населения, так как в сельских районах твердые отходы не вывозятся на свалки, не захораниваются организованным образом и не управляются. Для определения количества генерации отходов на душу городского населения были сделаны запросы в территориальные органы Комитета по делам строительства и жилищно-коммунального хозяйства РК. Доля отходов, которая вывозится на свалки, была взята по умолчанию и принята равной значению, которое приводится для бывших стран СССР – 0,94. Поправочный коэффициент метана (MCF) для контролируемых свалок принимался равным 1,0, для неконтролируемых – 0,4 (для неглубоких, с глубиной захоронения менее 5 м, так как в собранных данных было указано, что на неуправляемых свалках отходы захораниваются прямо на полигонах в небольших углублениях, или просто укладываются на поверхность полигона, и слегка укатываются). Поэтому образование метана на таких полигонах должно быть невысоким.  Из полученных данных были выбраны данные о составе отходов, помещаемых на свалки, и определено, что содержание бумажных отходов в среднем по полигонам составило 28%, отходов, образующихся в парках и садах, 5 %, пищевых отходов – 22%, древесных отходов и соломы – 20%. На этой основе доля содержания органического вещества (DOC) была определена следующим образом:

Процент DOC (по весу) = 0,4 х 0,28 + 0,17х 0,05 + 0,15 х 0,22 + 0,30 х  0,20 = 0,21       (8.1)
Часть общей DOC, которая фактически разлагается (DOCf), была принята на основе Руководства по эффективной практике равной 0,55.  Доли управляемых и неуправляемых свалок были определены на основе национальных данных, предоставленных Комитетом, и оценена как 0,6 для управляемых и 0,4 – для неуправляемых свалок. Коэффициент коррекции потока метана (MCF) был принят равным 1,0 для управляемых свалок и 0,4 - для неуправляемых. Доля метана в свалочном газе взята по умолчанию как 0,5, так же как и значение k, которое характеризует постоянную темпов образования метана, равное 0,05, то есть период полураспада принят равным примерно 14 годам, как указано в Руководстве по эффективной практике. Расчеты проводились по Уравнению 5.1 Руководства по эффективной практике. Рекуперация метана не учитывалась, так как такая практика  в Казахстане на свалках ТБО не применяется. 
Результаты расчетов этих эмиссий представлены в Таблице 8.2.

Таблица 8.2 - Эмиссии метана при захоронении муниципальных отходов на полигонах и свалках ТБО за 1990 – 2009 гг., Гг 

	
	1990
	1991
	1992
	1993
	1994
	1995
	1996
	1997
	1998
	1999
	2000
	2001
	2002
	2003
	2004

	Суммарная эмиссия метана
	173,2
	173,9
	172,8
	169,4
	168,5
	174,8
	178,4
	178,3
	179,2
	178,4
	176,9
	175,5
	175,6
	173,7
	177,5

	Эмиссия  СН4 от захоронения ТБО на управляемых свалках
	103,9
	104,3
	103,7
	101,7
	100,0
	101,0
	102,7
	103,7
	105,4
	106,5
	106,7
	106,9
	108,6
	108,0
	109,2

	Эмиссия СН4 от захоронения ТБО на неуправляемых свалках
	69,3
	69,6
	69,1
	67,8
	68,5
	73,8
	75,7
	74,6
	73,8
	71,9
	70,2
	68,6
	67,0
	65,7
	68,3


	
	2005
	2006
	2007
	2008
	2009

	Суммарная эмиссия метана
	181,0
	184,8
	172,9
	175,7
	181,9

	Эмиссия  СН4 от захоронения ТБО на управляемых свалках 
	110,3
	112,0
	104,8
	106,5
	109,2

	Эмиссия СН4 от захоронения ТБО

 на неуправляемых 

свалках
	70,8
	72,8
	68,1
	69,2
	72,8
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Рисунок 8.2 – Динамика эмиссий метана с полигонов ТБО, Гг
На рисунке 8.2  показана динамика выбросов метана от захоронения муниципальных отходов. Как видно из данных таблицы 8.2 и рисунка 8.2 в эмиссиях метана с 1990 года наблюдается небольшая тенденция к увеличению, которая может быть объяснена ростом образования отходов и доли городского населения. По сравнению с 1990 годом в 2009 году увеличение эмиссий метана с полигонов ТБО составило 8,7 тыс тонн метана, или 5 %. По сравнению с 2008 годом эмиссии увеличились на 6,2 Гг, или 3,5 %, что, возможно, связано с ростом численности городского населения. 

8.2.3 Факторы неопределенности и последовательность временных рядов

Согласно эффективной практике неопределенность оценки эмиссий от захоронения ТБО на свалках и полигонах складывается из неопределенностей параметров, используемых для расчета. Неопределенность данных о численности городского населения считается минимальной, так как статистические данные обладают достаточно высокой точностью. Что касается других параметров, то оценочные значения неопределенностей для  образовавшихся муниципальных отходов и  той доли отходов, которая фактически вывезена на свалки, а также для параметров модели по умолчанию  с учетом  экспертных оценок, приведенным в Руководстве по эффективной практике, составляет (20%. В настоящее время в Казахстане нет национальных исследований по этим данным, учитывающим неопределенность оценок генерации ТБО. Поэтому использовать национальные значения по всем параметрам, используемым в расчетах, на основе данных измерений не представляется возможным. Такие измерения на полигонах ТБО проводятся крайне редко и нерегулярно. Поэтому оценка неопределенности была проведена по данным о погрешностях из Руководства по эффективной практике.  

При использовании национальных значений для этих факторов следует проводить оценку неопределенностей в соответствии с инструкциями, изложенными в главе 6  «Количественная оценка неопределенностей на практике». В странах, где данные об образовании CH4 в расчете на тонну отходов имеют низкое качество, соответствующие неопределенности могут составлять порядка ±50%. Эта ситуация наблюдается в Казахстане. Оценочные значения неопределенностей, связанных с параметрами по умолчанию, используемыми в методе МГЭИК по умолчанию и в методе ЗПП для выбросов CH4 с СТО показывают, что общая неопределенность, связанная с оценкой выбросов CH4 с СТО, по всей вероятности, является весьма значительной. 
При расчетах  по методу ЗПП исходные величины должны умножаться, поэтому неопределенность оценки эмиссий определяется как корень квадратный из суммы неопределенностей, выраженных как половина 95 % доверительного интервала. 
8.2.4 ОК/КК и проверка оценки эмиссий от полигонов твердых отходов

Для обеспечения и контроля качества применялись стандартные процедуры контроля качества исходных данных. Проверка правильности расчетов проводилась путем сопоставления данных, полученных из разных источников и контроля результатов. Проверка исходных данных и данных по морфологическому составу отходов, поправочных коэффициентов и расчетов эмиссий, правильности выбора коэффициентов проводилась с использованием системы технического контроля качества данных и результатов расчета эмиссий. Проверялась корректность и полнота данных для оценки эмиссий при обращении со всеми видами твердых отходов, наличие учета всех источников в этой категории, соответствие методологии МГЭИК. 
Проверялась правильность внесения данных в таблицы ОФД, использования единиц измерений. Особенностью расчета эмиссий от подкатегории ТБО является предоставление исходных данных в единицах массы, тогда как в национальной практике количество твердых отходов, помещаемых на свалку, часто исчисляется в объемных единицах.  Перевод данных, выраженных в объемных единицах, в единицы массы также вносит свою долю неопределенности. Поэтому для контроля качества данных необходимо было проверять единицы измерения  массы отходов, для которых принят условный коэффициент перевода количества отходов, выраженных в единицах объема, в массовые единицы.  Например, в России для перевода объема ТБО в вес действует коэффициент 0.25т/м3, или 4 м3 в тонне. После проведения консультаций с местными экспертами для условий Алматы и Алматинской области  с учетом режима влажности воздуха и температурного режима было рекомендовано использовать коэффициент 0.20т/м3, или 5 куб. м в тонне.  

8.2.5 Расчеты для конкретных источников, включая изменения, внесенные с учетом требований процесса рассмотрения

В предыдущих инвентаризациях эмиссии от полигонов ТБО были рассчитаны по Ряду 1. Так как Ряд 1 дает завышенную оценку эмиссий, поскольку он предполагает, что все, поступившие на свалку отходы разлагаются в течение года, а этот источник является ключевой категорией, то в процессе рассмотрения было рекомендовано использовать методологию Ряда 2.   После проведенного сбора национальных данных по областям были получены более точные данные о практике управления твердыми отходами и их морфологическому составу. Кроме того, в предыдущих инвентаризациях эмиссии были рассчитаны с использованием некорректного значения поправочного коэффициента для метана (MCF), равного 0,6 для свалок вне категории, так как данных было недостаточно. Этот коэффициент учитывает степень контроля за отходами. С появлением более точных данных было определено, что в Казахстане имеется большой процент неконтролируемых неглубоких свалок (40 %). В то же время имеется большое количество контролируемых свалок (около 60 %). Поэтому эмиссии были пересчитаны. 

8.2.6  Планируемые усовершенствования 

В Казахстане имеется статистика по ТБО только для последних лет.  Поэтому данные за предыдущие годы были восстановлены на основе численности населения. В следующих отчетах о кадастре национальные данные по обращению с ТБО будут уточняться на основе поиска более точных данных по морфологическому составу ТБО на полигонах. После уточнения данных за предыдущие годы значения эмиссий могут быть пересчитаны. 
При оценке эмиссий от свалок твердых отходов не обязательно ограничиваться оценкой только муниципальных отходов. На свалки могут быть помещены и промышленные отходы в виде агропищевых промышленных отходов,  целлюлозно-бумажных, отходов от обработки древесины и других. В будущих инвентаризациях следует использовать национальные данные о захоронении промышленных отходов и более полного учета метана, образующегося на свалках. Необходимо провести более полный сбор данных исследований по составу ТБО, помещаемых на свалки. Это позволит повысить качество инвентаризации и уточнить значение доли углерода в отходах (DOC)  и  доли углерода, которая фактически разлагается ( DOCf). 
Основным источником эмиссий метана от категории «Отходы» являются свалки и полигоны ТБО. Для того, чтобы уменьшить неопределенности результатов расчетов, необходимы регулярные исследования региональной специфики управления полигонами ТБО. Имея достоверные и согласованные показатели организации полигонов ТБО, можно было бы не только уточнить характеристику выработки мусора, но и ввести в расчеты уточненные значения национальных показателей. В частности, предполагается уточнение морфологического состава отходов, вывозимых на свалки, и прочих параметров полигонов, включая глубину залегания мусора. 

Планируемые улучшения заключаются в переходе на использование метода уровня 2 для расчетов эмиссий метана от ТБО. Погрешности такой оценки эмиссий метана должны привести к снижению неопределенностей оценок эмиссий как минимум в два раза. 

Дальнейшее повышение точности расчетов ПГ в секторе «Отходы» станет возможным при соблюдении следующих условий:

· повышение качества национальных данных о деятельности по обращению с отходами;

· уточнение информации о морфологическом составе ТБО. 

В настоящее время также не имеется достаточно надежных данных для оценки изменения морфологического состава ТБО со временем. Сбор таких данных может быть выполнен в будущем.  

8.3 Очистка сточных вод (Сектор 6.B ОФД)

В системах обработки коммунально-бытовых и промышленных сточных вод в анаэробных условиях образуется метан, который по методологии МГЭИК учитывается отдельно от каждой из этих подкатегорий, так как данные о деятельности и коэффициенты для этих систем различны.  
8.3.1 Выбросы парниковых газов от очистки сточных вод

Оценка выбросов парниковых газов от обработки бытовых и промышленных стоков включает оценки по следующим категориям источников:

– Выбросы метана от очистки бытовых сточных вод;

– Выбросы метана от очистки промышленных стоков;

–Выбросы закиси азота от бытовых стоков в результате жизнедеятельности человека.

Величины выбросов парниковых газов от всех перечисленных систем очистки сточных вод представлены в таблице 8.1.
8.3.2 Очистка сточных вод жилищно-коммунального хозяйства (6.B.2.1)

Оценка выбросов CH4, происходящих в результате обезвреживания коммунально-бытовых стоков, проводилась по методике, описанной в Руководстве по эффективной практике (МГЭИК, 2000). Расчет проводился на основе использования полного биохимического потребления кислорода (БПКполн) для коммунально-бытовых сточных вод. В Казахстане распространены только аэробные методы очистки коммунально-бытовых стоков. По климатическим условиям на большей части территории Казахстана анаэробные пруды и подобные им емкости с глубиной более 1,5-2 метров, где теоретически возможно значительное образование метана, почти не применяются. В системах очистки коммунально-бытовых стоков объектами, от которых возможна эмиссия метана, являются аэробные сооружения и сооружения по обработке осадков, входящие в комплекс городских очистных сооружений канализации. При этом считается, что метан образуется при обработке смеси осадка и избыточного активного ила или непосредственно при обработке стоков.

Расчеты основаны на методологии МГЭИК 1996 года и Руководства по эффективной практике (МГЭИК, 2000). Для расчета коэффициента эмиссии CH4 использовалось уравнение 5.5 (МГЭИК, 2000), т.е. общее количество органического вещества в сточных водах умножалось на коэффициент эмиссии CH4.  При этом учитывалось, что практики утилизации метана от обработки сточных вод в Казахстане нет, поэтому из полученного таким образом количества образовавшегося метана утилизированный метан не вычитается.

Для определения общего количества органического вещества, содержащегося в сточных водах, использовались данные об общем количестве сточных вод, прошедших очистку.  На основании полученных результатов рассчитывался средневзвешенный коэффициент очистки для всех сточных вод, прошедших очистку. Средневзвешенный коэффициент очистки умножался на максимальный выход метана (принятый по умолчанию 0,6 г CH4/ г БПК) и на долю БПК, разлагающегося анаэробно в реальных условиях, принятую также по умолчанию. Количество образовавшегося метана оценивалось путем умножения этого показателя на коэффициент эмиссии CH4 (уравнение 5.5 (МГЭИК, 2000).

8.3.3 Методологические вопросы 
Данные о численности городского и сельского населения (табл. 8.4) получены из Агентства по статистике Казахстана и Департаментов экологии МООС РК. Данные об обеспеченности городского и сельского жилого фонда канализацией (табл. 8.4) также получены из сборников Агентства по статистике. Данные о количестве нормативно- очищенных и недостаточно очищенных сточных вод жилищно-коммунального хозяйства, а также сточных вод, прошедших биологическую очистку, предоставлены акиматами Казахстана. Образование органических загрязнений сточных вод в расчете на одного человека в день принято 75 г БПКполн/чел*сутки, что соответствует 50 г БПК5/чел*сутки.

8.3.4 Фекальные сточные воды (6.B.1)

Методы расчета

Методика оценки выбросов и используемые коэффициенты соответствует методике МГЭИК и коэффициентам МГЭИК «по умолчанию», равным 0,16 кг N/кг протеинов для содержания азота (N) и 0,01 кг N2O-N/кг фекальных стоков (МГЭИК, 1996).

Исходные данные для расчета

Исходные данные для расчета (потребление протеинов на душу населения) получены из базы данных ФАО до 2003 года и далее  по данным Института питания РК на основе экспертных оценок, так как после этого года данные ФАО перестали представляться на официальном сайте этой организации.  Рассчитанные величины выбросов закиси азота приведены в табл. 8.1.

8.3.5 Очистка промышленных сточных вод (6.B.1)

Методы расчета

Оценка эмиссии CH4 при обработке промышленных сточных вод проводилась по аналогии с оценкой эмиссии метана при обезвреживании коммунально-бытовых стоков. Но в отличие от расчета эмиссий от коммунально-бытовых сточных вод, в промышленности расчеты эмиссий метана от очистки сточных вод  проводятся на основе химической потребности в кислороде (ХПК).

Эмиссии рассчитывались для нефтеперерабатывающей, химической, нефтехимической, целлюлозно-бумажной, легкой и пищевой промышленности. Средневзвешенное значение коэффициента конверсии метана оценивалось по ограниченным литературным данным.

Этот расчет показывает, что в условиях Казахстана  наибольшие эмиссии метана возможны при обработке сточных вод в целлюлозно-бумажной и пищевой промышленности.
В кадастре выбросов парниковых газов 2009 г представлены  данные о выбросах метана при очистке сточных вод в пищевой промышленности в результате уточнения исходных данных об объемах производства фруктовых, овощных, мясных и мясорастительных консервов в пищевой промышленности .

Исходные данные для расчета

Данные об объемах производства различных видов промышленной продукции получены из справочников Агентства по статистике Казахстана за  1990, 1998-2009гг.  Нормы водоотведения и средние значения ХПК в сточных водах взяты по умолчанию из  Руководства по эффективной практике (МГЭИК, 2000).

8.3.6 Оценка и контроль качества, планируемые усовершенствования
Применялись стандартные процедуры контроля качества исходных данных (включая сопоставление данных, полученных из разных источников) и контроля результатов.

Планируется провести уточнение среднего содержания ХПК в нормативно очищенных сточных водах.
8.3.7 Факторы неопределенности и последовательность временных рядов

Уровни неопределенности оценки эмиссии от промышленных сточных вод и осадков составляют ± 90 %. Коэффициент максимальной производительности метана имеет погрешность ± 25 %, расчетным показателям обработки промышленной продукции соответствует неопределенность ± 30 %. Национальный показатель анаэробной и аэробной фракций очистки имеет погрешность ± 30 %. Статистика по выпуску промышленной продукции имеет погрешность  ± 5 %. 

8.3.8 Пересчеты
Пересчеты  проводились для всех подкатегорий эмиссий парниковых газов в секторе «Отходы», кроме выбросов закиси азота от продуктов жизнедеятельности человека. В частности, для расчета эмиссий от захоронения ТБО был использован метод Уровня 2 с использованием новых данных, полученных от территориальных органов Агентства по делам строительства и жилищно-коммунального хозяйства. 
8.3.9 Планируемые усовершенствования 
Для улучшения расчетов эмиссий метана при очистке бытовых сточных вод необходимо собрать статистические данные по обеспеченности населения канализацией в сельских и городских районах. Такая информация позволит получить более достоверные оценки эмиссий. В настоящее время полного ряда таких данных за весь период с 1990 по 2009 г. получить не удалось.

Улучшения в оценке эмиссий метана от очистки коммунально-бытовых сточных вод  можно получить при наличии национальных данных по обеспеченности населения канализацией. В этом случае можно вместо коэффициента по умолчанию по обеспеченности городского жилищного фонда канализацией (0,1)  использовать статистические данные для городского и сельского населения. В настоящее время в наличии имеются только данные с 2004  года. 

Будет продолжен сбор данных для уточнения доли систем очистки сточных вод, использующих анаэробное сбраживание осадка в общем количестве систем биологической очистки. 
Для фекальных сточных вод будет выясняться возможность построения однородного ряда исходных данных по среднедушевому потреблению протеинов населением с продуктами питания. Для этих расчетов в следующей инвентаризации планируется использовать данные, которые будут получены в результате специальных исследований, запланированных  Института питания Министерства здравоохранения РК. 
8.4  Сжигание отходов (6.С)
В Казахстане сжигаются только медицинские отходы. Практика сжигания и данные о количестве сжигаемых медицинских отходов появились только в 2006 году. По данным Комитета государственного санитарно-эпидемиологического надзора в 2009 г. в Казахстане в результате оказания медицинских услуг в медицинских организациях стационарного и поликлинического типа было сожжено следующее количество медицинских отходов: в 2006 г. - 4,701 т., в 2007 г. – 677,2 т, в 2008 г. 1001,3 т., в 2009 – 8998,238 т. 

8.4.1 Описание категории источников 

Медицинские отходы, подлежащие обязательному сжиганию термическим способом, образуются в больницах, поликлиниках, санаториях, ветеринарных клиниках и др. Их должны собирать в специальные контейнеры одноразового использования, которые подвергаются распаду во время сжигания. Обезвреживание отходов медицинского и ветеринарного происхождения должно полагается производить в течение не более двух 2 суток после их образования.

Законодательная система, существующая в Казахстане в области регулирования медицинских отходов, основана на нескольких нормативных актах, принятых Министерством здравоохранения  в 2004 г. и 2007 г. Согласно этим актам запрещается сброс инфекционных отходов на медицинские свалки, что способствовало приобретению  и использованию  мусоросжигательных печей на областном уровне. По данным Министерства здравоохранения в настоящее время в Казахстане имеется примерно 70 печей, в которых сжигаются медицинские отходы. Кроме того, имеется 40 муфельных печей, используемых для порционного сжигания. Однако изменения в законодательстве в области здравоохранения не были согласованы с соответствующим экологическим законодательством. 

Управление медицинскими отходами в достаточной степени не поддерживается и не управляется центральными органами в области здравоохранения и охраны окружающей среды. Помимо загрязнения окружающей среды нерациональное управление медицинскими отходами представляет угрозу загрязнения воды, воздуха, почв и отложений в Казахстане. Оно представляет собой угрозу инфекций, особенно ВИЧ/СПИД и гепатита B, а также инфекций кожи, дыхательных путей и желудочно-кишечного тракта.

 
Так как при сжигании медицинских отходов в Казахстане отходящие газы не регулируются,  у большинства этих печей отсутствует система контроля над выхлопными газами. Таким образом, происходит либо неконтролируемое сжигание медицинских отходов, либо проводится их химическая дезинфекция. Так как стоимость обработки медицинских отходов очень высокая (примерно 2 тыс. долларов США за тонну), медицинские учреждения обычно стремятся минимизировать объем отходов, направляемых на переработку, что приводит к вывозу потенциально инфекционных отходов на свалки как бытовых отходов. Кроме того, большой объем медицинских отходов, обработанных химическим способом, вывозится и впоследствии сжигается на мусорных свалках. Еще одной проблемой является очень высокая стоимость проводимой должным образом упаковки медицинских отходов, что приводит к плохой сортировке и сбору отходов. Опасные медицинские отходы (инфекционные, химические и радиологические) обычно составляют около 15% или менее от общего объема отходов, вырабатываемых медицинскими учреждениями.

Сжигание медицинских отходов в Казахстане регулируется нормами "Санитарно-эпидемиологических требований к обезвреживанию, хранению и захоронению отходов медорганизаций" (утверждены приказом МЗРК №19 от 13.01.04 г.). Однако в этом документе есть только одна ссылка на размещение установок по обезвреживанию медицинских отходов. Их можно централизованно обезвреживать в печах крупных мусоросжигательных заводов и крематориях, либо утилизировать децентрализованно. Пункт 45 указанных Требований гласит: "Размещение специальных установок по обезвреживанию отходов на территории медицинской организации или на территории организации, в чьем ведении находится организация здравоохранения (децентрализованный способ) производится в соответствии с санитарно-эпидемиологическим заключением государственного органа санитарно-эпидемиологической службы на соответствующей территории и нормативно-технической документацией к данным установкам". Таким образом, поскольку в Казахстане утилизация медицинских отходов не является  лицензируемым видом деятельности, то отсутствует единый перечень, который регламентирует список документов, необходимых для получения разрешения.

Научно-практическим центром санитарно-эпидемиологической экспертизы и мониторинга. Сжигаемые медицинские отходы включают только одноразовый инструментарий: пластик, шприцы, скарификаторы, системы и анатомические отходы.  Термическая обработка проводится, в основном, во вращающихся печах, которые оснащены вращающимся барабаном, удерживающем отходы в постоянном движении, что обеспечивает хороший доступ воздуха и быстрое сжигание высококалорийных веществ.

8.4.2 Методологические вопросы 

В данной категории оценка выбросов парниковых газов проводилась на основе методики, представленной в Руководящих принципах МГЭИК.  Оценка эмиссий парниковых газов проводилась только для диоксида углерода, так как в методике МГЭИК коэффициенты выбросов для закиси азота не приводятся, а национальные коэффициенты на данный момент отсутствуют.  При оценке учитывается показатель полноты сгорания отходов, значение которого берется по умолчанию. Данными о деятельности являются количество медицинских отходов, помещаемых в установки для сжигания, а коэффициенты выбросов основаны на содержании в них углерода. Рассматриваются только отходы ископаемого происхождения. Расчеты проводились по уравнению (8.2): 
Выбросы CO2 (Гг/год) =  IW • CCW • FCF • EF  • 44 / 12                     (8.2),

где:

IW  -  количество сожженных медицинских отходов (Гг/год);
CCW  -  доля содержания углерода в медицинских отходах;
FCF  - доля ископаемого углерода в медицинских отходах;
EF - полнота сгорания при сжигании медицинских отходов в установках для сжигания;
44 / 12 –коэффициент  для перевода С в CO2.
Более точные результаты были бы получены, если бы выбросы СО2 определялись на основе данных мониторинга конкретных установок, а затем суммировались. Однако из-за отсутствия данных по каждой установке такие расчеты пока невозможно провести. Непосредственный мониторинг содержания CO2 в исходящих газах в Казахстане  не проводится. Содержание CO2 можно рассчитать на основе общего содержания углерода в отходах. В большинстве стран, как правило, применяется именно этот метод. Выбросы CO2 могут быть также оценены путем использования данных по умолчанию о содержании углерода (Таблица 8.1), в которой приведены данные по умолчанию для оценки выбросов CO2 при сжигании отходов, включая медицинские, когда значения содержания углерода в отходах неизвестны. 

Как указано в отчете по обзору НДК, проведенном в 2010 г. экспертами секретариата РКИК ООН, в данной инвентаризации эмиссии СО2 от сжигания медицинских отходов разделены на биогенную долю, которая не включается в общие национальные эмиссии, и на ископаемую долю отходов, поступающих для сжигания. Данные для определения этих долей могут быть получены из результатов анализов отходов, имеющихся во многих странах. Однако реальные данные в Казахстане о происхождении отходов отсутствуют, поэтому  доля ископаемого углерода взята по умолчанию (Табл. 8.3).

Согласно эффективной практике, следует сделать допущение о том, что состав сжигаемых ТБО является таким же, как и состав всех ТБО, образующихся в конкретной стране. Однако если определенная доля ТБО сжигается отдельно, следует специально определять содержание углерода в таких потоках.  Данные по коэффициентам эмиссий для расчетов выбросов диоксида углерода от сжигания медицинских отходов были взяты по умолчанию из Руководящих указаний по эффективной практике [   ], Глава 5, таблица 5.6, и приведены в Таблице 8.3. 
Таблица 8.3 – Данные по умолчанию для оценки выбросов СО2 при сжигании медицинских отходов
	
	Отходы медицинских учреждений

	Содержание углерода  в отходах
	50-70 % 

Значение по умолчанию: 60 %

	Ископаемый углерод как % от общего количества углерода
	30-50 % 

Значение по умолчанию: 40 % 

	Полнота сгорания
	50-99%

Значение по умолчанию: 95%


По расчету выбросов N2O от сжигания медицинских отходов в Руководстве по эффективной практике нет значений коэффициентов выбросов (Таблица 5.7 Руководства по эффективной практике). Рекомендуется рассчитывать эти выбросы на основе измерений. Постоянный мониторинг выбросов технически возможен, однако, с точки зрения эффективной практики, не обязателен. Периодические измерения следует проводить довольно часто, с тем, чтобы учесть изменчивость образования N2O (т.е. изменчивость из-за изменения состава отходов), и различные виды условий в режиме работы установок для сжигания отходов (например, с учетом температуры горения). 

Коэффициенты выбросов N2O различаются в зависимости от вида установки для сжигания отходов и вида самих отходов. Для сжигания различных видов отходов имеются коэффициенты эмиссий закиси азота, однако они не относятся к медицинским отходам,  для которых данные по коэффициентам отсутствуют (Таблица 8.4).

Таблица 8.4 - Коэффициенты выбросов N2O при сжигании отходов

	Вид установки

для сжигания

отходов


	MSW 

кг N2O/Гг отходов

(сухих)


	Отстой сточных вод

кгN2O/Гг отстоя

сточных вод (сухое

вещество)


	Отходы

медицинских

учреждений

кг N2O/Гг отходов

(сухих)


	Опасные отходы

кгN2O/Гг отходов

(сухих)

	Подовая печь или

печь с

колосниковыми

решетками


	5,5-66 (Германия)

среднее 5,5-11

наивысшее значение 30

(СК)

40-150 (Япония:

влажные)


	400 (Япония: влажные)
	NA
	NA



	Карусельная печь
	NA 
	NA 
	NA
	210-240 (Германия)



	Установка с

псевдоcжиженным

слоем


	240-660 (Япония:

влажные)


	800 (Германия)

100-1500 (СК)

300-1530(Япония:

влажные)


	NA 


	NA


Коэффициенты выбросов из установок с псевдосжиженным слоем являются более высокими, чем из установок с системами колосниковых решеток. Диапазоны коэффициентов выбросов N2O отражают влияние методов борьбы с загрязнением (впрыскивание аммиака или мочевины, как это используется в некоторых технологиях по борьбе с NOх, может увеличить выбросы N2O), температуру горения и время нахождения отходов в установке для сжигания отходов. В случае отсутствия конкретных для данного места коэффициентов выбросов N2O можно использовать коэффициенты по умолчанию (Таблица 7.6 РЭП). Однако  это не дает оснований для использования данных коэффициентов выбросов для расчета эмиссий N2O от сжигания медицинских отходов. 

Классификация видов отходов является различной в разных странах (например, в Японии отстой сточных вод включается в промышленные отходы), а также внутри самих стран (например, на муниципальном или региональном уровне). В связи с этим, сравнение видов отходов может оказаться довольно трудным. Там, где это возможно, отходы следует классифицировать, как указано выше, с тем, чтобы облегчить их согласованное представление и проведение сопоставлений. В случае  с Казахстаном расчеты эмиссий по сжиганию отходов относятся только к медицинским отходам. Результаты  расчетов эмиссий СО2 приводятся в таблице 8.5.

Таблица 8.5:  Расчеты эмиссии диоксида углерода от сжигания медицинских отходов в РК 
	Годы
	2006
	2007
	2008
	2009

	Объем сожженных отходов, тонн
	4,701
	677,2
	1001,3
	8998,238

	Выбросы углерода, тыс. тонн
	0,001072
	0,154402
	0,228296
	2,051598

	Выбросы СО2, тыс. тонн
	0,004
	0,566
	0,837
	7,522

	Биогенные выбросы СО2, тыс. тонн
	0,006
	0,849
	1,2555
	11,283


При расчетах значения всех переводных коэффициентов принимались по умолчанию: 

· доля содержания углерода - 0,6; 
· доля содержания ископаемого углерода - 0,4; 
· полнота сгорания -   0,95; 
· доля биогенного углерода -  0,6.  

8.4.3 Факторы неопределенности и последовательность временных рядов 

Неопределенность оценок эмиссии СО2 от сжигания медицинских отходов была оценена на основе использования Руководства по эффективной практике.  На основе диапазонов для оценок выбросов коэффициентов выбросов для эмиссий CO2 от сжигания медицинских отходов их неопределенность может составить ( 20 % и более. Поскольку при проведении расчетов в этой подкатегории не используются данные мониторинга, то она может быть и выше. Во многих развитых странах неопределенности, связанные с количеством сжигаемых отходов, оцениваются, примерно, в 5%, однако, для отходов медицинских учреждений она может быть выше, особенно в развивающихся странах. Основная неопределенность для СО2 связана с оценкой доли ископаемого углерода. Поэтому экспертная оценка неопределенности для эмиссий от этой подкатегории оценивается в пределах около (100 %. 
8.4.4 ОК/КК 
Для процедур обеспечения и контроля качества применялись стандартные процедуры. Проводилась проверка правильности расчетов путем сопоставления данных расчета эмиссий при сжигании медицинских отходов, полученных другими странами. Проверка исходных данных и данных по составу сжигаемых отходов, поправочных коэффициентов и расчетов эмиссий, правильности выбора коэффициентов проводилась с использованием системы технического контроля качества данных и результатов расчета эмиссий. Проверялась корректность данных для оценки эмиссий и соответствие методологии МГЭИК. 
Проверялась правильность внесения данных в таблицы ОФД, использования единиц измерений. 
8.4.5 Пересчеты
 В результате проведенного обзора экспертами Секретариата РКИК ООН было выявлено завышенное значение эмиссий, которое оказалось значительно больше значения эмиссий от сжигания медицинских отходов по сравнению с другими странами. Соответственно, вмененный фактор эмиссии оказался выше, чем во всех других странах. В результате было выявлено, что Комитет государственного санитарно-эпидемиологического надзора, предоставил данные не по количеству сожженных медицинских отходов, а по всем отходам  медицинских учреждений, включая ТБО. Пересчет данных эмиссий от сжигания медицинских отходов был произведен по уточненным данным Комитета, который в 2010 году предоставил данные по фактическому количеству сожженных отходов. Кроме того, из результатов расчетов в соответствии с рекомендациями группы экспертов по обзору была  исключена биогенная составляющая. Поэтому значения эмиссий стали значительно меньше.  
8.4.6 Планируемые усовершенствования 

Для ключевых категорий информация должна носить подробный характер, с тем чтобы можно было провести более детальное рассмотрение кадастра. Данная категория не является ключевой, но возможно, в будущем сжигание отходов будет распространяться не только на медицинские отходы, но и ТБО, так как в ближайшие годы планируется строительство мусоросжигательных заводов. Поэтому вопросам расчета эмиссий от этого источника будет уделено больше внимания. 
10 ДОПОЛНИТЕЛЬНАЯ ИНФОРМАЦИЯ СОГЛАСНО КИОТСКОМУ ПРОТОКОЛУ

10.1 Информация о нормативной правовой базе по вопросам изменения климата
Приказом Министра охраны окружающей среды РК № 258 от 4 декабря 2009 г. было утверждено «Положение о Рабочем органе по обеспечению деятельности Уполномоченного органа по координации реализации Киотского протокола к Рамочной Конвенции Организации Объединенных Наций об изменении климата». Рабочим органом (РО) назначен РГП «КазНИИЭК», который оказывает содействие деятельности Уполномоченного органа по координации реализации Киотского протокола к Рамочной Конвенции Организации Объединенных Наций об изменении климата в Республике Казахстан – Министерству охраны окружающей среды Республики Казахстан (далее – Уполномоченный орган) по следующим направлениям: 

1) разработка Стратегии низкоуглеродного развития Республики Казахстан;

2) разработка Стратегии адаптации к изменениям климата Республики Казахстан;

3) выработка предложений по развитию внутреннего рынка торговли  выбросами парниковых газов;

4) инвентаризация выбросов парниковых газов;

5) создание Национального реестра углеродных единиц с дальнейшим техническим сопровождением процессов торговли квотами углеродных единиц на внутристрановом и международном уровнях;

6) создание, введение, обновление, публикация государственного кадастра выбросов парниковых газов;

7) 
подготовка Национальных Сообщений  Республики Казахстан по Рамочной Конвенции Организации Объединенных Наций об изменении климата;

8) 
поддержание веб-сайта Уполномоченного органа;

9)
создание Центра по подготовке и реализации проектов совместного осуществления;

10) подготовка предложений, касающихся регулирования процессов, сопровождающих механизмы Киотского протокола;

11) представление интересов Уполномоченного органа по его поручению на международных и внутристрановых мероприятиях по вопросам изменения климата, а также в государственных органах, общественных и финансовых организациях.

Необходимость государственного учета и регулирования выбросов парниковых газов определяется участием Республики Казахстан в Рамочной Конвенции ООН об изменении климата (РКИК ООН) и Киотском протоколе. 

Система оценки создана для:

· оценки объемов антропогенных выбросов из источников и абсорбции поглотителями парниковых газов;

· представления ежегодно, в соответствии с РКИК и Киотским протоколом, соответствующих данных в форме кадастра антропогенных выбросов из источников и абсорбции поглотителями парниковых газов;

· подготовки Национальных сообщений, представляемых Республикой Казахстан в соответствии с РКИК и Киотским протоколом;

· информирования всех заинтересованных лиц и населения об объемах выбросов ПГ в Казахстане

· разработки мероприятий для ограничения (снижения) выбросов ПГ.

Исходя из необходимости разрабатывать и осуществлять политику и меры, направленные на сокращение выбросов ПГ, в Казахстане также проводится инвентаризация выбросов ПГ на уровне предприятий, в соответствии с Экологическим  Кодексом РК (Статьи 317 и 318) и принятыми нормативными правовыми актами, устанавливающими правила инвентаризации и ограничения антропогенных выбросов ПГ: 

1. Постановление Правительства РК «Об утверждении Правил государственного учета источников выбросов парниковых газов в атмосферу и потребления озоноразрушающих веществ» от 8 февраля 2008 года № 124;

2. Постановление Правительства РК «Об утверждении Правил ограничения, приостановления или снижения выбросов парниковых газов в атмосферу» от 11 февраля 2008 года  № 128; 

3. Приказ Министра «Об утверждении правил инвентаризации выбросов парниковых газов и озоноразрушающих веществ» от 13 декабря 2007 г.  № 348-п;

4. Приказ Министра «Об утверждении правил разработки и утверждения нормативов предельно допустимых выбросов и потребления озоноразрушающих веществ» от 13 декабря 2007 г. № 350-п.

Министерство охраны окружающей среды РК несет общую ответственность за подготовку инвентаризации ПГ. Координацию и контроль качества инвентаризации парниковых газов осуществляет уполномоченный орган в области охраны окружающей среды. Согласно Постановлению Правительства РК от 6 августа 2009 г. № 1205, МООС РК назначен Уполномоченным органом по координации реализации Киотского протокола к Рамочной конвенции ООН об изменении климата.

В целях выполнения обязательств по РКИК, в Казахстане с 2000 г. по заказу МООС РК ежегодно проводится национальная инвентаризация выбросов ПГ в соответствии с международными требованиями.

Техническая группа экспертов, которая готовит инвентаризацию, выбирается ежегодно на тендерной основе. На протяжении последних 10 лет инвентаризацию для МООС готовит РГП «Казахский научно-исследовательский институт экологии и климата», который в 2009 г. приказом Министра охраны окружающей среды назначен рабочим органом МООС РК. Для обеспечения прозрачности, согласованности, полноты, сравнимости и точности национальной инвентаризации исполнительный орган сотрудничает с исследовательскими организациями, частными предприятиями, министерствами для получения данных и проведения контроля/обеспечения качества инвентаризации.

В целях реализации статей 5 и 7 Киотского протокола к Рамочной конвенции Организации Объединенных Наций об изменении климата и в соответствии с пунктом 1 постановления Правительства Республики Казахстан от 6 августа 2009 года № 1205 в Республике Казахстан создается Национальная система оценки, которая разрабатывается и вводится в действие в целях обеспечения транспарентности, согласованности, сопоставимости, полноты и точности данных государственного кадастра антропогенных выбросов из источников и абсорбции поглотителями парниковых газов         (далее – государственный кадастр парниковых газов) в соответствии с установленными международными требованиями. 

Основными задачами организации и обеспечения функционирования национальной системы оценки являются:

1) оценка объемов антропогенных выбросов из источников и абсорбции поглотителями парниковых газов;

2) подготовка и ежегодное представление в соответствии с Рамочной конвенцией ООН об изменении климата и Киотским протоколом к данной Конвенции (далее – Киотский протокол) государственного кадастра парниковых газов;

3) подготовка раздела по инвентаризации выбросов из источников и абсорбции поглотителями парниковых газов, не регулируемых Монреальским протоколом по веществам, разрушающим озоновый слой, в национальные сообщения, представляемых Республикой Казахстан в соответствии с требованиями Рамочной конвенции ООН об изменении климата и Киотского протокола;

4) информирование государственных органов и общественности об объемах антропогенных выбросов из источников и абсорбции поглотителями парниковых газов;

5) разработка мероприятий, направленных на снижение антропогенных выбросов из источников и/или увеличение абсорбции поглотителями парниковых газов.

Оценка антропогенных выбросов из источников и абсорбции поглотителями парниковых газов осуществляется на основе сбора информации от следующих государственных органов:

Министерство экономического развития и торговли;

Министерство индустрии и новых технологий;

Министерство нефти и газа;

Министерство сельского хозяйства;

Министерство транспорта и коммуникаций;

Министерство здравоохранения;

Агентство по статистике;

Агентство по управлению земельными ресурсами.
В соответствии с требованиями Киотского протокола в 2009-2010 гг. в Казахстане начато создание Казахстанской системы оценки антропогенных выбросов из источников и абсорбции поглотителями парниковых газов  и подготовлена платформа для  создания реестр углеродных единиц.

 Функции уполномоченного национального органа по системе оценки выполняет Министерство окружающей среды РК (МООС РК). Функции администратора казахстанского реестра углеродных единиц выполняет Рабочий орган в лице РГП «Казахский научно-исследовательский институт экологии и климата» (РГП «КазНИИЭК» МООС РК).

Министерство окружающей среды РК совместно  министерствами и ведомствами РК  разрабатывает порядок формирования и функционирования системы с указанием перечня данных государственной статистической отчетности и иных данных о процессах и видах деятельности, приводящих к антропогенным выбросам, а также информации о методах их сбора и обработки. В соответствии с вышесказанным, органы исполнительной власти должны обеспечить ежегодное представление в МООС РК соответствующих данных и информации. РГП «Казахский научно-исследовательский институт экологии и климата», как рабочий орган осуществляет функции методического центра по оценке антропогенных выбросов из источников и абсорбции поглотителями парниковых газов, а также выполняет работы по сбору, обработке и хранению исходных данных, является ответственным за создание национального реестра источников выбросов ПГ в РК. Первичные данные о деятельности по источникам выбросов парниковых газов в энергетическом, промышленном, аграрном, лесном и других секторах экономики страны, а также необходимая методическая информация собираются  с использованием опубликованных данных государственной статистической отчетности, информационно-аналитических материалов министерств и ведомств, национального реестра, международных организаций. 
10.2 Информация об изменениях в национальной системе инвентаризации
В июле 2010 г. приказом Министра охраны окружающей среды были утверждены  еще ряд нормативных документов в поддержку функционирования национальной системы инвентаризации выбросов парниковых газов:
1. Положение о государственной системе инвентаризации парниковых газов утверждено Приказом МООС № 193 от 23 июля 2010 г. 

Согласно этому Приказу, в целях исполнения обязательств Республики Казахстан по принятым международным договорам, обеспечивается создание и функционирование системы государственной инвентаризации парниковых газов. Государственная инвентаризация устанавливает количественное определение объема выбросов и поглощения парниковых газов, которая осуществляется на территории Республики Казахстан в соответствии с принятыми международными договорами и  национальным законодательством. Система инвентаризации парниковых газов включает совокупность организационных мероприятий по сбору, обработки, хранению и анализу данных, необходимых для оценки, расчета или измерения фактических объемов выбросов и поглощения парниковых газов за соответствующий период. Объектами системы инвентаризации являются источники выбросов парниковых газов с прямым и косвенным парниковым эффектом и поглощение парниковых газов. 

2. Приказом МООС № 194 от 23 июля 2010 г. утверждено «Положение о национальной системе оценки антропогенных выбросов из источников и абсорбции поглотителями парниковых газов». Оно определяет цель, основные задачи, порядок организации и обеспечения функционирования национальной системы оценки антропогенных выбросов из источников и абсорбции поглотителями парниковых газов, не регулируемых Монреальским протоколом, по веществам, разрушающим озоновый слой.

3. Приказом МООС № 197 от 23 июля 2010 г. принято Положение о порядке ведения государственного кадастра выбросов и поглощения парниковых газов.  Данное положение разработано в соответствии с Законом Республики Казахстан от 26 марта 2009 года «О ратификации Киотского протокола к Рамочной конвенции Организации Объединенных Наций об изменении климата» и определяет порядок ведения государственного кадастра источников выбросов и поглощения парниковых газов.   Ведение государственного кадастра парниковых газов осуществляется в целях:

· выполнения обязательств Республики Казахстан по ежегодной разработке и представлению национальной отчетности в соответствии с принятыми международными договорами;

· подготовки национальных сообщений Республики Казахстан по изменению климата в соответствии с принятыми международными договорами;

· анализа и прогнозирования выбросов и поглощения парниковых газов;

· организации системы государственного регулирования деятельности в  сфере эмиссии и поглощения парниковых газов;

· разработки государственных, отраслевых, региональных программ и мероприятий, направленных на сокращение выбросов и увеличение поглощения парниковых газов;

· предоставления информации по проблемам антропогенного воздействия на климат республиканским органам государственного управления, иным государственным организациям, подчиненным Правительству Республики Казахстан, и другим организациям;

· информирования населения по проблемам изменения климата, вызванного антропогенной деятельностью.

Ведение государственного кадастра парниковых газов осуществляется Министерством охраны окружающей среды на основе отчетов и паспортов инвентаризации выбросов и поглощения парниковых газов, проводимых юридическими лицами, имеющими источники и поглотители парниковых газов. 

Ведение государственного кадастра парниковых газов включает:

· сбор исходной информации о выбросах и поглощении парниковых газов от юридических лиц, имеющих источники и поглотители парниковых газов; 
· анализ собранной информации;

· определение объемов выбросов и поглощений парниковых газов;

· подготовку государственного кадастра парниковых газов;

· ведение баз данных и архива кадастровой информации.

ЗАКЛЮЧЕНИЕ 
В отчете представлены данные по инвентаризации за 1990-2009 гг., с улучшениями согласно рекомендациям группы по углубленному обзору проведенному в 2010 году группой экспертов Секретариата РКИК ООН. По всем ключевым источникам выбросов ПГ расчеты проводились по детализированной методике Ряда 2, что соответствует требованиям для стран Приложения 1.

Основные результаты, полученные в данной работе, заключаются в следующем:

1. Проведена инвентаризация эмиссий из источников и поглощения ПГ с территории Казахстана за 2009 г по шести основным категориям источников выбросов: 

· “Энергетическая деятельность”; 

· “Промышленные процессы”; 
· “Использование растворителей и других продуктов”;
· “Сельское хозяйство”; 

· “Землепользование, изменение землепользования и лесное хозяйство”; 

· “Отходы”. 

2. В национальном отчете представлены данные о выбросах газов с прямым парниковым эффектом (СО2, СН4, N2O, ПФУ, ГФУ и SF6) приведены для 1990- 2009 гг. 
3. В Казахстане общие эмиссии газов с прямым парниковым эффектом в 2009 г. составили 278.4  млн. т СО2-эквивалента, включая 245.9 млн т. эмиссий от энергетической деятельности, 14.3 млн т от промышленных процессов, 23.4  млн т от сельского хозяйства и 6.2   млн от категории «Отходы»4. Общие эмиссии СО2 в 2008 г. составили 199,8 млн. т без поглощения углерода лесами, а с учетом поглощения – 200,4 млн. т. Эмиссии СН4 и N2O были 41,4 и 2,9 млн. т СО2‑экв., соответственно. Выбросы ГФУ, ПФУ и SF6 составили 293,2, 788,2 и 0,1 тыс. т СО2‑экв. В секторе ЗИЗЛХ в 2009 г. происходило поглощение CO2, которое составило –11,3  млн т,. Таким образом, нетто-эмиссии ПГ с учетом поглощения СО2 в лесном хозяйстве и землепользовании составили 267,1   млн т эквивалента СО2.

4. В секторе ЗИЗЛХ в 2009 г. происходило поглощение CO2, которое составило –11,3  млн т,. Таким образом, нетто-эмиссии ПГ с учетом поглощения СО2 в лесном хозяйстве и землепользовании составили 267,1   млн т эквивалента СО2.

5. Общие эмиссии СО2 в 2009 г. оценивались величиной 219,2 млн т с учетом поглощения углерода, а без учета поглощения –  230,5  млн т. Эмиссии СН4 и N2O были получены в объеме 48,3  и 9,6 млн т СО2‑экв., соответственно. Выбросы ГФУ, ПФУ и SF6 оказались незначительными и составили 416,26,  943,38  и 3,31  тыс. т СО2‑экв. Процентная доля вклада каждого из газов с прямым парниковым эффектом в общие национальные  эмиссии в 2009 г. составляет: СО2 – 82,8 %, СН4 – 17,3 %, N2O – 3,5 %. Общий вклад ГФУ, ПФУ и SF6  составил менее 0,5 %.

6. Наибольший вклад в общие национальные  выбросы ПГ в Казахстане  вносит сектор «Энергетическая деятельность». В 2009 г. доля этого сектора составила 88.3 % от суммарных выбросов ПГ (без учета сектора ЗИЗЛХ). Около 98,4 % выбросов в 2009 г. в секторе «Энергетика» приходилось на выбросы в категории  «Сжигание топлива», за ними следуют выбросы в категории «Выбросы, связанные с утечками (летучие эмиссии)» - 1.6%. В 2009 г. совокупные выбросы в секторе «Энергетика» снизились на 17,7 % по сравнению с 1990 г., и увеличились на  9,7 % по сравнению с 2008 г.

Основными источниками эмиссий ПГ в данной Категории  согласно международной методологии являются:

Производство тепла и электроэнергии 52.8%, обрабатывающая промышленность и строительство 17%, транспорт  8%, прочие сектора и источники составили 21.1%, от общих эмиссий в данной категории источников.

7. Общие национальные эмиссии ПГ без учета поглощения в 2009 году составили 75,3  % от уровня эмиссий 1990 г. и  по сравнению с 2008 г. выросли на 6,1 %.  

8. Следующим по значимости (5.1% от совокупных выбросов ПГ без учета ЗИЗЛХ) является сектор «Промышленные процессы». Основные источники ПГ в данном секторе – Металлургическая промышленность 64.4 % и производство минеральных продуктов 33.6 %, выбросы, связанные с химическим производством составляют около 2 % от общих выбросов в данном секторе экономики. В 2009 г. выбросы в секторе «Промышленные процессы» сократились на 27,7% по сравнению с базовым 1990 годом и на 3.3% по сравнению с 2008 г. Основной причиной снижения выбросов является сокращение уровня производства связанного со снижением спроса на продукцию на мировом рынке.

В секторе «Использование растворителей и других продуктов» были выполнены расчеты только НМЛОС доля, которых в 2009 г. составила менее 0,1% от совокупных выбросов ПГ (без учета ЗИЗЛХ). В 2010 году предполагается продолжить работы по восстановлению ряда по прочим подкатегориям данного сектора.

Анализ рассчитанных эмиссии парниковых газов от сектора «Сельское хозяйство» за 2009 год и пересчитанных, аналогично, для рядов за 1990-2008 гг.,  позволяет отметить следующие основные их тенденции. Суммарный выброс от сектора парниковых газов, включая метан и азотные соединения,  оценивается за 2009 год величиной  23 407,02 Гг в эквиваленте СО2 , что составляет 8.4 % от суммарных национальных выбросов газов.  Из него большая часть приходится на метан 14937.41 Гг  в эквиваленте СО2 или 64 %. Выбросы азотных соединений (прямые и косвенные) составляют 8470.20 Гг в эквиваленте СО2  или 36  % от суммарного выброса от сектора. По сравнению с 2008 годом суммарный выброс от сектора возрос на 824.46 Гг в эквиваленте СО2 или на 3 %.  С 1993 года составляющая метана в суммарной эмиссии от сектора повысились до  62-64 % по сравнению с 56-57 % в 1990-1992 гг.

По отношению к базовому 1990 году тенденции суммарной  эмиссии от сектора  достаточно изменялись. На период до 1998 года  приходилось устойчивое их понижение до величины 13920,03 Гг в эквиваленте СО2,  что составляло 33% к 1990 году.   Начиная с 1999 года,  они  возрастали    в среднем на 1000 Гг в год и к  2009 году  достигали  54 % от объема базового  года.

За  2009 год эмиссии газов в пределах сектора распределялись по основным источникам в следующем порядке по убыванию:

- внутренняя ферментация животных – 13813.73 Гг в эквиваленте СО2 или 59,10 % от суммарной величины по сектору; 
- системы сбора и хранения навоза – 5094.28 Гг в эквиваленте СО2 или 21,76 %;
- навоз на пастбищах и выпасах, остающийся от животных – 3369.6 Гг в эквиваленте СО2 или 14, 39 %;

- обрабатываемые почвы (прямые и косвенные выбросы) – 1020.37 Гг в эквиваленте СО2 или 4,36 % от суммарного;
- рисовые поля (чеки) – 109,62 Гг в эквиваленте СО2 или 0,46 %.
9. Произведен анализ ключевых источников по категориям в Казахстане для 2009 г. ключевыми категориями источников по уровню являются 15 и по тренду 19 источников (их совокупный вклад в общие национальные эмиссии и в тенденцию изменений составляет 95 %):
10. В Казахстане общие удельные эмиссии ПГ в 2009 году составили более 17,3 т на душу населения, из них около 13,7 т приходится на СО2. 
11. По результатам инвентаризации подготовлены электронные таблицы Общего формата отчетности для представления в Секретариат РКИК ООН.
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ПРИЛОЖЕНИЯ

Приложение 1 Анализ ключевых категорий
Таблица Анализ ключевых источников. Оценка по уровню.  

	IPCC Source Categories 
	Direct GHG
	Base     Year Estimate (1990/95)  
	Current Year Estimate (2009)
	Level Assesment
	Cumulative Total of Column E

	CO2 equivalent

	1.AA.1A Public Electricity and Heat production
	CO2
	107094.0263
	78542.53295
	32.10
	32.10

	1.AA.2 Manufacturing Industries and Construction
	CO2
	33807.45242
	36186.06144
	14.79
	46.90

	1.AA.1C Manufacturing of Solid fuels and other Energy Industries
	CO2
	4986.233521
	29446.70813
	12.04
	58.93

	1.B.1.a Coal Mining and Handling
	CH4
	37431.2631
	21784.8713
	8.90
	67.84

	1.A.3.b Transport - Road Transportation
	CO2
	16624.84736
	14306.0028
	5.85
	73.68

	4.A Enteric Fermentation
	CH4
	21810.75521
	13813.72936
	5.65
	79.33

	1B2 Oil and natural gas
	CH4
	9113.762259
	6589.047985
	2.69
	82.02

	2(I).C.1 Iron and Steel Production
	CO2
	8628.850127
	6040.099157
	2.47
	84.49

	4.B Manure Management
	CH4
	2465.865166
	5094.278256
	2.08
	86.57

	4.D Agricultural Soils
	N2O
	17034.94455
	4389.987431
	1.79
	88.37

	1.AA.1B Petroleum refining 
	CO2
	1433.103391
	4340.399634
	1.77
	90.14

	4.B Manure Management
	N2O
	743.6571324
	4080.213583
	1.67
	91.81

	6.A Solid Waste Disposal on Land
	CH4
	3648.310885
	3820.48467
	1.56
	93.37

	1B2 Oil and natural gas
	CO2
	5847.202812
	3259.651591
	1.33
	94.70

	1.A.3.E Transport -Other
	CO2
	440.8972157
	2835.851279
	1.16
	95.86

	2A1 Cement production
	CO2
	3271.02007
	2041.068374
	0.83
	96.70

	2C2 Ferroalloys production
	CO2
	1696.1133
	2032.128795
	0.83
	97.53

	2A3 limestone and dolomite use
	CO2
	1185.840774
	1619.069871
	0.66
	98.19

	6.A Solid Waste Disposal on Land
	CO2
	1455.09
	1528.17
	0.62
	98.82

	1.A.3.c Transport - Railways
	CO2
	4756.612075
	651.5296788
	0.27
	99.08

	2A2 Lime production
	CO2
	1453.33742
	608.3209209
	0.25
	99.33

	1.A.3.a Transport - Civil Aviation
	CO2
	3.0735936
	521.5254704
	0.21
	99.54

	4.B Manure Management
	N2O
	743.6571324
	276.4015653
	0.11
	99.66

	2(I).C.3 Aluminium Production
	CO2
	0.00
	254.9986091
	0.10
	99.76

	2B1 Ammonia production 
	CO2
	683.85
	151.7955
	0.06
	99.82

	1.B.1.a Coal Mining and Handling
	CO2
	169.0633391
	149.0781542
	0.06
	99.88

	4C Rice Cultivation
	CH4
	156.24
	109.62
	0.04
	99.93

	2B4 Carbide production
	CO2
	904.81515
	100.8782
	0.04
	99.97

	2A4.2 Soda ash use
	CO2
	45.61042072
	73.805675
	0.03
	100.00

	1.A.3.d Transport - Navigation
	CO2
	225.6098484
	0.27354983
	0.00
	100.00

	TOTAL
	TOTAL
	287,861.10
	244,648.58
	100.00
	 

	KEY SOURCE CATEGORIES Level Assessment 2009
	
	
	
	
	 

	15 Categories
	
	
	
	
	


Таблица Анализ ключевых источников. Оценка по тренду

	IPCC Source Categories
	Direct GHG
	Base Year Estimate (1990/95)  
	Current Year Estimate (2009)
	Level Assessment
	Cumulative Total of Column E
	Difference
	Trend Assessment
	Contribution to Trend
	Cumulative Total of Column H

	 
	 
	CO2 equivalents (Gg)
	%
	%

	1.AA.1A Public Electricity and Heat production
	CO2
	107094.0263
	78542.53295
	32.10
	32.10
	-0.19
	6.00
	13.02
	13.02

	1.AA.2 Manufacturing Industries and Construction
	CO2
	33807.45242
	36186.06144
	14.79
	46.90
	0.24
	3.58
	7.78
	20.80

	1.AA.1C Manufacturing of Solid fuels and other Energy Industries
	CO2
	4986.233521
	29446.70813
	12.04
	58.93
	1.01
	12.12
	26.32
	47.12

	1.B.1.a Coal Mining and Handling
	CH4
	37431.2631
	21784.8713
	8.90
	67.84
	-0.54
	4.82
	10.47
	57.59

	1.A.3.b Transport - Road Transportation
	CO2
	16624.84736
	14306.0028
	5.85
	73.68
	0.01
	0.09
	0.18
	57.77

	4.A Enteric Fermentation
	CH4
	21810.75521
	13813.72936
	5.65
	79.33
	-0.40
	2.27
	4.93
	62.70

	1B2 Oil and natural gas
	CH4
	9113.762259
	6589.047985
	2.69
	82.02
	-0.21
	0.56
	1.21
	63.91

	2(I).C.1 Iron and Steel Production
	CO2
	8628.850127
	6040.099157
	2.47
	84.49
	-0.25
	0.62
	1.35
	65.26

	4.B Manure Management
	CH4
	2465.865166
	5094.278256
	2.08
	86.57
	0.69
	1.44
	3.13
	68.39

	4.D Agricultural Soils
	N2O
	17034.94455
	4389.987431
	1.79
	88.37
	-2.70
	4.85
	10.53
	78.92

	1.AA.1B Petroleum refining 
	CO2
	1433.103391
	4340.399634
	1.77
	90.14
	0.85
	1.50
	3.26
	82.18

	4.B Manure Management
	N2O
	743.6571324
	4080.213583
	1.67
	91.81
	0.99
	1.66
	3.60
	85.78

	6.A Solid Waste Disposal on Land
	CH4
	3648.310885
	3820.48467
	1.56
	93.37
	0.22
	0.35
	0.75
	86.53

	1B2 Oil and natural gas
	CO2
	5847.202812
	3259.651591
	1.33
	94.70
	-0.62
	0.82
	1.78
	88.32

	1.A.3.E Transport -Other
	CO2
	440.8972157
	2835.851279
	1.16
	95.86
	1.02
	1.18
	2.57
	90.88

	2A1 Cement production
	CO2
	3271.02007
	2041.068374
	0.83
	96.70
	-0.43
	0.36
	0.77
	91.66

	2C2 Ferroalloys production
	CO2
	1696.1133
	2032.128795
	0.83
	97.53
	0.34
	0.28
	0.62
	92.27

	2A3 limestone and dolomite use
	CO2
	1185.840774
	1619.069871
	0.66
	98.19
	0.44
	0.29
	0.64
	92.91

	6.A Solid Waste Disposal on Land
	CO2
	1455.09
	1528.17
	0.62
	98.82
	0.22
	0.14
	0.30
	93.21

	1.A.3.c Transport - Railways
	CO2
	4756.612075
	651.5296788
	0.27
	99.08
	-6.12
	1.63
	3.54
	96.75

	2A2 Lime production
	CO2
	1453.33742
	608.3209209
	0.25
	99.33
	-1.21
	0.30
	0.65
	97.41

	1.A.3.a Transport - Civil Aviation
	CO2
	3.0735936
	521.5254704
	0.21
	99.54
	1.17
	0.25
	0.54
	97.95

	4.B Manure Management
	N2O
	743.6571324
	276.4015653
	0.11
	99.66
	-1.51
	0.17
	0.37
	98.32

	2(I).C.3 Aluminium Production
	CO2
	0.00
	254.9986091
	0.10
	99.76
	1.18
	0.12
	0.27
	98.59

	2B1 Ammonia production 
	CO2
	683.85
	151.7955
	0.06
	99.82
	-3.33
	0.21
	0.45
	99.04

	1.B.1.a Coal Mining and Handling
	CO2
	169.0633391
	149.0781542
	0.06
	99.88
	0.04
	0.00
	0.01
	99.04

	4C Rice Cultivation
	CH4
	156.24
	109.62
	0.04
	99.93
	-0.25
	0.01
	0.02
	99.07

	2B4 Carbide production
	CO2
	904.81515
	100.8782
	0.04
	99.97
	-7.79
	0.32
	0.70
	99.76

	2A4.2 Soda ash use
	CO2
	45.61042072
	73.805675
	0.03
	100.00
	0.56
	0.02
	0.04
	99.80

	1.A.3.d Transport - Navigation
	CO2
	225.6098484
	0.27354983
	0.00
	100.00
	-823.57
	0.09
	0.20
	100.00

	TOTAL
	TOTAL
	287,861.10
	244,648.58
	100.00
	 
	 
	46.07
	100.00
	 

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	KEY SOURCE CATEGORIES Trend Assessment 2009
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	19 Categories
	
	
	
	
	
	
	
	
	


Приложение 2 к разделу ЗИЗЛХ
Приложение 7А

Сведения об изменении общих площадей по категориям земель за период с 01.01.1990 по 01.01.1991, тыс. га

	Обозначение категорий земель в соответствии с РУЭП‑ЗИЗЛХ
	Наименование  категорий земель
	Пашня неорошаемая
	Пашня орошаемая
	Многолетние насаждения
	Залежь
	Сенокосы естественные
	Сенокосы улучшенные
	Пастбища естественные
	Пастбища улучшенные
	Леса, кустарники естественные
	Леса, кустарники защитные
	Под водой, болотами
	Парки, скверы
	Постройки, улицы, дороги
	Прочие угодья
	Конечная площадь

	C
	Пашня неорошаемая
	33637,5
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	33637,5

	C
	Пашня орошаемая
	 
	1938,9
	 
	 
	 
	 
	30,8
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	1969,7

	C
	Многолетние насаждения
	 
	 
	162,0
	 
	 
	 
	2,8
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	164,8

	C
	Залежь
	 
	 
	 
	184,8
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	184,8

	C
	Сенокосы естественные
	 
	 
	 
	 
	4988,6
	7,3
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	4995,9

	C
	Сенокосы улучшенные
	 
	 
	 
	 
	 
	177,3
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	177,3

	G
	Пастбища естественные
	22,8
	 
	 
	5,1
	 
	 
	176131,9
	 
	 
	1,3
	 
	 
	 
	 
	176161,0

	G
	Пастбища улучшенные
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	22,0
	5886,8
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	5908,8

	F
	Леса, кустарники естественные
	 
	 
	 
	 
	89,0
	 
	60,3
	 
	13618,6
	 
	41,1
	 
	 
	217,7
	14026,7

	C
	Леса, кустарники защитные
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	263,6
	 
	 
	 
	 
	263,6

	W
	Под водой, болотами
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	8886,2
	 
	 
	 
	8886,2

	S
	Парки, скверы
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	20,4
	 
	 
	20,4

	S
	Постройки, улицы, дороги
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	2052,0
	10,9
	2062,9

	O
	Прочие угодья
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	24030,6
	24030,6

	 
	Начальная площадь
	33660,3
	1938,9
	162,0
	189,9
	5077,6
	184,6
	176247,7
	5886,8
	13618,6
	264,9
	8927,3
	20,4
	2052,0
	24259,2
	272490,2

	 
	Изменение 
	-22,8
	30,8
	2,8
	-5,1
	-81,7
	-7,3
	-86,7
	22,0
	408,1
	-1,3
	-41,1
	0,0
	10,9
	-228,6
	0,0

	Примечание. Обозначение категорий земель в соответствии с РУЭП‑ЗИЗЛХ: F = Лесные площади, G = Пастбища, C = Возделываемые земли, W = Водно-болотные угодья, S = Поселения, O = Прочие  земли. 


Сведения об изменении общих площадей по категориям земель за период с 01.01.1991 по 01.01.1992, тыс. га

	Обозначение категорий земель в соответствии с РУЭП‑ЗИЗЛХ
	Наименование  категорий земель
	Пашня неорошаемая
	Пашня орошаемая
	Многолетние насаждения
	Залежь
	Сенокосы естественные
	Сенокосы улучшенные
	Пастбища естественные
	Пастбища улучшенные
	Леса, кустарники естественные
	Леса, кустарники защитные
	Под водой, болотами
	Парки, скверы
	Постройки, улицы, дороги
	Прочие угодья
	Конечная площадь

	C
	Пашня неорошаемая
	32943,9
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	32943,9

	C
	Пашня орошаемая
	 
	1940,7
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	1940,7

	C
	Многолетние насаждения
	 
	 
	160,7
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	160,7

	C
	Залежь
	532,8
	29,0
	4,1
	184,8
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	750,7

	C
	Сенокосы естественные
	 
	 
	 
	 
	4971,8
	4,7
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	4976,5

	C
	Сенокосы улучшенные
	 
	 
	 
	 
	 
	172,6
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	172,6

	G
	Пастбища естественные
	160,8
	 
	 
	 
	24,1
	 
	176066,7
	 
	6,7
	4,9
	 
	 
	 
	 
	176263,1

	G
	Пастбища улучшенные
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	14,0
	5908,8
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	5922,8

	F
	Леса, кустарники естественные
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	14020,0
	 
	 
	 
	 
	 
	14020,0

	C
	Леса, кустарники защитные
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	258,7
	 
	 
	 
	 
	258,7

	W
	Под водой, болотами
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	8886,2
	 
	 
	44,9
	8931,1

	S
	Парки, скверы
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	20,4
	 
	 
	20,4

	S
	Постройки, улицы, дороги
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	8,8
	 
	 
	 
	 
	 
	2062,9
	 
	2071,7

	O
	Прочие угодья
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	71,6
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	23985,7
	24057,3

	 
	Начальная площадь
	33637,5
	1969,7
	164,8
	184,8
	4995,9
	177,3
	176161,0
	5908,8
	14026,7
	263,6
	8886,2
	20,4
	2062,9
	24030,6
	272490,2

	 
	Изменение 
	-693,6
	-29,0
	-4,1
	565,9
	-19,4
	-4,7
	102,1
	14,0
	-6,7
	-4,9
	44,9
	0,0
	8,8
	26,7
	0,0

	Примечание. Обозначение категорий земель в соответствии с РУЭП‑ЗИЗЛХ: F = Лесные площади, G = Пастбища, C = Возделываемые земли, W = Водно-болотные угодья, S = Поселения, O = Прочие  земли. 


Сведения об изменении общих площадей по категориям земель за период с 01.01.1992 по 01.01.1993, тыс. га
	Обозначение категорий земель в соответствии с РУЭП‑ЗИЗЛХ
	Наименование  категорий земель
	Пашня неорошаемая
	Пашня орошаемая
	Многолетние насаждения
	Залежь
	Сенокосы естественные
	Сенокосы улучшенные
	Пастбища естественные
	Пастбища улучшенные
	Леса, кустарники естественные
	Леса, кустарники защитные
	Под водой, болотами
	Парки, скверы
	Постройки, улицы, дороги
	Прочие угодья
	Конечная площадь

	C
	Пашня неорошаемая
	32250,3
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	32250,3

	C
	Пашня орошаемая
	 
	1911,8
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	1911,8

	C
	Многолетние насаждения
	 
	 
	156,6
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	156,6

	C
	Залежь
	532,8
	29,0
	4,1
	750,7
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	1316,6

	C
	Сенокосы естественные
	 
	 
	 
	 
	4952,4
	4,7
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	4957,1

	C
	Сенокосы улучшенные
	 
	 
	 
	 
	 
	168,0
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	168,0

	G
	Пастбища естественные
	160,8
	 
	 
	 
	24,1
	 
	176168,8
	 
	6,7
	4,9
	 
	 
	 
	 
	176365,2

	G
	Пастбища улучшенные
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	14,0
	5922,8
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	5936,8

	F
	Леса, кустарники естественные
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	14013,3
	 
	 
	 
	 
	 
	14013,3

	C
	Леса, кустарники защитные
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	253,8
	 
	 
	 
	 
	253,8

	W
	Под водой, болотами
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	8931,1
	 
	 
	44,9
	8976,0

	S
	Парки, скверы
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	20,4
	 
	 
	20,4

	S
	Постройки, улицы, дороги
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	8,8
	 
	 
	 
	 
	 
	2071,7
	 
	2080,4

	O
	Прочие угодья
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	71,6
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	24012,4
	24084,0

	 
	Начальная площадь
	32943,9
	1940,7
	160,7
	750,7
	4976,5
	172,6
	176263,1
	5922,8
	14020,0
	258,7
	8931,1
	20,4
	2071,7
	24057,3
	272490,2

	 
	Изменение 
	-693,6
	-29,0
	-4,1
	565,9
	-19,4
	-4,7
	102,1
	14,0
	-6,7
	-4,9
	44,9
	0,0
	8,8
	26,7
	0,0

	Примечание. Обозначение категорий земель в соответствии с РУЭП‑ЗИЗЛХ: F = Лесные площади, G = Пастбища, C = Возделываемые земли, W = Водно-болотные угодья, S = Поселения, O = Прочие  земли. 


Сведения об изменении общих площадей по категориям земель за период с 01.01.1993 по 01.01.1994, тыс. га

	Обозначение категорий земель в соответствии с РУЭП‑ЗИЗЛХ
	Наименование  категорий земель
	Пашня неорошаемая
	Пашня орошаемая
	Многолетние насаждения
	Залежь
	Сенокосы естественные
	Сенокосы улучшенные
	Пастбища естественные
	Пастбища улучшенные
	Леса, кустарники естественные
	Леса, кустарники защитные
	Под водой, болотами
	Парки, скверы
	Постройки, улицы, дороги
	Прочие угодья
	Конечная площадь

	C
	Пашня неорошаемая
	31556,6
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	31556,6

	C
	Пашня орошаемая
	 
	1882,8
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	1882,8

	C
	Многолетние насаждения
	 
	 
	152,4
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	152,4

	C
	Залежь
	532,8
	29,0
	4,1
	1316,6
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	1882,5

	C
	Сенокосы естественные
	 
	 
	 
	 
	4933,0
	4,7
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	4937,7

	C
	Сенокосы улучшенные
	 
	 
	 
	 
	 
	163,3
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	163,3

	G
	Пастбища естественные
	160,8
	 
	 
	 
	24,1
	 
	176270,9
	 
	6,7
	4,9
	 
	 
	 
	 
	176467,3

	G
	Пастбища улучшенные
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	14,0
	5936,8
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	5950,7

	F
	Леса, кустарники естественные
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	14006,7
	 
	 
	 
	 
	 
	14006,7

	C
	Леса, кустарники защитные
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	248,9
	 
	 
	 
	 
	248,9

	W
	Под водой, болотами
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	8976,0
	 
	 
	44,9
	9020,8

	S
	Парки, скверы
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	20,4
	 
	 
	20,4

	S
	Постройки, улицы, дороги
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	8,8
	 
	 
	 
	 
	 
	2080,4
	 
	2089,2

	O
	Прочие угодья
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	71,6
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	24039,2
	24110,8

	 
	Начальная площадь
	32250,3
	1911,8
	156,6
	1316,6
	4957,1
	168,0
	176365,2
	5936,8
	14013,3
	253,8
	8976,0
	20,4
	2080,4
	24084,0
	272490,2

	 
	Изменение 
	-693,6
	-29,0
	-4,1
	565,9
	-19,4
	-4,7
	102,1
	14,0
	-6,7
	-4,9
	44,9
	0,0
	8,8
	26,7
	0,0

	Примечание. Обозначение категорий земель в соответствии с РУЭП‑ЗИЗЛХ: F = Лесные площади, G = Пастбища, C = Возделываемые земли, W = Водно-болотные угодья, S = Поселения, O = Прочие  земли. 


Сведения об изменении общих площадей по категориям земель за период с 01.01.1994 по 01.01.1995, тыс. га

	Обозначение категорий земель в соответствии с РУЭП‑ЗИЗЛХ
	Наименование  категорий земель
	Пашня неорошаемая
	Пашня орошаемая
	Многолетние насаждения
	Залежь
	Сенокосы естественные
	Сенокосы улучшенные
	Пастбища естественные
	Пастбища улучшенные
	Леса, кустарники естественные
	Леса, кустарники защитные
	Под водой, болотами
	Парки, скверы
	Постройки, улицы, дороги
	Прочие угодья
	Конечная площадь

	C
	Пашня неорошаемая
	30863,0
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	30863,0

	C
	Пашня орошаемая
	 
	1853,9
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	1853,9

	C
	Многолетние насаждения
	 
	 
	148,3
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	148,3

	C
	Залежь
	532,8
	29,0
	4,1
	1882,5
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	2448,4

	C
	Сенокосы естественные
	 
	 
	 
	 
	4913,6
	4,7
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	4918,3

	C
	Сенокосы улучшенные
	 
	 
	 
	 
	 
	158,7
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	158,7

	G
	Пастбища естественные
	160,8
	 
	 
	 
	24,1
	 
	176373,0
	 
	6,7
	4,9
	 
	 
	 
	 
	176569,4

	G
	Пастбища улучшенные
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	14,0
	5950,7
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	5964,7

	F
	Леса, кустарники естественные
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	14000,0
	 
	 
	 
	 
	 
	14000,0

	C
	Леса, кустарники защитные
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	244,0
	 
	 
	 
	 
	244,0

	W
	Под водой, болотами
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	9020,8
	 
	 
	44,9
	9065,7

	S
	Парки, скверы
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	20,4
	 
	 
	20,4

	S
	Постройки, улицы, дороги
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	8,8
	 
	 
	 
	 
	 
	2089,2
	 
	2097,9

	O
	Прочие угодья
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	71,6
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	24065,9
	24137,5

	 
	Начальная площадь
	31556,6
	1882,8
	152,4
	1882,5
	4937,7
	163,3
	176467,3
	5950,7
	14006,7
	248,9
	9020,8
	20,4
	2089,2
	24110,8
	272490,2

	 
	Изменение 
	-693,6
	-29,0
	-4,1
	565,9
	-19,4
	-4,7
	102,1
	14,0
	-6,7
	-4,9
	44,9
	0,0
	8,8
	26,7
	0,0

	Примечание. Обозначение категорий земель в соответствии с РУЭП‑ЗИЗЛХ: F = Лесные площади, G = Пастбища, C = Возделываемые земли, W = Водно-болотные угодья, S = Поселения, O = Прочие  земли. 


Сведения об изменении общих площадей по категориям земель за период с 01.01.1995 по 01.01.1996, тыс. га

	Обозначение категорий земель в соответствии с РУЭП‑ЗИЗЛХ
	Наименование  категорий земель
	Пашня неорошаемая
	Пашня орошаемая
	Многолетние насаждения
	Залежь
	Сенокосы естественные
	Сенокосы улучшенные
	Пастбища естественные
	Пастбища улучшенные
	Леса, кустарники естественные
	Леса, кустарники защитные
	Под водой, болотами
	Парки, скверы
	Постройки, улицы, дороги
	Прочие угодья
	Конечная площадь

	C
	Пашня неорошаемая
	30169,4
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	30169,4

	C
	Пашня орошаемая
	 
	1824,9
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	1824,9

	C
	Многолетние насаждения
	 
	 
	144,2
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	144,2

	C
	Залежь
	532,8
	29,0
	4,1
	2448,4
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	3014,3

	C
	Сенокосы естественные
	 
	 
	 
	 
	4894,2
	4,7
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	4898,9

	C
	Сенокосы улучшенные
	 
	 
	 
	 
	 
	154,0
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	154,0

	G
	Пастбища естественные
	160,8
	 
	 
	 
	24,1
	 
	176475,1
	 
	6,7
	4,9
	 
	 
	 
	 
	176671,5

	G
	Пастбища улучшенные
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	14,0
	5964,7
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	5978,7

	F
	Леса, кустарники естественные
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	13993,3
	 
	 
	 
	 
	 
	13993,3

	C
	Леса, кустарники защитные
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	239,1
	 
	 
	 
	 
	239,1

	W
	Под водой, болотами
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	9065,7
	 
	 
	44,9
	9110,6

	S
	Парки, скверы
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	20,4
	 
	 
	20,4

	S
	Постройки, улицы, дороги
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	8,8
	 
	 
	 
	 
	 
	2097,9
	 
	2106,7

	O
	Прочие угодья
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	71,6
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	24092,6
	24164,2

	 
	Начальная площадь
	30863,0
	1853,9
	148,3
	2448,4
	4918,3
	158,7
	176569,4
	5964,7
	14000,0
	244,0
	9065,7
	20,4
	2097,9
	24137,5
	272490,2

	 
	Изменение 
	-693,6
	-29,0
	-4,1
	565,9
	-19,4
	-4,7
	102,1
	14,0
	-6,7
	-4,9
	44,9
	0,0
	8,8
	26,7
	0,0

	Примечание. Обозначение категорий земель в соответствии с РУЭП‑ЗИЗЛХ: F = Лесные площади, G = Пастбища, C = Возделываемые земли, W = Водно-болотные угодья, S = Поселения, O = Прочие  земли. 


Сведения об изменении общих площадей по категориям земель за период с 01.01.1996 по 01.01.1997, тыс. га

	Обозначение категорий земель в соответствии с РУЭП‑ЗИЗЛХ
	Наименование  категорий земель
	Пашня неорошаемая
	Пашня орошаемая
	Многолетние насаждения
	Залежь
	Сенокосы естественные
	Сенокосы улучшенные
	Пастбища естественные
	Пастбища улучшенные
	Леса, кустарники естественные
	Леса, кустарники защитные
	Под водой, болотами
	Парки, скверы
	Постройки, улицы, дороги
	Прочие угодья
	Конечная площадь

	C
	Пашня неорошаемая
	28089,0
	 
	 
	70
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	28159,0

	C
	Пашня орошаемая
	 
	1734,2
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	1734,2

	C
	Многолетние насаждения
	 
	 
	142,6
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	142,6

	C
	Залежь
	1126,66
	90,72
	1,64
	2944,3
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	4163,3

	C
	Сенокосы естественные
	 
	 
	 
	 
	4891,9
	18,2
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	4910,1

	C
	Сенокосы улучшенные
	 
	 
	 
	 
	 
	135,8
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	135,8

	G
	Пастбища естественные
	953,74
	 
	 
	 
	 
	 
	176599,9
	233,28
	 
	4,58
	 
	 
	 
	 
	177791,5

	G
	Пастбища улучшенные
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	5745,4
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	5745,4

	F
	Леса, кустарники естественные
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	23,3
	 
	13993,3
	 
	 
	 
	 
	 
	14016,6

	C
	Леса, кустарники защитные
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	234,5
	 
	 
	 
	 
	234,5

	W
	Под водой, болотами
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	9052,8
	 
	 
	 
	9052,8

	S
	Парки, скверы
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	20,4
	 
	 
	20,4

	S
	Постройки, улицы, дороги
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	2097,1
	 
	2097,1

	O
	Прочие угодья
	 
	 
	 
	 
	7,0
	 
	48,28
	 
	 
	 
	57,76
	 
	9,62
	24164,2
	24286,9

	 
	Начальная площадь
	30169,4
	1824,9
	144,2
	3014,3
	4898,9
	154,0
	176671,5
	5978,7
	13993,3
	239,1
	9110,6
	20,4
	2106,7
	24164,2
	272490,2

	 
	Изменение 
	-2010,4
	-90,7
	-1,6
	1149,0
	11,2
	-18,2
	1120,0
	-233,3
	23,3
	-4,6
	-57,8
	0,0
	-9,6
	122,7
	0,0

	Примечание. Обозначение категорий земель в соответствии с РУЭП‑ЗИЗЛХ: F = Лесные площади, G = Пастбища, C = Возделываемые земли, W = Водно-болотные угодья, S = Поселения, O = Прочие  земли. 


Сведения об изменении общих площадей по категориям земель за период с 01.01.1997 по 01.01.1998, тыс. га

	Обозначение категорий земель в соответствии с РУЭП‑ЗИЗЛХ
	Наименование  категорий земель
	Пашня неорошаемая
	Пашня орошаемая
	Многолетние насаждения
	Залежь
	Сенокосы естественные
	Сенокосы улучшенные
	Пастбища естественные
	Пастбища улучшенные
	Леса, кустарники естественные
	Леса, кустарники защитные
	Под водой, болотами
	Парки, скверы
	Постройки, улицы, дороги
	Прочие угодья
	Конечная площадь

	C
	Пашня неорошаемая
	26078,6
	 
	 
	70
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	26148,6

	C
	Пашня орошаемая
	 
	1643,5
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	1643,5

	C
	Многолетние насаждения
	 
	 
	140,9
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	140,9

	C
	Залежь
	1126,66
	90,72
	1,64
	4093,3
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	5312,3

	C
	Сенокосы естественные
	 
	 
	 
	 
	4903,1
	18,2
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	4921,2

	C
	Сенокосы улучшенные
	 
	 
	 
	 
	 
	117,7
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	117,7

	G
	Пастбища естественные
	953,74
	 
	 
	 
	 
	 
	177719,9
	233,28
	 
	4,58
	 
	 
	 
	 
	178911,5

	G
	Пастбища улучшенные
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	5512,1
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	5512,1

	F
	Леса, кустарники естественные
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	23,3
	 
	14016,6
	 
	 
	 
	 
	 
	14039,9

	C
	Леса, кустарники защитные
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	229,9
	 
	 
	 
	 
	229,9

	W
	Под водой, болотами
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	8995,1
	 
	 
	 
	8995,1

	S
	Парки, скверы
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	20,4
	 
	 
	20,4

	S
	Постройки, улицы, дороги
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	2087,5
	 
	2087,5

	O
	Прочие угодья
	 
	 
	 
	 
	7,0
	 
	48,28
	 
	 
	 
	57,76
	 
	9,62
	24286,9
	24409,5

	 
	Начальная площадь
	28159,0
	1734,2
	142,6
	4163,3
	4910,1
	135,8
	177791,5
	5745,4
	14016,6
	234,5
	9052,8
	20,4
	2097,1
	24286,9
	272490,2

	 
	Изменение 
	-2010,4
	-90,7
	-1,6
	1149,0
	11,2
	-18,2
	1120,0
	-233,3
	23,3
	-4,6
	-57,8
	0,0
	-9,6
	122,7
	0,0

	Примечание. Обозначение категорий земель в соответствии с РУЭП‑ЗИЗЛХ: F = Лесные площади, G = Пастбища, C = Возделываемые земли, W = Водно-болотные угодья, S = Поселения, O = Прочие  земли. 


Сведения об изменении общих площадей по категориям земель за период с 01.01.1998 по 01.01.1999, тыс. га

	Обозначение категорий земель в соответствии с РУЭП‑ЗИЗЛХ
	Наименование  категорий земель
	Пашня неорошаемая
	Пашня орошаемая
	Многолетние насаждения
	Залежь
	Сенокосы естественные
	Сенокосы улучшенные
	Пастбища естественные
	Пастбища улучшенные
	Леса, кустарники естественные
	Леса, кустарники защитные
	Под водой, болотами
	Парки, скверы
	Постройки, улицы, дороги
	Прочие угодья
	Конечная площадь

	C
	Пашня неорошаемая
	24068,2
	 
	 
	70
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	24138,2

	C
	Пашня орошаемая
	 
	1552,7
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	1552,7

	C
	Многолетние насаждения
	 
	 
	139,3
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	139,3

	C
	Залежь
	1126,66
	90,72
	1,64
	5242,3
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	6461,4

	C
	Сенокосы естественные
	 
	 
	 
	 
	4914,2
	18,2
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	4932,4

	C
	Сенокосы улучшенные
	 
	 
	 
	 
	 
	99,5
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	99,5

	G
	Пастбища естественные
	953,74
	 
	 
	 
	 
	 
	178840,0
	233,28
	 
	4,58
	 
	 
	 
	 
	180031,6

	G
	Пастбища улучшенные
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	5278,9
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	5278,9

	F
	Леса, кустарники естественные
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	23,3
	 
	14039,9
	 
	 
	 
	 
	 
	14063,2

	C
	Леса, кустарники защитные
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	225,4
	 
	 
	 
	 
	225,4

	W
	Под водой, болотами
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	8937,3
	 
	 
	 
	8937,3

	S
	Парки, скверы
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	20,4
	 
	 
	20,4

	S
	Постройки, улицы, дороги
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	2077,8
	 
	2077,8

	O
	Прочие угодья
	 
	 
	 
	 
	7,0
	 
	48,28
	 
	 
	 
	57,76
	 
	9,62
	24409,5
	24532,2

	 
	Начальная площадь
	26148,6
	1643,5
	140,9
	5312,3
	4921,2
	117,7
	178911,5
	5512,1
	14039,9
	229,9
	8995,1
	20,4
	2087,5
	24409,5
	272490,2

	 
	Изменение 
	-2010,4
	-90,7
	-1,6
	1149,0
	11,2
	-18,2
	1120,0
	-233,3
	23,3
	-4,6
	-57,8
	0,0
	-9,6
	122,7
	0,0

	Примечание. Обозначение категорий земель в соответствии с РУЭП‑ЗИЗЛХ: F = Лесные площади, G = Пастбища, C = Возделываемые земли, W = Водно-болотные угодья, S = Поселения, O = Прочие  земли. 


Сведения об изменении общих площадей по категориям земель за период с 01.01.1999 по 01.01.2000, тыс. га

	Обозначение категорий земель в соответствии с РУЭП‑ЗИЗЛХ
	Наименование  категорий земель
	Пашня неорошаемая
	Пашня орошаемая
	Многолетние насаждения
	Залежь
	Сенокосы естественные
	Сенокосы улучшенные
	Пастбища естественные
	Пастбища улучшенные
	Леса, кустарники естественные
	Леса, кустарники защитные
	Под водой, болотами
	Парки, скверы
	Постройки, улицы, дороги
	Прочие угодья
	Конечная площадь

	C
	Пашня неорошаемая
	22057,8
	 
	 
	70
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	22127,8

	C
	Пашня орошаемая
	 
	1462,0
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	1462,0

	C
	Многолетние насаждения
	 
	 
	137,6
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	137,6

	C
	Залежь
	1126,66
	90,72
	1,64
	6391,4
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	7610,4

	C
	Сенокосы естественные
	 
	 
	 
	 
	4925,4
	18,2
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	4943,5

	C
	Сенокосы улучшенные
	 
	 
	 
	 
	 
	81,4
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	81,4

	G
	Пастбища естественные
	953,74
	 
	 
	 
	 
	 
	179960,0
	233,28
	 
	4,58
	 
	 
	 
	 
	181151,6

	G
	Пастбища улучшенные
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	5045,6
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	5045,6

	F
	Леса, кустарники естественные
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	23,3
	 
	14063,2
	 
	 
	 
	 
	 
	14086,5

	C
	Леса, кустарники защитные
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	220,8
	 
	 
	 
	 
	220,8

	W
	Под водой, болотами
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	8879,6
	 
	 
	 
	8879,6

	S
	Парки, скверы
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	20,4
	 
	 
	20,4

	S
	Постройки, улицы, дороги
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	2068,2
	 
	2068,2

	O
	Прочие угодья
	 
	 
	 
	 
	7,0
	 
	48,28
	 
	 
	 
	57,76
	 
	9,62
	24532,2
	24654,8

	 
	Начальная площадь
	24138,2
	1552,7
	139,3
	6461,4
	4932,4
	99,5
	180031,6
	5278,9
	14063,2
	225,4
	8937,3
	20,4
	2077,8
	24532,2
	272490,2

	 
	Изменение 
	-2010,4
	-90,7
	-1,6
	1149,0
	11,2
	-18,2
	1120,0
	-233,3
	23,3
	-4,6
	-57,8
	0,0
	-9,6
	122,7
	0,0

	Примечание. Обозначение категорий земель в соответствии с РУЭП‑ЗИЗЛХ: F = Лесные площади, G = Пастбища, C = Возделываемые земли, W = Водно-болотные угодья, S = Поселения, O = Прочие  земли. 


Сведения об изменении общих площадей по категориям земель за период с 01.01.2000 по 01.01.2001, тыс. га

	Обозначение категорий земель в соответствии с РУЭП‑ЗИЗЛХ
	Наименование  категорий земель
	Пашня неорошаемая
	Пашня орошаемая
	Многолетние насаждения
	Залежь
	Сенокосы естественные
	Сенокосы улучшенные
	Пастбища естественные
	Пастбища улучшенные
	Леса, кустарники естественные
	Леса, кустарники защитные
	Под водой, болотами
	Парки, скверы
	Постройки, улицы, дороги
	Прочие угодья
	Конечная площадь

	C
	Пашня неорошаемая
	20047,4
	 
	 
	70
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	20117,4

	C
	Пашня орошаемая
	 
	1371,3
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	1371,3

	C
	Многолетние насаждения
	 
	 
	136,0
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	136,0

	C
	Залежь
	1126,66
	90,72
	1,64
	7540,4
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	8759,4

	C
	Сенокосы естественные
	 
	 
	 
	 
	4936,5
	18,2
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	4954,7

	C
	Сенокосы улучшенные
	 
	 
	 
	 
	 
	63,2
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	63,2

	G
	Пастбища естественные
	953,74
	 
	 
	 
	 
	 
	181080,0
	233,28
	 
	4,58
	 
	 
	 
	 
	182271,6

	G
	Пастбища улучшенные
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	4812,3
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	4812,3

	F
	Леса, кустарники естественные
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	23,3
	 
	14086,5
	 
	 
	 
	 
	 
	14109,8

	C
	Леса, кустарники защитные
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	216,2
	 
	 
	 
	 
	216,2

	W
	Под водой, болотами
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	8821,8
	 
	 
	 
	8821,8

	S
	Парки, скверы
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	20,4
	 
	 
	20,4

	S
	Постройки, улицы, дороги
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	2058,6
	 
	2058,6

	O
	Прочие угодья
	 
	 
	 
	 
	7,0
	 
	48,28
	 
	 
	 
	57,76
	 
	9,62
	24654,8
	24777,5

	 
	Начальная площадь
	22127,8
	1462,0
	137,6
	7610,4
	4943,5
	81,4
	181151,6
	5045,6
	14086,5
	220,8
	8879,6
	20,4
	2068,2
	24654,8
	272490,2

	 
	Изменение 
	-2010,4
	-90,7
	-1,6
	1149,0
	11,2
	-18,2
	1120,0
	-233,3
	23,3
	-4,6
	-57,8
	0,0
	-9,6
	122,7
	0,0

	Примечание. Обозначение категорий земель в соответствии с РУЭП‑ЗИЗЛХ: F = Лесные площади, G = Пастбища, C = Возделываемые земли, W = Водно-болотные угодья, S = Поселения, O = Прочие  земли. 


Сведения об изменении общих площадей по категориям земель за период с 01.01.2001 по 01.01.2002, тыс. га

	Обозначение категорий земель в соответствии с РУЭП‑ЗИЗЛХ
	Наименование  категорий земель
	Пашня неорошаемая
	Пашня орошаемая
	Многолетние насаждения
	Залежь
	Сенокосы естественные
	Сенокосы улучшенные
	Пастбища естественные
	Пастбища улучшенные
	Леса, кустарники естественные
	Леса, кустарники защитные
	Под водой, болотами
	Парки, скверы
	Постройки, улицы, дороги
	Прочие угодья
	Конечная площадь

	C
	Пашня неорошаемая
	20117,4
	 
	 
	380,9
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	20498,3

	C
	Пашня орошаемая
	 
	1371,3
	 
	34,2
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	1405,5

	C
	Многолетние насаждения
	 
	 
	131,3
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	131,3

	C
	Залежь
	 
	 
	4,7
	7731,1
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	7735,7

	C
	Сенокосы естественные
	 
	 
	 
	 
	4954,7
	0,3
	10,4
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	4965,3

	C
	Сенокосы улучшенные
	 
	 
	 
	 
	 
	62,9
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	62,9

	G
	Пастбища естественные
	 
	 
	 
	613,2
	 
	 
	182239,9
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	49,7
	182902,8

	G
	Пастбища улучшенные
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	18,4
	4812,3
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	4830,7

	F
	Леса, кустарники естественные
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	2,7
	 
	14109,8
	 
	 
	 
	 
	 
	14112,5

	C
	Леса, кустарники защитные
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	0,2
	 
	 
	216,2
	 
	 
	 
	 
	216,4

	W
	Под водой, болотами
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	8819,8
	 
	 
	 
	8819,8

	S
	Парки, скверы
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	20,4
	 
	0,7
	21,1

	S
	Постройки, улицы, дороги
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	2054,6
	 
	2054,6

	O
	Прочие угодья
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	2
	 
	4
	24727,1
	24733,1

	 
	Начальная площадь
	20117,4
	1371,3
	136,0
	8759,4
	4954,7
	63,2
	182271,6
	4812,3
	14109,8
	216,2
	8821,8
	20,4
	2058,6
	24777,5
	272490,2

	 
	Изменение 
	380,9
	34,2
	-4,7
	-1023,7
	10,6
	-0,3
	631,2
	18,4
	2,7
	0,2
	-2,0
	0,7
	-4,0
	-44,4
	0,0

	Примечание. Обозначение категорий земель в соответствии с РУЭП‑ЗИЗЛХ: F = Лесные площади, G = Пастбища, C = Возделываемые земли, W = Водно-болотные угодья, S = Поселения, O = Прочие  земли. 


Сведения об изменении общих площадей по категориям земель за период с 01.01.2002 по 01.01.2003, тыс. га

	Обозначение категорий земель в соответствии с РУЭП‑ЗИЗЛХ
	Наименование  категорий земель
	Пашня неорошаемая
	Пашня орошаемая
	Многолетние насаждения
	Залежь
	Сенокосы естественные
	Сенокосы улучшенные
	Пастбища естественные
	Пастбища улучшенные
	Леса, кустарники естественные
	Леса, кустарники защитные
	Под водой, болотами
	Парки, скверы
	Постройки, улицы, дороги
	Прочие угодья
	Конечная площадь

	C
	Пашня неорошаемая
	20498,3
	 
	 
	380,9
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	20879,1

	C
	Пашня орошаемая
	 
	1405,5
	 
	34,2
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	1439,8

	C
	Многолетние насаждения
	 
	 
	126,7
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	126,7

	C
	Залежь
	 
	 
	4,7
	6707,4
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	6712,1

	C
	Сенокосы естественные
	 
	 
	 
	 
	4965,3
	0,3
	10,4
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	4976,0

	C
	Сенокосы улучшенные
	 
	 
	 
	 
	 
	62,7
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	62,7

	G
	Пастбища естественные
	 
	 
	 
	613,2
	 
	 
	182871,2
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	49,7
	183534,1

	G
	Пастбища улучшенные
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	18,4
	4830,7
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	4849,1

	F
	Леса, кустарники естественные
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	2,7
	 
	14112,5
	 
	 
	 
	 
	 
	14115,1

	C
	Леса, кустарники защитные
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	0,2
	 
	 
	216,4
	 
	 
	 
	 
	216,7

	W
	Под водой, болотами
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	8817,8
	 
	 
	 
	8817,8

	S
	Парки, скверы
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	21,1
	 
	0,7
	21,8

	S
	Постройки, улицы, дороги
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	2050,6
	 
	2050,6

	O
	Прочие угодья
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	2
	 
	4
	24682,8
	24688,8

	 
	Начальная площадь
	20498,3
	1405,5
	131,3
	7735,7
	4965,3
	62,9
	182902,8
	4830,7
	14112,5
	216,4
	8819,8
	21,1
	2054,6
	24733,1
	272490,2

	 
	Изменение 
	380,9
	34,2
	-4,7
	-1023,7
	10,6
	-0,3
	631,2
	18,4
	2,7
	0,2
	-2,0
	0,7
	-4,0
	-44,4
	0,0

	Примечание. Обозначение категорий земель в соответствии с РУЭП‑ЗИЗЛХ: F = Лесные площади, G = Пастбища, C = Возделываемые земли, W = Водно-болотные угодья, S = Поселения, O = Прочие  земли. 


Сведения об изменении общих площадей по категориям земель за период с 01.01.2003 по 01.01.2004, тыс. га

	Обозначение категорий земель в соответствии с РУЭП‑ЗИЗЛХ
	Наименование  категорий земель
	Пашня неорошаемая
	Пашня орошаемая
	Многолетние насаждения
	Залежь
	Сенокосы естественные
	Сенокосы улучшенные
	Пастбища естественные
	Пастбища улучшенные
	Леса, кустарники естественные
	Леса, кустарники защитные
	Под водой, болотами
	Парки, скверы
	Постройки, улицы, дороги
	Прочие угодья
	Конечная площадь

	C
	Пашня неорошаемая
	20879,1
	 
	 
	380,9
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	21260,0

	C
	Пашня орошаемая
	 
	1439,8
	 
	34,2
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	1474,0

	C
	Многолетние насаждения
	 
	 
	122,0
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	122,0

	C
	Залежь
	 
	 
	4,7
	5683,7
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	5688,4

	C
	Сенокосы естественные
	 
	 
	 
	 
	4976,0
	0,3
	10,4
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	4986,6

	C
	Сенокосы улучшенные
	 
	 
	 
	 
	 
	62,4
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	62,4

	G
	Пастбища естественные
	 
	 
	 
	613,2
	 
	 
	183502,4
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	49,7
	184165,3

	G
	Пастбища улучшенные
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	18,4
	4849,1
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	4867,5

	F
	Леса, кустарники естественные
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	2,7
	 
	14115,1
	 
	 
	 
	 
	 
	14117,8

	C
	Леса, кустарники защитные
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	0,2
	 
	 
	216,7
	 
	 
	 
	 
	216,9

	W
	Под водой, болотами
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	8815,8
	 
	 
	 
	8815,8

	S
	Парки, скверы
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	21,8
	 
	0,7
	22,5

	S
	Постройки, улицы, дороги
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	2046,6
	 
	2046,6

	O
	Прочие угодья
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	2
	 
	4
	24638,4
	24644,4

	 
	Начальная площадь
	20879,1
	1439,8
	126,7
	6712,1
	4976,0
	62,7
	183534,1
	4849,1
	14115,1
	216,7
	8817,8
	21,8
	2050,6
	24688,8
	272490,2

	 
	Изменение 
	380,9
	34,2
	-4,7
	-1023,7
	10,6
	-0,3
	631,2
	18,4
	2,7
	0,2
	-2,0
	0,7
	-4,0
	-44,4
	0,0

	Примечание. Обозначение категорий земель в соответствии с РУЭП‑ЗИЗЛХ: F = Лесные площади, G = Пастбища, C = Возделываемые земли, W = Водно-болотные угодья, S = Поселения, O = Прочие  земли. 


Сведения об изменении общих площадей по категориям земель за период с 01.01.2004 по 01.01.2005, тыс. га

	Обозначение категорий земель в соответствии с РУЭП‑ЗИЗЛХ
	Наименование  категорий земель
	Пашня неорошаемая
	Пашня орошаемая
	Многолетние насаждения
	Залежь
	Сенокосы естественные
	Сенокосы улучшенные
	Пастбища естественные
	Пастбища улучшенные
	Леса, кустарники естественные
	Леса, кустарники защитные
	Под водой, болотами
	Парки, скверы
	Постройки, улицы, дороги
	Прочие угодья
	Конечная площадь

	C
	Пашня неорошаемая
	21260
	 
	 
	416,1
	 
	 
	131
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	21807,1

	C
	Пашня орошаемая
	 
	1474
	 
	26
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	1500

	C
	Многолетние насаждения
	 
	 
	119,9
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	119,9

	C
	Залежь
	 
	 
	2,1
	5246,3
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	5248,4

	C
	Сенокосы естественные
	 
	 
	 
	 
	4976,1
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	4976,1

	C
	Сенокосы улучшенные
	 
	 
	 
	 
	7,9
	62,4
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	70,3

	G
	Пастбища естественные
	 
	 
	 
	 
	2,6
	 
	183999,6
	 
	4,5
	 
	 
	 
	 
	 
	184006,7

	G
	Пастбища улучшенные
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	28,5
	4867,5
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	4896

	F
	Леса, кустарники естественные
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	14100
	 
	 
	 
	 
	 
	14100

	C
	Леса, кустарники защитные
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	2
	 
	 
	216,9
	 
	 
	 
	 
	218,9

	W
	Под водой, болотами
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	8815,8
	 
	 
	0,2
	8816

	S
	Парки, скверы
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	22,5
	 
	 
	22,5

	S
	Постройки, улицы, дороги
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	4,2
	 
	 
	 
	 
	 
	2046,6
	 
	2050,8

	O
	Прочие угодья
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	13,3
	 
	 
	 
	 
	24644,2
	24657,5

	 
	Начальная площадь
	21260
	1474
	122
	5688,4
	4986,6
	62,4
	184165,3
	4867,5
	14117,8
	216,9
	8815,8
	22,5
	2046,6
	24644,4
	272490,2

	 
	Изменение 
	547,1
	26,0
	-2,1
	-440,0
	-10,5
	7,9
	-158,6
	28,5
	-17,8
	2,0
	0,2
	0,0
	4,2
	13,1
	0

	Примечание. Обозначение категорий земель в соответствии с РУЭП‑ЗИЗЛХ: F = Лесные площади, G = Пастбища, C = Возделываемые земли, W = Водно-болотные угодья, S = Поселения, O = Прочие  земли. 


Сведения об изменении общих площадей по категориям земель за период с 01.01.2005 по 01.01.2006, тыс. га

	Обозначение категорий земель в соответствии с РУЭП‑ЗИЗЛХ
	Наименование  категорий земель
	Пашня неорошаемая
	Пашня орошаемая
	Многолетние насаждения
	Залежь
	Сенокосы естественные
	Сенокосы улучшенные
	Пастбища естественные
	Пастбища улучшенные
	Леса, кустарники естественные
	Леса, кустарники защитные
	Под водой, болотами
	Парки, скверы
	Постройки, улицы, дороги
	Прочие угодья
	Конечная площадь

	C
	Пашня неорошаемая
	21807,1
	 
	 
	113,4
	 
	 
	79,9
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	22000,4

	C
	Пашня орошаемая
	 
	1474,5
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	1474,5

	C
	Многолетние насаждения
	 
	 
	115,7
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	115,7

	C
	Залежь
	 
	25,5
	4,2
	5135
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	5164,7

	C
	Сенокосы естественные
	 
	 
	 
	 
	4948,1
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	4948,1

	C
	Сенокосы улучшенные
	 
	 
	 
	 
	6,3
	70,3
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	76,6

	G
	Пастбища естественные
	 
	 
	 
	 
	21,7
	 
	183915,7
	78,4
	 
	 
	 
	 
	 
	11,3
	184027,1

	G
	Пастбища улучшенные
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	4817,6
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	4817,6

	F
	Леса, кустарники естественные
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	10
	 
	14100
	 
	 
	 
	 
	 
	14110

	C
	Леса, кустарники защитные
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	1,1
	 
	 
	218,9
	 
	 
	 
	 
	220

	W
	Под водой, болотами
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	8815,6
	 
	 
	 
	8815,6

	S
	Парки, скверы
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	20,8
	 
	 
	20,8

	S
	Постройки, улицы, дороги
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	2050,8
	12,2
	2063

	O
	Прочие угодья
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	0,4
	1,7
	 
	24634
	24636,1

	 
	Начальная площадь
	21807,1
	1500
	119,9
	5248,4
	4976,1
	70,3
	184006,7
	4896
	14100
	218,9
	8816
	22,5
	2050,8
	24657,5
	272490,2

	 
	Изменение 
	193,3
	-25,5
	-4,2
	-83,7
	-28,0
	6,3
	20,4
	-78,4
	10,0
	1,1
	-0,4
	-1,7
	12,2
	-21,4
	0

	Примечание. Обозначение категорий земель в соответствии с РУЭП‑ЗИЗЛХ: F = Лесные площади, G = Пастбища, C = Возделываемые земли, W = Водно-болотные угодья, S = Поселения, O = Прочие  земли. 


Сведения об изменении общих площадей по категориям земель за период с 01.01.2006 по 01.01.2007, тыс. га

	Обозначение категорий земель в соответствии с РУЭП‑ЗИЗЛХ
	Наименование  категорий земель
	Пашня неорошаемая
	Пашня орошаемая
	Многолетние насаждения
	Залежь
	Сенокосы естественные
	Сенокосы улучшенные
	Пастбища естественные
	Пастбища улучшенные
	Леса, кустарники естественные
	Леса, кустарники защитные
	Под водой, болотами
	Парки, скверы
	Постройки, улицы, дороги
	Прочие угодья
	Конечная площадь

	C
	Пашня неорошаемая
	21891,9
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	21891,9

	C
	Пашня орошаемая
	 
	1429,1
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	1429,1

	C
	Многолетние насаждения
	 
	 
	115,6
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	115,6

	C
	Залежь
	108,5
	45,4
	0,1
	5164,7
	 
	 
	48
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	5366,7

	C
	Сенокосы естественные
	 
	 
	 
	 
	4918,9
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	4918,9

	C
	Сенокосы улучшенные
	 
	 
	 
	 
	29,2
	76,6
	1,1
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	106,9

	G
	Пастбища естественные
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	183923
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	183923

	G
	Пастбища улучшенные
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	28,5
	4817,6
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	4846,1

	F
	Леса, кустарники естественные
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	0,3
	 
	14110
	5,8
	 
	 
	 
	 
	14116,1

	C
	Леса, кустарники защитные
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	214,2
	 
	 
	 
	 
	214,2

	W
	Под водой, болотами
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	1,6
	 
	 
	 
	8815,6
	 
	 
	 
	8817,2

	S
	Парки, скверы
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	20,3
	 
	 
	20,3

	S
	Постройки, улицы, дороги
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	6,8
	 
	 
	 
	 
	0,5
	2063
	 
	2070,3

	O
	Прочие угодья
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	17,4
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	24636,1
	24653,5

	 
	Начальная площадь
	22000,4
	1474,5
	115,7
	5164,7
	4948,1
	76,6
	184027
	4817,6
	14110
	220
	8815,6
	20,8
	2063
	24636,1
	272490

	 
	Изменение 
	-108,5
	-45,4
	-0,1
	202,0
	-29,2
	30,3
	-103,7
	28,5
	6,1
	-5,8
	1,6
	-0,5
	7,3
	17,4
	0

	Примечание. Обозначение категорий земель в соответствии с РУЭП‑ЗИЗЛХ: F = Лесные площади, G = Пастбища, C = Возделываемые земли, W = Водно-болотные угодья, S = Поселения, O = Прочие  земли. 


Сведения об изменении общих площадей по категориям земель за период с 01.01.2007 по 01.01.2008, тыс. га

	Обозначение категорий земель в соответствии с РУЭП‑ЗИЗЛХ
	Наименование  категорий земель
	Пашня неорошаемая
	Пашня орошаемая
	Многолетние насаждения
	Залежь
	Сенокосы естественные
	Сенокосы улучшенные
	Пастбища естественные
	Пастбища улучшенные
	Леса, кустарники естественные
	Леса, кустарники защитные
	Под водой, болотами
	Парки, скверы
	Постройки, улицы, дороги
	Прочие угодья
	Конечная площадь

	C
	Пашня неорошаемая
	21789,7
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	21789,7

	C
	Пашня орошаемая
	 
	1423,5
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	1423,5

	C
	Многолетние насаждения
	 
	 
	114,5
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	114,5

	C
	Залежь
	102,2
	5,6
	1,1
	5366,7
	 
	20,3
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	5495,9

	C
	Сенокосы естественные
	 
	 
	 
	 
	4918,9
	20,5
	18,7
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	4958,1

	C
	Сенокосы улучшенные
	 
	 
	 
	 
	 
	66,1
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	66,1

	G
	Пастбища естественные
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	183797
	22,3
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	183819

	G
	Пастбища улучшенные
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	4823,8
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	4823,8

	F
	Леса, кустарники естественные
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	34,1
	 
	14116,1
	2
	 
	 
	 
	 
	14152,2

	C
	Леса, кустарники защитные
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	212,2
	 
	 
	 
	 
	212,2

	W
	Под водой, болотами
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	8817,1
	 
	 
	 
	8817,1

	S
	Парки, скверы
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	0,4
	 
	 
	 
	 
	20,3
	 
	 
	20,7

	S
	Постройки, улицы, дороги
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	9,3
	 
	 
	 
	 
	 
	2070,3
	 
	2079,6

	O
	Прочие угодья
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	64,3
	 
	 
	 
	0,1
	 
	 
	24653,5
	24717,9

	 
	Начальная площадь
	21891,9
	1429,1
	115,6
	5366,7
	4918,9
	106,9
	183923
	4846,1
	14116,1
	214,2
	8817,2
	20,3
	2070,3
	24653,5
	272490

	 
	Изменение 
	-102,2
	-5,6
	-1,1
	129,2
	39,2
	-40,8
	-104,5
	-22,3
	36,1
	-2,0
	-0,1
	0,4
	9,3
	64,4
	0

	Примечание. Обозначение категорий земель в соответствии с РУЭП‑ЗИЗЛХ: F = Лесные площади, G = Пастбища, C = Возделываемые земли, W = Водно-болотные угодья, S = Поселения, O = Прочие  земли. 


Сведения об изменении общих площадей по категориям земель за период с 01.01.2008 по 01.01.2009, тыс. га

	Обозначение категорий земель в соответствии с РУЭП‑ЗИЗЛХ
	Наименование  категорий земель
	Пашня неорошаемая
	Пашня орошаемая
	Многолетние насаждения
	Залежь
	Сенокосы естественные
	Сенокосы улучшенные
	Пастбища естественные
	Пастбища улучшенные
	Леса, кустарники естественные
	Леса, кустарники защитные
	Под водой, болотами
	Парки, скверы
	Постройки, улицы, дороги
	Прочие угодья
	Конечная площадь

	C
	Пашня неорошаемая
	21789,7
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	21789,7

	C
	Пашня орошаемая
	 
	1423,5
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	1423,5

	C
	Многолетние насаждения
	 
	 
	114,5
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	114,5

	C
	Залежь
	102,2
	5,6
	1,1
	5366,7
	 
	20,3
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	5495,9

	C
	Сенокосы естественные
	 
	 
	 
	 
	4918,9
	20,5
	18,7
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	4958,1

	C
	Сенокосы улучшенные
	 
	 
	 
	 
	 
	66,1
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	66,1

	G
	Пастбища естественные
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	183797
	22,3
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	183819

	G
	Пастбища улучшенные
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	4823,8
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	4823,8

	F
	Леса, кустарники естественные
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	34,1
	 
	14116,1
	2
	 
	 
	 
	 
	14152,2

	C
	Леса, кустарники защитные
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	212,2
	 
	 
	 
	 
	212,2

	W
	Под водой, болотами
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	8817,1
	 
	 
	 
	8817,1

	S
	Парки, скверы
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	0,4
	 
	 
	 
	 
	20,3
	 
	 
	20,7

	S
	Постройки, улицы, дороги
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	9,3
	 
	 
	 
	 
	 
	2070,3
	 
	2079,6

	O
	Прочие угодья
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	64,3
	 
	 
	 
	0,1
	 
	 
	24653,5
	24717,9

	 
	Начальная площадь
	21891,9
	1429,1
	115,6
	5366,7
	4918,9
	106,9
	183923
	4846,1
	14116,1
	214,2
	8817,2
	20,3
	2070,3
	24653,5
	272490

	 
	Изменение 
	-102,2
	-5,6
	-1,1
	129,2
	39,2
	-40,8
	-104,5
	-22,3
	36,1
	-2,0
	-0,1
	0,4
	9,3
	64,4
	0

	Примечание. Обозначение категорий земель в соответствии с РУЭП‑ЗИЗЛХ: F = Лесные площади, G = Пастбища, C = Возделываемые земли, W = Водно-болотные угодья, S = Поселения, O = Прочие  земли. 


Сведения об изменении общих площадей по категориям земель за период с 01.01.2009 по 01.01.2010, тыс. га

	Обозначение категорий земель в соответствии с РУЭП‑ЗИЗЛХ
	Наименование  категорий земель
	Пашня неорошаемая
	Пашня орошаемая
	Многолетние насаждения
	Залежь
	Сенокосы естественные
	Сенокосы улучшенные
	Пастбища естественные
	Пастбища улучшенные
	Леса, кустарники естественные
	Леса, кустарники защитные
	Под водой, болотами
	Парки, скверы
	Постройки, улицы, дороги
	Прочие угодья
	Конечная площадь

	C
	Пашня неорошаемая
	21789,7
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	21789,7

	C
	Пашня орошаемая
	 
	1423,5
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	1423,5

	C
	Многолетние насаждения
	 
	 
	114,5
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	114,5

	C
	Залежь
	 
	 
	 
	5495,9
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	5495,9

	C
	Сенокосы естественные
	 
	 
	 
	 
	4958,1
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	4958,1

	C
	Сенокосы улучшенные
	 
	 
	 
	 
	 
	66,1
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	66,1

	G
	Пастбища естественные
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	183819
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	183819

	G
	Пастбища улучшенные
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	4823,8
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	4823,8

	F
	Леса, кустарники естественные
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	14152,2
	 
	 
	 
	 
	 
	14152,2

	C
	Леса, кустарники защитные
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	212,2
	 
	 
	 
	 
	212,2

	W
	Под водой, болотами
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	8817,1
	 
	 
	 
	8817,1

	S
	Парки, скверы
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	20,3
	 
	 
	20,7

	S
	Постройки, улицы, дороги
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	2070,3
	 
	2079,6

	O
	Прочие угодья
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	24653,5
	24717,9

	 
	Начальная площадь
	21789,7
	1423,5
	114,5
	5495,9
	4958,1
	66,1
	183819
	4823,8
	14152,2
	212,2
	8817,1
	20,7
	2079,6
	24717,9
	272490

	 
	Изменение 
	0,0
	0,0
	0,0
	0,0
	0,0
	0,0
	0,0
	0,0
	0,0
	0,0
	0,0
	0,0
	0,0
	0,0
	0

	Примечание. Обозначение категорий земель в соответствии с РУЭП‑ЗИЗЛХ: F = Лесные площади, G = Пастбища, C = Возделываемые земли, W = Водно-болотные угодья, S = Поселения, O = Прочие  земли. 
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