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/.- USO DE LA TIERRA, CAMBIO DE USO DE LA TIERRA'Y
SILVICULTURA

7.1.- Panoramica del sector

En este capitulo se aborda el sector del Uso de la Tierra, Cambio del Uso de la Tierra 'y
la Silvicultura, UTCUTS (sector LULUCF, por sus siglas en inglés). Este sector se divide en
varios usos del suelo: Bosques (Forest), categoria 5A; Cultivos (Cropland), categoria 5B;
Pastizales (Grassland), categoria 5C; Humedales (Wetlands), categoria 5D; Asentamientos
(Settlements), categoria 5E; y Otras tierras (Other land), categoria 5F.

Como referencia metodologica principal para este capitulo se ha utilizado la Guia de
Buenas Practicas para el Uso de la Tierra, Cambio del Uso de la Tierra y la Silvicultura, de
2003 de IPCC (que en lo sucesivo se denominara “GPG-2003").

En esta edicién 2008 del inventario se ha acometido por primera vez la estimacion de
las superficies de las categorias de uso de la tierra 5B, 5C, 5D, 5E y 5F, ya que hasta la
edicién anterior Unicamente se presentaba informacién a este respecto de la categoria 5A.
Asimismo, se ha incorporado por vez primera en esta edicién del inventario la estimaciéon de
sumideros de las categorias 5B (Cultivos) y 5C (Pastizales), ampliando la informacién sobre
sumideros que hasta la edicién anterior se limitaba sélo a la de los sistemas forestales (5A).
Este avance ha sido posible por la eficaz colaboracion de los participantes en el grupo de
trabajo GT-USCC constituido al efecto.

El grupo GT-USCC esta formado por representantes de la Direccion General
de,Desarrollo Sostenible del Medio Rural, de la Direccion General de Medio Natural y Politica
Forestal, de la Direccibn General de la Oficina Espafiola de Cambio Climatico y de la
Direccion General de Calidad y Evaluacion Ambiental, del Ministerio de Medio Ambiente, y
Medio Rural y Marino, del Instituto Geografico Nacional del Ministerio de Fomento, y la
colaboracién de las asistencias técnicas de Analisis Estadistico de Datos, S.A., (AED), Centro
de Estudios Ambientales del Mediterrdneo (CEAM), y Técnicas del Medio Ambiente Natural
(TECMENA).

Las estimaciones presentadas en esta edicién 2008 del inventario (serie 1990-2006),
ademas de incluir las correspondientes al afio 2006, modifican las del periodo 1990-2005,
publicadas en la edicion anterior del inventario, debido a los cambios en la nueva informacién
de base disponible y a la revision metodoldgica efectuada, aspectos que se comentan mas
adelante.

7.1.1.- Aspectos metodoldgicos en la estimacion de usos del suelo

Definiciones de interés

Las definiciones adoptadas sobre las categorias de usos de la tierra son las siguientes:
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- Bosque o tierras forestales (FL), que comprende toda la tierra con vegetacién lefiosa
coherente con umbrales utilizados para definir las tierras forestales. También
comprende sistemas con vegetacion actualmente inferior al umbral de la categoria de
tierras forestales, pero que se espera que lo rebasen y sistemas agroforestales que no
se encuentran en zonas de cultivo o pastizal. En el caso del inventario espaiiol, y a los
efectos de su presentacion al Convenio Marco sobre Cambio Climatico, se consideran
bosques las zonas con una cubierta de copas o Fraccion de Cabida Cubierta
(abreviadamente, FCC) a partir del 10%.

- Cultivos o tierras agricolas (CL), que comprende las tierras de cultivo, incluidas aquéllas
cuyos cultivos se realizan en terrenos con arbolado adehesado.

- Pastizales (GL), donde se incluyen, junto a los pastizales, las tierras de pastoreo que no
se consideran tierras agricolas. También comprende pastizales, prados o praderas con
arbolado adehesado.

- Humedales (WL), que comprenden la tierra cubierta o saturada por agua durante la
totalidad o parte del afo.

- Asentamientos o artificial (SL), que comprende toda la tierra desarrollada, con inclusion
de la infraestructura de transporte y los asentamientos humanos de todo tamafio, a
menos que estén incluidos en otras categorias.

- Otras tierras (OL), comprende suelo desnudo, roca, hielo y otras areas de tierra que no
entran en ninguna de las otras categorias.

Asignaciones vy reclasificaciones

Para realizar la asignacion de los distintos usos de la tierra a las categorias 5A a 5F de
IPCC-CRF-REPORTER se han utilizado como base las cartografias CORINE LANDCOVER
de 1990 (CLC90) y de 2000 (CLCO00), habiéndose armonizado los cambios en la
nomenclatura entre ambos afios del CORINE LANDCOVER.

En el caso de las superficies forestales se ha superpuesto a las mismas la cobertura del
Mapa Forestal de Espafia (MFE5O)1'2. Esta superposicién ha sido necesaria para identificar la
superficie de Dehesas (formaciones forestales con uso en su mayoria agroforestal o
silvopastoril).

En el caso de los bosques se ha realizado un minucioso trabajo para asignar
adecuadamente las superficies de dehesas. Se hace notar que las dehesas son formaciones
que, generalmente, tienen otros usos ademas del forestal; sus caracteristicas estructurales
las hacen, por regla general, poseer coberturas entre 5 y hasta 20-30% de cobertura de
copas.

Mapa Forestal de Espafia, escala 1:50.000 (MFE50) de la Direccidon General para la Biodiversidad
(DGB), elaborado entre los afios 1998 y 2004.

El trabajo de superposicién de las coberturas de CORINE LANDCOVER con las del MFE ha sido
realizado por el Banco de Datos de la Naturaleza de la Direccion General de Biodiversidad.



Espafia, Informe Inventarios GEI 1990-2006 (2008). 7.3

La integracion del mapa forestal en el CORINE ha permitido reasignar todas las teselas
gue en el mapa forestal estan consideradas como dehesa, reasignacion que ha supuesto una
modificacion en la codificacion de CLC90 y CLCOO0 (las categorias CLC que intersecan con
dehesas del mapa forestal son reasignadas a dehesas). Igualmente la superposiciéon del
mapa forestal con CLC ha permitido ajustar los criterios de asignacion como bosque, en
funcién de la fraccion de cabida cubierta (dato obtenido del MFE50)3. El sumario de cdmo se
ha realizado la reclasificacion se indica en el cuadro 7.1.1.

Cuadro 7.1.1.- Cambios realizados en las coberturas CLC90 y CLCO00

1. Todas las teselas con tipo estructural 3 (dehesas segun el MFE50) han sido reclasificadas, segun la FCC
del arbolado, en dehesas (si la FCCC < 10%) o bosque (FCC >= 10%).
2. Se ha creado la categoria "Sistemas agro-forestalesl” gue contiene las dehesas con una FCC entre el 10 y

el 20%, debido al uso agrario que se realiza en estas superficies, las cuales necesitan estar diferenciadas
para poderlas distinguir de otras categorias de "FL" que no disponen de un uso agrario. Esta superficie de
"Sistema agro-forestall" serd incluida en la categoria UNFCC como "FL" a efectos de informar a la
Convencion (ver anejo 2).

3. Las categorias que segun CLC son dehesas, 24410 (pastizales, prados o praderas con arbolado
adehesado) y 24420 (Cultivos agricolas con arbolado adehesado), pero que segin el MFE50 presentan un
tipo estructural distinto de 3 (del correspondiente a dehesa), se han asignado a herbazal* (24410) y a
cultivo® (24420), independientemente de la fraccion de cabida cubierta (ver anejo 2).

4, La superficie que, siendo dehesa en el MFE50, no lo es en CLC. Se ha reclasificado en CLC para
incorporarla como dehesa, ya que la decision del GT-USCC ha sido considerar la superficie de dehesa del
MFES0.

5. En la asignacion como bosque se han considerado las correspondientes categorias de CORINE

LANDCOVER, descontando aquellas superficies cuya FCC de arbolado es inferior al 10%. Estas superficies
(cuya FCC es inferior al 10%) han quedado reasignadas a una nueva categoria (Superficie forestal —
bosque- con FCC < 10%").

6. También se ha considerado como bosque la superficie ocupada por matorral con arbolado disperso y cuya
FCC es superior al 10%.
7. Para el resto de categorias se ha mantenido las asignaciones originales de CORINE LANDCOVER.

! Se corresponden con categorias intermedias en el proceso de homogeneizacién y asignacion.

Procedimiento de ajuste de las superficies

El proceso de superposicion ha dado lugar a mas de 5.700.000 teselas en cada
cobertura, con pequefias modificaciones en las superficies totales. En la tabla 7.1.1 se
muestran los datos originales de las coberturas CLC y los obtenidos con la superposicion
CLC con MFE50, y se muestran las diferencias resultantes en los totales.

Tabla 7.1.1.- Superficie total del CLC90 y CLCOO en la cartografia original y la obtenida
tras la superposicion con el mapa forestal (CLC y MFE)

CLC90 CLCO00
CLC ORIGINAL (1), ha 65.729.423 65.729.423
CLC y MFE50 (2), ha 64.205.777 65.763.120
Diferencia (1)-(2), ha -1.523.646 33.696
Diferencia (% en relacion al original) -2,3 0,05

> Este trabajo de obtencion de la serie temporal de superficies por categorias de uso de la tierra y la

estimacioén de los cambios de superficies entre dichas categorias ha sido realizada por el CEAM.
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Parte de las discrepancias se pueden justificar por pequefios desplazamientos entre las
dos cartografias de coberturas CLC y MFE50. Aunque, no se ha planteado una correccion
cartografica de este tipo.

Analizando en detalle el contenido de las cartografias CLC y MFE50 se comprueba que
la superficie sin contenidos definidos (zonas fuera de limites geogréficos y mares u océanos)
es también variable entre los dos afios de referencia, 1990 y 2000.

Descontando de la superficie superpuesta CLC con MFE50 de la tabla anterior las
teselas en que se carece de asignacion a unidad territorial del mapa espafiol o en las que
falta codigo de uso del suelo, resulta un total de superficie nacional de 50.649,188 ha que es
la que se va a considerar como area del territorio nacional a efectos del analisis de las
superficies de este capitulo. La cifra anterior en realidad corresponde a CLCO0O, habiéndose
afadido una superficie comodin de 888 ha a la CLC90 para cuadrar en el tiempo el total de la
superficie nacional.

Dado que por el momento Unicamente se dispone de informacion contrastada de
CORINE LANDCOVER a nivel nacional, la evolucion interanual, a lo largo del periodo
inventariado, se ha estimado en funcion de proyecciones lineales sobre los cambios
detectados entre dichos afios de referencia, interpolando entre 1990 y 2000 y extrapolando a
partir de 2000. Mientras que, en el caso de la forestacion de tierras agricolas, se han tenido
en cuenta los datos directos aportados por la Direccion General de Desarrollo Sostenible del
Medio Rural en cuanto a la conversion de estas tierras de uso agricola a uso forestal.

7.1.2.- Resultados de la estimacion de superficies de usos del suelo

Como resultado de los procedimientos arriba comentados se muestran en este epigrafe
las cifras de superficies estimadas en las distintas categorias de usos del suelo y de los
cambios de superficies entre ellas operados a lo largo de los afios del periodo inventariado.

La obtencion de las superficies asignables (superficie total y superficie que se mantiene
en la misma categoria) a cada una de las categorias para un determinado afio se realiza a
través de la siguiente ecuacion:

U/ =R{+>.Cj {Ui‘-l —ZC;}ZC;

j#i j# j#i

donde,
U/ = superficie estimada de la categoria i en el afio t (ha)
RiI = superficie que continua siendo de la misma categoria i en el afio t (ha).

Corresponde a la existente en el afio t-1 menos las tierras que se convierten
en el afio t a otra categoria de uso del suelo..

t _ . s . ~
Cji = superficie que pasa de la categoria j a la i en el afio t (ha).
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Citj = superficie que pasa de la categoriaialajen el afio t (ha).

De acuerdo con la formula anterior, las conversiones vienen referidas a un determinado
afio y el calculo de las superficies que contindan dentro de la misma categoria de uso del
suelo varian en funcion de las detracciones de ese uso y de las conversiones a ese uso. La
formula computa los stocks de superficie por usos al final de cada afio de referencia, tras
haber recogido las conversiones entre usos. No obstante lo anterior, en el caso de los
sistemas forestales las conversiones se consideran, de acuerdo con la GPG-2003, que tienen
un periodo de maduracion de 20 afios, hasta que se integran plenamente en el uso forestal al
gque se han reconvertido procedentes de otros usos. Es por ello que las tablas del IPCC-CRF-
REPORTER se informa para cada afio de las cifras acumuladas de conversion que todavia
no han madurado (hasta transcurrir 20 afios) desde su periodo inicial de conversién, y en el
apartado 7.2 de Sistemas Forestales se informa coherentemente desglosando las
conversiones a uso forestal mediante una partida que recoja las superficies convertidas que
se encuentran en transicion hasta su maduracién a uso forestal definitivo.

En la tabla 7.1.2 se presentan, para cada una de las categorias de usos del suelo y para
el total de ellas, las superficies estimadas entre 1990 y 2006. En la tabla 7.1.3 se muestran
las superficies por usos del suelo tal y como se informa en el IPCC-CRF-REPORTER,
haciéndose especial mencion a la diferenciacién en la categoria de suelos forestales entre
superficies que permanecen como bosque y superficies que han sido convertidas a bosque,
pero que se encuentran en proceso de maduracion hasta que transcurran 20 afios desde su
conversién a dicho uso. En la tabla 7.1.4 se informa de los cambios de uso entre categorias
ocurridos en cada uno de los afios del periodo 1990-2006.

Tabla 7.1.2.- Evolucién de las superficies totales por categorias (Cifras en hectareas)

1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1.998
FL 13.522.734 | 13.522.734 | 13.522.734 | 13.522.734 | 13.579.780 | 13.659.174 | 13.755.758 | 13.844.880 | 13.928.549
CL 21.359.011 | 21.345.544 | 21.332.078 | 21.318.611 | 21.248.046 | 21.155.114 | 21.044.974 | 20.942.302 | 20.845.089
GL 4.668.729 4.674.504 4.680.278 4.686.053 4.691.827 4.697.602 | 4.703.377 | 4.709.152 | 4.714.927
WL 83.965 83.965 83.965 83.965 83.965 83.965 83.965 83.965 83.965
SL 768.014 787.856 807.698 827.542 847.384 867.226 887.070 906.913 926.756
oL 10.246.737 | 10.234.587 | 10.222.436 | 10.210.285| 10.198.186 | 10.186.108 | 10.174.046 | 10.161.977 | 10.149.904
Total | 50.649.190 | 50.649.190 | 50.649.189 | 50.649.190 | 50.649.188 | 50.649.189 | 50.649.190 | 50.649.189 | 50.649.190
1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006
FL 13.982.938 | 14.045.063 | 14.082.293 | 14.104.032 | 14.127.285| 14.148.179 | 14.168.862 | 14.190.939
CL 20.777.181 | 20.701.530 | 20.650.795 | 20.615.567 | 20.578.823 | 20.544.439 | 20.510.267 | 20.474.698
GL 4.720.701 4.726.476 4.732.251 4.738.026 4.743.801 4.749.576 | 4.755.351| 4.761.127
WL 83.965 83.965 83.965 83.965 83.965 83.965 83.965 83.965
SL 946.599 966.442 986.287 1.006.130 1.025.974 1.045.818 | 1.065.662 | 1.085.507
oL 10.137.805 | 10.125.713 | 10.113.598 | 10.101.469 | 10.089.341 | 10.077.211 | 10.065.081 | 10.052.952
Total | 50.649.189 | 50.649.189 | 50.649.189 | 50.649.189 | 50.649.189 | 50.649.188 | 50.649.188 | 50.649.188

FL: Zonas forestales o bosques; CL: Cultivos; GL: Pastizales; WL: Humedales; SL: Asentamientos; OL: Otras tierras
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Tabla 7.1.3.- Evolucién de las superficies tal y como se informa en el IPCC-CRF-
REPORTER (Cifras en hectareas)

1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1.998
FL permanece |13.522.734|13.522.734| 13.522.734| 13.522.734| 13.522.734| 13.522.734| 13.522.734| 13.522.734| 13.522.734
FL transicion - - - - 57.046 136.440 233.024 322.146 405.815
CL 21.359.011] 21.345.544| 21.332.078| 21.318.611| 21.248.046| 21.155.114| 21.044.974| 20.942.302| 20.845.089
GL permanece | 4.662.954| 4.662.954| 4.662.954| 4.662.954| 4.662.954| 4.662.954| 4.662.954| 4.662.954| 4.662.954
GL transicion 5.775 11.550 17.325 23.100 28.875 34.650 40.425 46.200 51.975
WL 83.965 83.965 83.965 83.965 83.965 83.965 83.965 83.965 83.965
SL permanence 748.172 768.014 787.856 807.699 827.541 847.384 867.227 887.070 906.913
SL transicion 19.842 19.842 19.842 19.843 19.843 19.842 19.843 19.843 19.843
oL 10.246.737| 10.234.587| 10.222.436| 10.210.285| 10.198.186| 10.186.108 10.174.046| 10.161.977| 10.149.904
Total 50.649.190] 50.649.190| 50.649.190| 50.649.191| 50.649.190| 50.649.191| 50.649.192| 50.649.191| 50.649.192
1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006
FL permanece |13.522.734|13.522.734|13.522.734| 13.522.734, 13.522.734| 13.522.734| 13.522.734| 13.522.734
FL transicion 460.204 522.329 559.559 581.298 604.551 625.445 646.127 668.204
CL 20.777.181| 20.701.530| 20.650.795| 20.615.567| 20.578.823| 20.544.439| 20.510.267| 20.474.698
GL permanece | 4.662.954| 4.662.954| 4.662.954| 4.662.954| 4.662.954| 4.662.954| 4.662.954| 4.662.954
GL transicién 57.750 63.525 69.300 75.075 80.850 86.625 92.400 98.175
WL 83.965 83.965 83.965 83.965 83.965 83.965 83.965 83.965
SL permanence 926.756 946.599 966.443 986.286/ 1.006.130| 1.025.974| 1.045.818| 1.065.662
SL transicion 19.843 19.843 19.844 19.844 19.844 19.844 19.844 19.845
oL 10.137.805| 10.125.713/ 10.113.598| 10.101.469| 10.089.341| 10.077.211| 10.065.081| 10.052.952
Total 50.649.192| 50.649.192| 50.649.192| 50.649.192| 50.649.192| 50.649.191| 50.649.190| 50.649.189

FL: Zonas forestales o bosques; CL: Cultivos; GL: Pastizales; WL: Humedales; SL: Asentamientos; OL: Otras tierras

Tabla 7.1.4.- Matriz de cambios de usos del suelo en cada afio a lo largo del periodo
inventariado (Cifras en hectéareas)

De ... ! 1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998
CL FL - - - - 57.046 79.394 96.584 89.122 83.669
CL GL 5.775 5.775 5.775 5.775 5.775 5.775 5.775 5.775 5.775
CL SL 7.692 7.692 7.692 7.692 7.744 7.764 7.781 7.775 7.770
OL SL 12.150 12.150 12.150 12.151 12.099 12.078 12.062 12.068 12.073
De ... ..a 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006
CL FL 54.389 62.125 37.230 21.739 23.253 20.894 20.682 22.077
CL GL 5.775 5.775 5.775 5.775 5.775 5.775 5.775 5.775
CL SL 7.744 7.751 7.729 7.715 7.716 7.714 7.714 7.716
OL SL 12.099 12.092 12.115 12.129 12.128 12.130 12.130 12.129

FL: Zonas forestales o bosques; CL: Cultivos; GL: Pastizales; WL: Humedales; SL: Asentamientos; OL: Otras tierras

7.2.- Sistemas forestales. Bosques (5A)

A peticién de la Direccion General de Calidad y Evaluacién Ambiental del Ministerio de
Medio Ambiente, y Medio Rural y Marino, Direccion que es la Autoridad Nacional del Sistema
del Inventario Nacional de Emisiones Contaminantes a la Atmoésfera, la Direccién General de
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Medio Natural y Politica Forestal del Ministerio de Medio Ambiente, y Medio Rural y Marino,
ha realizado la estimacion de las capturas netas de CO, de los bosques dentro del sector
LULUCEF, y la estimacion de las emisiones en los incendios forestales de gases distintos del
CO.. Estos son los puntos que se tratan en esta categoria de bosques.

En el examen de categorias clave se ha hecho un analisis separado para el sector
LULUCEF. Dentro de este sector, los bosques, en cuanto al proceso de capturas netas de CO,,
constituyen una categoria clave, por el nivel, a lo largo de todos los afios del periodo
inventariado y, por la tendencia, en los subperiodos 1990-1992; 1994-1995; 1997-2006. Por
su parte, los incendios forestales se identifican como fuentes clave en la tendencia en los
afios 1991 y 1994. Para un comentario metodologico sobre este punto véase el Anexo 1
“Fuentes de emision clave”.

Estimacion de los sumideros de carbono

La cuantificacion del sumidero de carbono por los bosques a lo largo del periodo 1990-
2006 se muestra en la tabla 7.2.1, en la que se distinguen las sub-categorias siguientes: a)
bosque que se mantiene como bosque, b) bosque en periodo de maduracién, que provienen
de tierras convertidas en afios anteriores pero que todavia no han alcanzado la madurez de
los 20 afios y c) cultivos que pasan a ser bosque en dicho afio. El aumento de superficie
forestal se debe a la forestacion de tierras agricolas en el marco de la Politica Agraria
Comunitaria. La metodologia de céalculo para la estimacién de los sumideros de carbono
debida a esta conversion de tierras se expone mas adelante en este capitulo en el punto
7.2.2.2 Tierras que pasan a ser bosque (véase también Anexo A3.3). No se ha identificado,
en el periodo 1990-2006, conversién a bosque en el resto de usos de la tierra.

Tabla 7.2.1.- Fijacién de carbono de los sistemas forestales (Gg C)

kt C 1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998
FL permanece 7.395 7.395 7.395 7.395 7.395 7.395 7.395 7.395 7.395
FL transicion 0 0 0 0 0 126 302 545 770
CF 0 0 0 0 126 177 243 225 230
TOTAL 7.395 7.395 7.395 7.395 7.520 7.697 7.940 8.165 8.395
kt C 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006
FL permanece 7.395 7.395 7.395 7.395 7.395 7.395 7.395 7.395
FL transicion 1.001 1.143 1.337 1.464 1.521 1.585 1.631 1.673
CF 142 194 126 57 64 46 41 62
TOTAL 8.538 8.732 8.858 8.915 8.980 9.026 9.067 9.129

FL permanece: Bosque que se mantiene bosque (por sus siglas en inglés)

FL transicion: Tierras reforestadas en afios anteriores, pero que todavia permanecen en su periodo de maduracién de 20 afios
(por sus siglas en inglés).

CF: Cultivos que en cada afio pasan a bosque (por sus siglas en inglés)

En la Figura 7.2.1 se representa la tendencia de la fijacién de carbono, expresada ya en
masa (Gg de CO,), desde el afio 1990 al 2006, por las categorias FL permanece, FL
transicion y CF anteriormente resefiadas.
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Figura 7.2.1.- Evolucién de la tendencia de la fijacion de CO, en los sistemas forestales
(Gg de COyp)

OCF

O FL transicion

Fijacion CO2 (Gg

W FL permanece

1.990

FL permanece: Bosque que se mantiene bosque (por sus siglas en inglés)

FL transicion: Tierras reforestadas en afios anteriores, pero que todavia permanecen en
su periodo de maduracion de 20 afios (por sus siglas en inglés).

CF: Cultivos que en cada afio pasan a bosque (por sus siglas en inglés)

Estimacion de las emisiones de gases distintos de CO, en los
incendios forestales

En cuanto a los incendios forestales, se presenta en la tabla 7.2.2 la estimacion de las
emisiones de gases distintos del CO2. La metodologia para dicha estimacion se presenta
mas adelante en este capitulo en el punto 7.2.2.3 (véase también Anexo 3.3)

Tabla 7.2.2.- Emisiones en los incendios forestales de gases de efecto invernadero
distintos de CO,; (Cifras en toneladas)

Gas 1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998
CH, 8.140 11.642 4.327 3.704 25.019 6.850 1.999 5.990 5.841
CO 71.228 101.867 37.860 32.414 218.919 59.935 17.490 52.410 51.112
N,O 56 80 30 25 172 47 14 41 40
NOx 2.023 2.893 1.075 920 6.217 1.702 497 1.488 1.451
Gas 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006

CH, 3.672 7.576 3.097 4.881 6.732 5.414 11.249 24.336

CO 32.133 66.292 27.098 42.706 58.908 47.373 98.432 212.938

N,O 25 52 21 34 46 37 7 167

NOx 913 1.883 770 1.213 1.673 1.345 2.795 6.047
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7.2.1.- Descripcion de las fuentes

En esta categoria se incluyen, por un lado, las fijaciones netas de carbono debidas a la

biomasa viva, la materia organica muerta y los suelos en los terrenos forestales o convertidos
a forestales. Se consideran los bosques que se mantienen bosques vy las tierras que pasan a
ser bosque. Por otro lado, se incluyen las emisiones de gases de efecto invernadero distintos
del CO, originados en los incendios forestales.

7.2.2.- Metodologia

Espana sigue las directrices del IPCC (Intergovernmental Panel on Climate Change)

para el célculo de los cambios en las existencias de carbono en el sector LULUCF (Land Use,
Land Use Change and Forestry), basandose en los siguientes documentos:

Directrices del IPCC revisadas en 1996 para Inventarios Nacionales de Gases Efecto
Invernadero (Revised 1996 IPCC Guidelines for National Greenhouse Gas Inventories),
desde ahora Manual de Referencia 1996 IPCC 4.

Guia de Buenas Practicas para el Uso de la Tierra, el Cambio de Uso de la Tierra y la
Silvicultura (Good Practice Guidance for Land Use, Land-Use Change and Forestry,
2003), desde ahora GPG-2003s.

Las principales fuentes de informacién utilizadas son las siguientes:

Inventario Forestal Nacional (IFN)
IFN2. ICONA Segundo Inventario Forestal Nacional (1986-1995). Instituto
Nacional de Conservacion de la Naturaleza. Ministerio de Agricultura, Pesca y

Alimentacioén

IFN3. DGB Tercer Inventario Forestal Nacional (1997-2006). Direccién General
para la Biodiversidad. Ministerio de Medio Ambiente

CORINE LANDCOVER 1990 y 2000 (CLC90 y CLCOO0, respectivamente)
Mapa Forestal Espafiol (MFE50) de la DGB (realizado entre los afios 1998 y 2004).

Forestacion de tierras agricolas, informacién aportada por el Ministerio de Medio
Ambiente, y Medio Rural y Marino.

Mapa de productividad potencial forestal de Espafia. Ministerio de Medio Ambiente,
2000.

Factores de Expansion de Biomasa (BEF-D), validados internacionalmente a través de
la accion COST-E21. Centro de Investigacién Ecoldgica y Aplicaciones Forestales
(CREAF).

4 http://www.ipcc-nggip.iges.or.jp/public/gpglulucf/gpglulucf.htm

> http://www.ipcc-nggip.iges.or.jp/public/gpglulucf/gpglulucf.htm
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En lo que sigue de este capitulo, junto a la numeracion propia del mismo para las
ecuaciones, tablas y figuras, se indica debajo de las mismas, entre paréntesis, la
correspondencia con las ecuaciones, tablas y figuras del documento GPG-2003 de referencia
de los célculos.

En la tabla 7.2.3 siguiente se resume la metodologia y factores de emision utilizados. Se
informa también del nivel de precisién (Tier en GPG-2003) aplicado en la metodologia de la
obtencion y gestion de los datos. Se puede elegir entre tres niveles: de 1 a 3, de menor a
mayor nivel de exhaustividad, habiendo aplicado béasicamente el nivel T1, si bien
complementado con datos de pardmetros especificos nacionales (CS). En apartados
sucesivos se desarrolla una descripcion mas completa de la metodologia.

Tabla 7.2.3.- Metodologia y factor de emisién utilizados

CO;,
Método Factor de emisién
Bosque que se mantiene bosque T1,CS,D D, CS
Biomasa viva T1,D, CS D, CS
Bosque Materia organica muerta T1 -
Suelos T1 -
Tierras convertidas a bosque T1 D, CS

T1: Metodologia de GPG-2003, Nivel 1 (Tier 1).
CS: Metodologia y factor de emision propio del pais.
D: Metodologia y factor de emisién de la GPG-2003 por defecto.

7.2.2.1.- Bosgue que se mantiene como bosque

En la GPG-2003 se describe la estimacion de los cambios de existencias de carbono
teniendo en cuenta cinco categorias de absorcion o sumideros diferentes: biomasa aérea,
biomasa subterranea, madera muerta, residuos y materia organica del suelo.

En la ecuacién 7.2.1 se presenta el algoritmo de estimacion de las emisiones o
fijaciones anuales de carbono en los bosques que se mantienen como bosques:

Ecuacién 7.2.1.- Cambio anual de carbono en bosque que se mantiene como bosque
(Ecuacion 3.2.1 de GPG-2003)

AC FF — (AC FFe +AC FFoom +AC FFsils )

donde,
AC ¢ = cambio anual de existencias de carbono en bosque que sigue siendo
bosque (ton C x afio™)
ACg = cambio anual de existencias de carbono en biomasa viva (incluida la

biomasa aérea y subterranea) en bosque que sigue siendo bosque (ton C x
~ -1
afio™)
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AC FFDOM

AC

FFSmIs

= cambio anual de existencias de carbono en materia organica muerta
(incluida madera muerta y residuos) en bosque que sigue siendo bosque (ton
C x afio™)

= cambio anual en existencias de carbono en suelos en bosque que sigue
siendo bosque (ton C x afio™)

7.2.2.1.1. Cambios en las existencias de carbono en la biomasa viva

El cambio en existencias de carbono en biomasa viva se ha calculado utilizando el
método de Variacién de Reservas de Carbono, descrito en la GPG-2003, segun la ecuacién

7.2.2:

Ecuacién 7.2.2.- Cambio anual de existencias de carbono en biomasa viva en bosque
que sigue siendo bosque

(Ecuacion 3.2.3 de GPG-2003)

donde,

ACe,

BEF

ACFFLB = (CIZ - Ct1 )/(tz _tl)

y
C=[VeDeBEF]e(1+R)eCF

= variaciéon anual de las reservas de carbono en la biomasa viva (incluye la

biomasa sobre el suelo y bajo el suelo) en tierras forestales que siguen siendo
tierras forestales (ton C aﬁo'l)6

= carbono total de la biomasa calculado en la fecha t, (ton C)

= carbono total de la biomasa calculado en la fecha t; (ton C)

volumen especifico de madera comercializable (m®)

densidad de madera béasica (ton materia seca (m.s.) m?® de volumen
comercializable)

= factor de expansion de biomasa para convertir el volumen comercializable en
volumen total de la biomasa arbdrea sobre el suelo, sin dimensiones.

Este cdmputo se realiza sobre ganancia neta, es decir, ganancias menos pérdidas. Asi, la etiqueta

que se asociara a las pérdidas serd la etiqueta “IE” pues la cuantificacion de las mismas ya ha sido
descontada de las ganancias brutas.
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R = relacién ral’z-véstago7, sin dimensiones
CF = fraccion de carbono de la m.s. (valor por defecto = 0,5), (ton C (toneladas
m.s.)™})

El dato de volumen maderable utilizado (V) se ha obtenido de la Tabla 301 de los
Inventarios Forestales Nacionales de cada provincia. Esta Tabla contiene, entre otros datos,
el volumen maderable con corteza (VCC) en metros cubicos por hectarea vegetal de cada
especie arborea.

Para esta edicion del inventario se han utilizado una serie de factores de expansion de
biomasa (BEF-D)# aportados por el CREAF (Centro de Investigacién Ecoldgica y Aplicaciones
Forestales) que equivalen al producto de D (densidad correspondiente a cada especie) por el
correspondiente BEF (factor de expansién de biomasa calculado para cada especie) (véase
Tabla (BEF-D), en el Anexo 3.3) y que convierten m® de volumen maderable (incluyendo
corteza) en toneladas de materia seca de biomasa aérea. Se han utilizado estos factores por
estar validados internacionalmente a través de la Acciébn Cost E21, por referirse
especificamente a especies forestales en territorio espafiol, siendo asi mas ajustados a la
realidad nacional que los factores por defecto del IPCC y por considerarse conservadores.

Aplicando el factor de expansién a raices (R), se ha obtenido el valor total de biomasa,
tanto aérea como subterrdnea (Bt). En la Tabla 3.A.1.8 de la GPG-2003 se proponen una
serie de valores para R. Se han tomado los correspondientes a los tipos de vegetacion de
coniferas y frondosas, de las que se ha calculado la media de los valores, obteniendo:

- Bosque de coniferas. R = 0,337
- Bosque de frondosas. R = 0,326

A partir del resultado de la biomasa total (By) para cada IFN y provincia, se puede
calcular su valor en cada afio: se ha hallado la diferencia entre IFN3 e IFN2 y se ha dividido
por el nimero de afios transcurridos entre éstos, obteniéndose un valor medio (el Incremento
de Bt anual) que se ha sumado en cada afio para tener el valor de Bt del afio siguiente.

En el caso de las provincias de las que no se dispone del IFN3 (11 provincias a fecha
de diciembre del 2007), se ha obtenido la media de todos los incrementos de By anuales de
las provincias que tienen realizado el IFN3, y este valor es el que se ha sumado a partir del
dato del IFN2, para obtener el valor de Bren cada afio.

Los datos de partida utilizados para realizar los calculos estan expresados por unidad
de superficie (por hectarea). Por tanto, para obtener el valor de BroraL, S€ ha calculado el
valor medio nacional por hectarea (véase Anexo A3.3.2.) y se ha multiplicado por la superficie
de bosque que sigue siendo bosque.

7
8

Entendido vastago como el total de la biomasa aérea.

Factores de Expansion de Biomasa (BEF:-D) obtenidos por el CREAF (Centro de Investigacién
Ecolégica y Aplicaciones Forestales). Estos valores estan validados internacionalmente (COST
E21). Los valores de los (BEF-D) que no han sido calculados por el CREAF, se obtienen por medio
de comparacién con especies similares, o se le asigna el valor por defecto 0,8 (=1,6*0,5), de
acuerdo con la publicacion IPCC-1996. (Ver Tabla (BEF-D) al final del Anexo 3.3.).
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Los datos de superficie se han obtenido a partir de la informacién que aporta el CORINE
LANDCOVER y el Mapa Forestal Espafiol (MFES5O0).

Por ultimo, se ha aplicado el valor por defecto propuesto en la GPG-2003 del coeficiente
de fraccion de carbono existente en la materia seca (CF), cuyo valor es 0,5 toneladas de
carbono por cada tonelada de materia seca.

Calculando la diferencia entre el valor en un afio de las existencias de carbono en
biomasa viva y el afio anterior, se ha obtenido el incremento anual de existencias de carbono
en biomasa viva.

En el Anexo 3.3.1 de este documento, se muestra el caso de una provincia (Madrid),
como ejemplo detallado de la metodologia empleada en el calculo de las existencias de
carbono debidas al crecimiento de la biomasa.

No se contabilizan pérdidas de biomasa por recoleccion, recogida de lefia o
perturbaciones en bosques que se mantienen como bosque, debido a que es una informacion
ya incluida en los datos de los Inventarios Forestales Nacionales, de acuerdo con el Método
de Variacion de Reservas de Carbono (Stock Change Method), desarrollado en la GPG-2003.

7.2.2.1.2. Variacién en las existencias de carbono en materia organica muerta

En la GPG-2003 se consideran dos tipos de variacién de carbono en materia organica
muerta:

- madera muerta
- residuos / detritus

Bajo el Nivel 1 (Tier 1), y puesto que no existe un cambio significativo en el tipo de
bosque o régimen de manejo, no es necesaria la estimacion de estos valores. En la GPG-
2003 se asume que la tasa de transferencia al depdsito de madera muerta y residuos/detritus
es igual a la tasa de transferencia desde estos depdésitos, de manera que la variacion neta es
nula (se considera que permanecen constantes a lo largo del tiempo). Por tanto, en el CRF se
ha asignado el valor O, y no la etiqueta “NO”.

7.2.2.1.3. Variacion en las existencias de carbono en suelos
Bajo esta categoria se engloban dos subgrupos diferentes:
- la fraccion orgénica de los suelos forestales minerales,
- los suelos organicos.
Las emisiones o capturas de CO, por parte del suelo se asocian a los cambios en las
existencias de carbono organico en el suelo. Estos cambios son resultado del balance entre
las ganancias de carbono fotosintéticamente fijado y las pérdidas por descomposicion. En

general, esta dindmica del carbono del suelo forestal se debe a cambios del tipo de bosque o
de la intensidad de gestion.
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Bajo el nivel de precision 1 (Tier 1), que es el elegido por Espafia para este célculo, se
asume que cuando el bosque se mantiene bosque, las existencias de carbono en suelos
minerales permanece constante si no hay grandes cambios en el manejo forestal, tipo de
bosque, o perturbaciones debidas a otras causas. Por eso se ha introducido en el CRF el
valor cero y no la etiqueta “NO”.

De la misma manera, los cambios en las existencias de carbono en suelos organicos
(turberas y similares) se asocian al drenaje y a perturbaciones debidas a la gestion o manejo,
y no han sido considerados en este inventario, al no ser este tipo de suelos relevante a nivel
nacional.

7.2.2.2.- Tierras que pasan a ser bosque

Segun la GPG-2003, las tierras gestionadas son convertidas en bosques tanto por
regeneracion natural como artificial (incluidas plantaciones). La estimacion de las emisiones y
absorciones de carbono procedentes de la conversion de tierras para usos forestales se ha
computado mediante el cambio anual en existencias de carbono en los siguientes tres tipos
de depositos de las tierras convertidas a bosque: i) la biomasa viva, ii) la materia organica
muerta y iii) el suelo.

El calculo de las variaciones de CO, en tierras que pasan a ser bosques se realiza
utilizando la Ecuacién 7.2.3.

Ecuacion 7.2.3.- Cambio anual en existencias de carbono en tierras convertidas a
bosque

(Ecuacion 3.2.21 de GPG-2003)

AC LF = AC LFLB + ACLFDOM + AC LFSOHS

donde,
ACe - cambio anual en existencias de carbono en tierras convertidas a bosques
(ton C x afio™)
AC . . . . . .
LFie = cambio anual en existencias de carbono en biomasa viva de tierras
convertidas a bosques (ton C x afio™)
AC . . , , .
LFoow = cambio anual en existencias de carbono en materia organica muerta de
tierras convertidas a bosques (ton C x afio™)
AC

LFsis = cambio anual en existencias de carbono en suelos de tierras convertidas
bosques (ton C x afio™)
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7.2.2.2.1. Cambios en las existencias de carbono en la biomasa viva

Los cambios anuales en existencias de carbono en la biomasa viva se estiman
distinguiendo la regeneracion artificial y natural, mediante el uso de la siguiente ecuacién
7.2.4.

Ecuacién 7.2.4.- Cambio anual en existencias de carbono por biomasa viva en tierras
convertidas a bosques

(Ecuacion 3.2.22 de GPG-2003)

AC:LFLB =

LFGrowrh - L FLoss

donde,

AC, = cambio anual en existencias de carbono en biomasa viva de tierras
convertidas a bosques (ton C x afio™)

AC. = incremento anual en existencias de carbono en biomasa viva debido al
crecimiento en tierras convertidas a bosque (ton C x afio™)

AC,¢__ = decrecimiento anual en existencias de carbono en biomasa viva debido a

pérdidas derivadas de la recoleccion, de la recogida de lefla y de las
perturbaciones, en tierras convertidas a bosque (ton C x afio™)

)

A) Incremento en existencias de carbono en la biomasa viva (AC

LFGroWlh

El célculo del incremento de carbono en la biomasa se ha calculado utilizando la
ecuacion 7.2.5., propuesta en la GPG-2003.

Ecuacion 7.2.5.- Incremento anual en existencias de carbono en biomasa viva debido al
crecimiento en tierras convertidas a bosque

(Ecuacion 3.2.23 de GPG-2003)

ACLFGme = I_Ak AINTk ® GTotaIINTk +A, AEXTm ® GTotaIEXTm J' CF

donde,
AC ¢ . . . . . .
eowh = jncremento anual en existencias de carbono en biomasa viva debido al
crecimiento en tierras convertidas a bosque (ton C x afio™)
AkAINTk

= area de tierra convertida a bosque de manejo intensivo bajo la condicién k
(incluidas plantaciones) (ha)
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G . . . .
TowliNTe = coeficiente de crecimiento anual de biomasa en bosques con manejo
intensivo bajo la condicion k (incluidas plantaciones) (ton m.s. x ha™ x afio™)

A, A, = érea de tierra convertida a bosque de manejo extensivo bajo la condicién m
(incluidas regeneraciones naturales) (ha)

Gromexr. = coeficiente de crecimiento anual de biomasa en bosques con manejo
extensivo bajo la condicion m (incluidas regeneraciones naturales) (ton m.s. x
ha x afio™)

k,m = representan las diferentes condiciones en las cuales crecen los bosques con
manejo intensivo o extensivo, respectivamente.

CF = fraccién del carbono en la materia seca (por defecto = 0,5) (ton C x ton
-1
m.s.™)

Del manejo del bosque dependen la obtencion de los datos de partida y los célculos:

- en el caso de manejo intensivo, las zonas elegidas han sido las correspondientes a las
tierras agrarias reforestadas, ya que estas areas se regeneran de forma artificial.

- en el caso de manejo extensivo, el resultado corresponderia al area forestal que no
cumplia las condiciones de bosque y que, por el aumento de la masa y de la Fraccion
de Cabida Cubierta (>10%), pasaria a serlo. Es decir, el regenerado forestal natural con

un minimo de intervencién humana’.

A.1) Manejo intensivo:

La parte de la ecuacién 7.2.5. correspondiente al manejo intensivo se referencia a
continuacion en la Ecuacién 7.2.5.a.:

Ecuacion 7.2.5.a.- Incremento anual en existencias de carbono en biomasa viva debido
al crecimiento en tierras convertidas a bosque por manejo intensivo

AC LPorounINT — lAk AINTk ° GTOtaIINTk J' CF

donde,

AC ¢ r = incremento anual en existencias de carbono en biomasa viva debido al
crecimiento en tierras convertidas a bosque por manejo intensivo (tonC x afio™)

AyAyr = area de tierra convertida a bosque de manejo intensivo bajo la condicion k
(incluidas plantaciones) (ha)

Esta situacién, sin embargo, no se ha registrado en el inventario, como se vera mas adelante, pues
no se han identificado tierras con manejo extensivo que de otros usos pasan a ser tierras forestales.
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Groainr, = Coeficiente de crecimiento anual de biomasa en bosques con manejo
intensivo bajo la condicién k (incluidas plantaciones) (ton m.s. x ha™ x afio™)

k = representa las diferentes condiciones en las cuales crecen los bosques con
manejo intensivo.

CF = fraccién del carbono en la materia seca (por defecto = 0,5) (ton C x ton
-1
m.s.™)

El area (An) se obtiene a partir de los datos de forestacion de tierras agricolas
aportados por el Ministerio de Medio Ambiente, y Medio Rural y Marino.

Para el calculo del coeficiente de crecimiento anual de biomasa en bosques (Grotal InT)
se ha utilizado la ecuacion 7.2.6.

Ecuacién 7.2.6.- Biomasa de las tierras agrarias que pasan a ser bosques.
(Ecuacion 3.2.5 de GPG-2003)

Groaint =Gy ¢ (L+R)
G, =1,oDeBEF

donde,

Groannr, = Co€ficiente de crecimiento anual de biomasa en bosques con manejo
intensivo bajo la condicion k (incluidas plantaciones) (ton m.s. x ha™ x afio™)

G, = incremento medio anual de biomasa aérea (ton m.s. x ha* x afio™)

R = coeficiente de expansion de biomasa por raices (sin dimensién)

I, = media anual del incremento neto en el volumen comercial (m* x ha™* x afio™)
D =

densidad basica de la madera (ton m.s. x ha™* x afio™)

BEF = factor de expansion de la biomasa para conversion del incremento neto anual
(incluida corteza) al incremento de biomasa aérea del arbol (sin dimension)

El incremento medio anual de biomasa aérea en plantaciones se toma del Mapa de
productividad potencial de Espafia (publicado por el Ministerio de Medio Ambiente). Este
mapa divide la superficie nacional en 14 categorias de incremento anual de volumen aéreo

comercial (en m’ha) (véase Tabla 7.2.4)10, y asigna por comunidades auténomas, un

10 . . . o -
Las 14 categorias consideradas se han establecido por rangos de variacion del coeficiente de

crecimiento segun se indica en la tabla 7.2.2.
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porcentaje de superficie que corresponde a cada categoria. Los incrementos anuales de
volumen aéreo comercial para cada comunidad autonoma se presentan en la Tabla 7.2.5:

Tabla 7.2.4.- Categorias de incremento anual de volumen aéreo comercial (m*ha™afio™)

Categorias Rango de Coef_?. S:rfslcimiento Coefs. Crecirr]ierjtqlmedios
(m3 ha~afo™) (m3 ha~afio™)
la >9,00 12,33
Ib 8,25-9,00 8,625
Ic 7,50-8,25 7,875
lla 6,75-7,50 7,125
b 6,00-6,75 6,375
llla 5,25-6,00 5,625
Illb 4,50-5,25 4,875
IVa 3,75-4,50 4,125
IVb 3,00-3,75 3,375
Va 2,25-3,00 2,625
Vb 1,50-2,25 1,875
Via 1,00-1,50 1,25
Vib 0,50-1,00 0,75
\il <0,50 0,25

Fuente: Mapa de productividad potencial de Espafia

En la categoria la, al tener sélo un valor “mayor que”, se ha tomado la media de los
valores minimos por defecto de la Tabla 3A.1.7.de la GPG-2003 correspondientes a las
especies Pinus radiata, Eucaliptos globulus y camaldulensis, por considerarse, dentro de la
lista de especies de la tabla, los que mejor representan el caso espafiol.

Tabla 7.2.5.- Incremento anual de volumen aéreo comercial por comunidades
auténomas (m>ha*afio™)

Comunidad Auténoma Iv (m® ha® afio™®)
Andalucia 5,00
Aragén 3,74
Asturias 11,15
Baleares 4,37
C. Valenciana 3,99
Canarias 3,85
Cantabria 10,43
Castilla Ledn 4,38
Castilla La Mancha 3,58
Catalufa 5,37
Pais Vasco 10,67
Extremadura 5,53
Galicia 10,89
La Rioja 4,11
Madrid 4,08
Murcia 2,99
Navarra 7,39

Fuente: Mapa de productividad potencial de Espafia

Del mismo modo que en el apartado bosque que se mantiene como bosque, los
factores de expansion de biomasa aérea utilizados son los aportados por el CREAF,
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denominados (BEF-D), que equivalen al producto de BEF por D y el factor de expansiéon a
raices se ha obtenido de la Tabla 3A.1.8 de la GPG-2003.

Al disponer sélo de informacion limitada sobre el desglose por especies utilizadas para
la reforestacion, se han considerado unos valores medios de los factores de expansion a

biomasa aérea y a raices ((BEF-D)meq ¥ Rmed)":

(BEF-D)_,=0,72

med

- R_=0,331

A.2) Manejo extensivo

La parte de la ecuacién 7.2.5., correspondiente al manejo extensivo se referencia a
continuacion en la Ecuacién 7.2.5.b:

Ecuacion 7.2.5.b.- Incremento anual en existencias de carbono en biomasa viva debido
al crecimiento en tierras convertidas a bosque por manejo extensivo

ACr  exT = |_Am Acxr, @ Growiext, J' CF

ACr_  exr = incremento anual en existencias de carbono en biomasa viva debido al

crecimiento en tierras convertidas a bosque por manejo extensivo (ton C X
afio™)
AmAEXTm

= area de tierra convertida a bosque de manejo extensivo bajo la condicion m
(incluidas regeneraciones naturales) (ha)

G - - . .
TowlEXTn = coeficiente de crecimiento anual de biomasa en bosques con manejo
extensivo bajo la condicion m (incluidas regeneraciones naturales) (ton m.s. X
ha™ x afio™)

k,m = representan las diferentes condiciones en las cuales crecen los bosques con
manejo intensivo o extensivo, respectivamente.

CF = fraccion del carbono en la materia seca (por defecto = 0,5) (ton C x ton
-1
m.s.™)

La biomasa de los bosques bajo estas condiciones de manejo extensivo se estimaria
utilizando la misma metodologia que en el apartado 7.2.2.1, Bosques que se mantienen como
bosques, pero al identificarse como nula la superficie de tierras que pasan a ser bosque en
manejo extensivo se considera que no ocurre esta actividad.

1 . . . ,
Media calculada a partir de los valores medios de frondosas y de coniferas.



Espafia, Informe Inventarios GEI 1990-2006 (2008). 7.20

B) Decrecimiento en existencias de carbono en la biomasa viva (AC¢_ )

No se contabilizan pérdidas de biomasa por recoleccion, recogida de lefia o
perturbaciones en las tierras que pasan a ser bosque, debido a que es una informacién ya
incluida en los datos de partida, por lo que el calculo se centra exclusivamente en la parte

correspondiente al incremento de existencias de carbono en la biomasa viva (AC )

LFGmwlh

7.2.2.2.2. Variacion en las existencias de carbono en materia organica muertay
suelos

Igual que en el caso de bosque que se mantiene como bosque, en la GPG-2003 se
asume que, bajo el Nivel 1 (Tier 1), la tasa de transferencia al depésito de madera muerta y
residuos/detritus es igual a la tasa de transferencia desde estos depdsitos, de manera que la
variacion neta es nula (se considera que permanecen constantes a lo largo del tiempo). Estan
en estudio las aportaciones del suelo, pero por el momento se asume, bajo el nivel 1 (Tierl),
gue las transferencias netas “de” y “a” suelos son nulas. Asi, el célculo de la variacién de
existencias de carbono se centra exclusivamente en la parte correspondiente a biomasa viva.

7.2.2.3.- Quema de biomasa, incendios forestales

En este apartado se examinan las emisiones de gases de efecto invernadero distintos
del CO, procedentes de la quema de biomasa. La quema de biomasa esta asociada a
numerosos tipos de uso de la tierra causantes de emisiones de CO,, CH,4, N,O, CO y NOy.
Las dos categorias principales de procesos de combustion a considerar son:

- La quema en bosques gestionados™?.

- La quema cuyo resultado es una conversion de bosque a otro tipo de uso de la tierra.
En este caso y, de acuerdo con la legislacién nacional, como supuestamente no se dan
casos de cambio de uso de bosque a otro tipo tras un incendio, se considera que no
ocurre este proceso.

Metodologia

En términos generales, los incendios pueden clasificarse en prescritos (o controlados) y
espontaneos. Los incendios asociados al desbroce y a las actividades de gestion de
ecosistemas suelen ser incendios controlados. La finalidad de estas quemas suele ser la
eliminacidon de biomasa indeseada. De este tipo de quemas, prescritas o controladas, no ha
podido, sin embargo, realizarse una estimacién de las emisiones al no disponer de los datos
de base necesarios.

Como no se aplican métodos que recojan las absorciones por rebrote después de una
alteraciéon natural, no es necesario informar de las emisiones de CO, asociadas a
perturbaciones naturales, de acuerdo con la publicacion GPG-2003.

12 Se considera que toda la superficie forestal nacional es o ha sido gestionada en algiin momento. No
se natifica el impacto de los incendios sobre las tierras forestales no gestionadas.
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La metodologia que se describe a continuacion permite estimar las emisiones de CHy,
N,O, CO y NOy procedentes de la quema de biomasa en tierras forestales gestionadas. En
esta seccion se presenta también los resultados de la estimacion de dichas emisiones.

La exactitud de las estimaciones depende de los datos disponibles. Los datos de
variables de actividad que se utilizan, incluyendo la estimacion de la cantidad de carbono
emitido como CO,, son especificos de Espafia, cumpliendo los requerimientos exigidos en el
enfoque metodologico de Nivel 2 (Tier 2); mientras para el coeficiente N/C y para los factores
de emisién de los gases distintos del CO, se toman los valores por defecto de la GBP-2003.

Las emisiones de gases distintos del CO, pueden estimarse sobre la base del carbono
total liberado, mediante la Ecuacién 7.2.7. (Ecuacién 3.2.19 de la publicacién GPG-2003).

Ecuacién 7.2.7. Estimacion de las emisiones de gases distintos del CO2 a partir de C
liberado

(Ecuacion 3.2.19 de GPG-2003)

ECUACION 3.2.19
ESTIMACION DE LAS EMISIONES DE GASES DISTINTOS DEL CO2 A PARTIR DEL C LIBERADO
Emisiones de CH, = (carbono liberado) - (relacién de emision) - 16/12
Emisiones de CO = (carbono liberado) - (relacién de emision) - 28/12
Emisiones de N,O = (carbono liberado) - (relacién N/C) - (relacién de emision) - 44/28
Emisiones de NOx = (carbono liberado) - (relacién N/C) - (relacién de emisién) - 46/14

Los calculos se efectian por separado para cada gas de efecto invernadero, utilizando
los factores de emisidn apropiados, cuyos valores centrales se muestran en la segunda
columna de la tabla 7.2.6 siguiente, y que estan tomados del cuadro 3A.1.15 de la publicacién
GPG-2003. Estos factores estan referidos a la quema a cielo abierto de bosques talados,
condiciones que se asumen similares a las de los incendios forestales. Al utilizar la Ecuacion
3.2.19 de la publicacién GPG-2003 se necesita un coeficiente de emision y una relacion
N/C. En el caso de combustible quemado se ha tomado para la relacién N/C el valor 0,01,
como indica el GPG-2003 en su apartado 3.2.1.4.2.2 de eleccién de factores de emision en su
enfoque de Nivel 1.

Tabla 7.2.6.- Coeficientes de emision para la quema a cielo abierto de bosques talados

Coeficientes de emisién
Compuesto — - — -
Valor central Limite Inferior Limite Superior
CH, 0,012 0,009 0,015
CcO 0,06 0,04 0,08
N.O 0,007 0,005 0,009
NOx 0,121 0,094 0,148

Fuente: GPG-2003

En cuanto al carbono liberado, la metodologia descrita permite estimar la liberacion
inmediata de carbono durante un incendio. Esta es del orden del 20% del carbono que forma
parte de la biomasa aérea y del 60% del carbono de la biomasa de residuos (segun
informacién de la seccion 11.3 del informe “Inventarios Nacionales de Emisiones a la
Atmosfera 1990-2004” que edita el Ministerio de Medio Ambiente, basada en el articulo de
Rodriguez Murillo, 1994).
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La informacion estadistica necesaria para el calculo de las emisiones originadas por los
incendios se ha tomado de la publicacién “Los incendios forestales en Espafia” que edita el
Area de Defensa contra Incendios Forestales de la Direccion General de Medio Natural y
Politica Forestal.

La estimacion se realiza s6lo para las areas de monte arbolado afectadas por los
incendios, considerandose como monte arbolado las superficies cubiertas por especies
arbdreas productoras de madera comercial, lefia, resina, corcho o frutos forestales.

Para calcular el carbono liberado en un incendio, se parte de la biomasa previa
existente. Se tratan por separado las superficies arboladas explotadas comercialmente y las
no explotadas comercialmente.

En las superficies arboladas (con o sin aprovechamiento comercial) pueden distinguirse,
en principio, los siguientes componentes de biomasa susceptibles de ser afectados por el
fuego:

1. Biomasa Aérea:
a. Fraccién comercial (M), formada por los troncos de tamafio comercial.

b. Resto de biomasa aérea (B), formada por las ramas, hojas y partes no
comerciales del tronco.

2. Biomasa subterranea (U), formada por las raices.

3. Biomasa de residuos en el suelo (PL), formada por los residuos de la biomasa aérea
caidos al suelo.

La biomasa total se expresa como: T=M+B + U + PL

T se halla a partir de la informacion disponible, dividida entre superficies explotadas
comercialmente y no explotadas comercialmente.

Superficie arbolada explotada comercialmente.

En las superficies con aprovechamiento comercial se dispone de la informacion del
volumen maderable que, multiplicada por la estimacién de Carbono por especie (0,227 t/m*
para las coniferas y 0,316 t/m® para las frondosas, véase Tabla 7.2.7), permite obtener la
masa de carbono presente en el volumen maderable.

Superficie arbolada no explotada comercialmente.

El dato de partida es la superficie afectada por los incendios, que se multiplican por los
coeficientes de biomasa por hectarea para los correspondientes grupos de especies (43
m®ha para coniferas y 73 m®ha para frondosas, véase Tabla 7.2.7) obteniendo los
volimenes de biomasa total afectados por los incendios. Estos volimenes multiplicados por
los factores de densidad de carbono en el volumen de la biomasa afectada, dan como
resultado la masa de carbono contenida en la superficie arbolada no comercial afectada por
los incendios.
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Tabla 7.2.7.- Parametros del modelo de emisiones de incendios forestales

CONIFERAS FRONDOSAS
Volimenes de biomasa por superficie 43 m*ha 73 m*ha
Estimacion de C en la especie 0,227 glcm® 0,316 glcm®

Fuente: Rodriguez Murillo (1994)

Por tanto, la estimacién del carbono correspondiente a la fraccion comercial (M) antes
del incendio es:

M = (Mc*dc + Mf*df) + (Sc*ic*dc + Sf*if*df)

donde,
M Fraccién comercial
Mc Fraccion comercial coniferas en area explotada comercialmente
Mf Fraccién comercial frondosas en area explotada comercialmente
Sc Superficie arbolada de coniferas no explotada comercialmente
Sf Superficie arbolada de frondosas no explotada comercialmente
ic indice biomasa coniferas
if indice biomasa frondosas
dc Densidad de Carbono en coniferas
df Densidad de Carbono en frondosas

Las relaciones entre las diferentes componentes de la biomasa total (T), de acuerdo con
Rodriguez Murillo (1994) son las siguientes, tomando como referencia la variable fraccion
comercial (M) aportada por la estadistica de incendios:

1.  Coeficiente de expansion de fraccion comercial (M) a biomasa total (T): T=2,7 M

2. Estimacién de la biomasa subterranea en un 25% de la biomasa aérea: U = 0,25 (M+B)

3. Estimacién de residuos sobre suelo en un 10% de la biomasa de la planta: PL = 0,1
(M+B+U)

Por tanto, la masa de carbono total (T) se estima como:
T=M+B+U+PL
donde,
T Biomasa Total

M Fraccidon comercial
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B Resto de biomasa aérea
U Raices
PL Hojarasca/desechos

Los coeficientes de fraccion de biomasa efectivamente quemada (20% del carbono que
forma parte de la biomasa aérea y del 60% del carbono de la biomasa de residuos, como se
ha comentado anteriormente) se asumen como iguales para las dos clases de superficie
arbolada (explotada y no explotada comercialmente).

Presentacion de resultados

De acuerdo con la metodologia propuesta, la estimacion de las emisiones de gases de
efecto invernadero aparece en la Tabla 7.2.4.

7.2.3.- Incertidumbres y coherencia de series temporales

Continta la fase de recopilacion de informacion de base sobre caracterizacion de
variables de actividad y parametros que intervienen en el algoritmo de estimacion, tanto de
las captaciones de carbono en bosques, como de emisiones de los incendios forestales. Se
prevé que en la préxima edicion del inventario se pueda presentar ya la cuantificacion de las
incertidumbres de las categorias de LULUC.

Las series temporales con la informacién de base y resultados, tanto de la categoria 5A,
como de las superficies estimadas de las categorias 5B a 5F, se consideran temporalmente
coherentes dadas, por un lado, las caracteristicas de la informacion de base utilizada del
inventario forestal, de la estadistica de incendios, y de las cartografias utilizadas de CORINE
LANDCOVER vy del mapa forestal, y por otro, el mantenimiento en el tiempo de los algoritmos
de estimacion utilizados

7.2.4.- Actividades de control y aseguramiento de la calidad

En lo referente al control de calidad se han aplicado procedimientos para la
identificacion de las fuentes consideradas mas fiables sobre variables de actividad y
parametros del algoritmo de estimacion de emisiones. En esta edicién del inventario se ha
utilizado la informacién méas actualizada disponible sobre el inventario forestal nacional, las
estadisticas de forestacion de tierras agrarias y las estadisticas de incendios forestales.

Se han utilizado procedimientos referenciados para el calculo de las captaciones de
carbono y las emisiones de los incendios forestales. Los algoritmos de estimacion y los
resultados de los calculos han sido revisados por el grupo GT-USCC.

La documentacion de base y de resultados se ha integrado en el archivo del sistema del
inventario nacional.
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7.2.5.- Nuevos calculos

Los resultados de esta edicion del inventario modifican los de la serie 1990-2005,
aparecidos en la edicion anterior, debido a la nueva informacion de base disponible y a la
revision metodoldgica efectuada, aspectos que se comentan mas adelante.

El principal cambio se debe al uso de una base de datos de superficies diferente a
entregas anteriores. En esta ocasion se ha utilizado como base de partida la informacion
resultante del cruce entre el CORINE LANDCOVER y el Mapa Forestal Espafiol.

Los valores del incremento medio anual de biomasa aérea utilizados difieren de los de
ediciones anteriores, donde se utilizaron los datos por defecto sugeridos en la Guia de
Buenas Practicas, sin embargo, sus valores eran demasiado elevados para las condiciones
nacionales. Por tanto, se ha decidido utilizar, en esta nueva edicion del inventario 1990-2006,
los datos correspondientes al Mapa de Productividad Potencial Forestal de Espafia.

En cuanto a las emisiones derivadas de los incendios forestales de gases de efecto
invernadero distintos del CO, se ha efectuado una correccién sobre el pardmetro de biomasa
aérea para ajustarlo a la realidad dado que en la edicién anterior se habia considerado
erroneamente el parametro “U” de raices como el parametro “M” de fracciéon comercial (véase
Anexo 3.3)

7.2.6.- Mejoras planificadas en el calculo de absorciones y emisiones
relacionadas con bosques

Se estd estudiando la posibilidad de incluir en futuros inventarios los calculos
correspondientes a otros factores que influyen en el balance de carbono en los depdésitos del
suelo y de la materia organica muerta.

Se esta trabajando en la recopilacion de informacién de la metodologia de estimacién
de emisiones, de las categorias y conversiones de usos de suelo distintas del uso forestal,
dado que para estas otras categorias so6lo ha podido determinarse en esta edicion del
inventario la estimacién de las superficies de cada uso y de los cambios de superficie entre
usos.

Por otra parte, se esta recabando y analizando informacién suplementaria demandada
por el Protocolo de Kioto en relacion con las actividades recogidas en los articulos 3.3.
(forestacion, reforestacion y deforestaciéon) y 3.4. (gestidbn de bosques y gestion de tierras
agricolas en el caso de Espafia).

7.3.- Cultivos agricolas (5B)

Se incluyen en los cultivos agricolas todos los cultivos anuales y permanentes asi como
las tierras en barbecho (tierras que se dejan sin cultivar durante uno o mas afios para su
descanso). Los cultivos anuales estan constituidos por plantas herbaceas de ciclo anual, tales
como cereales, legumbres, tubérculos, cultivos industriales y cultivos forrajeros; mientras los
cultivos permanentes estan formados por plantas lefiosas de ciclo plurianual, entre las que en
Espafia destacan, por la superficie ocupada, el olivar, el vifiedo y los frutales. Existen también
superficies con combinaciones de cultivos herbaceos y lefiosos que se integran dentro de la
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superficie de cultivos (agrosilvicultura), excepto cuando tales tierras puedan ser clasificadas
como tierras forestales, segun los criterios expuestos mas arriba en el apartado 7.1.1.

7.3.1.- Descripcién de la categoria

En esta categoria se consideran los cultivos que se mantienen como cultivos y las
tierras que de otros usos pasan a ser cultivos. En el periodo inventariado (1990-2006) no se
han observado conversiones de otros usos de tierra a tierras agricolas.

7.3.2.- Metodologia

7.3.2.1.- Cultivos que se mantienen como cultivos

Cambios en las existencias de carbono en la biomasa viva

Siguiendo las indicaciones de las GPG-2003 se estima que para los cultivos anuales
herbaceos el carbono contenido en la biomasa se recicla anualmente, pues se considera
despreciable a la fraccion de residuo de la biomasa que puede descomponerse in situ e
incorporarse al suelo.

En cuanto a los cultivos lefiosos, segun la GPG-2003, y dependiendo de la fase del ciclo
de maduracién en la que se encuentren, pudiera darse efectos de fuente o de sumidero en
intervalos temporales acotados, mientras, para los sistemas estacionarios maduros, el saldo
neto puede considerarse nulo. Espafa tiene una superficie muy importante dedicada a
cultivos leflosos como se muestra, para la serie temporal 1990-2006, en la tabla 7.3.2 cuya
superficie cubre cerca del 10% de la superficie total nacional, representa en el sector
LULUCF. En dicha tabla figuran las superficies de cultivos lefiosos, con desglose por tipo de
cultivo.

Tabla 7.3.2.- Superficies de cultivos permanentes (ha)

Permanentes
Afio Frutales : No frutal_es Resto Total
Naranjo Mandarino Almendro fOtros Olivar de V|ne_do de Permanentes 10.01.01
rutales almazara vino

1.990 127.021 67.477 584.109 344,521 1.877.466 1.393.047 244,437 4.638.078
1.991 134.485 97.072 637.548 365.889 2.122.255 1.123.308 246.524 4.727.081
1.992 134.485 97.072 637.548 365.889 2.122.255 1.123.308 246.524 4.727.081
1.993 134.485 97.072 637.548 365.889 2.122.255 1.123.308 246.524 4.727.081
1.994 134.485 97.072 637.548 365.889 2.122.255 1.123.308 246.524 4.727.081
1.995 134.485 97.072 637.548 365.889 2.122.255 1.123.308 246.524 4.727.081
1.996 121.673 97.072 637.548 365.319 1.995.228 1.085.011 245.389 4.547.240
1.997 124.467 86.425 629.087 337.221 2.034.844 1.082.411 233.894 4.528.349
1.998 129.579 89.383 630.132 337.094 2.074.552 1.078.043 225.153 4.563.936
1.999 125.865 91.966 624.321 336.704 2.039.601 1.073.997 262.165 4.554.619
2.000 120.870 94.746 650.750 344.675 2.087.974 1.090.773 268.904 4.658.692
2.001 125.089 96.288 627.947 340.508 2.135.402 1.109.356 250.398 4.684.988
2.002 121.445 98.148 602.079 328.306 2.143.972 1.091.473 249.112 4.634.535
2.003 123.704 99.992 596.873 341.066 2.170.508 1.081.008 253.024 4.666.175
2.004 121.861 104.171 593.250 333.894 2.198.743 1.095.969 336.852 4.784.740
2.005 118.130 105.300 585.273 324.167 2.221.136 1.072.128 325.504 4.751.638
2.006 118.130 105.300 585.273 324.167 2.221.136 1.072.128 325.504 4.751.638
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Se ha estimado el incremento de la biomasa aérea en el caso de los cultivos lefiosos,
aplicando el valor por defecto de tasas de acumulacién de biomasa por ha y afio que viene
reflejado en la seccién 3.3.1.1.1. de la GPG-2003 y que, segun la tabla 3.3.2 de dicha
publicacion, es de 2,1 t C/ha/afio para los climas templados. Aunque los datos de actividad
disponibles permiten diferenciar dos regimenes de humedad, no se ha encontrado factor de
acumulacion de biomasas diferenciado para cada uno de ellos en la GPG-2003, por lo que se
ha aplicado el factor por defecto citado al conjunto de la superficie sin diferenciar regimenes
de humedad. Por otra parte, se estima, basandose en los descensos del Leaf Area Index
(LAI) y la transparencia de las copas observados en podas de arbolado (que oscilan entre el
30% y el 60% de reduccion), que la poda reduce el 50% de aquellos crecimientos.

En la tabla 7.3.3 se muestra la estimacién de la fijaciébn de carbono como resultado de

multiplicar las superficies de la tabla 7.3.1 por el factor de fijacion neto de fijacién de carbono
(1,05 = 2,1*(1-0,5) t C/ha*afio).

Tabla 7.3.3.- Fijacion de carbono en los cultivos permanentes (Gg C)

Permanentes
~ Frutales No frutales To‘tal

Afo - - Resto cultivos

Naranjo Mandarino = Almendro fOtros Olivar de V|ne_do de Permanentes | permanentes

rutales almazara vino

1.990 133 71 613 362 1.971 1.463 257 4.870
1.991 141 102 669 384 2.228 1.179 259 4,963
1.992 141 102 669 384 2.228 1.179 259 4,963
1.993 141 102 669 384 2.228 1.179 259 4,963
1.994 141 102 669 384 2.228 1.179 259 4,963
1.995 141 102 669 384 2.228 1.179 259 4,963
1.996 128 102 669 384 2.095 1.139 258 4,775
1.997 131 91 661 354 2.137 1.137 246 4.755
1.998 136 94 662 354 2.178 1.132 236 4,792
1.999 132 97 656 354 2.142 1.128 275 4,782
2.000 127 99 683 362 2.192 1.145 282 4.892
2.001 131 101 659 358 2.242 1.165 263 4,919
2.002 128 103 632 345 2.251 1.146 262 4.866
2.003 130 105 627 358 2.279 1.135 266 4.899
2.004 128 109 623 351 2.309 1.151 354 5.024
2.005 124 111 615 340 2.332 1.126 342 4,989
2.006 | 124 111 615 340 | 2.332 1.126 | 342 | 4.989

Sin embargo, como no se disponen de datos de la fase del ciclo de maduracién en la
gue se encuentran estos cultivos, se ha decidido considerar las absorciones netas igual a
cero, hasta que se realice un anadlisis completo de los datos de superficies de cultivos
lefiosos, en el que se trataran de diferenciar los cultivos estacionarios maduros de los que no
lo son.

Variacion en las existencias de carbono en suelos

La variacion de carbono organico en el suelo no se ha estimado dado que se considera
gue la metodologia descrita en la GPG-2003 no permite un calculo adecuado en el caso de
Espafa. Esto es debido a que la informacién de la que se dispone en este momento sobre las
actividades que pueden conllevar un cambio de los stocks es preliminar, estando en su
mayoria todavia en proceso de compilacién. Por el momento, se asume, como aproximacion
conservadora, que no existen cambios.
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7.3.2.2.- Tierras gue pasan a ser cultivos

No se han contabilizado conversiones de otros usos de tierras a tierras de cultivo.

7.3.3.- Incertidumbre y coherencia de series temporales

Se ha iniciado la fase de recopilacién y estimacion de las incertidumbres asociadas a
las variables de actividad.

7.3.4.- Actividades de control y aseguramiento de la calidad

Se est4d implementando un control de calidad en cuanto a la estimacién de las
superficies, contrastando los datos de CORINE LANDCOVER con fuentes estadisticas y
cartograficas nacionales de usos del suelo y tipos de usos del suelo. En este sentido se
mantiene una estrecha relacion con el Departamento de Estadistica del Ministerio de Medio
Ambiente, Medio Rural y Marino.

7.3.5.- Nuevos calculos

En esta edicién 2008 del inventario se presenta por vez primera la informacién sobre
tierras agricolas o de cultivo, por lo que no aplica la estimacion de nuevos calculos.

7.3.6.- Mejoras planificadas en el calculo de absorciones y emisiones
relacionadas con las tierras de cultivo

Se esté tratando de recoger la influencia de los procedimientos de gestion aplicados en
los suelos agricolas y, a tal fin, se estd recopilando informacion sobre las préacticas de
agricultura biologica e integrada, que son cada vez mas frecuentes en Espafia y que
comenzaron a implantarse después del afio 1990.

7.4. Pastizales (5C)

Se consideran pastizales las tierras dedicadas a pastoreo que se encuentran exentas
de vegetacion arbérea. Las dehesas, que en su mayoria se dedican al pastoreo y la
produccién de lefias menores y que no cumplen la definiciébn de bosque, se han incluido por el
momento en la categoria de otras tierras.

En esta seccion se informa sobre las absorciones de carbono (C), y por tanto sumideros
de CO; en los “pastizales”, y en concreto en la subcategoria de tierras agricolas convertidas a
pastizales. La absorciébn de C viene determinada por la fijacibn neta de C en "tierras
convertidas a pastizales" (TP).

En el examen de categorias clave se ha hecho un andlisis separado para el sector
LULUCF. Dentro de este sector, los pastizales no constituyen una fuente clave, ni por el nivel
ni por la tendencia, en ninguno de los afios del periodo inventariado. No obstante lo anterior, y
por exhaustividad en la informacién presentada, se ha decidido mantener esta seccién 7.4
dedicada a los pastizales.
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Estimacion de los sumideros de carbono

La cuantificacion de la fijacibn de carbono por los pastizales, provenientes de la
conversion de tierras de cultivo, a lo largo del periodo 1990-2006 se muestra en la tabla 7.4.1.
Como se explicara posteriormente, su fuente es la fijacién incremental neta de carbono en los
suelos convertidos de uso agricola a pastizal.

Tabla 7.4.1.- Fijacién de carbono por los pastizales provenientes de tierras de cultivo
(Gg C)

ktonC 1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998

CG 1 3 4 6 7 9 10 12 13

TOTAL 1 3 4 6 7 9 10 12 13
1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006

CG 15 16 17 19 20 22 23 25

TOTAL 15 16 17 19 20 22 23 25

CG: Cultivos que pasan a ser pastizales (por sus siglas en inglés)

En la Figura 7.4.1 se representa la evolucién temporal de esta fijacibn de carbono,
expresada ya en masa (Gg) de CO,, desde el afio 1990 al 2006.

Figura 7.4.1.- Evolucién de la tendencia de la fijacion de CO2 en los pastizales (Gg de
COy)
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7.4.1.- Descripcion de las fuentes y sumideros

En esta categoria se consideran los pastizales que se mantienen como pastizales y las
tierras de otros usos (cultivos agricolas) convertidas a pastizales.
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En los pastizales que se mantienen como tales no se considera que tengan lugar
variaciones netas de carbono, ni en la biomasa viva, ni en los suelos. En cuanto al cambio de
uso la Unica conversion a pastizales que se ha detectado procede de tierras agrarias,
generalmente por abandono de las mismas, lo que hace que se establezca una cubierta
herbacea perenne y que de forma lenta aumente la materia organica del suelo, fijacion de C,
al no practicarse el laboreo. Esta conversidon no es muy grande y se estima del orden de
5.775 ha/afio para cada uno de los afios del periodo inventariado (1990-2006).

Por otra parte, cabe sefialar que en los pastizales: i) no se realizan practicas de
encalado (adicion de caliza a los suelos para corregir su acidez); ii) tampoco se realizan
quemas, Y iii) si se produce aplicacion de fertilizantes esta queda englobada en el calculo
agregado del uso de fertilizantes en agricultura, por lo que las emisiones de GEls
provenientes de los pastizales se consideran nulas.

7.4.2.- Metodologia

El GT-USCC se encuentra actualmente en fase de adecuar los factores de emision y las
metodologias de estimacion a las circunstancias nacionales. Por el momento en este
documento se aplican las metodologias de Nivel 1, por lo que se utilizan valores por defecto.

7.4.2.1.- Pastizales que se mantiene como pastizales

De acuerdo con la metodologia de Nivel 1 de la GPG-2003, s6lo deben considerarse los
incrementos de carbono de los suelos, por tanto no se reportan cambios en la biomasa aérea.
Los cambios de stocks de carbono en los suelos se deberian a los cambios en el sistema de
gestion de dichos suelos, sin embargo, al no haber sido posible identificar hasta el momento
donde y qué cambios de gestion se han producido, no ha sido posible estimar los cambios de
stocks de carbono en suelos de los pastizales que se mantienen como tales.

7.4.2.2.- Tierras gue pasan a ser pastizales

Se considera que esta conversion se produce en tierras de secano en las que se
realizaban cultivos anuales, por lo general de cereales. La conversion es por tanto de tierras
agricolas a pastizales (CL a GL). Se estima que esta conversion entre el afio 1990 y el afio
2000 fue de 57.750 ha, por lo que se atribuye una conversion anual de 5.775 ha/afio entre
dichos afios, promedio que se mantiene después hasta el afio 2006. Cuando se disponga de
la informaciébn de CORINE LANDCOVER 2005 para todo el pais se revisaran las
estimaciones 2001 a 2006.

Como resultado de la conversion de tierras de cultivo a pastizal, se asume que la
vegetacion anteriormente dominante es sustituida por un herbazal, por lo general no
introducido por siembra. Se aplica la metodologia de Nivel 1 de GPG-2003 y se considera que
el uso anterior es un cultivo anual (por lo general de cereal), por lo que se estima que no hay
pérdidas en la biomasa aérea dado que la biomasa del pastizal como promedio es del mismo
orden o superior.

Los cambios de stocks de carbono en el suelo vienen dados por los cambios en el uso
de la tierra. Para calcular los cambios de stocks de carbono organico en suelos (SOC) al
convertir tierras de otros usos (en este caso de cultivos agricolas) a pastizales se utiliza la
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ecuacion 3.4.8 de la GPG-2003. Segun dicha ecuacién, que se presenta mas abajo, los
cambios de stocks de carbono vienen determinados por los valores de referencia de las
reservas de carbono en los suelos del uso inicial (cultivo) y final (pastizal) y por los cambios
entre los usos inicial y final de: i) el factor de uso de la tierra; ii) el factor de gestion de la
tierra, y iii) el factor de aportes a la tierra. Las tasas anuales de emision (fuentes) o de
absorcion (sumideros) se calculan como la diferencia de las reservas (a lo largo del tiempo)
entre el uso final y el inicial, dividida por el nimero de afios del periodo que transcurre hasta
que el cambio se hace estacionario (valor por defecto: 20 afios)

Ecuacién 7.4.1.- Variacion anual de las reservas de carbono en suelos minerales para
un solo sistema de pradera
(ecuacion 3.4.8 de GPG-2003)

AC:PPMineraIes = [(COSO o COSO—T ). S]/T
COS =COSyr o Fj o F s o Fo

Donde:

ACg, = variacion anual de las reservas de carbono en suelos minerales, en
toneladas de C afio™

COS, = reservas de carbono organico en el suelo de pastizal en el afio de
inventario, en toneladas de C ha*

COS, ; = reservas de carbono orgéanico en el suelo agricola T afios antes del
inventario, en toneladas de C ha*

T = periodo de variacién incremental neta de carbono en suelos convertidos de
cultivo a pastizal, en afios (valor por defecto: 20 afios)

S = superficie de tierras convertidas de cultivo a pastizal, en ha

COS,... = reservas de carbono de referencia, en toneladas de C ha™; véase la tabla
7.4.2

For = factor de variacion de las reservas para un tipo de uso de la tierra o de
cambio de uso de la tierra, sin dimensiones; véanse tablas 7.4.3y 7.4.4

Fre = factor de variacion de las reservas para un régimen de gestion, sin
dimensiones; véanse tablas 7.4.3y 7.4.4

Fe = factor de variacién de las reservas para el aporte de materia organica, sin

dimensiones; véanse tablas 7.4.3y 7.4.4

Los valores de COSger Se toman la tabla 3.3.3 (idéntica a la 3.4.4) de la GPG-2003 para
el valor del uso inicial y para el valor uso final. Los factores de uso de la tierra, de gestion de
la tierra y de aportes a la tierra se toman de la tabla 3.3.4, para el uso inicial, y de la tabla
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3.4.5, para el uso final, ambas de la GPG-2003. Para una mejor referencia del lector se
presentan seguidamente dichas tablas, o extractos de las mismas, con los valores
seleccionados de los pardmetros resaltados en gris. La seleccion de los valores de los
pardmetros esta basada en el juicio de expertos nacionales del GT-USCC.

Tabla 7.4.2.- Valor de referencia por defecto (con vegetacion nativa) de las reservas de
C orgénico en el suelo (COSger) (en toneladas de C por ha, para una profundidad de O-
30cm)

(Tabla 3.3.3 de GPG-2003)

Suelos Suelos Suelos Suelos Suelos Suelos
Region AAA’ ABA? | arenosos®|espodicos” | volcanicos® de
humedal®

Boreal 68 NA 10 117 207 146
Templada fria, seca 50 33 34 NA 20"
Templada fria, 95 85 71 115 130 87
huimeda
Templada calida, seca 38 24 19 NA 70"
Templada calida, 88 63 34 NA 80 88
himeda
Tropical, seca 38 35 31 NA 50"
Tropical, himeda 65 47 39 NA 70" 86
Tropical, muy himeda 44 60 66 NA 130"

Nota: Los datos han sido obtenidos de las bases de datos de suelos descritas por Jobbagy y Jackson (2000) y Bernoux et al.
(2002). Las reservas estan expresadas en valores medios. Para los tipos de suelo-clima se utiliza una estimacion de error por
defecto del 95% (expresada como el doble de la desviacion estandar como porcentaje de la media). NA significa “no aplicable”,
dado que estos suelos no suelen darse en algunas zonas climaticas.

# Indica que no se disponia de datos y que se han conservado los valores por defecto de las Directrices del IPCC.

1 Los suelos con minerales de arcilla de lata actividad (AAA) son suelos con un nivel de desgaste entre leve y moderado, en
los que predominan minerales de arcillas silicatadas 2:1 (en la clasificacion de la Base Mundial de Referencia para los
Recursos Edéficos (BMR), este grupo abarca los leptosoles, vertisoles, kastanozems, chernozems, phaeozems, luvisoles,
alisoles, albeluvisoles, solonetz, calcisoles, gypsisoles, umbrisoles, cambisoles, regosoles; en la clasificacion del
Departamento de Agricultura de los Estados Unidos (USDA) se incluyen también los mollisoles, vertisoles, alfisoles muy
alcalinos, aridisoles e inceptisoles).

2 Los suelos con minerales de arcilla de baja actividad (ABA) son suelos muy desgastados en los que predominan los
minerales de arcilla 1:1 y el hierro amorfo, asi como los 6xidos de aluminio (en la clasificacion BMR se incluyen los acrisoles,
lixisoles, nitisoles, ferralsoles, durisoles; en la clasificacion USDA se incluyen también los ultisoles, los oxisoles y los alfisoles
acidos).

3 Incluye todo tipo de suelos (con independencia de su clasificacion taxonémica) que contengan mas de un 70% de arena y
menos de un 8% de arcilla en base a andlisis de textura tipificados; en la clasificacion BMR se incluyen los arenosotes; en la
clasificacion del USDA se incluyen los psammentos).

4 Suelos fuertemente podzolizados (en la clasificacion BMR se incluyen los podzoles; en la clasificacion USDA, los
espodosoles).

5 Suelos derivados de cenizas volcanicas con mineralogia alofanica (en la clasificacion de la BMR, andosoles; en la
clasificacion del USDA, andisoles).

6 Suelos con drenaje restringido que ocasiona crecidas periddicas y condiciones anaerébicas (en la clasificacion de la BMR,
gleysoles; en la clasificacion del USDA, los subérdenes &cuicos).
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Tabla 7.4.3.- Factores relativos de variacion de reservas (Fyr, Fre Y Fe) (mas de 20 afios)
para diferentes actividades de gestion en tierras agricolas
(tabla 3.3.4 de GPG-2003, extracto)

Tipo de
valor del
factor

Nivel

Régimen de
temperatura

Valor
por
defecto
IPCC
96

Régimen
de
humedad®

Valor
por
defecto
revisado
de la
OBP

Error®®

Descripcién

Uso de
la tierra

(Fur)

Barbecho
(<20afios)

Templado y
tropical

0,8

Seco

0,93

+10%

Representa tierras
agricolas anuales
temporalmente no
utilizadas (es decir,
reservas de
conservacion) u otras
tierras agricolas no
utilizadas y repobladas
con hierba perenne

Labranza
(Fra)

Completo

Templado

1,0

Secoy
muy
hamedo

1,0

NA

Alteracion apreciable
del suelo con
operaciones de
labranza de inversién
total y/o frecuentes (a lo
largo de un afio). En el
momento de la
plantacion, la superficie
cubierta de residuos es
muy escasa (p. €.,
menor de 30%).

Entrada
(Fe)

Medio

Templado

1,0

Secoy
muy
hdamedo

1,0

NA

Representativo de un
cultivo anual con
cereales, en que todos
los residuos del cultivo
son retornados a la
tierra. Si se eliminan
residuos, se agrega
materia organica
suplementaria (p. €.,
estiércol).

Cuando los datos han sido suficientes, se han determinado valores por separado de los regimenes de temperatura
templados y tropicales y en regimenes de humedad secos y muy himedos. Las zonas templadas y tropicales corresponden
a las definidas en la introduccién del Capitulo 3 (3.1); el régimen de humedad muy himedo corresponde a una combinacién
de zonas himedas y muy himedas en el tropico y a una regiéon templada muy himeda (véase la Figura 3.1.3); la zona seca
es la misma que la definida en la Figura 3.1.3.

+ Dos desviaciones estandar, expresadas como porcentaje del valor medio; cuando no se dispuso de estudios suficientes
para realizar un analisis estadistico se utilizaron valores por defecto, basados en el dictamen de expertos, de £ 50%. NA
significa “no aplicable”, y los factores constituyen valores de referencia definidos.

Esta escala de error no incluye errores sistematicos potenciales, debido al pequefio tamafio de la muestra, que no es
representativo del verdadero impacto en todas las regiones del mundo.

El segundo valor es aplicable a la clase de suelos acuicos, tal como se define en las Directrices del IPCC. No se apreciaron
diferencias significativas para diferentes tipos de suelos en las estimaciones actualizadas producidas aqui para la Orientacion
sobre las buenas practicas.
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Tabla 7.4.4.- Factores de variacion relativa de las reservas para la gestién de las
praderas [véanse en la seccion 3.4.7 los métodos utilizados para estimar los factores

de variacion de las reservas]

(tabla 3.4.5 de GPG-2003)

Valores
Valor
. por revisado
Factor Nivel | Régimen | defecto de por Error'? Definicién
climético las
Directrices defecto
del ipcc | 9¢OBP
Uso de la A todas las praderas permanentes
X Todos Todos 1,0 1,0 NA | se les asigna un factor de uso de la
tierra (Fyt) i ;
tierra igual a 1.
Representa praderas gestionadas
de manera sostenible con presién
Gestion Pra_dera Templado/ 11 114 +10% de'pastoreo moderada y que son
(Fra) mejorada | boreal objeto de al menos una mejora (p.
ej., fertilizacién, mejora de la
especie, regadio).
Aporte Aplicable a las praderas mejoradas
(aphcado Nominal | Todos NA 1,0 NA cuando_r)o se.h_an utilizado aportes
sélo a las de gestién adicionales
praderas)

1 = dos desviaciones estandar, expresadas como porcentaje de la media; cuando no existan estudios suficientes para realizar
un andlisis estadistico se utilizaran valores por defecto, basados en el dictamen de expertos, de + 50%. NA significa “no
aplicable” para los valores de factores que constituyen valores de referencia, o cuando los valores de los factores no han sido
estimados previamente en las Directrices del IPCC.

2 En esta escala de error no se incluye el error sistematico potencial debido a las muestras de pequefio tamafio que podrian no
ser representativas del verdadero impacto en todas las regiones del mundo.

La sintesis de los valores de las variables (superficies convertidas a pastizales) y de los
parametros de las tablas 7.4.2; 7.4.3; y 7.4.4 seleccionados para el calculo segun la formula
de la ecuacion 7.4.1 se muestra la tabla 7.4.5 siguiente

Tabla 7.4.5.- Valores seleccionados para la aplicacidon del Nivel 1 en la estimacion de
los cambios de stock en el carbono de los suelos agricolas tras la conversion a

pastizales.

Pardmetro Valor inicial | Valor final Unidad
Superficie convertida anualmente 5,775 ha
COSger 24 24 Toneladas C ha™
Factor Uso de la Tierra (Fyt) 0.93 1 Adimensional
Factor Gestién (Frg) 1 1,14 Adimensional
Factor Aporte (Fg) 1 1 Adimensional

Como muestra mas visual y clara de esta metodologia se incluye la tabla 7.4.6 siguiente
con las superficies que pasan a ser pastizales, asi como las superficies que generan fijacion
ese afo. Dada la no disponibilidad de datos para los afios anteriores a 1990 se considera que
no existen cambios del uso de la tierra a pastizales para los afios anteriores, resultando por
tanto la forma triangular de la siguiente tabla.

Estos cambios de usos de suelo comportan una fijacion de C en los suelos que se
muestra en la tabla 7.4.7.
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Tabla 7.4.6.- Superficie de cultivos que pasa a pastizales y superficie que fija C (ha).
Afio que se informa
1990 | 1991 | 1992 | 1993 | 1994 | 1995 | 1996 | 1997 | 1998 | 1999 | 2000 | 2001 | 2002 | 2003 | 2004 | 2005 | 2006
1990 5775| 5.775| 5775| 5.775| 5.775| 5775| 5.775| 5.775| 5775| 5.775| 5.775| 5775| 5.775| 5775| 5775| 5.775| 5.775
1991 5.775| 5.775| 5775 5775 5775| 5775 5775 5775| 5.775| 5775 5775| 5775| 5775 5.775| 5.775| 5775
1992 5.775| 5775 5775| 5.775| 5775 5775 5775| 5775 5775 5.775| 5775| 5775 5.775| 5.775| 5775
o 1993 5775| 5.775| 5775 5775 5775| 5775| 5775 5775| 5775| 5775 5775| 5775| 5775 5.775
2 1994 5775| 5775| 5.775| 5.775| 5775 5775 5775| 5775 5.775| 5.775| 5775| 5775 5.775
3 1995 5775| 5.775| 5775 5775 5775| 5775 5.775| 5775| 85.775| 5.775| 5.775| 5.775
o 1996 5775| 5.775| 5775 5.775| 5775| 85775 5.775| 5.775| 5.775| 5.775| 5.775
= 1997 5.775| 5.775| 5775 5775 5775| 85775 5775 5.775| 5.775| 5775
g 1998 5.775| 5.775| 5775 5775 5775| 5775 5775 5.775| 5.775
© 1999 5.775| 5775 5775 5775 5775| 5775 5775 5.775
= 2000 5775| 5775| 5775 5.775| 5775| 5775 5775
s 2001 5.775| 5775| 5.775| 5.775| 5775| 5775
2 2002 5.775| 5775 5775 5.775| 5.775
< 2003 5775| 5.775| 5775 5775
2004 5775| 5.775| 5.775
2005 5.775| 5.775
2006 5.775
Cag‘nb'eoligg”([]r;‘)ms 5775| 5.775| 5775| 5.775| 5.775| 5775| 5775| 5.775| 5775| 5.775| 5.775| 5775| 5.775| 5.775| 5775| 5.775| 5.775
Tf%fﬂfr‘; Z”epgr(f#g)e 5.775| 11.550| 17.325| 23.100| 28.875| 34.650| 40.425| 46.200| 51.975| 57.750| 63.525| 69.300| 75.075| 80.850| 86.625| 92.400| 98.175
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Tabla 7.4.7.- Fijacion de C en los suelos que pasan a ser Pastizales (t C).
Afio que se informa
1990 | 1991 | 1992 | 1993 | 1994 | 1995 | 1996 | 1997 | 1998 | 1999 | 2000 | 2001 | 2002 | 2003 | 2004 | 2005 | 2006

1990 1455| 1.455| 1.455| 1.455| 1455| 1.455| 1455| 1.455| 1455| 1.455| 1.455| 1.455| 1.455| 1455| 1.455| 1.455| 1455

1991 1.455| 1455| 1.455| 1.455| 1.455| 1.455| 1.455| 1.455| 1455| 1.455| 1455| 1455| 1.455| 1.455| 1.455| 1.455

1992 1455| 1.455| 1.455| 1.455| 1.455| 1.455| 1455| 1.455| 1.455| 1.455| 1.455| 1.455| 1.455| 1.455| 1.455

o 1993 1.455| 1.455| 1.455| 1.455| 1.455| 1.455| 1.455| 1.455| 1.455| 1.455| 1455| 1.455| 1.455| 1.455

2 1994 1455| 1.455| 1.455| 1.455| 1.455| 1.455| 1455| 1.455| 1.455| 1.455| 1.455| 1.455| 1.455

S 1995 1.455| 1.455| 1.455| 1.455| 1.455| 1.455| 1455| 1.455| 1.455| 1.455| 1455| 1.455

© 1996 1.455| 1455| 1.455| 1.455| 1.455| 1.455| 1455| 1.455| 1455| 1.455| 1.455

IS 1997 1455| 1.455| 1.455| 1.455| 1455| 1.455| 1455| 1.455| 1.455| 1.455

3 1998 1.455| 1455| 1.455| 1.455| 1.455| 1.455| 1455| 1.455| 1.455

e 1999 1455| 1.455| 1.455| 1.455| 1.455| 1.455| 1.455| 1.455

= 2000 1.455| 1.455| 1455 1.455| 1.455| 1.455| 1.455

s 2001 1.455| 1.455| 1.455| 1.455| 1.455| 1.455

o 2002 1.455| 1.455| 1.455| 1.455| 1.455

< 2003 1.455| 1.455| 1.455| 1.455

2004 1.455| 1.455| 1.455

2005 1.455| 1.455

2006 1.455

Cam bei,?se logﬁg”dos 1.455| 1.455| 1.455| 1455| 1455| 1.455| 1.455| 1.455| 1.455| 1.455| 1.455| 1455| 1455| 1455| 1.455| 1.455| 1.455

T°tf*i‘j'a‘éirs:g:rg°'e 1455| 2911 4.366| 5.821| 7.277| 8.732| 10.187| 11.642| 13.0908| 14.553| 16.008| 17.464| 18.919| 20.374| 21.830| 23.285| 24.740
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7.4.3.- Incertidumbre y coherencia de series temporales

Se ha iniciado la fase de recopilacion y estimacién de las incertidumbres asociadas a
las variables de actividad. Para los factores de absorcion/emision implicados en la
metodologia empleada se tomard, en el caso de los factores por defecto, la informacién de la
GPG-2003, la cual se complementara con las evaluaciones de incertidumbre de los factores y
parametros nacionales. Este proceso sigue su desarrollo y se prevé presentar el primer
célculo de incertidumbres en la proxima edicion del inventario.

7.4.4.- Actividades de control y aseguramiento de la calidad

Se estd implementando un control de calidad en cuanto a la estimacion de las
superficies, contrastando los datos de CORINE LANDCOVER con fuentes estadisticas y
cartograficas nacionales de usos del suelo y tipos de usos del suelo. En este sentido se
mantiene una estrecha relacién con el Departamento de Estadistica del Ministerio de Medio
Ambiente, Medio Rural y Marino.

7.4.5.- Nuevos calculos

En esta edicion 2008 del inventario se presenta por vez primera la informacién sobre
pastizales, por lo que no aplica la estimacion de nuevos célculos.

7.4.6.- Mejoras planificadas en el calculo de absorciones y emisiones
relacionadas con los pastizales

Se esta desarrollando por el GT-USCC una metodologia mas elaborada basada en
factores nacionales extraidos de una base de datos que se encuentra en proceso de
compilacion, previendo utilizar, para realizar la extrapolacion al territorio nacional, el mapa
litoldgico, los mapas de suelos de las diferentes regiones e informacion derivada de proyectos
en curso (p. ej. Proyecto BALANGEIS, CARBOEUROPE IP, NITROEUROPE IP).

7.5. Humedales (5.D)

7.5.1.- Descripcion de las fuentes y sumideros
No se observan cambios en las superficies de humedales en el pais. Por lo que las

83.965 ha de tierras clasificadas como humedales permanecen como tales durante toda la
serie temporal 1990-2006.

7.5.2.- Metodologia

Dado que no se producen cambios en las superficies de humedales en el periodo
temporal considerado, no se reporta ninguna fuente o sumidero de carbono en estas tierras.



Espafia, Informe Inventarios GEI 1990-2006 (2008). 7.38

7.5.3.- Incertidumbres y coherencia de series temporales

No se han estimado, excepto en la consideracion de los datos de actividad en su
conjunto respecto a la estimacion de superficies.

7.5.4.- Actividades de control y aseguramiento de la calidad

No se han estimado, excepto en la consideracion de los datos de actividad en su
conjunto respecto a la estimacién de superficies.

7.5.5.- Nuevos calculos

En este inventario es el primero en el que se incorpora informacion sobre humedales,
por lo que no proceden nuevos recalculos.

7.5.6.- Mejoras planificadas en el calculo de absorciones y emisiones
relacionadas con los humedales

Se pretenden introducir resultados de incertidumbres y coherencia de series temporales
en lo que respecta a los datos de actividad, como de garantia de la calidad /control de la
calidad de los inventarios.

Se estan revisando los datos de actividad de algunas empresas registradas en el sector
de extraccidon y manipulacion de la turba, para determinar si se producen extracciones en
nuestro territorio. De momento y a falta de esta informacion se han considerado no existentes,
dada la pequefia extension de turberas y el caracter de proteccion a que estan sometidas.

7.6. Asentamientos (5.E)

Se trata de todos aquellos territorios dedicados a asentamientos humanos, que por lo
general constituyen los nucleos de poblacion y sus conurbaciones.

7.6.1.- Descripcion de las fuentes y sumideros

La superficie de asentamientos sufre un crecimiento de 337.334 ha en la serie temporal
(1990-2006), que vienen dadas por conversiones de tierras de cultivo (131.401 ha) u otras
tierras (205.933 ha). El incremento anual a lo largo de la serie temporal considerada de
aproximadamente unas 19.800 ha. La extrapolacion realizada entre 2000 y 2005 se revisara
cuando se disponga de los datos del Corine Landcover 2005 para todo el pais.
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7.6.2.- Metodologia

7.6.2.1.- Asentamientos que se mantiene como asentamientos

Las metodologias para la estimacion de las fuentes y sumideros en los asentamientos
gque permanecen como asentamientos se encuentran todavia en desarrollo y se presentan en
un anexo (IPCC, 2003) por lo tanto no se han estimado.

7.6.2.2.- Tierras que pasan a ser asentamientos

La biomasa aérea que se elimina en la conversion depende del tipo de uso inicial. En el
caso de conversiones de tierras de cultivo, se asume que procede de cultivos anuales en su
totalidad por lo que se utiliza el nivel | y por tanto al igual que en apartados anteriores se
entiende que la biomasa aérea inmediatamente anterior a la conversion es de 5 tC/ha (valor
por defecto de la tabla 3.4.9 para climas templado célidos y secos).

En este caso es dificil estimar las variaciones de carbono organico en el suelo, dado

que se produce un sellado del mismo, por lo que no se han podido estimar las variaciones del
mismo con la informacion disponible.

7.6.3.- Incertidumbres y coherencia de series temporales

No se han estimado, excepto en la consideracion de los datos de actividad en su
conjunto respecto a la estimacion de superficies.

7.6.4.- Actividades de control y aseguramiento de la calidad

No se han estimado, excepto en la consideracion de los datos de actividad en su
conjunto respecto a la estimacién de superficies.

7.6.5.- Nuevos calculos

En este inventario es el primero en el que se incorpora informacion sobre
asentamientos, por lo que no proceden nuevos recalculos.

7.6.6.- Mejoras planificadas en el calculo de absorciones y emisiones
relacionadas con los asentamientos

Se pretenden introducir resultados tanto de incertidumbres y coherencia de series

temporales en lo que respecta a los datos de actividad, como de garantia de la calidad
/control de la calidad de los inventarios.

7.7. Otras tierras (5.F)

Se incluyen las tierras que no pertenecen o pueden clasificarse como ninguna de las
categorias anteriores.
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7.7.1.- Descripcion de las fuentes y sumideros

La gran superficie dentro de esta categoria, de unos 10 millones de hectareas, se debe
a que en ellas se han incluido todos los matorrales, arbolado por debajo del 10 por ciento de
cabida cubierta (definicion de bosque que utiliza Espafia para el envié de informacién a la
FAO).

Las dehesas también se incluyen aqui, aunque tienen un uso silvopastoril en algunas
ocasiones, debido a que no pueden considerarse como ecosistemas forestales propiamente
dichos y tampoco como tierras de cultivo o pastos, por tanto se consideran como una
subcategoria dentro de otras tierras. En ellas no se produce fertilizacion por abonado mineral,
dado que a lo sumo se realiza un pastoreo muy extensivo, y no se produce extraccién de
madera salvo podas dedicadas a maximizar la produccion de bellota que pueden
considerarse contrarrestadas con los crecimientos.

7.7.2.- Metodologia

7.7.2.1.- Otras tierras que se mantienen como otras tierras

En este caso se ha optado por considerar que no se producen cambios en los diferentes
reservorios en las grandes categorias que se han incluido. Y se esta procediendo a un
andlisis mas detallado de las categorias, especialmente en el caso de las dehesas y los
matorrales.

7.7.2.2.- Tierras gue pasan a ser otras tierras

No se producen conversiones de otros usos a otras tierras.

7.7.3.- Incertidumbres y coherencia de series temporales

No se han estimado, excepto en la consideracion de los datos de actividad en su
conjunto respecto a la estimacién de superficies.

7.7.4.- Actividades de control y aseguramiento de la calidad

No se han estimado, excepto en la consideracion de los datos de actividad en su
conjunto respecto a la estimacion de superficies.

7.7.5.- Nuevos calculos

En este inventario es el primero en el que se incorpora informacion sobre otras tierras,
por lo que no proceden nuevos recalculos.
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7.7.6.- Mejoras planificadas en el calculo de absorciones y emisiones
relacionadas con las tierras de cultivo

Se pretende poder extraer de la categoria de otras tierras las dehesas, asi como los
matorrales, que se consideran sumideros, pero de momento no se han podido ubicar en
ninguna de las otras categorias de uso del suelo.

Asimismo, se pretenden introducir resultados tanto de incertidumbres y coherencia de

Series temporales en lo que respecta a los datos de actividad, como de garantia de la calidad
/control de la calidad de los inventarios.

7.8. Otros

No se informa de momento sobre productos maderables en esta edicién del inventario.
Se esta estudiando la posibilidad de hacerlo en ediciones futuras.

7.9. Emisiones directas de N20O por fertilizaciones de N en bosques vy
otros

En Espafia no se fertilizan los suelos forestales. En cualquier caso, todas las emisiones
de fertilizantes nitrogenados se incluyen en Agricultura (sector 4).

7.10. Emisiones de gases distintos del CO2 por drenaje de suelos
forestales y humedales.

En Espafia no se drenan suelos forestales. En cuanto a las emisiones de gases
distintos del CO2 en humedales, se ha elegido no preparar estimaciones de esta categoria.
Por ello las celdas correspondientes en la tabla CRF 5(ll) se completan con la notacion NE.

7.11. Emisiones de N20O por alteraciones asociadas con conversion
de otros usos de tierra a tierras agricolas

No se ha identificado ninguna superficie que pase a se cultivo desde otro uso del suelo,
por lo que no se informa de esta categoria y la tabla CRF 5 (lll) se completa con la notacion
NO.

7.12. Emisiones de CO2 por aplicacién de enmiendas calizas en
agricultura

No se tiene constancia de aplicacion de enmiendas calizas en Espafia.
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7.13. Quema de biomasa

La informacion correspondiente a la quema de biomasa en terrenos forestales se
recoge en el apartado 7.2. (bosques). Para el resto de usos del suelo, o no ocurre 0 no se
estima.
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