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1.- PRESENTACIÓN

El presente documento constituye la edición correspondiente al año 2003 del informe sobre los inventarios 1990-2001 de Gases de Efecto Invernadero (GEI) que España presenta a la Secretaría de la Convención Marco de las Naciones Unidas sobre el Cambio Climático.

La presentación de los inventarios se realiza en el Formulario Común para Informes (CRF) y de acuerdo con las directrices definidas en el documento FCCC/CP/1999/7.
En cuanto a las substancias objeto del inventario, la información en las tablas CRF se presenta tanto en unidades de masa de cada gas como en masa de dióxido de carbono equivalente (CO2-e) para cada uno de los compuestos/grupos considerados en el Anexo A del Protocolo de Kioto, que incluye las seis categorías siguientes con efecto directo sobre el calentamiento atmosférico: dióxido de carbono (CO2), metano (CH4), óxido nitroso (N2O), hidrofluorocarburos (HFC), perfluorocarburos (PFC) y hexafluoruro de azufre (SF6). Adicionalmente se presentan en términos de masa las emisiones estimadas de los siguientes gases con efecto invernadero  indirecto: óxidos de nitrógeno (NOx), monóxido de carbono (CO) y compuestos orgánicos volátiles no metánicos (COVNM). También se incluye información sobre óxidos de azufre (SOx). Se han estimado captaciones por sumideros con referencia al CO2 fijado como carbono por la biomasa forestal.

La edición actual de los inventarios actualiza, revisando en su caso, las estimaciones dadas para los años del periodo 1990-2000 en la edición anterior, al tiempo que extiende al año 2001 la serie temporal de los mismos. La revisión, en su caso, de las estimaciones de determinadas partidas de los inventarios ha venido motivada por diversos factores entre los que cabe mencionar: la propia revisión de las estadísticas y datos de base, los cambios en las metodologías (factores y algoritmos) de estimación como consecuencia de las mejoras en el conocimiento de los procesos generadores de las emisiones y ,eventualmente, la subsanación de errores detectados. 
A continuación se presentan las secciones 2, “Metodología General”, y 3, “Desarrollo de los Principios de los Inventarios”, que resumen las técnicas y enfoques utilizados para la estimación de las emisiones y el punto hasta donde se han seguido los principios recomendados como buenas prácticas para su elaboración. En la sección 4, “Realización de Nuevos Cálculos”, se explican las revisiones de la serie de inventarios 1990-2000, introducidas en la presente edición 2003, respecto a las estimaciones presentadas en la edición 2002. En la sección 5, “Resultados e Identificación de Fuentes Clave”, se presentan, en primer lugar, los resultados a nivel del agregado del inventario, por tipo de gas y por sector de actividad, y se pasa, a continuación, a identificar cuáles son las actividades con mayor repercusión ya sea en valor absoluto de las emisiones (nivel) como en su perfil temporal (tendencia) de la serie de los inventarios. Finalmente, en la sección 6, “Comparación resultados (1990-2000) ed. 2003 vs. ed. 2002”, se presentan y comentan los principales cambios registrados en la estimación de las emisiones de la edición actual inventario respecto a la anterior.

2.- METODOLOGÍA general

Los datos mostrados en el conjunto de tablas CRF de esta edición 2003 contienen toda la información relevante sobre las emisiones/captaciones de gases de efecto invernadero directo e indirecto producidas en España en el periodo 1990 a 2001.

La cumplimentación de las tablas CRF se realiza a partir de la información pertinente disponible en los Inventarios Nacionales de Emisiones a la Atmósfera, cuyo mantenimiento y desarrollo realiza la Subdirección General de Calidad Ambiental del Ministerio de Medio Ambiente. 

En la presente edición 2003 del inventario GEI, la cumplimentación de las tablas CRF se ha realizado siguiendo la estructura jerárquica de enlace abajo-arriba del propio software CRF para producir así de forma automática, partiendo de las tablas de base (background) tanto las tablas derivadas sectoriales con las emisiones estimadas por categoría de actividad IPCC como, a nivel más agregado, las tablas resúmenes de niveles y tendencias.

Seguidamente se realiza una breve descripción de los trabajos desarrollados para la elaboración del inventario GEI y, en especial, de cómo se han cumplimentado las tablas CRF a partir de la información del Inventario Nacional de  Emisiones a la Atmósfera.

Los enfoques para la estimación de las emisiones recomendados tanto en las “Directrices del IPCC para los inventarios nacionales de gases de efecto invernadero, versión revisada en 1996” como en la “Guía de IPCC de Buenas Prácticas y Control de Incertidumbre en los inventarios nacionales de gases de efecto invernadero, ed 2000” se adoptaron para todas aquellas actividades para las cuales dichos enfoques se consideraban los más ajustados, teniendo en cuenta los recursos y datos disponibles. En los casos en que se disponía de un enfoque nacional considerado más adecuado que el enfoque IPCC alternativo, se adoptó, conforme a las propias recomendaciones de IPCC, el enfoque nacional. Así, con respecto a los cruces de tipo de gas y actividad emisora se han adoptado los enfoques que se indican en el apartado siguiente.

2.1.- METODOLOGÍAS APLICADAS POR CATEGORÍA DE ACTIVIDAD IPCC

Energía: Procesos de Combustión

Se ha aplicado, para la estimación de las emisiones de CO2, el balance de masas de carbono, tomando para las características de los combustibles los parámetros nacionales más específicos, facilitados en su caso por las propias fuentes emisoras, caso de los Grandes Focos Puntuales que tienen un tratamiento individualizado en el inventario nacional, o derivados de las especificaciones de los combustibles estándar.

Para los restantes contaminantes se han utilizado:

-
Estimaciones basadas en medidas directas, caso principalmente del SO2, y NOX de los Grandes Focos Puntuales.

-
Estimaciones basadas en balance de masas, caso principalmente del SO2 en las emisiones de fuentes móviles, y de fuentes estacionarias sin tecnologías de desulfuración.

-
Estimaciones basadas en los métodos EMEP/CORINAIR, incluido COPERT III para el tráfico, por considerarlos más específicos para las instalaciones de combustión consideradas que los propuestos en IPCC. En este grupo se encuadran generalmente las estimaciones de COVNM, CH4, CO, y N2O.

Energía: Emisiones Fugitivas

En esta categoría de actividades se han utilizado métodos nacionales cuando, como en los casos siguientes, se ha contado con información sobre procesos, factores de emisión, o algoritmos de estimación considerados más ajustados a la actividad del sector en España:

-
Emisiones de CH4 en la minería y uso del carbón.

-
Emisiones de CH4, COVNM, y CO2 en el transporte y distribución de gas natural y otros combustibles gaseosos (aire metanazo / propanado, propano, gas de fábrica).

-
Emisiones de CO2 en los procesos (no de combustión) de transformación de combustibles, principalmente en coquerías y, refino de petróleo.

-
Emisiones de COVNM en el transporte de productos petrolíferos.

En las restantes actividades de este sector, se han utilizado factores de emisión de IPCC o de EMEP/CORINAIR, según cual se considerara más representativo. A esta categoría pertenecen, por ejemplo::

-
Las emisiones de CH4 y COVNM generadas en las actividades de producción nacional de petróleo y gas natural, así como las emisiones fugitivas de ambos contaminantes generadas en las operaciones de carga-descarga y almacenamiento de crudo y productos petrolíferos en las terminales marítimas.

Procesos Industriales

Las emisiones de los tres gases principales con efecto invernadero  procedentes de las actividades de este sector se han estimado siguiendo la metodología IPCC.

Para NOx, CO, COVNM y SOx se ha seguido una combinación de métodos nacionales completados, en ausencia de tal información, con factores de emisión de EMEP/CORINAIR.

Para la estimación de las emisiones de gases fluorados (HFC, PFC y SF6), se ha adoptado la metodología de IPCC denominada enfoque real (actual approach). El enfoque potencial (potential approach) complementario no ha sido posible ya que en el nivel máximo de desagregación de la nomenclatura de comercio exterior no se pueden identificar (y también resulta tremendamente complejo hacerlo en la propia cadena de importadores-distribuidores-exportadores) las transacciones comerciales por tipo de gas individual, es decir de:

i) HFC-23; HFC-125; HFC-134a; HFC-143a; HFC-227ea, HFC-236fa dentro del grupo de los HFC;

ii) CF4; C2F6; C3F8; C4F10; dentro del grupo de los PFC; y

iii) SF6
Uso de Disolventes y Otros Productos

En este grupo, en el cual la propia metodología IPCC remite en gran número de actividades a EMEP/CORINAIR, se han utilizado métodos nacionales complementados con factores EMEP/CORINAIR.

Agricultura

En el grupo de actividades agrícolas debe diferenciarse el tratamiento metodológico por subsectores y en su caso tipo de gas. Así se tiene que:

-
En la estimación de las emisiones de CH4 provenientes de la fermentación entérica del ganado, se ha seguido la metodología IPCC, con enfoque avanzado (tier 2) para el vacuno y ovino.

-
Para la estimación de las emisiones de CH4 y N2O provenientes de la gestión de estiércoles, se ha seguido la metodología IPCC, apoyada en estimaciones nacionales sobre la distribución de los sistemas de gestión de estiércoles. Un tratamiento similar, metodología IPCC soportada con factores de emisión nacionales, se ha seguido para la estimación de las emisiones de CH4 en el cultivo del arroz.

-
En el caso de las emisiones de N2O provenientes de los suelos agrícolas, se ha utilizado la metodología IPCC apoyada, en cuanto a la determinación de parámetros y variables básicas de actividad, en resultados de estudios nacionales. 

-
La estimación de las emisiones de contaminantes generados en la quema de residuos agrícolas se ha realizado: para el CH4 y CO, según la metodología IPCC y para el N2O y NOx, con esa misma metodología apoyada en parámetros nacionales.

-
En la estimación de las emisiones de NOx de suelos y de COVNM tanto de suelos agrícolas (vegetación) como de quema de residuos agrícolas, se ha utilizado la metodología EMEP/CORINAIR al no disponer de alternativa en IPCC. 

Cambios de Uso del Suelo y Silvicultura

La estimación de las captaciones netas de CO2 correspondientes a esta categoría IPCC se obtiene por diferencia entre las captaciones de la biomasa forestal arbórea y las pérdidas de dicha biomasa por talas de madera e incendios forestales. El cómputo, que se muestra en la tabla 5 A del CRF, se ha realizado, siguiendo la metodología IPCC, con información tomada del Segundo Inventario Forestal Nacional y otras fuentes nacionales de explotación y monitoreo forestal.

2.2.- TRATAMIENTO DEL CARBONO ALMACENADO EN PRODUCTOS COMBUSTIBLES.

El consumo de productos combustibles para uso no-energético aparece contabilizado en el balance de combustibles bajo el epígrafe homónimo. Las cantidades de cada tipo de combustible reseñadas en dicho epígrafe se incorporan en el análisis del enfoque de referencia (reference approach) haciendo de cada una de ellas el oportuno desdoblamiento en dos fracciones: la que queda almacenada en productos y la que presumiblemente se libera a corto plazo dando lugar a las correspondientes emisiones de CO2, según el mencionado enfoque de referencia.

2.3.- TRATAMIENTO DE LOS BUNKERS INTERNACIONALES DE COMBUSTIBLES.

Para la estimación pro-memoria, es decir fuera del total nacional, de las emisiones correspondientes al tráfico marítimo y aéreo internacionales se han tomado como variables de actividad las cifras de consumo de combustibles que en los balances energéticos aparecen asignadas a los respectivos tráficos internacionales: bunkers marinos internacionales y navegación aérea internacional respectivamente.

3.- DESARROLLO DE LOS PRINCIPIOS DE LOS INVENTARIOS

A continuación se comenta el desarrollo dado en esta edición 2003 a los principios que deben tenerse en cuenta en la elaboración de los inventarios, y su referencia a las tablas CRF, según figuran expuestos en el documento FCCC/CP/1999/7.

3.1.- HOMOGENEIDAD TEMPORAL

Una característica importante del proceso de la elaboración de los inventarios ha sido el énfasis puesto para garantizar que, en la medida de lo posible, la serie temporal 1990-2001 fuera homogénea a lo largo de los años con la metodología actualizada de "Directrices del IPCC para los inventarios nacionales de gases de efecto invernadero, versión revisada en 1996”, y con la Guía IPCC de Buenas Prácticas para la Elaboración de los Inventarios, editada en 2000. Las emisiones ahora estimadas por tipo de gas han sido expresadas en términos de CO2-equivalente con los potenciales de calentamiento atmosférico (a horizonte de 100 años) de la edición revisada IPCC de 1995.

3.2.- REALIZACIÓN DE NUEVOS CÁLCULOS

El objetivo de coherencia temporal anteriormente mencionado ha motivado la realización de nuevos cálculos de las series enviadas en la entrega de 2002 que abarcaba el período 1990-2000. Esta revisión, cuya cuantificación se muestra por actividades en las tablas 8(a) del CRF, ha contribuido sin duda alguna a una mejora significativa de la fiabilidad de las cifras de emisiones y de las tendencias temporales de ellas derivadas. La información básica para el año 2001 es, en parte, provisional (cifras de avance en algunos sectores), por lo que se anticipa que las estimaciones realizadas para dicho año serán presumiblemente recalculadas cuando se disponga de los datos definitivos.

3.3.- COHERENCIA

La coherencia en la estimación de las emisiones de CO2 derivadas de las actividades de combustión ha sido especialmente tenida en cuenta a lo largo de todo el proceso de tratamiento de las actividades que utilizan combustibles fósiles. La cantidad de combustibles utilizados con fines energéticos ha sido contrastada con el Balance Energético Nacional según aparece en las publicaciones “Energy Balance Sheets” de EUROSTAT y “Energy Statistics” de la Agencia Internacional de la Energía. Las emisiones de CO2 derivadas de la combustión de la biomasa se reseñan dentro de los ítems Pro-memoria aunque siguiendo la metodología IPCC no se computan en el total nacional de emisiones de CO2. El enfoque de referencia, mostrado en las Tablas 1.A (b) y 1.A (c) del CRF, puede, en este sentido, considerarse como un test de coherencia para la estimación de las emisiones de CO2 derivadas de los procesos de combustión aunque, por la propia definición de la cobertura de sus variables de actividad, las emisiones estimadas con este enfoque arrojan, lógicamente, resultados más altos que los obtenidos para las actividades exclusivamente de combustión siguiendo el enfoque nacional.

3.4.- EXHAUSTIVIDAD

La exhaustividad se ha evaluado según la tipología recomendada por la metodología IPCC: NO (no ocurren), NE (no estimadas); NA (no se aplica); IE (incluidas en otra parte); C (confidencial), 0 (inferior a la mitad de la unidad utilizada). Como valoración general puede decirse que el objetivo de exhaustividad se ha conseguido satisfactoriamente, con la salvedad de que para los sumideros de CO2 sólo se ha podido, hasta el momento, estimar la categoría de “cambios en bosques y otros depósitos de biomasa leñosa”, y de que para los gases fluorados (HFC, PFC, SF6) no se han podido estimar las emisiones potenciales.

En síntesis, la relación de categorías IPCC no cubierta en los inventarios, ordenada por tipo de gas afectado, es:

Dióxido de carbono


Categorías: Cambios de uso del suelo y bosques; categorías: 5B-Conversión de bosques y pastizales, 5C-Abandono de tierras gestionadas, 5D-Emisiones y captaciones de CO2 de los suelos.


Ninguna de estas tres categorías ha podido ser estimada debido a la falta de información sobre los datos estadísticos relevantes. Adicionalmente, la metodología IPCC, según está plasmada en las Directrices del IPCC revisadas en 1996, plantea, para algunos ítems, dificultades prácticas considerables. Para el caso de España, las categorías 5B y 5D parecen, a priori, las más relevantes, mientras que la categoría 5C tendría, en principio, una limitada contribución al balance neto de emisiones.

Gases fluorados, emisiones potenciales


Sector: Procesos industriales-emisiones potenciales de gases fluorados.


Las emisiones potenciales no han podido ser estimadas debido a las razones más arriba aducidas sobre la limitación de las fuentes de información. Esta carencia de estimaciones afecta únicamente a la Tabla 2(II) hoja 2/2 del CRF.

3.5.- INCERTIDUMBRE/CALIDAD DE LA ESTIMACIÓN

La valoración de la incertidumbre, o simétricamente de la calidad de la estimación, se ha reflejado en la Tabla 7 del CRF usando los códigos de calidad H (alto), M (medio), y L (bajo) para cada cruce relevante de tipo de gas y categoría de actividad IPCC. Esta clasificación ordinal de la calidad es solo un primer paso en el análisis de la incertidumbre asociada a las estimaciones del inventario. El trabajo actual está enfocado a la implantación de una estimación cuantitativa de la incertidumbre según el enfoque recomendado en el documento “Guía IPCC de Buenas Prácticas”.

3.6.- TRANSPARENCIA

Desde un punto de vista formal, la cumplimentación de las tablas de base (background) del CRF con la inclusión de las variables de actividad, emisiones estimadas y factores de emisión implícitos, así como en su caso de la información complementaria que figura en dichas tablas, constituye el avance más significativo hacia la consecución de la transparencia informativa en la elaboración de los inventarios. Adicionalmente los requerimientos de transparencia se atienden con la documentación y archivo de las fuentes de información de base que, más allá de lo que lógicamente puede ser reflejado en las tablas de base, han sido utilizadas en la realización de los inventarios.

4.- realización de nuevos cálculos

Se han efectuado nuevos cálculos para el período 1990-2000, para un conjunto de actividades que son objeto de comentario individualizado más abajo en el sub-epígrafe 4.2, titulado “Comentarios por Actividad”. Estos comentarios se han incluido también en la primera parte de las Tablas 8(b) del formato CRF y, en general, vienen motivados por cambios en los métodos de estimación que normalmente conllevan a su vez la revisión de las variables de actividad representativas y de los propios factores de emisión, o por correcciones de errores detectados.

Para el sub-período más reciente, 1998-2000, hay que señalar, adicionalmente, que se han efectuado también nuevos cálculos en todos aquellos casos en que se ha dispuesto de una versión actualizada de las variables de actividad al haberse actualizado, en las fuentes originales, las cifras provisionales, o simplemente proyectadas, utilizadas en la edición “anterior”. En el epígrafe 4.1, titulado “Comentarios Generales”, se enumeran las fuentes de información general más relevantes que afectan a este tipo de reestimaciones. Estos comentarios también se incluyen en la segunda parte de las tablas 8(b) del formato CRF.

4.1.- COMENTARIOS GENERALES

Los cambios en las categorías con mayor potencial de emisión vienen motivados principalmente por cambios en alguna de las fuentes de información siguientes:

4.1.1.- Cuestionarios de Grandes Focos Puntuales (GFP)

En el caso de los Grandes Focos Puntuales, para los que se recoge información mediante cuestionario específico, se ha completado en la edición actual la incorporación de los datos del año 2001, y simultáneamente se han  corregido errores detectados en los cuestionarios correspondientes a los años 1990-2000. Estos cambios han afectado a plantas que pertenecen a los siguientes sectores:

Centrales termoeléctricas

Plantas de siderurgia integral.

Refinerías de petróleo.

Plantas de producción de pasta de papel.

Plantas de fabricación de automóviles.

Plantas de producción de alúmina y aluminio primario.

Plantas de incineración de residuos sólidos urbanos.

4.1.2.- Estadísticas de actividad

Los datos estadísticos de actividad se han revisado en los siguientes sectores:

Tráfico por carretera (1990-1996)

Transporte y distribución de gas natural (1990-2000)

Agricultura:

Producciones y superficies de cultivos (1990-2000)

Ganadería (1990-2000)

4.1.3.- Balances Energéticos con especial referencia al CO2
Aunque el cuadre del balance de combustibles se desarrolló tanto en la edición anterior como en la actual, aparecen algunas discrepancias, especialmente en el año 2000, en los datos de consumo de combustibles entre una y otra versión. Debe reseñarse que, debido a la tardía disponibilidad del Balance de Combustibles de 2001, las cantidades consumidas de combustibles para ciertas actividades tuvieron que ser proyectadas en los casos en que no se disponía de información de las mismas. Un hecho similar se daba en el cierre de la edición anterior respecto al Balance de Combustibles de 2000, lo que motivó, en la edición previa, la necesidad de operar con datos proyectados que en la edición actual han dado origen a un nuevo cálculo  para el año 2000 en la categoría 1.A.1 “Industrias del sector energético”.

4.2.- Comentarios por actividad

En este subepígrafe se comentan los nuevos cálculos por categorías de actividad, ordenados por categoría fuente CRF, para aquellas actividades cuyas emisiones estimadas han experimentado cambios significativos en el período 1990-2000 respecto a las estimaciones dadas en la edición anterior. 

Para cada categoría fuente CRF los encabezados de los párrafos se refieren a:

· Los gases afectados

· Los factores de emisión

· Los datos de actividad

· Alta / reubicación / sustitución de categorías fuente / sumidero.

1.A
Actividades de combustión:

Gases afectados: CO2, CH4, N2O.

Datos de actividad:

Revisión del balance de combustibles del año 2000. Se ha revisado el balance de acuerdo con la información actualizada procedente de la Agencia Internacional de la Energía y EUROSTAT (esta información no estaba disponible en la edición anterior).

1.A.1
Industrias de sector energético:

Gases afectados: CO2, CH4, N2O.

Factores de emisión:

Refino de petróleo. En el año 2002, en el transcurso del proceso de verificación de los datos, los valores de PCI para el gas de refinería en una planta de refino se revisaron al alza (cerca de un 15%) tras detectarse unos valores de estos factores anómalamente bajos para el periodo 1990-1993. 

Alta / reubicación / sustitución de categorías fuente / sumidero:

Refino de petróleo. La nueva edición del inventario ha incorporado las instalaciones destinadas a petroquímica de una refinería de petróleo que no habían sido incluidas en la edición anterior. 

1.A.2
Industrias manufactureras y de la construcción:

Gases afectados: CO2, CH4, N2O.

Factores de emisión:

Producción de ladrillos y tejas. Los factores de emisión para la SNAP 3.3.19 “Ladrillos y tejas” han sido revisados y expresados en términos de gigajulios para cada tipo de combustible en vez de por tonelada de producto (alternativa también mencionada en el Manual de EMEP-CORINAIR).

Alta/reubicación/sustitución de categorías fuente/sumidero:

Consumo industrial de combustible. El consumo de combustible (1990-2000) ha sufrido un reajuste, reduciéndose una cantidad equivalente al incremento en consumo de la parte petroquímica de una refinería de petróleo que no había sido considerada en la edición anterior (Véase nota en el apartado 1.A.1 precedente).

1.A.3
Transporte:

Gases afectados: CH4, N2O.

Factores de emisión:

Incorporación de tecnología. La penetración de nuevas tecnologías se ha revisado para 1990-2000 en todas las categorías de vehículos.
Datos de actividad:

Revisión de los datos de tráfico por carretera. Se han revisado las series temporales del tráfico 1990-1996.

Alta/reubicación/sustitución de categorías fuente/sumidero:

Inclusión de ciclomotores. Se han incorporado las series 1990-2000 para la categoría de ciclomotores inferiores a 50cc, de los cuales hasta el momento se carecía de estadísticos acerca de su parque en las carreteras. El consumo de combustible en el resto de categorías se ha actualizado para ajustar las cantidades con la nueva inclusión.
1.B.2
Emisiones fugitivas de combustibles líquidos y gaseosos:

Gases afectados: CO2, CH4.

Factores de emisión:

Unidades FCC. Revisión de los factores de emisión para las unidades FCC (coque retenido en catalizadores) en refinerías de petróleo.

Transporte y distribución de gas natural. Los factores de emisión 1990-2000 se han revisado para el transporte, la distribución y el venteo en plantas de regasificación del gas natural líquido, atendiendo a la información recibida de las compañías de transporte y distribución.

Datos de actividad:

Transporte y distribución de gas natural. Las variables de actividad 1990-2000 se han revisado para el transporte, la distribución y el venteo en plantas de regasificación del gas natural líquido, atendiendo a la información recibida de las compañías de transporte y distribución.

Alta / reubicación / sustitución de categorías fuente / sumidero:

Refino de petróleo.
La nueva edición del inventario ha incorporado las instalaciones petroquímicas de una refinería de petróleo que no se había considerado en la edición anterior. 
Plantas de hidrógeno: Contabilización de las emisiones generadas en las plantas de hidrógeno de las refinerías.

2.B.2
Producción de ácido nítrico:

Gases afectados: N2O.

Datos de actividad:

Se han revisado las cantidades para las variables de actividad proporcionadas por el Ministerio de Ciencia y Tecnología y la Federación Española de Industria Química en la edición 2001 de “Industria Química en España” (la nueva edición incorpora las cifras revisadas para algunos de los productos de los cuales la edición anterior avanzaba los estadísticos).

2.B.5
Otra industria química:

Gases afectados: CO2, CH4.

Datos de actividad:

Se han revisado las cantidades para las variables de actividad proporcionadas por el Ministerio de Ciencia y Tecnología y la Federación Española de Industria Química en la edición 2001 de “Industria Química en España” (la nueva edición incorpora las cifras revisadas para algunos de los productos de los cuales la edición anterior avanzaba los estadísticos).

2.C.2
Producción de ferroaleaciones:

Gases afectados: CO2,CH4.

Datos de actividad:

Se han revisado las cantidades para las variables de actividad facilitadas por el Ministerio de Ciencia y Tecnología para el periodo 1990-2000.

2.D.1
Papel y pasta de papel:

Gases afectados: CO2.

Datos de actividad:

En el sector de pasta de papel, las series 1990-2000 de los datos de producción de pulpa Kraft se han revisado de acuerdo con la información suministrada por la Asociación Española del Papel.

Alta/reubicación/sustitución de categorías fuente/sumidero:

CO2 por los hornos de cal. En el sector de pasta de papel, se ha suprimido la estimación de las emisiones de CO2 en los hornos de cal dentro de este sector (calificadas como no computables por el origen renovable de su carbono).

2.F.1
Equipos de refrigeración y aire acondicionado:

Gases afectados: HFCs.

Datos de actividad:

Mantenimiento de los equipos. En los vehículos de motor los sistemas de aire acondicionado (los escapes durante el mantenimiento se han ponderado en base a la flota de vehículos registrados en vez de por la producción nacional de vehículos).

2.F.3
 Extintores de incendios:

Gases afectados: HFCs, PFCs.

Datos de actividad:

Extrapolacion de datos de actividad. La extinción de incendios (información, aún incompleta, facilitada por las compañías con extrapolación realizada para el conjunto del sector).

2.F.4 
Aerosoles:

Gases afectados: HFCs.

Datos de actividad:

Consumo aparente. Los datos de actividad se refieren únicamente al consumo nacional aparente y no a la producción nacional de aerosoles, tal como se había considerado en la edición anterior. Este cambio se ha acordado con la Asociación Española de Aerosoles.

2.F.6 
Equipos eléctrico:

Gases afectados: SF6.

Factores de emisión:

Equipos dados de baja. El mismo factor de emisión del 2% se ha asignado tanto a los equipos dados de baja (todavía  almacenados) como a las fugas en los  equipos operativos.

3.B
Limpieza en seco y desengrasado:

Gases afectados: CO2.

Datos de actividad:

Limpieza en seco. Los datos de actividad en Limpieza en seco se han revisado de la forma siguiente: los datos básicos se relacionan con el consumo del percloroetileno, a partir del cual se ha estimado el consumo de disolvente como percloroetileno/0,9. Esta revisión en los datos de actividad afecta a las emisiones de COVNM y, por tanto, a las emisiones implícitas de CO2..

4.A
Fermentación entérica:

Gases afectados: CH4.

Factores de emisión:

Producción de leche. Dado que se detectaron algunos valores bastante anómalos a nivel provincial, el algoritmo para el cálculo de la producción de leche del bovino fue realizado, en primera instancia a nivel nacional y después desagregado por provincias, proporcionando así series más uniformes de una provincia a otra.

Datos de actividad:

Número de cabezas. Se ha efectuado una exhaustiva verificación y revisión de los datos correspondientes al número de cabezas de ganado bovino y otras categorías de animales en los años 1990-2000. 
Categorías de edades en cabras y ovejas. Se han recisado algunas de las edades de las categorías en las cabañas ovinas y caprinas en el censo. Esto ha motivado un mayor número de reposiciones de corderos y menor cantidad de corderos sacrificados.

4.B
Gestión de estiércol:

Gases afectados: CH4, N2O.

Factores de emisión:

Categorías de edades. Las edades de ciertas categorías de animales (ovejas, cabras, cerdos) se han modificado, provocando un cambio del factor de excreción de N para algunas categorías en estas especies.

Datos de actividad:

Ganadería porcina extensiva-intensiva. La cabaña porcina se ha dividido en dos censos diferentes: una para el pastoreo extensivo y otro para el pastoreo intensivo. Esto conlleva una variación en el porcentaje por provincia y tipo de animales en régimen de pastoreo en praderas (extensivo), lo cual conduce a una variación en las emisiones generadas por gestión de estiércol (tanto CH4 como N2O). 
Categorías de edades en las cabañas ovinas y caprinas. Algunas de las edades de las categorías de ovejas y cabras en el censo se han revisado. Esto ha motivado un mayor número de reposiciones de corderos y menor cantidad de corderos sacrificados.
Cabezas de especies  avícolas. El algoritmo para el cálculo del número de cabezas de aves se ha actualizado siguiendo la propuesta del Ministerio de Agricultura, Pesca y Alimentación (MAPA) produciéndose un incremento en su número.

4.D
Suelos agrícolas:

Gases afectados: CH4, N2O.

Factores de emisión:

Parámetro FRACGASM. Se ha rectificado el parámetro FRACGASM (fracción de N emitido como NOx o NH3) y se calcula tomando como base los factores de emisión de NH3 y NOX en lugar de tomar un valor por defecto.

Datos de actividad:

Producción y superficie de cultivo. A la fecha de cierre de la edición anterior del inventario, sólo se disponían de los anuarios del Ministerio de Agricultura, Pesca y Alimentación hasta el año 1996. Un nuevo anuario ha aparecido ya para 1998 (aún no se ha publicado el anuario de 1997) y por tanto los datos han sido revisados a la luz de esta nueva publicación. Para los años posteriores, se han utilizado los avances estadísticos proporcionados por el MAPA.
 Fertilización orgánica de cultivos. Debido a las dificultades para la obtención de series históricas consistentes de la fertilización orgánica de cultivos tomando los datos recopilados de los sucesivos documentos de Buenas Prácticas Agrícolas de MAPA, se ha optado por seleccionar las Buenas Prácticas Agrícolas de 1997 para el conjunto de años 1990-2001 incluidos en el inventario.

6.C
Incineración de residuos:

Gases afectados: CH4, N2O.

Datos de actividad:

Incineración de lodos. Se ha revisado la información sobre lodos provenientes de plantas de tratamiento de aguas residuales y esto ha afectado a las cifras de residuos incinerados.

5.- Resultados E IDENTIFICACIÓN DE FUENTES CLAVE

Las cifras estimadas de emisiones se presentan ponderadas con los potenciales de calentamiento atmosférico de cada gas (IPCC 1995), en términos de gigagramos (Gg) de CO2-equivalente. Como periodo base de referencia se toma, para el caso español, el año 1990 para el CO2, CH4 y N2O y el año 1995 para los gases fluorados HFC, PFC y SF6. El intervalo de años considerado se extiende de 1990 a 2001.

5.1.- ANÁLISIS AGREGADO

En la tabla 5.1 se muestran tanto en términos absolutos (Gg CO2-equivalente) como en términos del índice temporal (100 en el año base) los valores correspondientes a las emisiones totales. La representación gráfica de este índice se ofrece en la figura 1. De la observación de los datos anteriores se desprende que las emisiones totales se sitúan en 2001 en un 32,1% por encima del año base, valor que se reduce a un 25,4% cuando se compara la media del último quinquenio, 1997-2001, con el mismo año base
. En conjunto la evolución del índice ha venido marcada por un crecimiento sostenido en el periodo inventariado, excepción hecha de los años 1993, 1996 y 2001 en que se registran descensos respecto al año anterior. En términos de pendiente de la curva, el intervalo 1990-1996 se caracteriza por un crecimiento más moderado que el correspondiente al intervalo 1996-2001. Esta variabilidad de la evolución parece estar puntualmente (puntas/valles anuales) relacionada con la mejor o peor hidraulicidad del año considerado y su implicación en la producción de electricidad de origen térmico, si bien otra serie de factores adicionales como la expansión general del consumo de combustibles y de la actividad industrial están en la base del cambio de pendiente observado entre los dos sub-intervalos temporales antes indicados, 1990-1996 y 1996-2001.

Tabla 5.1.
Evolución DEL AGREGADO de emisiones

Valores absolutos (Gg CO2 equivalente)

	Año base
	1990
	1997
	1998
	1999
	2000
	2001

	289.850,72
	287.608,67
	332.545,87
	343.081,80
	371.056,86
	387.104,39
	382.789,25


Índice anual

	Año base
	1990
	1997
	1998
	1999
	2000
	2001

	100,00
	99,23
	114,73
	118,36
	128,02
	133,55
	132,06


Índice media quinquenal

	Base year
	1990-1994
	1991-1995
	1992-1996
	1993-1997
	1994-1998
	1995-1999
	1996-2000
	1997-2001

	100,00
	102,28
	104,47
	105,65
	107,69
	111,26
	115,74
	120,42
	125,35
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Figura 5.1.
índice de Evolución

5.2.- ANÁLISIS POR GASES

En la tabla 5.2 se recogen las estimaciones de las emisiones, por tipo de gas, para los seis grupos o especies ya indicados con efecto directo sobre el calentamiento: CO2, CH4, N2O, HFC, PFC, y SF6. En la parte superior de la tabla se muestran las emisiones en términos absolutos (Gg CO2-equivalente) y en la parte inferior la evolución en términos del índice temporal (100 en el año base).

Tabla 5.2.
Evolución DE Las emisiones por tipo de gasES

Valores absolutos (Gg CO2 equivalente)

	GAS 
	Año base
	1990
	1997
	1998
	1999
	2000
	2001

	CO2
	227.400,07
	227.400,07
	261.699,82
	270.603,72
	295.512,30
	308.200,98
	307.247,69

	CH4
	30.285,91
	30.285,91
	36.452,88
	37.698,48
	38.089,34
	39.316,86
	40.329,43

	N2O
	26.635,35
	26.635,35
	27.361,09
	28.080,32
	29.410,33
	30.799,25
	29.483,16

	HFC
	4.645,44
	2.403,18
	6.125,88
	5.809,01
	7.163,91
	8.171,44
	5.287,84

	PFC
	790,37
	828,41
	784,32
	749,69
	695,53
	404,84
	228,82

	SF6
	93,58
	55,75
	121,87
	140,57
	185,46
	211,02
	212,31

	TOTAL GASES
	289.850,72
	287.608,67
	332.545,87
	343.081,80
	371.056,86
	387.104,39
	382.789,25


Índice anual

	GAS 
	Año base
	1990
	1997
	1998
	1999
	2000
	2001

	CO2
	100,00
	100,00
	115,08
	119,00
	129,95
	135,53
	135,11

	CH4
	100,00
	100,00
	120,36
	124,48
	125,77
	129,82
	133,16

	N2O
	100,00
	100,00
	102,72
	105,43
	110,42
	115,63
	110,69

	HFC
	100,00
	51,73
	131,87
	125,05
	154,21
	175,90
	113,83

	PFC
	100,00
	104,81
	99,23
	94,85
	88,00
	51,22
	28,95

	SF6
	100,00
	59,57
	130,23
	150,21
	198,17
	225,48
	226,87

	TOTAL GASES
	100,00
	99,23
	114,73
	118,36
	128,02
	133,55
	132,06


Al efectuar el examen por tipo de gas, véase la figura 5.2, es de destacar el dióxido de carbono como componente dominante en el peso absoluto de las emisiones (aproximadamente el 79,3%). El metano y el óxido nitroso, con una cuota oscilante, según años, entre el 19,6% y 18,2%
, se configura como un segundo bloque en importancia. Finalmente aparece el conjunto de los gases fluorados con una rango de participación comprendido entre 1,5 y 2,0%
. Al comparar los tres cuerpos de la figura 5.2, se puede apreciar cómo la contribución del CO2 ha mostrado una relativa variación, 78,5%-80,3%, entre la media del quinquenio 1997-2001 y las correspondientes tanto al año 2001 como a la ponderación del año base. La misma estabilidad relativa puede observarse para el CH4, con un rango de oscilación inferior al 0,1%, pues su horquilla para dichos periodos se sitúa entre el 10,5%-10,6%. El N2O refleja una caída de su contribución relativa que pasa del 9,2% en el año base a 8,0% y 7,7% respectivamente en el quinquenio 1997-2001 y en el año 2001. Para los gases fluorados, la disminución de los PFC, contrasta con los significativos incrementos relativos en los HFC y el SF6, si bien todos ellos se mantienen dentro de unos niveles absolutos bajos (muy bajos) incluso en el año 2001, HFC (1,38%), PFC (0,06%) y SF6 (0,06%).
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fIGURA 5.2.
Contribución por GASES a las Emisiones
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En la figura 5.3 se presentan los índices de variación temporal, recogiéndose en la parte superior los correspondientes a los tres gases de mayor contribución y en la inferior a los gases fluorados. Al observar en la parte superior la evolución del CO2 se pueden apreciar los mínimos relativos de los años 1993, 1996 y 2001, así como el incremento de la pendiente al pasar del subintervalo 1990-1996 al 1996-2000 y estabilización en 2001, pautas que se reflejan en gran medida en la evolución ya comentada del índice agregado. La evolución del CH4 muestra una tendencia más uniforme a lo largo de todo el periodo. El N2O sigue una evolución distinta a la de los dos gases anteriores con un leve descenso en el subintervalo 1990-1995, pasando a crecer en los años 1995-2000 pero con una tasa de variación que sitúa su nivel en el año 1998 a la misma cota que en el año 1996 y experimentando en el año 2001 un descenso hasta el nivel de 1999. En cuanto a los gases fluorados se aprecian diferencias entre la evolución de los PFC, estable-decreciente con un descenso significativo en los años 2000 y 2001, y la de los HFC y SF6, para los que tras un primer intervalo estable, 1990-1993, se observa un crecimiento relativamente paralelo en los intervalos 1994-1997 y 1998-2000, produciéndose en 2001 un descenso brusco para HFC no apreciado en la evolución de SF6.
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fIGURA 5.3.
ÍNDICES DE EVOLUCIÓN DE LAS EMISIONES POR GASES
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La heterogeneidad de los subgrupos HFC y PFC en cuanto a los gases individuales que en ellos se incluyen hace particularmente difícil la generalización de los comentarios. Ahora bien, con respecto a las perspectivas de evolución futura, parece apuntarse una estabilización en las emisiones procedentes de la producción y un crecimiento significativo en las emisiones procedentes de las actividades de consumo. Para los tres gases restantes, los incrementos experimentados entre el año 1990 y el año 2001 por el CO2 (35,1%) y por el CH4, (33,2%) son sólo parcialmente compensados por la moderada subida del N2O (10,7%) en la determinación de la tasa de variación ponderada (32,1%) del agregado de emisiones.

5.3.- ANÁLISIS POR SECTORES

En la tabla 5.3 se recogen las estimaciones de las emisiones por sector de actividad, distinguiendo los siguientes grupos de la nomenclatura IPCC: procesado de la energía, procesos industriales, uso de disolventes y otros productos, agricultura, y tratamiento y eliminación de residuos. Se hace una reseña pro-memoria del grupo de cambios de uso del suelo y silvicultura, para el que no se contabilizan emisiones brutas sino captaciones netas de CO2. En la parte superior de la tabla se muestran las emisiones en términos absolutos (Gg CO2-equivalente) y en la parte inferior la evolución en términos del índice temporal (100 en el año base) para cada grupo considerado.

Tabla 5.3.
Evolución DE Las emisiones por SECTORES

Valores absolutos (Gg CO2 equivalente)

	SECTOR
	Año base
	1990
	1997
	1998
	1999
	2000
	2001

	 1.  Procesado de la energía
	216.943,29
	216.943,29
	251.636,49
	259.501,87
	283.914,65
	296.516,03
	295.177,26

	 2.  Procesos industriales
	24.802,77
	22.560,72
	26.686,54
	27.420,26
	29.585,71
	30.698,29
	27.849,69

	 3.  Uso de disolventes y otros productos
	1.329,83
	1.329,83
	1.523,39
	1.635,93
	1.673,56
	1.706,90
	1.627,61

	 4.  Agricultura
	37.373,55
	37.373,55
	39.589,79
	40.943,27
	41.923,06
	43.642,73
	42.987,88

	 6.  Tratamiento y eliminación de residuos
	9.401,29
	9.401,29
	13.109,67
	13.580,47
	13.959,88
	14.540,43
	15.146,81

	TOTAL SECTORES
	289.850,72
	287.608,67
	332.545,87
	343.081,80
	371.056,86
	387.104,39
	382.789,25

	 5.  Cambio de uso del suelo y silvicultura
	-29.252,46
	-29.252,46
	-29.252,46
	-29.252,46
	-29.252,46
	-29.252,46
	-29.252,46


Índice anual

	SECTOR
	Año base
	1990
	1997
	1998
	1999
	2000
	2001

	1.  Procesado de la energía
	100,00
	100,00
	115,99
	119,62
	130,87
	136,68
	136,06

	2.  Procesos industriales
	100,00
	90,96
	107,59
	110,55
	119,28
	123,77
	112,28

	3.  Uso de disolventes y otros productos
	100,00
	100,00
	114,56
	123,02
	125,85
	128,36
	122,39

	4.  Agricultura
	100,00
	100,00
	105,93
	109,55
	112,17
	116,77
	115,02

	6.  Tratamiento y eliminación de residuos
	100,00
	100,00
	139,45
	144,45
	148,49
	154,66
	161,11

	TOTAL SECTORES
	100,00
	99,23
	114,73
	118,36
	128,02
	133,55
	132,06


Al efectuar el examen por sector de actividad, véase la figura 5.4, destaca en primer lugar la contribución dominante del grupo de la energía con un peso que oscila entre en el año base 1990 alrededor del 75% y en torno al 76-77% en la media del quinquenio 1997-2001 y en el año 2001. Debe tenerse en cuenta que este grupo de IPCC recoge, además de las emisiones de la combustión de fuentes fijas y móviles, las emisiones evaporativas procedentes de las actividades de extracción, transporte y distribución de combustibles, las cuales son muy relevantes para determinados gases tales como los COVNM y CH4. En segundo lugar, aunque a gran distancia del grupo anterior, se sitúa la contribución de la agricultura, con cuotas que oscilan en torno al 13% en el año base y alrededor del 11-12% para el quinquenio 1997-2001 y el año 2001. El tercer grupo en importancia lo constituyen los procesos industriales, de naturaleza físico-química (con exclusión de las actividades de combustión que se recogen en el grupo energía), y cuya contribución se sitúa en un rango comprendido entre 7,3 y 8,6%. El grupo de tratamiento y eliminación de residuos experimenta un leve crecimiento pasando su contribución del 3,2% en el año base a cifras en torno al 3,9% en la media y en el último de los años del subintervalo 1997-2001. Finalmente, queda por mencionar la contribución marginal y estable, 0,4-0,5%, del grupo uso de disolventes y otros productos, que está relativamente poco relacionado con los gases de efecto invernadero directo pues su contribución esencial corresponde a los COVNM. 

fIGURA 5.4.
Contribución por SECTORES a las Emisiones
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En la figura 5.5 se presentan los índices de variación temporal, mostrándose en la parte superior los correspondientes a los sectores de procesado de la energía y la agricultura y en la inferior a los sectores de procesos industriales (excluidos los de combustión), de tratamiento y eliminación de residuos, y de uso de disolventes y otros productos. Por lo que respecta al sector energético se reproducen en gran medida los perfiles más arriba comentados con relación al agregado de emisiones (figura 5.1) y al CO2 (figura 5.3) lo que se justifica por la estrecha relación entre las emisiones de CO2 y el sector de la energía y de ambos con el agregado de emisiones. En el sector de agricultura se aprecia una estabilidad entre los años 1990 y 1995, a la que sigue, en el periodo 1997-2000, una pauta de crecimiento sostenido, seguida de un descenso en 2001. El sector de tratamiento y eliminación de residuos es el que muestra la tendencia al alza más intensa y uniforme a lo largo de todo el periodo 1990-2001. Por último el sector de uso de disolventes y otros productos muestra, tras la fase estable de los años 1990-1992, un incremento sostenido a lo largo de los años 1993-2000, cayendo en el año 2001, aunque su muy reducido nivel absoluto lo hace irrelevante respecto a la evolución del agregado. En resumen, se pueden distinguir las evoluciones, por un lado, del grupo de la energía y de los procesos industriales que se sitúan en el año 2001 en torno al 34% por encima del año base, el grupo de tratamiento de residuos que alcanza en dicho año un nivel superior al 61% respecto al año de referencia, y por debajo de los anteriores, minorando ligeramente la contribución de los anteriores al crecimiento del agregado de emisiones, el sector agrícola con un incremento en torno al 15% respecto al año base.

Figura 5.5.
índices de Evolución DE Las emisiones por sectorES
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5.4.- ANÁLISIS DE FUENTES DE EMISIÓN CLAVE

Con el objetivo de mejorar la precisión y exactitud de las estimaciones de los inventarios de emisiones, es necesario centrar los procedimientos de aseguramiento y control de calidad sobre las actividades que, desde el punto de vista de su contribución a la incertidumbre de las estimaciones del inventario, pueden considerase clave o prioritarias.

En este sentido, la Guía de Buenas Prácticas (GBP) de IPCC define una fuente (alternativamente un sumidero) de emisión como clave si tal fuente puede ejercer una influencia significativa en la estimación ya sea del nivel o de la tendencia del conjunto de inventario.

Desde un punto de vista operativo la GBP establece dos enfoques o niveles (Tier) para abordar la identificación de las fuentes clave. El primer enfoque, Tier 1, se orienta a determinar la influencia que, ya sea en nivel (Level Assessment) o en tendencia (Trend Assessment), una fuente de emisión puede ejercer sobre la incertidumbre de la estimación global del inventario, pero sin necesidad de acudir a procedimientos formales de análisis de la incertidumbre. El segundo enfoque, Tier 2; hace un planteamiento similar pero contando que se dispone de la información previa derivada de un análisis formal de la incertidumbre. Pues bien, dado que en el caso de los Inventarios Nacionales de Emisiones no se ha implantado todavía un análisis formal de la incertidumbre (si bien se proyecta diseñar un plan para el mismo) se desarrolla en este sub-epígrafe el análisis según el Tier 1.

Cuando se usa ese primer enfoque se debe distinguir entre la identificación de una fuente como clave bien sea en nivel, bien en tendencia o en ambos conceptos. Para la identificación en nivel, se parte de la fijación de un umbral (habitualmente del 95%) para la función de distribución acumulada de las emisiones según actividades del inventario, habiendo ordenado estas en sentido decreciente de contribución al inventario (en este caso en términos de emisiones de CO2-e). Se puede considerar que el conjunto de las actividades incluidas, en la función de distribución acumulada, dentro de aquel umbral permite garantizar un porcentaje del orden del 90% de la incertidumbre conjunta del inventario. Para la identificación en tendencia, el Tier 1 fija también un umbral del 95%, pero establecido en este caso sobre la contribución de las actividades a la métrica de la tendencia
.

Una vez presentado el enfoque del análisis se pasa a mostrar los resultados obtenidos en la identificación de fuentes de emisión clave para el nivel de los años inicial (1990) y final (2001), tablas 5.4 y 5.5, y de la tendencia en el año 2001, tabla 5.6. Una síntesis de los resultados para el conjunto del periodo se muestra en la tabla 5.7, que además de la calificación, según proceda, de una fuente como clave respecto al nivel y/o la tendencia, incluye en algunos casos un juicio cualitativo de aquellas fuentes que, adicionalmente a los criterios de nivel y/o tendencia, merecen atención por otros posibles motivos como candidatas a ejercer una influencia significativa sobre las estimaciones globales del inventario. Los motivos citados en la GBP para la calificación cualitativa como fuente clave incluyen entre otros los siguientes: i) acciones en curso o previstas de control y reducción de las emisiones; ii) haber experimentado cambios importantes en el periodo considerado; iii) mostrar evidencia de dar lugar a grandes incertidumbres; iv) mostrar emisiones inesperadamente altas y/ o bajas; y v) ser susceptibles de cambios metodológicos importantes en la estimación de sus emisiones.

	tablA 5.4.
CONTRIBUCIÓN POR ACTIVIDADES AL “NIVEL” – AÑO 1990

	IPCC SOURCE CATEGORIES
	Gas
	Gg CO2-equivalente
	Contribución (1)
	Acumulado (2)

	1A1a
	Emisiones CO2 de Comb.Estac.- Plantas de servicio público de Electricidad y Calor- Sólido
	CO2
	57779,09
	0,201
	0,201

	1A2f
	Emisiones CO2 de Comb.Estacionaria- Otras Ind.Manuf y Construcción
	CO2
	26593,04
	0,092
	0,293

	1A3b
	Combustión Móvil: Carretera -Gasolina
	CO2
	25928,33
	0,090
	0,384

	1A3b
	Combustión Móvil: Carretera -Gasóleo
	CO2
	25383,12
	0,088
	0,472

	4D
	Emisiones N2O de Suelos Agrícolas
	N2O
	16276,59
	0,057
	0,528

	1A4b
	Emisiones CO2 de Comb.Estacionaria- Sector Residencial 
	CO2
	12981,70
	0,045
	0,573

	4A
	Emisiones CH4 de Fermentación Entérica en Ganado Domést.
	CH4
	12651,18
	0,044
	0,617

	2A1
	Emisiones CO2 del Proceso de Producción de Cemento
	CO2
	12534,33
	0,044
	0,661

	1A1b
	Emisiones CO2 de Comb.Estac.- Refinería de Petróleo
	CO2
	10533,98
	0,037
	0,698

	1A4c
	Emisiones CO2 de Comb.Estacionaria- Agricultura / Silvicultura / Pesca
	CO2
	9287,06
	0,032
	0,730

	1A2a
	Emisiones CO2 de Comb.Estacionaria- Siderurgia
	CO2
	7478,84
	0,026
	0,756

	4B
	Emisiones CH4 de Gestión de Estiércol
	CH4
	6220,81
	0,022
	0,778

	1A1a
	Emisiones CO2 de Comb.Estac.- Plantas de servicio público de Electricidad y Calor-Líquido
	CO2
	6015,03
	0,021
	0,799

	6A
	Emisiones CH4 de Depósito en Vertederos
	CH4
	5390,92
	0,019
	0,817

	1A3a
	Combustión Móvil: Aviación
	CO2
	4135,39
	0,014
	0,832

	1A4a
	Emisiones CO2 de Comb.Estacionaria- Sector Comercial / Institucional
	CO2
	3684,01
	0,013
	0,844

	1A2e
	Emisiones CO2 de Comb.Estacionaria- Alimentación,Bebidas y Tabaco
	CO2
	3528,41
	0,012
	0,857

	1A2c
	Emisiones CO2 de Comb.Estacionaria- Química
	CO2
	3274,31
	0,011
	0,868

	2B2
	Emisiones no-CO2  de la Produc.de Ac.Nítrico 
	N2O
	2884,16
	0,010
	0,878

	1B1b
	Emisiones Fugitivas de Manipulación de Carbón 
	CO2
	2521,74
	0,009
	0,887

	2E1
	Emisiones HFC-23 de la Fabricación de HCFC-22
	HFC-23
	2403,18
	0,008
	0,895

	1A2d
	Emisiones CO2 de Comb.Estacionaria- Pasta de Papel, Papel y Artes Gráficas
	CO2
	2140,11
	0,007
	0,903

	1A1c
	Emisiones CO2 de Comb.Estac.- Manufactura de Combustibles Sólidos y Otras
	CO2
	2077,73
	0,007
	0,910

	1B1a
	Emisiones Fugitivas de Minería  
	CH4
	1765,67
	0,006
	0,916

	4B
	Emisiones N2O de Gestión de Estiércol
	N2O
	1631,73
	0,006
	0,922

	1B2a
	Emisiones Fugitivas de Operac. Hidrocarburos: Refino
	CO2
	1599,98
	0,006
	0,927

	1A3d
	Combustión Móvil: Navegación 
	CO2
	1536,50
	0,005
	0,933

	1A2b
	Emisiones CO2 de Comb.Estacionaria- Metales No-Férreos
	CO2
	1517,03
	0,005
	0,938

	6B2
	Emisiones de la Tratamiento de Aguas Residuales Urbanas
	CH4
	1023,45
	0,004
	0,941

	6B2
	Emisiones de la Tratamiento de Aguas Residuales Urbanas
	N2O
	1002,27
	0,003
	0,945

	3
	Emisiones CO2 de Uso de Disolventes y Otros
	CO2
	964,03
	0,003
	0,948

	1A2f
	Emisiones no-CO2  de Comb. Estacion.- Otras Industrias de Manufactura y Construcción
	N2O
	937,01
	0,003
	0,952

	SUBTOTAL
	273.680,74
	
	

	EMISIÓN TOTAL
	287.608,67
	
	

	PORCENTAJE DEL TOTAL
	95,16
	
	


 (1). Porcentaje simple de la categoría de actividad al nivel total del inventario.

(2). Porcentaje acumulado de las categorías de actividad al nivel total del inventario.

	tablA 5.5.
CONTRIBUCIÓN por ACTIVIDADES AL “NIVEL” – AÑO 2001

	CATEGORÍAS DE FUENTES IPCC
	Gas
	(Gg CO2  Equiv.)
	Contribución (1)
	Acumulado (2)

	1A1a
	Emisiones CO2 de Comb.Estac.- Plantas de servicio público de Electricidad y Calor- Sólido
	CO2
	68309,08
	0,178
	0,178

	1A3b 
	Combustión Móvil: Carretera -Gasóleo
	CO2
	53850,49
	0,141
	0,319

	1A2f
	Emisiones CO2 de Comb.Estacionaria- Otras Ind.Manuf y Construcción
	CO2
	36794,25
	0,096
	0,415

	1A3b
	Combustión Móvil: Carretera -Gasolina
	CO2
	26994,76
	0,071
	0,486

	4D
	Emisiones N2O de Suelos Agrícolas
	N2O
	17531,67
	0,046
	0,532

	1A4b
	Emisiones CO2 de Comb.Estacionaria- Sector Residencial 
	CO2
	16436,58
	0,043
	0,575

	2A1
	Emisiones CO2 del Proceso de Producción de Cemento
	CO2
	15326,58
	0,040
	0,615

	4A
	Emisiones CH4 de Fermentación Entérica en Ganado Domést.
	CH4
	14606,83
	0,038
	0,653

	1A1b
	Emisiones CO2 de Comb.Estac.- Refinería de Petróleo
	CO2
	12541,82
	0,033
	0,685

	1A1a
	Emisiones CO2 de Comb.Estac.- Plantas de servicio público de Electricidad y Calor-Líquido
	CO2
	12325,38
	0,032
	0,718

	1A4c
	Emisiones CO2 de Comb.Estacionaria- Agricultura / Silvicultura / Pesca
	CO2
	10857,59
	0,028
	0,746

	6A
	Emisiones CH4 de Depósito en Vertederos
	CH4
	10484,74
	0,027
	0,773

	4B
	Emisiones CH4 de Gestión de Estiércol
	CH4
	8569,99
	0,022
	0,796

	1A2a
	Emisiones CO2 de Comb.Estacionaria- Siderurgia
	CO2
	7165,95
	0,019
	0,815

	1A4a
	Emisiones CO2 de Comb.Estacionaria- Sector Comercial / Institucional
	CO2
	6634,16
	0,017
	0,832

	1A2c
	Emisiones CO2 de Comb.Estacionaria- Química
	CO2
	6618,97
	0,017
	0,849

	1A3a
	Combustión Móvil: Aviación
	CO2
	5618,25
	0,015
	0,864

	1A2e
	Emisiones CO2 de Comb.Estacionaria- Alimentación,Bebidas y Tabaco
	CO2
	3916,64
	0,010
	0,874

	1A1a
	Emisiones CO2 de Comb.Estac.- Plantas de servicio público de Electricidad y Calor-  Gaseoso 
	CO2
	3168,04
	0,008
	0,882

	1A2d
	Emisiones CO2 de Comb.Estacionaria- Pasta de Papel, Papel y Artes Gráficas
	CO2
	3120,32
	0,008
	0,890

	2E1
	Emisiones HFC-23 de la Fabricación de HCFC-22
	HFC-23
	2902,77
	0,008
	0,898

	2F
	Emisiones  HFC de Consumo de Halocarburos y SF6
	HFC 
	2295,04
	0,006
	0,904

	1A2b
	Emisiones CO2 de Comb.Estacionaria- Metales No-Férreos
	CO2
	2165,34
	0,006
	0,910

	1A3
	Emisiones no-CO2  de Comb. Estacion.- Transporte
	N2O
	2164,56
	0,006
	0,915

	1A3d
	Combustión Móvil: Navegación 
	CO2
	2097,64
	0,005
	0,921

	1B1b
	Emisiones Fugitivas de Manipulación de Carbón 
	CO2
	2073,27
	0,005
	0,926

	2B2
	Emisiones no-CO2  de la Produc.de Ac.Nítrico 
	N2O
	2044,12
	0,005
	0,932

	1B2a
	Emisiones Fugitivas de Operac. Hidrocarburos: Refino
	CO2
	1883,24
	0,005
	0,937

	6B2
	Emisiones de la Tratamiento de Aguas Residuales Urbanas
	CH4
	1746,65
	0,005
	0,941

	1A1c
	Emisiones CO2 de Comb.Estac.- Manufactura de Combustibles Sólidos y Otras
	CO2
	1615,20
	0,004
	0,945

	4B
	Emisiones N2O de Gestión de Estiércol
	N2O
	1614,30
	0,004
	0,950

	1A1
	Emisiones no-CO2  de Comb. Estacion.- Industrias Energía
	N2O
	1383,48
	0,004
	0,953

	SUBTOTAL
	364.857,72
	
	

	EMISIÓN TOTAL
	382.789,25
	
	

	PORCENTAJE DEL TOTAL
	95,32
	
	


(1). Porcentaje simple de la categoría de actividad al nivel total del inventario.

(2). Porcentaje acumulado de las categorías de actividad al nivel total del inventario.

	tabla 5.6.
CONTRIBUCIÓN por ACTIVIDADES A La “tendencia” – AÑO 2001

	CATEGORÍAS DE FUENTES IPCC
	Gas
	Gg CO2-e

1990
	Gg CO2-e

2000
	Tendencia

(1)
	Contribución

(2)
	Acumulado

(3)

	1A3b 
	Combustión Móvil: Carretera -Gasóleo
	CO2
	25.383,12
	53.850,49
	0,039
	0,241
	0,241

	1A1a
	Emisiones CO2 de Comb.Estac.- Plantas de servicio público de Electricidad y Calor- Sólido
	CO2
	57.779,09
	68.309,08
	0,017
	0,103
	0,345

	1A3b
	Combustión Móvil: Carretera -Gasolina
	CO2
	25.928,33
	26.994,76
	0,015
	0,090
	0,435

	1A1a
	Emisiones CO2 de Comb.Estac.- Plantas de servicio público de Electricidad y Calor-Líquido
	CO2
	6.015,03
	12.325,38
	0,008
	0,052
	0,487

	4D
	Emisiones N2O de Suelos Agrícolas
	N2O
	16.276,59
	17.531,67
	0,008
	0,050
	0,537

	6A
	Emisiones CH4 de Depósito en Vertederos
	CH4
	5.390,92
	10.484,74
	0,006
	0,040
	0,577

	1A2a
	Emisiones CO2 de Comb.Estacionaria- Siderurgia
	CO2
	7.478,84
	7.165,95
	0,005
	0,034
	0,610

	1A1a
	Emisiones CO2 de Comb.Estac.- Plantas de servicio público de Electricidad y Calor-  Gaseoso 
	CO2
	427,14
	3.168,04
	0,005
	0,031
	0,641

	2F
	Emisiones  HFC de Consumo de Halocarburos y SF6
	HFC 
	0,00
	2.295,04
	0,005
	0,028
	0,669

	1A2c
	Emisiones CO2 de Comb.Estacionaria- Química
	CO2
	3.274,31
	6.618,97
	0,004
	0,027
	0,696

	4A
	Emisiones CH4 de Fermentación Entérica en Ganado Domést.
	CH4
	12.651,18
	14.606,83
	0,004
	0,027
	0,723

	2B2
	Emisiones no-CO2  de la Produc.de Ac.Nítrico 
	N2O
	2.884,16
	2.044,12
	0,004
	0,022
	0,745

	1A4a
	Emisiones CO2 de Comb.Estacionaria- Sector Comercial / Institucional
	CO2
	3.684,01
	6.634,16
	0,003
	0,021
	0,766

	1A4c
	Emisiones CO2 de Comb.Estacionaria- Agricultura / Silvicultura / Pesca
	CO2
	9.287,06
	10.857,59
	0,003
	0,018
	0,784

	1A1b
	Emisiones CO2 de Comb.Estac.- Refinería de Petróleo
	CO2
	10.533,98
	12.541,82
	0,003
	0,018
	0,801

	1A2f
	Emisiones CO2 de Comb.Estacionaria- Otras Ind.Manuf y Construcción
	CO2
	26.593,04
	36.794,25
	0,003
	0,017
	0,818

	2A1
	Emisiones CO2 del Proceso de Producción de Cemento
	CO2
	12.534,33
	15.326,58
	0,003
	0,016
	0,835

	1B1a
	Emisiones Fugitivas de Minería  
	CH4
	1.765,67
	1.037,82
	0,003
	0,016
	0,850

	1B1b
	Emisiones Fugitivas de Manipulación de Carbón 
	CO2
	2.521,74
	2.073,27
	0,003
	0,015
	0,866

	1A1c
	Emisiones CO2 de Comb.Estac.- Manufactura de Combustibles Sólidos y Otras
	CO2
	2.077,73
	1.615,20
	0,002
	0,014
	0,880

	1A3
	Emisiones no-CO2  de Comb. Estacion.- Transporte
	N2O
	777,84
	2.164,56
	0,002
	0,014
	0,893

	2C3
	Emisiones PFC de la Producción de Aluminio
	PFC
	828,41
	228,82
	0,002
	0,011
	0,904

	1A4b
	Emisiones CO2 de Comb.Estacionaria- Sector Residencial 
	CO2
	12.981,70
	16.436,58
	0,002
	0,010
	0,914

	1A2e
	Emisiones CO2 de Comb.Estacionaria- Alimentación,Bebidas y Tabaco
	CO2
	3.528,41
	3.916,64
	0,002
	0,009
	0,923

	4B
	Emisiones N2O de Gestión de Estiércol
	N2O
	1.631,73
	1.614,30
	0,001
	0,007
	0,930

	1A4
	Emisiones no-CO2  de Comb. Estacion.- Otros Sectores
	CH4
	837,62
	650,98
	0,001
	0,006
	0,936

	6C
	Emisiones de la Incineración de Basura
	CO2
	532,43
	249,97
	0,001
	0,006
	0,941

	6B2
	Emisiones de la Tratamiento de Aguas Residuales Urbanas
	CH4
	1.023,45
	1.746,65
	0,001
	0,005
	0,946

	6A
	Emisiones CO2 de Depósito en Vertederos
	CO2
	263,22
	29,84
	0,001
	0,004
	0,950

	1A1
	Emisiones CO2 de Comb.Estac.- Industria Energía- Otros
	CO2
	275,38
	683,82
	0,001
	0,004
	0,953

	SUBTOTAL
	255.166,46
	339.997,95
	0,156
	
	

	EMISIÓN TOTAL
	287.608,67
	382.789,25
	0,163
	
	

	PORCENTAJE DEL TOTAL
	88,72
	88,82
	95,33
	
	


(1). Véase fórmula (2) de la nota a pie de página 2 anterior.

(2). Porcentaje simple de la categoría de actividad al nivel total del inventario.

(3). Porcentaje acumulado de las categorías de actividad al nivel total del inventario.

	tabla 5.7.
síntesis CONTRIBUCIÓN de las ACTIVIDADES al inventario



	CATEGORÍAS DE FUENTES IPCC
	Gas
	Categoría Fuentes 
	Criterio
(1)
	Comentarios

	
	
	
	Clave
	Nivel
	Tendenc.
	Cualitat.
	
	
	

	ENERGÍA
	
	
	
	
	
	
	
	

	1A1
	Comb.Estacionaria- Industria Energía- Otros
	CO2
	SI
	 
	SI
	 
	Tendencia para 1992-1993, 1995-1999,2001
	 
	

	1A1
	Comb. Estacionaria- Industrias Energía
	CH4
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	

	1A1
	Comb. Estacionaria- Industrias Energía
	N2O
	SI
	SI
	SI
	 
	Tendencia para 1992 
	Nivel para 1991- 1992,1999,2001
	

	1A1a
	Comb.Estacionaria- Plantas de servicio público de Electricidad y Calor-  Gaseoso 
	CO2
	SI
	SI
	SI
	 
	Tendencia para 1991, 1993-1995, 1997-2001
	Nivel para 1997-2001
	

	1A1a
	Comb.Estacionaria- Plantas de servicio público de Electricidad y Calor- Sólido
	CO2
	SI
	SI
	SI
	 
	Tendencia para todos los años
	Nivel para todos los años
	

	1A1a
	Comb.Estacionaria- Plantas de servicio público de Electricidad y Calor-Líquido
	CO2
	SI
	SI
	SI
	 
	Tendencia para todos los años
	Nivel para todos los años
	

	1A1b
	Comb.Estacionaria- Refinería de Petróleo
	CO2
	SI
	SI
	SI
	 
	Tendencia para 1991-1992, 1994-1997, 1999-2001
	Nivel para todos los años
	

	1A1c
	Comb.Estacionaria- Manufactura de Combustibles Sólidos y Otras
	CO2
	SI
	SI
	SI
	 
	Tendencia para todos los años
	Nivel para todos los años
	

	1A2
	Comb. Estacionaria- Industrias Manufactura y Construccción
	CH4
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	

	1A2a
	Comb.Estacionaria- Siderurgia
	CO2
	SI
	SI
	SI
	 
	Tendencia para 1992-2001
	Nivel para todos los años
	

	1A2a
	Comb. Estacionaria-  Siderurgia
	N2O
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	

	1A2b
	Comb.Estacionaria- Metales No-Férreos
	CO2
	SI
	SI
	 
	 
	 
	Nivel para todos los años
	

	1A2b
	Comb. Estacionaria- Metales No-Férreos
	N2O
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	

	1A2c
	Comb.Estacionaria- Química
	CO2
	SI
	SI
	SI
	 
	Tendencia para 1991-1992, 1994-2000
	Nivel para todos los años
	

	1A2c
	Comb. Estacionaria- Química
	N2O
	SI
	 
	SI
	 
	Tendencia para 1995
	 
	

	1A2d
	Comb.Estacionaria- Pasta de Papel, Papel y Artes Gráficas
	CO2
	SI
	SI
	SI
	 
	Tendencia para 1992-1995, 1997-1998,2000 
	Nivel para todos los años
	

	1A2d
	Comb. Estacionaria- Pasta de Papel, Papel y Artes Gráficas
	N2O
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	

	1A2e
	Comb.Estacionaria- Alimentación,Bebidas y Tabaco
	CO2
	SI
	SI
	SI
	 
	Tendencia para 1994-1995, 1998-2001
	Nivel para todos los años
	

	1A2e
	Comb. Estacionaria-  Alimentación, Bebidas y Tabaco
	N2O
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	

	1A2f
	Comb.Estacionaria- Otras Ind.Manuf y Construcción
	CO2
	SI
	SI
	SI
	 
	Tendencia para todos los años
	Nivel para todos los años
	

	1A2f
	Comb. Estacionaria- Otras Industrias de Manufactura y Construcción
	N2O
	SI
	SI
	 
	 
	 
	Nivel para 1990, 1997-1999
	

	1A3
	Comb. Estacionaria- Transporte
	CH4
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	

	1A3
	Comb. Estacionaria- Transporte
	N2O
	SI
	SI
	SI
	 
	Tendencia para 1993-2001
	Nivel para 1993-2001
	

	1A3a
	Combustión Móvil: Aviación
	CO2
	SI
	SI
	SI
	 
	Tendencia para 1991-1997
	Nivel para todos los años
	

	1A3b
	Combustión Móvil: Carretera -Gasolina
	CO2
	SI
	SI
	SI
	 
	Tendencia para todos los años
	Nivel para todos los años
	

	1A3b 
	Combustión Móvil: Carretera -Gasóleo
	CO2
	SI
	SI
	SI
	 
	Tendencia para todos los años
	Nivel para todos los años
	

	1A3d
	Combustión Móvil: Navegación 
	CO2
	SI
	SI
	SI
	 
	Tendencia para 1992-1994, 1997-1998
	Nivel para todos los años
	

	 1A3c+1A3e+1A5b
	Combustión Móvil: Otros
	CO2
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	

	1A4
	Comb. Estacionaria- Otros Sectores
	CH4
	SI
	 
	SI
	 
	Tendencia para 1995-2001
	 
	

	1A4
	Comb. Estacionaria- Otros Sectores
	N2O
	SI
	 
	SI
	 
	Tendencia para 1991
	 
	

	1A4a
	Comb.Estacionaria- Sector Comercial / Institucional
	CO2
	SI
	SI
	SI
	 
	Tendencia para todos los años
	Nivel para todos los años
	

	1A4b
	Comb.Estacionaria- Sector Residencial 
	CO2
	SI
	SI
	SI
	 
	Tendencia para 1991-1996, 1999-2001
	Nivel para todos los años
	

	1A4c
	Comb.Estacionaria- Agricultura / Silvicultura / Pesca
	CO2
	SI
	SI
	SI
	 
	Tendencia para 1991, 1993, 1995, 1997-2001
	Nivel para todos los años
	

	1B1a
	Emisiones Fugitivas de Minería  
	CH4
	SI
	SI
	SI
	 
	Tendencia para todos los años
	Nivel para 1990-1998
	

	1B1b
	Emisiones Fugitivas de Manipulación de Carbón
	CH4
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	

	1B1b
	Emisiones Fugitivas de Manipulación de Carbón 
	CO2
	SI
	SI
	SI
	 
	Tendencia para todos los años
	Nivel para todos los años
	

	1B2
	Emisiones Fugitivas provenientes del Petróleo y Gas Natural
	CH4
	SI
	 
	SI
	 
	Tendencia para 1997
	 
	

	1B2a
	Emisiones Fugitivas de Operac. Hidrocarburos: Refino
	CO2
	SI
	SI
	SI
	 
	Tendencia para 1991, 1993-1994, 1999
	Nivel para todos los años
	

	1B2c
	Emisiones Fugitivas de Operac. Hidrocarburos
	CO2
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	


(1). Identificación del criterio (nivel, tendencia, cualitativo) por el cual la fuente de emisión se considera clave.

	tabla 5.7(CONTINUACIÓN).
síntesis CONTRIBUCIÓN de las ACTIVIDADES al inventario



	CATEGORÍAS DE FUENTES IPCC
	Gas
	Categoría Fuentes 
	Criterio
(1)
	Comentarios

	
	
	
	Clave
	Nivel
	Tendenc.
	Cualitat.
	
	
	

	PROCESOS INDUSTRIALES
	
	
	
	
	
	
	
	

	2A1
	Proceso de Producción de Cemento
	CO2
	SI
	SI
	SI
	 
	Tendencia para todos los años
	Nivel para todos los años
	

	2A2
	Producción de Cal
	CO2
	SI
	SI
	SI
	 
	Tendencia para 1994-1995
	Nivel para 1992, 1994-1996
	

	2A3+2A4+2A5+2A6+2A7
	Otros Procesos Industriales- Productos Minerales
	CO2
	 
	 
	 
	 
	
	
	

	2B
	Otros Procesos Industriales- Industria Química
	CH4
	 
	 
	 
	 
	
	
	

	2B 
	Otros Procesos Industriales- Industria Química
	CO2
	SI
	 
	SI
	 
	Tendencia para 1993,2000
	
	

	2B2
	Producciónde Ac.Nítrico 
	N2O
	SI
	SI
	SI
	 
	Tendencia para todos los años
	Nivel para todos los años
	

	2C
	Otros Procesos Industriales- Producción Metales
	CH4
	 
	 
	 
	 
	
	
	

	2C1
	Procesos en la Siderurgia
	CO2
	SI
	 
	SI
	 
	Tendencia para 1992
	
	

	2C2+2C3+2C4+2C5
	Otros Procesos Industriales- Producción Metales
	CO2
	SI
	 
	SI
	 
	Tendencia para 1991-1992
	
	

	2C3
	Emisiones PFC de la Producción de Aluminio
	PFC
	SI
	 
	SI
	 
	Tendencia para 1991-1992,1999-2001
	
	

	2E1
	Emisiones HFC-23 de la Fabricación de HCFC-22
	HFC-23
	SI
	SI
	SI
	 
	Tendencia para 1991-2000
	Nivel para todos los años
	

	2F
	Emisiones  HFC de Consumo de Halocarburos y SF6
	HFC 
	SI
	SI
	SI
	SI
	Tendencia para 1991-1992,1997-2001
	Nivel para 2000-2001
	Perspectiva crecimiento

	2F7
	Emisiones SF6  de Equipamiento Eléctrico
	SF6
	
	
	
	
	
	
	

	USO DE DISOLVENTES Y OTROS PRODUCTOS
	
	
	
	
	
	
	
	

	3
	Uso de Disolventes y Otros
	CO2
	SI
	SI
	SI
	 
	Tendencia para 1993-1994
	Nivel para 1990-1991
	

	3
	Uso de Disolventes y Otros
	N2O
	 
	 
	 
	 
	
	
	

	AGRICULTURA
	
	
	
	
	
	
	
	

	4A
	Fermentación Entérica en Ganado Domést.
	CH4
	SI
	SI
	SI
	 
	Tendencia para 1991-1995,1997-2001
	Nivel para todos los años
	

	4B
	Gestión de Estiércol
	CH4
	SI
	SI
	SI
	 
	Tendencia para 1991,1993-1996,1998
	Nivel para todos los años
	

	4B
	Emisiones N2O de Gestión de Estiércol
	N2O
	SI
	SI
	SI
	 
	Tendencia para 1992,1994-2001
	Nivel para todos los años
	

	4C
	Producción de Arroz
	CH4
	SI
	 
	SI
	 
	Tendencia para 1993
	
	

	4D
	Emisiones N2O de Suelos Agrícolas
	N2O
	SI
	SI
	SI
	SI
	Tendencia para todos los años
	Nivel para todos los años
	Revisión excreta N

	4F
	Quema de Residuos Agrícolas
	CH4
	 
	 
	 
	 
	
	
	

	4F
	Quema de Residuos Agrícolas
	N2O
	 
	 
	 
	 
	
	
	

	RESIDUOS
	
	
	
	
	
	
	
	

	6A
	Depósito en Vertederos
	CO2
	SI
	 
	SI
	 
	Tendencia para 1992,1995-2001
	
	

	6A
	Depósito en Vertederos
	CH4
	SI
	SI
	SI
	SI
	Tendencia para todos los años
	Nivel para todos los años
	Perspectiva control

	6B1
	Tratamiento de Aguas Residuales Industriales
	CH4
	 
	 
	 
	 
	
	
	

	6B2
	Tratamiento de Aguas Residuales Urbanas
	N2O
	SI
	SI
	 
	 
	
	Nivel para 1990-1994,1996
	

	6B2
	Tratamiento de Aguas Residuales Urbanas
	CH4
	SI
	SI
	SI
	 
	Tendencia para 1993-1999,2001
	Nivel para todos los años
	

	6C
	Incineración de RSUs
	CO2
	SI
	 
	SI
	 
	Tendencia para 1995-2001
	
	

	6C
	Incineración de RSUs
	CH4
	 
	 
	 
	 
	
	
	

	6C
	Incineración de RSUs
	N2O
	 
	 
	 
	 
	
	
	


(1). Identificación del criterio (nivel, tendencia, cualitativo) por el cual la fuente de emisión se considera clave.
6.- COMPARACIÓN DE RESULTADOS (1990-2000)
ed. 2003 vs. ed. 2002

En este epígrafe, se presenta el análisis comparativo de los resultados obtenidos para el periodo 1990-2000 en la edición actual de los inventarios, edición 2003, comparados con los resultados homólogos para el mismo periodo en la edición anterior, 2002. Véase el epígrafe 4 anterior para una justificación de la motivación de los cálculos.

La presentación se hace apoyándose en una serie de gráficos, figuras 6.1 a 6.9, en cada uno de los cuales se muestra la evolución comparada, tanto en valores absolutos de las emisiones (panel superior) como en forma de números índices (panel inferior), de los resultados de ambas ediciones. Los datos de emisiones absolutas están expresados homogéneamente en unidades de CO2 equivalente; y los índices toman el valor 100 en el año base.

En la figura 6.1 se muestra la evolución del agregado de las emisiones del inventario. Se evidencia que la estimación en la edición 2003, comparada con la edición anterior, ha supuesto un incremento no superior a dos (puntualmente tres y medio en 1993) millones de kilotoneladas de CO2 equivalente. La evolución proporcional de las series en las dos ediciones (valores absolutos de emisiones) en el panel superior se refleja en el panel inferior con valores similares (casi idénticos) de los correspondientes índices en ambas series, salvo la posible excepción de los índices para el año 1993 que, en cualquier caso, muestran una desviación inferior al uno por ciento.

En la figura 6.2 se muestra la evolución del sector energético. Las discrepancias de las dos series en el panel superior, con prácticamente todas las diferencias inferiores a dos mil kilotoneladas de CO2 equivalente, se localizan principalmente en los años 1993 y 1997-2000. De nuevo el panel inferior muestra una mayor coincidencia en los índices de ambas ediciones.

En la figura 6.3 se muestra la evolución de las emisiones de los procesos industriales no relacionados con el consumo de energía. Tanto el panel superior como el inferior evidencian hasta 1995 una alta coincidencia de las series de ambas ediciones, y desde 1995 hasta 2000 un crecimiento del distanciamiento entre ambas. Las razones determinantes de esta evolución divergente son las revisiones efectuadas en el consumo de HFC y, adicionalmente, en la producción metalúrgica, mientras que el sector de producción mineral se mantiene aproximadamente constante a lo largo del periodo 1990-2000.

En la figura 6.4 se muestra la evolución de las emisiones del uso de disolventes y otros productos. Para el periodo 1990-1998, se reducen los valores absolutos de las emisiones de la edición 2003 en comparación con los valores homólogos de la edición anterior. Esta variación en términos absolutos, en el panel superior, tiene su contrapunto en la práctica coincidencia de los índices para ambas series, del panel inferior, para el periodo 1990-1998, seguida por la separación de dichas series en el periodo 1998-2000. De todas formas, la contribución de este sector al total de CO2 equivalente en el inventario es muy reducida.

En la figura 6.5 se muestra la evolución de las emisiones en el sector agrícola. De la observación del panel superior se hace evidente un incremento relativamente constante de la serie de la nueva edición con respecto a la anterior. A esta subida contribuyen especialmente las revisiones de: i) CH4 en el subgrupo de gestión de estiércoles, y de ii) N2O tanto en el subgrupo de gestión de estiércoles como en el de suelos agrícolas.

En la figura 6.6 se muestra la evolución de las emisiones del tratamiento y eliminación de residuos. En valores absolutos las series de ambas ediciones son muy similares, con la única excepción de los años intermedios en el periodo 1994-1996. Este comportamiento similar de las dos series se reproduce en los índices del panel inferior.

La comparación de resultados entre la edición actual del inventario y la anterior se completa con las tres figuras siguientes (6.7 a 6.9), que muestran los comportamientos de ambas series para los tres gases principales del inventario: CO2, CH4 y N2O.

Así, en la figura 6.7 se muestra la evolución de emisiones de CO2 para el conjunto de actividades que emiten dicho gas. El perfil es muy similar al plasmado en la figura 6.2, lo cual corrobora la estrecha relación existente entre las emisiones de CO2 y el sector energético.

En la figura 6.8 se presenta las emisiones de CH4 para el conjunto de actividades que emiten dicho gas. Puede apreciarse un nivel más alto de la serie de la edición actual respecto a la edición anterior. Esto se debe fundamentalmente a las revisiones de CH4 en el sector agrícola, especialmente en lo concerniente a la gestión de estiércoles.

En la figura 6.9 se muestra la evolución de las emisiones de N2O para el conjunto de actividades que emiten dicho gas. De nuevo se aprecia un nivel relativamente superior en la serie de la edición actual respecto a la anterior. Este incremento está motivado primordialmente por las revisiones efectuadas en el sector agrícola, subgrupos de gestión de estiércoles y de suelos agrícolas. 

Figura 6.1.
Evolución del agregado
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Figura 6.2.
Evolución del sector de la energía
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Figura 6.3.
Evolución de los procesos industriales
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Figura 6.4.
Evolución del uso de disolventes y otros productos
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Figura 6.5.
Evolución de lA agricultura
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Figura 6.6.
Evolución de los residuos
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Figura 6.7.
Evolución de las emisiones de co2
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Figura 6.8.
Evolución de las emisiones de cH4
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Figura 6.9.
Evolución de las emisiones de n2o

[image: image28.emf]CO

2

- Índice 

100,00 100,00

103,21

106,95

101,19

106,79

111,96

106,59

115,02

118,88

129,93

134,94

90,00

95,00

100,00

105,00

110,00

115,00

120,00

125,00

130,00

135,00

140,00

Año

base 

1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001

CO2 equivalente (Gg)        .

Edición 2002 Edición 2003


ANEXO III:
CAPTACIÓN DE DIÓXIDO DE CARBONO

En este Anexo se ofrece una breve explicación sobre el enfoque metodológico y los datos utilizados para estimar la captación de CO2 que representan los bosques y otros depósitos de biomasa leñosa.

La Tabla 1 muestra los datos de las variables básicas utilizadas, las variables intermedias calculadas y el resultado final estimado, es decir las kt de CO2 captadas anualmente por los bosques y otros depósitos de biomasa leñosa.

TABLA 1

	VCC m3
	IAVC m3
	Cant p. me (udes.)
	Cortas mad m3
	INABT m3
	INABT t C
	INABT t CO2
	Incend. t CO2 
	INABTF t CO2

	594.186.330
	30.088.558
	7.686.501.250
	12.026.616
	36.450.368
	8.201.333
	30.071.553
	819.332
	29.252.460


Los procesos que contribuyen a los cambios considerados en el inventario en el contenido de carbono en los bosques y otros depósitos de biomasa leñosa se describen brevemente a continuación:

1)
El incremento anual neto del volumen de biomasa viva en las áreas arboladas de pies mayores y pies menores así como de la vegetación circundante de tipo matorral.  Las áreas arboladas (entendiendo por tales aquellas con fracción de cabida cubierta no inferior al 5%) son las efectivamente muestreadas en el Segundo Inventario Forestal Nacional (1986-1995), 2º IFN, que es la fuente básica de información para los stocks de biomasa en árboles y arbustos. Téngase en cuenta que los pies menores ya incorporan las áreas reforestadas. Las áreas forestales desarboladas no se consideran en el algoritmo debido a i) la falta de información fiable sobre vegetación arbustiva, y ii) la presumible pequeña contribución de su vegetación arbórea al balance forestal del CO2.


Para los pies mayores el incremento neto en biomasa viva se ha calculado de acuerdo con la siguiente expresión::

VCC*1,6*(IAVC/VCC),  incremento neto en m3 de biomasa viva en los pies mayores 


donde:

VCC:
(col. 1 en tabla 1) es el volumen (en m3) de tronco maderable con corteza

y

IAVC:
(col. 2 en tabla 1) es el incremento neto anual de VCC (m3 por año)

1,6:
es el factor utilizado para expandir el volumen maderable con corteza al volumen total de biomasa viva del árbol, incluyendo la parte vegetación de matorral circundante.


Para los pies menores, el incremento neto en volumen de biomasa viva se ha calculado de acuerdo con la siguiente expresión:

(Cant p men) * 0,00314* 1,4* 0,02, incremento neto (en m3) de biomasa viva en los pies menores,


donde:

Cant p men:
(col. 3 en tabla 1) es el número de pies menores inventariados en el 2 IFN,

0,00314:
Es la estimación del volumen en m3 del tronco de un pie menor representativo

0,02:
Es la tasa de crecimiento anual del volumen del tronco de un pie menor representativo.

1,4:
es el factor utilizado para expandir el volumen del tronco del pie menor a su biomasa viva total, incluyendo la parte vegetación de matorral circundante.


Los datos de las variables VCC, IAVC, y “Cant p men” se han tomado directamente del 2 IFN, en cuya fuente aparecen centradas en el año 1990.

2)
La disminución neta en el volumen de biomasa viva forestal debido a las talas de madera se estima de acuerdo con la siguiente expresión:


(1/2)*(cortas mad)(15458903/12026616)*1,6,  disminución (m3 por año) debida a las cortas de madera,


donde:

El factor (1/2) se introduce para tener en cuenta el porcentaje, 50 %, de veces en que la operación de corta de madera es posterior en el año a la de toma de muestra para el inventario forestal. Esta fracción es la única que se considera debe incorporarse en el algoritmo de estimación si el otro 50 % ha sido ya tenido en cuenta en el Inventario Forestal al efectuar el muestreo.

Cortas mad (col. 4 en tabla 1) es el volumen en m3 de la parte clasificada de las cortas de madera según aparece en la monografía "Anuario de Estadística Agraria".

(15458903/12026616)= 1,28539 es el ratio, también derivable del "Anuario de Estadística Agraria", como cociente de las dos cifras indicadas, utilizado para expandir la variable cortas de madera arriba indicada (clasificada) al total de cortas que incluye las correspondientes a madera clasificada y a madera no clasificada.

“1,6” Es el factor utilizado para expandir el volumen maderable de las cortas de madera al total de la biomasa viva afectada por dichas cortas.

3)
La contribución de la suma de los términos 1) y 2), expresada en términos de biomasa fresca en la columna 5 de la tabla 1 (INABT m3) se convierta a toneladas de carbono en la columna 6 ( INABT t C) utilizando los factores apropiados: 1) 0,5 para pasar de m3 de biomasa fresca a toneladas de biomasa seca; y 2) 0,45 para pasar de toneladas de biomasa seca a toneladas de carbono. La cifra de la columna 6 se convierte a toneladas de CO2 en la columna 7 (INABT t CO2) utilizando el ratio de expansión 44/12.

4)
La disminución anual neta en el contenido de carbono, directamente expresada en toneladas de CO2, en la biomasa viva de los bosques perdida en los incendios forestales que se muestra en la columna 8 (Incend. CO2). Esta estimación se realiza independientemente en el marco de la actividad 10.03 “Incendios Forestales” de la nomenclatura SNAP97 de CORINE-AIRE, y se introduce aquí para su consideración en el algoritmo de estimación. Como en el caso de las cortas de madera, sólo el 50 % de la pérdida de carbono, en masa de CO2, por causa de los incendios forestales, se incluye en el cómputo de la columna 8.

5)
El resultado final, la estimación de la captación neta anual de CO2 por cambios en los bosques y otros stocks de biomasa leñosa, se calcula como diferencia de las columnas 7 y 8 y se muestra, en términos de toneladas de CO2,en la última columna (INABTF t CO2) de la tabla 1.
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�La comparación de la media quinquenal 1997-2001 con el año base es similar a la que deberá hacerse en quinquenio 2008-2012 como valor representativo del año 2010 para su comparación con el año base.


� En el periodo 1990-2001, su contribución al total de CO2 equivalente emitido varía entre 20,4% y 18,1%.


� Examinando el periodo 1990-2001 el rango se amplía a 1,0%-2,3%..


� Las métricas respectivas para el nivel y para la tendencia corresponden a las fórmulas (1) y (2) siguientes:


(1)	� EMBED Equation.3  ���


(2)	� EMBED Equation.3  ���


donde:


	Lx,t es la valoración de nivel para la categoría x en el año t


	Tx,t es la valoración de tendencia para la categoría x en el año t


	Ex,t y Ex,0  son las estimaciones de emisiones para la categoría x en el año t  y año 0 , respectivamente


	0  es el año base (i.e. 1990)
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