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Р Е З Ю М Е

Казахстан ратифицировал Рамочную Конвенцию ООН в 1995 году. Тем самым взял на себя добровольно следующие основные обязательства:

· периодически представлять Национальные Сообщения, содержащие информацию по всему комплексу действий и мер, проводимых в стране по решению вопросов: инвентаризации антропогенных выбросов парниковых газов; разработки и осуществления мероприятий, приводящих к ограничению и снижению эмиссии парниковых газов; оценки воздействия климатических изменений на экологические системы и социально-экономические условия жизни общества; проведению научных исследований и распространения информации в обществе по проблемам изменения климата;

· представлять Сторонам РКИК ООН данные национальной инвентаризации антропогенных выбросов из источников и абсорбции поглотителями парниковых газов;

· разрабатывать и осуществлять национальные программы, способствующие реализации политики и мер по снижению выбросов парниковых газов;

· предоставлять Сторонам научную и техническую информацию по исследованиям в области климата и наилучшей практике по адаптации к его изменениям;

· соблюдать финансовые обязательства по взносам в регулярный бюджет РКИК ООН.

Главная ответственность каждой Стороны Киотского протокола – не превысить установленных протоколом разрешенных объемов выбросов.

В марте 1999 г.,  Казахстан подписал Киотский протокол на правах страны, не включенной в Приложение I РКИК и Приложение В к Киотскому протоколу. В апреле  - заявил о своем намерении вступить в Приложение I РКИК ООН. Казахстан заявил о своем намерении принять на себя обязательства по стабилизации и сокращению выбросов в 2008–2012 годах при условии, что их выполнение не будет препятствовать устойчивому социально-экономическому росту.

Однако, только 26 марта 2009 года Президент РК ратифицировал Киотский протокол, тем самым, поставив точку в десятилетних спорах о национальных условиях Казахстана в климатических переговорах.  
Для ускорения процессов участия в механизмах КП и реализации проектов направленных на повышение эффективности и снижения углеродоемкости  экономики Казахстан заявил о  намерении войти в приложение Б  Киотского протокола. При этом правительство Казахстана объявило о взятии добровольных обязательств направленных на снижение выбросов ПГ по отношению к базовому 1992 году  в 15% до 2020 г., и 25% к 2050 г.
Планируется, что Казахстан, создаст собственную торговую систему парниковыми газами, выйдет с ней на международный рынок и предложит странам «Казахстанскую квоту» - новый продукт Казахстанского бизнеса и государства.
Таким образом, проекты, выполняемые в рамках механизмов  Киотского протокола, могут стать важным инструментом для движения экономики страны по низкоуглеродному сценарию развития и вхождения в 50-ку конкурентоспособных стран мира. 

Работы по инвентаризации выбросов из источников и стоков парниковых газов в Казахстане выполнялись за отдельные годы (1990, 1992, 1994, 1999-2009 гг.). Ответственным государственным органом за проведение инвентаризации ПГ в РК является Министерство охраны окружающей среды (МООС РК), на которое возлагаются обязанности по координации и контролю за выполнением этой работы. КазНИИЭК (бывший КазНИИМОСК) проводил работы по инвентаризации выбросов/стоков парниковых газов (ПГ) в РК, начиная с 1993 г., в рамках международных проектов и, в последние годы, по заказу МООС РК.

Первый отчет по инвентаризации ПГ за 1990 г. был подготовлен в рамках Казахстанско-американского проекта «Парниковые газы и изменение климата Казахстана» (1993–1996 гг.) при технической помощи «Программы США по поддержке национальных исследований» (U.S. Country Studies Program). Результаты этой работы по инвентаризации послужили основой для проведения инвентаризации в рамках Первого Национального Сообщения РК по Рамочной Конвенции ООН об Изменении Климата. 

В 1998–1999 гг. по Казахстанско-Нидерландскому проекту «Исследования климата Казахстана» при технической помощи Нидерландской «Программы по поддержке исследований изменения климата» (Netherlands Climate Change Studies Assistance Program) была проведена и опубликована инвентаризация ПГ за 1994 год.

Начиная с 2000 г. инвентаризация выбросов парниковых газов проводится ежегодно РГП «КазНИИЭК» по заказу Министерства охраны окружающей среды РК, являющегося ответственным государственным органом за выполнение международных обязательств по РКИК ООН  и по инвентаризации ПГ в частности. 

В соответствии со статьей 12, п.1(а) РКИК ООН, казахстанская инвентаризация, или   Национальный кадастр антропогенных выбросов из источников и абсорбции поглотителями всех парниковых газов, не регулируемых Монреальским протоколом (или, Национальный кадастр), включает информацию о следующих парниковых газах: диоксид углерода (СО2), метан (СН4), закись азота (N2O), оценку возможного уровня и источников  выбросов фтористых газов (гидрофторуглеродов (HFC), перфторуглеродов (PFC) и гексафторида серы (SF6)). 

Методологическую базу инвентаризации парниковых газов составили руководства МГЭИК,  национальные методические разработки и результаты отдельных научных исследований. Более подробная информация об использованных методиках и подходах приведена в соответствующих главах отчета. Для пересчета выбросов парниковых газов в эквивалент диоксида углерода (CO2-экв.) использовались потенциалы глобального потепления (ПГП) МГЭИК 1995 г., основанные на климатическом воздействии парниковых газов за 100-летний период. ПГП для метана равен 21,  для закиси азота – 310. ПГП диоксида углерода принят равным 1.  

Настоящий Национальный доклад РК о кадастре (НДК) включает материалы, характеризующие кадастровые данные за 1990-2008 гг. Кроме того, количественные данные кадастра содержатся в таблицах, соответствующих общей форме доклада (ОФД), представляемых в РКИК ООН в электронном формате. Расчетные оценки выбросов и абсорбции парниковых газов, включенные в кадастр, выполнены для всех секторов и большинства категорий источников Межправительственной группы экспертов по изменению климата (МГЭИК). Методологическую базу национального кадастра парниковых газов составили руководства МГЭИК, национальные методические разработки и результаты отдельных научных исследований.
В национальном кадастре выбросы парниковых газов в атмосферу представлены по пяти категориям источников: энергетическая деятельность, промышленные процессы, сельское хозяйство, изменение землепользования и лесное хозяйство, отходы. Результаты представлены для периода 1990-2008 гг. Это объясняется тем, что 1990 г. является базовым в большинстве стран для целей РКИК ООН и сокращения выбросов должны сравниваться с этим годом. Для Казахстана в качестве базового при взятии обязательств по сокращению выбросов по Киотскому Протоколу определен 1992 г. 
Общие эмиссии СО2 в 2008 г. оценивались величиной 199.8 млн т с учетом поглощения углерода, а без учета поглощения – 200,4 млн т. Эмиссии СН4 и N2O были получены в объеме 41,4 и 2,9 млн т СО2‑экв., соответственно. Выбросы ГФУ, ПФУ и SF6 оказались незначительными и составили 293,2, 788,2 и 0,1 тыс. т СО2‑экв. Процентная доля вклада каждого из газов с прямым парниковым эффектом в общие национальные  эмиссии в 2008 г. составляет: СО2 – 85 %, СН4 – 14 %, N2O – 1 %. Общий вклад ГФУ, ПФУ и SF6  составил менее 0,5 %.

Общие национальные эмиссии ПГ без учета поглощения в 2008 году составили 72,7 % от уровня эмиссий 1990 г. и  76,4 % от 1992 г., и по сравнению с 2007 г. выросли на 2,8 %.  

1 Введение 

В марте 2009 г. Казахстан ратифицировал Киотский протокол, 17 сентября 2009 г. Киотский протокол вступил в силу для РК, Казахстан стал стороной, включенной в Приложение I РКИК для целей КП. Однако, Казахстане не входит в Приложение В к Киотскому протоколу, поэтому не имеет обязательств по сокращению выбросов. В тоже самое время, правительство РК заявило о взятии добровольных обязательств направленных на снижение выбросов ПГ в 15% к 2020 г., и 25 к 2050 г. при этом в  ходе переговоров делегация Казахстана добилась решений от Конференций сторон о принятии 1992 г. в качестве базового для страны. 
Проведение инвентаризации выбросов ПГ закреплено в качестве обязательств Казахстана по РКИК ООН. Однако, на последней конференции сторон Казахстану было предложено провести и представить в Секретариат РКИК ООН для проверки национальный отчет по расчетам выбросов ПГ от источников и поглощений стоками, проведенных согласно требованиям для стран Приложения 1 РКИК ООН, а также электронные таблицы с расчетами выбросов ПГ в общем формате отчетности.

Для целей Киотского протокола требования к инвентаризации выбросов/поглотителей ПГ значительно ужесточаются по таким параметрам как, полнота, точность, прозрачность, сравнимость. Применение национальных показателей развития технологий, уровня изношенности мощностей, наличия наилучших технологий, используемых топливных ресурсов, практики землепользования и ведения животноводства, систем управления отходами и других характеристик развития отраслей экономики, становится необходимым условием представляемой инвентаризации.

Еще одним требованием к инвентаризации становится наличие максимально дизаггрегированных данных, полученных с предприятий, что позволит в дальнейшем определить наиболее значимые источники выбросов ПГ в стране/области и разрабатывать стратегию сокращения выбросов с учетом вклада отдельных предприятий

Результаты инвентаризации выбросов ПГ являются основой для разработки национальной стратегии Казахстана по снижению выбросов и адаптации к изменению климата, подготовки национальной системы мониторинга и отчетности выбросов, определение количественных обязательств Казахстана по сокращению эмиссий и разработки сценариев/прогнозов выбросов ПГ в будущем. Также, инвентаризация ПГ является ключевым условием для учреждения установленных количеств выбросов и возможности участия Казахстана в механизмах КП, при присоединении к Приложению В Киотского протокола.
Данный отчет представляет результаты расчетов эмиссий и стоков ПГ в Казахстане за 1990-2008 гг., анализ ключевых источников за 2008 г. В работе были использованы данные официальной статистики, а также материалы различных Министерств и ведомств, предприятий, источников выбросов ПГ. Также отчет включает все улучшения качества инвентаризации, полученные в разные годы по международным проекта, в частности последние улучшения были сделаны в рамках подготовки  Второго Национального Сообщения Республики Казахстан по РКИК ООН.

Казахстанская инвентаризация строго следует положениям Методологии МГЭИК по расчету выбросов, выбору Рядов, оценке неопределенностей, проведению анализа ключевых источников. Существует «дерево решений» для выбора соответствующего Ряда методологии по каждому сектору/категории, которое основывается на анализе ключевых источников – тех источников, эмиссии которых в сумме дают 95 % от всех эмиссий в стране за определенный год. Ежегодно уточняются источники выбросов ПГ, чтобы избежать недоучета эмиссий от каких-либо видов деятельности, появившихся в год инвентаризации или учесть введение новых технологий. Таким образом, все источники деятельности в Казахстане обязательно учитываются в инвентаризации при наличии методологии и коэффициентов эмиссий для оценки выбросов от данных источников.

По сравнению с предыдущими инвентаризациями данная работа существенно дополнена и включает значительное количество расчетов, выполненных по данным отдельных предприятий, представлен полный ряд выбросов за 1990-2008 гг., что повышает полноту проведенной инвентаризации и качество расчетов. Для всех источников, дающих значимый вклад в общие выбросы в Казахстане, выбран наиболее детальный уровень оценки выбросов, то соответствует международным требованиям.

Еще одним улучшением в работе стал расчет утечек газов, заменяющих озоноразрушающие вещества – перфторуглеводов, гидрофторуглеводов. Данные вещества используются в холодильном и кондиционирующем оборудовании и имеют очень высокие потенциалы глобального потепления. Их учет более полно отразил ситуацию с выбросами парниковых газов в стране, и позволит в будущем контролировать данный источник выбросов.

Количественная оценка эмиссий парниковых газов проводилась в соответствии с существующими международными Руководствами по составлению национальных кадастров антропогенных выбросов из источников и абсорбции поглотителями всех парниковых газов, не регулируемых Монреальским протоколом. В национальном кадастре выбросы парниковых газов в атмосферу представлены по пяти категориям источников: энергетическая деятельность, промышленные процессы, сельское хозяйство, изменение землепользования и лесное хозяйство, отходы. Также представлены данные об эмиссиях следующих парниковых газов: диоксид углерода (CO2), метан (CH4), закись азота (N2O), перфторуглеродов (ПФУ), гидрофторуглеродов (ГФУ) и гексафторида серы (SF6).

В данном отчете расчеты эмиссий ПГ представлены согласно требованиям для стран Приложения 1 РКИК ООН. Были подготовлены электронные отчетные таблицы Общего Формата Отчетности, который наплавляется в Секретариат РКИК ООН.

Ответственным государственным органом за проведение инвентаризации ПГ в РК является Министерство охраны окружающей среды (МООС РК), на которое возлагаются обязанности по координации и контролю за выполнением этой работы.
1.1 Национальные условия, имеющие отношение к разработке кадастра парниковых газов РК

Республика Казахстан ратифицировала Рамочную конвенцию ООН об изменении климата (РКИК ООН) в мае 1995 г. и в августе того же года стала ее Стороной на правах страны, не включенной ни в одно из приложений РКИК ООН. 

12 марта 1999 г. Указом Президента Казахстан был подписан Киотский протокол к РКИК ООН. 23 марта 2000 года Правительство Казахстана уведомило Генерального секретаря ООН о своем намерении выполнять обязательства по пунктам 2 а) и 2 в) статьи 4 РКИК ООН в соответствии с пунктом 2 g) той же статьи. 

26 марта 2009 г. Президентом Республики Казахстан был подписан Закон Республики Казахстан № 144-IV «О ратификации Киотского протокола к Рамочной конвенции Организации Объединенных Наций об изменении климата». 17 сентября 2009 г. Киотский протокол  официально вступил в силу для Казахстана. Согласно решению Седьмой Конференции Сторон  г. Марракеше (Морокко),  а также в соответствии с п.7 статьи 1 Киотского протокола, Казахстан считается Стороной приложения I РКИК ООН для целей Киотского протокола. В п.1  статьи 7 Киотского протокола говорится о том, что Сторона, включенная в приложение I, означает Сторону, включенную в приложение I к Конвенции с поправками, которые могут быть в него внесены, или Сторону, которая представила уведомление в соответствии с пунктом 2 g) статьи 4 Конвенции.

Ранее на Конференциях Сторон РКИК ООН и Совещаниях Сторон Киотского протокола  были приняты три важных решения: решение 7-КС, которое определяет Казахстан как страну Приложения 1 для целей Киотского протокола и как страну, не включенную в Приложение 1 для целей РКИК ООН. Наиболее важный вопрос обсуждалось в Познани,  где Казахстан заявил о взятии добровольных количественных обязательств не превышать уровень выбросов 1992 года в зачетный период по Киотскому протоколу 2008–2012 гг.

 После вступления в силу Киотского протокола в Республике Казахстан работы по выполнению международных обязательств в рамках РКИК ООН и Киотского протокола приобрели более активный характер. Был предпринят ряд институциональных и законодательных действий, направленных на реализацию ранее принятых правовых документов, касающихся государственного регулирования деятельности в сфере эмиссий и поглощения парниковых газов, учета источников выбросов и производственного контроля  за парниковыми газами на уровне предприятий.     

Постановлением Правительства РК от 6 августа 2009 г. № 1205 Министерство охраны окружающей среды РК было назначено Уполномоченным органом по координации реализации Киотского протокола к РКИК ООН в Казахстане. Приказом МООС от 4 декабря 2009 г. было утверждено Положение о Рабочем органе по обеспечению деятельности Уполномоченного органа. Рабочим органом был назначен РГП «КазНИИЭК». 

В ноябре 2009 г. приказом министра охраны окружающей среды была утверждена национальная методика расчета выбросов парниковых газов для предприятий топливно-энергетического комплекса, промышленности и нефтегазовой отрасли. В 2009 г., в соответствии с требованиями Киотского протокола,  были начаты работы по созданию национальной системы для оценки антропогенных выбросов из источников и абсорбции поглотителями парниковых газов, не регулируемых Монреальским протоколам по веществам, разрушающим озоновый слой. В 2010 г. был    подготовлен проект Приказа министра охраны окружающей среды об утверждении  Положения о национальной системе оценки антропогенных выбросов из источников и абсорбции поглотителями парниковых газов. 
Наиболее важные обязательства РК по Киотскому протоколу содержатся в п.1 Статьи 2 Киотского протокола:

«Каждая Сторона, включенная в Приложение 1, при выполнении своих определенных количественных обязательств по ограничению и сокращению выбросов в соответствии со статьей 3, в целях поощрения устойчивого развития:

a) осуществляет и/или далее разрабатывает в соответствии со своими национальными условиями такие политику и меры, как

i) повышение эффективности использовании энергии в соответствующих секторах национальной экономики;

ii) охрана и повышение качества поглотителей и накопителей парниковых газов, не регулируемых Монреальским протоколом, с учетом своих обязательств по соответствующим международным природоохранным соглашениям; содействие рациональным методам ведения лесного хозяйства, облесению и лесовозобновлению на устойчивой основе;…».

Исходя из необходимости разрабатывать и осуществлять политику и меры, направленные на сокращение выбросов ПГ, в Казахстане проводится инвентаризация выбросов ПГ на уровне предприятий. 

Разработка и осуществление национальной политики и мер по ограничению, приостановлению и снижению выбросов парниковых газов в атмосферу зависят от уровня экономического развития страны. Добровольные обязательства не превысить уровень выбросов парниковых газов 1992 г. до конца 2012 г. должны быть обеспечены реализацией соответствующих политики и мер, направленных на достижение поставленной цели.  Отсутствие утвержденного Установленного количества выбросов на первый период действия Киотского протокола пока не дает возможности участия Казахстана в механизмах Киотского протокола. Однако, Казахстан поставил перед собой цель войти в Приложение В и тем самым получить доступ к механизмам Киотского протокола. 

Республика Казахстан расположена в Центральной Азии в глубине Евразийского материка и простирается на 3000 км от нижнего течения Волги на западе до подножия Алтайских гор на востоке, занимая два часовых пояса. Протяженность территории с севера на юг территория Казахстана от Западно-Сибирской низменности до пустыни Кызылкум и горной системы Тянь-Шань составляет 2000 км. 

По площади, равной  2724900 кв.км., Казахстан занимает 9-е место в мире, уступая России, Китаю, США, Аргентине, Бразилии, Канаде, Индии и Австралии; второе место по территории среди государств СНГ. Общая протяженность границ Казахстана - 12187 км. Казахстан граничит с КНР - 1460 км, с Кыргызстаном - 980 км, с Туркменистаном - 380 км, с Узбекистаном - 2300 км, с Российской Федерацией - 6467 км. 

Самая северная точка Казахстана - 55'26' c.ш. - соответствует южной широте центральной части Восточно-Европейской равнины и югу Британских островов (широта Москвы), самая южная - 40'56' с.ш. - широтам Закавказья и Средиземноморских стран Южной Европы (широта Мадрида, Стамбула и Баку). К Казахстану относится большая часть северного и половина восточного побережья Каспийского моря - самого большого внутриконтинентального водоема земного шара. Длина берега Каспийского моря в Казахстане составляет 2 340 км. 

Отдаленность от океанов и большие размеры территории влияют на климатические условия. Климат страны отличается  засушливостью и резкой континентальностью. Средняя температура января находится в границах от -19 до -4 (С, средняя температура июля от +19 до +26 (С. Самая низкая температура зимой достигает -45 (С, самая высокая +30 (С.

26% территории Казахстана занимают степи, 167 млн.га составляют пустыни (44%) и полупустыни (14%). Доля земель  сельскохозяйственного назначения покрывает 32,7 % всей территории, или  88 959 тыс. га, из которых площадь пашни составляет 21 400 тыс. га. Около 75 % территории подвержено повышенному риску экологической дестабилизации.

Общая площадь лесного фонда Республики Казахстан по состоянию на 1 января 2009 г. составляет 27,8 млн. га, из них земли, покрытые лесом, занимают около 12,3 млн. га. Лесистость территории Казахстана с учетом саксауловых лесов и кустарников составляет 4,5 % (11,5 млн. га), без них – 2,3 % (5,75 млн. га). Хвойные леса занимают около 1,8 млн. га. Леса Казахстана играют, в основном, не хозяйственную, а почвозащитную и водоохранную роль. К факторам, угрожающим биологическому разнообразию лесов, относятся пожары, самовольные вырубки, выпас скота. 

Население Казахстана на начало 2009 года насчитывала 15 776,5 тыс. человек, а на начало 1992 года – 16 426,5 тыс. человек. Доля городского населения (53-57 %) преобладает над  долей сельского  (43-47 %). Увеличение доли сельского населения с 42,6 до 46,9 % произошло в 2007 году вследствие того, что ряд населенных пунктов городского типа были переведены в категорию сельских территорий. Плотность населения составляет 5,8 человека на 1 кв. км. 

В республике, занимающей 1,8 % территории суши, сосредоточено порядка 0,5 % мировых балансовых запасов минерального топлива, что составляет 30 млрд. т.у.т., из них на долю угля приходится 80 %, нефти и газового конденсата - 13%, природного и попутного газа – 7 %. 

Приоритетными отраслями инвестиций являются добыча нефти и природного газа (33,9% от общего объема инвестиций в основной капитал), операции с недвижимым имуществом (в том числе, геологическая разведка и инженерные изыскания) – 21,1%, транспорт и связь – 14,8%, обрабатывающая промышленность  - 10,4%. После спада развития экономики  в середине 90-х годов прошлого столетия,  с 1999 года наблюдается ее устойчивый рост (Рисунок 1.1). 
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Рис. 1.1 Объемы и индексы физического объема промышленной продукции (Агентство по Статистике РК) 

Основным источником роста промышленного производства является добыча нефти и газа. По сравнению с 1991 годом в 2008 году добыча нефти возросла в 2,7 раза, с 26,5 тыс. тонн до 70,7 тыс. тонн. За тот же период добыча газа увеличилась в 4,2 раза, с 7,9 до 32,9 млн. куб. м. (Рисунок 1.2, Таблица 1.1). 
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Рис. 1.2 - Производство основных видов промышленной продукции, в % к 1990г. (Агентство по Статистике РК) 

Сельское хозяйство в Казахстане активно развивается благодаря поддержке государства. В 2008 г. его доля в структуре ВВП составляла 5,3%, а в общем объеме занятости - 32%. Доля промышленного производства в ВВП в 1990 г. составляла 20,6 %, в 2008 г. возросла до 32,2 %. 

Таблица 1.1 - Производство отдельных видов продукции (Агентство по статистике РК)
	
	1991
	1992
	1993
	1994
	1995
	1996
	1997
	1998
	1999

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	уголь, тыс. тонн
	130 382
	126 536
	111 880
	104 625
	83 271
	76 831
	72 647
	69 773
	58 378

	нефть сырая, включая газовый конденсат, тыс. тонн
	26 531
	25 848
	22 975
	20 279
	20 641
	22 960
	25 778
	25 945
	30 130

	газ природный (валовой выпуск), млн. куб. м
	7 885
	8 113
	6 685
	4 488
	5 916
	6 524
	8 114
	7 948
	9 946

	продукты переработки нефти, тыс. тонн
	18 002
	16 866
	14 778
	11 775
	10 854
	11 127
	9 192
	7 643
	5 488

	цемент, тыс. тонн
	7 575
	6 436
	3 963
	2 033
	1 772
	1 115
	657
	622
	838

	чугун, тыс. тонн
	4 953
	4 666
	3 552
	2 435
	2 530
	2 536
	3 089
	2 594
	3 438

	сталь сырая, тыс. тонн
	6 377
	6 063
	4 558
	2 969
	3 027
	3 217
	3 880
	3 117
	4 105

	ферросплавы, тыс. тонн
	1 198
	1 072
	908
	649
	809
	607
	843
	726
	1 000

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Электроэнергия, млн. кВт. ч
	85 984
	82 701
	77 444
	66 397
	66 661
	59 038
	52 000
	49 144
	47 498

	Тепловая энергия, тыс. Гкал
	126 249
	124 814
	120 418
	97 648
	82 877
	76 577
	63 153
	66 893
	63 321


Продолжение 

	
	2000
	2001
	2002
	2003
	2004
	2005
	2006
	2007
	2008

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	уголь, тыс. тонн
	74 872
	79 135
	73 731
	84 907
	86 875
	86 617
	96 231
	98 384
	111 072

	нефть сырая, включая газовый конденсат, тыс. тонн
	35 317
	40 091
	47 271
	51 451
	59 485
	61 486
	65 003
	67 125
	70 671

	газ природный (валовой выпуск), млн. куб. м
	11 542
	11 610
	14 109
	16 597
	22 102
	24 973
	26 382
	29 562
	32 889

	продукты переработки нефти, тыс. тонн
	6 241
	7 039
	7 460
	8 648
	8 873
	10 844
	11 202
	11 384
	11 791

	цемент, тыс. тонн
	1 175
	2 029
	2 129
	2 581
	3 662
	4 181
	4 880
	5 699
	5 837

	чугун, тыс. тонн
	4 011
	3 907
	4 009
	4 138
	4 283
	3 582
	3 369
	3 795
	3 106

	сталь сырая, тыс. тонн
	4 799
	4 691
	4 866
	5 069
	5 372
	4 477
	4 245
	4 784
	4 244

	ферросплавы, тыс. тонн
	1 093
	1 135
	1 235
	1 401
	1 447
	1 530
	1 614
	1 703
	1 591

	Электроэнергия, млн. кВт. ч
	51 635
	55 384
	58 331
	63 866
	66 942
	67 920
	71 669
	76 621
	80 348

	Тепловая энергия, тыс. Гкал
	65 503
	76 398
	78 651
	85 699
	87 325
	90 829
	83 183
	93 218
	94 057


С ростом благосостояния населения потребление энергоресурсов в коммунально-бытовом секторе растёт. Отсутствие энергетического машиностроения в Казахстане и зависимость страны от импорта продукции этой отрасли не способствует инновационному развитию и модернизации энергогенерирующих мощностей, а также широкому вовлечению ВИЭ в энергобаланс страны, так как цены на импортное энергетическое оборудование существенно влияют на окупаемость инвестиций.
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Рисунок 1.3 Производство электрической и тепловой энергии в % к 1990 году

Производство электрической и тепловой энергии  с 2000 года растет, однако оно все еще остается ниже уровня 1990 года (Рисунок 1.3). По данным Института экономики МОН РК энергопотребление на душу населения за тот же период возросло на 45 %. Это в среднем в 5,8 раза выше, чем в странах Азиатско-Тихоокеанского региона; в 5,7 раза выше, чем в странах со средним доходом на душу населения; в 2,5 раза выше, чем в странах ВЕКЦА; в 1,9 раза выше, чем в странах ЕС; в 1,4 раза выше, чем в странах с высоким доходом на душу населения и соответствует уровню душевого энергопотребления таких высокоразвитых стран, как США, Канада и Финляндия. 
Несмотря на увеличение энергопотребления в РК на 52,7% в 2000-2008 гг. энергоёмкость ВВП снизилась на 30,5%. По данным Всемирного банка в настоящее время Казахстан занимает 10-е место среди наиболее энергоёмких экономик мира. В промышленности превалируют энергоёмкие сектора экономики с низким уровнем добавленной стоимости. 

Установленная электрическая мощность электростанций Казахстана составляет примерно 18 ГВт (тепловые электростанции - 87,5 %, гидравлические - 12,4 %). Установленная электрическая мощность ТЭЦ составляет более 6700 МВт (38 % от мощности всех электростанций страны). При этом ими покрывается около 40 % теплопотребления и около 46 % электропотребления Казахстана. Энергетика ориентирована в основном на использование углеводородного топлива. На тепловых электростанциях вырабатывается 87 % электроэнергии, на гидроэлектростанциях  - всего около 12 %.

В 2008 г. уровень ВВП на душу населения составил 8 513,5 долларов США. За 2000-2008 гг. ВВП Казахстана в постоянных ценах 2000 г. возрос в 2 раза. Соответствующее повышение уровня жизни в республике положительно повлияло на показатель роста населения: с 2004 г. численность населения страны возросла на 5,3 %.

В 2008 г. уровень ВВП на душу населения составил 8 513,5 долларов США. За 2000-2008 гг. ВВП Казахстана в постоянных ценах 2000 г. возрос в 2 раза. Соответствующее повышение уровня жизни в республике положительно повлияло на показатель роста населения: с 2004 г. численность населения страны возросла на 5,3 %.

По аналитической классификации Всемирного Банка, который ежегодно рассчитывает показатели национального дохода на душу населения в странах мира, Казахстан относится к странам с уровнем дохода на душу населения выше среднего (от $ 3,856 до $ 11,905).

1.2  Подготовка национального отчета о кадастре

Казахстан, являясь активным участником международных процессов, ратифицировал РКИК ООН в 1995 г. в качестве стороны не-Приложения I. В марте 1999  г., Казахстан подписал Киотский протокол (КП) на правах страны, не включенной в Приложение В к Киотскому протоколу. Однако, согласно решению 7 Конференции сторон в Марракеш, после вступления Киотского протокола в силу для Казахстана, страна становится стороной Приложения I для целей Киотского протокола. Казахстан ратифицировал КП в начале 2009 г. и 17 сентября 2009 г. КП вступил в силу для РК. Таким образом, республика стала полноправным участников переговоров по вопросам КП и пост-Киото.

Кроме того на КС в Познане Казахстану было предложено подготовить и представить на проверку в Секретариат РКИК ООН Национальную инвентаризацию выбросов ПГ, выполненную согласно требованиям для стран Приложения I РКИК ООН.

Для целей Киотского протокола требования к инвентаризации выбросов/поглотителей ПГ значительно ужесточаются по таким параметрам как, полнота, точность, прозрачность, сравнимость. Применение национальных показателей развития технологий, уровня изношенности мощностей, наличия наилучших технологий, используемых топливных ресурсов, практики землепользования и ведения животноводства, систем управления отходами и других характеристик развития отраслей экономики, становится необходимым условием представляемой инвентаризации.

Еще одним требованием к инвентаризации становится наличие максимально дизаггрегированных данных, полученных с предприятий, что позволит в дальнейшем определить наиболее значимые источники выбросов ПГ в стране/области и разрабатывать стратегию сокращения выбросов с учетом вклада отдельных предприятий. 

На национальном уровне были приняты следующие меры для решения некоторых проблем, связанных с изменением климата. В 2007 г. в Казахстане был принят Экологический кодекс, в котором впервые была отражена необходимость проведения производственного контроля и инвентаризации выбросов ПГ (статья 318) «Юридические лица, имеющие источники выбросов парниковых газов в атмосферу, осуществляют производственный контроль путем проведения ежегодной инвентаризации выбросов парниковых газов»). Экологический кодекс определил порядок и ответственность предприятий за предоставление отчетности по выбросам ПГ. (статья 317) «..результаты инвентаризации парниковых газов представляются в уполномоченный орган в области охраны окружающей среды.

Кроме того, Экологический кодекс вводит понятия «лимитов (квот) предельно допустимых выбросов парниковых газов, которые устанавливает уполномоченный орган в области охраны окружающей среды (МООС РК) для отдельных видов источников выбросов ПГ. Расчеты эмиссий ПГ будут служить основанием для определения квот на выбросы. Таким образом, предприятия должны максимально точно рассчитывать объемы эмиссий ПГ от имеющихся видов деятельности, чтобы избежать недоучета, а, соответственно, и занижения предельно допустимых выбросов ПГ. Это обеспечит устойчивое развитие предприятий и поможет определить сектора, где желательно и возможно сокращение выбросов ПГ.

При этом предельно допустимые выбросы парниковых газов не должны превышать уровень выбросов парниковых газов в базовом году. Базовым годом для установления ограничений природопользователям по выбросам парниковых газов в атмосферу считается год введения в действие постановления Правительства Республики Казахстан от «11» февраля 2008 года  №128. 

Настоящий отчет является национальным кадастром антропогенных выбросов из источников и абсорбции поглотителями ПГ в Казахстане за 1990-2008 гг. В нем представлены результаты расчетов выбросов ПГ и их поглощения за период 1990-2008 гг., а также описаны методы, на основе которых производились расчеты.

Формат кадастра ПГ соответствует требованиям Руководящих принципов для подготовки национальных сообщений Сторон, включенных в приложение I к Конвенции, часть I: руководящие принципы РКИК ООН для представления информации о годовых кадастрах (FCCC/SBSTA/2006/9) с учетом структуры отчета, предложенного в Аннотированном очерке Секретариата РКИК ООН о Национальном отчете о кадастре ПГ. Кроме настоящего отчета в Секретариат РКИК ООН представляются результаты инвентаризации ПГ в общем формате отчетности (ОФО). 

1.3 Институциональные аспекты подготовки кадастра

Необходимость государственного учета и регулирования выбросов парниковых газов определяется участием Республики Казахстан в Рамочной Конвенции ООН об изменении климата (РКИК ООН) и Киотском протоколе. 

Система оценки создана для:

· оценки объемов антропогенных выбросов из источников и абсорбции поглотителями парниковых газов;

· представления ежегодно, в соответствии с РКИК и Киотским протоколом, соответствующих данных в форме кадастра антропогенных выбросов из источников и абсорбции поглотителями парниковых газов;

· подготовки Национальных сообщений, представляемых Республикой Казахстан в соответствии с РКИК и Киотским протоколом;

· информирования всех заинтересованных лиц и населения об объемах выбросов ПГ в Казахстане

· разработки мероприятий для ограничения (снижения) выбросов ПГ.

Исходя из необходимости разрабатывать и осуществлять политику и меры, направленные на сокращение выбросов ПГ, в Казахстане также проводится инвентаризация выбросов ПГ на уровне предприятий, в соответствии с Экологическим  Кодексом РК (Статьи 317 и 318) и принятыми нормативными правовыми актами, устанавливающими правила инвентаризации и ограничения антропогенных выбросов ПГ: 

1. Постановление Правительства РК «Об утверждении Правил государственного учета источников выбросов парниковых газов в атмосферу и потребления озоноразрушающих веществ» от 8 февраля 2008 года № 124;

2. Постановление Правительства РК «Об утверждении Правил ограничения, приостановления или снижения выбросов парниковых газов в атмосферу» от 11 февраля 2008 года  № 128; 

3. Приказ Министра «Об утверждении правил инвентаризации выбросов парниковых газов и озоноразрушающих веществ» от 13 декабря 2007 г.  № 348-п;

4. Приказ Министра «Об утверждении правил разработки и утверждения нормативов предельно допустимых выбросов и потребления озоноразрушающих веществ» от 13 декабря 2007 г. № 350-п.

Министерство охраны окружающей среды РК несет общую ответственность за подготовку инвентаризации ПГ. Координацию и контроль качества инвентаризации парниковых газов осуществляет уполномоченный орган в области охраны окружающей среды. Согласно Постановлению Правительства РК от 6 августа 2009 г. № 1205, МООС РК назначен Уполномоченным органом по координации реализации Киотского протокола к Рамочной конвенции ООН об изменении климата.

В целях выполнения обязательств по РКИК, в Казахстане с 2000 г. по заказу МООС РК ежегодно проводится национальная инвентаризация выбросов ПГ в соответствии с международными требованиями.

Техническая группа экспертов, которая готовит инвентаризацию, выбирается ежегодно на тендерной основе. На протяжении последних 10 лет инвентаризацию для МООС готовит РГП «Казахский научно-исследовательский институт экологии и климата», который в 2009 г. приказом Министра охраны окружающей среды назначен рабочим органом МООС РК. Для обеспечения прозрачности, согласованности, полноты, сравнимости и точности национальной инвентаризации исполнительный орган сотрудничает с исследовательскими организациями, частными предприятиями, министерствами для получения данных и проведения контроля/обеспечения качества инвентаризации.

В целях реализации статей 5 и 7 Киотского протокола к Рамочной конвенции Организации Объединенных Наций об изменении климата и в соответствии с пунктом 1 постановления Правительства Республики Казахстан от 6 августа 2009 года № 1205 в Республике Казахстан создается Национальная система оценки, которая разрабатывается и вводится в действие в целях обеспечения транспарентности, согласованности, сопоставимости, полноты и точности данных государственного кадастра антропогенных выбросов из источников и абсорбции поглотителями парниковых газов         (далее – государственный кадастр парниковых газов) в соответствии с установленными международными требованиями. 

Основными задачами организации и обеспечения функционирования национальной системы оценки являются:

1) оценка объемов антропогенных выбросов из источников и абсорбции поглотителями парниковых газов;

2) подготовка и ежегодное представление в соответствии с Рамочной конвенцией ООН об изменении климата и Киотским протоколом к данной Конвенции (далее – Киотский протокол) государственного кадастра парниковых газов;

3) подготовка раздела по инвентаризации выбросов из источников и абсорбции поглотителями парниковых газов, не регулируемых Монреальским протоколом по веществам, разрушающим озоновый слой, в национальные сообщения, представляемых Республикой Казахстан в соответствии с требованиями Рамочной конвенции ООН об изменении климата и Киотского протокола;

4) информирование государственных органов и общественности об объемах антропогенных выбросов из источников и абсорбции поглотителями парниковых газов;

5) разработка мероприятий, направленных на снижение антропогенных выбросов из источников и/или увеличение абсорбции поглотителями парниковых газов.

Оценка антропогенных выбросов из источников и абсорбции поглотителями парниковых газов осуществляется на основе сбора информации от следующих государственных органов:

Министерство экономического развития и торговли;

Министерство индустрии и новых технологий;

Министерство нефти и газа;

Министерство сельского хозяйства;

Министерство транспорта и коммуникаций;

Министерство здравоохранения;

Агентство по статистике;

Агентство по управлению земельными ресурсами.
В соответствии с требованиями Киотского протокола в 2009-2010 гг. в Казахстане начато создание Казахстанской системы оценки антропогенных выбросов из источников и абсорбции поглотителями парниковых газов  и подготовлена платформа для  создания реестр углеродных единиц.

 Функции уполномоченного национального органа по системе оценки выполняет Министерство окружающей среды РК (МООС РК). Функции администратора казахстанского реестра углеродных единиц выполняет Рабочий орган в лице РГП «Казахский научно-исследовательский институт экологии и климата» (РГП «КазНИИЭК» МООС РК).

Министерство окружающей среды РК совместно  министерствами и ведомствами РК  разрабатывает порядок формирования и функционирования системы с указанием перечня данных государственной статистической отчетности и иных данных о процессах и видах деятельности, приводящих к антропогенным выбросам, а также информации о методах их сбора и обработки. В соответствии с вышесказанным, органы исполнительной власти должны обеспечить ежегодное представление в МООС РК соответствующих данных и информации. РГП «Казахский научно-исследовательский институт экологии и климата», как рабочий орган осуществляет функции методического центра по оценке антропогенных выбросов из источников и абсорбции поглотителями парниковых газов, а также выполняет работы по сбору, обработке и хранению исходных данных, является ответственным за создание национального реестра источников выбросов ПГ в РК. Первичные данные о деятельности по источникам выбросов парниковых газов в энергетическом, промышленном, аграрном, лесном и других секторах экономики страны, а также необходимая методическая информация собираются  с использованием опубликованных данных государственной статистической отчетности, информационно-аналитических материалов министерств и ведомств, национального реестра, международных организаций. 
Результаты работ являются отчетным материалом для представления в Секретариат Рамочной конвенции ООН об изменении климата.

Обеспечение качества

В ходе работы по подготовке кадастра ПГ выполняются процедуры обеспечения и контроля качества (ОК/КК) исходных данных, коэффициентов выбросов и результатов инвентаризации путем проведения внутреннего рецензирования выполненных расчетов для выявления аномальных колебаний во временных рядах оценок выбросов и значений показателей кадастра. Выполнение процедур ОК/КК обеспечивается путем организации экспертизы по ключевым категориям ведущими специалистами из научно-исследовательских и отраслевых организаций в соответствующих секторах.

1.4  Выполнение инвентаризации

Работы, связанные с ведением национальной системы оценки, включают:

1. составление перечня категорий источников выбросов и поглотителей парниковых газов;

2. Определение информационных потребностей для обеспечения методических требований, предусмотренных Пересмотренными руководящими принципами и Руководством по эффективной практике

3. Идентификация потенциальных источников информации, включая организации и независимых экспертов

4. Подготовка и рассылка информационных запросов для сбора информации с использованием официальных писем, телефонной связи и электронной почты

5. Мониторинг выполнения запросов, консультации по представляемой информации, сбор исходных данных для подготовки ежегодных национальных кадастров парниковых газов от государственных органов, предприятий и других организациями;

6. проверка исходной информации с целью установления полноты и качества

7. Исследование аномальных отличий в данных, проявляющиеся в резких изменениях во временных рядах данных о деятельности или в существенных отклонениях по сравнению с предыдущими кадастрами. Уточнение представленной информации по результатам дополнительных запросов, а также получение консультаций у экспертов по проблемным вопросам подготовки кадастра ПГ.

8. Проведение расчетов по определению объемов выбросов и поглощений ПГ. Устранение ошибок и пропусков в расчетах.

9. Подготовка предварительного варианта кадастра ПГ в соответствии с форматом РКИК ООН. 

10. Представление в МООС РК и размещение кадастра ПГ на веб-странице для получения замечаний и предложений от заинтересованных лиц и независимых экспертов. Доработка кадастра ПГ с учетом полученных замечаний.

11. Подготовка окончательного варианта кадастра ПГ. Представление кадастра ПГ в Секретариат РКИК ООН. 

12. Документирование и архивирование всех данных, использованных при подготовке кадастра ПГ.

Информационный обмен о выбросах и поглощении парниковых газов осуществляется на условиях обязательности и безвозмездности.

Сведения национального кадастра парниковых газов носят открытый характер. Доступ к ним для заинтересованных лиц предоставляется на безвозмездной основе в порядке, установленном законодательством об обращениях физических и юридических лиц.

Кроме этого, процесс подготовки кадастра предусматривает:

• проведение исследований по разработке национальных коэффициентов выбросов ПГ для ключевых категорий;

• совершенствование методов расчетов с учетом рекомендаций экспертов, проводивших проверку кадастра, а также результатов национальных исследований.

КазНИИЭК также осуществляет сбор, хранение, систематизацию и анализ информации по всем видам антропогенных источников и поглотителей парниковых газов, с упором на ключевые источники и поглотители. Информация сохраняется в таблицах Excel на электронных и бумажных носителях. В настоящее время разработана единая электронная база исходных данных по деятельности и коэффициентов эмиссий, связанной с антропогенными выбросами и поглощением парниковых газов за период 1990-2008 гг., которая должна будет заполняться в последующие годы.

1.5  Методология и источники использованных данных

Оценки выполнялись в соответствии с требованиями Руководящих принципов для подготовки национальных сообщений Сторон, включенных в приложение I к Конвенции, часть I: руководящие принципы РКИК ООН для представления информации о годовых кадастрах. Методической основой оценок служили соответствующие руководящие документы МГЭИК:

1. Пересмотренные Руководящие принципы национальных инвентаризаций парниковых газов. МГЭИК, 1996: т. 1. Справочное руководство.

2. Пересмотренные Руководящие принципы национальных инвентаризаций парниковых газов. МГЭИК, 1996: т. 2. Рабочая книга.

3. Пересмотренные Руководящие принципы национальных инвентаризаций парниковых газов. МГЭИК, 1996: т. 3. Руководство по отчетности.

4. Руководящие указания по эффективной практике и учет факторов неопределенности в национальных кадастрах парниковых газов. МГЭИК, ВМО, 2000.

5. Руководящие указания по эффективной практике для сектора «Землепользование, Изменение землепользования и Лесное хозяйство”, МГЭИК, ВМО, 2003 

Выбор подхода (Ряда) для оценки эмиссий осуществлялся для каждой категории отдельно на основе дерева решений. Оценка эмиссий, в основном, производилась упрощенным методом, по Ряду 1. Для большинства ключевых источников была использована улучшенная методология Ряда 2.

Детальное описание методологических подходов, которые применялись для оценки выбросов и поглощений ПГ, приведено в соответствующих разделах настоящего отчета.

Международная методика рекомендует представлять результаты инвентаризации двуокиси углерода, метана и закиси азота, как в абсолютных, так и в относительных единицах CO2‑эквивалента путем использования данных о потенциале глобального потепления (ПГП). В казахстанской инвентаризации, как и в большинстве других стран для расчетов эмиссий были использованы ПГП для периода 100 лет.

Таблица 1.1. Величины потенциалов глобального потепления 1995 МГЭИК, на 100-летний период
	ПГ
	Химическая формула
	Потенциалы глобального потепления

	Диоксид углерода
	СО2
	1

	Метан
	СН4
	21

	Закись азота
	N2O
	310

	Гидрофторуглероды

	HFC-23
	CHF3
	11 700

	HFC-32
	CH2F2
	650

	HFC-41
	CH3F
	150

	HFC-43-10mee
	C5H2F10
	1 300

	HFC-125
	C2HF5
	2 800

	HFC-134
	C2H2F4 (CHF2CHF2)
	1 000

	HFC-134-a
	C2H2F4 (CH2FCF3)
	1 300

	HFC-152-a
	C2H4F2 (CH3CHF2)
	140

	HFC-143
	C2H3F3(CHF2CH2F)
	300

	HFC-143-a
	C2H3F3(CF3CH3)
	3 800

	HFC-227ea
	C3HF7
	2 900

	HFC-236fa
	C3H2F6
	6 300

	HFC-245ca
	C3H3F5
	560

	Перфторуглероды

	Перфторметан
	СF4
	6 500

	Перфторэтан
	C2F6
	9 200

	Перфторпропан
	C3F8
	7 000

	Перфторбутан
	C4F10
	7 000

	Перфторциклобутан
	C4F8
	8 700

	Перфторпентан
	C5F12
	7 500

	Перфторгексан
	C6F14
	7 400

	Гексафторид серы
	SF6
	23 900


1.6  Информация о плане Обеспечения Качества/Контроле Качества

В ходе работы по подготовке кадастра ПГ выполняются процедуры обеспечения и контроля качества (ОК/КК) исходных данных, коэффициентов выбросов и результатов инвентаризации путем проведения внутреннего рецензирования выполненных расчетов для выявления аномальных колебаний во временных рядах оценок выбросов и значений показателей кадастра. Выполнение процедур ОК/КК обеспечивается путем организации экспертизы по ключевым категориям ведущими специалистами из научно-исследовательских и отраслевых организаций в соответствующих секторах.

Мероприятия по верификации и контролю качества данных осуществляются на постоянной основе. Ряд данных о деятельности поступают в КазНИИЭК в уже обобщенном виде. Соответственно первичная оценка и контроль их качества выполняется организациями и ведомствами, ответственными за сбор и обобщение данных.

При проведении инвентаризации ПГ за период 1990-2008 гг. использовались основные элементы процедур ОК/КК в соответствии с требованиями Руководства по эффективной практике МГЭИК. Система ОК/КК соответствует процедурам уровня 1 Руководства по эффективной практике. 

Общие процедуры контроля качества включают:
1) Сравнение исходных данных, коэффициентов выбросов и объемов выбросов для всего временного ряда. Выявлялись и анализировались существенные изменения (более 10 % за год).

2) Сравнение результатов расчета выбросов, полученных с применением разных подходов (например, сравнение расчетов с применением подходов "сверху - вниз" и "снизу - вверх" в секторе «Энергетика».).

3) Оценка применимости коэффициентов МГЭИК по умолчанию для национальных условий.
4) Сравнение национальных коэффициентов выбросов с коэффициентами МГЭИК по умолчанию и определение специфики национальных условий, которая влечет за собой разницу в коэффициентах.

5) Сравнение данных с предыдущим годом и тенденций временного ряда.

6) Сравнение данных из разных источников, особенно для категорий с высоким уровнем неопределенности. При отсутствии альтернативных данных национального уровня, проводилось сравнение с данными из международных или зарубежных источников.
Независимое внешнее рассмотрение кадастра ПГ в целом и его отдельных секторов и категорий относится к процедурам обеспечения качества уровня 1. При подготовке кадастра ПГ внешнее рецензирование осуществляется в два этапа. На первом этапе для предварительной экспертизы по ключевым категориям привлекаются ведущие специалисты из научно-исследовательских организаций в соответствующих секторах. Кроме того, текущие оценки выбросов по отдельным секторам в максимально возможной степени представляются и обсуждаются на научном совете КазНИИЭК и на секции научно-технического совета МООС РК.

1.7  Оценка общей неопределенности и полноты кадастра

Неопределенность оценок эмиссий рассчитывалась по Ряду 1 в соответствии с Руководящими указаниями по эффективной практике. Высокая неопределенность оценок в большинстве секторов связана, в первую очередь, с использованием для расчетов выбросов ПГ методологии Ряда 1 и, соответственно, коэффициентов эмиссий по умолчанию и агрегированных национальных данных по деятельности.
В работе были использованы данные официальной статистики, материалы различных Министерств и ведомств, научных институтов, а также данные, полученные непосредственно от предприятий-источников выбросов ПГ.

Источниками, которые вносят наибольший вклад в объединенную неопределенность кадастра, являются сектора «ЗИЗЛХ», «Сельское хозяйство», «Использование ПФУ, ГФУ», где неопределенность коэффициентов эмиссий доходит до ±100 %. Также высокую неопределенность имеют выбросы СН4 в категории 1.В «Выбросы, связанные с утечками». Наименьшей неопределенностью, характеризуются выбросы СО2 в секторе «Энергетика» и «Промышленные процессы».

В данном кадастре не приведены оценки выбросов газов с косвенным парниковым эффектом, таких как NOx, SO2, CO и НМУ, поскольку инвентаризация данных веществ должна проводиться в рамках выполнения обязательств по Конвенции о трансграничном загрязнении воздуха на большие расстояния.

Также не были сделаны расчеты выбросов от категории «Использование растворителей», поскольку в Руководстве МГЭИК методология для оценки эмиссий от данной категории источников не приводится.

В кадастре для некоторых источников не приведены расчеты выбросов. Основными причинами этого являются:

· отсутствие методологии МГЭИК или коэффициентов эмиссий (например, выбросы СО2 при 2.А.5. Производство кровельного битума, 2.А.6. Покрытие дорог асфальтом)

· отсутствие деятельности в Казахстане (например, расчет выбросов ПГ в категориях 2.В.5.3. Производство дихлорэтана, 4.Е Выжигание саванны).

1.8  Ключевые категории

В соответствии с Руководством МГЭИК по эффективной практике ключевые категории источников выбросов могут определяться двумя методами: методом Ряда 1 и методом Ряда 2. Метод Ряда 1 предполагает, что к ключевым категориям относятся категории источников выбросов, вносящие наибольший вклад либо в общую величину выброса парниковых газов, либо в тренд (т.е. в тенденцию изменения) общего выброса относительно базового года. При этом принимается, что ключевыми являются все источники, суммарная доля которых в общем (выраженном в CO2–эквиваленте) выбросе составляет 95% и все источники, суммарная доля которых в общем тренде выбросов (с базового по текущий год) составляет 95 %.
При расчете по Ряду 2 к ключевым категориям относят все категории, суммарный вклад которых в неопределенность (погрешность) расчета общего выброса составляет 90%. 

В данном кадастре приведены результаты определения ключевых категорий, выполненные в соответствии с методом Ряда 1 (по уровню и по тренду).

Поскольку ключевыми для кадастра считаются категории, попадающие в 95 % хотя бы по одному из критериев (величина и тренд), то общее количество ключевых категорий на 2008 г. составляет 12 категории без учета сектора «Землепользование, изменения в землепользовании и лесное хозяйство». Можно считать, что именно эти категории источников оказывают определяющее влияние на величину и динамику общего выброса парниковых газов в стране. В настоящее время наибольшие вклады как в величину общего выброса, так и в его тренд вносят источники, относящиеся к секторам «Энергетика» и «Промышленность» (табл. 1.2).

Таблица 1.2 – Ключевые источники выбросов ПГ в Казахстане в 2008 г.

	
	источник
	газ
	критерий

	1
	Сжигание топлива: энергетическая пром-ть
	CO2
	Уровень, Тренд

	2
	Сжигание топлива: перерабатывающая пром-ть
	CO2
	Уровень, Тренд

	3
	Летучие эмиссии: нефть и газ
	CH4
	Уровень, Тренд

	4
	Сжигание топлива: другие сектора
	CO2
	Уровень, Тренд

	5
	Летучие эмиссии: уголь
	CH4
	Уровень, Тренд

	6
	Летучие эмиссии: нефть и газ
	CO2
	Уровень, Тренд

	7
	Производство чугуна и стали
	CO2
	Уровень, Тренд

	8
	Сжигание топлива: транспорт
	CO2
	Уровень, Тренд

	9
	Внутренняя ферментация скота
	CH4
	Уровень, Тренд

	10
	Сжигание топлива: прочие
	CO2
	Уровень, Тренд

	11
	Отходы: свалка ТБО
	CH4
	Уровень, Тренд


1.9  Национальный реестр Республики Казахстан
Казахстанский реестр углеродных единиц должен быть представлен в виде стандартизированной электронной база данных для обеспечения точного учета введения в обращение, хранения, получения, передачи, приобретения, аннулирования и изъятия из обращения единиц сокращений выбросов (ЕСВ), сертифицированных сокращений выбросов (ССВ), единиц установленного количества (ЕУК) и единиц абсорбции (ЕА) и для переноса ЕСВ, ССВ и ЕУК. 

При этом Национальный реестр РК должен создаваться для обеспечения обмена данными Казахстанского реестра углеродных единиц с другими национальными реестрами. Выполнять взаимодействие с национальными реестрами других стран через центральный коммуникационный узел Международного регистрационного журнала операций (МРЖО).
Республика Казахстан в соответствии с решениями Конференции сторон 13/СМР.1 должна выполнить следующие мероприятия по внедрению национального реестра углеродных единиц: 

· Каждая Сторона, включенная в приложение I, создает и ведет свой национальный реестр для обеспечения точного учета введения в обращение, хранения, передачи, приобретения, аннулирования и изъятия из обращения ЕСВ, ССВ, ЕУК и ЕА и для переноса ЕСВ, ССВ и ЕУК. 

· Каждая Сторона назначает ту или иную организацию в качестве администратора реестра для ведения национального реестра этой Стороны. Любые две или более таких Сторон могут в добровольном порядке вести свои соответствующие национальные реестры в виде сводной системы при условии, что каждый национальный реестр остается самостоятельным с правовой точки зрения. 

· Национальный реестр ведется в форме стандартизированной электронной базы данных, которая должна содержать, в частности, общие элементы данных, касающиеся введения в обращение, хранения, передачи, приобретения, аннулирования и изъятия из обращения ЕСВ, ССВ, ЕУК и ЕА, а также переноса ЕСВ, ССВ и ЕУК. Структура и формат данных национальных реестров соответствуют техническим стандартам, которые будут приняты КС/СС для целей обеспечения точного, транспарентного и эффективного обмена данными между национальными реестрами, реестром механизма чистого развития (МЧР) и международным регистрационным журналом операций. 

· Каждая ЕСВ, ССВ, ЕУК и ЕА в любой момент времени фиксируется лишь в одном счете в одном реестре. 

Национальный реестр РК, как и реестр любой участвующей в КП Приложения 1 страны  должен имеет следующие счета: 

а) по меньшей мере один текущий счет для Стороны; 

b) по меньшей мере один текущий счет для каждого юридического лица, уполномоченного Стороной содержать ЕСВ, ССВ, ЕУК и/или ЕА под ее ответственность; 

с) по меньшей мере один счет аннулирования для каждого периода действия обязательств для целей аннулирования ЕСВ, ССВ, ЕУК и/или ЕА; 

d) один счет аннулирования для каждого периода действия обязательств для целей аннулирования ЕСВ, ССВ, ЕУК и/или ЕА; 

е) по меньшей мере один счет аннулирования для каждого периода действия обязательств для целей аннулирования ЕСВ, ССВ, ЕУК и/или ЕА; 

f) один счет изъятия из обращения для каждого периода действия обязательств. 

Каждый счет в рамках национального реестра имеет собственный номер счета, включающий следующие элементы: 

а) идентификатор Стороны: он служит для идентификации Стороны, в национальном реестре которой ведется счет, и использует двухбуквенный код страны, определенный Международной организацией по стандартизации (ISO 3166); 

b) собственный номер: собственный номер для идентификации счета Стороны, в национальном реестре которой он ведется. 

Для реализации данных мероприятий в 2008 г. в Казахстане начата разработка  Технико-экономического обоснования для создания Национального реестра углеродных единиц и возможности участия в международной торговле в период до 2012 г.
1.10 Содержание  Национального доклада о кадастре РК
В Национальный доклад о кадастре РК включены данные о выбросах и абсорбции основных парниковых газов, указанных в Приложении А к Киотскому протоколу – диоксида углерода (СО2), метана (СН4), закиси азота (N2O), гидрофторуглеродов (ГФУ), перфторуглеродов (ПФУ) и гексафторида серы (SF6), а также газов с косвенным парниковым эффектом – окислов азота (NOX) окиси углерода (CO), и диоксида серы (SO2). Расчеты произведены для всех секторов и большинства категорий источников согласно классификации МГЭИК. Для пересчета выбросов парниковых газов в эквивалент диоксида углерода (CO2-экв.) использовались потенциалы глобального потепления представленные в Руководстве МГЭИК 1996 г. Неантропогенные (природные) выбросы и абсорбция парниковых газов в докладе не представлены. Информация о полноте охвата отдельных категорий источников по секторам приведена в соответствующих разделах доклада. В докладе содержатся оценки выбросов и абсорбции для всех категорий расположенных на  территории РК. При подготовке окончательного варианта доклада и таблиц Общего формата представления данных (таблицы ОФД) были учтены поправки и дополнения, возникшие в ходе подготовки предыдущих отчетов РК, содержащих данные за 1990-2007 гг. и 1990-2008 гг.
ОФО 1.А 1 – Энергетическая промышленность;

ОФО 1.А 2 – Обрабатывающая промышленность и строительство;

ОФО 1.А 3 – Транспорт;

ОФО 1.А 4 – Прочие сектора;

ОФО 1.А 5 - Другие

В процессе подготовке данного доклада со стороны экспертов  РКИК ООН также возникли некоторые замечания и предложения. Однако, в связи с тем, что они требуют  более глубокой методической проработки, эти замечания будут учтены при разработке следующих ежегодных кадастров. В настоящее время выполнены оценки неопределенности для выбросов и абсорбции парниковых газов для некоторых категорий и подкатегорий источников. Оценки приведены в соответствующих разделах доклада. Планируется также разработка оценки неопределенности для секторов в которых данные расчеты не были выполнены. 
2. Тенденции и изменения Общих НАЦИОНАЛЬНЫХ эмиссий парниковых газов в РЕСПУБЛИКЕ КАЗАХСТАН
2.1 Общие эмиссии парниковых газов

По результатам инвентаризации парниковых газов в Казахстане общие эмиссии газов с прямым парниковым эффектом в 2008 г. составили 245.9 млн. т СО2-эквивалента, включая 214.4  млн т. эмиссий от энергетической деятельности, 14.4  млн т от промышленных процессов, 12,1 млн т от сельского хозяйства и 4,9 млн от категории отходов (Рисунок 2.1).
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Рисунок 2.1 Динамика общих национальных эмиссий РК за 1990-2008 гг. по основным категориям источников
В секторе ЗИЗЛХ в 2008 г. происходило поглощение CO2, которое составило -0.633 млн т, как показано в таблице 2.1. Таким образом, нетто-эмиссии ПГ с учетом поглощения СО2 в лесном хозяйстве и землепользовании составили 245,2  млн т эквивалента СО2.

Общие эмиссии СО2 в 2008 г. оценивались величиной 199.8 млн т с учетом поглощения углерода, а без учета поглощения – 200,4 млн т. Эмиссии СН4 и N2O были получены в объеме 41,4 и 2,9 млн т СО2‑экв., соответственно. Выбросы ГФУ, ПФУ и SF6 оказались незначительными и составили 293,2, 788,2 и 0,1 тыс. т СО2‑экв. Процентная доля вклада каждого из газов с прямым парниковым эффектом в общие национальные  эмиссии в 2008 г. составляет: СО2 – 85 %, СН4 – 14 %, N2O – 1 %. Общий вклад ГФУ, ПФУ и SF6  составил менее 0,5 %.

Общие национальные эмиссии ПГ без учета поглощения в 2008 году составили 72,7 % от уровня эмиссий 1990 г. и  76,4 % от 1992 г., и по сравнению с 2007 г. выросли на 2,8 %.  

Таблица 2.1 – Общие эмиссии ПГ в Казахстане, тыс. т CO2-эквив.

	1990
	Базовый год (1992)
	1994
	1998
	2000
	2002
	2004
	2006
	2007
	2008

	Энергетическая деятельность

	295 979.18
	283 222.71
	215 010.40
	123 114.29
	143 861.68
	159 453.84
	175 016.79
	200 352.10
	208 806.23
	214 446.16

	Промышленные процессы

	17916.82
	14691.26
	7381.47
	7340.77
	10092.66
	11586.40
	13556.69
	13062.52
	13862.19
	14445.08

	Сельское хозяйство

	20282.47
	19970.84
	16013.25
	8051.15
	8222.9813
	9152.4215
	10240.04
	11378.82
	11880.9
	12101.47

	Изменение землепользования и лесное хозяйство (сток)

	-8759.19
	-5691.47
	-3391.10
	-5268.04
	-7242.00
	-7069.56
	-1332.59
	-2403.83
	-1790.47
	-633.71

	Отходы

	4066.5
	3800.3
	3517.9
	4065.9
	4342
	4402.4
	4493.8
	4863
	4651.8
	4862.33

	Общие эмиссии без учета поглощения

	338 244.98
	321 685.12
	241 923.03
	142 572.13
	166 519.32
	184 595.06
	203 307.32
	229 656.45
	239 201.12
	245 855.05


На рисунке 2.2 приведена динамика вклада каждой категории источников эмиссий в общие национальные эмиссии. Видно, что на протяжении всего периода основным источником эмиссий парниковых газов в Казахстане является энергетическая деятельность, доля которого практически не изменилась и составила в 2008 г. 88,0 %.

На втором месте находятся промышленные процессы – 5,5 %. Третьим по значимости источником выбросов является сельское хозяйство – 4,6 %. Вклад эмиссий от категории отходы составляет 1,9 %. Поглощение сектором ЗИЗЛХ было  всего 0,7 %.
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Рисунок 2.2. Вклад различных  категорий   в общие национальные эмиссии ПГ

Для обеспечения сравнимости выбросов разных стран принято рассчитывать показатель годовых эмиссий основных парниковых газов на душу населения и на валовой внутренний продукт (ВВП).
В Казахстане общие удельные эмиссии ПГ в 2008 году составили более 15,6 т на душу населения, из них около 12,7 т приходится на СО2. Выбросы ПГ на млн. тенге ВВП в 2008 г. оцениваются величиной 15,31 т  СО2-эквивалента.
3. Энергетика (сектор 1 ОФО)
3.1 Обзор сектора

Сектор «Энергетика» является основным источником антропогенных эмиссий парниковых газов в Республике Казахстан. В 1992 году общие эмиссии от данной категории источников составили 271.52 млн тонн CO2-эквивалента, а в  2008 г. общие эмиссии парниковых газов от сектора «Энергетика» составили 208.79 млн тонн CO2-эквивалента, что составляет около 86,6 % от общих национальных эмиссий. Большой вклад в эти эмиссии вносит сжигание ископаемого топлива для производства энергии. Основным источником эмиссий ПГ в секторе «Энергетическая деятельность» является сжигание топлива в энергетической промышленность (рисунок 3.1.1)
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Рисунок 3.1.1 – Основные источники выбросов ПГ в секторе «Энергетика» в 2008 г.

В Казахстане выбросы парниковых газов в секторе «Энергетика» производятся большим количеством источников, которые объединены, согласно классификации МГЭИК, в две подкатегории – сжигание органического топлива (категория 1A ОФО) и летучие эмиссии от добычи и переработки угля и деятельности, связанной с нефтью и газом (категория 1.В ОФО). В Казахстанской инвентаризации эмиссии от сжигания топлива включают прямые (CO2, CH4, N2O) и косвенные (CO, NOx, NMVOC) парниковые газы. Сжигание топлива включает точечные источники, транспорт и прочее, а также справочные данные о сжигание биомассы для энергетических целей. Летучие эмиссии от топлива в Казахстане в основном связаны с добычей, транспортировкой, переработкой топлива. Наибольший вклад в общие национальные эмиссии (76,9 %) вносит сжигание ископаемого топлива, что составляет 184.7 млн т CO2-экв. в 2008 г. Вклад летучих эмиссии ПГ в 2008 г. составил 20.6 млн т CO2-экв., или 8,6 % от общих национальных эмиссий (таблица 3.1.1). Анализ оценки эмиссий парниковых газов (CO2, CH4, N2O) в секторе “Энергетика” в 2008 году показал, что выбросы углекислого газа  составляют 99 %, метана – 0,5 %, а закиси азота – 0,5 %.
Таблица 3.1.1 – Эмиссии парниковых газов от сектора «Энергетика» в 1990 - 2008 гг. по подкатегориям и газам (млн. тонн CO2‑экв.)
	
	1990
	1991
	1992
	1993
	1994
	1995
	1996
	1997
	1998
	1999
	2000
	2001
	2002
	2003
	2004
	2005
	2006
	2007
	2008

	1. Энергетика

	А. Сжигание топлива

	Всего 
	243.89
	236.85
	234.40
	203.25
	177.89
	160.82
	137.31
	118.87
	97.32
	94.68
	116.52
	120.75
	136.00
	140.97
	147.73
	157.95
	169.60
	178.24
	184.74

	CO2
	241.09
	233.97
	231.35
	200.83
	175.95
	159.42
	136.18
	118.02
	0.96
	94.1
	115.7
	119.87
	135.05
	139.95
	146.52
	156.84
	168.44
	177.03
	183.42

	CH4
	1.61
	1.71
	1.89
	1.42
	1.01
	0.81
	0.61
	0.42
	0.33
	0.25
	0.37
	0.44
	0.48
	0.52
	0.671
	0.55
	0.56
	0.59
	0.68

	N2O
	1.19
	1.16
	1.15
	1.00
	0.93
	0.59
	0.50
	0.42
	0.35
	0.33
	0.41
	0.43
	0.47
	0.49
	0.53
	0.55
	0.59
	0.61
	0.62

	B. Летучие эмиссии

	CO2
	5.84
	6.0
	5.85
	5.20
	4.59
	4.67
	5.19
	5.83
	5.87
	7.11
	6.25
	4.56
	4.62
	4.16
	5.17
	5.06
	5.91
	5.16
	3.43

	CH4
	46,23
	45,78
	42,96
	36,76
	32,52
	25,65
	23,54
	21,25
	19,92
	17,23
	21,09
	19,77
	18,82
	21,76
	22,11
	22,87
	24,83
	25,40
	26,27

	всего
	52,08
	51,78
	48,81
	41,96
	37,11
	30,33
	28,74
	27,08
	25,79
	24,34
	27,34
	24,33
	23,45
	25,93
	27,28
	27,94
	30,74
	30,56
	29,70


Источниками эмиссии диоксида углерода в секторе «Энергетика» являются сжигание ископаемого топлива для получения энергии и летучие эмиссии, связанные с непродуктивным сжиганием органического топлива в факелах. Наибольший вклад в эти эмиссии вносит деятельность, связанная со сжиганием топлива для получения энергии, который составляет в 2008 году 42 %. Вклад выбросов CO2 от подкатегории летучие эмиссии, связанный с непродуктивным сжиганием топлива в факелах оценен в 10 % от общих эмиссий диоксида углерода, связанных с энергетической деятельностью. Вклад эмиссии CO2 от сектора «Энергетика» составил 77,8 % в 2008 году от общих национальных эмиссий. Эмиссии метана, связанные с сектором «Энергетика» были получены от двух источников: сжигание топлива и летучие эмиссии от топлива и оценена в 11,4 % от общих национальных эмиссий. Наибольший вклад в эти эмиссии вносит деятельность, связанная с добычей, транспортировкой угля, нефти и природного газа, и хранением нефти и природного газа (летучие эмиссии от топлива), который составляет в 2008 г. (97,9 %). Вклад эмиссий метана от неполного сжигания топлива оценен в 2,1 %. Оценка эмиссии закиси азота в секторе «Энергетика» составляет 0,5 % от общих национальных эмиссий. Эти эмиссии связаны только с неполным сжиганием топлива.
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Рисунок 3.1.2 – Эмиссии от сжигания топлива в секторе «Энергетическая деятельность» по основным подкатегориям за период 1990 ‑ 2008 гг. (Гг CO2-экв.)
Эмиссии ПГ в секторе «Энергетическая деятельность» по основным подкатегориям представлены на рисунке 3.1.2. Эмиссии в этом секторе в 2008 г. составляют 89,2 % от  уровня 1992 г. По сравнению с уровнем 2007 годом эмиссии парниковых газов в целом от сектора возросли на 2,9 %, а в подкатегории некоторых секторах возросли, в то же время в других снизились и таким образом имели тенденцию стабилизации.

3.1.1 Эмиссии от сжигания топлива (категория 1.А ОФО)
3.1.1.1 Обзор подкатегории
В этой подкатегории оцениваются эмиссии ПГ от сжигания ископаемого топлива в стационарных и мобильных источниках. В данном отчете представлены прямые эмиссии ПГ от сжигания топлива – CO2, CH4, N2O. В соответствии с руководствами МГЭИК эмиссии от сжигания топлива в секторе «Энергетика» делятся на 5 подкатегорий:
ОФО 1.А 1 – Энергетическая промышленность;

ОФО 1.А 2 – Обрабатывающая промышленность и строительство;

ОФО 1.А 3 – Транспорт;

ОФО 1.А 4 – Прочие сектора;

ОФО 1.А 5 - Другие

Источники эмиссий, по которым проведена инвентаризация эмиссий парниковых газов в Казахстане, приведены в таблице 3.1.2.
Таблица 3.1.2‑  Инвентаризация эмиссий от сжигания топлива по подкатегориям

	ОФО
	Источники ПГ
	Эмиссии ПГ

	1.А 1
	Энергетическая промышленность
	

	
	а. Производство тепло- и электроэнергии
	CO2, CH4, N2O, СO, NOx, NMVOC

	
	b. Переработка нефти
	CO2, CH4, N2O, СO, NOx, NMVOC

	
	c. Производство твердого топлива и другая энергетическая промышленность
	CO2, CH4, N2O, СO, NOx, NMVOC

	ОФО 1.А 2
	Обрабатывающая промышленность и строительство
	CO2, CH4, N2O, СO, NOx, NMVOC

	
	a.Черная металлургия
	CO2, CH4, N2O, СO, NOx, NMVOC

	
	b,Цветная металлургия
	CO2, CH4, N2O, СO, NOx, NMVOC

	
	c.Химическая промышленность
	CO2, CH4, N2O, СO, NOx, NMVOC

	
	d.Целлюлоза, бумага и издательское дело
	CO2, CH4, N2O, СO, NOx, NMVOC

	
	e.Пищевая промышленность, напитки и производство табака
	CO2, CH4, N2O, СO, NOx, NMVOC

	
	f.Прочая промышленность, включая строительство
	CO2, CH4, N2O, СO, NOx, NMVOC

	ОФО 1.А 3
	Транспорт
	CO2, CH4, N2O, СO, NOx, NMVOC

	
	a. Гражданская авиация
	CO2, CH4, N2O, СO, NOx, NMVOC

	
	b.Автомобильный транспорт
	CO2, CH4, N2O, СO, NOx, NMVOC

	
	c.Железнодорожный транспорт
	CO2, CH4, N2O, СO, NOx, NMVOC

	
	d.Водный транспорт
	CO2, CH4, N2O, СO, NOx, NMVOC

	
	e. Трубопроводный транспорт
	CO2, CH4, N2O, СO, NOx, NMVOC

	ОФО 1.А 4
	Прочие сектора
	CO2, CH4, N2O, СO, NOx, NMVOC

	
	a. Коммерческий/институциональный сектор
	CO2, CH4, N2O, СO, NOx, NMVOC

	
	b.Жилой сектор
	CO2, CH4, N2O, СO, NOx, NMVOC

	
	c.Сельское/Лесное/Рыбное хозяйство
	CO2, CH4, N2O, СO, NOx, NMVOC

	ОФО 1.А 5
	Другие (не указанные выше)
	CO2, CH4, N2O, СO, NOx, NMVOC


3.1.1.2 Количественное описание
В соответствии с Руководством МГЭИК 1996 г.  и Руководством по эффективной практике 2000 г. оценка эмиссий диоксида углерода проведена для всего временного ряда с 1990 по 2008 годы с использованием базового (по основным видам топлива) и секторного, (по основным категориям источников) подходов. Для оценки эмиссий ПГ, в основном, использовался метод МГЭИК, соответствующий 1 ряду с использованием национальных коэффициентов эмиссии. Выбросы от некоторых подкатегорий источников эмиссий парниковых газов рассчитывались в соответствие с Рядом 2 методов МГЭИК с использованием национальных коэффициентов эмиссии. Эмиссии других, кроме СО2, газов при сжигании топлива рассчитаны  также по категориям источников за период 1990‑2008 гг. с использованием Ряда 1 и коэффициентов по умолчанию, определенные МГЭИК.
Как было сказано выше суммарные выбросы парниковых газов от категории  «Сжигание топлива» в 2008 г. составили 184.74 млн т CO2-экв., что на 24,3 % ниже уровня 1990 г, на 11,2 %  ниже уровня 1992 г. а по сравнению с прошлым годом возросли на 3,5 %. В 1990 г. около 90 % эмиссий парниковых газов в СО2-экв. в Казахстане производилось при сжигании различных видов топлив (без учета стока) и 84,5 % от общих выбросов в секторе «Энергетика», в 2008 г. эти величины составили 70 % и 86 % соответственно.  
Динамика эмиссий парниковых газов от сжигания топлива по основным источникам и основным парниковым газам представлена в таблице 3.1.3. Как видно из таблицы с 1990 г. по 1999 г. общие эмиссии от сектора «Энергетика: сжигание топлива» снизились более чем на 56 %. Такое снижение эмиссий парниковых газов связано с уменьшение потребления ископаемого топлива, вследствие того, что в период с 1993-1999 гг. в Казахстане происходило государственное становление, экономика страны претерпевала глубокий кризис, в стране проводились социально-экономические реформы. Начиная с 1998 г. по большинству макроэкономических показателей стали наблюдаться стабилизация и рост экономики. Преодоление кризисной ситуации в стране нашло свое отражение в росте потребления ископаемого топлива в различных отраслях экономики. Увеличение потребления топлива ведет к увеличению выбросов парниковых газов в энергетическом секторе.
Тенденция эмиссий парниковых газов главным образом зависит от тренда экономического развития, структуры потребления энергетических ресурсов и климатических условий. Общие выбросы  ПГ в секторе «Энергетика: сжигание топлива» в 2008 г. были на 11 % ниже  уровня 1992 г. Однако не во всех отраслях эта тенденция сохранилась. Основной долевой взнос в снижение эмиссий вносит категория «Другие сектора» (- 60%). Основное увеличение эмиссий парниковых газов произошло в категории «Энергетическая промышленность» и достигла уровня 1992 г., и в категории «Транспорт» - около 25,8 %. Основным долевым источником в снижение эмиссий вносит категория «Другие сектора» (-59,8 %) и категория «Промышленное производство и строительство» (-44,5%). Увеличение долевого взноса в эмиссии сектора «Энергетика» произошло в категории «Прочие источники» (148,8%). Более подробно категории источников сектора «Энергетика: сжигание топлива» рассмотрены в соответствующих разделах этой главы.

В 2008 году 60,0 % выбросов от сжигания топлива в секторе «Энергетика» приходится на энергетическую промышленность, т.е. сжигание топлива при производстве электро- и теплоэнергии, при очистке нефти, при производстве вторичных и третьичных продуктов из твердых видов топлива, включая производство угля. Сжигание топлива в промышленности и строительстве внесло 14,7 % в суммарные выбросы ПГ от сжигания топлива. Третьим основным источником в секторе является сжигание топлива на транспорте, доля которого составляет 11,9 %,  сжигание топлива в других отраслях экономики внесло 10,2 %, а доля прочих источников составила 3,2 % (рисунок 3.1.4). 

Таблица 3.1.3 – Эмиссии парниковых газов от сжигания топлива в Республики Казахстан за период 1990 - 2008 гг. по подкатегориям и газам (Млн.тонн  CO2‑экв.)

	
	1990
	1991
	1992
	1993
	1994
	1995
	1996
	1997
	1998
	1999
	2000
	2001
	2002
	2003
	2004
	2005
	2006
	2007
	2008

	1. Энергетика

	А. Сжигание топлива
	243.89
	236.85
	234.40
	203.25
	177.89
	160.82
	137.31
	118.8
	97.32
	94.68
	116.5
	120.7
	136.0
	140.9
	147.73
	157.9
	169.6
	178.24
	184.74

	CO2
	241.09
	233.97
	231.35
	200.83
	175.95
	159.42
	136.18
	118.0
	0.96
	94.1
	115.7
	119.8
	135.0
	139.9
	146.52
	156.8
	168.4
	177.03
	183.42

	1. Энергетическая промышленность
	107.6
	105.5
	102.8
	95.01
	81.7
	79.59
	70.66
	59.92
	60.55
	55.38
	68.89
	71.65
	80.93
	83.67
	90.62
	94.73
	93.06
	100.72
	102.37

	2. Промышленное производство и строительство
	51.67
	54.17
	54.10
	48.77
	46.01
	39.77
	33.04
	32.45
	21.78
	21.55
	24.75
	25.78
	26.72
	27.27
	27.93
	28.90
	33.74
	35.14
	30.01

	3. Транспорт
	22.09
	19.27
	19.16
	13.77
	12.24
	10.1
	8.4
	7.1
	6.9
	6.0
	9.4
	10.5
	12.5
	13.8
	11.5
	13.1
	17.7
	20.1
	24.1

	4.Другие сектора
	51.3
	49.2
	50.93
	39.45
	31.7
	26.7
	21.9
	17.8
	6.1
	9.9
	10.5
	9.8
	10.9
	12.4
	12.4
	16.3
	19.6
	12.1
	20.5

	5. Прочие источники
	8.37
	5.74
	4.3
	3.8
	4.21
	3.2
	2.2
	0.7
	1.2
	1.2
	2.1
	2.2
	3.9
	2.7
	4.1
	3.8
	4.4
	9.0
	6.4

	CH4
	1.61
	1.71
	1.89
	1.42
	1.01
	0.81
	0.61
	0.42
	0.33
	0.25
	0.37
	0.44
	0.48
	0.52
	0.671
	0.55
	0.56
	0.59
	0.68

	N2O
	1.19
	1.16
	1.15
	1.00
	0.93
	0.59
	0.50
	0.42
	0.35
	0.33
	0.41
	0.43
	0.47
	0.49
	0.53
	0.55
	0.59
	0.61
	0.62

	Сжигание биомассы для энергетических целей1

	Древесное топливо, CO2
	709.1
	590.4
	519.38
	426.3
	333.2
	322.4
	311.7
	301.0
	NA,NO
	342.5
	207.7
	267.4
	272.9
	256.7
	155.2
	204.0
	162.8
	220.3
	235.1


Примечание: 1 – Данные об эмиссии CO2 от сжигания биомассы в энергетических целях приведены как справочная информация и в общие эмиссии парниковых газов в секторе «Энергетика» не включаются.
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Рисунок 3.1.4 – Структура выбросов ПГ от сжигания топлива в секторе «Энергетика» в 1992 г (а) и в 2008 г. (б)
В Казахстане используются все основные виды ископаемого топлива – уголь, нефть, природный газ и продукты их переработки. В небольших количествах в качестве топлива используется топливо из биомассы, в казахстанской инвентаризации к такому виду топлива относится древесное топливо. В соответствии с требованиями РКИК ООН и МГЭИК, выбросы от сжигания этого вида топлива в оценку общих выбросов от сжигания топлива не включались, а приводятся только как справочная информация. 
На рисунке 3.1.5 представлена структура потребления топлива в секторе «Энергетика». Как видно из рисунка 3.5,  в Казахстане  на протяжении всего периода в структуре топливного баланса преобладает доля потребления твердого вида топлива (угля, угольных брикетов, кокса), которая составляет 56,2 – 43,0 %. Доля потребления нефтепродуктов лежит в пределах  23,1 – 27,8 %. Доля потребления газа колеблется в течение исследуемого периода от 16,2 % до 29,1 % . Наблюдается тенденция снижения доли потребления угольного топлива и увеличения доли потребления газового топлива. Сжигание твердого топлива является причиной наибольших выбросов диоксида углерода, и их доля в эмиссиях СО2, связанных с энергетической деятельностью, составляет 52,0 % в 2008 году. Эмиссии СО2 при сжигании нефти и нефтепродуктов (дизельное топливо, печное топливо, бензин и т.д.) также значительны, на их долю приходится 26,8 %. Вклад эмиссий от сжигания газообразного топлива в 2008 году составил 21,2 %.
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Рисунок 3.1.5  - Потребление топлива за период 1990-2008 гг. (ТДж)
Динамика эмиссий ПГ от сжигания топлива в Республике Казахстан определялась в основном изменением объемов потребления и структуры топливного баланса. В период с 1990 г. по 1999 г. в стране наблюдалось значительное снижение эмиссий ПГ, эмиссии в 1999 г. составили 45,2 % от эмиссий ПГ 1990 года. После 1999 года наметился рост эмиссий. За период с 1990 по 2008 годы произошло изменение доли потребления различных видов топлив, а следовательно, и вкладов от сжигания нефти и нефтепродуктов, твердых и газообразных топлив в общую эмиссию ПГ (рисунок 3.1.6). 
	1992 г.

[image: image12.emf]12%

68%

20%

0%


	2008 г.

[image: image13.emf]10%

68%

22%

0%

Нефть и нефтепродукты

ТДж

Уголь ТДж

Газообразное топливо

ТДж

Биомасса ТДж




Рисунок 3.1.6 – Вклад различных видов топлив в общие эмиссии ПГ от сжигания топлива в 1992 г. и 2008 г.
В 2008 году по сравнению с 1992 годом  на 2  % выросла доля выбросов ПГ, обусловленная сжиганием газообразного топлива, доля выбросов ПГ обусловленная сжиганием нефти и нефтепродуктов  снизилась на 2  %, а доля выбросов ПГ от сжигания твердого топлива сохранилась на прежнем уровне 68 %. 
Неопределенность в секторе «Энергетика: сжигание топлива» связана с использованием методологии Ряда 1 и отсутствием с 1991 по 1998 год топливно-энергетического баланса. Неопределенность оценки эмиссий при сжигании топлива считается довольно низкой. Неопределенность в факторах эмиссии настолько мала, что ею можно пренебречь, а неопределенность в данных о деятельности по основным источникам обычно находится в пределах 1‑5 % согласно Руководству МГЭИК. 
Различия эмиссий СО2 рассчитанных по базовому и секторному подходам (по категориям источников) в 2008 году составило -5,7 %.
3.1.1.3  Методология
В соответствии с методикой МГЭИК при расчетах с использованием секторного подхода оценивались эмиссии парниковых газов (диоксида углерода, метана и закиси азота) по категориям источников. Основой для расчетов послужили данные о сжигании топлива по видам экономической деятельности.
При оценке эмиссий ПГ использовались методологические рекомендации, представленные в Руководстве МГЭИК и Руководящих указаниях по эффективной практике. Эмиссии парниковых газов от сжигания топлива (1.А 1 – 1.А 5 ОФО) в основном рассчитывались путем умножения количества потребленного топлива за год на удельный коэффициент эмиссии газа с учетом факторов эмиссии по типам топлива и категориям источников. 
Оценка эмиссии СО2 от сжигания топлива производилась по следующей формуле
Vi = Ei · Qi · Kci · Li ·3,667

где Vi  - объем выбросов СО2 от сжигания i органического топлива, Гг; Ei – потребление топлива на производство, тыс. т или млн м3; Qi – коэффициент теплосодержания i топлива, ТДж/тыс.т или ТДж/млн м3; Kci коэффициент эмиссии углерода для i ископаемого топлива, тС/ТДж; Li – коэффициент окисления топлива (характеризуют степень полноты сгорания «С» до «СО» или до «СО2» (т.е. отношение СО2 /СО), доли; 3,667 – коэффициент пересчета углерода в углекислый газ (молекулярные веса соответственно: С = 44 г/моль, СО2 = 12 г/моль или = 44/12 = 3,667).
В основном была использована методология Ряда 1, с использованием данных о сжигании топлива из национальной энергетической статистики и коэффициентов эмиссии, выведенных из национальных топливных характеристик. В подкатегориях производство тепла и электроэнергии, черная металлургия и автомобильный транспорт была использована улучшенная методология Ряда 2, основанная на количестве потребленного топлива с учетом технологических процессов сжигания. 

При сжигании топлива выделяются также метан, закись азота и другие парниковые газы. Количество эмиссий этих газов зависит от типа потребляемого топлива, технологии сжигания, характеристик эксплуатации и возраста оборудования. В казахстанской инвентаризации для оценки эмиссий других газов, кроме СО2 использовалась методология МГЭИК Ряд 1 с коэффициентами эмиссий взятыми по умолчанию. В общем виде выбросы других парниковых газов, кроме  СО2 оценивались по следующей формуле

Vi = Ei * Kji / 106
где Vi - эмиссии парникового газа, Гг;  Ei – данные о деятельности, выраженные в виде содержания энергии топлива, ТДж; Kji - – коэффициент эмиссии j газа и i типа топлива,  кг/ТДж.

Коэффициенты эмиссии

Для оценки эмиссий диоксида углерода для некоторых видов топлива применялись коэффициенты МГЭИК, принятые по умолчанию. Для сырой нефти, бензина, дизельного, печного, моторного топлива, топочного мазута, мазута флотского, угля, природного газа и твердой биомассы (дрова) были рассчитаны коэффициенты удельной теплоты сгорания низшей, эмиссии углерода и фракции окисленного углерода. Расчеты были проведены по составу топлива и их физическим характеристикам на основе следующих источников данных: данных технических условий и ГОСТов на качество соответствующего вида топлива; справочных данных; данных, полученных с некоторых нефтяных и газовых месторождений.
Так как в топливно-энергетическом балансе представлены данные по потреблению некоторых нефтепродуктов с несколько иной детализацией по видам топлива, чем описано в Руководстве МГЭИК по инвентаризации парниковых газов, эти данные со сходными характеристиками и структурами потребления были объединены. Так, например, мазут флотский и мазут топочный был объединен в один вид топлива – «Топочный мазут»; Топливо печное бытовое, топливо моторное и дизельное топливо также были объединены в одну группу – «Дизельное топливо». Для этих двух групп были рассчитаны средневзвешенные значения коэффициентов для пересчета сожженного топлива в эмиссии СО2. Все виды углей, используемые в Казахстане, были разбиты на две большие группы: «Полубитуминозный уголь» (или каменный уголь) и «Лигнит» (или бурый уголь), и в соответствии с их энергетическими характеристиками были рассчитаны для каждой группы углей и вида экономической деятельности средневзвешенные коэффициенты удельной теплоты сгорания и эмиссии углерода. Смешанные топлива в топливной категории изменяются во времени. Если изменяются топлива в топливной категории, соответственно изменяется теплота сгорания и эмиссии углерода, что влечет за собой изменение значения этих величин в топливной категории во времени и по категориям источников. В связи с тем, что в топливно-энергетическом балансе с 2001 года потребление угля по видам экономической деятельности представляется в очень укрупненном виде, поэтому были рассчитаны для базового подхода средневзвешенные значения коэффициентов удельной теплоты сгорания и эмиссии углерода, которые применялись и для секторного подхода. Все использованные коэффициенты для пересчета сожженного топлива в эмиссии СО2 представлены в таблице 3.1.4.

Таблица 3.1.4- Категории топлива МГЭИК и соответствующие им используемые виды топлива

	Категории топлива МГЭИК
	Категории топлива, используемые статистикой Казахстана
	Теплотворная способность низшая,

Qн, ТДж/тыс.т
	Коэффициент эмиссии углерода, тС/ТДж

	Сырая нефть
	Сырая нефть
	40,12CS
	20,31CS 

	
	Газовый конденсат
	
	

	Бензин
	Бензин авиационный
	44,21CS
	19,13CS

	
	Бензин автомобильный
	
	

	
	Реактивное топливо типа бензина
	
	

	Керосин авиационный
	Реактивное топливо типа керосина
	43,32CS
	19,78CS

	Прочий керосин
	Керосин осветительный и прочий
	44,75
	19,6

	Газойли/дизельное топливо
	Дизельное топливо
	43,02CS
	19,98CS

	
	Топливо печное бытовое
	42,54CS
	20,29CS

	
	Топливо для тихоходных дизелей (моторное)
	42,34CS
	20,22CS

	Топочный мазут
	Топливо нефтяное (мазут)
	41,15CS
	20,84CS

	
	Мазут флотский
	
	

	Сжиженный нефтяной газ
	Пропан и бутан сжиженные
	47,31D
	17,2D

	
	Углеводородные сжиженные газы
	
	

	Нефтебитум
	Битум нефтяной и сланцевый
	40,19D
	22D

	Смазочные материалы
	Отработанные масла (прочие масла)
	40,19D
	20D

	Нефтяной кокс
	Кокс нефтяной и сланцевый
	31,0D 
	27,5D

	Прочие виды топлива
	Прочие виды топлива
	29,309D
	20D

	Коксующийся уголь
	Коксующийся уголь карагандинского бассейна
	24,01CS
	24,89CS

	Полубитуминозный уголь
	Уголь каменный
	17,62PS
	25,58PS

	Лигнит
	Лигнит (бурый уголь)
	15,73PS
	25,15PS

	Кокс
	Кокс и полукокс из каменного угля
	25,12D
	29,5D

	Коксовый газ
	Коксовый газ
	16,73PS
	13D

	Доменный газ
	Доменный газ
	4,19PS
	66D 

	Газ природный
	Газ природный
	34,78CS
	15,04CS

	Твердая биомасса
	Дрова для отопления
	10,22CS
	29,48CS

	Примечание: D    –  значения из Руководства МГЭИК (IPCC default);

CS  –  национальные данные (country specific);

PS  –  данные предприятия (plant specific).


Исходные данные

Данные о деятельности для секторного подхода представляют собой данные о количестве и виде сожженного топлива. Эти данные имеются в Агентстве Республики Казахстан по статистике в ежегоднике «Топливно‑энергетический баланс Республики Казахстан». В статистических органах данные о потреблении топлива осуществляются путем периодического сбора от всех топливопотребляющих предприятий, независимо от организационно-правовой организации и формы собственности по формам 1-ТЭБ, 4‑СН, 11-ТЭР, 6-ТП. 

До 1990 года использовалась методика составления отчетного топливно-энергетического баланса СССР. С 1991–1998 годы в республике топливно-энергетический баланс не составлялся. В этот период формировались справочник «баланс производства и распределения важнейших видов сырья», где отражалось производство, экспорт и импорт некоторых видов топливных ресурсов, и бюллетень «Об остатках, поступлении и расходе топлива в Республике Казахстан», где отражалось внутреннее потребление топливно-энергетических ресурсов в разрезе всех видов экономической деятельности. В 1998 г. впервые был сформирован баланс потребительской части, как составной части  топливно-энергетического баланса Республики Казахстана. В 1999 г. впервые в Казахстане были разработаны методические рекомендации составления топливно-энергетического баланса, состоящего из двух больших частей: ресурсной и распределительной. Эти методологические разработки были основаны на многолетней национальной статистической практике и соответствуют требованиям международных статистических стандартов. Номенклатура топлива с 1998 года приведена в соответствие со статистической классификацией продукции по виду деятельности в Европейском Экономическом Сообществе (КПЕС). Разработка осуществлялась в соответствии с «Программой совершенствования государственной статистики Республики Казахстан». В целях обеспечения сопоставимости статистической информации Агентство по статистике РК в 1998 году перешло на принятые в международной практике стандарты. В этом году был введен общий классификатор всех видов экономической деятельности (ОКЭД) взамен ранее действующего классификатора отраслей народного хозяйства (ОКОНХ).

Для секторного подхода данные по всем видам экономической деятельности были взяты из распределительной части топливно-энергетического баланса Республики Казахстан. Все виды экономической деятельности были агрегированы в соответствии с категориями источников, представленных в Руководстве МГЭИК. Исходные данные по видам экономической деятельности и по видам топлива будут представлены в соответствующих главах, описывающих конкретные категории источников.

Данные по деятельности по категориям источников эмиссий ПГ в энергетической деятельности, а также коэффициенты эмиссий газов, использованные для оценки, приведены в отчетных таблицах Общего формата отчетности.

3.1.2 Летучие эмиссии от топлива (1.В ООФО)

3.1.2.1 Обзор подкатегории

В данной главе представлены эмиссии метана от добычи и транспортировки угля. Эмиссии метана при добыче угля включают в себя выбросы от подземного способа добычи, а также от добычи открытым способом. Приведены эмиссии СН4 и СО2 в результате деятельности, связанной с добычей, транспортировкой, хранением и переработкой нефти и природного газа в Казахстане и сжигания попутного газа в факелах. 

3.1.2.2 Количественное описание

Категория «Летучие эмиссии» является первым по значимости источником эмиссии СН4, его доля составляет в 2008 г. 65,2 % от общих эмиссий метана в Казахстане, и вторым по значимости источником эмиссий прямых парниковых газов в Казахстане – 9,3 % от общих национальных эмиссий в СО2‑эквиваленте.

Общий объем эмиссий ПГ в данной категории составил в 2008 г. более 24 млн т СО2‑экв. Из них на нефтегазовый сектор приходится 38 %, и 62 % – на деятельность, связанную с углем (таблица 3.1.6). С 1990 г. объем эмиссий постепенно уменьшался, что связано с сокращением объемов добычи угля, в первую очередь карагандинского, но после 2000 г. объемы добычи стали расти. Однако, спад в нефтегазовом секторе связан с сокращением потребления газа в республике. В 2008 г. объем выбросов вырос всего 1 % по сравнению с 2007 г. и составил 65 % от уровня 1992 г.

Таблица 3.1.6 – Эмиссии ПГ от категории «Летучие эмиссии», тыс. т CO2-эквив.

	Источник
	1990
	1992
	1995
	2000
	2007
	2008

	Уголь
	37 548
	35 155
	20 519
	18 496
	20 327
	20 982

	Нефть 
	71
	70
	54
	93
	166
	175

	Природный газ
	8 686
	7 851
	5 130
	2 632
	5 249
	5 429

	Всего
	46 305
	43 076
	25 703
	21 221
	25 742
	26 586


На рисунке 3.7 показаны доли выбросов углекислого газа и метана в общих летучих эмиссиях, причем выбросы СО2 происходят в данной категории только при сжигании попутного газа в факелах. Как видно, эмиссии СО2 в 2008 году составляют около 13 % от общих выбросов в данной категории. В последние годы эмиссии углекислого газа сократились в связи с сокращением сжигания попутного газа в факелах на нефтедобывающих предприятиях.

[image: image14.emf]0,00

10 000,00

20 000,00

30 000,00

40 000,00

50 000,00

60 000,00

1990 1992 1995 2000 2007 2008

годы

тыс.т. СО2-эквивалента

СН4

СО2


Рисунок 3.7 – Доли СО2 и СН4 в категории «Летучие эмиссии» в Казахстане.

3.1.2.3  Добыча угля

Добыча угля является основным источником эмиссии СН4 в Казахстане и вносит 47,4 % в общие выбросы метана в 2008 г. В таблице 3.1.7 приведены объемы добычи угля от подземных шахт и открытых разрезов Казахстана. В целом, по сравнению со значениями коэффициентов по умолчанию, метаноносность казахстанских шахт значительно выше (в 4 раза для открытых разрезов и в 2 раза для закрытых). Общий объем выбросов метана в 2008 г. составил 982,63 тыс. т, что составляет 59 % от уровня 1992 г. 
Таблица 3.1.7 – Добыча угля в Казахстане, тыс. т

	Деятельность
	1990
	1992
	1995
	2000
	2007
	2008

	Подземная добыча
	48745
	43300
	19436
	17919
	12202
	11029

	Открытая добыча
	82698
	83236
	63835
	56953
	86182
	87182

	Всего
	131443
	126536
	83271
	74872
	98384
	98211


Эмиссии метана сокращались вплоть до 2000 г., но в последние годы наблюдался небольшой рост в объемах выбросов из-за наращивания добычи угля, как основного вида топлива в Казахстане. При этом если в 1990 г. вклад закрытой добычи составлял 68 % в общие выбросы при производстве угля, то к 2008 г. основные эмиссии метана приходятся на открытые разрезы (64 %). Это связано со значительным сокращением добычи карагандинского угля, из-за большей стоимости. В основном растет добыча дешевого экибастузского угля для сжигания на теплоэлектростанциях.
3.1.2.4 Нефтегазовый сектор

Основными источниками выбросов ПГ в нефтегазовом секторе являются:

· добыча, транспортировка, переработка, хранение нефти;

· транспортировка и распределение природного газа, потребление сжиженного газа;

· сжигание попутного нефтяного газа в факелах.
Объем выбросов ПГ от нефтегазового сектора составил более 9 млн. т. СО2-экв. или 3,5 % от общих эмиссии ПГ в 2008 г (таблица 3.1.8). Динамика эмиссий показывает, что после 2000 г. наметился рост, однако в 2008 г. уровень выбросов на 34 % ниже 1992 г. Сокращение объема выбросов в основном связано с уменьшением потребления природного газа в стране. 

Таблица 3.1.8 – Эмиссии СН4 и СО2 от нефтегазового сектора, тыс. т СО2-эквив.

	Источник
	1990
	1992
	1995
	2000
	2007
	2008

	Нефтяной 
	71
	70
	54
	93
	166
	175

	Газовый
	8 686
	7 852
	5 131
	2 632
	5 249
	5 429

	Сжигание газа
	5 890
	5 896
	4 708
	6 296
	5 203
	3 463

	Всего
	14 647
	13 818
	9 893
	9 021
	10 619
	9 067


Основным источником выбросов ПГ в данной категории является транспортировка и распределение газа, для которого составляет около 60 % в 2008 г. Эмиссии от газового сектора растут в основном из-за увеличения объемов транспортировки газа по территории Казахстана (включая транзит). Потребление же газа растет очень медленно. Эмиссии от сжигания попутного газа в факелах сократились после 2000 г., из-за введения мощностей по его утилизации. Доля нефтяного сектора составляет менее 1 % от общих эмиссий за весь рассматриваемый период, не смотря на постоянный рост.

3.1.2.3  Методология

Угольный сектор

Общая методология оценки шахтного метана основана на уравнении, предложенном в пересмотренном Руководстве МГЭИК, которая суммирует эмиссии от подземной добычи угля, эмиссии от открытой добычи, эмиссии от последующей деятельности (добыча, хранение, транспортировка). Утилизированный или сожженный метан от шахт вычитается из общего объема выбросов.

Третий ряд методологии (измеренные эмиссии) использовался для оценки эмиссий шахтного метана при закрытой добыче. Данные для оценки выбросов по объему утечек газовой смеси при дегазации и вентиляции шахт в пересчете на метан получены от Угольного Департамента АО «Арселор Миттал Стил».

Эмиссии метана при открытой добыче оценивались раздельно для крупных шахт и мелких шахт. Для крупных разрезов открытой добычи «Богатырь», «Северный» и «Восточный», которые дают около 80 % всего объема угля, добытого открытым способом, применялась методология Ряда 2, основанная на специфических показателях метаноносности пластов угля и вмещающих пород. Данные предоставили ТОО «Богатырь Аксес Комир», ОАО «Евразийская Энергетическая Корпорация». Для остальных открытых разрезов использовался подход Ряда 1, основанный на объемах добычи угля по данным Агентства по статистике РК. 

Эмиссии метана при последующей деятельности (хранение, транспортировка) от угля, добытого закрытым способом, оценивались на основе национального коэффициента эмиссий, равного 1 м3 СН4 на тонну добытого угля. Данный коэффициент был рассчитан экспертами с учетом национальных условий.

Нефтегазовый сектор

Общая методология оценки выбросов парниковых газов в нефтегазовом секторе учитывает выбросы по основным категориям: Эмиссии от нефтяного сектора, Эмиссии от транспортировки газа, Эмиссии от распределения газа, Эмиссии от сжигания попутного нефтяного газа в факелах.

Нефтяной сектор вносит незначительный вклад в общие эмиссии от данной подкатегории, поэтому при оценке эмиссий за основу был взят Ряд 1 методологии МГЭИК, основанный на общих объемах добычи, транспортировке и переработке нефти в стране. Данные по деятельности были получены из Агентства по статистике Республики Казахстан и Министерства энергетики и минеральных ресурсов. Факторы эмиссий были взяты из Пересмотренного Руководства МГЭИК, 1996 г., как средние из предлагаемого диапазона в соответствии с региональным разделением. Казахстан был отнесен к категории “Бывший СССР и Восточная Европа”.

Поскольку транспортировка и распределение газа являются ключевыми источниками выбросов ПГ в нефтегазовом секторе, эмиссии метана в данной подкатегории оценивались на основе потерь газа (Ряд 3) в магистральных трубопроводах при транспортировке и транзите газа через территорию Казахстана, а также в распределительных газовых сетях по областям, включая потребление сжиженного газа.

Эксперты из АО «Интергаз Центральная Азия» предоставили данные о составе и объемах транспортируемого газа, потерях газа, а также о количестве газа, подаваемого в распределительные трубопроводы. Оценки потерь газа в распределительных газовых сетях предоставил Государственный Антимонопольный Комитет.

Для оценки выбросов от сжигания попутного газа в факелах использовалась казахстанская методика, основанная на объемах сжигания газа и коэффициентов эмиссий для соответствующих парниковых газов. Оценка эмиссий CO2 учитывает также состав сжигаемого газа. Данные, необходимые для оценки эмиссий ПГ при сжигании попутного нефтяного газа в факелах, предоставлялись Департаментом развития газовой промышленности МЭМР РК. 

3.2 Энергетическая промышленность (1.А 1 ОФО)
3.2.1 Обзор категории источника
Энергетическая промышленность (1.А 1) включает эмиссии от сжигания топлива при производстве и передаче электро- и теплоэнергии, при добыче нефти и природного газа и перегонке нефти, добыче твердого топлива и переработке его. В данной подкатегории оценивались эмиссии всех парниковых газов от сжигания топлива при добыче топлива и в энергопроизводящей промышленности. Энергетическая промышленность является основным источником эмиссий прямых парниковых газов. Общие эмиссии парниковых газов от категории 1.А.1 «Энергетическая промышленность» в 2008 году составляют 102,8 млн.тонн CO2-экв. и их доля  составляет 49,2 % от общих эмиссий парниковых газов в энергетическом секторе (см. раздел 3.1 и рисунок 3.1.1). Вклад этой категории в общие эмиссии от сжигания топлива составляет 58,0 % (рисунок 3.1.4). Динамика эмиссий от энергетической промышленности по основным категориям за период 1990-2008 гг. представлена на рисунке 3.2.1. Относительно годового хода в общих эмиссиях парниковых газов от Энергетической промышленности, эмиссии от производства  электро- и теплооэнергии  являются доминирующими, как показано на рисунке 3.2.1. Эмиссии от «Энергетической промышленности по подкатегориям и газам представлены в таблице 3.2.1.

В 2008 г. основной вклад в эмиссии ПГ в категории 1.А.1. «Энергетическая промышленность» вносит сжигание топлива при 1.а Производстве электро- и теплооэнергии,  доля этой категории составляла 73,2 %. Подкатегория 1.b ‑ «Добыча и перегонка нефти» вносит 20,4 %, а вклад подкатегории 1.c ‑ «Производство твердых топлив и другие энергетические отрасли вносит 6,4 %. 
Распределение вклада основных источников в суммарные эмиссии от «Энергетической промышленности» за рассматриваемый период сильно изменились (рисунок 3.2.2). В 2008 году по сравнению с 1992 годом на 18,4 % выросла доля подкатегории «Добыча и перегонка нефти», обусловленная значительным увеличением потребления всех видов топлив. Доля подкатегории «Добыча и переработка твердого топлива и другие отрасли энергетики» выросла на 0,4 % по сравнению с 1992 годом, а доля подкатегории «Производство тепло- и электроэнергии» сократилась 18,8 %, это обусловлено снижением потребления угля и мазута и увеличением потребления газообразного топлива.
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Рисунок 3.2.1 – Эмиссии парниковых газов от «Энергетической промышленности по основным источникам, Гг СО2-экв.
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Рисунок 3.2.2 – Вклад подкатегорий в эмиссии ПГ при сжигании топлива в Энергетической промышленности в 1992 г. и 2008 г.
Динамика потребления топлива и его структура в категории «Энергетическая промышленность» представлена в таблице 3.2.2. Общие эмиссии ПГ от потребления всех видов топлива увеличились более чем на  50 % относительно уровня 1999-2000 гг. Добыча и переработка нефтепродуктов  нефти и нефтепродуктов увеличилось на  3 %, потребление твердого вида топлива увеличилось по сравнению с 1992 г. незначительно на 2 %, а потребление газового топлива увеличилось в 2,3 раза. По оценкам данной инвентаризации в топливной структуре за этот период наблюдается следующая тенденция, доля угля снизилась с 73,8 % в 1992 г. до 63,7 % в 2008 г., доля нефти и нефтепродуктов снизилась – с 11,1 % в 1992 г. до 7,6 % в 2008 г. Снижение доли предыдущих двух топливных составляющих произошло за счет значительного увеличения доли газового топлива с 15,1 % в 1992 г. до 28,8 % в 2008 г. 

Таблица 3.2.1 – Эмиссии от категории «Энергетическая промышленность» по основным подкатегориям и газам в  1990-2008 гг. (млн.тонн CO2‑экв.)

	
	1990
	1991
	1992
	1993
	1994
	1995
	1996
	1997
	1998
	1999
	2000
	2001
	2002
	2003
	2004
	2005
	2006
	2007
	2008

	

	1. Энергетическая промышленность Всего
	108.1
	106.1
	103.3
	95.5
	82.1
	80.0
	71.0
	60.2
	60.9
	55.6
	69.2
	72.0
	81.3
	84.1
	91.1
	95.2
	93.5
	101.2
	102.9

	CO2
	107.6
	105.6
	102.9
	95.0
	81.7
	79.6
	70.7
	59.9
	60.6
	55.4
	68.9
	71.7
	80.9
	83.7
	90.6
	94.7
	93.1
	100.7
	102.4

	a. Производство электро- и теплоэнергии
	101.5
	98.6
	95.0
	88.9
	76.3
	75.4
	67.5
	58.6
	55.5
	44.2
	61.1
	63.4
	65.6
	70.8
	74.5
	75.5
	79.7
	84.8
	89.3

	b. Добыча и перегонка нефти
	1.4
	1.5
	1.6
	1.0
	1.1
	1.1
	1.2
	1.3
	1.3
	6.1
	2.7
	4.2
	7.5
	5.4
	5.7
	7.1
	4.8
	5.0
	5.3

	c. Добыча и переработка твердого топлива
	4.7
	5.5
	6.3
	5.2
	4.3
	3.2
	2.0
	0.1
	3.7
	5.0
	5.2
	4.1
	7.8
	7.5
	10.4
	12.1
	8.6
	10.9
	7.8

	CH4_Всего
	0.0
	0.0
	0.0
	0.0
	0.0
	0.0
	0.0
	0.0
	0.0
	0.0
	0.0
	0.0
	0.0
	0.0
	0.0
	0.0
	0.0
	0.0
	0.0

	N2O_Всего
	0.5
	0.5
	0.4
	0.4
	0.4
	0.4
	0.3
	0.3
	0.3
	0.2
	0.3
	0.3
	0.4
	0.4
	0.4
	0.4
	0.4
	0.4
	0.5


Таблица 3.2.2 – Потребление топлива в «Энергетической промышленности» (1.А 1 ОФО) по видам топлива  в  1990-2008 гг. (ПДж)

	
	1990
	1991
	1992
	1993
	1994
	1995
	1996
	1997
	1998
	1999
	2000
	2001
	2002
	2003
	2004
	2005
	2006
	2007
	2008

	

	Энергетическая промышленность Всего
	1252.9
	1228.5
	1193.5
	1092.3
	927.1
	905.9
	805.3
	686.3
	693.4
	650.2
	788.5
	818.6
	956.9
	977.7
	1064.6
	1124.2
	1089.9
	1188.2
	1201.8

	Нефть и нефтепродукты
	182.2
	164.0
	147.5
	125.0
	102.4
	70.1
	82.6
	77.9
	81.9
	94.7
	63.4
	79.3
	150.4
	125.8
	160.2
	198.3
	135.0
	139.6
	124.4

	Твердое топливо
	833.9
	818.4
	810.2
	789.6
	700.3
	680.8
	604.6
	503.7
	515.8
	443.3
	602.9
	626.7
	630.9
	683.4
	720.0
	716.9
	751.0
	794.9
	813.3

	Газообразное топливо
	236.8
	246.1
	235.9
	177.7
	124.5
	155.0
	118.1
	104.6
	95.7
	112.2
	122.2
	112.7
	175.6
	168.4
	184.4
	208.9
	203.9
	253.7
	264.2


3.2.2 Методологические вопросы
3.2.2.1 Методы

Эмиссии от сжигания топлива в подкатегории 1а. Производство электро- и теплоэнергии рассчитывались от точечных источников и основывались на данных о годовом количестве каждого потребленного топлива по каждому предприятию. Данные о сжигаемом топливе в этой категории доступны по типам топлива, генерирующей мощности (конденсационные электростанции – КЭС, теплоэлектроцентрали – ТЭЦ, газотурбинные электростанции – ГТЭС) и установленной тепловой мощности (М (300МВт, 50 (М (300 МВт, М( 50 МВт). Эмиссии от этой подкатегории рассчитывались по каждому типу топлива определенного энергопроизводящего предприятия и затем суммировались и сравнивались с эмиссиями, рассчитанными на основе данных топливно-энергетического баланса. Эмиссии от сжигания в подкатегориях 1b Добыча и перегонка нефти и 1c Добыча и переработка твердого топлива оценивались на основе данных топливно-энергетического баланса и национальных коэффициентах эмиссии, полученных из характеристик топлива.
Основные расчетные формулы, используемые для вычисления эмиссий парниковых газов следующие:
Оценка эмиссии CO2
ECO2 = Fj * EFj * OFj
Оценка других газов

Enon-CO2 = Fj * EFij
где Fj – потребление j топлива; EFj – коэффициент эмиссии по каждому топливу; OFj – фракция окисленного углерода по каждому типу топлива; EFij – коэффициент эмиссии по типу топлива и технологии сжигания.
В подкатегории 1а Производство электро- и теплоэнергии оценка эмиссии основывалась на данных о потребление топлива предприятий и специфических национальных  коэффициентов эмиссии. Выбросы ПГ, вызванные управляемым процессом сжигания топлива при производстве энергии (эмиссии от котлов, камер сжигания газовых турбин и стационарных двигателей) оценивались с учетом первичных мер снижения выбросов, таких как оптимизация работы котла или камеры сжигания, и вторичных мер уменьшения выбросов за пределами топки котла или камеры сжигания. 
Все категории источников при сжигании топлива при производстве тепла и энергии являются источниками эмиссии диоксида углерода. Эмиссии метана и закиси азота, связаны только с неполным сжиганием топлива (химическим недожогом). Так как неполное сжигание топлива (химический недожог) ведет к снижению КПД котла, то процесс сжигания на ТЭС стремятся выдержать с показателями химического недожога, близкими к нормативным – при сжигании газа и мазута 0,5 %, доменного газа 1,5 %. Источниками эмиссии метана являются, в основном,  котлы с установленной мощностью менее 50 МВт и при сжигании мазута и газового топлива. Источниками эмиссии закиси азота являются котлы с технологией  сжигания  топлива  в  слое (циркулирующий, кипящий и пр.), где температура в зоне горения намного ниже, чем в котлах с камерной топкой, а также котлы с факельным сжиганием топлива в открытых камерных топках, выбросы от последней технологии крайне незначительны.

В подкатегориях 1b «Добыча и перегонка нефти» и 1c «Производство твердого топлива и другие отрасли энергетики» оценка эмиссий ПГ проводилась с использованием данных о деятельности из национальной энергетической статистики и национальные коэффициенты эмиссии, методология МГЭИК ряд 1.
3.2.2.2 Коэффициенты эмиссии и другие параметры
В подкатегории 1а. Производство электро- и теплоэнергии использовались на национальные факторы эмиссии при сжигании топлива с учетом технологий сгорания и мер по снижению выбросов. Данные коэффициенты были определены по всем видам используемого топлива, основанные на:

технических условиях и ГОСТах на качество соответствующего вида топлива, согласно которым осуществляется поставка от производителя потребителю;

данных инструментальных замеров, проводимой раз в пять лет на каждой станции;

утвержденной методике определения валовых и удельных выбросов вредных веществ в атмосферу от котлов тепловых электростанций;

отраслевой инструкции по нормированию вредных выбросов в атмосферу для тепловых электростанций и котельных.

Коэффициенты эмиссии CO2 были определены исходя из содержания углерода в топливе и от энергетического КПД (коэффициент полезного действий) используемой на электростанции технологии. Коэффициенты эмиссии других не CO2 газов определены исходя из величины абсолютных выбросов за год и соответствующего расхода топлива. Коэффициент эмиссии SO2 определяется содержанием соединений серы в исходном топливе и не зависит от организации топочного процесса, поэтому с достаточной точностью определяется расчетным путем, исходя из качества и количества используемого топлива. НЛОС определяются недостатком воздуха в зоне горения, что связано, в основном, с некачественным смесеобразованием. Эта очень незначительная величина и определялась от станций с установленной единичной мощностью менее 50 МВт. Более подробно методика определения коэффициентов эмиссии представлена в Приложении 3а. 

Коэффициенты эмиссий для подкатегории 1a представлены в  таблице 3.2.3. Коэффициенты эмиссии CH4 и N2O использовались по умолчанию. Потери на неокисленный углерод и проводимые меры по снижению выбросов (NOx, SO2) были включены в коэффициенты. В подкатегориях 1b «Добыча и перегонка нефти» и 1c «Производство твердого топлива и другие отрасли энергетики»  для оценки эмиссии СО2 использовались коэффициенты, представленные в таблице 3.1.4. Для оценки эмиссий других газов использовались коэффициенты по умолчанию МГЭИК (1996).
Таблица 3.2.3 – Коэффициенты эмиссии парниковых газов, используемые для расчета в подкатегории 1а. Производство электро- и теплоэнергии, кг/тут

	Генерирующая мощноть/

тип топлива
	Установленная тепловая мощность, МВт
	CO2
	CH4
	N2O
	CO
	NOx
	VOC
	SO2

	КЭС (ГРЭС)
	

	Уголь
	М ( 300
	2758
	34,12
	47,769
	1,1
	5,55
	н/о
	19,35

	
	50 ( М (300
	2540
	34,12
	47,769
	1,05
	5,89
	
	19,32

	Топочный мазут
	М ( 300
	2240
	10,24
	20,47
	1,2
	2,54
	
	2,68

	ТЭЦ

	уголь
	М ( 300
	2747 -2760
	34,12
	47,769
	0,85- 4,27
	6,7- 7,47
	0
	18,22-22,48

	
	М( 50
	2040-2752
	34,12
	47,769
	0,48-4,3
	1,11-4,42
	0
	1,53-14,35

	Топочный мазут
	М ( 300
	2240
	10,24
	20,47
	0,29
	1,13
	
	1,32

	
	50 ( М (300
	2240
	10,24
	20,47
	0
	4,54
	
	2,65

	
	М( 50
	2150
	10,24
	20,47
	5,49
	1,44
	72,65
	37,16

	Природный газ
	М ( 300
	1845
	34,12
	47,769
	0,35
	2,71
	
	0,04

	
	50 ( М (300
	1845
	34,12
	47,769
	0,17
	2,05
	
	0,84

	
	М( 50
	1845
	34,12
	47,769
	0,72
	0,97
	
	0

	ГТЭС

	Природный газ
	М( 50
	1845
	34,12
	47,769
	1
	1,58-1,61
	0
	0,1

	Газоконденсатный газ
	
	1927
	34,12
	47,769
	0,7
	2,13-3,84
	0
	0

	Попутный нефтяной газ
	
	1841
	34,12
	47,769
	0,36
	2,13
	0
	0,02


 Примечание: н/о – не образуется или образуется в незначительных количествах
Исходные данные 
Для оценки эмиссий парниковых газов для подкатегории 1a производство электро- и теплооэнергии использованы данные о количестве потребленного топлива по типу топлива и по предприятиям, которые были получены из различных источников, но из одной и той же статистической формы № 6ТП (годовая) «О технико-экономических показателях работы теплоэлектростанций, гидроэлектростанций и котельных». Основные данные по топливу для расчета эмиссий парниковых газов при производстве тепла и электроэнергии, выражены в тоннах условного топлива. Эта единица измерения была введена еще в СССР, а сейчас существует до сих пор в странах СНГ для сопоставления различных видов топлив. Одна тонна условного топлива равна по своей энергетической ценности одной тонне угля с теплотворной способностью 7000 ккал/кг. Эта единица хороша тем, что при переводе из натуральных единиц измерения топлива в условные единицы на каждом предприятии уже учитывается калорийность топлива, согласно сертификатам поставки топлива, что уменьшает неопределенность в исходных данных.

Для оценки эмиссий парниковых газов для подкатегорий 1b «Добыча и перегонка нефти» и 1c «Производство твердого топлива и другие отрасли энергетики»  данные о количестве потребленного топлива по типам топлива были получены из топливно-энергетического баланса РК.  
Общее потребление топлива по категориям топлива в Энергетической промышленности за период 1990-2008 гг. представлено в таблице 3.2.2.

3.2.3 Оценка неопределенности

Для определения достоверности полученных результатов по инвентаризации в соответствии с методологией МГЭИК была проведена оценка неопределенности, вызванная применением различных коэффициентов эмиссий и количественной неопределенностью данных по деятельности. Неопределенность коэффициентов эмиссии СО2 при сжигании топлива считается пренебрежимо малой величиной, неопределенность данных о деятельности -  около 11,1 %. Общая неопределенность оценки эмиссии СО2, приведенная в Руководстве МГЭИК, составляет примерно (5 %.

В Руководстве по хорошей практике указано, что основным источником неопределенности оценки эмиссий N2O и CH4 является неопределенность, связанная с коэффициентами эмиссий. Неопределенность данных о деятельности составляет несущественную долю в общей неопределенности оценки эмиссии этих газов. При этом указанная общая неопределенность оценки эмиссии N2O составляет около (50 %,  общая неопределенность оценки эмиссии CH4: (40 %. Принимая во внимание выше сказанное, неопределенности коэффициентов эмиссии и CH4 приняты равными общей  неопределенности  оценок эмиссий данных газов. 

Неопределенность оценивалась только от эмиссий СО2, так как вклад эмиссий CH4 и N2O при производстве тепла и энергии минимальный (0,5 %).

3.2.4 Оценка и контроль качества

При оценке эмиссий, связанных со сжиганием угля, мазута и газа, применялись национальные коэффициенты содержания углерода, значения теплоты сгорания, определенные для этих видов топлива, а также доли окисленного углерода, соответствующие применяемым в стране технологиям и условиям горения. Согласно требованиям по рациональной практике необходимо выполнить контроль качества исходных данных, использованных при получении этих коэффициентов. В данном случае исходной информацией послужили уже опубликованные данные о применяемых технологиях и о составе потребляемого угля, мазута и газа. Методика расчетов изложена в Приложении 3а. Для определения коэффициентов эмиссии были использованы результаты прямых измерений эмиссий на станциях, которые проводятся раз в пять лет.

При проведении инвентаризации были использованы данные по потреблению топлива для производства тепла и электричества, подготовленные Агентством Республики Казахстан по статистике. В Агентстве по статистике при подготовке данных проводится контроль их достоверности и качества. Дополнительно проводиться работа по оценке и контролю качества исходной информации во время сбора информации, электронного ввода данных о деятельности, коэффициентов эмиссии, расчетных формул, а также визуального контроля данных о деятельности и сравнения значений за разные годы, а также сравнение динамики эмиссий парниковых газов с динамикой производства соответствующей отрасли. 
3.2.5 Планируемые улучшения
Выбрать наиболее приемлемую методологию расчетов эмиссий, оценить неопределенность результатов, установить возможные пути получения  дополнительной альтернативной исходной информации.
В Агентстве РК по статистике собирается вся необходимая информация, как для Ряда 2, так и для Ряда 3, еще одним источником данных о деятельности является АО КазНИПИИТЭС«Энергия» (данные о деятельности для категории 1а производство электро- и теплооэнергии). При расчетах эмиссий парниковых газов использовались национальные коэффициенты эмиссий, предложенные ЗАО КазНИПИЭнергопром. В дальнейшем, по возможности, продолжить работу по уточнению этих коэффициентов.
В подкатегориях 1b и 1c необходимо улучшить качество данных о деятельности. В дальнейшем будет проводиться работа с Министерством энергетики и Агентством по статистике РК для предоставления дополнительных данных о деятельности для улучшения качества данных и для дополнительного контроля за качеством исходных данных.

3.3 Промышленное производство и строительство (1.А 2 ОФО)

3.3.1 Обзор категории источника

Категория «Промышленное производство и строительство» (1.А 2) включает эмиссии от сжигания топлива во всех отраслях промышленности, как для собственных нужд, так и для технологических нужд. Основными источниками эмиссий в этой категории являются: черная металлургия; цветная металлургия; химическая промышленность; целлюлозная промышленность и издательское дело; пищевая промышленность, напитки, производство табака; машиностроение; легкая промышленность; прочие отрасли, включая строительство. 

В данной подкатегории оценивались эмиссии всех парниковых газов от сжигания топлива во всех отраслях промышленности. Общие эмиссии парниковых газов от категории 1.А 2 «Промышленное производство и строительство» в 2008 году составляют 30,1 млн. тонн CO2-экв., их доля от общих эмиссий парниковых газов в энергетическом секторе составляет 20,0% (см. раздел 3.1 и рисунок 3.1.1).  В 2008 г. вклад этой категории в общие эмиссии от сжигания топлива составляет 13,7 %  (рисунок 3.1.4). Динамика эмиссий парниковых газов от сжигания топлива в Промышленном производстве и строительстве по основным категориям за период 1990-2008 гг. представлена на рисунке 3.3.1. Как представлено на рисунке 3.3.1 основным источником эмиссий парниковых газов от этой категории является подкатегория 2а черная металлургия. Эмиссии от категории «Промышленное производство и строительство» по подкатегориям и газам представлены в таблице 3.3.1.
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Рисунок 3.3.1 – Эмиссии парниковых газов от «Промышленное производство и строительство» по основным источникам, Гг СО2-экв.

Таблица 3.3.1 – Эмиссии от категории «Промышленное производство и строительство» (1.А 2 ОФО)  по основным подкатегориям и газам в  1990-2008 гг. (Тг CO2‑экв.)

	
	1990
	1991
	1992
	1993
	1994
	1995
	1996
	1997
	1998
	1999
	2000
	2001
	2002
	2003
	2004
	2005
	2006
	2007
	2008

	

	2.Промышленное производство и строительство Всего
	52.23
	54.74
	54.65
	49.26
	46.52
	39.96
	33.20
	32.58
	21.87
	21.64
	24.84
	25.88
	26.82
	27.38
	28.04
	29.01
	33.89
	35.29
	30.13

	CO2
	51.68
	54.18
	54.10
	48.78
	46.01
	39.77
	33.05
	32.45
	21.79
	21.56
	24.75
	25.79
	26.72
	27.27
	27.93
	28.90
	33.74
	35.15
	30.01

	a. Черная металлургия
	16.59
	16.58
	14.52
	11.04
	8.06
	9.06
	8.92
	10.97
	10.32
	11.84
	13.87
	14.31
	14.73
	14.87
	14.87
	13.34
	12.88
	13.81
	12.83

	b. Цветная металлургия
	9.34
	9.31
	9.06
	7.65
	8.25
	7.49
	7.20
	9.34
	8.94
	7.47
	6.91
	6.93
	7.00
	7.33
	6.98
	8.40
	13.05
	12.19
	9.00

	c. Химическая промышленность
	6.15
	6.11
	6.06
	5.62
	5.20
	4.63
	4.15
	4.31
	1.01
	0.83
	1.19
	1.79
	2.21
	2.19
	2.27
	2.58
	2.70
	3.05
	2.52

	d. Целлюлозная промышленность и издательское дело
	0.04
	0.14
	0.25
	0.26
	0.27
	0.23
	0.19
	0.16
	0.02
	0.03
	0.03
	0.04
	0.06
	0.06
	0.08
	0.07
	0.07
	0.07
	0.06

	e. Пищевая промышленность, производство табака
	0.75
	1.88
	3.04
	3.62
	4.23
	3.75
	3.30
	3.32
	0.77
	0.65
	1.01
	1.21
	1.23
	1.15
	1.71
	1.40
	1.19
	2.24
	1.87

	f. Машиностроение
	2.57
	2.89
	3.13
	3.07
	3.01
	2.78
	2.53
	2.68
	0.41
	0.38
	0.67
	0.64
	0.58
	0.60
	0.73
	0.58
	0.59
	0.63
	0.79

	g. Легкая промышленность
	0.03
	0.24
	0.44
	0.54
	0.65
	0.58
	0.53
	0.49
	0.01
	0.04
	0.03
	0.10
	0.09
	0.09
	0.08
	0.06
	0.06
	0.05
	0.04

	h. Прочие отрасли
	16.21
	17.02
	17.60
	16.98
	16.35
	11.26
	6.23
	1.19
	0.32
	0.32
	1.02
	0.76
	0.83
	0.99
	1.23
	2.46
	3.20
	3.11
	2.91

	CH4_Всего
	0.09
	0.10
	0.09
	0.09
	0.09
	0.07
	0.06
	0.05
	0.04
	0.04
	0.04
	0.04
	0.05
	0.05
	0.05
	0.05
	0.05
	0.06
	0.05

	N2O_Всего
	0.46
	0.46
	0.46
	0.39
	0.42
	0.11
	0.09
	0.07
	0.05
	0.05
	0.05
	0.05
	0.05
	0.05
	0.06
	0.06
	0.09
	0.09
	0.07


Таблица 3.3.2 – Потребление топлива в «Промышленное производство и строительство» (1.А 2 ОФО) по видам топлива  в  1990-2008 гг. (ПДж)

	
	1990
	1991
	1992
	1993
	1994
	1995
	1996
	1997
	1998
	1999
	2000
	2001
	2002
	2003
	2004
	2005
	2006
	2007
	2008

	

	Промышленное производство и строительство Всего
	550.0
	586.2
	599.9
	564.4
	545.8
	471.8
	387.6
	372.8
	219.6
	210.7
	241.9
	255.4
	265.8
	270.7
	275.4
	300.9
	354.9
	377.1
	317.4

	Нефть и нефтепродукты
	56.18
	77.56
	98.23
	89.44
	78.42
	67.45
	50.90
	81.82
	33.25
	35.67
	43.08
	42.2
	43.79
	47.66
	59.62
	74.00
	101.7
	91.21
	82.38

	Твердое топливо
	371.3
	375.38
	359.55
	326.9
	313.4
	276.5
	228.0
	197.3
	172.8
	160.8
	179.2
	188.
	193.3
	196.9
	197.4
	197.2
	229.2
	236.11
	203.1

	Газообразное топливо
	122.4
	133.29
	142.16
	148.0
	153.9
	127.8
	108.6
	93.56
	13.57
	14.18
	19.58
	24.8
	28.70
	26.09
	18.31
	29.67
	23.92
	49.79
	31.86


В 2008 г. основной вклад в эмиссии ПГ в категории 1.А.2. «Промышленное производство и строительство» вносит сжигание топлива при подкатегории 2.а «Черная металлургия»,  доля этой подкатегории составляла 42,7 %. Подкатегория 2.b ‑ «Цветная металлургия» вносит 39,9 %. Следующий по значимости источник эмиссий парниковых газов является подкатегория 2h «Прочие отрасли и строительство», доля этой подкатегории в 2008 г. составляла 9,7 %,  вклад подкатегории 2.c ‑ «Химическая промышленность» вносит 8,4 %, вклад эмиссий парниковых газов от подкатегории 2.e «Пищевая промышленность, напитки и табак» составляет 6,2 %, Доля следующих подкатегорий 2.f «Машиностроение», 2.d «Целлюлозная промышленность, бумага и печать», 2.g «Легкая промышленность» незначительна и составляет 2,6 %, 0,2 %, 0,1 % соответственно.
Динамика потребления топлива в категории  «Промышленное производство и строительство» представлена в таблице 3.3.2. В топливной структуре категории «Промышленное производство и строительство», как представлено в таблицы 3.3.2,  за весь период наблюдения преобладает доля потребления твердого вида топлива,  в 2008 г. она составляет 74,3 %, доля потребления нефти и нефтепродуктов составляет 19,9 %, доля потребления газообразного топлива – 5,8 %.
Потребление нефти и нефтепродуктов в 2008 г. снизилось на 18,5 % относительно уровня 1992 г.,  потребление твердого вида топлива в 2008 г. сократилось на 23,0 % относительно уровня 1992 г., потребление газообразного топлива также сократилось относительно уровня 1992 г. на 61,8 %.

Эмиссии ПГ от категории «Промышленное производство и строительство» в 2008 году по сравнению с 1992 годом сократились на 26,5 %, а по сравнению с прошлым годом – на 14,6 %. 

3.3.2 Методологические вопросы

3.3.2.1 Методы

В подкатегории «Черная металлургия» была проведена оценка эмиссий ПГ с использованием методологии МГЭИК Ряд 2, изложенной в Пересмотренном Руководстве и Руководящих указаниях по эффективной практике. 
Для оценки эмиссий ПГ при сжигании топлива использовались данные о деятельности предприятий черной металлургии, предоставленные предприятиями монополистами и национальные коэффициенты эмиссий - усредненные коэффициенты удельной теплоты сгорания низшей топлива, коэффициенты эмиссии углерода, фракции окисленного углерода, предоставленные предприятиями‑производителями, а также определенные специалистами “КазНИПИЭнергопром”. Для других газов использовались среднемировые коэффициенты, предложенные в Руководстве МГЭИК, так как их доля в общих эмиссиях очень невелика.
В подкатегориях «Цветная металлургия», «Химическая промышленность», «Целлюлоза, бумага и издательское дело», «Пищевая промышленность, напитки и производство табака», «Легкая промышленность», «Машиностроение» и «Прочая промышленность и строительство» оценка эмиссий ПГ проводилась с использованием методологии МГЭИК Ряд 2. Для оценки эмиссий ПГ при сжигании топлива использовались данные о деятельности из национальной энергетической статистики и национальные коэффициенты эмиссии.

3.3.2.2 Коэффициенты эмиссии и другие параметры

Для оценки эмиссии углекислого газа от используемых видов топлива были использованы усредненные коэффициенты удельной теплоты сгорания низшей топлива, коэффициенты эмиссии углерода, фракции окисленного углерода, предоставленные предприятиями‑производителями, а также определенные специалистами “КазНИПИЭнергопром”. Для других газов использовались среднемировые коэффициенты, предложенные в Руководстве МГЭИК, так как их доля в общих эмиссиях очень невелика.

Исходные данные 

Для проведения инвентаризации эмиссий парниковых газов от черной металлургии по методологии Ряда 2 использовались данные о потреблении топлива, предоставленные предприятиями монополистами.

Для оценки эмиссий парниковых газов для нижеследующих подкатегорий: цветная металлургия; химическая промышленность; целлюлозная промышленность и издательское дело; пищевая промышленность, напитки, производство табака; машиностроение; легкая промышленность; прочие отрасли, включая строительство данные о количестве потребленного топлива по типам топлива были получены из распределительной части топливно-энергетического баланса РК.  

В целом национальная статистическая отчетность соответствует требуемой детализации и распределению данных. В категорию 1.А.2 h Прочие отрасли при проведении инвентаризации были включены данные о потреблении топлива в следующих отраслях: Прочие отрасли промышленности, строительство, а в 1990 г. и 1992 г. еще были включены Промышленность строительных материалов и стекольно-фарфоровая промышленность. В период 1993-1997 гг. данные по деятельности в национальной статистике были представлены в целом без разбивки по отраслям. В 2008 г. данные о сжигание топлива в черной и цветной металлургии приведены в статистической отчетности совместно. Для оценки эмиссии по подкатегориям эти данные были разбиты в процентном соотношении потребления топлива относительно предыдущих лет.
В категории Промышленное производство и строительство для оценки эмиссий парниковых газов использовалось только то топливо, которое использовалось в качестве энергетических ресурсов, оценка накопленного углерода не проводилась. Оценка эмиссий от использования кокса в черной металлургии  производится в секторе 2.С.1. Промышленные процессы, кроме количества кокса сжигаемого при аглодоменном производстве.
3.3.3 Оценка неопределенности

В Руководстве по хорошей практике приводятся типичные оценки неопределенностей на уровне категорий источников, которые рекомендуется использовать при отсутствии иной информации.

Неопределенность коэффициентов эмиссии СО2 при сжигании топлива считается пренебрежимо малой величиной и составляет  (5 %.

Так, в Руководстве по хорошей практике указано, что основным источником неопределенности оценки эмиссий N2O и CH4 является неопределенность, связанная с коэффициентами эмиссий. Неопределенность данных о деятельности составляет несущественную долю в общей неопределенности оценки эмиссии этих газов. При этом указанная общая неопределенность оценки эмиссии N2O составляет около (50 %,  общая неопределенность оценки эмиссии CH4: (40 %. Принимая во внимание выше сказанное, неопределенности коэффициентов эмиссии N2O и CH4 приняты равными общей  неопределенности  оценок эмиссий данных газов.

3.3.4 Оценка и контроль качества

Процесс управления качеством и контроля качества планируется для всей инвентаризации. Обеспечение и контроль качества планируется для сектора промышленное производство и строительство, включая мероприятия по контролю качества, основанные на Руководстве по хорошей практике МГЭИК. Эти мероприятия осуществляются ежегодно во время инвентаризации в секторе промышленное производство и строительство. Возможные ошибки и противоречивость данных фиксируются, уточняются в соответствующих ведомствах, предоставивших данные о деятельности, и если необходимо корректируются. Одним из важных мероприятий контроля качества является данных проверка исходных данных и оценки эмиссий соответствующими ведомствами.
3.3.5 Планируемые улучшения

Планируется улучшить сбор информации и национальные коэффициенты эмиссии особенно в черной металлургии и производстве цемента. В целом по сектору необходимо уточнить данные в тот период, когда не было топливно-энергетического баланса в стране для более точного распределения эмиссий по отраслям.  
В подкатегориях необходимо улучшить качество данных о деятельности. В дальнейшем будет проводиться работа с Министерством энергетики. Министерством индустрии и Агентством по статистике РК для предоставления дополнительных данных о деятельности для улучшения качества данных и для дополнительного контроля за качеством исходных данных.
3.4 Транспорт (1.А 3 ОФО)

3.4.1 Обзор категории источника

В 2008 г. эмиссии парниковых газов от транспортного сектора (1.А 3 ОФО) составляют 24.2  млн. тонн СО2-экв.  Доля транспортного сектора в общих эмиссиях парниковых газов сектора «Энергетика» в 2008 г. составляет 11,4 % (см. раздел 3.1 и рисунок 3.1.1). В 2008 г. вклад этой категории в общие эмиссии от сжигания топлива составляет 11,9 %  (рисунок 3.1.4).
К категории «Транспорт» согласно методики МГЭИК отнесены эмиссии парниковых газов, образующиеся при сжигании топлива в мобильных источниках, за исключением тех видов транспорта, которые определяются как мобильные источники в секторе 1.А4.с «Сельское хозяйство, лесоводство и рыбное хозяйство» и других подсекторах. Таким образом, эмиссии от сектора «Транспорт» включают все внутригосударственные транспортные сектора: 3.a Гражданскую авиацию, 3.b Автомобильный транспорт,  3.c Железнодорожный транспорт,  3.d Водный транспорт и  3.e Другой транспорт, который включает трубопроводный транспорт, т.е. потребление топлива для транспортировки нефти и нефтепродуктов, природного газа по трубопроводам. Международный бункер от воздушного и водного транспорта не был оценен, так как не удалось собрать достаточных данных для расчета эмиссий ПГ. 
На рисунке 3.4.1 и в таблице 3.4.1 представлены эмиссии  парниковых газов от категории «Транспорт» по газам. Доля эмиссий CO2 от транспортного сектора составляет 99,4 %, доля метана и закиси азота очень мала и составила  0,5 % и 0,1 % соответственно.
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Рисунок 3.4.1 – Эмиссии парниковых газов от транспортного сектора по газам в 1990‑2008 гг. (Гг СО2-экв.)

Динамика эмиссий подкатегорий в секторе «Транспорт» представлена на рисунке 3.4.2 и в таблице 3.4.1. Динамика эмиссий от каждой подкатегории рассмотрены в соответствующих разделах.
[image: image20.emf]0

5

10

15

20

25

30

1990

1991

199219931994199519961997199819992000

2001

2002200320042005200620072008

Годы

Млн. тонн СО2 -экв

Авиация Автомобильный транспорт

Железнодорожный транспорт Водный транспорт

Прочий (трубопроводный)


Рисунок 3.4.2 - Эмиссии парниковых газов сектора Транспорт по подкатегориям в 1990‑2008 гг. (Гг СО2-экв.)

Общие эмиссии парниковых газов от транспортного сектора после 1990 г. интенсивно снижаются вплоть до 1999 года. Причина снижения эмиссий кроется в глубоком экономическом кризисе в стране. После 1999 г. эмиссии постоянно возрастают, достигнув уровня 1992 г. в 2006 году. Рост эмиссий главным образом происходит в автомобильном транспорте и после 2000 г. в трубопроводном транспорте.
Распределение вклада основных источников в суммарные эмиссии от подкатегории «Транспорт» за представленные годы несколько изменилось. Как представлено на рисунке 3.4.2 и рисунке 3.4.3 автомобильный транспорт является наиболее важным источником эмиссий в транспортном секторе, доля которого составляет 80,7 % от общих эмиссий в секторе Транспорт в 2008 г. Следующим наиболее значительным источником эмиссий парниковых газов является подкатегория 3.е ‑ «Трубопроводный транспорт», которая вносит 14,0 % в общие эмиссии от транспортного сектора. Доля подкатегории 3.с «Железнодорожный транспорт» в 2008 г. составила 3,0 %, вклад подкатегории 3.a ‑ «Гражданская авиация» вносит 2,3 % в суммарные эмиссии ПГ от этого сектора, доля подкатегории 3.d «Водный транспорт» крайне незначительна и в 2008 г. составила 0,1 %. 
Таблица 3.4.1 – Эмиссии от категории «Транспорт» (1.А 3 ОФО)  по основным подкатегориям и газам в  1990-2008 гг. (Тг CO2‑экв.)

	
	1990
	1991
	1992
	1993
	1994
	1995
	1996
	1997
	1998
	1999
	2000
	2001
	2002
	2003
	2004
	2005
	2006
	2007
	2008

	

	3. Транспорт Всего
	22.70
	19.80
	19.69
	14.15
	12.58
	10.41
	8.66
	7.34
	7.13
	6.20
	9.69
	10.7
	12.8
	14.23
	11.77
	13.51
	18.17
	20.67
	24.76

	CO2
	22.09
	19.27
	19.17
	13.77
	12.24
	10.13
	8.43
	7.14
	6.93
	6.04
	9.43
	10.4
	12.5
	13.84
	11.46
	13.15
	17.68
	20.12
	24.10

	a. Гражданская авиация
	0.04
	0.60
	1.16
	0.84
	0.51
	0.42
	0.32
	0.22
	0.34
	0.12
	0.12
	0.40
	0.47
	0.28
	0.33
	0.45
	0.45
	0.47
	0.56

	b. Автомобильный транспорт
	16.62
	13.99
	13.41
	10.16
	8.59
	7.04
	5.88
	5.23
	4.98
	5.22
	6.31
	6.97
	8.37
	8.84
	9.57
	11.71
	13.57
	15.94
	19.41

	c. Железнодорожный транспорт
	4.77
	3.94
	3.54
	1.58
	1.52
	1.40
	1.28
	1.14
	0.63
	0.61
	0.85
	0.89
	1.04
	1.21
	0.99
	0.66
	0.98
	1.09
	0.72

	d. Водный транспорт
	0.21
	0.38
	0.56
	0.75
	0.94
	0.75
	0.59
	0.43
	0.98
	0.08
	0.06
	0.01
	0.01
	0.01
	0.01
	0.01
	0.01
	0.02
	0.01

	e. Прочий транспорт (Трубопроводный)
	0.44
	0.36
	0.50
	0.44
	0.67
	0.51
	0.36
	0.11
	0.01
	0.00
	2.10
	2.19
	2.63
	3.50
	0.55
	0.32
	2.67
	2.60
	3.39

	CH4_Всего
	0.13
	0.10
	0.10
	0.08
	0.07
	0.06
	0.05
	0.04
	0.04
	0.04
	0.04
	0.05
	0.06
	0.06
	0.07
	0.08
	0.09
	0.11
	0.13

	N2O_Всего
	0.03
	0.03
	0.03
	0.02
	0.02
	0.02
	0.01
	0.01
	0.01
	0.01
	0.01
	0.01
	0.01
	0.01
	0.01
	0.02
	0.02
	0.02
	0.03


Таблица 3.4.2 – Потребление топлива  по подкатегориям и  видам топлива в категории «Транспорт»(1.А 3 ОФО)  в  1990-2008 гг. (ПДж)

	
	1990
	1991
	1992
	1993
	1994
	1995
	1996
	1997
	1998
	1999
	2000
	2001
	2002
	2003
	2004
	2005
	2006
	2007
	2008

	Транспорт Всего
	315.3
	270.7
	264.4
	188.1
	164.4
	140.5
	117.8
	100.2
	95.1
	84.6
	140.8
	156.2
	187.2
	209.3
	163.8
	186.9
	260.6
	294.2
	354.4

	1.А 3a  Гражданская авиация
	0.61
	8.38
	16.15
	11.67
	7.18
	5.82
	4.45
	3.09
	4.66
	1.66
	1.63
	5.56
	6.61
	3.96
	4.64
	6.33
	6.24
	6.55
	7.82

	Бензин авиационный
	NO
	0.2
	0.3
	0.2
	0.2
	0.1
	0.2
	0.02
	0.01
	0.05
	0.08
	0.22
	0.14
	0.17
	0.34
	0.74
	0.63
	0.48
	0.43

	Керосин авиационный
	0.61
	8.2
	15.8
	11.4
	7.0
	5.7
	4.2
	3.08
	4.66
	1.61
	1.55
	5.34
	6.47
	3.79
	4.30
	5.59
	5.61
	6.07
	7.39

	1.А 3b Автомобильный транспорт
	238.6
	200.5
	191.6
	145.3
	122.5
	100.5
	83.7
	74.2
	70.6
	73.9
	89.4
	98.8
	118.7
	125.3
	135.7
	165.9
	192.3
	225.9
	275.0

	Дизельное топливо
	56.3
	50.7
	48.1
	33.7
	26.9
	20.8
	17.7
	15.7
	15.3
	18.2
	25.5
	29.8
	34.6
	36.4
	39.7
	49.1
	57.4
	65.5
	80.7

	Бензин автомобильный
	168.6
	138.3
	134.0
	104.4
	90.4
	75.1
	63.0
	56.6
	53.6
	53.3
	60.0
	64.3
	78.3
	82.9
	89.6
	109.3
	126.0
	150.3
	182.4

	СНГ
	6.9
	5.8
	4.7
	3.6
	2.6
	2.3
	1.5
	0.9
	0.8
	1.2
	2.0
	2.4
	2.9
	3.0
	3.2
	3.7
	4.4
	5.0
	6.0

	Природный газ
	6.9
	5.8
	4.7
	3.6
	2.6
	2.3
	1.5
	0.9
	0.8
	1.2
	2.0
	2.4
	2.9
	3.0
	3.2
	3.7
	4.4
	5.0
	6.0

	1.А 3c Железнодорожный транспорт
	65.55
	53.49
	47.44
	19.96
	18.49
	17.49
	16.50
	15.50
	7.35
	8.10
	10.89
	12.1
	14.06
	16.43
	13.48
	8.85
	13.31
	14.87
	9.79

	Твердое топливо
	1.11
	3.11
	5.12
	7.37
	9.61
	6.76
	3.91
	1.06
	4.04
	1.14
	2.85
	0.84
	0.85
	1.19
	0.69
	0.67
	0.50
	0.44
	0.53

	Нефть и нефтепродукты
	64.44
	50.38
	42.32
	12.60
	8.88
	10.73
	12.58
	14.44
	3.31
	6.97
	8.04
	11.2
	13.21
	15.24
	12.78
	8.18
	12.80
	14.43
	9.26

	1.А 3d Водный транспорт
	2.90
	5.03
	7.15
	9.18
	11.20
	9.31
	7.54
	5.71
	12.18
	0.92
	0.65
	0.09
	0.11
	0.12
	0.11
	0.14
	0.18
	0.30
	0.17

	Топливный мазут
	NO
	2.837
	5.675
	5.628
	5.581
	0.717
	0.369
	4.430
	1.552
	0.001
	НД
	0.002
	NO
	NO
	NO
	NO
	NO
	NO
	NO

	Дизельное топливо
	2.279
	1.140
	НД
	0.072
	0.143
	4.901
	5.266
	0.789
	6.607
	0.042
	0.071
	0.072
	0.091
	0.103
	0.093
	0.131
	0.173
	0.279
	0.157

	Бензин
	0.619
	0.393
	0.167
	0.241
	0.315
	0.210
	0.105
	0.370
	NO
	0.003
	0.003
	0.004
	0.011
	0.009
	0.008
	0.007
	0.011
	0.008
	0.004

	Твердое топливо
	NО
	0.66
	1.31
	3.24
	5.16
	3.48
	1.80
	0.12
	4.02
	0.87
	0.57
	0.01
	0.01
	0.01
	0.01
	0.00
	0.00
	0.01
	0.01

	1.А 3e Прочий транспорт (Трубопроводный)
	7.58
	6.10
	4.63
	7.62
	10.62
	8.10
	5.59
	1.72
	0.25
	0.03
	38.21
	39.71
	47.78
	63.47
	9.91
	5.70
	48.55
	46.63
	61.60

	Нефть и нефтепродукты
	1.49
	1.54
	1.58
	1.15
	0.71
	0.61
	0.52
	0.42
	НД
	НД
	НД
	0.65
	0.54
	0.71
	0.37
	0.26
	0.62
	2.29
	0.40

	Газовое топливо
	6.1
	4.6
	3.0
	6.5
	9.9
	7.5
	5.1
	1.3
	0.2
	0.03
	38.2
	39.1
	47.2
	62.8
	9.5
	5.4
	47.9
	44.3
	61.2
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Рисунок 3.4.3 – Вклад подкатегорий в эмиссии ПГ при сжигании топлива 

в категории  «Транспорт» в  1992 г. и 2008 г.

Динамика потребления топлива в категории  «Транспорт» представлена в таблице 3.4.2. Потребление нефти и нефтепродуктов в 2008 г. увеличилось на 36,6 % относительно уровня 1992 г.,  относительно уровня 2007 г. - на 17,3 %. Потребление твердого вида топлива в 2008 г. сократилось на 91,6 % относительно уровня 1992 г., а относительно уровня 2007 г. увеличилось на 19,5 %. Потребление газового топлива относительно уровня 1992 г. увеличилось в 8,7 %, а относительно предыдущего года – на 35,9 %. Такое значительное увеличение потребления топлива в категории нефть и нефтепродукты и газообразное топливо связано со значительным увеличением объема транспортируемого топлива по трубопроводам.

Эмиссии ПГ от категории «Транспорт» в 2008 году по сравнению с 1992 годом увеличились  на 51,8 %. Это произошло в основном за счет увеличения доли в 2008 г по сравнению с 1992 годом от автомобильного транспорта на 3,7 % и в трубопроводном транспорте на 12,0 %.

3.4.2 Методологические вопросы

3.4.2.1 Методика расчетов
Оценка эмиссий ПГ в секторе Транспорт была проведена с использованием методологии МГЭИК Ряд 1 и Ряд 2. Выбросы парниковых газов от категории «Транспорт» оценивались по методу Ряда 1 в соответствии с методикой МГЭИК для национальной гражданской авиации, железнодорожного транспорта, водного транспорта и трубопроводного транспорта. Для оценки эмиссий ПГ при сжигании топлива в мобильных источниках использовались данные о деятельности транспортных предприятий предоставленные Агентством РК по статистике  и национальные коэффициенты эмиссий, рассчитанные крупнейшей энергетической компанией КазНИПИЭНЕРГОПРОМ по всем видам используемого топлива.

В подкатегории «Гражданская авиация» в топливно-энергетическом балансе учитывается топливо, которое было затрачено только на внутренние перевозки. Статистика международного бункера в Агентстве по статистике РК не ведется.

В подкатегории «Автомобильный транспорт» была проведена оценка эмиссий ПГ с использованием методологии МГЭИК Ряд 2, изложенной в Пересмотренном Руководстве и Руководящих указаниях по эффективной практике. Методология Ряда 2 (или “снизу-вверх”) основывается на учете типа топлива и типа двигателя. На первом шаге оценивается потребление каждого вида топлива по типам транспорта (легковой, легкие грузовики, автомобили большой грузоподъемности, такие как тягачи с прицепом, автобусы, микроавтобусы, спецмашины). Для более точного расчета количества сожженного топлива каждая категория автомобилей была разделена на подкатегории с учетом используемого топлива и параметра автомобиля (объем двигателя или полная масса). Определен среднегодовой пробег автомобиля различного типа, средний возраст по типам, средний расход топлива по типам автомобиля. На втором шаге оцениваются общие эмиссии СO2 путем умножения количества потребленного топлива на фактор эмиссии для каждого типа топлива и типа транспорта. 
3.4.2.2 Коэффициенты эмиссии и другие параметры

При оценке эмиссий парниковых газов в секторе «Транспорт» была, в основном, использована методология Ряда 1 МГЭИК, основанная на данных об общем потреблении топлива из национального топливно-энергетического баланса. Для оценки эмиссий были использованы следующие расчетные коэффициенты: удельная теплота сгорания и коэффициенты эмиссии для CO2 были рассчитаны с учетом специфики топлива, используемого в Казахстане (см. таблицу 3.1.4), коэффициенты эмиссии других газов были взяты по умолчанию из Руководства МГЭИК.
В подкатегории автомобильный транспорт была использована методология Ряда 2 МГЭИК. Использовались национальные коэффициенты эмиссии, рассчитанные крупнейшей энергетической компанией КазНИПИЭНЕРГОПРОМ для всех газов, кроме закиси азота и по всем видам потребляемого топлива, основанные на технических условиях и ГОСТах на качество соответствующего вида топлива, согласно которым осуществляется поставка от производителя потребителю. Коэффициент закиси азота для оценки эмиссий был взят по умолчанию из Руководства МГЭИК. Более подробно будет представлено в соответствующем разделе данной главы.
Все виды топлива, кроме моторных (бензин автомобильный, дизельное топливо и СНГ), которые национальная статистика отнесла к категории «Транспорт», и «Другие транспортные средства»  при оценке эмиссий парниковых газов были рассмотрены как стационарные выбросы и учитывались в подкатегории 1.А.4 а Коммерческий/ Институциональный сектор. Моторное топливо, используемое населением было отнесено к категории 1.А.3.b Автомобильный транспорт.
Исходные данные 

Основным источником информации для всех подкатегорий сектора «Транспорт» послужил топливно-энергетический баланс Республики Казахстан, выпускаемый Агентством по статистике РК.

По деятельности в автомобильном транспорте основными источниками информации данных послужили: 

Агентство Республики Казахстан по статистике – Топливно-энергетический баланс Республики Казахстан, годовой бюллетень “Автомобильный транспорт Республики Казахстан”, статистические сборники «Транспорт Республики Казахстан 1998-2001 гг.», «Транспорт Республики Казахстан 2003-2007 гг.», которые составлены на основе отчетов предприятий всех отраслей экономики о наличии и работе автотранспорта (собственного или арендованного);
ЗАО НИИ Транспорта и Коммуникаций (ЗАОНИИТ);

Департамент дорожной полиции МВД РК.

Уровень эмиссий зависит от типа автомобиля. Типы автомобилей описаны в пересмотренном Руководстве МГЭИК и Руководстве по хорошей практике. В Казахстане специалистами ЗАО “Научно-Исследовательский Институт Транспорта” весь парк автотранспортных средств был распределен по категориям с учетом: классификации автомобилей, принятой Женевским Соглашением (E/ECE/324 rev.2.5 October 1995); классификации автомобилей, принятой Российской Федерацией (ОН 025 270-66); группировки автомобилей (ЕвроСоюз, отдельные европейские страны, США) по факторам эмиссии вредных веществ; группировки автомобилей по факторам эмиссии вредных веществ, произведенных в странах СНГ; группировкой автомобилей принятой Агентством РК по статистике; группировкой автомобилей принятой Налоговым Комитетом Министерства Госдоходов РК; “Методики определения выбросов автотранспорта для проведения сводных расчетов загрязнения атмосферы городов” (Государственный комитет Российской Федерации по охране окружающей среды, М. 1999) и приведен в соответствие с категориями, представленными в Руководствах МГЭИК.
Потребление топлива в категории  «Транспорт»  по подкатегориям представлено в таблице 3.4.2.
3.4.3 Автомобильный транспорт
Автомобильный транспорт является важнейшим источником эмиссий парниковых газов в транспортном секторе. 
Эмиссии парниковых газов от автомобильного транспорта в 2008 г составляют 19,6 Тг СО2-экв., вклад этой категории в общие эмиссии от транспортного сектора составляет 80,7 % (см. рисунок 3.4.3).  В 1992 г эмиссии составляли 12,3 %. Наименьший уровень эмиссий в автомобильном транспорте был достигнут в 1998 г.,  так как в этот период в Казахстане был экономический кризис. После 1999 г. наблюдается рост эмиссий. В 2008 году эмиссии ПГ от подкатегории Автомобильный транспорт по сравнению с 1992 годом увеличились  на 59,6 % (рисунок 3.4.3.1). 
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Рисунок 3.4.3.1 – Эмиссии парниковых газов от автомобильного транспорта по типам двигателей за период 1990-2008 гг. (ТгСО2-экв.)

3.4.3.1 Методологические вопросы

3.4.3.1.1 Методы
Для оценки эмиссий парниковых газов по методологии Ряда 2 были использованы исходные данные из различных источников. Количество потребленного топлива было получено расчетным методом путем умножения количества технически исправного транспорта (транспорт, отвечающий требованиям ежегодного технического осмотра и безопасности движения на дорогах) на средний пробег, и средний расход топлива. При этом транспорт был распределен по типам и параметрам автомобиля с учетом страны-производителя (СНГ и дальнее зарубежье).

Для более точного расчета количества сожженного топлива каждая категория автомобилей была разделена на подкатегории с учетом используемого топлива и параметра автомобиля (объем двигателя или полная масса), таблица 3.4.3.1. В расчетах участвовали только данные по количеству технически исправных автомобилей по категориям автотранспорта и видам топлива. Результаты расчетов количества потребленного топлива по каждой подгруппе автомобилей с определенными параметрами объединены в соответствующие 4 основные категории согласно Руководства МГЭИК (Легковые автомобили, Грузовые автомобили до 3,5 тонн и микроавтобусы, Грузовые автомобили свыше 3,5 тонн, Автобусы).

Таблица 3.4.3.1 - Распределение автомобилей по категориям и параметрам
	Категория автомобиля
	Место производ-ства
	Параметры автомобиля
	Категории автомобилей по МГЭИК

	
	
	Объем двигателя (Vh),л
	Полная масса (Мп), т
	

	Легковые автомобили
	СНГ
	Vh (1.4
	
	Легковые автомобили

	
	
	1.4< Vh ( 2.0
	
	

	
	
	2.0< Vh
	
	

	
	Дальнее зарубежье
	Vh (1.4
	
	

	
	
	1.4< Vh ( 2.0
	
	

	
	
	2.0< Vh
	
	

	Автобусы
	СНГ
	
	Мп(3,5
	Грузовые автомобили до 3,5 т и микроавтобусы

	
	
	
	3,5< Мп(17,0
	Автобусы

	
	
	
	17,0< Мп
	

	
	Дальнее зарубежье
	
	Мп(3,5
	Грузовые автомобили до 3,5 т и микроавтобусы

	
	
	
	3,5< Мп(17,0
	Автобусы

	
	
	
	17,0< Мп
	

	Грузовые автомобили
	СНГ
	
	Мп(3,5
	Грузовые автомобили до 3,5 т и микроавтобусы

	
	
	
	3,5< Мп(8,0
	Грузовой транспорт свыше 3,5 т

	
	
	
	8,0< Мп(12,0
	

	
	
	
	12,0<Мп
	

	
	Дальнее зарубежье
	
	Мп(3,5
	Грузовые автомобили до 3,5 т и микроавтобусы

	
	
	
	3,5< Мп(8,0
	Грузовой транспорт свыше 3,5 т

	
	
	
	8,0< Мп(12,0
	

	
	
	
	12,0<Мп
	


По технологии контроля за выхлопными газами все автотранспортные средства были отнесены в одну группу – «неконтролируемые», по двум причинам: во-первых, количество машин, оснащенных каталитическими нейтрализаторами пренебрежимо мало (менее 1 %) и, во-вторых, учет машин, оснащенных каталитическими нейтрализаторами в настоящее время не ведется ни в органах статистики, ни в управлениях дорожной полиции.

Средний годовой пробег автомобилей зависит от интенсивности эксплуатации и меняется по типам автомобилей. За основу были взяты данные о годовом пробеге всех категорий автотранспортных средств, которые собираются Агентством РК по статистике. Эти данные были скорректированы с учетом годового пробега всех типов транспортных средств, принадлежащих физическим лицам, частным предпринимателям и т.д., которые не были учтены Агентством РК по статистике. Годовые пробеги транспорта, принадлежащего физическим лицам и частным предпринимателям, были определены путем прямого анкетирования водителей, проведенного ЗАО НИИТранспорта. 

Средний расход топлива (л/100 км) для различных категорий автотранспортных средств рассчитывается по разработанной в ЗАО НИИТранспорта математической модели. Исходные данные периодически корректируются на основе выборочного обследования транспортных средств Агентством РК по статистике и ЗАО НИИТранспорта. Входными данными для построения модели послужили нормы списания автомоторных топлив, утвержденных в Республике Казахстан для различных групп автотранспортных средств. Для всех рассмотренных категорий автомобилей модель дает не более чем 10 % погрешность при доверительной вероятности 0,9. Для грузовых автомобилей введена поправка на выполненную транспортную работу с учетом правил нормирования расхода топлива. То есть к норме расхода топлива прибавляется надбавка на дополнительный расход топлива при движении автомобиля с грузом. Надбавка на выполненную транспортную работу устанавливается в зависимости от вида используемого топлива: для бензина 2,0 л/100ткм; для дизельного топлива 1,3 л/100ткм для СНГ 2,5 л/100ткм. В связи с этим средний расход топлива для грузовых автомобилей значительно меняется по времени. 

3.4.3.1.2 Коэффициенты эмиссии и другие параметры
Для оценки эмиссий парниковых газов от автомобильного транспорта по методологии Ряда 2 МГЭИК в Казахстане были рассчитаны коэффициентв эмиссий (CO2, CH4, NOx, CO, NMVOC, SO2). Расчет был выполнен специалистами КазНИПИЭнергопром по всем видам используемого топлива автотранспортом и по основным категориям автотранспортных средств. Разбивка автотранспортных средств по категориям была сделана на основе рекомендаций ЗАОНИИТранспорта, Руководства МГЭИК, «Методики определения выбросов автотранспорта для проведения сводных расчетов загрязнения атмосферы городов». Используемые коэффициенты эмиссии для оценки эмиссий парниковых газов от автомобильного транспорта представлены в таблице 3.4.3.2.
Таблица 3.4.3.2 Оценка факторов эмиссии для автомобильного транспорта, Ряд 2 (г/кг топлива)

	
	Факторы эмиссии

	
	NOx
	CH4
	NMVOC
	CO
	N2O
	CO2
	SO2

	Легковые пассажирские автомобили

	Бензин
	19,23
	0,25
	22,44
	203
	
	3115
	2

	Дизельное топливо
	14,59
	0,25
	2,81
	22,4
	
	3160
	10

	Грузовые автомобили до 3,5 тонн и микроавтобусы

	Бензин
	15,49
	0,25
	61,43
	370,7
	
	3115
	2

	Дизельное топливо
	27,16
	0,25
	21,16
	30,0
	
	3160
	10

	СНГ
	16,76
	0,3
	8,38
	251,5
	
	2672
	0

	Грузовые автомобили свыше 3,5 тонн

	Бензин
	25,79
	0,25
	66,47
	372,0
	
	3115
	2

	Дизельное топливо
	27,16
	0,25
	21,16
	30,0
	
	3160
	10

	СНГ
	16,76
	0,3
	8,38
	251,5
	
	2672
	0

	Автобусы

	Бензин
	20,45
	0,25
	51,70
	376,5
	
	3115
	2

	Дизель
	27,43
	0,25
	22,29
	30,2
	
	3160
	10

	СНГ
	16,76
	0,3
	8,38
	251,5
	
	2672
	0


Для оценки эмиссий закиси азота от автомобильного транспорта были использованы факторы эмиссий по умолчанию, предложенные в Руководстве МГЭИК. Теплотворные нетто‑значения низшие основаны на технических условиях и ГОСТах на качество соответствующего вида топлива, согласно которым осуществляется поставка от производителя потребителю были предоставлены специалистами КазНИПИЭнергопром.
Исходные данные 

Для инвентаризации эмиссий парниковых газов за период 1990-2008 годы основными источниками информации послужили:

· Агентство Республики Казахстан по статистике – Топливно-энергетический баланс Республики Казахстан, годовой бюллетень “Автомобильный транспорт Республики Казахстан”, статистический сборник “Транспорт Республики Казахстан, которые составлены на основе отчетов предприятий всех отраслей экономики о наличии и работе автотранспорта (собственного или арендованного);
· ЗАО НИИ Транспорта и Коммуникаций (ЗАОНИИТ);

· Департамент дорожной полиции МВД РК.

Уровень эмиссий зависит от типа автомобиля. Типы автомобилей описаны в пересмотренном Руководстве МГЭИК и Руководстве по хорошей практике (таблица 2.3, 2.4). В Казахстане специалистами ЗАО “Научно-Исследовательский Институт Транспорта” весь парк автотранспортных средств был распределен по категориям с учетом:

· классификации автомобилей, принятой Женевским Соглашением (E/ECE/324 rev.2.5 October 1995);

· классификации автомобилей, принятой Российской Федерацией (ОН 025 270-66);

· группировки автомобилей (ЕвроСоюз, отдельные европейские страны, США) по факторам эмиссии вредных веществ;

· группировки автомобилей по факторам эмиссии вредных веществ, произведенных в странах СНГ;

· группировкой автомобилей принятой Агентством РК по статистике;

· группировкой автомобилей принятой Налоговым Комитетом Министерства Госдоходов РК;

· “Методики определения выбросов автотранспорта для проведения сводных расчетов загрязнения атмосферы городов” (Государственный комитет Российской Федерации по охране окружающей среды, М. 1999)

и приведен в соответствие с категориями, представленными в Руководствах МГЭИК.
Потребление топлива в подкатегории  автомобильный транспорт представлено в таблице 3.4.2.
3.4.3.1.3 Оценка неопределенности

Для определения общей неопределенности результатов инвентаризации необходимо провести оценку неопределенности данных о деятельности и применяемых коэффициентов эмиссии.

В свою очередь, на неопределенность при расчете суммарного потребления топлива по Ряду 2 повлияло использование данных о среднем годовом пробеге, взятых из различных источников информации. До настоящего времени Агентство РК по статистике собирает данные о среднем годовом пробеге транспортных средств только юридических лиц. Доля же транспортных средств юридических лиц в общем количестве автотранспорта постоянно уменьшалась.

Неопределенности, связанные с данными о деятельности

Данные о среднем годовом пробеге автомобилей, принадлежащих физическим лицам, как ожидается, будут собираться в ГАИ, но на данный момент отсутствуют. Таким образом, при расчетах за основу были приняты пробеги для каждого вида транспортных средств юридических лиц (данные Агентства РК по статистике). Эти пробеги скорректированы с учетом пробега транспортных средств, принадлежащих физическим лицам, и долей таких автомобилей в каждой из групп. Соотношение пробегов автомобилей, принадлежащих юридическим и физическим лицам, определено по результатам прямого анкетирования водителей (ЗАОНИИТ). Доля автомобилей, принадлежащих физическим лицам в каждой из групп транспорта, определена по данным Агентства РК по статистике.
Неопределенность для каждой категории транспорта рассчитывалась как средняя взвешенная в зависимости от соотношения количества транспорта, произведенного в СНГ и в странах дальнего зарубежья. Для легковых автомобилей это (5,5 %, для грузовых автомобилей: (7,4 %, для автобусов: (12,8 %. Для расчета неопределенности в целом по автотранспорту применено комбинирование неопределенностей по правилу А, согласно Руководству по хорошей практике. Неопределенность составила ( 4,8 %.

Неопределенность данных о среднем расходе топлива вносит их агрегирование по категориям автотранспорта. По данным ЗАОНИИТ, для всех рассмотренных категорий автомобилей погрешность составляет около 10 % при доверительной вероятности 90 %.

Количество автотранспортных средств является величиной достоверной с неопределенностью, близкой к нулю.

Для специальных автомобилей на настоящий момент не представляется возможным достаточно точно определять пробеги, транспортную работу, расходы топлива и вид подвижного состава. Поэтому специальные автомобили были разнесены по соответствующим группам: легковые, грузовые, автобусы. Это также добавляло некоторую долю неопределенности в результаты инвентаризации, хотя доля специальных автомобилей в общем количестве автотранспорта не велика и составляет от 2 до 7 % в различные годы.

Таким, образом, неопределенность, связанная с данными о суммарном потреблении топлива автотранспортом, составляет 11,1 %, и рассчитывалась согласно методологии МГЭИК, 1996 г.
Неопределенность коэффициентов эмиссии и общая неопределенность оценки эмиссии

В Руководстве по хорошей практике приводятся типичные оценки неопределенностей на уровне категорий источников, которые рекомендуется использовать при отсутствии иной информации.

Так, в Руководстве по хорошей практике указано, что основным источником неопределенности оценки эмиссий N2O и CH4 является неопределенность, связанная с коэффициентами эмиссий. Неопределенность данных о деятельности составляет несущественную долю в общей неопределенности оценки эмиссии этих газов. При этом указанная общая неопределенность оценки эмиссии N2O составляет около (50 %,  общая неопределенность оценки эмиссии CH4: (40 %. Принимая во внимание выше сказанное, неопределенности коэффициентов эмиссии N2O и CH4 приняты равными общей  неопределенности  оценок эмиссий данных газов.

Общая неопределенность оценки эмиссии СО2, приведенная в Руководстве МГЭИК, составляет примерно (5 %. Однако, принимая во внимание то, что основным источником неопределенности при оценке эмиссии СО2 являются данные о деятельности, которые, как было указано выше, имеют более высокую неопределенность, около 11,1 %, общая неопределенность также принята равной 11,1 %. Неопределенность коэффициентов эмиссии СО2 при сжигании топлива считается пренебрежимо малой величиной.

Комбинированная неопределенность результатов инвентаризации эмиссий парниковых газов с прямым парниковым эффектом от автотранспорта определялась согласно Руководству МГЭИК с учетом вклада эмиссии каждого из трех газов в их общие выбросы и с учетом общей неопределенности оценки эмиссии каждого газа.

Комбинированная неопределенность результатов инвентаризации эмиссии СО2 , N2O и CH4 от автотранспорта в Казахстане составила 11,0 %.

3.4.3.3 Оценка и контроль качества

Процесс управления качеством и контроля качества планируется для всей инвентаризации. Обеспечение и контроль качества планируется для транспортного сектора, включая мероприятия по контролю качества, основанные на Руководстве по хорошей практике МГЭИК. Эти мероприятия осуществляются ежегодно во время инвентаризации транспортного сектора. Возможные ошибки и противоречивость данных фиксируются, уточняются в соответствующих ведомствах, предоставивших данные о деятельности, и если необходимо корректируются. 
3.4.3.4 Планируемые улучшения

Планируется улучшить методику расчета оценки эмиссий парниковых газов в Республике Казахстан, продолжить исследовательскую работу по уточнению коэффициентов эмиссии и оценки коэффициентов эмиссии закиси азота для всех видов топлива и типов двигателя, по возможности, провести работу по учету автомобилей по технологии контроля за выхлопными газами, использование процесса моделирования эмиссий парниковых газов.
3.4.3 Оценка неопределенности транспортного сектора
Как представлено в Руководящих указаниях МГЭИК по эффективной практике, неопределенность коэффициентов выбросов СО2 для топлива находится в пределах (5 %, поскольку она зависит в основном от содержания углерода в топливе и достаточно точно определяется. Неопределенность коэффициентов эмиссии метана (CH4) для Ряда 1 может быть в пределах от – 57 % до 100 %. Неопределенность коэффициентов эмиссии закиси азота (N2O) может составлять от -76 % до 150 % (МГЭИК, 2006).
3.4.4 Оценка и контроль качества в транспортном секторе
Для оценки и контроля качества применяются стандартные процедуры, включая контроль данных о деятельности, сравнение их за разные годы. Обеспечение качества инвентаризации осуществляется на этапах сбора информации, ввода данных о деятельности, коэффициентов эмиссии и других расчетных коэффициентов, построения временного хода. Указанные меры позволяют выявить потенциальные ошибки, проводятся регулярно по каждой подкатегории основного источника.
Одним из метода контроля качества инвентаризации в данном секторе является внешняя проверка исходных данных и оценок эмиссии парниковых газов специалистами соответствующих комитетов Министерства транспорта и коммуникации, а также специалистами Агентства по статистике РК.

3.4.5 Планируемые улучшения в секторе «Транспорт»
Планируется провести работу по улучшению оценки эмиссий парниковых газов от подкатегории гражданская авиация и международный бункер, а также в категории транспортировка по трубопроводам.
3.5 Другие сектора (1.А.4. ОФО) и  Прочие источники (1.А.5. ОФО)

3.5.1 Обзор категории источника

В  категориях «Другие сектора» «Прочие источники» и оценивались эмиссии прямых парниковых газов (CO2, CH4, N2O) при сжигании топлива для выработки тепла в зданиях различного назначения. Основными источниками в категории «Другие сектора» являются  сжигание топлива для выработки тепла в торговых, учрежденческих зданиях, жилищно-коммунальном хозяйстве, частных жилых домах, в сельском хозяйстве, лесоводстве и рыболовстве, а так же сжигание топлива населением. В категорию «Прочие источники» включены все остальные источники эмиссии от неспецифического сжигания топлива, не включенного ни в какие другие категории, включая сжигание топлива государственным управлением.

Доля эмиссий ПГ от категорий «Другие сектора» «Прочие источники» и в 2008 г. составляет 10,2 %  и 3,2 % от общих эмиссий газов с прямым парниковым эффектом при сжигании топлива в секторе «Энергетика». Доля категорий «Другие сектора» «Прочие источники» в общих эмиссиях парниковых газов от сектора «Энергетика» в 2008 г. составляет 3 % и 10 % соответственно (см. раздел 3.1 и рисунок 3.1.1).
В этих двух категориях была проведена оценка эмиссий ПГ с использованием методологии МГЭИК Ряд 2, изложенной в Пересмотренном Руководстве и Руководящих указаниях по эффективной практике с использованием национальных коэффициентов эмиссий с учетом физико‑химических свойств топлива характерного для страны.

Общий объем эмиссий ПГ в категории «Другие сектора» в 2008 г. составил 21,0 Тг CO2‑экв.. В 2008 г. по сравнению с 1992 эмиссии ПГ в этой категории сократились на 57,2 %. Общий объем эмиссий ПГ в категории «Прочие источники» в 2008 г. составил 6,5 Тг CO2-экв. В 2008 г. по сравнению с 1992 г. эмиссии ПГ в этой категории увеличились на 3,2 %. 

Результаты оценки эмиссий ПГ в категориях «Другие сектора» и «Прочие источники»  по подкатегориям и газам представлены в таблице 3.5.1 и на рисунке 3.5.1. Динамика эмиссии ПГ от сжигания топлива в категории «Другие сектора» по основным источникам представлена на рисунке 3.11. Распределение вклада основных источников в суммарные эмиссии от категории «Другие сектора» в 2008 г. незначительно изменилось, по сравнению с предыдущими годами. Основной вклад в эмиссии ПГ в категории 1.А.4. «Другие сектора» в 2008 г вносит сжигание топлива населением, доля этой подкатегории составляла 67,6 %. Подкатегория 2.a ‑ «Коммерческий/институциональный сектор» вносит 20,9 %. Следующий по значимости источник эмиссий ПГ является подкатегория 2.с «Сельское/Лесное/Рыбное хозяйств», доля этой подкатегории в 2008 г. составляла 11,5 %. 
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Рисунок 3.5.1 ‑ Динамика эмиссий ПГ от сжигания топлива по основным источникам

 в категории «Другие сектора» и «Прочие источники», Гг CO2-экв.
Динамика потребления топлива в категориях  «Другие сектора»  и «Прочие источники» представлена в таблице 3.5.2. Потребление нефти и нефтепродуктов в 2008 г. увеличилось на 21,8 % относительно уровня 1992 г. Потребление твердого вида топлива в 2008 г. сократилось на 79,8 % относительно уровня 1992 г. Такое сокращение относительно уровня 1992 г. связано с сокращением потребления угольного топлива во всех подкатегориях. Потребление газового топлива относительно уровня 1992 г. сократилось на 60,6 . Такое сокращение потребления топлива относительно уровня 1992 г. связано с сокращением потребления газового топлива всеми подкатегориями, а увеличение потребления относительно предыдущего года – с увеличением потребления газового топлива в подкатегории «Коммерческий/институциональный сектор».

Таблица 3.5.1 – Эмиссии от категории «Другие сектора» (1.А 4 ОФО)  и «Прочие источники» (1.А 5 ОФО) по основным подкатегориям и газам в  1990-2008 гг. (Тг CO2‑экв.)

	
	1990
	1991
	1992
	1993
	1994
	1995
	1996
	1997
	1998
	1999
	2000
	2001
	2002
	2003
	2004
	2005
	2006
	2007
	2008

	

	4. Другие сектора Всего
	52.55
	50.68
	52.65
	40.71
	32.59
	27.39
	22.39
	18.1
	6.34
	10.0
	10.7
	10.0
	11.2
	12.80
	12.86
	16.62
	19.95
	12.42
	20.95

	CO2
	51.31
	49.21
	50.94
	39.45
	31.75
	26.72
	21.88
	17.8
	6.14
	9.90
	10.5
	9.75
	10.9
	12.44
	12.38
	16.26
	19.59
	12.08
	20.50


	a. Коммерческий/ Институциональный сектор
	27.24
	21.28
	19.01
	13.67
	12.06
	10.38
	8.77
	7.58
	0.27
	3.67
	3.11
	2.77
	4.08
	4.67
	3.05
	3.14
	4.31
	4.34
	4.35

	b. Жилой сектор
	16.37
	17.96
	19.66
	15.31
	10.93
	9.70
	8.44
	7.56
	4.15
	4.42
	5.35
	4.44
	4.55
	5.35
	6.99
	10.42
	13.08
	5.18
	13.80

	c. Сельское/Лесное/Рыбное хозяйства
	7.69
	9.97
	12.26
	10.47
	8.76
	6.63
	4.68
	2.69
	1.72
	1.81
	2.06
	2.54
	2.31
	2.43
	2.34
	2.70
	2.21
	2.56
	2.36

	CH4
	1.04
	1.27
	1.51
	1.12
	0.73
	0.58
	0.43
	0.28
	0.18
	0.10
	0.21
	0.26
	0.26
	0.31
	0.43
	0.31
	0.30
	0.30
	0.38

	N2O
	0.21
	0.20
	0.21
	0.15
	0.11
	0.09
	0.08
	0.06
	0.02
	0.03
	0.03
	0.04
	0.04
	0.05
	0.05
	0.05
	0.06
	0.04
	0.07

	5. Прочие источники
	8.73
	5.98
	4.48
	3.95
	4.33
	3.29
	2.23
	0.71
	1.27
	1.28
	2.20
	2.30
	4.04
	2.81
	4.24
	3.90
	4.46
	9.08
	6.54

	CO2
	8.37
	5.74
	4.30
	3.82
	4.21
	3.20
	2.17
	0.67
	1.21
	1.22
	2.14
	2.22
	3.93
	2.72
	4.12
	3.80
	4.36
	8.97
	6.43

	CH4
	0.33
	0.22
	0.16
	0.12
	0.11
	0.08
	0.06
	0.03
	0.06
	0.06
	0.06
	0.07
	0.09
	0.08
	0.10
	0.08
	0.09
	0.09
	0.09

	N2O
	0.03
	0.02
	0.01
	0.01
	0.01
	0.01
	0.01
	0.00
	0.00
	0.01
	0.01
	0.01
	0.01
	0.01
	0.01
	0.01
	0.01
	0.02
	0.02


Таблица 3.5.2 – Потребление топлива в категориях «Другие сектора» (1.А 4 ОФО) и «Прочие источники»  (1.А 5 ОФО) по видам топлива  в  1990-2008 гг. (ПДж)

	
	1990
	1991
	1992
	1993
	1994
	1995
	1996
	1997
	1998
	1999
	2000
	2001
	2002
	2003
	2004
	2005
	2006
	2007
	2008

	

	4. Другие сектора Всего
	626.4
	604.0
	621.6
	497.8
	414.0
	350.8
	287.6
	240.0
	84.3
	140.2
	142.3
	128.7
	140.9
	158.6
	157.9
	219.0
	275.0
	161.0
	277.0

	Нефть и нефтепродукты
	150.6
	145.4
	140.2
	113.1
	86.0
	79.7
	73.5
	67.2
	28.4
	99.0
	73.4
	53.9
	44.1
	49.5
	47.1
	134.0
	157.2
	69.1
	171.2

	Твердое топливо
	393.2
	373.2
	393.2
	277.0
	200.9
	166.8
	132.8
	98.7
	28.2
	19.1
	41.0
	50.0
	67.8
	79.1
	80.4
	58.3
	55.8
	60.0
	71.0

	Газообразное топливо
	82.6
	85.4
	88.2
	107.6
	127.1
	104.2
	81.4
	74.2
	27.7
	22.1
	27.9
	24.8
	29.0
	30.0
	30.4
	26.7
	62.0
	32.0
	34.8

	5. Прочие источники_Всего
	111.3
	76.7
	42.2
	52.2
	62.2
	47.0
	31.7
	7.9
	14.1
	14.8
	27.4
	28.4
	52.2
	34.9
	54.0
	50.7
	57.7
	123.3
	91.6

	Нефть и нефтепродукты
	21.0
	17.1
	13.1
	12.1
	11.2
	8.2
	5.3
	2.4
	4.7
	4.9
	17.9
	16.5
	38.0
	21.3
	38.8
	36.6
	43.7
	100.6
	56.7

	Твердое топливо
	50.9
	33.1
	15.4
	15.9
	16.4
	12.7
	8.9
	5.2
	9.2
	9.0
	8.5
	10.7
	13.0
	12.4
	14.0
	11.8
	12.0
	10.4
	11.7

	Газообразное топливо
	39.3
	26.4
	13.6
	24.1
	34.7
	26.0
	17.4
	0.3
	0.1
	0.7
	0.9
	1.0
	1.0
	1.1
	1.0
	2.2
	1.9
	12.2
	23.1


3.6 Оценка выбросов других газов, кроме CO2

Оценка выбросов других, кроме СО2 газов метана (CH4), закись азота (N2O) проводилась с использованием Ряда 1 Методологии МГЭИК по всем категориям и подкатегориям источников для всего временного ряда. 
Для оценки эмиссий других газов, кроме СО2 использовались факторы эмиссии по умолчанию, представленные в Руководстве МГЭИК для всех категорий «Сжигание топлива», кроме подкатегорий 1.А 1а Производство электро- и теплоэнергии и 1.А 3b Автомобильный транспорт. В подкатегории 1.А 1а Производство электро- и теплоэнергии  для расчетов, в основном, применялись национальные коэффициенты эмиссии, для оценки эмиссии метана и закиси азота применялись факторы эмиссии по умолчанию (см.таблицу3.2.3). В подкатегории 1.А 3b Автомобильный транспорт коэффициенты по умолчанию применялись только для закиси азота (см. таблицу 3.4.3.2).
Результаты эмиссий прямых парниковых газов (CH4, N2O) представлены на рисунке 3.6.1 и в каждой подкатегории этого отчета.
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Рисунок 3.6.1 - Эмиссии парниковых газов от сжигания топлива в секторе Энергетика, Гг СО2-экв.
Как представлено на рисунке 3.6.1 в период 1990-1999 гг. наблюдалось значительное снижение эмиссий метана и закиси азота при сжигании топлива, а начиная с 2000 г. наступила относительная стабилизация уровня эмиссий. 
3.7 Летучие эмиссии от деятельности связанной с добычей и переработкой  твердого топлива (1.В 1 ОФО)

В  Казахстане   уголь  является  одним  из  основных  энергоносителей.  Его добыча ведется открытым и подземным  способами в центральном северном и восточном Казахстане . 

На шахтах  страны добываются  угли  среднего и  высокого  качества,  часть  которых идет на коксование,  а  также  используется  в  качестве  сырья  в  химической  промышленности.  Данные о добыче угля подземным и открытым способами публикуются  в  данных  государственной    отчетности  Агентства по статистике РК за 1990-2008 гг. 

  При этом для повышения  точности  расчета  эмиссии CH4  все  предприятия добычи предоставляют отчеты по калорийности углей и их теплотворной способности и содержанию метана на тонну произведенной продукции  на  основе эксплуатируемых  угольных  бассейнов,  способа  добычи  и  добываемых  марок  углей. 

В  соответствии  с методологией МГЭИК (IPCC, 2000; IPCC, 2006),  расчеты  выполнены для  добычи  угля  подземным  и  открытым  способами.  При  добыче  подземным  способом  эмиссия метана рассчитывалась отдельно при непосредственном извлечении угля из недр и  его  транспортировки  по  поверхности  к  месту  переработки (последующие  операции).  В  руководящих  указаниях  по  эффективной  практике  МГЭИК  указывается,  что  эмиссия  от  последующих  операций  с  углем,  добытым  открытым  способом,  учитывается  на  этапе  угледобычи (IPCC, 2000),  поэтому  расчеты  для  последующих  операций  при  открытой  добыче не проводились. Динамика общего выброса СН4 от угледобычи показана на рисунках 3.7.1.-3.7.2, а также в таблице 3.7.2.
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Рисунок 3.7.1 Динамика выбросов метана от деятельности связанной с добычей угля 
3.7.1. Открытые угольные разработки 

В данной главе рассматриваются следующие потенциальные категории источников открытых разработок. 

Оценка выбросов от открытых разработок должна включать: 

· Выбросы при добыче угля, образующиеся при его размельчении и с поверхности пласта; 

· Выбросы после добычи; 

· Возгорание отходов на вскрышных отвалах; 

· Метан и диоксид углерода, высвобожденные при измельчении угля и ассоциированных пластов во время добычи угля, а также утечки из дна и уступов угольного карьера.
 Выбросы после добычи угля происходят при следующих процессах:
· Неконтролируемое сжигание на породных отвалах 

· Низкотемпературное окисление 

Выбросы от открытых разработок происходят потому, что месторождение и окружающие пласты также могут содержать метан и CO2. Хотя содержание газа обычно меньше, чем при глубокой подземной разработке, выбросы сопутствующего газа от открытых разработок следует принимать во внимание, это особенно касается Казахстана, где такой способ добычи широко практикуется. Вдобавок к выбросам сопутствующего газа, CO2 может образовываться при отсыпке угольных отходов в отвал, либо при низкотемпературном окислении или неконтролируемом сжигании. Эндогенные пожары в отвалах породы является особенностью некоторых открытых разработок РК. 
Для расчетов количества выбросов ПГ используются  данные о добыче угля  и размещения внутренней вскрыши на отвалах предприятий угольной промышленности РК.
3.7.2. Выбросы  метана при добыче, угля

За основу расчетов берутся  данные по газоносности пластов рассматриваемых бассейнов, которые в зависимости от месторождения  составляют от 8 до  15 м 3/на 1 тонну добываемого угля
. На основе данных по Экибастузскому угольному бассейну  среднее содержание газовых компонентов в угольных пластах находится в следующей пропорции (%): CH4 - 70%; CO2 -  7%; O2 - 1,4 %; H2 -  0,5 %; N2 -  20%; CH - 1%.
Как видно из представленных данных, до 10,5 м3  на одну тонну угля приходится на метан (70% от 15 м3) и 1,05 м3 на диоксид углерода (7% от 15 м3) - основные парниковые газы.

В 2008 г. совокупная эмиссия СН4 от добычи угля составила 0.980 млн. т, что на 40,65 %  ниже,  чем  в 1992  году (рис. 3.7.2).  Добыча  угля  подземным и открытым  способами  определяют общую  тенденцию  выбросов метана от  твердых  топлив –  их  вклад  в  совокупную  эмиссию от деятельности связанной с углеводородами составляет в среднем 75  %.
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Рисунок 3.7.2 Динамика выбросов ПГ в СО2 экв. от добычи угля
Методологические вопросы 

Расчет эмиссии СН4 при добыче угля подземным способом производили по формуле 3.3, соответствующей Уровню 2 методологии МГЭИК (IPCC, 2000; IPCC, 2006): 

ECH4 = ∑(ADr ● EFCS ● CFCH4), где      (3.3) 

ECH4 —  величина эмиссии CH4, Гг; 

ADr —  годовой объем добычи угля в зависимости от региона добычи, 106  • т; 

EFCS —  коэффициент эмиссии СН4 в зависимости от региона добычи, м3  • т -1; 

CFCH4 —  коэффициент пересчета объемных долей СН4 в весовые (0,67 • 10-6 Гг • м-3

 при  плотности в условиях Т = 20° С и давлении 1 атм. по (IPCC, 2006)) 

Формула 3.3  использовалась  и  при  расчетах  эмиссии  метана  при  добыче  открытым способом, а также при последующем обращении с углем, добытым подземным способом. 
Общая добыча угля в РК за период 1990-2008 гг. представлены в таблице 3.7.1

Таблица 3.7.1. Добыча угля в РК, тыс . т
	
	1990
	1992
	1993
	2000
	2002
	2004
	2005
	2006
	2007
	2008

	Подземная добыча 
	48745
	43300
	37403
	17919
	10559
	12526
	11370
	11400
	12202
	11029

	Открытая добыча 
	82698
	83236
	74477
	56953
	63172
	74349
	75247
	84831
	86182
	87182

	Всего добыча
	131443
	126536
	111880
	74872
	73731
	86875
	86617
	96231
	98384
	98211


Углеобразование  сопровождается  накоплением  метана  в  пластах,  трещинах  и  прилегающих пустотах. Следует отметить, что в угольных пластах содержатся сравнительно  небольшие  объемы  свободного  СН4.  В  основном  он  абсорбирован  в  твердом  углегазовом растворе  или  адсорбируется  на  поверхностях  макромолекул  и  микротрещин.  Количество метана, содержащееся в весовой или объемной единице горной породы в виде свободных и  сорбированных  газов,  характеризуется  термином «метаноносность».  Метаноносность угольных  пластов  возрастает  с  глубиной  благодаря  росту  сорбционной  способности  и изменению пористости углей. В природных условиях существует динамическое равновесие между  свободным  и  связанным  метаном  в  угольных  пластах,  которое  нарушается  при  их разработке.  Таким  образом,  разработка  подземных  угольных  пластов  приводит  к поступлению  свободного  СН4  в  горные  выработки. Метаноносность  угольных  пластов  и метанообильность  угольных шахт находятся  под  постоянным  инструментальным  контролем  со  стороны  инженерных  служб шахт, которые обеспечивают безопасность подземных работ и добычи угля открытым способом.
3.8 Летучие эмиссии от деятельности связанной с добычей и переработкой  нефти и природного газа (1.В 2 ОФО)

Нефтегазовый  комплекс    наравне с производством пшеницы является основой экспортной политики РК.  В  настоящем разделе приведены оценки выбросов парниковых газов CO2, CH4 и N2O и предшественников озона NOx, CO, NMVOC  и SO2  при  добыче,  транспортировке  и  первичной  переработке нефти  и  природного  газа,  а  также  при  добыче  газового  конденсата.  Парниковые  газы от данной  категории  источников  и  виды  антропогенной  деятельности, сопровождающиеся их выбросами, представлены в таблице 3.7.2 Совокупная  эмиссия  в  эквиваленте  СО2  и  компонентный  состав  парниковых  газов, выбрасываемых  нефтегазовой  отраслью  страны  приведены  на  рисунке 3.7.2. и 3.7.3 
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Рисунок 3.7.2. Эмиссии СН4 от процессов связанных с добычей нефти в РК за 1990-2008 гг.
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Рисунок 3.7.3. Эмиссии СН4 от процессов связанных с добычей гааз в РК за 1990-2008 гг.
3.8.1 Выбросы от утечек при операциях с нефтью (1.В.2.А) 

Описание категории источников 

В  настоящем  разделе  приводятся  оценки  эмиссии  СО2,  СН4  при  обслуживании  действующих  нефтяных  скважин,  добыче,  транспортировке,  первичной  переработке  и  хранении нефти, а также выбросы предшественников озона NOx, CO, NMVOC и SO2 в связи с  переработкой  нефти.  В  разделе  также  приведены  оценки  эмиссии  метана  при  добыче  газового  конденсата.  В  таблице 3.7.2.  представлены  основные  показатели  хозяйственно-экономической деятельности нефтяной отрасли страны, взятые из данных государственной  статистической  отчетности  и  Министерства Энергетики и минеральных ресурсов Республики Казахстан.  

Как  видно  из  таблицы,  в 1993–1996  гг.  объемы  добычи  и  транспортировки  нефти были  наименьшими  за  период  с 1990  по 2008  годы,  что  обусловлено  экономическими причинами.  Показатели  первичной  переработки  нефти  достигли  минимума  в 1998  году. 

Рост выбросов от данного сектора экономики страны  после 1996  года  связан в основном с активизацией  экономической деятельностью в нефтяной отрасли и увеличением объемов добычи сырья.
Оценка летучих выбросов парниковых газов 

Основные данные, которые необходимо  использовать для оценки летучих выбросов ПГ, включают:  

-оценку вида и количества единиц оборудования или технологических установок на каждом объекте и основных средств контроля выбросов (например, регенерация паров);  
-перечень скважин и мелких промысловых установок (например, полевых осушителей, подогревателей, аппаратуры для замеров на участке скважины и т.д.); 

-конкретные для предприятия данные анализа сжигания в факелах, выпуска и обработки газа для каждой подкатегории; 

-высвобождения в атмосферу вследствие выбросов из скважин и повреждений трубопроводов; 

-конкретные для предприятия коэффициенты выбросов для летучих утечек из оборудования, 
-объемы неучтенных (незафиксированных) выпусков и сожженного газа в факелах, потери от испарения на производственных мощностях и т.д. 

3.8.2. Выбросы при добыче, транспортировке, хранении и переработке нефти
 Данный раздел включает в себя расчеты выбросов ПГ, связанные с добычей, хранением  и транспортировкой нефти. Исходные данные для расчета выбросов метана от добычи нефти могут быть  взяты из отчетов  по добыче и сдаче неочищенного газа и жидких углеводородов по предприятию за рассчитываемый год, или по данным предприятия о количестве произведенной продукции.  

В общем виде расчет производится по следующей формуле:

 E = B х C х D                                             (3.8.1)

где:

E - выбросы ПГ в тоннах;

В -  объем произведенной продукции (нефти в м3);

С -  коэффициент летучих эмиссий;

 D – концентрация СН4 в летучих эмиссиях, в %;
Коэффициент летучих выбросов, связанных с транспортировкой, хранением и переработкой нефти, для предприятий РК может меняться и составлять от  0,6 до 0, 4 % от  общего объема произведенной продукции. При этом концентрация метана в летучих выбросах меняется от предприятия к предприятию и составляет от 65 до 78 %

Для перевода объема СН4 в тонны используются данные о плотности метана при стандартных атмосферных условиях,  температуре 200С и атмосферном давлении 760 мм ртутного  столба, составляет 0,72 кг/м3.
3.8.3 Выбросы при добыче, транспортировке  и переработке газа

Исходные данные для расчета выбросов метана от добычи газа можно взять из отчетов  по добыче и сдаче неочищенного газа и жидких углеводородов по предприятию за рассчитываемый год.  Расчеты проводятся по формуле:
               E = B х C х D          





(3.8.2)          

где:

E- выбросы ПГ в тоннах;

В- объем произведенной продукции (газа в м3);

С- коэффициент  летучих эмиссий;

D –концентрация СН4 в газе;

Коэффициент летучих выбросов связанный с транспортировкой, хранением и переработкой газа для предприятий РК может меняться и составлять от  0,6 до 0,4 % от  общего объема  произведенной продукции. При этом концентрация СН4 в этих выбросах может изменяться от 65 до 78 % в зависимости от добываемого сырья. 
Для перевода объема СН4 в тонны используются данные о плотности метана при стандартных атмосферных условиях,  температуре 200С и атмосферном давлении 760 мм ртутного  столба, составляет 0,72 кг/м3.
3.8.4.  Выбросы при  хранении газа

Что касается хранения газа, то в случае  проведения предприятиями мероприятий по  закачке природного газа в подземные хранилища,  необходимо выполнять расчеты исходя из объема закачанного газа.

При этом содержание (концентрация) метана в газе на разных месторождениях разное (от  65 до 71% для месторождений, расположенных в Каспийском регионе РК). Поэтому для каждого предприятия рекомендуется использовать свои собственные коэффициенты, определенные лабораторным путем и представленные, например, в томах ПДВ ЗВ. Коэффициент выбросов 
 для систем хранения с низкими потерями составляет 0,5-0,6%.  

Расчет выбросов метана при хранении газа.

Для того, чтобы рассчитать выбросы метана при хранении газа, необходимо объем природного газа обратной закачки умножить на выше указанный коэффициент выбросов метана при хранении газа. В результате чего получаем выбросы метана при хранении газа:

                                           Е= В х С х D     
                       

    (3.8.3)
Е – выбросы ПГ в тоннах;

В - объем газа при хранении в м3;

С - коэффициент  летучих эмиссий;

D –концентрация СН4 в летучих эмиссиях в %;
Для перевода объема СН4 в тонны используются данные о плотности метана при стандартных атмосферных условиях,  температуре 200С и атмосферном давлении 760 мм ртутного  столба, составляет 0,72 кг/м3.
3.8.5. Выбросы диоксида углерода  при сжигании попутного газа на факелах

Для расчетов выбросов СО2 от сжигания попутного газа  на факелах используется  Рабочий лист 3 Приложения 1: «СО2 от сжигания топлива».

Оценка выбросов CO2 должна также учитывать состав сжигаемого газа:
                           E = B ( 3.67 ( К1 ( К2         



                (4.4)
где,   
 E– выбросы СО2,  тонн;
B – объем сожженного газа (м3);

К1 – эффективность сжигания, равная 0.98 для факелов, используемых в Казахстане; 

К2 – коэффициент выбросы, тС/ТДж. 

Выбросы ПГ (СН4, СО2, N2О) от неорганизованных источников (утечки оборудования) и при выполнении различных профилактических работ

Летучие выбросы  от неорганизованных источников образуются при протечках оборудования, потерях от испарения, от вентиляции, случайных высвобождениях (например, повреждение труб при землекопных работах, выбросы из скважин, проливы). Источниками выбросов ПГ могут быть  емкости для хранения нефти и газа, уплотнители, процесс вентиляции и т.д. Количество и состав выбросов, как правило, сопряжены с существенной неопределенностью. 

Таблица 3.7.2 Эмиссии ПГ от  деятельности связанной с добычей угля и нефти в РК за 1990-2008 гг.
	
	1990
	1991
	1992
	1993
	1994
	1995
	1996
	1997
	1998
	1999
	2000
	2001
	2002
	2003
	2004
	2005
	2006
	2007
	2008

	Эмиссии ПГ от  деятельности связанной с добычей угля млн. тонн 

	Подземная добыча угля СН4
	1,072
	1,033
	0,953
	0,823
	0,707
	0,428
	0,390
	0,428
	0,391
	0,332
	0,394
	0,196
	0,215
	0,256
	0,232
	0,235
	0,238
	0,226
	0,252

	Добыча угля открытым способом
	0,686
	0,693
	0,691
	0,618
	0,602
	0,530
	0,491
	0,442
	0,432
	0,359
	0,473
	0,576
	0,524
	0,600
	0,617
	0,625
	0,704
	0,715
	0,724

	Всего СН4
	1,76
	1,73
	1,64
	1,44
	1,31
	0,96
	0,88
	0,87
	0,82
	0,69
	0,87
	0,77
	0,74
	0,86
	0,85
	0,86
	0,94
	0,94
	0,98

	всего СО2 экв.
	36,96
	36,23
	34,51
	30,26
	27,48
	20,11
	18,49
	18,26
	17,28
	14,51
	18,21
	16,21
	15,52
	17,98
	17,82
	18,04
	19,79
	19,77
	20,48

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	1990
	1991
	1992
	1993
	1994
	1995
	1996
	1997
	1998
	1999
	2000
	2001
	2002
	2003
	2004
	2005
	2006
	2007
	2008

	Эмиссии ПГ от  деятельности связанной с нефтью и газом тыс. тонн 

	Эмиссии СН4 от  нефти
	3,4
	3,5
	3,3
	3,0
	2,6
	2,6
	2,8
	3,2
	3,2
	3,7
	4,4
	5,0
	5,7
	6,0
	6,9
	7,3
	7,7
	7,9
	8,3

	Эмиссии СН4 от  газа
	413,6
	424,3
	373,9
	283,8
	216,1
	244,3
	225,9
	128,4
	114,3
	118,3
	125,3
	156,4
	143,0
	163,9
	187,1
	213,3
	222,5
	250,0
	258,5

	всего
	417,0
	427,8
	377,2
	286,7
	218,7
	246,9
	228,7
	131,7
	117,5
	122,1
	129,7
	161,4
	148,7
	170,0
	194,0
	220,6
	230,2
	257,9
	266,9

	всего СО2 экв.
	8757,3
	8983,8
	7921,9
	6021,4
	4592,1
	5184,7
	4803,6
	2764,7
	2467,8
	2563,8
	2724,7
	3389,4
	3122,9
	3570,0
	4074,8
	4632,3
	4833,8
	5415,3
	5604,7

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	1990
	1991
	1992
	1993
	1994
	1995
	1996
	1997
	1998
	1999
	2000
	2001
	2002
	2003
	2004
	2005
	2006
	2007
	2008

	Эмиссии ПГ от  деятельности связанной с нефтью в РК тыс. тонн

	Эмиссии СН4 от добычи нефти
	2,75
	2,82
	2,75
	2,44
	2,16
	2,19
	2,44
	2,74
	2,76
	3,20
	3,75
	4,26
	5,03
	5,47
	6,32
	6,58
	6,91
	7,14
	7,51

	Эмиссии СН4 от транспортировки нефти
	NO
	NO
	NO NO
	NO
	NO
	NO
	NO
	0,14
	0,20
	0,33
	0,43
	0,49
	0,38
	0,27
	0,31
	0,33
	0,37
	0,38
	0,42

	Эмиссии СН4 от переработки нефти
	0,63
	0,64
	0,60
	0,52
	0,42
	0,38
	0,39
	0,32
	0,28
	0,20
	0,22
	0,27
	0,28
	0,31
	0,31
	0,38
	0,40
	0,40
	0,42

	всего СН4
	3,38
	3,46
	3,34
	2,97
	2,57
	2,58
	2,83
	3,21
	3,24
	3,74
	4,41
	5,03
	5,68
	6,05
	6,95
	7,30
	7,68
	7,92
	8,35

	всего СО2 экв,
	70,88
	72,58
	70,21
	62,27
	54,01
	54,13
	59,51
	67,41
	68,02
	78,52
	92,63
	105,53
	119,35
	127,04
	145,86
	153,26
	161,31
	166,25
	175,34

	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	 
	1990
	1991
	1992
	1993
	1994
	1995
	1996
	1997
	1998
	1999
	2000
	2001
	2002
	2003
	2004
	2005
	2006
	2007
	2008

	Эмиссии ПГ от  деятельности связанной с газом  в РК тыс. тонн

	Эмиссии СН4 от транспортировки  газа
	52,75
	52,75
	52,75
	58,67
	55,04
	53,90
	52,77
	45,04
	17,00
	25,76
	36,04
	43,08
	44,18
	50,96
	60,11
	65,57
	69,56
	66,08
	68,05

	Эмиссии СН4 от распределения  газа
	328,16
	335,85
	287,95
	196,73
	141,58
	173,58
	160,70
	77,08
	82,45
	79,48
	76,17
	91,31
	83,65
	93,75
	102,37
	125,23
	131,39
	162,69
	166,73

	Эмиссии СН4 от утечек  газа
	32,73
	35,74
	33,19
	28,37
	19,49
	16,83
	12,45
	6,33
	14,83
	13,10
	13,13
	21,99
	15,20
	19,24
	24,61
	22,48
	21,55
	21,19
	23,76

	всего СН4
	413,64
	424,35
	373,89
	283,77
	216,10
	244,31
	225,91
	128,44
	114,28
	118,35
	125,34
	156,37
	143,02
	163,95
	187,09
	213,29
	222,50
	249,96
	258,54

	всего СО2 экв.
	8686,45
	8911,26
	7851,73
	5959,17
	4538,08
	5130,53
	4744,06
	2697,34
	2399,82
	2485,29
	2632,06
	3283,85
	3003,52
	3442,92
	3928,92
	4479,05
	4672,53
	5249,10
	5429,32


3.9 Базовый подход (по видам топлива) (1.АВ ОФО)

3.9.1  Обзор подкатегории

В соответствии  с Руководством МГЭИК  и Руководством по эффективной практике оценка эмиссий диоксида углерода была проведена двумя методами – базовым и секторным подходами. При проведении расчетов выбросов CO2 по базовому подходу был использован метод уровня 1 с использованием национальных коэффициентов эмиссии. Базовый подход оценивался на основе данных о производстве, экспорте, импорте и изменение запасов по типам первичных видов топлива - природный газ, сырая нефть, газовый конденсат, уголь и на данных об  экспорте, импорте и изменение запасов вторичных видов топлива - бензин автомобильный, керосин, мазут, кокс, сжиженный нефтяной газ, сжатый природный газ и т.д. 
Динамика и структура потребления топлива в Республике Казахстан по базовому подходу представлена в таблице 3.9.1 и на рисунке 3.9.1. В период с 1990-1999 гг. в стране наблюдалось снижение потребления различных видов топлива, что связано с экономическим кризисом в стране. Потребление топлива в 1999 г. составило 41,0 % от потребления топлива в 1992 г. После 1999 г. наметилось увеличение потребления топлива и соответственно эмиссий СО2. Из таблицы 3.9.1 и  рисунка 3.9.1 видно, что на протяжении всего периода 1990-2008 гг. в Казахстане в структуре топливного баланса преобладает доля потребления твердого вида топлива (угля, угольных брикетов, кокса), которая составляет 62,4 % - 46,4 %. Доля потребления нефтепродуктов лежит в пределах 27,0 % - 18,1 %. Доля потребления газа колебалась в течение исследуемого периода от 13,7 % до 31,6 %. За период 1990-2008 гг. произошло изменение в структуре потребления различных видов топлива. В 2008 г. увеличилась доля потребления газа, а доля потребления нефти и нефтепродуктов и угольного топлива сократилась.
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Рисунок 3.9.1 – Динамика потребления различных видов топлива по базовому подходу с 1990-2008 гг. (ПДж)

Таблица 3.9.1 – Динамика и структура потребления топлива в Республике Казахстан по базовому подходу (ПДж)

	Тип топлива
	1990
	1991
	1992
	1993
	1994
	1995
	1996
	1997
	1998
	1999
	2000
	2001
	2002
	2003
	2004
	2005
	2006
	2007
	2008

	

	Всего
	2855.4
	3031.6
	3299.6
	2588.2
	2197.3
	1965.9
	1900.6
	2040.6
	1630.0
	1354.2
	1452.0
	1424.8
	1656.6
	1806.2
	2094.3
	1978.5
	2469.5
	2427.7
	2717.7

	Нефть и нефтепродукты
	835.9
	759.3
	1083.3
	595.4
	442.4
	472.2
	456.4
	469.7
	336.9
	365.3
	327.9
	291.2
	353.1
	327.5
	440.5
	324.4
	469.1
	494.6
	469.5

	Твердое топливо
	1575.8
	1698.5
	1572.9
	1469.2
	1383.3
	1059.9
	1013.2
	1268.8
	1016.6
	803.9
	900.3
	929.3
	913.4
	1016.4
	1113.6
	1125.5
	1145.6
	1283.2
	1388.5

	Газообразное топливо
	443.8
	573.7
	643.4
	523.6
	371.6
	433.8
	431.0
	302.1
	276.4
	185.0
	223.8
	204.3
	390.1
	462.3
	540.2
	528.6
	854.8
	649.9
	859.8


Таблица 3.9.2 – Динамика эмиссии СО2 от сжигания топлива, рассчитанного по видам топлива в Казахстане (млн тонн)

	Тип топлива
	1990
	1991
	1992
	1993
	1994
	1995
	1996
	1997
	1998
	1999
	2000
	2001
	2002
	2003
	2004
	2005
	2006
	2007
	2008

	

	Всего
	227.4
	244.1
	258.8
	208.2
	181.2
	155.8
	150.8
	168.7
	132.3
	96.9
	117.6
	117.8
	130.6
	141.5
	161.0
	153.9
	183.9
	166.3
	191.4

	Нефть и нефтепродукты
	59.6
	56.0
	78.3
	43.9
	32.6
	34.5
	33.5
	34.7
	24.2
	26.0
	23.2
	20.9
	25.6
	23.5
	30.4
	22.8
	33.6
	32.8
	32.1

	Твердое топливо
	143.5
	156.7
	145.1
	135.6
	128.3
	97.5
	93.6
	117.4
	94.0
	61.6
	82.2
	85.7
	84.1
	93.6
	102.6
	103.6
	105.5
	99.7
	113.1

	Газообразное топливо
	24.3
	31.5
	35.3
	28.7
	20.4
	23.8
	23.6
	16.6
	14.1
	9.3
	12.2
	11.2
	21.0
	24.4
	28.0
	27.6
	44.8
	33.9
	46.2


Динамика эмиссий двуокиси углерода от сжигания топлива по базовому подходу в Республики Казахстан определялась в основном изменением объемов потребления топлива и компонентного состава топливного баланса. Эмиссии СО2, рассчитанные по базовому подходу в 2008 г. составляют 191444,49 Гг или 84,2  % от объема эмиссий в 1990 г. и 75,0 % от объема эмиссий в 1992 г. Эмиссии СО2 от сжигания топлива, рассчитанного по видам топлива представлена в таблице 3.9.2.

3.9.2 Методология

Для оценки эмиссии СО2 по базовому подходу (по видам топлива) была использована методология МГЭИК. Оценка эмиссии диоксида углерода основывалась на данных о производстве, ввозе, вывозе, остатках на начало и конец года, а также потерях углеводородного топлива. Из данных по производству (первичные виды топлива) или импорту топлива (вторичные виды топлива) было вычтено то топливо, которое в результате производства или транспортировки было потеряно, в связи с тем, что это топливо не было ни сожжено, ни использовано на сырьевые и нетопливные нужды. С помощью национальных коэффициентов удельной теплоты сгорания и удельного содержания углерода в соответствующих видах топлива было рассчитано общее содержание углерода, которое корректировалось на долю окисленного в процессе сжигания углерода и на долю накопленного в топливе углерода. В качестве исходных данных для расчета накопленного в топливе углерода послужило то топливо, которое было использовано в качестве сырья на производство химической, нефтехимической и другой нетопливной продукции, а также в качестве материала на нетопливные нужды.

Коэффициенты эмиссии

Значения удельной теплоты сгорания, факторов эмиссии для разных категорий топлива были взяты из различных источников. Так, например,  для сырой нефти, бензина, авиационного керосина, дизельного топлива, топочного мазута, угля, природного газа их величины были определены специалистами института «КазНИПИэнергопром». Для коксового и доменного газа эти значения были предоставлены Карагандинской ТЭЦ-ПВС ОАО «Испат-Кармет», а остальные данные были взяты из Руководства МГЭИК. Для дизельного топлива, полубитуминозного угля и лигнита были рассчитаны средневзвешенные значения. Для остальных видов топлива использовались коэффициенты МГЭИК, принятые по умолчанию. Коэффициенты эмиссии, доля окисленного углерода, теплотворное нетто-значение низшее для оценки эмиссии СО2 по базовому подходу методом уровня 1 были использованы те же, что и в категории 1.А Секторный подход.  Более подробно о применяемых коэффициентах эмиссии представлено в подглаве 3.1.1.3.

Исходные данные

Оценка выбросов парниковых газов по базовому подходу проводится на основе использования данных об импорте, экспорте, производстве и изменении запасов. Эти данные о деятельности были получены из национального топливно‑энергетического баланса (1999-2008 гг.), который формируется в Агентстве по статистике Республики Казахстан. Для базового подхода требуются более детальные топливные категории, но в настоящее время в качестве входных данных были использованы те категории топлива, которые указаны в Ресурсной части национального энергетического баланса. В случае 1990 года, оценка эмиссий ПГ проводились на основе топливного баланса СССР, в той части, которая относилась к Казахской ССР. За период 1991-1998 гг. использовался бюллетень «Об остатках, поступлении и расходе топлива в Республике Казахстан». От года к году компонентный состав топливного баланса менялся, в связи с этим была проведена предварительная работа по формированию топливных категорий – это суммирование топлив со сходными характеристиками горения и приведение в соответствие категорий топлив используемых в национальном топливно-энергетическом балансе и предложенных в руководстве МГЭИК.
Данные по экспорту, импорту первичных и вторичных видов топлива получены из различных источников: 1990 г., 1999-2008 гг. были получены из ежегодного бюллетеня топливно‑энергетического баланса Республики Казахстан, данные за период 1995-1998 гг. были получены по запросу из Агентства по статистике РК, данные за 1992 г. были предоставлены Министерством энергетики РК и  Агентством по статистике РК, данные за 1991 г., 1993 г., 1994 г. были взяты из технического отчета Всемирного Банка, а также из Агентства по статистике РК. 
Данные по изменению запасов также были получены из различных источников: 1990 г., 1999-2008 гг. были получены из ежегодного бюллетеня топливно‑энергетического баланса Республики Казахстан, данные за период 1991-1998 гг. были получены из ежегодного бюллетеня «Об остатках, поступлении и расходе топлива в Республике Казахстан».

Исходные данные для расчета накопленного в топливе углерода были получены из Агентства по статистике РК и оценены только за 1990 г., 1998-2008 гг. В настоящее время отсутствуют исходные данные по топливу, которое было использовано в качестве сырья на производство химической, нефтехимической и другой нетопливной продукции за период 1991‑1997 гг.
3.9.3 Накопленный углерод и топливо, израсходованное на сырьевые и нетопливные нужды
Для корректировки общего содержания углерода на законсервированный в произведенной продукции углерод, производился расчет фактически накопленного углерода в топливе. Расчет производился для битума и смазочных материалов, синтетического жидкого топлива из коксующегося угля, природного газа, дизельного топлива, сжиженного нефтяного газа, нефтяного кокса, топочного мазута, суббитуминозного угля, кокс и полукокс из угля, в соответствии с Руководящими принципами МГЭИК (1996). Оценивались те категории топлива, которые указаны в ресурсной части топливно-энергетического баланса в статьях «в качестве материала на нетопливные нужды» и «в качестве сырья на производство химической, нефтехимической и другой нетопливной продукции». Временной ряд количества топлива, используемого для неэнергетических целей в Республики Казахстан, представлен в таблице 3.9.3. В результате оценки влияния неучтенного неэнергетического использования топлива на общие эмиссии СО2 при расчете по базовому подходу было выявлено значительное влияние неучтенного топлива, используемого для неэнергетических целей, на разницу результатов расчетов эмиссий СО2 проведенную по двум подходам - базовому и секторному.
Таблица 3.9.3 – Динамика количества топлива, используемого для неэнергетических целей в Республики Казахстан (ПДж)

	Тип топлива
	1990
	1991
	1992
	1993
	1994
	1995
	1996
	1997
	1998
	1999
	2000
	2001
	2002
	2003
	2004
	2005
	2006
	2007
	2008

	

	Битум
	14.75
	НД
	17.51
	12.04
	НД
	2.88
	НД
	НД
	0.48
	0.75
	4.68
	4.74
	5.43
	7.42
	8.91
	14.73
	13.70
	36.99
	18.58

	Смазочные материалы
	0.28
	НД
	НД
	НД
	НД
	НД
	НД
	НД
	0.01
	НД
	1.38
	0.66
	2.36
	0.03
	11.03
	0.80
	0.17
	0.94
	0.97

	Синтетическое жидкое топливо
	0.00
	НД
	НД
	НД
	НД
	НД
	НД
	НД
	НД
	12.30
	9.49
	10.64
	10.64
	12.93
	НД
	НД
	НД
	НД
	НД

	Бензин автомобильный
	0.17
	НД
	НД
	НД
	НД
	НД
	НД
	НД
	0.43
	0.40
	0.83
	0.53
	0.47
	0.61
	0.70
	0.56
	2.03
	1.70
	0.18

	Дизельное топливо
	0.34
	НД
	НД
	НД
	НД
	НД
	НД
	НД
	3.63
	3.50
	1.74
	1.10
	0.85
	1.62
	1.88
	1.85
	3.83
	1.55
	0.43

	Сжиженный нефтяной газ
	1.70
	НД
	НД
	НД
	НД
	НД
	НД
	НД
	1.00
	0.96
	0.05
	0.11
	0.06
	0.11
	0.07
	0.08
	0.05
	0.21
	0.59

	Кокс нефтяной 
	0.00
	НД
	НД
	НД
	НД
	НД
	НД
	НД
	НД
	НД
	НД
	0.00
	0.01
	НД
	0.00
	0.27
	0.00
	0.08
	0.41

	Топочный мазут
	1.11
	НД
	НД
	НД
	НД
	НД
	НД
	НД
	4.21
	4.18
	0.97
	0.80
	1.37
	1.79
	18.04
	1.07
	0.52
	0.65
	0.43

	Сырая нефть
	0.00
	НД
	НД
	НД
	НД
	НД
	НД
	НД
	НД 
	1.46
	НД
	НД
	НД
	НД
	НД
	НД
	НД
	НД
	НД

	Прочие виды топлива
	0.18
	НД
	НД
	НД
	НД
	НД
	НД
	НД
	НД
	НД
	0.03
	0.05
	0.07
	0.04
	0.04
	0.11
	0.17
	14.89
	14.94

	Кокс и полукокс из угля
	26.58
	НД
	НД
	НД
	НД
	НД
	НД
	НД
	3.35
	3.35
	15.12
	15.46
	13.95
	18.16
	9.53
	18.08
	20.10
	21.37
	20.46

	Суббитуминозный уголь
	1.64
	НД
	НД
	НД
	НД
	НД
	НД
	НД
	НД
	135.29
	НД
	5.12
	5.67
	5.78
	5.92
	7.32
	5.51
	194.66
	166.02

	Газ природный
	4.66
	НД
	НД
	НД
	НД
	НД
	НД
	НД
	58.65
	45.92
	1.65
	3.18
	4.90
	18.44
	46.16
	36.55
	41.96
	98.42
	16.17


Примечание: НД – нет данных
3.9.4 Сравнение секторного и базового подходов

Базовый подход основан на оценке потока ископаемого топлива в страну и вычитании количества углерода, содержащегося в долго существующих материалах, произведенных из углеродного топлива. Базовый подход обеспечивает обобщенные оценки выбросов СО2 по видам топлива c проведением различия между первичными и вторичными видами топлива. Секторный подход представляет собой оценку эмиссий по категориям источников, основанную на данных о распределении потребляемого топлива в республике Казахстан по видам экономической деятельности (отраслям экономики). При проведении расчетов выбросов  CO2  по базовому подходу была использована методология уровня 1. При проведении расчетов выбросов  CO2  по секторному подходу были использованы методы уровня 1 и уровня 2 (категории источников - производство тепло- и электроэнергии, черная металлургия). Оба этих подхода обеспечивают более подробные оценки выбросов, однако, требуют при этом большого количества данных. Использование этих двух подходов обеспечивает проверку качества вычислений.

Динамика сопоставления эмиссий СО2 рассчитанных по двум подходам от сектора «Энергетика: сжигание топлива» в Республике Казахстан за период 1990-2008 гг. представлена на рисунке 3.9.2.
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Рисунок 3.9.2 - Динамика эмиссий СО2 по двум подходам от сектора «Энергетика»

Различия в оценках эмиссий СО2 между базовым и секторным подходами были  4,3 % в 2008 году и минус 5,6 % для 1990 г., а для 1992 г. различия составляли 11,8 %. Довольно небольшая разница наблюдалась в 1991 г., 1992 г., 1997 г. и 1998 г. Такие различия могут быть вызваны тем, что  в базовом подходе в период 1991-1998 гг. не по всем видам топлива имелись данные по экспорту и импорту, и в разные годы информация отсутствовала по различным видам топлива. Также в период 1991-1997 гг. отсутствовали данные по топливу, израсходованному на сырьевые и нетопливные нужды. Выше перечисленные источники довольно существенно влияют на разницу результатов расчетов эмиссий диоксида углерода. Структура прочих видов топлива меняется год от года, что вносит свою долю погрешности в расчеты. Большая разница между двумя подходами имеется в категории топлива «нефть и нефтепродукты», а также за отдельные годы в категории газообразного топлива. Для устранения этих недостатков необходимо, по возможности, составить баланс по нефти и нефтепродуктам, а также газообразному топливу за эти годы.
Несмотря на обоснования для этих различий есть некоторые возможные разъяснения и в основополагающей информации. Окончательное заключение не может быть сделано без дополнительных исследований и дополнительного финансирования. Есть некоторые планы в продолжение работы по улучшению качества исходной информации. Основные усилия должны быть направлены на проверку и обновление официального баланса по нефти и нефтепродуктам за эти годы (1991-1998 гг.), а также проверку и обновление официального баланса по газообразному топливу за 1991-1998 гг, и 2006 г. Это большая совместная работа энергетической статистике, нефтяной промышленности и статистике внешней торговли.
3.9.5 Международный бункер

Международный бункер от международной авиации и судоходства в представленной инвентаризации эмиссий парниковых газов не был оценен из-за отсутствия достаточно достоверной информации для расчетов. Агентство по статистике РК не ведет статистическую отчетность по международному бункеру.
4 Промышленные процессы (сектор 2 ОФО)

4.1 Обзор сектора

В категории "Промышленные процессы" рассчитываются эмиссии парниковых газов, которые не связаны со сжиганием топлива при производстве промышленной продукции и неэнергетическом использовании топливных ресурсов (например, кокса, угля). В промышленности при химической и физической трансформации материалов происходит выделение различных парниковых газов, включая СО2, СН4, N2O, ГФУ, ПФУ и SF6
В казахстанской инвентаризации этот модуль разбит на 3 основных подкатегории источников ПГ:

1. производство и потребление минеральной продукции;

2. производство химической продукции;

3. производство металлов;
4. использование ПФУ, ГФУ и SF6
В разделе представлены все промышленные источники выбросов ПГ (СО2 и СН4) имеющиеся в Казахстане, для расчета которых использовалась международная методика МГЭИК. В тоже время, в республике отсутствуют некоторые производственные процессы, которые являются значительными источниками выбросов, согласно методике, например, производство адипиновой и азотной кислот. Ключевыми источниками выбросов в категории являются черная металлургия и производство цемента.

Кроме того, раздел включает оценку эмиссий ПФУ, ГФУ и SF6 от использования этих веществ в холодильном оборудовании, кондиционерах, изготовлении вспененных материалах и др., которая была проведена впервые. В Казахстане нет производства ГФУ, ПФУ и SF6, данные вещества импортируются и используются на территории республики.

Суммарные эмиссии парниковых газов по сектору в 2008 г. составили  14 455 тыс. т СО2‑экв., что на 4 % выше, чем в 2007 г., увеличение связано с увеличением производства алюминия, доля выбросов от этой категории составила 5,6 % от общих национальных эмиссий в СО2‑экв. в Казахстане в 2008 г.

С 1990 по 1999 гг. наблюдалось устойчивое снижение выбросов парниковых газов в секторе «Промышленные процессы», связанное с общим падением промышленного производства в Казахстане. Начиная с 2000 г. отметилась тенденция увеличения производства основных видов продукции и общим выходом экономики страны из экономического кризиса и роста промышленного производства.  Соответственно с  2000 г. объем выбросов в промышленности постепенно увеличивались до 2006-2007 гг., когда и отмечались наибольшие выбросы СО2-экв. достигнув  практически уровня 1992 г.,  в 2008 г. отмечен спад производства в основном в металлургической промышленности из-за   общемирового кризиса  и снижения спроса и цен на продукцию. В 2008 г. общие эмиссии от промышленных процессов составили 98 % от уровня 1992 г. При существующих темпах роста производства алюминия следует ожидать, что выбросы будут значительно увеличиваться и уже в следующем году превысят уровень 1992 г.
Наиболее значительным источником выбросов в промышленном секторе является металлургия. Ее вклад в суммарный выброс парниковых газов в промышленности в 2008 г. составил 65 %. Следующим по значению источником является производство продукции из минерального сырья,  которые вносят до 31 %. Выброс химической промышленности составляет 2 %. Результаты инвентаризации выбросов парниковых газов от сектора «Промышленные процессы» представлены в таблице 4.1 
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Рисунок 4.1. Выбросы ПГ в промышленности, тыс. т СО2-экв.
В Казахстане промышленные процессы являются источниками выбросов СО2, СН4, а также единственным источником эмиссий ПФУ, ГФУ и SF6. Эмиссии метана связаны только с производством кокса и составляют менее 0,5 % от общих выбросов ПГ в промышленных процентах. Выбросы ПФУ, ГФУ и SF6 происходят при их использовании в качестве хладагентов и при производстве алюминия (CF4 и C2F6). Однако эмиссии этих газов рассчитаны начиная с 1995 г. и составляют 7 % от общих эмиссий в данной категории.
4.2 Общая методика расчетов выбросов

Методология МГЭИК для каждого отдельного вида промышленных процессов предлагает свою, специфическую методику. Руководство по эффективной практике оценке эмиссий ПГ предполагает использование наиболее детальных данных и национальных коэффициентов в первую очередь для ключевых источников выбросов. Для таких источников как производство цемента, извести, чугуна и стали, ферросплавов, алюминия, использования известняка и доломита расчеты основывались на рекомендациях эффективной практике проведения оценок выбросов, с использованием данных предприятий. Для остальных промышленных процессов, вклад которых не превышает 1 % в общие выбросы ПГ в республике, расчеты проводились по Ряду 1, согласно формуле:
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Где Е – выбросы от источника, тыс.т

А – объем произведенной продукции в год, тыс.т

EF – коэффициент эмиссии ПГ
Данные для расчета эмиссий собирались по представлению запросов по предприятиям металлургической промышленности (Сталелитейный завод АО «Арселор Миттал Стил», Актюбинский и Аксуский заводы ферросплавов АО «ТНК Казхром», Казахстанский электролизный завод, АО «Алюминий Казахстана»), цементной промышленности (АО "Central Asia Cement", АО "Шымкентцемент", АО "Семейцемент", АО "Бухтарминская Цементная Компания" и Сас-Тюбинский цементный завод), Агентства РК по статистике.

Коэффициенты эмиссий для расчета выбросов от ключевых категорий определялись на основе информации заводов-производителей, для остальных источников принимались значения коэффициентов по умолчанию из Руководства МГЭИК.
При расчете выбросов от потребления фторуглеродов и SF6 исходными данными служили фактические и расчетные утечки этих веществ на основании данных КЕГОК, Дорожной полиции и Агентства РК по статистике.

4.2.1  Производство металлов

4.2.1.1. Обзор по сектору

В Казахстане при производстве металлов оцениваются эмиссии диоксида углерода от производства чугуна, стали (включая электросталь), ферросплавов и алюминия, а также выбросы CF4 и C2F6 от анодного эффекта при производстве алюминия. В качестве методологии взят подход Ряда 2, который основывается на количестве восстановителя, использованного при производстве конкретного металла. Использование детального подхода связано с требованием эффективной практики, т.к. производство металлов является ключевым источником выбросов в стране. В Казахстане существует 1 металлургический завод по производству чугуна и стали, 2 завода ферросплавов и с 2007 г. началось производство алюминия электролизным способом. 

Эмиссии СО2 в Казахстане оценивались от следующих ферросплавов: феррохром, феррокремний, феррокремний-марганец, феррохром-кремний. Коэффициенты выбросов для угольных и коксовых восстановителей при производстве металлов были взяты из Руководящих принципов по эффективной практике для инвентаризации выбросов ПГ.

Производство чугуна и стали, включая электросталь, является основным источником эмиссий в данной категории в течение всего периода: вклад источника составляет 84-66 % в соответствующие годы (таблица 4.1). На долю ферросплавов приходится 23 % эмиссий в 2008 г.

Эмиссии от производства стали снизились на 28% по сравнению с 1990 г. и на 16% по сравнению с 1992 г, что связано с сокращением объема производства. Выбросы СО2 от производства ферросплавов превышают уровни 1990 и 1992 гг., хотя и сократились на 7 % по отношению к  2007 г. В целом же общий объем эмиссий ПГ при производстве металлов вырос на 5 % за 2008 г. из-за роста производства алюминия.
4.2.1.2 Методика расчетов

Выбросы СО2 от производства чугуна и стали (2.C.1)

Оценка выбросов СО2 при производстве чугуна и стали проводилась в соответствии с методикой, описанной в «Руководящих указаниях по эффективной практике и учету факторов неопределенности в национальных кадастрах парниковых газов». Для расчета использовался метод подхода по Ряду 2, который основывается на количестве восстановителя, использованного при производстве конкретного металла. При подготовке кадастра выбросов парниковых газов 2009 г. получены данные о производстве электростали, железа прямого восстановления (металлизированных окатышей)  от металлургических предприятий РК, а именно - Сталелитейный завод АО «Арселор Миттал Стил», Актюбинский и Аксуский заводы ферросплавов АО «ТНК Казхром», Казахстанский электролизный завод, АО «Алюминий Казахстана». Это позволило оценить выбросы СО2 при производстве железа, а также выбросы CF4 и C2F6 от анодного эффекта при производстве алюминия.

4.3.1. Производство чугуна и стали

В металлургической промышленности практически все отходы производства, содержащие углерод, повторно возвращаются в производство, включая переработку шлаковых отвалов.

Учитывая, что в некоторых исходных материалах низкое содержание углерода, рекомендуется определять объемы выбросов парниковых газов только от тех из них, которые содержат наибольшее количество углерода. В число таких углеродсодержащих материалов включены: чугун, известняк, сталь, электроды и доломит.

Передельный чугун производится путем выплавления из железо-оксидных руд, главным образом, в доменных печах, используя, как правило, углерод в коксе или древесном угле (иногда дополняемый каменным углем или нефтепродуктами) в качестве как топлива, так и восстановителя. В большинстве печей этому процессу способствует применение карбонатных флюсов (известняк). Дополнительные выбросы происходят по мере того, как известняк или доломитовый флюс выделяет CO2 при выплавлении чугуна в доменной печи.

За исключением небольшого количества углерода, удерживаемого в передельном чугуне, весь углерод в коксе и флюсах выбрасывается в качестве продукта сгорания и кальцинирования. 

Выбросы также происходят в гораздо меньшем объеме при производстве стали, которая, по существу, является процессом удаления (главным образом путем окисления) большей части углерода, содержащейся в передельном чугуне. 

Углерод играет двойную роль топлива и восстановителя.

Важно не учитывать дважды углерод от потребления кокса или других восстановителей, если он уже учтен как топливо при расчете энергетических выбросов. Поскольку основная цель окисления углерода состоит в выплавлении из железо-оксидной руды передельного чугуна (углерод используется в качестве восстановителя), эти выбросы считаются технологическими.

Определение объемов выбросов парниковых газов на уровне конкретного предприятия в металлургии начинается с формирования макета структуры предприятия с перечнем всех переделов металлургического производства, видов производимой в них продукции и тепловых агрегатов для сжигания различных видов топлива.
4.3.2 Производство чугуна 

При производстве чугуна выбросы СО2 образуются от использования восстановителей.  Восстановителями могут быть кокс, уголь, и нефтяной кокс.
Выбросы от восстановителя при производстве чугуна рассчитываются по формуле 4.2: 
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где: 

ЕЧ - годовой выброс СО2 от восстановителя при производстве чугуна (тонн); 

F - коэффициент выбросов для восстановителя (тонн СО2/т) (таблица 4.2); 

Мв –масса восстановителя (т)

Мр - масса углерода в руде (т)

Мч - масса углерода в передельном чугуне (т)

44/12 - коэффициент пересчета углерода в углекислый газ (молекулярные веса соответственно: углерод = 44 г/моль, СО2 = 12 г/моль или = 44 : 12 = 3,667).

Содержание углерода в руде (Мр) почти равно нулю, а предельный чугун содержит около 4% углерода, т.е для получения массы углерода в передельном чугуне (Мч) количество произведенного чугуна (т) необходимо умножить на 0,04.

Таблица 4.1 Коэффициенты выбросов СО2 (F) по умолчанию при  производстве стали

(т СО2/т восстановителя)

	Восстановитель
	Коэффициент выбросов 

	Уголь
	2.5

	Угольный кокс
	3,1

	Нефтяной кокс
	3,6


4.4. Производство стали

Выбросы при производстве стали (например, использование кислородного конвертора (КК), или электродуговых печей (ЭДП)), определяются различием между содержанием углерода в чугуне (3-5 %) и стали (0,5-2%). Помимо этого, для стали, выплавляемой в электродуговых печах, добавляется также углерод, выделяемый при сгорании электродов: 
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где: Ес - годовой выброс СО2 при производстве стали (тонн); 

FЭДП - Коэффициент выбросов для электростали (тонн СО2/т электростали); 

МЭДП – Масса стали, произведенной в ЭДП (т)

Мч - Масса углерода в передельном чугуне (т)

Мр - Масса углерода в стали (т)

44/12 - коэффициент пересчета углерода в углекислый газ (молекулярные веса соответственно: углерод = 44 г/моль, СО2 = 12 г/моль или = 44 : 12 = 3,667).

Для стали, выплавленной в ЭДП коэффициент выбросов для окисления электрода по умолчанию составляет 5 кг CO2 на тонну стали, выплавленной в ЭДП.

Таблица 4.2 Эмиссии ПГ от производства металлов, млн. т. СО2-экв.

	Подкатегории
	1990
	1991
	1992
	1993
	1994
	1995
	1996
	1997
	1998
	1999
	2000
	2001
	2002
	2003
	2004
	2005
	2006
	2007
	2008

	Производство стали
	0.88
	0.84
	0.79
	0.60
	0.41
	0.42
	0.42
	0.52
	0.43
	0.57
	0.67
	0.65
	0.67
	0.69
	0.72
	0.64
	0.57
	0.65
	0.52

	Производство передельного чугуна
	7.75
	7.53
	6.59
	5.27
	3.48
	3.99
	3.70
	4.84
	4.36
	5.39
	5.78
	5.86
	5.92
	6.06
	6.26
	6.16
	5.47
	5.83
	5.67

	Производство феросплавов
	1.70
	1.52
	1.40
	1.35
	1.01
	1.32
	0.85
	1.61
	0.99
	1.33
	1.54
	1.57
	1.69
	1.95
	2.15
	2.24
	2.34
	2.36
	2.20

	Производство алюминия
	0.00
	0.00
	0.00
	0.00
	0.00
	0.00
	0.00
	0.00
	0.00
	0.00
	0.00
	0.00
	0.00
	0.00
	0.00
	0.00
	0.00
	0.03
	0.18

	Всего СО2 экв
	10.32
	9.89
	8.78
	7.22
	4.91
	5.73
	4.98
	6.97
	5.78
	7.30
	7.99
	8.08
	8.28
	8.71
	9.13
	9.03
	8.39
	8.86
	8.58


Таблица 4.3 Эмиссии СО2 от производства минеральных веществ, тыс. т

	Подкатегории
	1990
	1991
	1992
	1993
	1994
	1995
	1996
	1997
	1998
	1999
	2000
	2001
	2002
	2003
	2004
	2005
	2006
	2007
	2008

	Производство цемента
	3271.0
	2989.3
	2647.2
	1550.3
	822.0
	604.5
	474.5
	283.1
	270.4
	346.7
	517.2
	876.6
	877.0
	1112.4
	1574.8
	1463.2
	1511.6
	1911.6
	1753.4

	Производство извести
	1453.3
	1355.8
	1236.0
	840.1
	539.2
	542.4
	415.8
	431.8
	479.7
	477.6
	524.0
	584.4
	600.8
	664.5
	726.1
	712.0
	835.2
	760.7
	673.6

	Использование известняка и доломита
	1185.8
	995.5
	827.9
	791.0
	789.9
	852.6
	820.2
	917.0
	646.7
	575.1
	833.6
	1074.4
	1514.9
	1550.0
	1650.2
	1836.4
	1816.5
	1565.1
	1975.0

	Использование соды
	45.6
	44.9
	45.7
	47.3
	35.6
	41.9
	46.8
	45.1
	47.6
	47.3
	57.1
	62.9
	63.0
	65.0
	63.8
	61.8
	60.5
	67.8
	69.0

	Всего
	5955.8
	5385.5
	4756.8
	3228.8
	2186.8
	2041.4
	1757.3
	1677.2
	1444.5
	1446.7
	1931.8
	2598.3
	3055.7
	3391.9
	4014.8
	4073.5
	4223.9
	4305.3
	4470.9


4.5. Производство минеральных веществ

В этом разделе были оценены выбросы CO2 от производства цемента (2.A.1), строительной и технологической извести (2.A.2), использования известняков и доломитов в обжиговых производствах (2.А.3), использования кальцинированной соды (2.A.4), а также выбросы диоксида серы от производства цемента (2.A.1). Основными источниками выбросов парниковых газов в данном секторе являются производство цемента и использование известняков и доломитов в обжиговых производствах 
При оценке эмиссий СО2 от производства минеральных веществ применялась методология Ряда 2, основанная на объемах производства клинкера для цемента, производства извести по типам, с учетом содержания воды, поскольку производство цемента является ключевым источником выбросов в Казахстане. Коэффициенты эмиссий также были взяты из Руководства по эффективной практике МГЭИК. При оценке эмиссий от использования известняка и доломита был проведен баланс потребления данных веществ в Казахстане. Поскольку выбросы от обжига известняка для производства цемента, извести и карбида кальция представлены в соответствующих категориях, данный источник включает материал, расходуемый в металлургии в качестве флюсов, производстве глинозема, стекла.
Основными источниками выбросов парниковых газов в данном подсекторе являются производство цемента и использование известняков и доломитов в обжиговых производствах. Наибольший объем эмиссий в 2008 г. приходится на использование известняка и доломита – 44 % в общем объеме эмиссий СО2  от этой подкатегории. Доли же выбросов от производства цемента и извести в общие эмиссии от данной категории деятельности составили 39 и 15 %, соответственно (таблица 4.2). Вклад источника «использование соды» составляет около 1,5 %. 

Как видно, выбросы СО2 от производства минеральных веществ в 2008 г. всего на 6 %, ниже 1992 г. и продолжают расти. В первую очередь это связано с использованием известняка для производства глинозема. Хотя эмиссии от производства цемента и извести немного сократились из-за спада в строительном секторе.
4.6 Химическая промышленность

Химическая промышленность в Казахстане является источником эмиссий двух газов с прямым парниковым эффектом – СО2 и СН4. Источниками СО2 в химической промышленности Казахстана являются производство карбида кальция и аммиака. Эмиссии СН4 образуются при производстве кокса.

Поскольку в химической промышленности источники выбросов не входят в ключевые в республике, методология оценки эмиссий в данной категории основывается на объемах произведенной продукции и использовании коэффициентов МГЭИК по умолчанию (Ряд 1). Расчет эмиссий от карбида кальция включает выбросы на всех стадиях производства и использования: обжиг известняка, восстановление продукта и использование продукта.

Как видно из таблицы 4.4 производство карбида кальция было основным источником эмиссий от химической промышленности. Производство аммиака значительно сокращалось, и в 1998-2000 гг. прекратилось полностью. Небольшой рост эмиссий СО2 от аммиака не компенсирует общее сокращение эмиссий в химической промышленности, вызванное спадом производства. В 2008 г. объем эмиссий был более чем в 3,5 раз ниже уровня 1992 г.
Таблица 4.4 Эмиссии СО2 и СН4 от химической промышленности, тыс.т СО2-экв.

	Источники эмиссий
	1990
	1992
	1995
	2000
	2007
	2008

	СО2

	Производство аммиака
	684
	423
	89
	-
	179
	192

	Производство карбида кальция
	905
	690
	261
	31
	103
	94

	Всего СО2
	1 589
	1 113
	350
	31
	282
	286

	СH4

	Производство кокса
	47
	38
	20
	28
	35
	31

	Всего химическая промышленность 
	1 636
	1 151
	370
	59
	317
	317


Эмиссии метана от производства кокса колебались в незначительных пределах за 1990-2008 гг. Доля метана росла параллельно с уменьшением общего объема эмиссий.
4.7 Использование ПФУ, ГФУ и SF6
Источники выбросов ГФУ, ПФУ и SF6 при их использовании в Казахстане сосредоточены в следующих категориях:

· оборудование для отключения тока, электрической изоляции и гашении дуги;

· стационарное охлаждение;

· мобильное кондиционирование воздуха;

В других категориях, таких как аэрозоли и дозированные ингаляторы, использование растворителей, вспененные материалы, противопожарная защита, по имеющимся на сегодняшний момент данным, упомянутые вещества не применяются. Здесь применяются либо ОРВ категории С (от категории А и В Казахстан полностью отказался в 2005 году), либо применяются технологии с участием природных агентов таких как вода, СО, аммиак и других, не попадающих под учет в этой категории.

Выбросы SF6 от электрооборудования

Эта категория является на сегодня одной из самых освещенных в плане учета. Компания KEGOK единственная в Казахстане фирма, которая занимается распределением и транзитом электричества по территории Казахстана. Стоит отметить тот факт, что в Республике Казахстан нет производств, где бы происходили выбросы SF6 таких как производство полупроводников, звукоизоляция окон, алюминия и др.

Метод для учета количества утечек SF6 от электрооборудования, основанный на балансе масс (Метод уровня 3), который является наиболее точным для оценки фактических выбросов SF6 от электрооборудования. Данные о количестве утечек от прерывателей представлены в таблице 4.5. Дозаправка элегаза на выключателях проводилась с 2004 г.

Таблица 4.5 Утечки SF6 из элегазовых выключателей в Казахстане, кг

	Годы
	2004
	2005
	2006
	2007
	2008

	Выключатели с утечками
	8
	2
	2
	1
	3

	Утечки элегаза
	18,843
	6,25
	1,278
	0,815
	4,63


Стационарное охлаждение

В эту категорию источников внесены 1) Бытовые холодильники; 2) Автономные холодильники коммерческого применения; 3) Кондиционирование воздуха в жилых и коммерческих помещениях, включая тепловые насосы.
В категории не рассчитывались выбросы ГФУ от средних и крупных коммерческих приборов охлаждения,  Транспортного охлаждения, приборов промышленного охлаждения, включая обработку пищевых продуктов и холодильное хранение. Такое разделение связано с внутренней спецификой рынка. В частности, при выборе хладагента на первом листе у потребителя стоит цена, как на сам хладагент, так и на обслуживание. Большинство эксплуатируемых холодильников среднего и промышленного объема работают на аммиаке. Кроме того, часть систем, которая была приобретена в пост-Советское время, работает на переходных хладагентах категории С (регулируемых Монреальским протоколом). Кроме упомянутых причин стоит отметить, что цена одного килограмма озонобезопасных веществ на внутреннем рынке может быть в 3-5 раз больше, чем килограмма R-22, разрешенного к эксплуатации. 

Для оценки эмиссий ГФУ-134а в этом секторе было сделано предположение, что утечки оставляют 20% от веществ категории «С» Монреальского протокола официально закупленных на рынок Казахстана (таблица 4.6).
Согласно поведенному опросу техника, которая продается через торговую сеть, не вся имеет в виде хладагента 134а или другие агенты, учитывающиеся в Киотском протоколе. Этой техники продается 15 – 20 % от общего объема при этом это, как  правило, известные бренды: БОШ, ИНДЕЗИТ и другие марки. Однако, из – за высокой стоимости упомянутых брендов, эта техника не всегда имеет успех у потребителей. Поэтому популярностью пользуются не дорогие марки, такие как: САМСУНГ и другие, которые могут иметь в контуре как 134а, так и ГХФУ 22. В последнее время наблюдается повсеместная смена техники, в которой больше используется 134а, однако холодильное оборудование обновляется не каждый год и даже не каждое десятилетие.
В стране нет статистики по утилизации фреонов с неработающего оборудования, однако, такие работы производятся в стране. Восстановленный фреон заливается в эксплуатируемое оборудование, однако данных об объемах нет. 

Таблица 4.6 Потери ГФУ-134а, в Казахстане для сектора стационарное охлаждение, т

	Годы
	2000
	2001
	2002
	2003
	2004
	2005
	2006
	2007
	2008

	ГФУ-134а
	84,2
	101,1
	82,0
	90,7
	120,9
	121,6
	200,0
	211,4
	213,0


Мобильное кондиционирование воздуха  

В этой категории рассчитывалось количество выбросов ГФУ-134а, при кондиционировании воздуха, которое обеспечивает охлаждение пространства для пассажиров в автомобилях, в грузовиках, поездах, трамваях и автобусах. Специфика этой категории такова, что кондиционирование воздуха в общественном транспорте, к которому относятся трамваи и автобусы, не производятся. Поэтому при расчете  эти категории транспорта не учитывались.

Согласно ответу на запрос об использовании ГФУ на железной дороге, становится ясным, что здесь эти вещества не применяются. Имеющиеся системы кондиционирования воздуха в некоторых поездах имеются только в отдельных вагонах, и заправлены либо еще R11, R12 или уже  R22, что учитывать в нашей задаче не требуется.

Данные о парке автомашин, представленные МВД РК, разделены на автомобили Российского и импортного производства. Согласно исследованиям НИИ Транспорта более половины всех автомобилей, эксплуатируемых в настоящее время, это машины, произведенные в Японии.

Так как подавляющее большинство продаваемых автомобилей находится в ценовом диапазоне от 6 до 12 тысяч долларов, считается, что у всех японских автомобилей имеется кондиционер, которые на момент доставки машины в страну был заправлен ГФУ 134а. Европейские автомобили в этом ценовом диапазоне не все имеют кондиционер, поэтому считается, что та часть европейских машин, которая не учитывается нами, но имеет кондиционер, компенсируется учетом всех японских автомобилей, при условии, что все они работоспособны.

Согласно методике считается, что потери ГФУ составят 5 % в год от всего банка веществ, которые имеются в автомобильных кондиционерах. Результаты расчетов представлены в таблице 4.7.
Таблица 4.7 Потери ГФУ-134а в секторе «Мобильное кондиционирование», т
	Годы
	1995
	1996
	1997
	1998
	1999
	2000
	2001
	2002
	2003
	2004
	2005
	2006
	2007
	2008

	Выбросы ГФУ-134а
	0,16
	0,31
	0,31
	0,71
	1,03
	2,08
	2,53
	3,32
	4,78
	6,26
	7,60
	9,62
	12,49
	12,53


4.8 Неопределенности от категории промышленность
Неопределенность расчетов выбросов определялась по Ряду 1. Согласно Руководству по эффективной практике общая неопределенность категории «Промышленные процессы» составляет ± 10 %. Основными факторами, которые обусловливают неопределенность результатов инвентаризации в категории промышленных процессов, являются неопределенности используемых коэффициентов по умолчанию, которая составляет до ± 15 %. Данные о производстве, полученные из статистических источников или от предприятий обычно имеют достаточно низкую неопределенность ± 2 %.

Стоит отметить, что в ключевых источниках – производство цемента, черная металлургия - коэффициенты эмиссий рассчитывались по данным, полученным непосредственно от предприятий. Соответственно неопределенности коэффициентов эмиссий составляют также не более ± 5 %.

Уровни неопределенности данных о коэффициенте выбросов о текущей эффективности процесса производства алюминия, количестве анодных процессов, приходящихся на один ванно-день, а также о длительности анодного процесса в минутах, которые приняты для расчетов коэффициентов выбросов CF4 и C2F6 по умолчанию, оцениваются на уровне 30%. При этом неопределенность оценки выбросов ПФУ составляет.

Что касается неопределенности оценок выбросов ГФУ-134а при его использовании в мобильном кондиционировании, то она может составлять 25-30 %. Это связано отчасти с предположением, что все кондиционеры заправлены, в то время как у части автомобилей они могут находиться в неисправном состоянии. Часть автомобилей, эксплуатирующихся в сельской местности и в Северном Казахстане, тоже может иметь кондиционеры в нерабочем состоянии и не заряжаться. Кроме того, имеется часть автомобилей, которые произведены в Европе, но имеют кондиционеры, которые установлены на них уже в Казахстане.
Неопределенность оценок эмиссий ГФУ-134а от холодильного оборудования доходит до 100% от исходных данных. К сожалению, предложенный подход весьма условный и не дает полной картины о потреблении хладагента в рассматриваемой категории.

Данные об утечках SF6 от электрооборудования получены с применением уровня 3, поэтому оценки выбросов будут, вероятно, самые точные с погрешностью ±10 %. Предполагается, что в этой категории пока большего ожидать нельзя. В то же время при введении новых линий и модернизации старых линий и подстанций ожидается, что сбор данных будет проходить также непосредственно от предприятия.
4.9 Процедуры Обеспечения Качества / Контроля Качества

К расчетам выбросов от промышленных процессов были применены общие и детальные процедуры ОК/КК. Общие процедуры включают

· Сравнение исходных данных, полученных от различных источников

· Построение баланса используемых данных, особенно для взаимосвязанных категорий (минеральное производство)

· анализ временного ряда данных о деятельности (объемы производства и использования продуктов)
· анализ выбросов ПГ (оценка годовых изменений и определение причин изменений);

· оценка применимости коэффициентов МГЭИК по умолчанию для национальных условий.

5 . С Е Л Ь С К О Е  Х О З Я Й С Т В О ( С Е К Т О Р 4 О Ф Д )

5.1 Обзор по сектору

Сектор «Сельское хозяйство» занимает четвертое место по величине вклада в общие национальные эмиссии газов с прямым парниковым эффектом. В 2008 г. доля выбросов от данной категории составляет 4,7 % общих национальных эмиссий ПГ. Также данный сектор является вторым по значимости источником метана – 32,5 % от общих выбросов СН4 в 2008 г, и основным источником N2O – 73,9 % от национальных выбросов закиси азота.

В 2008 г. от сельскохозяйственной деятельности в атмосферу поступило 12 101 тыс. т СО2-экв., что на 2 % выше эмиссии 2007 г., и составляет около 60 % эмиссий 1990 и 1992 гг. В общем потоке ПГ, поступившем в атмосферу от сельского хозяйства в 2008 г. метан занимает 85 %, на долю закиси азота приходится 15 %. 

Основная доля в структуре эмиссий метана в 2008 г. поступила от  животноводства страны и составила 94 %. Из 10 млн. т СО2-экв. метана, приходящегося на животноводство, 87 % занимает ферментация, остальная часть выбрасывается от систем управления навозом. Выбросы метана от рисовых полей занимают всего 3 %.

В структуре эмиссий закиси азота ведущую роль играет деятельность по обращению с сельскохозяйственными почвами (94 % от суммарной эмиссии N2O). Остальные 6 % приходятся на навоз.
С 1990 г. уровень выбросов парниковых газов последовательно уменьшался на протяжении 90-х, что  связано с уменьшением поголовья скота и численности птицы в сельском хозяйстве страны, а также сокращением посевных площадей в стране (см. рис. 5.1) и норм вносимых минеральных азотных удобрений (см. рис. 5.4), как результат экономических преобразований аграрного сектора и страны в целом и  к 2000 г. эта сокращение составило 59 %. Ситуация несколько изменилась с 2000 г., когда началась реорганизация сельскохозяйственного сектора. В последующие годы наблюдается некоторый рост объемов выбросов ПГ.

В среднем поголовье скота и птицы к 2008 г. сократилось на 30 % по сравнению с уровнем 1992 года. Площадь культивируемых земель в Казахстане за период с 1990 по 2008 год уменьшилась на 40 % или более чем на 15  млн. га. Внесение минеральных азотных удобрений сократилось на 70 %, что соответствует снижению поступления азота в сельскохозяйственные почвы на 40 тыс. тонн. Все указанные показатели агропромышленной деятельности имели тенденцию к постепенному снижению в период с 1990 по 2000 г.  в течение 2001-2008 гг. началось увеличение внесения удобрений в агропромышленном комплексе страны, однако данная тенденция сильно зависит от спроса на сельскохозяйственную продукцию, а также от субсидий выделяемых правительством в данный сектор экономики страны.
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Рисунок 5.1 Индексы физического объема валовой продукции по отраслям сельского хозяйства % к 1991 году
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Рис. 5.2 Поголовье скота и птицы во всех хозяйствах с 1990 по 2008 годы, тыс. голов.
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Рис. 5.3.. Культивируемые земли в Казахстане (посевные площади, пар и многолетние

Насаждения гектар) за период с 1991 по 2008 г.
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Рис. 5.4.. Внесение минеральных азотных удобрений в почвы за период с 1990 по 2008 г.

Ниже приводится подробное рассмотрение выбросов CH4 и N2O и методологий их оценки за 2008 год в аграрном секторе Казахстана от следующих источников:

– внутренняя ферментация домашних животных (категория 4А МГЭИК);
– системы сбора, хранения и использования навоза и птичьего помета (категории 4Ва и 4Вb);

– рисовые поля (категория 4С);

– прямой выброс закиси азота от сельскохозяйственных почв (категория 4D1);

– навоз пастбищ и выпасов (категория 4D2);

– косвенный выброс закиси азота от сельскохозяйственных земель (категория 4D3).

Результаты оценок выбросов в секторе «Сельское хозяйство» для периода 1990-2008 гг. приведены в таблице 5.1.
6.2. Динамика эмиссий ПГ 

Сектор «Сельское хозяйство» занимает четвертое место по величине вклада в общие национальные эмиссии газов с прямым парниковым эффектом. В 2008 г. доля выбросов от данной категории составляет 4,7 % общих национальных эмиссий ПГ. Также данный сектор является вторым по значимости источником метана – 32,5 % от общих выбросов СН4 в 2008 г, и основным источником N2O – 73,9 % от национальных выбросов закиси азота.
В 2008 г. от сельскохозяйственной деятельности в атмосферу поступило 12 101 тыс. т СО2-экв., что на 2 % выше эмиссии 2007 г., и составляет около 60 % эмиссий 1990 и 1992 гг., (таблица 5.1). В общем потоке ПГ, поступившем в атмосферу от сельского хозяйства в 2008 г. метан занимает 85 %, на доля закиси азота приходится 15 %. 

Таблица 5.1 – Эмиссии СН4 и N2O  в Казахстане от сельского хозяйства, тыс. т СО2-экв.

	ПГ
	1990
	1992
	1994
	2000
	2007
	2008

	CH4
	16 985
	16 686
	11 806
	7 087
	10 036
	10 282

	N2O
	3 298
	3 285
	1 809
	1 136
	1 845
	1 819

	Всего
	20 282
	19 971
	13 615
	8 223
	11 881
	12 101


Наибольшую долю в структуре эмиссий метана в 2008 г. занимает животноводство (94 %). Из 10 млн. т СО2-экв. метана, приходящегося на животноводство, 87 % занимает ферментация, остальная часть выбрасывается от систем управления навозом. Выбросы метана от рисовых полей занимают всего 3 %.

В структуре эмиссий закиси азота ведущую роль играет деятельность по обращению с сельскохозяйственными почвами (94 % от суммарной эмиссии N2O). Остальные 6 % приходятся на навоз. Объемы эмиссий парниковых газов от категории «Сельское хозяйство» от основных источников представлены в таблице 5.2.
С 1990 г. уровень эмиссий ПГ последовательно уменьшался на протяжении 90-х. Так, к 2000 г. эта сокращение составило 59 %. Подобные тенденции были вызваны уменьшением поголовья сельскохозяйственных животных, площадей сельскохозяйственных земель и объемов внесения минеральных удобрений. Ситуация несколько изменилась с 2000 г., когда началась реорганизация сельскохозяйственного сектора. В последующие годы наблюдается некоторый рост объемов выбросов ПГ.

Таблица 5.2- Эмиссии ПГ от категории «Сельское хозяйство», тыс. т СО2‑экв.

	Источники эмиссий
	1990
	1992
	1995
	2000
	2007
	2008

	Внутренняя ферментация
	14 461
	14 218
	9 911
	5 837
	8 397
	8 661

	Обращение с навозом
	2 194
	2 172
	1 626
	1 007
	1 384
	1 421

	Производство риса
	523
	483
	404
	326
	370
	318

	Сельскохозяйственные почвы
	3 105
	3 098
	1 674
	1 054
	1 730
	1 702

	Всего
	20 282
	19 971
	13 615
	8 223
	11 881
	12 101


Основной источник эмиссий ПГ от сельского хозяйства в 2008 г. – кишечная ферментация сельскохозяйственных животных, а его долю приходится 72 %. Деятельность по обращению с навозом занимает 7 % и эмиссии от почв составляют почти одинаковый вклад – 12 и 14 %, соответственно. Незначительную долю эмиссий имеет выращивание риса всего 3 % .
Учитывая, что саванны не встречаются на территории Казахстана, а сжигание пожнивных остатков на сельскохозяйственных полях с 2000 г. не применяется в связи с изменением практики обработки и управления пахотными и посевными землями страны, расчет по категориям МГЭИК 4Е (Контролируемое сжигание саванн) и 4F (Сжигание растительных остатков на полях) не производился. Для остальных категорий сельского  хозяйства оценка выбросов парниковых газов выполнена по методике Пересмотренных Руководящих принципов национальных инвентаризаций парниковых газов МГЭИК 1997 г.

(Пересмотренные руководящие принципы…, 1997) и Руководящих указаний по эффективной практике и учету факторов неопределенности в национальных кадастрах парниковых газов (Руководящие указания по эффективной практике…, 2000) с использованием национальных коэффициентов и национальных методологий расчета (см. ниже).

Ведение сельскохозяйственной деятельности может сопровождаться изменениями запаса почвенного углерода, а, следовательно, и выбросами (абсорбцией) углекислого газа (СО2). В соответствии с рекомендациями МГЭИК выбросы CO2  от сельскохозяйственных почв могут рассматриваться как в инвентаризации аграрного, так и лесного секторов. В настоящем кадастре антропогенный поток СО2 от наземных экосистем отнесен к лесному хозяйству и включен в главу  по ЗИЗИЛ.

5.3. Методология сбора данных о деятельности по сектору сельского хозяйства
Сбор  данных  о  деятельности  в  сельскохозяйственном  секторе  выполняет  Агентство по  статистики РК совместно с Министерством сельского хозяйства РК. 

Статистическое  наблюдение  за  состоянием  сельского  хозяйства  ведется  на  основе  сочетания  методов  наблюдений и отчетности  в  различных  группах  производителей  сельскохозяйственной  продукции.  С  развитием  многоукладности  в  сельском хозяйстве сформировались три основные группы производителей:
1.  сельскохозяйственные  орагнизации
2.   крестьянские   (фермерские)    хозяйства    и    индивидуальные    предприниматели;  осуществляющие    сельскохозяйственную    деятельность,    число    которых    по    данным

3.  хозяйства  населения (по  данным  Агентства по статистике ) -более 10 тыс.  личных  подсобных  хозяйств  со  средней  площадью  земли 0,51  га,  около 14 тыс.  коллективных  садово-огородных  участков  со  средним  размером  одного  участка 0,08 га, производящих продукцию, в основном, для продовольственного обеспечения семьи.

Основой  для контроля   сельскохозяйственных  организаций,  служат  предоставляемые  ими  годовые  или  периодические (месячные)  формы      отчетности. 

Статистическое наблюдение за деятельностью малых предприятий, крестьянских (фермерских)  хозяйств  и  индивидуальных  предпринимателей  организуется  на  основании  форм  статистического наблюдения с использованием выборочного метода обследования.
В рамках сектора сельского хозяйства рассматриваются следующие категории источников выбросов:

· 4.A Кишечная ферментация (СН4);

· 4.В Уборка, хранение навоза (CH4, N2O);

· 4.С Выращивание риса;

· 4.D Прямые выбросы N2O от сельскохозяйственных почв;

Выбросы ПГ в категориях 4.E «Выжигание саванн» и 4.F «Сжигание растительных остатков на полях» не оценивались. Это связано с тем, саванны на территории страны отсутствуют.
Остатки сельскохозяйственных растительных культур образуются после уборки урожая на полях. При этом в 1960-80 гг. в национальной практике растениеводства было принято сжигать остатки ряда растительных сельскохозяйственных культур на полях. Однако, согласно предоставленным данным специалистов Национального центра аграрных исследований сжигание пшеничных и рисовых пожнивных остатков на полях Республики Казахстан с конца 1980х годов не практикуется в связи с изменением практики обработки и управления пахотными и посевными землями страны.

В секторе «Сельское хозяйство» нет источников, являющихся ключевыми для Казахстана. Согласно Руководству МГЭИК по хорошей практике использование метода Ряда 1 вполне достаточно для стран, где сельское хозяйство не является основным источником выбросов.

Недостаток данных о местной практике ведения сельского хозяйства обусловил применение расчетных коэффициентов по умолчанию, рекомендованных для Ряда 1, и данных национальной статистики по соответствующим видам деятельности – поголовье скота, объемы вносимых удобрений, валовый сбор сельскохозяйственных культур.

5.3 Выбросы СН4 при внутренней ферментации сельскохозяйственных  животных (4A)
Инвентаризация выбросов метана от кишечной ферментации скота в Казахстане охватывает такие основные виды сельскохозяйственных животных: крупный рогатый скот, овцы и козы, лошади, верблюды, свиньи. Эмиссии от кишечной ферментации коз и овец представлены вместе, поскольку в таком виде данные включены в национальную статистику. Эмиссии от мулов и ослов не рассчитывались, т.к. в статистических сборниках поголовье этих животных отсутствует из-за их немногочисленного количества. Выбросы от домашней птицы не оценивались согласно Руководству по эффективной практике.

Для расчета выбросов метана от кишечной ферментации использовался Вариант А разделения КРС на молочный и немолочный. Из-за отсутствия более детальных данных в качестве молочного скота принималось общее поголовье коров в стране.
Метан образуется во время процессов пищеварения у животных. Количество выделенного метана зависит главным образом от количества животных; типа пищеварительной системы животных; вида и объема потребленных кормов. Наибольшие выбросы метана происходят от кишечной ферментации у крупного рогатого скота (рисунок 5.5).
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Рисунок 5.5 – Эмиссии метана от кишечной ферментации, тыс.т

За период 1990-2008 гг. потоки метана от животноводства снизились на 40 % за счет сокращения поголовья скота, и в 2008 г. составили 61 % от уровня 1992 г.  Эмиссии метана от крупного рогатого скота вносят 72 % в данную категорию. На долю овец и коз приходится 20,3 %. Эмиссии от верблюдов практически не менялись за период. 
6.4 Управление навозом

В данной категории источников рассматриваются эмиссии метана и закиси азота от практики обращения с навозом различных сельскохозяйственных животных.

Для Казахстана были сделаны предположения, что для навоза свиней используются только анаэробные системы, для крупного рогатого скота – жидкостные системы, а навоз от других животных остается на пастбищах и выпасах. Стоит отметить, что выбросы от птичьего помета не рассчитывались, что может привести к некоторой недооценке эмиссий.

Данная категория вносит около 12 % в общие эмиссии от сектора. При этом в 2008 г. общий выброс оценивался в 1 421 тыс.т. СО2-экв., эмиссии N2O составляют всего 8,3 %, а метана – почти 92 %. На рисунке 5.6 приведены доли различных видов животных в эмиссии от управления навозом.
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Рисунок 5.6 – Вклад животных в эмиссии от управления навозом.

Общие эмиссии от управления навозом сократились на 35 % за 1990-2008 гг. и составили 65 % от уровня 1992 г. Основное сокращение выбросов произошло из-а снижения поголовья быков.

6.5. Выращивание риса

В Казахстане рисовые  чеки занимают значительную  площадь пахотных угодий, при этом выращивание риса преимущественно производится на полях при постоянном затоплении. Информация о посевных площадях риса в хозяйствах всех категорий за период с 1990 по 2008 гг. включительно была взята из отчетов и материалов государственной статистической отчетности Агентства по статистике РК  за соответствующие года.

При выращивании риса эмиссии метана образуются в результате анаэробного разложения органики на рисовых полях, затопляемых водой. В атмосферу метан поступает диффузионным путем непосредственно с полей во время вегетационного сезона. 

Площади посевные и уборочные площадей всех сельскохозяйственных культур, в особенности риса в период 1990-2008 гг. имели тенденцию к сокращению вплоть до 2000 г. Реконструкция аграрного сектора, направленная на оптимизацию посевных земель, не изменила ситуацию. В период 1990-2008 гг. уборочная площадь рисовых культур в стране уменьшилась на 29 %, однако отмечена общая ох стабилизация.. Соответственно на столько же упал уровень атмосферной эмиссии метана от обработки рисовых плантаций (рисунок 5.7).

В национальной практике принято выращивание риса в низинах, при условии постоянного затопления и отсутствия органических добавок. 
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Рисунок 5.7..- Динамика эмиссии метана от затопленных рисовых полей в тыс. тоннах.

методика

В расчетах учитывались коэффициенты Руководства МГЭИК для затопленных полей, без внесения органики. Была использована статистика по уборочным площадям рисовых плантаций. Все эти показатели демонстрируются в таблицах …5.3, 5.4….

Таблица 5.3.- Исходные данные для расчетов в подкатегории “Выращивание риса”

	Годы
	1990
	1992
	1994
	2000
	2003
	2004
	2005
	2006
	2007
	2008

	Уборочная площадь рисовых плантаций, тыс. га*
	124,5
	115
	102
	77,5
	84,4
	81,3
	85,7
	88,1
	88


	75,7


Данные Агентства  по статистике РК

Таблица 5.4. - Коэффициенты эмиссии для расчетов в подкатегории «Выращивание риса» 

	Наименование показателя
	Коэффициент эмиссии

	Масштабирующий множитель эмиссии метана из постоянно затопляемых рисовых полей в низинах.
	1,0 D

	Поправочный коэффициент для учета внесения в почву органики
	1,0 D

	Интегрированный коэффициент эмиссии метана за вегетационный период 


	20 D

	Примечание: D – показатели Руководства МГЭИК (по умолчанию)


Результаты

Вклад рисовых плантаций в общую метановую эмиссию от сельского хозяйства составляет 2,5-3 %. Эмиссии метана, полученные от выращивания риса, снизились с 25 тыс. тонн в 1990 г. до 13,6 тыс. тонн в 2002 г. Таким образом, за период 1990 – 2002 гг. эмиссии метана от рисовых плантаций уменьшились на 45 %. С 2003 г. посевные площади рисовых полей стали расти и в 2007 г. уже составляли - 17,6 тыс. тонн (увеличились на 23 %), однако в связи с общим экономическим спадом площади производство риса в 2008 г., также сократилось и составило  76 тыс. га, при этом выбросы составили 15,2 тыс. тонн метана или снизились на 14,6%.

Неопределенности

Для исходных статистических данных по уборочной площади риса неопределенность равна ±10 %. Погрешности интегрированного за сезон фактора эмиссии, а также поправочного фактора для учета внесения в почву органики, определенные Руководящими указаниями (IPCC, 2001), составляют соответственно ±30 % и ±5 %. Общая погрешность расчетов эмиссий метана от рисовых плантаций равна ±30 %. 

Планируемые улучшения

Деятельность по выращиванию риса имеет небольшой вклад в суммарные метановые эмиссии от модуля. В дальнейших исследованиях запланированы дополнительные уточнения основных факторов эмиссии. Также как и в предыдущем разделе, предстоит регулярное уточнение национальной статистики по уборочным площадям.

6.6.  Сельскохозяйственные почвы

Закись азота возникает в почве в результате микробных процессов нитрификации и денитрификации. Антропогенные эмиссии закиси азота возникают напрямую из почвы, куда был добавлен азот, или косвенно – при атмосферном испарении NH3 и NOx, а также при вымывании водой и выщелачивании почв.

Методика МГЭИК по расчету прямой эмиссии закиси азота от сельскохозяйственных почв рассматривает следующие компоненты: 

· внесение азотных удобрений во все сельскохозяйственные почвы, включая тепличные и парниковые хозяйства, кроме земель, используемых под выпас сельскохозяйственных животных;

· внесение навоза и птичьего помета в почвы, как удобрения и при выпасе скота (данная практика ;

· выращивание азотофиксирующих растений;

· остатки азотофиксирующих и неазотофиксирующих растительных культур на полях.

Также рассмотрена косвенная эмиссия закиси азота от следующих источников:

· испарение NH3 и NOx при внесении в почвы навоза и азотных удобрений;

· выщелачивание почв, при внесении в почвы минеральных удобрений и навоза.

Необходимые сведения об общем количестве внесенных в сельскохозяйственные земли минеральных азотных удобрений за 1990-2008 гг. взяты из материалов ежегодных статистических сборников Агентства по статистике РК.

В расчетах использованы показатели внесения минеральных удобрений в сельскохозяйственные почвы и данные производства агрокультур (таблица 5.6). При этом к азотофиксирующим отнесены бобы и соя. Неазотофиксирующими являются пшеница, рожь, кукуруза, ячмень, овес, просо, рис, гречиха. 

Таблица 5.6 Динамика внесения минеральных удобрений в сельскохозяйственные почвы и данные производства агрокультур

	Наименование показателя
	1990
	1992
	1994
	2000
	2004
	2005
	2006
	2007
	2008

	Суммарное производство растительных культур*, тыс.т:
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	  неазотофиксирующих
	28280
	29560
	13703
	11430
	12209
	13625
	16329
	19922
	15578

	   азотофиксирующих (сбор сои и зернобобовых)
	187
	135
	57
	30
	83
	94
	116
	118
	115

	Потребление удобрений*, тыс. т:
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	         калийных
	6,72
	4,06
	0,72
	0,115
	0,1
	0,2
	0,902
	0,902
	0,24

	азотные
	48,6
	55,65
	8,32
	4,58
	24,8
	20,5
	27,8
	37,5
	16,3

	фосфатные (включая
	30,9
	35
	5,32
	1,9
	13,9
	16,9
	13,4
	20,5
	14,41


Данные Агентства  по статистике РК

С 1990 по 2008 гг. на фоне уменьшения площадей возделываемых земель сократилось применение и использование минеральных и азотных удобрений (рисунок 5.8). Общее сокращении по отношению к 1990 г. составило  до  66,4 %, при этом снижение темпов внесения минеральных удобрений в почвы активно происходило в период 1990-2000 гг. Затем объемы минеральных удобрений, внесенных в почвы, выросли. Так, в 2007 г. по сравнению с 2000 г. применение минеральных удобрений выросло на 87 %. В сравнении с 2005 г. их использование удвоилось, в 2008 г. отмечено снижение эмиссий закиси азота от сельскохозяйственных земель, что связано с общим снижением потребления азотосодержащих удобрений. 
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Рисунок 5.8. - Динамика эмиссии закиси азота с сельскохозяйственных полей, в тыс. т.

За исследуемый период произошло общее снижение темпов производства растительных культур. К примеру, производство азотофиксирующих культур в период 1990-2007 гг. уменьшилось на 37 %. При этом основное сокращение объемов производства этих культур приходится на период 1990-1999 гг. В 2007 г., по сравнению с 1999 г., производство бобов и сои выросло  почти в 4 раза (на 75 %), в тоже самое время в 2008 г. отмечено снижение производство бобовых на 2.5% по отношению к 2007 г. Тенденции, наблюдаемые в развитии агросектора, в значительной степени сказались на объемах эмиссии закиси азота, полученных в результате расчетов.

методика

Расчеты эмиссий проведены согласно методике МГЭИК по Уровню  1. Помимо типичных факторов эмиссий МГЭИК в расчетах была использована национальная статистика по производству растительных культур и внесению в почвы минеральных удобрений. Специалисты центра аграрных исследований предоставили национальные показатели содержания азота в сухой биомассе азотофиксирующих и неазотофиксирующих растений, которые использовались при расчетах. 

Национальная статистика и другие расчетные показатели приводятся в таблицах 5.6 и 5.7. 

Таблица 5.6 - Коэффициенты эмиссии для расчетов в подкатегории  «Сельскохозяйственные почвы»

	Наименование показателя
	Коэффициент эмиссии

	Коэффициент прямой эмиссии азота, кг N2O-N/кг вносимого азота 
	0,0125 D

	Доля азота в навозе, сожженом как топливо
	0,0 D

	Доля азота в навозе, поступившем в почву во время выпаса скота
	2,0 D

	Доля азота в навозе, поступившем в атмосферу в виде NOx и NH3 
	0,2 D

	Доля растительных остатков, удаляемых с полей
	0,45 D

	Доля сожженых растительных остатков
	0,25 D

	Доля минеральных азотных удобрений, азот которых улетучился в атмосферу
	0,1 D

	Доля азота в навозе, внесенном на поля, которая улетучилась в атмосферу 
	0,2D

	Доля азота, которая выщелачивается
	0,3D

	Доля азота в растительных культурах:

· неазотофиксирующих

· азотофиксирующих
	0,02240 CS

0,04995 CS

	Примечание: D – показатели Руководства МГЭИК;

CS – национальные данные о деятельности


Результаты

На обработку сельскохозяйственных почв приходится 89,4 % доля участия в общем потоке закиси азота от сектора. За период с 1990 по 2008 гг. эмиссия закиси азота от почв сократилась на 32,3 %. Атмосферные выбросы закиси азота в 1990 г составляют 6,2 тыс. тонн, к 2000 г. выбросы закиси азота снизились до 2 тыс. тонн (сократились в 3 по отношению к 1990 г.). В 2008 гг. объем эмиссий сократился по отношению к 2007 г. на 21%  и составил – 3,4 тыс. тонн.

6.7 Оценка неопределенности

Погрешность расчетов, выполненных в модуле «Сельское хозяйство» вызвана использованием расчетных коэффициентов эмиссии Ряда 1, предоставленных руководством МГЭИК и высокой степенью неопределенности национальных данных деятельности. 

Расчетам эмиссий метана и закиси азота от животноводства соответствует неопределенность ±80 %. Погрешность исходных статистических данных по поголовью скота составляет ±10 %, неопределенность факторов эмиссии от внутренней ферментации и навоза оценивается в ±50 %, национальные показатели распределения навоза по разным системам сбора, хранения и использования имеют погрешность, равную ±20 %.

Расчеты эмиссий метана от рисовых плантаций имеют неопределенность, равную ±45 %, которая складывается из погрешности исходных статистических данных по уборочной площади риса (±10 %), неопределенности фактора эмиссии, интегрированного за сезон, а также поправочного фактора для учета внесения в почву органики (соответственно, ±30 % и ±5 %).

Расчеты закиси азота от управления сельскохозяйственными землями имеют погрешность ±55 %. Она складывается из уровня неопределенности исходных статистических данных по производству растительных культур (±10 %), погрешности факторов прямых эмиссии от сельскохозяйственных почв (±20 %), неопределенности национальных показателей содержания азота в сухой биомассе для азотофиксирующих и неазотофиксирующих растений (±25 %). 

Планируемые улучшения

Сельскохозяйственные почвы определены основным источником закиси азота от сектора «Сельское хозяйство». Высокий уровень неопределенности расчетов эмиссий от почв приводит к необходимости выработки дополнительных мер по усовершенствованию исходных расчетных показателей. Прежде всего, необходимо расширить ряд национальных показателей посредством консультаций со специалистами. Важно также регулярно уточнять статистику по производству растительных культур.

Таблица 5.7. - Исходные данные для расчетов в подкатегории «Сельскохозяйственные почвы»

	Наименование показателя
	1990
	1991
	1992
	1993
	1994
	1998
	1999
	2000
	2001
	2002
	2003
	2004
	2005
	2006
	2007
	2008

	Суммарное производство растительных культур*, тыс.т:
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	         неазотофиксирующих
	28280
	28920
	29560
	21631,5
	13703
	14079
	14174
	11430
	15733
	15833
	14614
	12209
	13625
	16329
	19922
	15578

	         азотофиксирующих (сбор сои и зернобобовых)
	187
	161
	135
	96
	57
	20
	20
	30
	40
	59
	77
	83
	94
	116
	118
	115

	Потребление удобрений*, тыс. т:
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	         калийных
	6,72
	3,3
	4,06
	2,03
	0,72
	0,11
	0,11
	0,115
	0,14
	0,4
	0,34
	0,1
	0,2
	0,902
	0,902
	0,24

	азотные
	48,6
	51,3
	55,65
	37,2
	8,32
	1,4
	2,67
	4,58
	9,12
	14,65
	19,6
	24,8
	20,5
	27,8
	37,5
	16,3

	фосфатные (включая
	30,9
	31
	35
	25,3
	5,32
	0,9
	1,5
	1,9
	3,89
	12,3
	14,1
	13,9
	16,9
	13,4
	20,5
	14,41


6. ЗЕМЛЕПОЛЬЗОВАНИЕ, ИЗМЕНЕНИЕ ЗЕМЛЕПОЛЬЗОВАНИЯ И ЛЕСНОЕ ХОЗЯЙСТВО (раздел  5 ОФД)

6.1 Обзор по сектору

В целом сектор землепользование, изменение землепользования  и лесное хозяйство являлся поглотителем СО2. Максимальное поглощение составляло 8848,3 Гг в 1990 г., а наименьшее – 1550,9 Гг в 2008 г. На рис. 6.1.  показана динамика поглощения СО2 за отдельные годы периода с 1990‑2008 годы от сектора землепользование, изменение землепользования, лесное хозяйство в Республике Казахстан. Нетто‑сток СО2 по сравнению с 1990 г.  уменьшился, в основном, за счет уменьшения прироста в древостоях на лесных площадях
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Рисунок 6.1 Общее стоки/эмиссии парниковых газов (Гг СО2‑экв.) от сектора землепользование, изменение землепользования, лесное хозяйство.
Для оценки, мониторинга и подготовки отчетности по изменениям накопления углерода и выбросам парниковых газов в результате деятельности в области ЗИЗЛХ использовались Руководящие указания по эффективной практике для землепользования, изменений в землепользовании и лесного хозяйства (РУЭП-ЗИЗЛХ, 2003).

Согласно РУЭП-ЗИЗЛХ,  для представления информации о кадастре парниковых газов в ЗИЗЛХ вся площадь Казахстана была разбита на следующие земельные категории высшего уровня:

1) Лесные площади. В эту категорию включены площади лесного фонда Республики Казахстан, лесоустроенные (управляемые) и нелесоустроенные (неуправляемые) площади с древесной растительностью других категорий земель, включая лесные земли национальных парков, входящих в состав земель особо охраняемых территорий  и  объектов. Она также включает системы с растительностью, которая в настоящее время не превышает порогового критерия категории лесной площади, но, как ожидается, превысит его. Это земли, на которых была осуществлена посадка и посев леса. Сюда не входят городские леса и лесопарки (включены в категорию «поселения» РУЭП-ЗИЗЛХ), деревья и кустарники на приусадебных, дачных и садовых участках и защитные леса и кустарники (включены в категорию «возделываемые земли» РУЭП-ЗИЗЛХ).
2)  Возделываемые земли. Эта категория  включает сельскохозяйственные угодья, а также системы агролесомелиорации, в которых показатели растительности находятся ниже пороговых  критериев, используемых для категории лесных площадей.

3) Пастбища. Эта категория включает земли, пригодные для выпаса скота и пастбища, которые не считаются возделываемыми землями. Эта категория также включает все пастбища от целинных земель до зон отдыха. 

4) Водно-болотные угодья. Эта категория включает земли, которые покрыты или насыщены водой в течение всего года или его части  (например, торфяники) и которые не подпадают под категории лесных площадей, пахотных земель, пастбищ  или поселений. Она включает водохранилища в качестве управляемых объектов и  естественные реки и озера в качестве неуправляемых объектов.  
5) Поселения. Эта категория включает все обустроенные земли, включая транспортную инфраструктуру и поселения людей  любого размера, если только они уже не включены в другие категории. 
6)  Прочие земли. Эта категория включает лишенную растительности почву, скальный грунт, лед и все неуправляемые земельные  площади,  которые  не  входят  ни  в  одну  из  пяти  других  категорий. При наличии  данных  она  позволяет  согласовать национальную территорию с совокупностью определенных земельных площадей.
Перечисленные выше широкие категории в некоторых случаях подразделены согласно либо виду деятельности, либо режиму управления и типу экосистемы для дальнейшего удовлетворения потребностей, связанных с методами оценки изменений накоплений углерода и выбросов.

В настоящем докладе для представления земельных площадей использовался Подход 2, который вводит отслеживание изменений в землепользовании между категориями. Для этого в качестве части процедур ОК/КК, были составлены матрицы использования земель с разбивкой на категории земель. Эта матричная форма представляет собой компактный формат для представления площадей, на которых наблюдались различные переходы между категориями землепользования. Динамика изменений площадей по категориям земель получена по данным государственной статистики за период с 1989‑2008 гг. Существующие в Казахстане базы данных о землепользовании располагают достаточно подробной информацией для подобного подхода, однако получение всех необходимых данных требует выполнения определенной выборки. Матрицы были составлены для 1990, 1995, 2000, 2003‑2008 гг., значения для промежуточных лет были получены путем интерполяции (Приложение 6А).
В соответствии с Земельным Кодексом Республики Казахстан государственный земельный кадастр осуществляет Государственный научно-производственный центр земельных ресурсов и землеустройства (РГП "ГосНПЦзем") Агентства Республики Казахстан по управлению земельными ресурсами. ГосНПЦзем ведет целенаправленную работу по созданию целостной системы по ведению земельного кадастра по единой технологии. Но существующие в настоящее время формы отчетности по использованию земель не всегда позволяют классифицировать переход из одной категории земель в другую, поэтому для составления матриц земель использовался также метод экспертной оценки. 

Метод представления земель с использованием Подхода 2 находится в процессе развития, соответственно, результаты, представленные в таблицах Общей формы доклада (ОФД), являются предварительными. 
Категории земель, установленные в пределах Казахстана, не имеют полного соответствия с категориями МГЭИК.  Земельный фонд Республики Казахстан (Кодекс Республики Казахстан от 20.06.2003, №  442-2 "Земельный кодекс Республики Казахстан") в соответствии с целевым назначением подразделяется на следующие категории:

1) земли сельскохозяйственного назначения;

2) земли населенных пунктов (городов, поселков и сельских населенных пунктов);

3) земли промышленности, транспорта, связи, обороны и иного несельскохозяйственного назначения;

4) земли особо охраняемых природных территорий, земли оздоровительного, рекреационного и историко-культурного назначения;

5) земли лесного фонда;

6) земли водного фонда;

7) земли запаса.

Категория земель определяется как часть земельного фонда, выделяемая по основному целевому назначению и имеющая определенного правообладателя и соответствующий правовой режим. Земельные угодья входят в состав категорий земель и подразделяются на сельскохозяйственные (пашня, залежь, многолетние насаждения, сенокосы и пастбища) и несельскохозяйственные (лесные угодья и угодья под древесно- кустарниковой растительностью, не входящей в лесной фонд, болота и др.). Земельные угодья определяются как систематически используемые или пригодные к использованию для конкретных хозяйственных целей земли. В каждой категории земель, согласно национальной классификации, включены площади всех видов угодий: сельскохозяйственные угодья; лесные земли; земли под дорогами; земли под водой; земли под застройкой; земли под болотами; другие земли. Перечисленные угодья ближе соотносятся с земельными категориями РУЭП‑ЗИЗЛХ. Однако данных по переходу земель в разрезе угодий в Казахстане не собирается.
Сопоставление национальных категорий земель и категорий РУЭП‑ЗИЗЛХ, перечень включенных в раздел “Землепользование и лесное хозяйство” парниковых газов и их представление в таблицах ОФД приведены в таблице 6.1.

Таблица 6.1_ – Соответствие национальных категорий земель категориям МГЭИК,   парниковые газы, включенные в отчет и их представление в Национальном  докладе о кадастре и таблицах ОФД

	Категории земель Республики Казахстан
	Категории земель  РУЭП-ЗИЗЛХ, 2003
	Парниковые газы и их предшественники, по которым представляется отчет
	Представление данных в Национальном докладе и таблицах ОФД

	
	
	
	Националь-ный доклад
	Таблицы ОФД

	Лесные земли лесного фонда, лесные земли особо охраняемых территорий и объектов (национальных парков), земли, покрытые лесом, других категорий земель.
	Лесные площади
	CО2, СН4, N2O,  СО и NОx
	Глава 7  
	5; 5.А; 5(V)

	Земли сельскохозяйственного назначения
	Возделываемые земли
	CО2,
	Глава 7
	5; 5.B; 5  (IV)

	
	
	N2O
	Глава 6  
	4; 4.D

	
	Пастбища
	CО2,
	Глава 7
	5; 5.C

	Земли водного фонда
	Водно-болотные угодья  
	не оценивались
	
	

	Земли поселений
	Поселения
	не оценивались
	
	

	Земли  промышленности и  иного специального  назначения
	Прочие земли
	не оценивались
	
	

	Земли запаса
	
	
	
	


Таким образом, площади категорий земель РУЭП‑ЗИЗЛХ (таблица 6.1) сформированы из различных категорий земель, определенных Земельным кодексом Республики Казахстан. 
Таблица 6.1 – Площадь (тыс. га) шести базовых категорий земель РУЭП-ЗИЗЛХ в 1990‑2008 гг. в Республике Казахстан. 

	Год
	Лесные площади
	Возделываемые земли
	Пастбища
	Водно-болотные угодья
	Поселения
	Прочие земли
	Всего

	1990
	14026 ,7
	41393 ,6
	182069 ,8
	8886 ,2
	2083 ,3
	24030 ,6
	272490 ,2

	1991
	14020 ,0
	41203 ,8
	182185 ,9
	8931 ,1
	2092 ,1
	24057 ,3
	272490 ,2

	1992
	14013 ,3
	41014 ,1
	182302 ,0
	8976 ,0
	2100 ,8
	24084 ,0
	272490 ,2

	1993
	14006 ,7
	40824 ,3
	182418 ,0
	9020 ,8
	2109 ,6
	24110 ,8
	272490 ,2

	1994
	14000 ,0
	40634 ,6
	182534 ,1
	9065 ,7
	2118 ,3
	24137 ,5
	272490 ,2

	1995
	13993 ,3
	40444 ,8
	182650 ,2
	9110 ,6
	2127 ,1
	24164 ,2
	272490 ,2

	1996
	14016 ,6
	39479 ,5
	183536 ,9
	9052 ,8
	2117 ,5
	24286 ,9
	272490 ,2

	1997
	14039 ,9
	38514 ,2
	184423 ,7
	8995 ,1
	2107 ,9
	24409 ,5
	272490 ,2

	1998
	14063 ,2
	37548 ,8
	185310 ,4
	8937 ,3
	2098 ,2
	24532 ,2
	272490 ,2

	1999
	14086 ,5
	36583 ,5
	186197 ,2
	8879 ,6
	2088 ,6
	24654 ,8
	272490 ,2

	2000
	14109 ,8
	35618 ,2
	187083 ,9
	8821 ,8
	2079 ,0
	24777 ,5
	272490 ,2

	2001
	14112 ,5
	35015 ,6
	187733 ,5
	8819 ,8
	2075 ,7
	24733 ,1
	272490 ,2

	2002
	14115 ,1
	34412 ,9
	188383 ,2
	8817 ,8
	2072 ,4
	24688 ,8
	272490 ,2

	2003
	14117 ,8
	33810 ,3
	189032 ,8
	8815 ,8
	2069 ,1
	24644 ,4
	272490 ,2

	2004
	14100 ,0
	33940 ,7
	188902 ,7
	8816 ,0
	2073 ,3
	24657 ,5
	272490 ,2

	2005
	14110 ,0
	34000 ,0
	188844 ,7
	8815 ,6
	2083 ,8
	24636 ,1
	272490 ,2

	2006
	14116 ,1
	34043 ,3
	188769 ,5
	8817 ,2
	2090 ,6
	24653 ,5
	272490 ,2

	2007
	14152 ,2
	34060 ,0
	188642 ,7
	8817 ,1
	2100 ,3
	24717 ,9
	272490 ,2

	2008
	14152 ,2
	34060 ,0
	188642 ,7
	8817 ,1
	2100 ,3
	24717 ,9
	272490 ,2


С 1990 г. в Казахстане отмечалось выбытие сельскохозяйственных угодий из оборота при сокращении общей площади пахотных угодий. Значительные площади переводились в кормовые угодья, залежь и земли запаса. Кроме того, сельскохозяйственные угодья в черте поселений могут вовлекаться в застройку, что также приводит к сокращению их площади в целом по стране.
На территории Республики Казахстан по природным условиям выделяются следующие зоны: 1) лесостепная; 2) степная; 3) сухостепная; 4) полупустынная; 5) пустынная; 6) предгорно-пустынно-степная; 7) субтропическая пустынная; 8) субтропическо-предгорно-пустынная; 9) среднеазиатская горная; 10) южно-сибирская горная. 26% территории Казахстана занимают степи, 167 млн.га составляют пустыни (44%) и полупустыни (13%). Практически вся территория Казахстана относится к умеренно холодной сухой климатической зоне, что принималось во внимание при выборе различных факторов по умолчанию при отсутствии национальных.
6.2 Лесные площади (ОФД 5.A) 

6.2.1 Описание категории источников

Большая часть территории Казахстана находится в засушливой зоне, представленной степными, полупустынными и пустынными ландшафтами, мало благоприятными для произрастания лесной растительности ввиду дефицита осадков. Исключение составляют горные восточные, юго-восточные и северные регионы республики, где сосредоточены основные лесные насаждения. Состав пород, продуктивность и условия роста лесов определяются климатическими условиями.  По данным учета лесного фонда на 2008 г., лесистость республики составляет 4,5 % от общей площади РК. По лесистости это одно из последних мест в мире. Но на душу населения приходится 0,77 га леса, а это почти столько же, как в США или Малайзии, и выше, чем в большинстве стран Восточной Европы. Для лесов характерна низкая средняя плотность и неравномерное территориальное распределение. Основная часть лесов сосредоточена в плодородной лесостепной зоне, простирающейся вдоль северной границы, в предгорьях и на склонах гор Алтая, Джунгарского Алатау и Тянь-Шаня вдоль восточной и юго-восточной границы, а также по берегам Сырдарьи и других крупных рек. В лесах предгорных и горных районов наблюдается высотная зональность, особенно на северных склонах. Кустарники в предгорьях сменяются яблоневыми деревьями, затем лиственными лесами. В средней зоне лиственные деревья перемежаются с хвойными, выше растут чистые хвойные леса, которые затем уступают место можжевельнику и альпийским лугам. Казахстан имеет также длительную историю создания защитных лесонасаждений – от ветров, от песчаных наносов и барханов. В настоящее время примерно одну десятую часть лесных ресурсов страны (1 млн. га) составляют леса искусственного происхождения.
Практически все леса, находящиеся на территории Республики Казахстан образуют лесной фонд Республики Казахстан. В лесной фонд не входят: 1) отдельные деревья и группы деревьев площадью менее 0,05 гектара, расположенные вне земель государственного лесного фонда, кустарниковая растительность на землях сельскохозяйственного назначения; 2) озеленительные насаждения в пределах границы населенных пунктов, кроме городских лесов и лесопарков; 3) деревья и кустарники на приусадебных, дачных и садовых участках. 

С 8 июля 2003 года вступил  в  действие  новый Лесной  кодекс РК. Учет лесного фонда ведет Казахское лесоустроительное предприятие Комитета лесного и охотничьего хозяйства Министерства сельского хозяйства РК. Его цель – обеспечение государственных органов, заинтересованных юридических и физических лиц оперативной информацией о состоянии, динамике лесного фонда республики. 

Запас древесины на корню на нелесоустроенных площадях не определяется. Основным источником данных по изменению запасов древесной биомассы на землях ЛФ являются итоги единовременного государственного учета лесов ЛФ РК, проводимого каждые пять лет (данные учета по состоянию на 1 января 1988, 1993, 1998, 2003, 2008 гг.). В промежутке между пятилетними периодами проводится ежегодный учет лесного фонда по форме № 1 (данные только о площадях). Во время единовременного учета определяется площадь и запас сырорастущей древесины по основным группам пород с учетом возрастной группы. Данные по промежуточным годам для целей инвентаризации ПГ получены расчетным путем методом линейной экстраполяции. 

Из-за отсутствия данных о запасах древесины на нелесоустроенных землях для лесоустроенных и нелесоустроенных площадей применялись разные методики оценки изменений запасов углерода. В таблице 6.2.1. приведены о лесных площадях государственного лесного фонда и других категорий земель РК, включенных в категорию «лесные площади» РУЭП‑ЗИЗЛХ, а также о запасе древесины на корню основных древесно-кустарниковых пород леса лесного фонда РК. Это позволяет судить о соотношении площадей, к которым применялись различные методики. 
Таблица 6.2_1 – Сведения о лесных площадях государственного лесного фонда и  других категорий земель РК, включенных в категорию «лесные площади» РУЭП‑ЗИЗЛХ, а также о запасе древесины на корню основных древесно-кустарниковых пород леса лесного фонда РК. 
	Год
	Лесные площади, тыс. га
	Запас древесины в лесом фонде, млн. м3

	
	лесного фонда
	других категорий земель РК
	всего
	

	1990
	9708.3
	4318.4
	14026.7
	360.4

	1991
	9907.6
	4112.5
	14020.0
	363.6

	1992
	10106.8
	3906.6
	14013.3
	366.7

	1993
	10306.0
	3700.7
	14006.7
	369.9

	1994
	10488.8
	3511.2
	14000.0
	371.3

	1995
	10671.6
	3321.7
	13993.3
	372.7

	1996
	10854.3
	3162.3
	14016.6
	374.1

	1997
	11037.1
	3002.8
	14039.9
	375.5

	1998
	11219.9
	2843.3
	14063.2
	377.0

	1999
	11474.4
	2612.1
	14086.5
	379.5

	2000
	11728.9
	2380.9
	14109.8
	382.1

	2001
	11983.5
	2129.0
	14112.5
	384.7

	2002
	12238.0
	1877.2
	14115.1
	387.3

	2003
	12492.5
	1625.3
	14117.8
	389.9

	2004
	12448.8
	1651.2
	14100.0
	390.8

	2005
	12405.1
	1704.9
	14110.0
	391.7

	2006
	12361.5
	1754.6
	14116.1
	392.6

	2007
	12317.8
	1834.4
	14152.2
	393.5

	2008
	12274.1
	1836.8
	14152.2
	394.4


В 2008 г. покрытые лесом земли лесного фонда (ЛФ), составили около 23,3 млн. га, лесистость территории составила 4,5 % от общей территории республики (табл. 6.2.2). Покрытая лесом площадь представлена саксаульниками – 49,6 %, кустарниками – 24,1 %, хвойные – 13,1 %, лиственные – 11,2 %, и прочие насаждения – 1,1 % от общей лесной территории РК.
Таблица 6.2.2 – Сведения о площадях (тыс. га) и запасе древесины на корню (млн. м3) основных древесно-кустарниковых пород леса в государственном лесном фонде Республики Казахстан. 

	Год
	Группа пород

	
	хвойные
	мягколиствен-ные
	твердолиствен-ные
	саксаульники
	пр. деревья
	кустарники

	
	площадь
	запас
	площадь 
	запас
	площадь
	запас
	площадь
	запас
	площадь
	запас
	площадь
	запас

	1988
	1737,5
	 221,1
	  1303,3
	  115,6
	 86,5
	   2,3
	    481,2
	    9,7
	43,9
	 1,0
	  1410,0
	    6,5

	1993
	1800,2
	240,4
	1406,1
	123,3
	   95,3
	 2,8
	5091,4
	 10,7
	   80,8
	  1,4
	2068,8
	  7,0

	1998
	1719,0
	236,6
	1430,5
	126,0
	   98,1
	 2,9
	5421,4
	 10,2
	   82,5
	  1,5
	2675,6
	  9,3

	2003
	1650,8
	228,6
	1415,6
	131,1
	100,0
	 3,1
	6252,8
	 15,2
	 137,0
	  2,6
	3094,5
	11,0

	2008
	1606,0
	235,4
	1378,0
	127,2
	98,9
	3,2
	6088,0
	14,9
	140,1
	2,7
	2963,2
	10,9


Источник: Казахское лесоустроительное предприятие
Хотя саксауловые насаждения и кустарники занимают около 50 % всей лесной площади, они составляют только 4,6 % общего запаса древесины, тогда как запас древесины хвойных и мягколиственных пород составляет более 90 % общего объема древесины. Это объясняется плотностью древесины, плотностью произрастания и высотой древостоя.
Согласно РУЭП‑ЗИЗЛХ, в казахстанской инвентаризации оценивалось изменение стока углерода, эмиссии/стоки ПГ по категории леса, оставшиеся лесами (FF); 

· живая биомасса (надземная и подземная);

· мертвая биомасса (валежная древесина).

В данной оценке предполагается, что изменения в стоке углерода в подстилке равны нулю. 

Оценка изменения запаса углерода в почвах  в данной категории  не проводилась из-за отсутствия детальных данных по содержанию углерода в почвах лесов, их минерализации, опыта ведения лесного хозяйства и т.д. Более того, для РК данная категория незначительна. РУЭП‑ЗИЗЛХ ограничивает оценку эмиссий углерода, содержание которого связано с дренажными почвами в управляемых лесах.

Также были рассчитаны эмиссии парниковых газов, которые образуются при пожарах, что предусмотрено методикой, с предположением, что большинство пожаров не являются результатом деятельности человека. При выполнении оценки эмиссий/стоков ПГ предполагалось, что все леса в Казахстане являются управляемыми.
В таблице 6.2.3 представлена результирующая оценка стоков/эмиссии ПГ от категории «лесные площади» в Республике Казахстан в Гг CO2-эквивалента, где положительные значения означают эмиссии, а отрицательные значения – стоки. Таким образом, леса Казахстана являются стоком CO2. Необходимо также отметить, что величина стока уменьшилась за исследованный период вследствие того, что замедлилось увеличение в запасах древесной биомассы, несмотря на то, что лесные площади увеличиваются. 
Таблица 6.2.3 – Стоки(-)/эмиссии (+) ПГ от категории «лесные площади» в Республике Казахстан, Гг CO2-экв.

	Год
	Всего стоки/эмиссии

	в том числе в результате 

	
	
	изменения запасов живой биомассы
	изменения запасов мертвой биомассы
	пожаров

	1990
	-5562.2
	-5666.2
	97.2
	6.8

	1991
	-5595.3
	-5718.2
	97.2
	25.7

	1992
	-5612.3
	-5715.6
	97.2
	6.1

	1993
	-5593.4
	-5694.4
	97.2
	3.7

	1994
	-3450.9
	-2651.3
	-825.9
	26.2

	1995
	-3274.8
	-2565.0
	-825.9
	116.0

	1996
	-3173.4
	-2413.7
	-825.9
	66.2

	1997
	-1988.9
	-2280.0
	-825.9
	1116.9

	1998
	-2915.8
	-2173.9
	-825.9
	83.9

	1999
	-5090.9
	-4532.2
	-695.2
	136.5

	2000
	-4985.2
	-4434.1
	-695.2
	144.1

	2001
	-4903.7
	-4367.4
	-695.2
	158.9

	2002
	-4865.7
	-4332.3
	-695.2
	161.8

	2003
	-4568.5
	-4346.7
	-695.2
	473.3

	2004
	-1613.5
	-1245.9
	-674.3
	306.7

	2005
	-1829.6
	-1266.9
	-674.3
	111.6

	2006
	-1708.0
	-1271.5
	-674.3
	237.9

	2007
	-1230.4
	-1273.6
	-674.3
	717.5

	2008
	-1921.5
	-1287.0
	-674.3
	39.8
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1 – стоки СО2; 2 –  эмиссии парниковых газов в СО2-экв.

Рисунок 6.2.1. Потоки парниковых газов (СО2-экв.) при изменениях в запасах живой и мертвой древесной биомассы в категории «лесные площади» Казахстана

По результатам инвентаризации в 2008 г. при изменениях в запасах живого и мертвого органического вещества количество поглощенного СО2 лесами Казахстана составило 1961,3 Гг (рисунок 6.2.1). Эмиссия от пожаров составила 39,8 Гг СО2‑экв. Таким образом, при изменениях в запасах древесной биомассы произошло нетто-поглощение СО2 в 2008 год составило 1921,5 Гг. Динамика эмиссий/стоков представлена на рисунке 6.2.1. 

Таблица 6.2.4 – Выбросы ПГ от категории «лесные площади» в Республике Казахстан вследствие пожаров, Гг.
	Год
	Величина выбросов

	
	СО2
	СО
	CH4
	NOx
	N2O

	1990
	6 ,26
	0 ,40
	0 ,02
	0 ,00
	0 ,00

	1991
	23 ,50
	1 ,52
	0 ,08
	0 ,01
	0 ,00

	1992
	5 ,60
	0 ,36
	0 ,02
	0 ,00
	0 ,00

	1993
	3 ,42
	0 ,22
	0 ,01
	0 ,00
	0 ,00

	1994
	23 ,98
	1 ,55
	0 ,08
	0 ,01
	0 ,00

	1995
	106 ,11
	6 ,86
	0 ,37
	0 ,05
	0 ,01

	1996
	60 ,55
	3 ,92
	0 ,21
	0 ,03
	0 ,00

	1997
	1021 ,34
	66 ,07
	3 ,51
	0 ,49
	0 ,07

	1998
	76 ,74
	4 ,96
	0 ,26
	0 ,04
	0 ,01

	1999
	124 ,77
	8 ,07
	0 ,43
	0 ,06
	0 ,01

	2000
	131 ,79
	8 ,53
	0 ,45
	0 ,06
	0 ,01

	2001
	145 ,29
	9 ,40
	0 ,50
	0 ,07
	0 ,01

	2002
	147 ,94
	9 ,57
	0 ,51
	0 ,07
	0 ,01

	2003
	432 ,78
	28 ,00
	1 ,49
	0 ,21
	0 ,03

	2004
	280 ,44
	18 ,14
	0 ,97
	0 ,14
	0 ,02

	2005
	102 ,09
	6 ,60
	0 ,35
	0 ,05
	0 ,01

	2006
	217 ,50
	14 ,07
	0 ,75
	0 ,10
	0 ,01

	2007
	656 ,10
	42 ,45
	2 ,26
	0 ,32
	0 ,05

	2008
	36 ,41
	2 ,36
	0 ,13
	0 ,02
	0 ,00


Значительная вариация выбросов парниковых газов в таблице 6.2.4  обусловлена воздействием природных и антропогенных факторов, определяющих условия возникновения  и характер пожаров в лесах.
Законодательство Республики Казахстан, а именно, закон «О лесах и лесных насаждениях», «Лесной кодекс» и др., гласят о запрете вырубки хвойных и саксауловых насаждений, что, безусловно, является положительным моментом в отношении сохранения и восстановления лесов. Лесным кодексом РК и отраслевой программой «Леса Казахстана» на 2004-2006 годы, утвержденной постановлением Правительства РК от 14 мая 2004 года № 542, большое внимание уделено проведению комплекса мероприятий по охране, защите и воспроизводству лесов, их рациональному использованию. Данные меры, несомненно, должны привести к стабилизации и улучшению состояния лесов республики, что положительно скажется на их потенциале абсорбции СО2 и накопления углерода.

6.2.2 Методологические вопросы

6.2.2.1 Методы оценки изменения запаса углерода в живой биомассе 

Для лесных площадей ЛФ, остающихся лесными площадями, поглощение СО2 различными древесными породами вычисляли по методу второго уровня (уравнения 3.2.3, РУЭП‑ЗИЗЛХ, 2003), основу которого составляет  оценка изменения запасов в лесах и других резервуарах древесной биомассы: 

∆CFLB  = (Ct2  – Ct1 ) / (t2  – t1 ),                                     (6.2.1 )

C = [V • D • BEF2] • (1 + R) • CF,                                   (6.2.2 )

где 

∆CFLB – годовое изменение запасов  углерода в живой биомассе древесной породы (включая надземную и подземную  биомассу) на лесных площадях, остающихся лесными площадями; тонны С/год;

Ct2 – общее количество углерода в биомассе древесной породы, подсчитанное в момент времени t2, тонны С;

Ct1 – общее количество углерода в биомассе, древесной породы подсчитанное в момент времени t1, тонны С;

V – запас древесной породы, м3;

D – удельная плотность древесины древесной породы (плотность абсолютно сухой древесины), тонны сухого вещества/м3;

BEF2 – коэффициент  пересчета  запаса  стволовой  древесины  в  надземную  биомассу древесной породы, безразмерная величина;

R – доля подземной биомассы от надземной ее древесной породы, безразмерная величина; 
CF – доля углерода в сухом веществе (по умолчанию = 0,5), тонны C/(тонна сухого вещества).
Для расчета коэффициентов BEF2 и R использовались соотношения наземной и подземной биомассы для основных древесных пород, приведенные в таблице 6.2.5. 

Таблица 6.2.5 – Соотношения биомассы ветвей и стволовой древесины, надземной и подземной биомассы для различных групп пород лесного фонда Казахстана
	Группа пород
	Молодняки
	Приспевающие

	
	биомасса ветвей, % запаса стволовой древесины
	биомасса корней 
и побегов, % надземной биомассы
	биомасса ветвей, % запаса стволовой древесины
	биомасса корней 
и побегов, % надземной биомассы

	хвойные
	4
	18
	11
	27

	мягколиственные 
	5
	22
	12
	24

	ттвердолиственные 
	6
	22
	15
	35

	саксаульники 
	10
	40
	10
	40

	пр. деревья 
	5
	22
	12
	24

	кустарники
	3
	20
	8
	20


Для каждой группы древесных пород экспертным путем были рассчитаны средневзвешенные показатели удельной плотности древесины (содержание сухого вещества в м3 , таблица 6.2.6). 

Таблица 6.2.6 – Средневзвешенные по площади, занятой древесной породой,   показатели  удельной плотности древесины для различных групп пород лесного фонда Казахстана, кг сухого вещества/м3
	Группа пород
	Содержание сухого вещества

кг/м3

	хвойные
	504

	мягколиственные 
	597

	ттвердолиственные 
	711

	саксаульники 
	554

	пр. деревья 
	711

	кустарники
	384


Доля углерода в сухом веществе принималась по умолчанию равной 0,5 тонны углерода на тонну сухого вещества.
Здесь также учитывались входящие в ЛФ площади с растительностью, которая в настоящее время не превышает порогового критерия категории лесной площади, но, как ожидается, превысит его (таблица 6.2.7). Это земли, на которых в течение 7 последних лет относительно года инвентаризации осуществлялась посадка леса (лесовосстановление или реже – облесение). Интервал в 7 лет выбран вследствие того, что, как правило, основную долю в посадках занимают хвойные, как наиболее ценные породы. Именно после 7 лет посадки хвойных лесов переводятся в категорию молодых лесов. Посадки мягколиственных лесов переводятся в эту категорию после 5 лет. На землях прямое измерение запасов древесины во время единовременного учета еще не производится. Сделано предположение, что на учитываемых здесь землях ведется активный уход за посадками леса. Поглощение СО2 различными древесными породами вычислены по уравнению 3.2.5(А) РУЭП‑ЗИЗЛХ методом уровня два, так как применялись некоторые национальные коэффициенты, такие как плотность абсолютно сухой древесины D, среднегодовое  результирующее  приращение  объема древесины Iv и др. (таблицы 6.2.5  и 6.2.6).
Таблица 6.2.7 – Сведения о накопленных площадях земель лесного фонда, на которых в течение последних 7 лет относительно года инвентаризации осуществлялись посадка и посев леса, о средневзвешенных по площади пород среднегодовом результирующем приращении надземной биомассы по объему Iv, плотности абсолютно сухой древесины D. 

	Год
	Площадь,

тыс.га
	Iv, м3/гa/год
	D, кг с.в./м3

	1990
	440 ,0
	1 ,5
	526 ,6

	1991
	509 ,0
	1 ,6
	547 ,9

	1992
	501 ,0
	1 ,7
	525 ,5

	1993
	498 ,2
	1 ,7
	525 ,0

	1994
	479 ,8
	1 ,7
	525 ,6

	1995
	437 ,7
	1 ,7
	526 ,2

	1996
	391 ,5
	1 ,6
	526 ,8

	1997
	324 ,7
	1 ,6
	527 ,5

	1998
	258 ,5
	1 ,6
	528 ,2

	1999
	202 ,9
	1 ,7
	528 ,9

	2000
	138 ,9
	1 ,6
	529 ,8

	2001
	91 ,3
	1 ,6
	530 ,7

	2002
	60 ,3
	1 ,5
	531 ,7

	2003
	43 ,6
	1 ,4
	532 ,8

	2004
	54 ,1
	1 ,6
	529 ,5

	2005
	69 ,0
	1 ,6
	529 ,5

	2006
	80 ,0
	1 ,6
	529 ,5

	2007
	82 ,4
	1 ,6
	529 ,7

	2008
	83 ,3
	1 ,6
	528 ,6


Для лесных площадей, не входящих в ЛФ и остающихся лесными площадями (Таблица 6.2.8), оценка выбросов и поглощения СО2 не выполнялась, так как из-за отсутствия данных о составе древесной растительности не возможно применить метод второго уровня, а применение коэффициентов по умолчанию метода первого уровня сильно завышает оценку поглощения СО2 по сравнению с оценкой, полученной для лесных площадей лесного фонда. В ОФД, соответственно, представлены только лесные площади,  не входящие в ЛФ РК.
Таблица 6.2.8 – Нелесоустроенные лесные площади земель, не входящие в лесной фонд, тыс.га.

	Год
	Площадь

	1990
	4318 ,4

	1991
	4112 ,5

	1992
	3906 ,6

	1993
	3700 ,7

	1994
	3511 ,2

	1995
	3321 ,7

	1996
	3162 ,3

	1997
	3002 ,8

	1998
	2843 ,3

	1999
	2612 ,1

	2000
	2380 ,9

	2001
	2129 ,0

	2002
	1877 ,2

	2003
	1625 ,3

	2004
	1651 ,2

	2005
	1704 ,9

	2006
	1754 ,6

	2007
	1834 ,4

	2008
	1836 ,8


6.2.2.2 Методы оценки изменения запаса углерода в мертвой биомассе 

Как указано в РУЭП‑ЗИЗЛХ, мертвое органическое вещество должно учитываться в том случае, если выбираются как минимум уровень 2 или уровень 3. При оценке изменения стока углерода в мертвом органическом веществе учитывалось изменение запаса в валежной древесине и подстилке. Валежная древесина – это один из различных резервуаров углерода, с которым связано много практических проблем как в смысле измерения в полевых условиях, так и в смысле наличия неопределенностей в показателях превращения в подстилку или почву, а также выбросов в атмосферу. Содержание углерода в валежной древесине сильно варьирует в зависимости от древостоев в разных ландшафтах как в управляемых древостоях.

Оценка выполнена для только лесных площадей лесного фонда (таблица 6.2.1), так как запас валежной древесины определяется только во время единовременного учета, проводимого 1 раз в 5 лет. Для получения значений в промежуточные годы использовалась линейная интерполяция. Оценка выполнена по уравнению 3.2.12 РУЭП‑ЗИЗЛХ как годовое изменение запасов углерода в валежной древесине на лесных площадях, остающихся лесными площадями: 

∆CFFDW  = [A ● (Bt2  – Bt1 ) / T] ● CF,                                             (6.2.3 )  

где 

∆CFFDW – годовое изменение запасов углерода в валежной древесине на лесных площадях, остающихся  лесными площадями, тонны С/год;

A – площадь лесов, остающихся лесами, га;

Bt1 – количество  валежной  древесины  в  момент  времени t1  на  управляемых  лесных  площадях,  остающихся лесными площадями, тонны сухого вещества/га,
Bt2 – количество валежной древесины в момент времени t2 (предшествующее время) на управляемых лесных площадях, остающихся лесными площадями, тонны сухого вещества/га, 
T – период времени между второй оценкой количества и первой оценкой количества (t2‑t1 ), годы, 
CF – доля углерода в сухом веществе, принятой по умолчанию равной 0,5 тонны C на тонну сухого вещества. 
Так же как для живой биомассы, для каждой группы древесных пород использовались средневзвешенные показатели удельной плотности древесины (содержание сухого вещества в м3 , таблица 6.2.6), рассчитанные экспертным путем. 

Таблица 6.2.9 – Сведения о площадях (тыс. га) и запасе валежной древесины (млн. м3) основных древесно-кустарниковых пород леса в государственном лесном фонде Республики Казахстан. 

	Год
	Группа пород

	
	хвойные
	мягколиствен-ные
	твердолиствен-ные
	саксаульники
	пр. деревья
	кустарники

	
	площадь
	запас
	площадь
	запас
	площадь
	запас
	площадь
	запас
	площадь
	запас
	площадь
	запас

	1988
	1737,5
	101 ,8
	1303,3
	38 ,4
	86,5
	2 ,19
	481,2
	2 ,62
	43,9
	0 ,2
	1410,0
	2 ,14

	1993
	1800,2
	101 ,8
	1406,1
	37 ,7
	95,3
	1 ,55
	5091,4
	3 ,47
	80,8
	0 ,24
	2068,8
	2 ,23

	1998
	1719,0
	102
	1430,5
	40 ,4
	98,1
	1 ,69
	5421,4
	3 ,83
	82,5
	0 ,27
	2675,6
	2 ,64

	2003
	1650,8
	103 ,2
	1415,6
	42 ,2
	100,0
	1 ,83
	6252,8
	3 ,88
	137,0
	0 ,43
	3094,5
	2 ,59

	2008
	1606,0
	100 ,4
	1378,0
	42 ,3
	98,9
	1 ,80
	6088,0
	3 ,84
	140,1
	0 ,43
	2963,2
	2 ,60


Источник: Казахское лесоустроительное предприятие
Подстилка не вносит значительный вклад в сток углерода в лесах Казахстана в данной подкатегории, кроме того величина углерода в подстилке обычно стабилизируется раньше, чем запасы  надземной биомассы, поэтому изменения в стоке углерода в подстилке предполагаются равными нулю. 

6.2.2.2 Методы оценки эмиссии ПГ от сжигания биомассы (пожары) на лесных площадях

В данном разделе были рассчитаны эмиссии парниковых газов, которые образуются в результате сгорания биомассы. К ним относят: CO2, CH4, N2O, CO, и NOx. Анализ имеющихся данных показывает, что метод Ряда 1 РУЭП-ЗИЗЛХ наиболее подходит для оценки эмиссий ПГ от пожаров. В Казахстане нет практики уравляемого выжигания лесов, как правило, пожары являются стихийными. В таблице 6.2.10 представлены данные по площадям, охваченным пожарами в Республике Казахстан.

Таблица 6.2.10 – Площадь, охваченная пожарами, тыс. га
	Год
	Площадь

	1990
	1 ,33

	1991
	4 ,99

	1992
	1 ,19

	1993
	0 ,73

	1994
	5 ,09

	1995
	22 ,54

	1996
	12 ,86

	1997
	216 ,95

	1998
	16 ,30

	1999
	26 ,50

	2000
	28 ,00

	2001
	30 ,86

	2002
	31 ,43

	2003
	91 ,93

	2004
	59 ,57

	2005
	21 ,69

	2006
	46 ,20

	2007
	139 ,37

	2008
	7 ,74


Эмиссии рассчитывались как произведение площади пожара на массу органических материалов, сгорающих при пожаре (таблица 3A.1.13 РУЭП-ЗИЗЛХ), эффективность сжигания, или часть сгоревшей биомассы, (таблица 3A.1.12 РУЭП‑ЗИЗЛХ), и соответствующие коэффициенты выбросов для каждого газа. 
Выбросы CO2, CH4, N2O, CO, и NOx определялись на основе долевого участия в атмосферной эмиссии углеродосодержащих газов, выделяющихся при сгорании органики, и соотношения углерода и азота в продуктах горения. Соотношения С/N в продуктах горения принято 0,01. Доля углерода сгоревших органических материалов, которая выделяется в виде CH4 и СО составляет соответственно 0,012 и 0,06. Доля азота, выделившегося в форме N2O и NOx, составляет 0,007 и 0,121 /12-14/. Пересчет углерода в СО2 выполняли при помощи коэффициента 44/12, в СН4 и СО – при помощи коэффициентов 16/12 и 28/12. Выбросы азота пересчитывали в N2O и NOx на основе коэффициентов 44/28 и 46/14 соответственно. 

6.3 Возделываемые земли (ОФД 5.В), пастбища (ОФД 5.С), поселения (ОФД 5.Е) 

6.3.1 Описание категорий источников

Согласно климатическим условиям большая часть Казахстана расположена в пределах умеренно холодной, сухой климатической зоны. Соотношение среднегодового количества осадков и возможного испарения менее единицы по всей территории Казахстана. 85 % пахотных земель находится в лесостепной и степной зонах. 

Площадь возделываемых земель в 2008 г. включала 23,23 млн. га пашни, 5,02 млн. га – сенокосов, 0,3 млн. га – многолетних древесных насаждений, 5,5 млн. га – залежи, пастбища составляли 188,64 млн. га, поселения – 2,1 млн. га (Приложение Б).

Землепользование и изменение землепользования приводит как к поглощению, так и к выбросам СО2.

Данный подмодуль включает в себя оценку нетто потоков CO2, обусловленных: 

1. изменениями в запасах углерода в древесной биомассе почвах в результате изменения практики землепользования;

2. изменениями в запасах углерода в почвах в результате изменения практики землепользования; 

3. изменением практики землепользования в результате перевода земель между категориями;

Оценка эмиссий/стоков проводилась по следующим категориям : 

1. Возделываемые земли - данная категория включает пашни, сенокосы, земли,  на которых произрастает древесная растительность, не входящая в границы определения категории земель леса. 

2. Пастбища - данная категория включат в себя область земель, на которых выпасают скот. Также включены системы с растительностью, которая не входит в границы категории земель леса, площадь их не предполагает увеличения без человеческого вмешательства. Эта категория также включает все пастбища на невозделываемых землях и на сельскохозяйственных площадях. Делятся на управляемые и неуправляемые системы согласно с национальными определениями.

3. Поселения – данная категория включает все освоенные земли, включая инфраструктуру, дороги, парки, скверы, человеческие поселения любого размера, за исключением тех, которые уже включены в другие категории.

В категории возделываемые земли за счет многолетних насаждений, таких сады, виноградники и защитные лесополосы происходит поглощение CO2, которое в 2008 г. составило 886,3 Гг (таблица 6.3.1).

Таблица 6.3.1 – Годовые эмиссии (-) / стоки (+) CO2 за счет изменения запасов углерода в живой биомассе на площадях возделываемых земель, Гг CO2/год
	Год
	Землепользование/изменение землепользования

	
	защитные лесополосы
	многолетние насаждения

	
	площадь
	эмиссии /стоки CO2
	площадь
	эмиссии /стоки CO2

	1990
	263 ,6
	-2029 ,7
	164 ,8
	-1269 ,0

	1991
	258 ,7
	-1992 ,0
	164 ,8
	-290 ,3

	1992
	253 ,8
	-1954 ,3
	160 ,7
	-258 ,7

	1993
	248 ,9
	-1916 ,5
	156 ,5
	-226 ,4

	1994
	244 ,0
	-1878 ,8
	152 ,4
	-194 ,8

	1995
	239 ,1
	-1841 ,1
	148 ,3
	-163 ,2

	1996
	234 ,5
	-1805 ,7
	144 ,2
	-728 ,4

	1997
	229 ,9
	-1770 ,2
	142 ,5
	-715 ,3

	1998
	225 ,4
	-1735 ,6
	140 ,9
	-703 ,0

	1999
	220 ,8
	-1700 ,2
	139 ,2
	-689 ,9

	2000
	216 ,2
	-1664 ,7
	137 ,6
	-677 ,6

	2001
	216 ,4
	-1666 ,3
	136 ,0
	74 ,7

	2002
	216 ,7
	-1668 ,6
	131 ,4
	110 ,1

	2003
	216 ,9
	-1670 ,1
	126 ,7
	146 ,3

	2004
	218 ,9
	-1685 ,5
	122 ,0
	-438 ,1

	2005
	220,0
	-1694 ,0
	119 ,9
	79 ,3

	2006
	214 ,2
	-1649 ,3
	115 ,7
	-867 ,0

	2007
	212 ,2
	-1633 ,9
	115 ,6
	-627 ,6

	2008
	210 ,7
	-1622 ,4
	115 ,1
	-886 ,3


В почвах возделываемых земель происходило изменение запасов углерода за счет изменения практики землепользования, таких как выведение из оборота поливных земель,  выведение из оборота не поливных земель, конвертирование улучшенных сенокосов в  сенокосы. В результате, если в 2007 г. результатом было поглощение СО2 (10,1 Гг ), то в 2008 г. эмиссии из почвы составили   90,4 Гг (таблица 6.3.2).

Таблица 6.3.2 – Годовые эмиссии (-) / стоки (+) CO2 за счет изменения запасов углерода в почве  на площадях возделываемых земель, Гг CO2/год
	Год
	Землепользование/изменение землепользования

	
	выведенные из оборота поливные земли
	выведенные из оборота не поливные земли
	улучшенные сенокосы, конвертированные в сенокосы
	введенные в оборот неполивные земли

	1990
	
	
	4 ,2
	

	1991
	21 ,9
	-136 ,8
	2 ,7
	

	1992
	21 ,9
	-136 ,8
	2 ,7
	

	1993
	21 ,9
	-136 ,8
	2 ,7
	

	1994
	21 ,9
	-136 ,8
	2 ,7
	

	1995
	21 ,9
	-136 ,8
	2 ,7
	

	1996
	68 ,5
	-289 ,2
	10 ,5
	18 ,0

	1997
	68 ,5
	-289 ,2
	10 ,5
	18 ,0

	1998
	68 ,5
	-289 ,2
	10 ,5
	18 ,0

	1999
	68 ,5
	-289 ,2
	10 ,5
	18 ,0

	2000
	68 ,5
	-289 ,2
	10 ,5
	18 ,0

	2001
	
	
	0 ,2
	97 ,8

	2002
	
	
	0 ,2
	97 ,8

	2003
	
	
	0 ,2
	97 ,8

	2004
	
	
	
	106 ,8

	2005
	19 ,3
	
	
	29 ,1

	2006
	34 ,3
	-27 ,8
	
	

	2007
	4 ,2
	-26 ,2
	11 ,9
	

	2008
	
	
	0 ,6
	89 ,8


В 1990 г. и в 2008 г. часть пастбищ была переведена в категорию земель, покрытых многолетними насаждениями, в результате в эти годы произошло изменение в запасах углерода в живой биомассе, что соответствует поглощению  CO2 в количестве 21,6 и 4,6 Гг (таблица 6.3.3).

Таблица 6.3.3 – Годовые эмиссии (-) / стоки (+) CO2 за счет изменения запасов углерода в живой биомассе  на площадях пастбищ, конвертированных в площади с многолетними насаждениями, Гг CO2/год
	Год
	Пастбища, конвертированные в многолетние насаждения

	1990
	-21,6

	2008
	-4,6


В 2008 г. за счет конвертирования пастбищ в сенокосы зафиксировано 16,8 Гг эмиссий СО2, так же как и за счет перевода улучшенных пастбищ в категорию пастбищ в 2000 и в 2007 гг., когда эмиссии составили 299,4 и 28,6 Гг, соответственно. Конвертирование  пастбищ в улучшенные пастбища  привело к поглощению СО2 в объеме 172,2 Гг в 2008 г. (таблица 6.3.4)

Таблица 6.3.4 – Годовые эмиссии (-) / стоки (+) CO2 за счет изменения запасов углерода в почве  на площадях конвертированных пастбищ, Гг CO2/год
	Год
	Землепользование/изменение землепользования

	
	пастбища, конвертированные в сенокосы
	пастбища, конвертированные в улучшенные пастбища
	улучшенные пастбища, конвертированные в пастбища

	1990
	
	-53 ,5
	

	1991
	
	-34 ,1
	

	1992
	
	-34 ,1
	

	1993
	
	-34 ,1
	

	1994
	
	-34 ,1
	

	1995
	
	-34 ,1
	

	1996
	
	
	299 ,4

	1997
	
	
	299 ,4

	1998
	
	
	299 ,4

	1999
	
	
	299 ,4

	2000
	
	
	299 ,4

	2001
	
	-44 ,8
	

	2002
	9 ,3
	-44 ,8
	

	2003
	9 ,3
	-44 ,8
	

	2004
	9 ,3
	-69 ,3
	

	2005
	
	
	100 ,6

	2006
	
	-69 ,3
	

	2007
	
	
	28 ,6

	2008
	16,8
	-172 ,2
	


Конвертирование площадей с многолетними насаждениями приводит к сокращению углерода в живой биомассе, что в 2008 г. было эквивалентно 3164,7 Гг эмиссии CO2 (таблица 6.3.5)
Таблица 6.3.5 – Годовые эмиссии (-) / стоки (+) CO2 за счет изменения запасов углерода в живой биомассе  на площадях конвертированных пастбищ, Гг CO2/год
	Год
	Многолетние насаждения, конвертированные в пастбища

	1990
	300 ,3

	1991
	2679 ,6

	1992
	2679 ,6

	1993
	2679 ,6

	1994
	2679 ,6

	1995
	2679 ,6

	1996
	1058 ,0

	1997
	1058 ,0

	1998
	1058 ,0

	1999
	1058 ,0

	2000
	1058 ,0

	2001
	

	2002
	

	2003
	

	2004
	1039 ,5

	2005
	

	2006
	

	2007
	

	2008
	3164 ,7


За счет перевода пашни в пастбища, в почве таких земель происходит накапливание углерода (таблица 6.3.6). В 2000 г. поглощение  CO2 в результате такой конверсии было максимальным и составило 856,8 Гг.

Таблица 6.3.6 – Годовые эмиссии (-) / стоки (+) CO2 за счет изменения запасов углерода в почве  земель, конвертированных пастбища, Гг CO2/год
	Год
	Неполивные земли, конвертированные в пастбища
	Сенокосы, конвертированные в пастбища

	1990
	
	

	1991
	-20 ,5
	

	1992
	-144 ,5
	-21 ,6

	1993
	-144 ,5
	-21 ,6

	1994
	-144 ,5
	-21 ,6

	1995
	-144 ,5
	-21 ,6

	1996
	-144 ,5
	-21 ,6

	1997
	-856 ,8
	

	1998
	-856 ,8
	

	1999
	-856 ,8
	

	2000
	-856 ,8
	

	2001
	-856 ,8
	

	2002
	
	

	2003
	
	

	2004
	
	

	2005
	
	-2 ,33567

	2006
	
	-19 ,4938

	2007
	
	

	2008
	
	


За счет изменения запасов углерода в живой биомассе многолетних насаждений поселений происходит поглощение  CO2 (таблица 6.3.7), равное примерно 216‑217 Гг.
Таблица 6.3.7 – Годовые эмиссии (-) / стоки (+) CO2 за счет изменения запасов углерода в живой биомассе многолетних насаждений на землях поселений, Гг CO2/год
	Год
	Неполивные земли, конвертированные в пастбища

	1990
	-216 ,9

	1991
	-216 ,9

	1992
	-216 ,9

	1993
	-216 ,9

	1994
	-216 ,9

	1995
	-216 ,9

	1996
	-216 ,9

	1997
	-216 ,9

	1998
	-216 ,9

	1999
	-216 ,9

	2000
	-216 ,9

	2001
	-216 ,9

	2002
	-224 ,4

	2003
	-231 ,8

	2004
	-239 ,3

	2005
	-221 ,2

	2006
	-215 ,9

	2007
	-215 ,9

	2008
	-215 ,9


6.3.2 Методологические вопросы

РУЭП-ЗИЗЛХ обеспечивает инвентаризацию и отчетность эмиссий/стоков ПГ для категорий:

1. Землепользование (например «пашня, оставшаяся пашней»).

2. Изменение землепользования (например «земли ставшие пашней»). 

Использовался подход 2 для представления изменений в площадей различных категорий в Казахстане.

Эксперты Агентства по Управлению земельными ресурсами построили матрицы ежегодного перехода земель для 1990, 1995, 2000-2008 гг. (Приложение 7А) и баланс изменения площади в пределах сельскохозяйственных земель. Все коэффициенты эмиссий и изменения запасов углерода брались по умолчанию из РУЭП-ЗИЗЛХ из-за отсутствия национальных.

РУЭП-ЗИЗЛХ определяет инвентаризацию и отчетность по эмиссиям/стокам ПГ в категориях земель: «возделываемые земли, оставшиеся возделываемыми землями» (СС) и «земли, переведенные в возделываемые земли» (LC). Однако в Казахстане за последние 20 лет отсутствует практика перевода земель в возделываемые земли.  

Возделываемые земли включают как однолетние, так и многолетние культуры. В Казахстане однолетние культуры представлены следующими видами: хлебные злаки, разные зерновые культуры (промышленные, масленичные), бахчевые культуры, овощи, картофель и другие корнеплоды, фуражные культуры. Многолетние культуры включают деревья, кустарники, в комбинации с фруктовыми садами и виноградниками. В Казахстане есть пашни, которые в основном используются только для выращивания однолетних с/х культур, но которые могут быть использованы для выращивания фуражных культур или использоваться в качестве подножного корма. 

«Возделываемые земли, оставшиеся возделываемыми землями» (CС). Эмиссии и стоки в данной категории земель включают две подкатегории эмиссий/стоков CO2, это изменения стока углерода в живой биомассе многолетних насаждений и изменение стока углерода в почве. 

Эмиссии CH4 и N2O оцениваются в разделе “Сельское хозяйство” Руководства МГЭИК 1996  и Руководства МГЭИК 2000.
Оценка изменения стока углерода в живой биомассе (LB) многолетних культур проводилась тем же методом, который был рассмотрен  в разделе «лесные площади» при расчете эмиссий и стоков углерода в категории земель «лесные площади, оставшиеся лесными площадями» (LL) согласно Руководству РУЭП-ЗИЗЛХ .

Агентство по статистике дает данные по площадям многолетних древесных насаждений, разбитые по трем группам: площади, занятые фруктовыми садами; виноградниками; другими древесными культурами. Из-за отсутствия данных по скорости аккумулирования углерода, а также потерь углерода по данным трем группам, был использован коэффициент по умолчанию, который приводится в РУЭП-ЗИЗЛХ для того, чтобы оценить изменения стока углерода в живой биомассе методом Ряда 1. Данный метод заключается в следующем: площадь многолетних насаждений умножается на нетто эмиссии биомассы, а затем вычитаются потери, связанные со снятием урожая и другими естественными потерями. 

Потери рассчитываются умножением значений стока углерода на площадь пашни, где многолетние древесные насаждения были собраны или потеряны. В Казахстане нет статистических данных по урожайности многолетних древесных насаждений. Согласно руководству РУЭП-ЗИЗЛХ при расчетах использовались следующие значения, коэффициент наземной биомассы стока углерода во время урожая принят равным 63 т С в год, скорость аккумулирования биомассы – 2,1 т С с одного гектара в год, период урожайности – 30 лет, а потери углерода в биомассе составили 63 т С на гектар. Ежегодная скорость роста была получена путем деления стока зрелой биомассы на время созревания урожая.

Для определения годового изменения площадей многолетних насаждений за 1989‑1990 гг., 1990‑1995 гг. и 1995‑2000 гг. была произведена линейная интерполяция. По 1990 году не было данных по площади сбора урожая. 
В Казахстане органические почвы не культивировались более 20 лет, также не было практики известкования. Поэтому изменение стока углерода в почвах происходило и оценивалось только  в минеральных почвах возделываемых земель. Изменения в мертвой органической биомассы и неорганическом углероде почв, на которых произрастают многолетние древесные культуры, были приняты за 0 для методов Ряда 1 и 2. Для оценки изменения стока углерода в минеральных почвах использовался метод Ряда 1. 

Для минеральных почв метод оценки основан на изменениях стока углерода в почвах в ограниченный период, следуя изменениям управления ими, которые воздействуют на углерод почвы. Предыдущий запас углерода в почве и запас углерода в почве за год инвентаризации по площадям пахотных земель оценивается по значениям запаса углерода и коэффициентам изменения запаса, которые представлены в РУЭП-ЗИЗЛХ 2003.

Руководство приводит три коэффициента изменения стока, а именно:

1. коэффициент землепользования (FLU), который отображает изменение стока углерода, непосредственно связанного с типом землепользования; 

2. коэффициент режима управления земель (FMG), который представляет разницу типов обрабатываемых почв для пашни; 

3. коэффициент землепользования при удобрении органическими веществами (FI), который  дает значения по уровням содержания углерода при внесении удобрений.

Для пашни и земель, занятых под сенокос применялся коэффициент FLU, который равен 0,82. Коэффициент режима управления (FMG) для сенокосов и пахотных земель равен 1,10. Значение третьего коэффициента (FI) для пахотных земель и сенокосов было взято среднее – 1.0, так как возделываемые культуры РК произрастают на полях.

Коэффициент землепользования (FLU) для земель, которые не вошли в учет пахотных земель (пашни, сенокосы) равен 0,93. Согласно РУЭП-ЗИЗЛХ коэффициенты (FMG) и (FI) имеют значения временно не учтенных пахотных земель. Основываясь на данных из таблицы 6.3.8 и уравнения 1, для временно не учтенных пахотных земель и временно не учтенных сенокосов, годовое изменение стока углерода оценивается в 0,28 т С с одного гектара в год.

Таблица 6.3.8 показывает значения изменения запаса углерода для различных подкатегорий пахотных земель, как за начальный период инвентаризации, так и за год инвентаризации.
Таблица 6.3.8 – Коэффициенты изменения запасов углерода в почвах, примененные к разным подкатегориям пахотных земель Казахстана.
	Пахотные земли
	Коэффициент изменения стока
	Начало инвентаризации
	Инвентаризируемый год

	Пашни
	FLU
	0,82
	0,82

	
	FMG
	1,10
	1,10

	
	FI
	1,00
	1,00

	Сенокосы
	FLU
	0,82
	0,82

	
	FMG
	1,10
	1,10

	
	FI
	1,00
	1,00

	Временно не учтенные пахотные земли
	FLU
	0,82
	0,93

	
	FMG
	1,10
	1,00

	
	FI
	1,00
	1,00

	Временно не учтенные сенокосы
	FLU
	0,82
	0,93

	
	FMG
	1,10
	1,00

	
	FI
	1,00
	1,00


Источник: РУЭП-ЗИЗЛХ 2003
Ежегодное изменение стока углерода в минеральных почвах было рассчитано согласно уравнениям (7.3_1 и 7.3_2):
(CCП минеральные  = [(SOC0 – SOC(0 –T) * A] / T


(6.3.1)

SOC = SOCREF *∙FLU * FMG * FI,


      
     (6.3.2)

где (CCП минеральные – годовое изменение запаса углерода в минеральных почвах, т C/г; SOC0 – запас углерода в органических почвах в год проводимой инвентаризации, в т C на гектар; SOC(0 –T) –запас углерода в органических почвах с периодом T, в т C на гектар; T – период проведения инвентаризации, лет.; A – площадь земли, га; SOCREF – базовый запас углерода в органических почвах, 50 т C на гектар; FLU – коэффициент землепользования; FMG – коэффициент землепользования, режима управления земель; FI – коэффициент землепользования при удобрении органическими веществами (табл. 6.3.8).

Пастбища занимают большую часть территории РК и находятся в разных климатических условиях – от засушливых до полузасушливых зон. Пастбища значительно различаются по степени и интенсивности управления. Это интенсивное использование земель, которое характеризуется выпасом крупнорогатого скота. В основном на пастбищах произрастают многолетние травы. Для имеющегося климатического режима пастбища имеют большее содержание углерода в почве, чем в других видах растительности.

В данном разделе оцениваются эмиссии/стоки ПГ от 2-х категорий земель - «пастбища, оставшиеся пастбищами» (GG), «земли, переведенные в пастбища» (LG).

Согласно РУЭП-ЗИЗЛХ, оценка изменения запаса углерода в категории «пастбища, оставшиеся пастбищами» рассчитывается по двум источникам: живая биомасса и почвы. На данный момент нет достаточно полной информации для расчета коэффициента по умолчанию для оценки изменения стока углерода в мертвых органических веществах. Общий нетто сток углерода в землях GG являются суммой годовых оценок изменения стока углерода по каждому источнику – живая биомасса и почва. Согласно данным годового отчета Агентства РК по земельным ресурсам в стране около 10 % кустарников, которые растут вперемешку с многолетними травами. Надземная живая биомасса древесных, составляющих пастбищную растительность, незначительна благодаря климатическим условиям. Более того, по методу Ряда 1 не рассчитываются изменения запаса углерода в живой биомассе, поэтому эти изменения не рассматриваются в данной работе.
В РК нет практики перевода органических почв в пастбища более чем 20 лет, также как нет практики известкования пастбищных почв, поэтому изменение запаса углерода в почвах пастбищ оценивалось согласно РУЭП-ЗИЗЛХ для  минеральных почв.

 В зависимости от типа землепользования в Руководстве приведены следующие коэффициенты: 

1) коэффициент землепользования, отображающий уровни запаса углерода относительно природной экосистемы; 

2) коэффициент управления, учитывающий как улучшенные, так и деградированные пастбища; 

3) коэффициент внесения, отражающий разные уровни содержания углерода в почвах.  

В таблице 6.3.9 представлены факторы изменения стока для разных подкатегорий пастбищ, которые могут быть использованы в будущих работах. В данном отчете только одна подкатегория была отделена от общей площади пастбищ, это около 3% пастбищ, улучшенных видами растений и способом ирригации. Другая часть пастбищ определена как недеградированный тип пастбищ, хотя есть пастбища, которые средне или сильно деградированы, например, площади деградированных пастбищ в 2003 году составили около 15 %  от общей площади пастбищ.

Таблица 6.3.9 – Факторы изменения запаса углерода для разных подкатегорий пастбищ РК 

	Подкатегории пастбищ
	Фактор изменения стока углерода
	Инвентаризируемый год
	Определение

	Не деградированные пастбища 
	FLU
	1,0
	Все постоянные пастбища - фактор 1.

	
	FMG
	1,0
	Не деградированные пастбища, с устойчивым управлением, без изменений.

	
	FI
	-
	-

	Средне деградированные пастбища
	FLU
	1,0
	Все постоянные пастбища - фактор 1.

	
	FMG
	0,95
	Средне деградированные пастбища с некоторым уменьшением продуктивности и без управления.

	
	FI
	-
	-

	Сильно деградированные пастбища
	FLU
	1,0
	Все постоянные пастбища - фактор 1.

	
	FMG
	0,7
	Потеря продуктивности, растительности в течении длительного периода из-за эрозии почв

	
	FI
	-
	-

	Улучшенные пастбища
	FLU
	1,0
	Все постоянные пастбища - фактор 1.

	
	FMG
	1,14
	Пастбища со средней нагрузкой, имеющие устойчивое управление, получающие одно из улучшений – улучшение вида или ирригации.

	
	FI
	1,11
	Применим к улучшенным пастбищам, на которых введено одно или несколько дополнительных улучшений. 


Источник: РУЭП-ЗИЗЛХ
Большие площади улучшенных и недеградированных пастбищ были конвертированы в неуправляемые за счет сокращения численности скота. Для данных земель факторы равны 1. 

Годовое изменение стока углерода в минеральных почвах  рассчитывается согласно уравнениям (6.3.3 и 6.3.4):
(CОП минеральные  = [(SOC0 – SOC(0 –T))(A] / T


(6.3.3)

SOC = SOCREF ( FLU ( FMG ( FI,



(6.3.4)

где (CCП минеральные  – годовое изменение запаса углерода в минеральных почвах, т C/г; SOC0 – запас углерода в органических почвах в год проводимой инвентаризации, в т C на гектар; SOC(0 –T) – запас углерода в органических почвах с периодом T, в т C на гектар; T – период проведения инвентаризации, гг.; A – площадь земли, га; SOCREF – базовый запас углерода в органических почвах, 50 т C на гектар; FLU – коэффициент землепользования (табл. 6.3.8); FMG – коэффициент землепользования, режима управления земель (табл. 6.3.8); FI – коэффициент землепользования при удобрении органическими веществами (табл. 6.3.8). 

Для категории земель «пастбища, оставшиеся пастбищами», фактор землепользования всегда равен 1. Для определения годового изменения в площадях с изменениями в управлении была произведена линейная интерполяция между следующими годами с 1989 по 1990, 1990 – 1995, 1995 – 2000 годы. 

В категории «населенные пункты» оцениваются изменения стока углерода в живой биомассе древесно-кустарниковых насаждений, произрастающих в населенных пунктах. Здесь также согласно руководству идет разделение по двум категориям, это – «населенные пункты, оставшиеся населенными пунктами» (SS)  и «емли, переведенные в населенные пункты» (LS). 

Для оценки эмиссий/стоков ПГ в живой биомассе древесно-кустарниковых насаждений, произрастающих на землях категории «населенные пункты, оставшиеся населенными пунктами» был использован метод Ряда 1, который состоит в умножении запаса древесной биомассы на коэффициент скорости увеличения запаса, который составляет для региона Казахстана 2,9 т C в год.

Предполагается, что изменения стока углерода, происходящие за счет потерь живой биомассы ОНП равен 0. Метод основан на предположении, что древесно-кустарниковые насаждения НП и ОНП являются поглотителями углерода, когда они активно растут на протяжении 20 лет. 

6.4 Водно-болотные угодья (ОФД 5.D), прочие земли (ОФД 5.F) 

Площади водно-болотных угодий и прочих земель представлены в таблице 6.1.1.  

Эмиссии/стоки от данных категории земель не оценивались (заболоченные территории и другие категории земель) из-за отсутствия методологии, информации, или были включены в другой сектор.

6.5  Факторы неопределенности и последовательность временных рядов

Погрешности  оценки  бюджета углерода управляемых лесов связаны с наличием  ошибок получения исходных данных, а именно, 1) объемных запасов древесины в материалах государственных учетов лесного фонда (ГУЛФ)  и 2) конверсионных  коэффициентов,  используемых  для  расчета  запасов  углерода. Для получения  доверительного интервала итоговой оценки  необходимо оценить ошибки исходных  данных, затем найти преобразования этих ошибок при осуществлении расчетов  бюджета  углерода.  Материалы  единовременного учета лесного фонда не  содержат  информации по  величинам ошибок  определения площадей и запасов  древесины.  Согласно  нормативным  документам (Инструкция  по  проведению лесоустройства) для лесных насаждений, вовлекаемых в хозяйственную деятельность, допускается точность таксации запасов ±15%, для  остальных насаждений ±20%, при этом для малоценных  и  низкобонитетных  насаждений ±25%. Можно  допустить, что средняя точность  таксации  запасов  на  выделах составляет ±20%. Эта величина подтверждается рядом  публикаций. Для  расчета доверительного интервала выборочного  среднего  необходимо  знать  среднеквадратичное отклонение и размер выборки. Средний запас древесины в управляемых лесах равен 32 м3/га (2008 г.), при средней точности определения запаса 20% среднеквадратичное  отклонение  составит 6,4 м3/га.  Учитывая, что, во время единовременного учета лесного фонда за счет таксации большого числа выделов ошибка  суммарной  оценки  запаса  древесины  в  управляемых  лесах  должна быть невысокой.

На территории Республики есть лесоустроенные и нелесоустроенные площади, что ведет к отсутствию информации о запасах древесной растительности на нелесоустроенных землях. Как следствие, для оценки изменения запаса углерода в на нелесоустроенных землях применяется метод по умолчанию со средними для региона различными конверсионными коэффициентами. Как показал опыт, метод по умолчанию значительно завышает накопление углерода. Кроме того, применение различных методов ведет к неоднородности полученных результатов. 

Так как каждая страна имеет свои климатические и почвенные особенности, то значения по умолчанию аккумулирования углерода и скорости потерь обладают определенной степенью неопределенности. Древесные культуры значительно различаются по скорости роста, по времени созревания. Таким образом, средние региональные коэффициенты, представленные в РУЭП-ЗИЗЛХ, дают только приближенную оценку изменения запаса углерода. Согласно РУЭП-ЗИЗЛХ уровень неопределенности для оценки аккумулирования углерода для лесных площадей был определен в ( 75 %.

При использовании метода Ряда 1, источники неопределенности включают в себя расчет точности оценки площади земель, ошибки аккумулирования углерода и скорости потерь. Неопределенность при определении площадей земель различных категорий,  неопределенность коэффициентов изменения запаса углерода составляет следующие величины (РУЭП-ЗИЗЛХ): 

± 10% для общей площади земель по каждой категории землепользования; 

± 10% для земель, которые возделывались на протяжении долгого периода и для типов земель, которые не учитывались;

± 6% для органических почв;  

± 12% для средне деградированных пашни и пастбищам;

± 50% для сильно деградированных пашни и пастбищам; 

± 50% для улучшенной пашни;

± 50% для категории «поселения, оставшиеся поселениями».
Согласно Руководству РУЭП-ЗИЗЛ, общая неопределенность в оценке изменения запасов углерода при землепользовании, изменении землепользования и лесного сектора составила 95 %.

Матричная форма представления данных о площадях и переходах земель из одних категорий в другие за период 1990‑2008 гг. позволяет избежать двойного учета земель и применять факторы, более подходящие для отражения изменения запасов углерода в секторе. 
6.6 ОК/КК и проверка

При сборе информации, особенно касательно лесного хозяйства, рассматривается информация из как можно больших источников. Это может быть информация экологических организаций, информация выполняемых на территории Казахстана международных и региональных проектов. 

Обеспечение  качества  инвентаризации  производится  силами  исполнителей  и  выполняется на этапах сбора и электронного ввода данных о деятельности и конверсионных  коэффициентов.  Результаты  расчетов  сравниваются  по  годам  и  отдельным  категориям  источников.  Указанные  меры  позволяют  выявить  ошибки  при  вводе  данных  и  расчете  выбросов  и  стоков  парниковых  газов.  Указанные  мероприятия  проводятся  регулярно  и  выполняются в несколько этапов по мере подготовки инвентаризации. Контроль качества  инвентаризации осуществляется путем обмена информацией по выполняемым оценкам между организациями различной ведомственной принадлежности. Проверки производятся путем независимых расчетов по  единым  исходным  данным  и  коэффициентам.  В  спорных  случаях,  результаты  расчетов  обсуждаются  и  пересчитываются.  Исходные  данные,  параметры  и  результаты  расчетов  представляются на заседаниях Рабочей группы  по осуществлению положений Киотского протокола в части лесных ресурсов Казахстана.

6.7 Планируемые усовершенствования

В настоящее время к прочим землям отнесены земли запаса. Так как  в соответствии с Земельным кодексом РК землями запаса могут являться все земли, не предоставленные в собственность или землепользование, находящиеся в ведении районных исполнительных органов, то в эту категорию попали значительные площади сельскохозяйственных угодий. В следствие того, что эти угодья выведены из оборота, они могут являться пулом для накопления углерода. В отсутствии информации о структуре сельскохозяйственных угодий, попавших в качестве земель запаса в категорию прочие земли, оценить стоки/эмиссии ПГ не представляется возможным, но очевидно, что благодаря этому общее значение стока от сектора ЗПИЗП недооценено. Получение информации о структуре прочих земель уменьшит неопределенность в данном секторе.

Вероятно, не все необходимые и возможные усовершенствования в секторе ЗИЗЛХ могут быть выполнены и включены в следующий национальный доклад.
7. Отходы (сектор 6 ОФО)

7.1. Описание категории 

Инвентаризация эмиссий парниковых газов в категории «Отходы» включает в себя оценку эмиссий СН4 от захоронения ТБО на свалках и полигонах, от предприятий по очистке коммунально-бытовых и промышленных сточных вод, оценку эмиссии N2O от фекальных сточных вод и оценку эмиссий СО2 от сжигания медицинских отходов
В современных экономических условиях Казахстана полигоны и организованные свалки  являются наиболее дешевым и приемлемым методом долговременного и безопасного захоронения ТБО. Часть свалок имеет статус официальных, многие являются полуофициальными, т.е. функционирующими без проектов. Многие города страны размещают отходы на свободных территориях, расположенных вокруг них. Отходы захораниваются контролируемым образом, на определенном месте, отходы кладутся послойно. Такие свалки считаются управляемыми. Однако имеют место произвольное самовозгорание и подтопление грунтовыми водами. Поэтому большинство свалок ТБО в Казахстане следует рассматривать как не управляемые. 

В связи с оживлением экономики и  ростом населения в Казахстане увеличивается объем вырабатываемых муниципальных отходов, вырастает полимерная составляющая в их морфологическом составе. В то же время в стране практически отсутствует система учета и контроля деятельности по обращению с отходами на свалках, что существенно усложняет работу по инвентаризации ПГ.

Суммарная эмиссия парниковых газов от сектора «Отходы» в 2008 году составила 4862,6 Гг СО2-экв., что на 211,2 Гг СО2-экв., или на 4,5 %, превышает уровень прошлого 2007 года.  В этом секторе можно отметить рост эмиссий, особенно заметный начиная со второй половины 90-х годов прошлого века. По сравнению с 1990 г. эмиссии в секторе «Отходы» увеличились на 19 %, или на 776,6 Гг СО2-эквивалента. В 2008 г. суммарная эмиссия от этого сектора была на 28 %, или на 1061,6 Гг СО2-эквивалента выше уровня 1992 года. 

Рост суммарной эмиссии парниковых газов в секторе «Отходы» в основном обусловлен увеличением массы ТБО, захораниваемых на свалках. Доля вклада эмиссий от полигонов ТБО в общие эмиссии от всего сектора с 1990 по 2008 гг. выросла с 67 % в 1990 г., достигла своего максимума,  83 %,  в 2000 г. Затем стала медленно снижаться и в 2008 г. была на уровне 76 %.

Вклад эмиссий метана от обработки коммунально-бытовых стоков за период с 1990 года снижался от 7-8 % в 1990 и 1992 гг. до 4 % в 2008 г. Доля метана от очистки промышленных сточных вод уменьшилась с 1990 по 2008 гг. от 14 % до 6 %. Доля вклада эмиссий закиси азота от продуктов жизнедеятельности человека незначительно уменьшилась от 11 % в 1990 году до 9 % в 2008 г.   

Выбросы метана от очистки коммунально-бытовых сточных вод уменьшились примерно на 30 % в 2008 году по сравнению с 1990 г. Эмиссии метана от очистки промышленных сточных вод относительно 1990 года в 2008 году уменьшились почти в два раза. Выбросы закиси азота от продуктов жизнедеятельности человека, выраженные в единицах СО2-эквивалента, в 2008 г. оставались  незначительно ниже уровня 1990 года и почти сравнялись с эмиссиями от этого источника в 1992 г. 

Эмиссии диоксида углерода от сжигания медицинских отходов за три года со времени своего появления выросли в 30 раз, от 8 до 241,3 Гг. Относительная доля вклада этого источника в общие эмиссии от сектора «Отходы» выросла с 0,2 % в 2006 г. до 5 % в 2008 г. 

Динамика  общих выбросов парниковых газов в секторе «Отходы» представлены на рисунке 7.1. и в таблице 7.1.
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Рисунок  7.1 -  Выбросы парниковых газов в секторе «Отходы» в 1990 – 2008 гг.

Таблица 7.1 - Эмиссии парниковых газов в секторе «Отходы» в 1990 – 2008 годах, Гг СО2-экв.

	
	1990
	1991
	1992
	1993
	1994
	1995
	1996
	1997
	1998
	1999
	2000
	2001
	2002
	2003
	2004

	Суммарная эмиссия
	4086
	3935
	3801
	3659,5
	3518
	3651
	3793
	3930
	4067
	4208
	4342
	4376,1
	4411,6
	4445,9
	4481,1

	Эмиссия  СН4 от захоронения ТБО
	2751
	2698,5
	2646
	2551,5
	2457
	2646
	2835
	3024
	3213
	3402
	3591
	3598,7
	3606,4
	3614,1
	3621,7

	Эмиссия СН4 от очистки коммунально-бытовых сточных вод
	284
	287
	290
	281,5
	273
	263,8
	263
	258
	253
	248
	243
	234,4
	225,8
	217,2
	208,6

	Эмиссия СН4 от очистки промышленных сточных вод
	586
	500
	431,0
	361,5
	292
	276
	261
	245
	229
	217
	198
	213
	229
	244
	260

	Эмиссия N2O от сточных вод жизнедеятельности человека
	465
	449,5
	434
	465
	496
	465
	434
	403
	372
	341
	310
	330
	350,4
	370,6
	390,8

	Эмиссии СО2 от сжигания медицинских отходов
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	


	
	2005
	2006
	2007
	2008

	Суммарная эмиссия
	4720
	4855
	4651,4
	4862,6

	Эмиссия  СН4 от захоронения ТБО
	3834
	3894
	3644,8
	3702,3

	Эмиссия СН4 от очистки коммунально-бытовых сточных вод
	200
	203
	190
	193

	Эмиссия СН4 от очистки промышленных сточных вод
	275
	355
	392
	295

	Эмиссия N2O от сточных вод жизнедеятельности человека
	411
	395
	400
	431

	Эмиссии СО2 от сжигания медицинских отходов
	
	8
	24,6
	241,3


7.2. Захоронение твердых бытовых отходов на свалках и полигонах (6.A)

Оценка выбросов метана от полигонов по захоронению ТБО выполнена только для бытовых отходов жилищно-коммунального хозяйства. Промышленные отходы, а также осадок, образующийся при очистке сточных вод, не учитываются. 

Эмиссии метана за период с 1990 по 2008 гг. представлены в таблице 8.2. Как видно из таблицы, величина выбросов в рассматриваемый период непрерывно возрастала, что связано с ростом образования и захоронения ТБО, происходившем, несмотря на уменьшение численности населения страны.

Таблица 7.2 Эмиссии метана от захоронения ТБО на свалках и полигонах, Гг 

	Год
	1990
	1991
	1992
	1993
	1994
	1995
	1996
	1997
	1998
	1999
	2000
	2001
	2002

	Эмиссии
	131
	128,5
	126
	121,5
	117
	126
	135
	144
	153
	162
	171
	171,4
	171,7


	2003
	2004
	2005
	2006
	2007
	2008

	172,1
	172,5
	182,6
	185,4
	173,6
	176,3


Методологические вопросы

Инвентаризация выбросов ПГ от свалок ТБО проводилась в соответствии с методологией МГЭИК (Руководящие принципы МГЭИК, 1996, Руководящие указания по эффективной практике, МГЭИК, 2000), в которой представлены два метода для оценки выбросов CH4 от свалок ТБО:

1) метод по умолчанию (уровень 1);

2) метод затухания первого порядка (ЗПП) (уровень 2). 
Считается, что метод ЗПП лучше отражает процесс разложения ТБО, так как обеспечивает профиль выбросов в зависимости от времени. Метод по умолчанию основан на предположении о том, что весь потенциал CH4 высвобождается за тот год, в который отходы помещены на свалку. Если количество и состав отходов, помещенных на свалку, медленно меняются с течением времени, то метод по умолчанию дает приемлемую годовую оценку реальных выбросов. В случае, если количество или состав ТБО меняются в ходе времени более быстро, метод МГЭИК по умолчанию не обеспечивает точной оценки. Например, если происходит уменьшение количества углерода, помещенного на СТО, метод по умолчанию приведет к заниженной оценке выбросов и к завышенной оценке уменьшения эмиссий во времени.

Метод ЗПП считается эффективной практикой и рекомендуется к использованию, особенно в тех случаях, когда выбросы метана от ТБО являются ключевым источником национальных эмиссий ПГ. Выбор метода эффективной практики зависит от национальных условий. Эффективная практика заключается в использовании, по мере возможности, метода ЗПП, поскольку он более точно отражает тенденцию выбросов. Для использования метода ЗПП требуются как текущие, так и исторические данные о количествах отходов, их составе и практике удаления за период в несколько десятилетий. Эффективная практика заключается в оценочном определении таких исторических данных. 
В Руководящих принципах МГЭИК не представлены значения по умолчанию или методы для оценки некоторых ключевых параметров, необходимых для использования метода ЗПП. Эти данные очень сильно зависят от условий конкретной страны, и в настоящее время в Казахстане нет достаточного количества данных для обеспечения надежных значений по умолчанию или методов для них. Эти данные рекомендовано получать из исследований по конкретной стране или по региону. Поскольку таких данных нет и исследования пока не проведены, а эмиссии ТБО не являются ключевой
 категорией в национальных эмиссиях, то в данном отчете используется метод уровня 1.    
Расчеты производятся по уравнению:

Эмиссии метана (Гг/год) =

       = (MSWT x  MSWF x  MCF  x DOC x DOCF x F x 16/12 – R) x (1-OX)                          (7.1)

где  



MSWT  -  общее количество образовавшихся MSW
MSWF   -   доля  MSW, захороненных на свалках
MCF    -   коэффициент коррекции потока метана (доля)
DOC     -  потенциально разлагаемое органическое вещество (доля) 

DOCF     -    потенциально разлагаемое органическое вещество (доля)

F
 -  доля метана в образующихся на свалках газа (типичное значение 0,5)


16/12    -   коэффициент преобразования С в СН4 

 R          -  утилизированный метан (Гг/год), в Казахстане равен 0

ОХ        -  коэффициент окисления (обычно 0)

Все свалки и полигоны в Казахстане, на которые централизованно вывозятся ТБО, в соответствии с определением, приведенным в Руководстве по эффективной практике МГЭИК, следует рассматривать как вне категории. Поэтому в расчетах принимался коэффициент MCF, равный 0.6 (МГЭИК, 2000). Количество образовавшихся муниципальных отходов, оценивалось путем умножения численности городского населения на количество образования отходов на душу городского населения в год. Затем определялось количество отходов, вывезенное и захораниваемое на свалках. Доля таких отходов от их общего количества принята равной 0,94. Содержание в твердых бытовых отходах биоразложимого органического углерода (DOC) принималось по умолчанию равным 0,17 (МГЭИК,1996). В настоящее время не имеется достаточно надежных данных  для оценки изменения морфологического состава ТБО со временем. Сбор таких данных может быть выполнен в будущем.

Значения доли органического углерода, подвергшейся распаду (DOCF=0,6) и доли метана в свалочном газе (F=0,5) также взяты по умолчанию (МГЭИК, 2000). 

Сжигание отходов на специальных предприятиях, утилизация отходов путем производства компоста или получения свалочного газа  в Казахстане отсутствуют. Поэтому параметр R равен нулю. Значение коэффициента окисления метана на свалках ТБО принимается нулю по умолчанию (МГЭИК, 2000).
Количество ТБО, поступивших от населения на свалки в 2008 г. (по данным Агентства по статистике РК), представлено в Таблице 7.3. 

Таблица 7.3 – Данные о количестве ТБО, вывезенных на свалки и полигоны в 2008 году 

	
	Количество  ТБО, вывезенных  на свалки
	Численность населения
	кг/день х чел
	т/год х чел
	кг/год х чел
	

	Республика Казахстан
	2 726 248
	15776492
	0,47343685
	0,173
	172,8
	
	

	Акмолинская
	85 823
	741897
	0,31693282
	0,116
	115,7
	
	

	Актюбинская
	416 933
	712130
	1,60403605
	0,585
	585,5
	
	

	Алматинская
	5 500
	1667143
	0,00903851
	0,003
	3,3
	
	

	Атырауская
	40 099
	501623
	0,21900964
	0,080
	79,9
	
	

	Западно-Казахстанская
	140 978
	618785
	0,62419273
	0,228
	227,8
	
	

	Жамбылская
	55 646
	1031144
	0,14785015
	0,054
	54,0
	
	

	Карагандинская
	343 708
	1346373
	0,69940927
	0,255
	255,3
	
	

	Костанайская
	170 052
	889368
	0,52385052
	0,191
	191,2
	
	

	Кызылординская
	20 393
	641563
	0,08708612
	0,032
	31,8
	
	

	Мангистауская
	113 700
	425684
	0,73177956
	0,267
	267,1
	
	

	Южно-Казахстанская
	124 416
	2381543
	0,14312811
	0,052
	52,2
	
	

	Павлодарская
	232 205
	748823
	0,8495707
	0,310
	310,1
	
	

	Северо-Казахстанская
	53 594
	648236
	0,22651145
	0,083
	82,7
	
	

	Восточно-Казахстанская
	49 040
	1417764
	0,09476624
	0,035
	34,6
	
	

	г. Астана
	425 515
	639311
	1,82351707
	0,666
	665,6
	
	

	г. Алматы
	448 646
	1365105
	0,90041947
	0,329
	328,7
	
	


В государственной статистике учет количества ТБО, вывезенных на свалки и полигоны, производится только в последние годы. В таком виде данные не представляется возможным использовать для расчета эмиссий метана по методике МГЭИК. Поэтому при расчетах используется только одна национальная оценка – количество образования ТБО на человека в день, осредненная по городам, на основании которой проведена оценка образования отходов на человека в день. В 2008 году она составила 1,5 кг. 
7.3. Очистка сточных вод (6.B)

Расчеты выбросов парниковых газов от обработки бытовых и промышленных стоков включают оценки по следующим источникам:

· Выброс метана от очистки сточных вод жилищно-коммунального хозяйства;

· Выброс метана от очистки промышленных стоков;

· Выброс закиси азота от фекальных бытовых стоков.

7.3.1. Выбросы парниковых газов от очистки сточных вод  жилищно-коммунального хозяйства 

Динамика эмиссий метана от очистки коммунально-бытовых сточных вод представлена в таблице 7.2. Выбросы метана от этого источника за весь период оценки с 1990 по 2008 гг. уменьшались от 13,5 до 9,2 Гг. 

Таблица 7.2 Эмиссии метана от очистки сточных вод жилищно-коммунального хозяйства, Гг 

	Год
	1990
	1991
	1992
	1993
	1994
	1995
	1996
	1997
	1998
	1999
	2000
	2001
	2002

	Эмиссии
	13,5
	13,7
	13,8
	13,4
	13,0
	12,8
	12,5
	12,3
	12,0
	11,8
	11,6
	11,2
	10,8


	2003
	2004
	2005
	2006
	2007
	2008

	10,3
	9,9
	9,5
	9,7
	9,0
	9,2


Методологические вопросы. Оценка выбросов CH4 в результате очистки коммунально-бытовых стоков  проводилась по методике, описанной в Руководстве по эффективной практике (МГЭИК, 2000). Расчет проводился на основе расчета полной биологической потребности в кислороде (БПКполн ) бытовых сточных вод. 

В Казахстане практически применяются только аэробные методы очистки сточных вод. По ряду причин, в том числе из-за климатических условий, анаэробные пруды и подобные им емкостные сооружения с глубиной более 1,5 – 2 метров, где образование метана теоретически возможно, почти не применяются. Биореакторы и другие подобные анаэробные устройства также почти не используются на практике. В системах городской канализации объектами,  от которых возможна эмиссия метана, являются сооружения по обработке осадков, входящие в комплекс городских очистных сооружений канализации.

Расчет БПКполн для коммунально-бытовых сточных вод проводился на основе данных о численности населения, обеспеченного канализацией и данных об удельном образовании БПКполн на человека в день. 

Для расчета коэффициента эмиссии метана использовалось уравнение 5.7 (МГЭИК, 2000):

Коэффициент выбросов = Во х Взвешенная средняя MCF                                             (8.2)

где:


Во   - максимальная способность образования метана в кг СН4/кг БПК или кг СН4/кг ХПК,

MCF – коэффициент преобразования метана (дробь).

Максимальный выход метана принят по умолчанию Во = 0,6 кг CH4/ кг БПК (МГЭИК, 2000). При расчете средневзвешенного коэффициента конверсии метана предполагалось, что весь осадок сточных вод и избыточный активный ил, образующийся при биологической очистке сточных вод, направляется для дальнейшей обработки. Коэффициент преобразования метана определяется для каждой системы обработки сточных вод отдельно. В случае коммунальных стоков он определяется как доля БПК, которая разлагается в анаэробных условиях.  

Эффективная практика предлагает использовать конкретные для страны данные для Bo, выражаемой в кг CH4/кг удаленной БПК, в целях обеспечения согласованности с данными о деятельности. Если конкретных для страны данных не имеется, как в Казахстане, можно использовать значение по умолчанию. В Руководящих принципах МГЭИК предлагается значение по умолчанию в 0,25 кг CH4/кг ХПК (химическая потребность в кислороде), основанное на теоретических расчетах. 

Способный к разложению углерод в органических отходах может измеряться в исчислении либо БПК, либо ХПК. В типичных бытовых неочищенных сточных водах ХПК (мг/л) в 2-2,5 раза больше, чем БПК (мг/л). В связи с этим важно использовать коэффициенты выбросов, которые согласуются с используемой мерой способного к разложению углерода. В Руководящих принципах МГЭИК представлено только одно значение по умолчанию для Bo, которое должно применяться и к ХПК, и к БПК. Однако это не согласуется с наблюдаемыми различиями в уровнях БПК и ХПК в неочищенных сточных водах. Существование различий в количествах БПК и ХПК в сточных водах может дать в результате разные оценочные значение уровней выбросов из одного и того же объема сточных вод, в зависимости от того, какая будет использоваться мера. Для обеспечения того, чтобы результирующее оценочное значение выбросов из какого-либо заданного количества сточных вод было одним и тем же, независимо от используемой меры органического углерода, значение Bo, основанное на ХПК, следует преобразовывать в значение, основанное на БПК, путем увеличения масштаба, благодаря использованию множителя по умолчанию, равного 2,5. Таким образом, эффективная практика заключается в использовании значения по умолчанию в 0,25 CH4/кг ХПК, или значения по умолчанию в 0,6 кг CH4/кг БПК. 
В качестве национальных данных по деятельности используется численность городского населения. Данные по обеспеченности городского жилищного фонда канализацией (0,1) взяты по умолчанию. 

В качестве исходных данных используется численность городского населения (Агентство по статистике РК), предполагая, что в сельских районах органические отходы разлагаются в аэробных условиях.  

7.3.2 Промышленные сточные воды 

Промышленные сточные воды являются источником эмиссий метана. Они могут проходить очистку на месте или сбрасываться в бытовые канализационные стоки. Методика МГЭИК  охватывает только оценку выбросов CH4 при очистке промышленных сточных вод на месте.
Методологические вопросы 

Используется метод для расчета выбросов метана от очистки промышленных сточных вод, указанный в Руководящих принципах МГЭИК (МГЭИК, 1996), аналогичный методу, используемому для бытовых сточных вод. Однако, определение коэффициентов выбросов и данных о деятельности является более сложным, поскольку существует много видов сточных вод и необходимо проследить за многими различными видами промышленных производств.

Наиболее точные оценки выбросов для этой категории источников основаны на данных измерений в точечном источнике. Вследствие высокой стоимости измерений и потенциально большого количества точечных источников, сбор всеобъемлющих данных измерений является очень трудоемким. Поэтому в Руководящих принципах МГЭИК  предлагается использовать модифицированный нисходящий подход. 
Оценки выбросов от очистки промышленных сточных вод представлены в таблице 7.3.
Таблица 7.3 -  Оценки эмиссии метана от промышленных сточных вод, Гг
	Год
	1990
	1991
	1992
	1993
	1994
	1995
	1996
	1997
	1998
	1999
	2000
	2001
	2002

	Эмиссии
	27,9
	23,8
	20,5
	17,2
	13,9
	13,1
	12,4
	11,7
	10,9
	10,3
	9,4
	10,1
	10,9


	2003
	2004
	2005
	2006
	2007
	2008

	11,6
	12,4
	13,1
	16,9
	18,7
	14,0


Оценка эмиссии CH4 при обработке промышленных сточных вод проводилась по аналогии с расчетом эмиссии метана при обезвреживании коммунально-бытовых стоков. Содержание органических загрязнений в промышленных стоках  рассчитывалось по химической потребности в кислороде (ХПК) сточных вод. 

Расчет сделан для производства чугуна и стали, нефтеперерабатывающей, химической, нефтехимической, целлюлозно-бумажной, легкой и пищевой промышленности. Средневзвешенное значение коэффициента конверсии метана оценивалось по ограниченным литературным данным. Этот расчет показывает, что в условиях Казахстана наибольшие эмиссии метана возможны при обработке сточных вод  в целлюлозно-бумажной и пищевой промышленности при производстве муки и крупы.

Исходные данные для расчета. Данные об объемах производства различных видов промышленной продукции получены из справочников Агентства по статистике РК.  Нормы водоотведения и средние значения ХПК в сточных водах взяты по умолчанию из Руководства по эффективной практике (МГЭИК, 2000). 

7.3.3 Эмиссии закиси азота от сточных вод жизнедеятельности человека
 Оценки выбросов N2O приведены в таблице 7.3.
Таблица 7.3 -  Косвенная эмиссия N2O от сточных вод жизнедеятельности человека, Гг 

	Год
	1990
	1991
	1992
	1993
	1994
	1995
	1996
	1997
	1998
	1999
	2000
	2001
	2002

	Эмиссии
	1,5
	1,45
	1,4
	1,5
	1,6
	1,5
	1,4
	1,3
	1,2
	1,1
	1
	1,1
	1,1


	2003
	2004
	2005
	2006
	2007
	2008

	1,2
	1,3
	1,3
	1,3
	1,29
	1,39


Методология расчетов. Расчет выполнен по методике МГЭИК (МГЭИК, 1996). Значения  доли азота в белке и коэффициента эмиссии N2O взяты по умолчанию и равны соответственно 0,16 кг N/ кг белка и 0,01 кг N2O/кг азота в сточных водах.

Исходные данные для расчета. Данные по численности населения Казахстана взяты из справочника Агентства по статистике.  Данные о потреблении белка на душу населения взяты из базы данных ФAO. В базе данных FAO отсутствуют данные после 2003 года. Потребление белков на душу населения для этих лет было оценено Институтом питания МОН РК, исходя из динамики потребления населением продуктов питания различных групп. 

7.4 Сжигание медицинских отходов (6С)

При сжигании отходов в основном образуются выбросы диоксида углерода, незначительное количество метана и закиси азота. Практика сжигания ТБО в Казахстане  отсутствует. Сбор и утилизация свалочного метана в Казахстане также не проводятся. Так как в результате сжигания несортированного мусора в атмосферу выбрасываются диоксины,  которые являются стойкими органическими веществами и опасны в любых концентрациях, в настоящее время в Казахстане городские администрации вместо мусоросжигающих заводов рассматривают варианты строительства мусороперерабатывающих заводов.

Сжигание отходов более широко распространено в развитых странах, хотя и в развитых, и в развивающихся странах сжигают отходы медицинских учреждений.

В настоящее время в Казахстане нет мусоросжигающих заводов, поэтому эмиссии парниковых газов от этой подкатегории в данной инвентаризации не оцениваются. Однако с 2006 г. медицинскими организациями стационарного и поликлинического типа внедрено сжигание медицинских отходов в специализированных инсинераторах или  муфельных печах при температуре 800-1000 °С. Комитет государственного санитарно-эпидемиологического надзора Министерства здравоохранения РК предоставил данные об объемах сожженных медицинских отходов в 2006-2008 гг., которые составили: 

в 2006 г. – 9525,0 т;

в 2007 г. – 29398 т;
в 2008 г. -  288 650 т.

Эмиссии СО2 от сжигания составили в 2006 г – 8 тыс. тонн, в 2007 г.  - 24,6 тыс. тонн, в 2008 г. - 241,3 тыс. тонн. 
Методологические вопросы 

Методология МГЭИК, применяемая к сжиганию отходов, предписывает отчитываться раздельно о выбросах с целью получения энергии и без такой цели. Выбросы от сжигания отходов без получения энергии должны регистрироваться в разделе "Отходы", в то время как выбросы от сжигания отходов с получением энергии следует включать  в раздел "Энергетика". В Казахстане ТБО с целью получения энергии не сжигаются. Поэтому в раздел «Энергетика» не включены выбросы от сжигания отходов.    
Согласно Руководящим принципам МГЭИК в оценку выбросов следует включать только выбросы CO2, образующиеся в результате сжигания углерода, находящегося в отходах ископаемого происхождения (например, пластмассы, определенные виды текстиля, резина, жидкие растворители и отработанные масла). Доли углерода, получаемого из биомассы (например, бумага, пищевые отходы и древесные материалы), включать не следует.

Выбор метода эффективной практики будет зависеть от национальных условий. Наиболее точные оценки выбросов могут быть проведены благодаря разделению по видам отходов (например, твердые бытовые отходы, отстой сточных вод, отходы медицинских учреждений и опасные отходы).

Методы оценки выбросов CO2 и N2O при сжигании отходов различаются, поскольку на уровни этих выбросов влияют разные факторы. По этой причине эти методы рассматриваются ниже отдельно друг от друга.
В Руководящих принципах МГЭИК описывается один метод оценки выбросов CO2 при сжигании отходов. В расчеты рекомендуется также включать показатель полноты сгорания отходов. Как показано в уравнении (6.1), данными о деятельности являются количества отходов, помещаемых в установки для сжигания отходов, а коэффициенты выбросов основаны на содержании в них углерода, причем рассматриваются только отходы ископаемого происхождения. 

Выбросы CO2 (Гг/год) = Σi ( IWi х CCWi х FCFi х EFi х 44 / 12 )                     (7.4.1),
где:

i  - вид отходов  (MSW -  коммунальные твердые отходы, HW -  опасные отходы,

CW - отходы медицинских учреждений, SS - отстой сточных вод);
IWi  -  количество сожженных отходов вида i (Гг/год);
CCWi  -  доля содержания углерода в отходах вида i;
FCFi  - доля ископаемого углерода в отходах вида i;
EFi - полнота сгорания при сжигании отходов вида i в установках для сжигания отходов;
44 / 12 –коэффициент  для перевода С в CO2.

Оценка выбросов N2O

Расчет выбросов N2O основывается на количествах отходов, вводимых в установки для сжигания  и на коэффициенте выбросов (уравнение 6.2 или 6.3)):

Выбросы N2O (Гг/год) = Σi ( IWi • EFi ) • 10-6                                                     (7.4.2),
где:

IWi  - количество сожженных отходов вида i (Гг/год),

EFi - агрегированный коэффициент выбросов N2O для отходов вида i (кг N2O/Гг).

Выбросы N2O (Гг/год) = Σi ( IWi • ECi • FGVi ) • 10-9                                                                (7.4.3),
где:

IWi - количество сожженных отходов вида i (Гг/год),

ECi - концентрация выбросов N2O в исходящем газе от отходов вида i (мг N2O/м3),

FGVi - объем исходящего газа на количество сожженных отходов вида i (м3/Мг).

Наилучшие результаты будут получены, если выбросы N2O определить для каждой установки на основе данных мониторинга конкретных установок, и затем все их суммировать.
Оценка выбросов СО2
Непосредственный мониторинг содержания CO2 в исходящих газах обычно не проводится. Его можно рассчитать на основе общего содержания углерода в отходах. В большинстве стран, как правило, применяется именно этот метод. Выбросы CO2 могут быть также оценены путем использования данных по умолчанию о содержании углерода (Таблица 6.1), в которой приведены данные по умолчанию для оценки выбросов CO2 при сжигании отходов. Однако в тех случаях, когда значения содержания углерода в отходах неизвестны, а имеются хорошо задокументированные данные измерений выбросов CO2 при сжигании отходов, могут использоваться эти данные для получения конкретного для страны содержания углерода в отходах.

Бывает трудно провести различие между биогенной долей отходов и ископаемой долей отходов, поступающих для сжигания. Данные для определения этих долей могут быть получены из результатов анализов отходов, имеющихся во многих странах. Однако реальные данные о происхождении отходов зачастую отсутствуют или могут быть устаревшими. Доли ископаемого и биогенного углерода, по всей вероятности, в будущем значительно изменятся вследствие принятия в последнее время законодательных актов об отходах во многих странах (например, в Японии, Норвегии и США). Эти законодательные акты окажут большое влияние на общее количество сжигаемых отходов, а также на содержание ископаемого углерода в сжигаемых отходах. Пока еще не ясно, каким образом новое законодательство повлияет на содержание ископаемого углерода, поскольку имеются лишь ограниченные данные относительно происходящих изменений.

Доля ископаемого углерода различна в разных видах отходов. Углерод в ТБО и отходах медицинских учреждений имеет как биогенное, так и ископаемое происхождение. Содержание ископаемого углерода в осадках сточных вод, как правило, может быть проигнорировано (только следы моющих средств и другие химические вещества). Углерод в опасных отходах, как правило, имеет ископаемое происхождение (данные по умолчанию представлены в таблице 7.5).
Согласно эффективной практике, следует сделать допущение о том, что состав сжигаемых ТБО является таким же, как и состав всех ТБО, образующихся в конкретной стране. Однако если определенная доля ТБО сжигается отдельно, следует специально определять содержание углерода в таких потоках.

Таблица 7.5 – Данные по умолчанию для оценки выбросов при сжигании отходов
	
	ТБО
	Отстой сточных вод
	Отходы медицинских учреждений
	Опасные отходы

	Содержание С в отходах
	33-50% отходов (влажных) значение по умолчанию: 40%
	10-40% отстоя (сухое вещество) значение по умолчанию: 
30 %
	50-70 % отходов (сухое вещество)* значение по умолчанию: 
60 %
	1-95 % отходов (влажных) значение по умолчанию:

50 % 

	Ископаемый углерод как % от общего количества углерода
	30-50 % 

значение по умолчанию: 
40 %
	0%
	30-50 % 

значение по умолчанию: 
40 %

Требуется дополнительная информация
	90-100%**

значение по умолчанию: 
90 %

	Полнота сгорания***
	95-99%

значение по умолчанию: 95%
	95%
	50-99%

Значение по умолчанию: 95%
	95-99%

Значение по умолчанию: 99.5%

	*Отходы медицинских учреждений состояи в основном из бумаги и пластмасс. Содержание углерода может быть оценено на основе следующих показателей: содержания С в бумаге: 50% и содержание  в пластмассах: 75-85%.

**Ископаемый углерод может быть уменьшен, ели он включает углерод из упаковочных материалов и аналогичных материалов

***Зависит от конструкции установок для сжигания отходов, их экплуатации и срока службы


Оценка выбросов N2O

Коэффициенты выбросов N2O, там где это реализуемо на практике, следует рассчитывать на основе измерений выбросов. Постоянный мониторинг выбросов технически возможен, однако, с точки зрения эффективной практики, не обязателен. Периодические измерения следует проводить довольно часто, с тем, чтобы учесть изменчивость образования N2O (т.е. изменчивость из-за изменения состава отходов), и различные виды условий в режиме работы установок для сжигания отходов (например, температуру горения). 

Коэффициенты выбросов N2O различаются в зависимости от вида установки для сжигания отходов и вида самих отходов. Коэффициенты выбросов из установок с псевдосжиженным слоем являются более высокими, чем из установок с системами колосниковых решеток. Коэффициенты выбросов от MSW ниже, чем от отстоя сточных вод. 
Диапазоны коэффициентов выбросов N2O отражают влияние методов борьбы с загрязнением (впрыскивание аммиака или мочевины, как это используется в некоторых технологиях по борьбе с NOх, может увеличить выбросы N2O), температуру горения и время нахождения отходов в установке для сжигания отходов. В случае отсутствия конкретных для данного места коэффициентов выбросов N2O можно использовать коэффициенты по умолчанию (Таблица 7.6). 

Многие страны, в которых проводится сжигание отходов, должны иметь конкретные для каждой установки данные о количестве сожженных отходов. В том, что касается опасных отходов и отходов медицинских учреждений, может оказаться, что соответствующие данные о деятельности получить трудно, поскольку отходы, сжигаемые в некоторых из этих установок (например, в установках на местах в химической и фармацевтической промышленности), могут не включаться в общие статистические данные об отходах. Для этих видов отходов может не оказаться конкретных для установок данных, однако, у контролирующих отходы учреждений могут быть данные об общем количестве сожженных отходов. 

Классификация видов отходов является различной в разных странах (например, в Японии отстой сточных вод включается в промышленные отходы), а также внутри самих стран (например, на муниципальном или региональном уровне). В связи с этим, сравнение видов отходов может оказаться довольно трудным. Там, где это возможно, отходы следует классифицировать, как указано выше, с тем чтобы облегчить их согласованное представление и проведение сопоставлений.

Таблица 7.6 - Коэффициенты выбросов N2O при сжигании отходов

	Вид установки

для сжигания

отходов


	MSW 

кг N2O/Гг отходов

(сухих)


	Отстой сточных вод

кгN2O/Гг отстоя

сточных вод (сухое

вещество)


	Отходы

медицинских

учреждений

кг N2O/Гг отходов

(сухих)


	Опасные отходы

кгN2O/Гг отходов

(сухих)

	Подовая печь или

печь с

колосниковыми

решетками


	5,5-66 (Германия)

среднее 5,5-11

наивысшее значение 30

(СК)

40-150 (Япония:

влажные)


	400 (Япония: влажные)
	NA
	NA



	Карусельная печь
	NA 
	NA 
	NA
	210-240 (Германия)



	Установка с

псевдоcжиженным

слоем


	240-660 (Япония:

влажные)


	800 (Германия)

100-1500 (СК)

300-1530(Япония:

влажные)


	NA 


	NA


7.5 Неопределенности

Неопределенности оценки эмиссий метана от ТБО, проведенной по ряду 1 в 2008 г., составляют ±100 %. Они складываются из неопределенностей факторов эмиссий, предложенных МГЭИК (± 60 %), национального показателя среднегодовой генерации мусора на душу населения (± 35 %) и национальной статистики по численности городского населения (± 5 %). 

Неопределенность оценок эмиссий метана от систем очистки коммунальных сточных вод и осадков составляет ± 55 %. Расчетные факторы эмиссии МГЭИК для параметров по биохимическому потреблению кислорода имеют погрешность ± 30 %. Национальная статистика о численности городского народонаселения имеет неопределенность ± 5 %. Погрешность национального показателя анаэробной и аэробной фракций очистки имеет ± 10 %. 

Уровни неопределенности оценки эмиссии от промышленных сточных вод и осадков составляют ± 90 %. Коэффициент максимальной производительности метана имеет погрешность ± 25 %, расчетным показателям обработки промышленной продукции соответствует неопределенность ± 30 %. Национальный показатель анаэробной и аэробной фракций очистки имеет погрешность ± 30 %. Статистике по выпуску промышленной продукции соответствует ± 5 % погрешности. 

Неопределенность расчетов эмиссий закиси азота от продуктов жизнедеятельности человека составляет ± 40 %. Она складывается из неопределенности факторов эмиссии МГЭИК (± 30 %), национальной статистики о численности народонаселения (± 5 %) и погрешности данных ФАО (± 5 %).

Общая неопределенность расчетов эмиссий ПГ от деятельности по обращению с отходами и сточными водами определена в  ± 235 %.

7.6 Процедуры обеспечения качества и контроля качества 

Проведение проверок контроля качества, обеспечиваются путем предоставления документации и объяснений выбранного метода расчета, данных о деятельности и коэффициентов выбросов. Прозрачность обеспечивается предоставлением описания и обоснования выбора коэффициентов, формул расчета, проверкой результатов. 

При использовании национальных коэффициентов необходимо приводить ссылки на источники информации с учетом того, что исходные данные первоначально готовятся для других целей. С этой целью проводятся сравнения с результатами расчетов эмиссий метана, полученных в других странах и привлечение  к проверке экспертов, обладающих опытом и знаниями в практике обращения с ТБО в стране. При выявлении существенных расхождений с результатами, полученными в других странах, использующих такие же методы расчета, необходимо определить, представляют ли они ошибки в расчетах или являются истинными и установить причину таких расхождений. Проверка также основывается на сравнении с данными расчетов за предыдущие годы и сопоставлении динамики эмиссий за весь период инвентаризации. 

7.7 Пересчет

Пересчет данных инвентаризации был проведен за последние три года в связи с появлением нового источника эмиссий – сжигания медицинских отходов в 2006-2008 гг. Эмиссии за счет нового источника сказались только на общих эмиссиях в секторе «Отходы» и были добавлены в соответствующие оценки эмиссий за 2006 и 2007 гг.  
7.8 Планируемые улучшения

Основным источником эмиссий метана от категории «Отходы» являются свалки и полигоны ТБО. Для того, чтобы уменьшить неопределенности результатов расчетов, необходимы регулярные исследования региональной специфики управления полигонами ТБО. Имея достоверные и согласованные показатели организации полигонов ТБО, можно было бы не только уточнить характеристику выработки мусора, но и ввести в расчеты уточненные значения национальных показателей. В частности, предполагается уточнение морфологического состава отходов, вывозимых на свалки, и прочих параметров полигонов, включая глубину залегания мусора. 

Планируемые улучшения заключаются в переходе на использование метода уровня 2 для расчетов эмиссий метана от ТБО. Погрешности такой оценки эмиссий метана должны привести к снижению неопределенностей оценок эмиссий как минимум в два раза. 

Дальнейшее повышение точности расчетов ПГ в секторе «Отходы» станет возможным при соблюдении следующих условий:

· повышение качества национальных данных о деятельности по обращению с отходами;

· уточнение информации о морфологическом составе ТБО; 

· полный переход на методологию ЗПП (уровень 2) при оценке эмиссий метана от свалок ТБО.

В настоящее время также не имеется достаточно надежных данных для оценки изменения морфологического состава ТБО со временем. Сбор таких данных может быть выполнен в будущем.

Для улучшения расчетов эмиссий метана при очистке бытовых сточных вод необходимо собрать статистические данные по обеспеченности населения канализацией в сельских и городских районах. Такая информация позволит получить более достоверные оценки эмиссий. В настоящее время полного ряда таких данных за весь период с 1990 по 2008 г. получить не удалось.

Улучшения в оценке эмиссий метана от очистки коммунально-бытовых сточных вод  можно получить при наличии национальных данных по обеспеченности населения канализацией. В этом случае можно вместо коэффициента по умолчанию по обеспеченности городского жилищного фонда канализацией (0,1)  использовать статистические данные для городского и сельского населения. В настоящее время в наличии имеются только данные с 2004  года. 

Заключение 
Отчет отражает все улучшения качества инвентаризации, полученные за последние 5 лет, включая работы по улучшению расчетов и использования Национальных коэффициентов проведенные в рамках подготовки Второго Национального Сообщения РК по РКИК ООН. Впервые была проведена оценка утечек ПФУ, ГФУ и SF6. Данные вещества используются в холодильном, кондиционирующем и электрическом оборудовании и имеют очень высокие потенциалы глобального потепления. По всем ключевым источникам выбросов ПГ расчеты проводились по детализированной методике Ряда 2, что соответствует требованиям для стран Приложения 1.

Основные результаты, полученные в данной работе, заключаются в следующем:

1. Проведена инвентаризация эмиссий из источников и поглощения ПГ с территории Казахстана за 2008 г по пяти основным категориям источников выбросов: 

· “Энергетическая деятельность”; 

· “Промышленные процессы”; 

· “Сельское хозяйство”; 

· “Землепользование, изменение землепользования и лесное хозяйство”; 

· “Отходы”. 

2. В национальном отчете представлены данные о выбросах газов с прямым парниковым эффектом (СО2, СН4, N2O, ПФУ, ГФУ и SF6) приведены для 1990, 1992, 1995, 2000, 2007 и 2008 гг. Расчеты проведены для всего ряда лет с 1990 по 2008 гг.

3. В 2008 г. общие национальные эмиссии ПГ с прямым парниковым эффектом составили 245,9 млн. т СО2-эквивалента, включая 214,4 млн. т эмиссий от энергетической деятельности, 14,4 млн. т от промышленных процессов, 12,1 млн. т от сельского хозяйства и 4,9 млн. от категории отходов. Нетто-эмиссии ПГ с учетом поглощения СО2 лесами (633 тыс. т) составили 246,2 млн. т эквивалента СО2.

4. Общие эмиссии СО2 в 2008 г. составили 199,8 млн. т без поглощения углерода лесами, а с учетом поглощения – 200,4 млн. т. Эмиссии СН4 и N2O были 41,4 и 2,9 млн. т СО2‑экв., соответственно. Выбросы ГФУ, ПФУ и SF6 составили 293,2, 788,2 и 0,1 тыс. т СО2‑экв.

5. Доля энергетической деятельности в общих национальных эмиссиях в 2008 г. составляет 87 %, на втором месте находятся промышленные процессы – 5,9 %. Третьим по значимости источником выбросов является сельское хозяйство – 4,9 %. Вклад эмиссий от категории отходы составляет 2 %. Поглощение сектором ЗИЗЛХ было  всего 0,3 %.

6. Процентная доля вклада каждого из газов с прямым парниковым эффектом в 2008 г. составляет: СО2 – 81 %, СН4 – 16,9 %, N2O – 1,2 %. Общий вклад ГФУ, ПФУ и SF6 был 0,9 %.

7. Общие эмиссии ПГ в 2008 году были на 27,4 % ниже уровня эмиссий 1990 г. (без учета поглощения) и составляют 76 % от уровня 1992 года, также без учета поглощения. Эмиссии выросли на 6 % по сравнению с 2007 г., а поглощение лесами сократилось на 39 %.

8. Общие национальные эмиссии ПГ без учета поглощения в 2008 году составили 72,7 % от уровня эмиссий 1990 г. и  76,4 % от 1992 г., и по сравнению с 2007 г. выросли на 2,8 %.  

9. Произведен анализ ключевых источников по категориям в Казахстане для 2008 г. по уровню и по тренду (их совокупный вклад в общие национальные эмиссии и в тенденцию изменений составляет 95 %):

· Сжигание топлива: энергетика

· Сжигание топлива: другие сектора

· Сжигание топлива: перерабатывающая промышленность

· Летучие эмиссии: уголь

· Летучие эмиссии: нефть и газ

· Производство металлов

· Внутренняя ферментация

· Сжигание топлива: прочие

· Твердые бытовые отходы

10. По результатам инвентаризации подготовлены электронные таблицы Общего формата отчетности для представления в Секретариат РКИК ООН.
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Приложение А
Методика определения коэффициентов эмиссии.

Коэффициент эмиссии двуокиси углерода определен, исходя из теплотворной способности топлива и содержания углерода в топливе по следующей формуле:

Ксо2 = 3,67* Стопл.*Е*1 000 000/Qн,   г/ГДж,

где

Стопл. –  содержание углерода в топливе, кг/кг,

Е        –  коэффициент окисления углерода,

Qн         –  низшая теплотворная способность топлива, МДж/кг.

Содержание углерода топлива и низшей теплотворной способности топлива приняты по данным поставщиков. Коэффициенты окисления углерода приняты по справочным материалам и составляют: для  углей – 98,5-99 %, для мазута и газа – 99,5 %.

Коэффициенты эмиссии других газов (загрязняющих веществ) определены, исходя из величины абсолютных выбросов за год и соответствующего расхода топлива. В общем случае формулу для определения коэффициентов эмиссии загрязняющих веществ можно представить в следующем виде:

m = M*1000/В, кг/тут,

где   m – коэффициент эмиссии загрязняющего вещества, кг/тут;

M – годовой выброс загрязняющего вещества, т/год;

В – соответствующий расход топлива, тыс. тут/год. 

Расход топлива выражен в тоннах условного топлива (тут). Условное топливо- это топливо с теплотворной способностью 7000 ккал/кг, то есть это некоторый топливный эквивалент, позволяющий проводить сравнительные расчеты по оценке эффективности работы станций в случае использования различных видов  угля с разной калорийностью, или смеси топлив – газ, уголь, мазут.

Годовой выброс определен по соответствующим отраслевым документам на основании потребления  топлива, выраженного в натуральных единицах измерения.

Существующие государственные формы статистической отчетности форма № 2‑ТП (воздух) и форма № 6-ТП (годовая), представляемые энергопредприятиями в статистические областные органы и территориальные управления по охране окружающей среды, как правило содержат следующие данные:

А)  выбросы загрязняющих веществ 

Б)  расход топлива, как в условном, так и в натуральном выражении

Анализ и обработка этих данных за последние 3-5 лет позволили определить коэффициенты эмиссии парниковых газов. Эмиссии определены в целом по теплоэлектростанции, как источнику выброса. При этом, такие факторы как различные типы котлов, разные виды топлива для котлов на данном этапе проведения работы опущены, в силу некоторых причин, требующих более глубокого анализа и расширенного спектра исходных данных, которые могут быть выявлены только при конкретном изучении каждой электростанции. Этот момент может быть учтен на последующих этапах работы.

При составлении формы № 2-ТП (воздух) в отрасли действует утвержденная методика по определению выбросов – «Методика определения валовых и удельных выбросов вредных веществ в атмосферу от котлов тепловых электростанций», РД 34.02.305-90, Москва, 1991 г. и «Отраслевая инструкция по нормированию вредных выбросов в атмосферу для тепловых электростанций и котельных», РД 34.02.303-91, Свердловск, 1990 г.

Согласно этим документам:

-выбросы окислов азота и окиси углерода определяются на основании данных замеров по содержанию их  в дымовых газах котлов,

-выбросы диоксида серы – определяются расчетным путем по содержанию серы в топливе и расходу топлива, с учетом первичных и вторичных мероприятий по снижению выбросов. 

Следует отметить, что выбросы окислов азота (а, следовательно, и коэффициенты эмиссии) зависят от величины нагрузки котла и отличаются при номинальной и среднегодовой нагрузке. При номинальной нагрузке выбросы имеют максимальное значение, при среднегодовой нагрузке, которая всегда меньше номинальной, выбросы окислов азота, а следовательно коэффициентов эмиссии ниже. Приведенные в данной работе коэффициенты эмиссии окислов азота соответствуют среднегодовой нагрузке котлов.

Коэффициенты эмиссии соответствуют установившемуся режиму работы котлов, пусковые режимы в данной работе не рассматривались,  ввиду 
а) кратковременности их в годовой компании, 

б) сопоставимости величины выбросов при пусках котлов и работе котлов с номинальной нагрузкой, т.к. при пусках котлов содержание загрязняющих веществ на тонну топлива выше, а расход топлива ниже.

Коэффициенты эмиссий представлены в соответствующих таблицах данной работы (см. таблицу 2Б).

Приложение Б
Сведения об изменении общих площадей по категориям земель за период с 01.01.1990 по 01.01.1991, тыс. га

	Обозначение категорий земель в соответствии с РУЭП‑ЗИЗЛХ
	Наименование  категорий земель
	Пашня неорошаемая
	Пашня орошаемая
	Многолетние насаждения
	Залежь
	Сенокосы естественные
	Сенокосы улучшенные
	Пастбища естественные
	Пастбища улучшенные
	Леса, кустарники естественные
	Леса, кустарники защитные
	Под водой, болотами
	Парки, скверы
	Постройки, улицы, дороги
	Прочие угодья
	Конечная площадь

	C
	Пашня неорошаемая
	32943,9
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	32943,9

	C
	Пашня орошаемая
	 
	1940,7
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	1940,7

	C
	Многолетние насаждения
	 
	 
	160,7
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	160,7

	C
	Залежь
	532,8
	29,0
	4,1
	184,8
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	750,7

	C
	Сенокосы естественные
	 
	 
	 
	 
	4971,8
	4,7
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	4976,5

	C
	Сенокосы улучшенные
	 
	 
	 
	 
	 
	172,6
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	172,6

	G
	Пастбища естественные
	160,8
	 
	 
	 
	24,1
	 
	176066,7
	 
	6,7
	4,9
	 
	 
	 
	 
	176263,1

	G
	Пастбища улучшенные
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	14,0
	5908,8
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	5922,8

	F
	Леса, кустарники естественные
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	14020,0
	 
	 
	 
	 
	 
	14020,0

	C
	Леса, кустарники защитные
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	258,7
	 
	 
	 
	 
	258,7

	W
	Под водой, болотами
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	8886,2
	 
	 
	44,9
	8931,1

	S
	Парки, скверы
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	20,4
	 
	 
	20,4

	S
	Постройки, улицы, дороги
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	8,8
	 
	 
	 
	 
	 
	2062,9
	 
	2071,7

	O
	Прочие угодья
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	71,6
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	23985,7
	24057,3

	 
	Начальная площадь
	33637,5
	1969,7
	164,8
	184,8
	4995,9
	177,3
	176161,0
	5908,8
	14026,7
	263,6
	8886,2
	20,4
	2062,9
	24030,6
	272490,2

	 
	Изменение 
	-693,6
	-29,0
	-4,1
	565,9
	-19,4
	-4,7
	102,1
	14,0
	-6,7
	-4,9
	44,9
	0,0
	8,8
	26,7
	0,0

	Примечание. Обозначение категорий земель в соответствии с РУЭП‑ЗИЗЛХ: F = Лесные площади, G = Пастбища, C = Возделываемые земли, W = Водно-болотные угодья, S = Поселения, O = Прочие  земли. 


Сведения об изменении общих площадей по категориям земель за период с 01.01.1991 по 01.01.1992, тыс. га
	Обозначение категорий земель в соответствии с РУЭП‑ЗИЗЛХ
	Наименование  категорий земель
	Пашня неорошаемая
	Пашня орошаемая
	Многолетние насаждения
	Залежь
	Сенокосы естественные
	Сенокосы улучшенные
	Пастбища естественные
	Пастбища улучшенные
	Леса, кустарники естественные
	Леса, кустарники защитные
	Под водой, болотами
	Парки, скверы
	Постройки, улицы, дороги
	Прочие угодья
	Конечная площадь

	C
	Пашня неорошаемая
	32250,3
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	32250,3

	C
	Пашня орошаемая
	 
	1911,8
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	1911,8

	C
	Многолетние насаждения
	 
	 
	156,6
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	156,6

	C
	Залежь
	532,8
	29,0
	4,1
	750,7
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	1316,6

	C
	Сенокосы естественные
	 
	 
	 
	 
	4952,4
	4,7
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	4957,1

	C
	Сенокосы улучшенные
	 
	 
	 
	 
	 
	168,0
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	168,0

	G
	Пастбища естественные
	160,8
	 
	 
	 
	24,1
	 
	176168,8
	 
	6,7
	4,9
	 
	 
	 
	 
	176365,2

	G
	Пастбища улучшенные
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	14,0
	5922,8
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	5936,8

	F
	Леса, кустарники естественные
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	14013,3
	 
	 
	 
	 
	 
	14013,3

	C
	Леса, кустарники защитные
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	253,8
	 
	 
	 
	 
	253,8

	W
	Под водой, болотами
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	8931,1
	 
	 
	44,9
	8976,0

	S
	Парки, скверы
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	20,4
	 
	 
	20,4

	S
	Постройки, улицы, дороги
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	8,8
	 
	 
	 
	 
	 
	2071,7
	 
	2080,4

	O
	Прочие угодья
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	71,6
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	24012,4
	24084,0

	 
	Начальная площадь
	32943,9
	1940,7
	160,7
	750,7
	4976,5
	172,6
	176263,1
	5922,8
	14020,0
	258,7
	8931,1
	20,4
	2071,7
	24057,3
	272490,2

	 
	Изменение 
	-693,6
	-29,0
	-4,1
	565,9
	-19,4
	-4,7
	102,1
	14,0
	-6,7
	-4,9
	44,9
	0,0
	8,8
	26,7
	0,0

	Примечание. Обозначение категорий земель в соответствии с РУЭП‑ЗИЗЛХ: F = Лесные площади, G = Пастбища, C = Возделываемые земли, W = Водно-болотные угодья, S = Поселения, O = Прочие  земли. 


Сведения об изменении общих площадей по категориям земель за период с 01.01.1992 по 01.01.1993, тыс. га

	Обозначение категорий земель в соответствии с РУЭП‑ЗИЗЛХ
	Наименование  категорий земель
	Пашня неорошаемая
	Пашня орошаемая
	Многолетние насаждения
	Залежь
	Сенокосы естественные
	Сенокосы улучшенные
	Пастбища естественные
	Пастбища улучшенные
	Леса, кустарники естественные
	Леса, кустарники защитные
	Под водой, болотами
	Парки, скверы
	Постройки, улицы, дороги
	Прочие угодья
	Конечная площадь

	C
	Пашня неорошаемая
	31556,6
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	31556,6

	C
	Пашня орошаемая
	 
	1882,8
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	1882,8

	C
	Многолетние насаждения
	 
	 
	152,4
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	152,4

	C
	Залежь
	532,8
	29,0
	4,1
	1316,6
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	1882,5

	C
	Сенокосы естественные
	 
	 
	 
	 
	4933,0
	4,7
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	4937,7

	C
	Сенокосы улучшенные
	 
	 
	 
	 
	 
	163,3
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	163,3

	G
	Пастбища естественные
	160,8
	 
	 
	 
	24,1
	 
	176270,9
	 
	6,7
	4,9
	 
	 
	 
	 
	176467,3

	G
	Пастбища улучшенные
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	14,0
	5936,8
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	5950,7

	F
	Леса, кустарники естественные
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	14006,7
	 
	 
	 
	 
	 
	14006,7

	C
	Леса, кустарники защитные
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	248,9
	 
	 
	 
	 
	248,9

	W
	Под водой, болотами
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	8976,0
	 
	 
	44,9
	9020,8

	S
	Парки, скверы
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	20,4
	 
	 
	20,4

	S
	Постройки, улицы, дороги
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	8,8
	 
	 
	 
	 
	 
	2080,4
	 
	2089,2

	O
	Прочие угодья
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	71,6
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	24039,2
	24110,8

	 
	Начальная площадь
	32250,3
	1911,8
	156,6
	1316,6
	4957,1
	168,0
	176365,2
	5936,8
	14013,3
	253,8
	8976,0
	20,4
	2080,4
	24084,0
	272490,2

	 
	Изменение 
	-693,6
	-29,0
	-4,1
	565,9
	-19,4
	-4,7
	102,1
	14,0
	-6,7
	-4,9
	44,9
	0,0
	8,8
	26,7
	0,0

	Примечание. Обозначение категорий земель в соответствии с РУЭП‑ЗИЗЛХ: F = Лесные площади, G = Пастбища, C = Возделываемые земли, W = Водно-болотные угодья, S = Поселения, O = Прочие  земли. 


Сведения об изменении общих площадей по категориям земель за период с 01.01.1993 по 01.01.1994, тыс. га

	Обозначение категорий земель в соответствии с РУЭП‑ЗИЗЛХ
	Наименование  категорий земель
	Пашня неорошаемая
	Пашня орошаемая
	Многолетние насаждения
	Залежь
	Сенокосы естественные
	Сенокосы улучшенные
	Пастбища естественные
	Пастбища улучшенные
	Леса, кустарники естественные
	Леса, кустарники защитные
	Под водой, болотами
	Парки, скверы
	Постройки, улицы, дороги
	Прочие угодья
	Конечная площадь

	C
	Пашня неорошаемая
	30863,0
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	30863,0

	C
	Пашня орошаемая
	 
	1853,9
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	1853,9

	C
	Многолетние насаждения
	 
	 
	148,3
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	148,3

	C
	Залежь
	532,8
	29,0
	4,1
	1882,5
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	2448,4

	C
	Сенокосы естественные
	 
	 
	 
	 
	4913,6
	4,7
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	4918,3

	C
	Сенокосы улучшенные
	 
	 
	 
	 
	 
	158,7
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	158,7

	G
	Пастбища естественные
	160,8
	 
	 
	 
	24,1
	 
	176373,0
	 
	6,7
	4,9
	 
	 
	 
	 
	176569,4

	G
	Пастбища улучшенные
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	14,0
	5950,7
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	5964,7

	F
	Леса, кустарники естественные
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	14000,0
	 
	 
	 
	 
	 
	14000,0

	C
	Леса, кустарники защитные
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	244,0
	 
	 
	 
	 
	244,0

	W
	Под водой, болотами
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	9020,8
	 
	 
	44,9
	9065,7

	S
	Парки, скверы
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	20,4
	 
	 
	20,4

	S
	Постройки, улицы, дороги
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	8,8
	 
	 
	 
	 
	 
	2089,2
	 
	2097,9

	O
	Прочие угодья
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	71,6
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	24065,9
	24137,5

	 
	Начальная площадь
	31556,6
	1882,8
	152,4
	1882,5
	4937,7
	163,3
	176467,3
	5950,7
	14006,7
	248,9
	9020,8
	20,4
	2089,2
	24110,8
	272490,2

	 
	Изменение 
	-693,6
	-29,0
	-4,1
	565,9
	-19,4
	-4,7
	102,1
	14,0
	-6,7
	-4,9
	44,9
	0,0
	8,8
	26,7
	0,0

	Примечание. Обозначение категорий земель в соответствии с РУЭП‑ЗИЗЛХ: F = Лесные площади, G = Пастбища, C = Возделываемые земли, W = Водно-болотные угодья, S = Поселения, O = Прочие  земли. 


Сведения об изменении общих площадей по категориям земель за период с 01.01.1994 по 01.01.1995, тыс. га

	Обозначение категорий земель в соответствии с РУЭП‑ЗИЗЛХ
	Наименование  категорий земель
	Пашня неорошаемая
	Пашня орошаемая
	Многолетние насаждения
	Залежь
	Сенокосы естественные
	Сенокосы улучшенные
	Пастбища естественные
	Пастбища улучшенные
	Леса, кустарники естественные
	Леса, кустарники защитные
	Под водой, болотами
	Парки, скверы
	Постройки, улицы, дороги
	Прочие угодья
	Конечная площадь

	C
	Пашня неорошаемая
	30169,4
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	30169,4

	C
	Пашня орошаемая
	 
	1824,9
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	1824,9

	C
	Многолетние насаждения
	 
	 
	144,2
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	144,2

	C
	Залежь
	532,8
	29,0
	4,1
	2448,4
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	3014,3

	C
	Сенокосы естественные
	 
	 
	 
	 
	4894,2
	4,7
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	4898,9

	C
	Сенокосы улучшенные
	 
	 
	 
	 
	 
	154,0
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	154,0

	G
	Пастбища естественные
	160,8
	 
	 
	 
	24,1
	 
	176475,1
	 
	6,7
	4,9
	 
	 
	 
	 
	176671,5

	G
	Пастбища улучшенные
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	14,0
	5964,7
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	5978,7

	F
	Леса, кустарники естественные
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	13993,3
	 
	 
	 
	 
	 
	13993,3

	C
	Леса, кустарники защитные
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	239,1
	 
	 
	 
	 
	239,1

	W
	Под водой, болотами
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	9065,7
	 
	 
	44,9
	9110,6

	S
	Парки, скверы
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	20,4
	 
	 
	20,4

	S
	Постройки, улицы, дороги
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	8,8
	 
	 
	 
	 
	 
	2097,9
	 
	2106,7

	O
	Прочие угодья
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	71,6
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	24092,6
	24164,2

	 
	Начальная площадь
	30863,0
	1853,9
	148,3
	2448,4
	4918,3
	158,7
	176569,4
	5964,7
	14000,0
	244,0
	9065,7
	20,4
	2097,9
	24137,5
	272490,2

	 
	Изменение 
	-693,6
	-29,0
	-4,1
	565,9
	-19,4
	-4,7
	102,1
	14,0
	-6,7
	-4,9
	44,9
	0,0
	8,8
	26,7
	0,0

	Примечание. Обозначение категорий земель в соответствии с РУЭП‑ЗИЗЛХ: F = Лесные площади, G = Пастбища, C = Возделываемые земли, W = Водно-болотные угодья, S = Поселения, O = Прочие  земли. 


Сведения об изменении общих площадей по категориям земель за период с 01.01.1995 по 01.01.1996, тыс. га

	Обозначение категорий земель в соответствии с РУЭП‑ЗИЗЛХ
	Наименование  категорий земель
	Пашня неорошаемая
	Пашня орошаемая
	Многолетние насаждения
	Залежь
	Сенокосы естественные
	Сенокосы улучшенные
	Пастбища естественные
	Пастбища улучшенные
	Леса, кустарники естественные
	Леса, кустарники защитные
	Под водой, болотами
	Парки, скверы
	Постройки, улицы, дороги
	Прочие угодья
	Конечная площадь

	C
	Пашня неорошаемая
	28089,0
	 
	 
	70
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	28159,0

	C
	Пашня орошаемая
	 
	1734,2
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	1734,2

	C
	Многолетние насаждения
	 
	 
	142,6
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	142,6

	C
	Залежь
	1126,66
	90,72
	1,64
	2944,3
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	4163,3

	C
	Сенокосы естественные
	 
	 
	 
	 
	4891,9
	18,2
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	4910,1

	C
	Сенокосы улучшенные
	 
	 
	 
	 
	 
	135,8
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	135,8

	G
	Пастбища естественные
	953,74
	 
	 
	 
	 
	 
	176599,9
	233,28
	 
	4,58
	 
	 
	 
	 
	177791,5

	G
	Пастбища улучшенные
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	5745,4
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	5745,4

	F
	Леса, кустарники естественные
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	23,3
	 
	13993,3
	 
	 
	 
	 
	 
	14016,6

	C
	Леса, кустарники защитные
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	234,5
	 
	 
	 
	 
	234,5

	W
	Под водой, болотами
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	9052,8
	 
	 
	 
	9052,8

	S
	Парки, скверы
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	20,4
	 
	 
	20,4

	S
	Постройки, улицы, дороги
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	2097,1
	 
	2097,1

	O
	Прочие угодья
	 
	 
	 
	 
	7,0
	 
	48,28
	 
	 
	 
	57,76
	 
	9,62
	24164,2
	24286,9

	 
	Начальная площадь
	30169,4
	1824,9
	144,2
	3014,3
	4898,9
	154,0
	176671,5
	5978,7
	13993,3
	239,1
	9110,6
	20,4
	2106,7
	24164,2
	272490,2

	 
	Изменение 
	-2010,4
	-90,7
	-1,6
	1149,0
	11,2
	-18,2
	1120,0
	-233,3
	23,3
	-4,6
	-57,8
	0,0
	-9,6
	122,7
	0,0

	Примечание. Обозначение категорий земель в соответствии с РУЭП‑ЗИЗЛХ: F = Лесные площади, G = Пастбища, C = Возделываемые земли, W = Водно-болотные угодья, S = Поселения, O = Прочие  земли. 


Сведения об изменении общих площадей по категориям земель за период с 01.01.1996 по 01.01.1997, тыс. га

	Обозначение категорий земель в соответствии с РУЭП‑ЗИЗЛХ
	Наименование  категорий земель
	Пашня неорошаемая
	Пашня орошаемая
	Многолетние насаждения
	Залежь
	Сенокосы естественные
	Сенокосы улучшенные
	Пастбища естественные
	Пастбища улучшенные
	Леса, кустарники естественные
	Леса, кустарники защитные
	Под водой, болотами
	Парки, скверы
	Постройки, улицы, дороги
	Прочие угодья
	Конечная площадь

	C
	Пашня неорошаемая
	26078,6
	 
	 
	70
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	26148,6

	C
	Пашня орошаемая
	 
	1643,5
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	1643,5

	C
	Многолетние насаждения
	 
	 
	140,9
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	140,9

	C
	Залежь
	1126,66
	90,72
	1,64
	4093,3
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	5312,3

	C
	Сенокосы естественные
	 
	 
	 
	 
	4903,1
	18,2
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	4921,2

	C
	Сенокосы улучшенные
	 
	 
	 
	 
	 
	117,7
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	117,7

	G
	Пастбища естественные
	953,74
	 
	 
	 
	 
	 
	177719,9
	233,28
	 
	4,58
	 
	 
	 
	 
	178911,5

	G
	Пастбища улучшенные
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	5512,1
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	5512,1

	F
	Леса, кустарники естественные
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	23,3
	 
	14016,6
	 
	 
	 
	 
	 
	14039,9

	C
	Леса, кустарники защитные
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	229,9
	 
	 
	 
	 
	229,9

	W
	Под водой, болотами
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	8995,1
	 
	 
	 
	8995,1

	S
	Парки, скверы
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	20,4
	 
	 
	20,4

	S
	Постройки, улицы, дороги
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	2087,5
	 
	2087,5

	O
	Прочие угодья
	 
	 
	 
	 
	7,0
	 
	48,28
	 
	 
	 
	57,76
	 
	9,62
	24286,9
	24409,5

	 
	Начальная площадь
	28159,0
	1734,2
	142,6
	4163,3
	4910,1
	135,8
	177791,5
	5745,4
	14016,6
	234,5
	9052,8
	20,4
	2097,1
	24286,9
	272490,2

	 
	Изменение 
	-2010,4
	-90,7
	-1,6
	1149,0
	11,2
	-18,2
	1120,0
	-233,3
	23,3
	-4,6
	-57,8
	0,0
	-9,6
	122,7
	0,0

	Примечание. Обозначение категорий земель в соответствии с РУЭП‑ЗИЗЛХ: F = Лесные площади, G = Пастбища, C = Возделываемые земли, W = Водно-болотные угодья, S = Поселения, O = Прочие  земли. 


Сведения об изменении общих площадей по категориям земель за период с 01.01.1997 по 01.01.1998, тыс. га

	Обозначение категорий земель в соответствии с РУЭП‑ЗИЗЛХ
	Наименование  категорий земель
	Пашня неорошаемая
	Пашня орошаемая
	Многолетние насаждения
	Залежь
	Сенокосы естественные
	Сенокосы улучшенные
	Пастбища естественные
	Пастбища улучшенные
	Леса, кустарники естественные
	Леса, кустарники защитные
	Под водой, болотами
	Парки, скверы
	Постройки, улицы, дороги
	Прочие угодья
	Конечная площадь

	C
	Пашня неорошаемая
	24068,2
	 
	 
	70
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	24138,2

	C
	Пашня орошаемая
	 
	1552,7
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	1552,7

	C
	Многолетние насаждения
	 
	 
	139,3
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	139,3

	C
	Залежь
	1126,66
	90,72
	1,64
	5242,3
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	6461,4

	C
	Сенокосы естественные
	 
	 
	 
	 
	4914,2
	18,2
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	4932,4

	C
	Сенокосы улучшенные
	 
	 
	 
	 
	 
	99,5
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	99,5

	G
	Пастбища естественные
	953,74
	 
	 
	 
	 
	 
	178840,0
	233,28
	 
	4,58
	 
	 
	 
	 
	180031,6

	G
	Пастбища улучшенные
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	5278,9
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	5278,9

	F
	Леса, кустарники естественные
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	23,3
	 
	14039,9
	 
	 
	 
	 
	 
	14063,2

	C
	Леса, кустарники защитные
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	225,4
	 
	 
	 
	 
	225,4

	W
	Под водой, болотами
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	8937,3
	 
	 
	 
	8937,3

	S
	Парки, скверы
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	20,4
	 
	 
	20,4

	S
	Постройки, улицы, дороги
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	2077,8
	 
	2077,8

	O
	Прочие угодья
	 
	 
	 
	 
	7,0
	 
	48,28
	 
	 
	 
	57,76
	 
	9,62
	24409,5
	24532,2

	 
	Начальная площадь
	26148,6
	1643,5
	140,9
	5312,3
	4921,2
	117,7
	178911,5
	5512,1
	14039,9
	229,9
	8995,1
	20,4
	2087,5
	24409,5
	272490,2

	 
	Изменение 
	-2010,4
	-90,7
	-1,6
	1149,0
	11,2
	-18,2
	1120,0
	-233,3
	23,3
	-4,6
	-57,8
	0,0
	-9,6
	122,7
	0,0

	Примечание. Обозначение категорий земель в соответствии с РУЭП‑ЗИЗЛХ: F = Лесные площади, G = Пастбища, C = Возделываемые земли, W = Водно-болотные угодья, S = Поселения, O = Прочие  земли. 


Сведения об изменении общих площадей по категориям земель за период с 01.01.1998 по 01.01.1999, тыс. га

	Обозначение категорий земель в соответствии с РУЭП‑ЗИЗЛХ
	Наименование  категорий земель
	Пашня неорошаемая
	Пашня орошаемая
	Многолетние насаждения
	Залежь
	Сенокосы естественные
	Сенокосы улучшенные
	Пастбища естественные
	Пастбища улучшенные
	Леса, кустарники естественные
	Леса, кустарники защитные
	Под водой, болотами
	Парки, скверы
	Постройки, улицы, дороги
	Прочие угодья
	Конечная площадь

	C
	Пашня неорошаемая
	22057,8
	 
	 
	70
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	22127,8

	C
	Пашня орошаемая
	 
	1462,0
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	1462,0

	C
	Многолетние насаждения
	 
	 
	137,6
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	137,6

	C
	Залежь
	1126,66
	90,72
	1,64
	6391,4
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	7610,4

	C
	Сенокосы естественные
	 
	 
	 
	 
	4925,4
	18,2
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	4943,5

	C
	Сенокосы улучшенные
	 
	 
	 
	 
	 
	81,4
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	81,4

	G
	Пастбища естественные
	953,74
	 
	 
	 
	 
	 
	179960,0
	233,28
	 
	4,58
	 
	 
	 
	 
	181151,6

	G
	Пастбища улучшенные
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	5045,6
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	5045,6

	F
	Леса, кустарники естественные
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	23,3
	 
	14063,2
	 
	 
	 
	 
	 
	14086,5

	C
	Леса, кустарники защитные
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	220,8
	 
	 
	 
	 
	220,8

	W
	Под водой, болотами
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	8879,6
	 
	 
	 
	8879,6

	S
	Парки, скверы
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	20,4
	 
	 
	20,4

	S
	Постройки, улицы, дороги
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	2068,2
	 
	2068,2

	O
	Прочие угодья
	 
	 
	 
	 
	7,0
	 
	48,28
	 
	 
	 
	57,76
	 
	9,62
	24532,2
	24654,8

	 
	Начальная площадь
	24138,2
	1552,7
	139,3
	6461,4
	4932,4
	99,5
	180031,6
	5278,9
	14063,2
	225,4
	8937,3
	20,4
	2077,8
	24532,2
	272490,2

	 
	Изменение 
	-2010,4
	-90,7
	-1,6
	1149,0
	11,2
	-18,2
	1120,0
	-233,3
	23,3
	-4,6
	-57,8
	0,0
	-9,6
	122,7
	0,0

	Примечание. Обозначение категорий земель в соответствии с РУЭП‑ЗИЗЛХ: F = Лесные площади, G = Пастбища, C = Возделываемые земли, W = Водно-болотные угодья, S = Поселения, O = Прочие  земли. 


Сведения об изменении общих площадей по категориям земель за период с 01.01.1999 по 01.01.2000, тыс. га

	Обозначение категорий земель в соответствии с РУЭП‑ЗИЗЛХ
	Наименование  категорий земель
	Пашня неорошаемая
	Пашня орошаемая
	Многолетние насаждения
	Залежь
	Сенокосы естественные
	Сенокосы улучшенные
	Пастбища естественные
	Пастбища улучшенные
	Леса, кустарники естественные
	Леса, кустарники защитные
	Под водой, болотами
	Парки, скверы
	Постройки, улицы, дороги
	Прочие угодья
	Конечная площадь

	C
	Пашня неорошаемая
	20047,4
	 
	 
	70
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	20117,4

	C
	Пашня орошаемая
	 
	1371,3
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	1371,3

	C
	Многолетние насаждения
	 
	 
	136,0
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	136,0

	C
	Залежь
	1126,66
	90,72
	1,64
	7540,4
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	8759,4

	C
	Сенокосы естественные
	 
	 
	 
	 
	4936,5
	18,2
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	4954,7

	C
	Сенокосы улучшенные
	 
	 
	 
	 
	 
	63,2
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	63,2

	G
	Пастбища естественные
	953,74
	 
	 
	 
	 
	 
	181080,0
	233,28
	 
	4,58
	 
	 
	 
	 
	182271,6

	G
	Пастбища улучшенные
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	4812,3
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	4812,3

	F
	Леса, кустарники естественные
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	23,3
	 
	14086,5
	 
	 
	 
	 
	 
	14109,8

	C
	Леса, кустарники защитные
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	216,2
	 
	 
	 
	 
	216,2

	W
	Под водой, болотами
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	8821,8
	 
	 
	 
	8821,8

	S
	Парки, скверы
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	20,4
	 
	 
	20,4

	S
	Постройки, улицы, дороги
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	2058,6
	 
	2058,6

	O
	Прочие угодья
	 
	 
	 
	 
	7,0
	 
	48,28
	 
	 
	 
	57,76
	 
	9,62
	24654,8
	24777,5

	 
	Начальная площадь
	22127,8
	1462,0
	137,6
	7610,4
	4943,5
	81,4
	181151,6
	5045,6
	14086,5
	220,8
	8879,6
	20,4
	2068,2
	24654,8
	272490,2

	 
	Изменение 
	-2010,4
	-90,7
	-1,6
	1149,0
	11,2
	-18,2
	1120,0
	-233,3
	23,3
	-4,6
	-57,8
	0,0
	-9,6
	122,7
	0,0

	Примечание. Обозначение категорий земель в соответствии с РУЭП‑ЗИЗЛХ: F = Лесные площади, G = Пастбища, C = Возделываемые земли, W = Водно-болотные угодья, S = Поселения, O = Прочие  земли. 


Сведения об изменении общих площадей по категориям земель за период с 01.01.2000 по 01.01.2001, тыс. га

	Обозначение категорий земель в соответствии с РУЭП‑ЗИЗЛХ
	Наименование  категорий земель
	Пашня неорошаемая
	Пашня орошаемая
	Многолетние насаждения
	Залежь
	Сенокосы естественные
	Сенокосы улучшенные
	Пастбища естественные
	Пастбища улучшенные
	Леса, кустарники естественные
	Леса, кустарники защитные
	Под водой, болотами
	Парки, скверы
	Постройки, улицы, дороги
	Прочие угодья
	Конечная площадь

	C
	Пашня неорошаемая
	20117,4
	 
	 
	380,9
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	20498,3

	C
	Пашня орошаемая
	 
	1371,3
	 
	34,2
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	1405,5

	C
	Многолетние насаждения
	 
	 
	131,3
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	131,3

	C
	Залежь
	 
	 
	4,7
	7731,1
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	7735,7

	C
	Сенокосы естественные
	 
	 
	 
	 
	4954,7
	0,3
	10,4
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	4965,3

	C
	Сенокосы улучшенные
	 
	 
	 
	 
	 
	62,9
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	62,9

	G
	Пастбища естественные
	 
	 
	 
	613,2
	 
	 
	182239,9
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	49,7
	182902,8

	G
	Пастбища улучшенные
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	18,4
	4812,3
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	4830,7

	F
	Леса, кустарники естественные
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	2,7
	 
	14109,8
	 
	 
	 
	 
	 
	14112,5

	C
	Леса, кустарники защитные
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	0,2
	 
	 
	216,2
	 
	 
	 
	 
	216,4

	W
	Под водой, болотами
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	8819,8
	 
	 
	 
	8819,8

	S
	Парки, скверы
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	20,4
	 
	0,7
	21,1

	S
	Постройки, улицы, дороги
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	2054,6
	 
	2054,6

	O
	Прочие угодья
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	2
	 
	4
	24727,1
	24733,1

	 
	Начальная площадь
	20117,4
	1371,3
	136,0
	8759,4
	4954,7
	63,2
	182271,6
	4812,3
	14109,8
	216,2
	8821,8
	20,4
	2058,6
	24777,5
	272490,2

	 
	Изменение 
	380,9
	34,2
	-4,7
	-1023,7
	10,6
	-0,3
	631,2
	18,4
	2,7
	0,2
	-2,0
	0,7
	-4,0
	-44,4
	0,0

	Примечание. Обозначение категорий земель в соответствии с РУЭП‑ЗИЗЛХ: F = Лесные площади, G = Пастбища, C = Возделываемые земли, W = Водно-болотные угодья, S = Поселения, O = Прочие  земли. 


Сведения об изменении общих площадей по категориям земель за период с 01.01.2001 по 01.01.2002, тыс. га

	Обозначение категорий земель в соответствии с РУЭП‑ЗИЗЛХ
	Наименование  категорий земель
	Пашня неорошаемая
	Пашня орошаемая
	Многолетние насаждения
	Залежь
	Сенокосы естественные
	Сенокосы улучшенные
	Пастбища естественные
	Пастбища улучшенные
	Леса, кустарники естественные
	Леса, кустарники защитные
	Под водой, болотами
	Парки, скверы
	Постройки, улицы, дороги
	Прочие угодья
	Конечная площадь

	C
	Пашня неорошаемая
	20498,3
	 
	 
	380,9
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	20879,1

	C
	Пашня орошаемая
	 
	1405,5
	 
	34,2
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	1439,8

	C
	Многолетние насаждения
	 
	 
	126,7
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	126,7

	C
	Залежь
	 
	 
	4,7
	6707,4
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	6712,1

	C
	Сенокосы естественные
	 
	 
	 
	 
	4965,3
	0,3
	10,4
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	4976,0

	C
	Сенокосы улучшенные
	 
	 
	 
	 
	 
	62,7
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	62,7

	G
	Пастбища естественные
	 
	 
	 
	613,2
	 
	 
	182871,2
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	49,7
	183534,1

	G
	Пастбища улучшенные
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	18,4
	4830,7
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	4849,1

	F
	Леса, кустарники естественные
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	2,7
	 
	14112,5
	 
	 
	 
	 
	 
	14115,1

	C
	Леса, кустарники защитные
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	0,2
	 
	 
	216,4
	 
	 
	 
	 
	216,7

	W
	Под водой, болотами
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	8817,8
	 
	 
	 
	8817,8

	S
	Парки, скверы
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	21,1
	 
	0,7
	21,8

	S
	Постройки, улицы, дороги
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	2050,6
	 
	2050,6

	O
	Прочие угодья
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	2
	 
	4
	24682,8
	24688,8

	 
	Начальная площадь
	20498,3
	1405,5
	131,3
	7735,7
	4965,3
	62,9
	182902,8
	4830,7
	14112,5
	216,4
	8819,8
	21,1
	2054,6
	24733,1
	272490,2

	 
	Изменение 
	380,9
	34,2
	-4,7
	-1023,7
	10,6
	-0,3
	631,2
	18,4
	2,7
	0,2
	-2,0
	0,7
	-4,0
	-44,4
	0,0

	Примечание. Обозначение категорий земель в соответствии с РУЭП‑ЗИЗЛХ: F = Лесные площади, G = Пастбища, C = Возделываемые земли, W = Водно-болотные угодья, S = Поселения, O = Прочие  земли. 


Сведения об изменении общих площадей по категориям земель за период с 01.01.2002 по 01.01.2003, тыс. га

	Обозначение категорий земель в соответствии с РУЭП‑ЗИЗЛХ
	Наименование  категорий земель
	Пашня неорошаемая
	Пашня орошаемая
	Многолетние насаждения
	Залежь
	Сенокосы естественные
	Сенокосы улучшенные
	Пастбища естественные
	Пастбища улучшенные
	Леса, кустарники естественные
	Леса, кустарники защитные
	Под водой, болотами
	Парки, скверы
	Постройки, улицы, дороги
	Прочие угодья
	Конечная площадь

	C
	Пашня неорошаемая
	20879,1
	 
	 
	380,9
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	21260,0

	C
	Пашня орошаемая
	 
	1439,8
	 
	34,2
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	1474,0

	C
	Многолетние насаждения
	 
	 
	122,0
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	122,0

	C
	Залежь
	 
	 
	4,7
	5683,7
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	5688,4

	C
	Сенокосы естественные
	 
	 
	 
	 
	4976,0
	0,3
	10,4
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	4986,6

	C
	Сенокосы улучшенные
	 
	 
	 
	 
	 
	62,4
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	62,4

	G
	Пастбища естественные
	 
	 
	 
	613,2
	 
	 
	183502,4
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	49,7
	184165,3

	G
	Пастбища улучшенные
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	18,4
	4849,1
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	4867,5

	F
	Леса, кустарники естественные
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	2,7
	 
	14115,1
	 
	 
	 
	 
	 
	14117,8

	C
	Леса, кустарники защитные
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	0,2
	 
	 
	216,7
	 
	 
	 
	 
	216,9

	W
	Под водой, болотами
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	8815,8
	 
	 
	 
	8815,8

	S
	Парки, скверы
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	21,8
	 
	0,7
	22,5

	S
	Постройки, улицы, дороги
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	2046,6
	 
	2046,6

	O
	Прочие угодья
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	2
	 
	4
	24638,4
	24644,4

	 
	Начальная площадь
	20879,1
	1439,8
	126,7
	6712,1
	4976,0
	62,7
	183534,1
	4849,1
	14115,1
	216,7
	8817,8
	21,8
	2050,6
	24688,8
	272490,2

	 
	Изменение 
	380,9
	34,2
	-4,7
	-1023,7
	10,6
	-0,3
	631,2
	18,4
	2,7
	0,2
	-2,0
	0,7
	-4,0
	-44,4
	0,0

	Примечание. Обозначение категорий земель в соответствии с РУЭП‑ЗИЗЛХ: F = Лесные площади, G = Пастбища, C = Возделываемые земли, W = Водно-болотные угодья, S = Поселения, O = Прочие  земли. 


Сведения об изменении общих площадей по категориям земель за период с 01.01.2003 по 01.01.2004, тыс. га

	Обозначение категорий земель в соответствии с РУЭП‑ЗИЗЛХ
	Наименование  категорий земель
	Пашня неорошаемая
	Пашня орошаемая
	Многолетние насаждения
	Залежь
	Сенокосы естественные
	Сенокосы улучшенные
	Пастбища естественные
	Пастбища улучшенные
	Леса, кустарники естественные
	Леса, кустарники защитные
	Под водой, болотами
	Парки, скверы
	Постройки, улицы, дороги
	Прочие угодья
	Конечная площадь

	C
	Пашня неорошаемая
	21260
	 
	 
	416,1
	 
	 
	131
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	21807,1

	C
	Пашня орошаемая
	 
	1474
	 
	26
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	1500

	C
	Многолетние насаждения
	 
	 
	119,9
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	119,9

	C
	Залежь
	 
	 
	2,1
	5246,3
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	5248,4

	C
	Сенокосы естественные
	 
	 
	 
	 
	4976,1
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	4976,1

	C
	Сенокосы улучшенные
	 
	 
	 
	 
	7,9
	62,4
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	70,3

	G
	Пастбища естественные
	 
	 
	 
	 
	2,6
	 
	183999,6
	 
	4,5
	 
	 
	 
	 
	 
	184006,7

	G
	Пастбища улучшенные
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	28,5
	4867,5
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	4896

	F
	Леса, кустарники естественные
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	14100
	 
	 
	 
	 
	 
	14100

	C
	Леса, кустарники защитные
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	2
	 
	 
	216,9
	 
	 
	 
	 
	218,9

	W
	Под водой, болотами
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	8815,8
	 
	 
	0,2
	8816

	S
	Парки, скверы
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	22,5
	 
	 
	22,5

	S
	Постройки, улицы, дороги
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	4,2
	 
	 
	 
	 
	 
	2046,6
	 
	2050,8

	O
	Прочие угодья
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	13,3
	 
	 
	 
	 
	24644,2
	24657,5

	 
	Начальная площадь
	21260
	1474
	122
	5688,4
	4986,6
	62,4
	184165,3
	4867,5
	14117,8
	216,9
	8815,8
	22,5
	2046,6
	24644,4
	272490,2

	 
	Изменение 
	547,1
	26,0
	-2,1
	-440,0
	-10,5
	7,9
	-158,6
	28,5
	-17,8
	2,0
	0,2
	0,0
	4,2
	13,1
	0

	Примечание. Обозначение категорий земель в соответствии с РУЭП‑ЗИЗЛХ: F = Лесные площади, G = Пастбища, C = Возделываемые земли, W = Водно-болотные угодья, S = Поселения, O = Прочие  земли. 


Сведения об изменении общих площадей по категориям земель за период с 01.01.2004 по 01.01.2005, тыс. га

	Обозначение категорий земель в соответствии с РУЭП‑ЗИЗЛХ
	Наименование  категорий земель
	Пашня неорошаемая
	Пашня орошаемая
	Многолетние насаждения
	Залежь
	Сенокосы естественные
	Сенокосы улучшенные
	Пастбища естественные
	Пастбища улучшенные
	Леса, кустарники естественные
	Леса, кустарники защитные
	Под водой, болотами
	Парки, скверы
	Постройки, улицы, дороги
	Прочие угодья
	Конечная площадь

	C
	Пашня неорошаемая
	21807,1
	 
	 
	113,4
	 
	 
	79,9
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	22000,4

	C
	Пашня орошаемая
	 
	1474,5
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	1474,5

	C
	Многолетние насаждения
	 
	 
	115,7
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	115,7

	C
	Залежь
	 
	25,5
	4,2
	5135
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	5164,7

	C
	Сенокосы естественные
	 
	 
	 
	 
	4948,1
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	4948,1

	C
	Сенокосы улучшенные
	 
	 
	 
	 
	6,3
	70,3
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	76,6

	G
	Пастбища естественные
	 
	 
	 
	 
	21,7
	 
	183915,7
	78,4
	 
	 
	 
	 
	 
	11,3
	184027,1

	G
	Пастбища улучшенные
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	4817,6
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	4817,6

	F
	Леса, кустарники естественные
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	10
	 
	14100
	 
	 
	 
	 
	 
	14110

	C
	Леса, кустарники защитные
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	1,1
	 
	 
	218,9
	 
	 
	 
	 
	220

	W
	Под водой, болотами
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	8815,6
	 
	 
	 
	8815,6

	S
	Парки, скверы
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	20,8
	 
	 
	20,8

	S
	Постройки, улицы, дороги
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	2050,8
	12,2
	2063

	O
	Прочие угодья
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	0,4
	1,7
	 
	24634
	24636,1

	 
	Начальная площадь
	21807,1
	1500
	119,9
	5248,4
	4976,1
	70,3
	184006,7
	4896
	14100
	218,9
	8816
	22,5
	2050,8
	24657,5
	272490,2

	 
	Изменение 
	193,3
	-25,5
	-4,2
	-83,7
	-28,0
	6,3
	20,4
	-78,4
	10,0
	1,1
	-0,4
	-1,7
	12,2
	-21,4
	0

	Примечание. Обозначение категорий земель в соответствии с РУЭП‑ЗИЗЛХ: F = Лесные площади, G = Пастбища, C = Возделываемые земли, W = Водно-болотные угодья, S = Поселения, O = Прочие  земли. 


Сведения об изменении общих площадей по категориям земель за период с 01.01.2005 по 01.01.2006, тыс. га

	Обозначение категорий земель в соответствии с РУЭП‑ЗИЗЛХ
	Наименование  категорий земель
	Пашня неорошаемая
	Пашня орошаемая
	Многолетние насаждения
	Залежь
	Сенокосы естественные
	Сенокосы улучшенные
	Пастбища естественные
	Пастбища улучшенные
	Леса, кустарники естественные
	Леса, кустарники защитные
	Под водой, болотами
	Парки, скверы
	Постройки, улицы, дороги
	Прочие угодья
	Конечная площадь

	C
	Пашня неорошаемая
	21891,9
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	21891,9

	C
	Пашня орошаемая
	 
	1429,1
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	1429,1

	C
	Многолетние насаждения
	 
	 
	115,6
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	115,6

	C
	Залежь
	108,5
	45,4
	0,1
	5164,7
	 
	 
	48
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	5366,7

	C
	Сенокосы естественные
	 
	 
	 
	 
	4918,9
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	4918,9

	C
	Сенокосы улучшенные
	 
	 
	 
	 
	29,2
	76,6
	1,1
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	106,9

	G
	Пастбища естественные
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	183923
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	183923

	G
	Пастбища улучшенные
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	28,5
	4817,6
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	4846,1

	F
	Леса, кустарники естественные
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	0,3
	 
	14110
	5,8
	 
	 
	 
	 
	14116,1

	C
	Леса, кустарники защитные
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	214,2
	 
	 
	 
	 
	214,2

	W
	Под водой, болотами
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	1,6
	 
	 
	 
	8815,6
	 
	 
	 
	8817,2

	S
	Парки, скверы
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	20,3
	 
	 
	20,3

	S
	Постройки, улицы, дороги
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	6,8
	 
	 
	 
	 
	0,5
	2063
	 
	2070,3

	O
	Прочие угодья
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	17,4
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	24636,1
	24653,5

	 
	Начальная площадь
	22000,4
	1474,5
	115,7
	5164,7
	4948,1
	76,6
	184027
	4817,6
	14110
	220
	8815,6
	20,8
	2063
	24636,1
	272490

	 
	Изменение 
	-108,5
	-45,4
	-0,1
	202,0
	-29,2
	30,3
	-103,7
	28,5
	6,1
	-5,8
	1,6
	-0,5
	7,3
	17,4
	0

	Примечание. Обозначение категорий земель в соответствии с РУЭП‑ЗИЗЛХ: F = Лесные площади, G = Пастбища, C = Возделываемые земли, W = Водно-болотные угодья, S = Поселения, O = Прочие  земли. 


Сведения об изменении общих площадей по категориям земель за период с 01.01.2006 по 01.01.2007, тыс. га

	Обозначение категорий земель в соответствии с РУЭП‑ЗИЗЛХ
	Наименование  категорий земель
	Пашня неорошаемая
	Пашня орошаемая
	Многолетние насаждения
	Залежь
	Сенокосы естественные
	Сенокосы улучшенные
	Пастбища естественные
	Пастбища улучшенные
	Леса, кустарники естественные
	Леса, кустарники защитные
	Под водой, болотами
	Парки, скверы
	Постройки, улицы, дороги
	Прочие угодья
	Конечная площадь

	C
	Пашня неорошаемая
	21789,7
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	21789,7

	C
	Пашня орошаемая
	 
	1423,5
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	1423,5

	C
	Многолетние насаждения
	 
	 
	114,5
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	114,5

	C
	Залежь
	102,2
	5,6
	1,1
	5366,7
	 
	20,3
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	5495,9

	C
	Сенокосы естественные
	 
	 
	 
	 
	4918,9
	20,5
	18,7
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	4958,1

	C
	Сенокосы улучшенные
	 
	 
	 
	 
	 
	66,1
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	66,1

	G
	Пастбища естественные
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	183797
	22,3
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	183819

	G
	Пастбища улучшенные
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	4823,8
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	4823,8

	F
	Леса, кустарники естественные
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	34,1
	 
	14116,1
	2
	 
	 
	 
	 
	14152,2

	C
	Леса, кустарники защитные
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	212,2
	 
	 
	 
	 
	212,2

	W
	Под водой, болотами
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	8817,1
	 
	 
	 
	8817,1

	S
	Парки, скверы
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	0,4
	 
	 
	 
	 
	20,3
	 
	 
	20,7

	S
	Постройки, улицы, дороги
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	9,3
	 
	 
	 
	 
	 
	2070,3
	 
	2079,6

	O
	Прочие угодья
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	64,3
	 
	 
	 
	0,1
	 
	 
	24653,5
	24717,9

	 
	Начальная площадь
	21891,9
	1429,1
	115,6
	5366,7
	4918,9
	106,9
	183923
	4846,1
	14116,1
	214,2
	8817,2
	20,3
	2070,3
	24653,5
	272490

	 
	Изменение 
	-102,2
	-5,6
	-1,1
	129,2
	39,2
	-40,8
	-104,5
	-22,3
	36,1
	-2,0
	-0,1
	0,4
	9,3
	64,4
	0

	Примечание. Обозначение категорий земель в соответствии с РУЭП‑ЗИЗЛХ: F = Лесные площади, G = Пастбища, C = Возделываемые земли, W = Водно-болотные угодья, S = Поселения, O = Прочие  земли. 


Сведения об изменении общих площадей по категориям земель за период с 01.01.2007 по 01.01.2008, тыс. га

	Обозначение категорий земель в соответствии с РУЭП‑ЗИЗЛХ
	Наименование  категорий земель
	Пашня неорошаемая
	Пашня орошаемая
	Многолетние насаждения
	Залежь
	Сенокосы естественные
	Сенокосы улучшенные
	Пастбища естественные
	Пастбища улучшенные
	Леса, кустарники естественные
	Леса, кустарники защитные
	Под водой, болотами
	Парки, скверы
	Постройки, улицы, дороги
	Прочие угодья
	Конечная площадь

	C
	Пашня неорошаемая
	21789,7
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	21789,7

	C
	Пашня орошаемая
	 
	1423,5
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	1423,5

	C
	Многолетние насаждения
	 
	 
	114,5
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	114,5

	C
	Залежь
	102,2
	5,6
	1,1
	5366,7
	 
	20,3
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	5495,9

	C
	Сенокосы естественные
	 
	 
	 
	 
	4918,9
	20,5
	18,7
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	4958,1

	C
	Сенокосы улучшенные
	 
	 
	 
	 
	 
	66,1
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	66,1

	G
	Пастбища естественные
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	183797
	22,3
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	183819

	G
	Пастбища улучшенные
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	4823,8
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	4823,8

	F
	Леса, кустарники естественные
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	34,1
	 
	14116,1
	2
	 
	 
	 
	 
	14152,2

	C
	Леса, кустарники защитные
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	212,2
	 
	 
	 
	 
	212,2

	W
	Под водой, болотами
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	8817,1
	 
	 
	 
	8817,1

	S
	Парки, скверы
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	0,4
	 
	 
	 
	 
	20,3
	 
	 
	20,7

	S
	Постройки, улицы, дороги
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	9,3
	 
	 
	 
	 
	 
	2070,3
	 
	2079,6

	O
	Прочие угодья
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	64,3
	 
	 
	 
	0,1
	 
	 
	24653,5
	24717,9

	 
	Начальная площадь
	21891,9
	1429,1
	115,6
	5366,7
	4918,9
	106,9
	183923
	4846,1
	14116,1
	214,2
	8817,2
	20,3
	2070,3
	24653,5
	272490

	 
	Изменение 
	-102,2
	-5,6
	-1,1
	129,2
	39,2
	-40,8
	-104,5
	-22,3
	36,1
	-2,0
	-0,1
	0,4
	9,3
	64,4
	0

	Примечание. Обозначение категорий земель в соответствии с РУЭП‑ЗИЗЛХ: F = Лесные площади, G = Пастбища, C = Возделываемые земли, W = Водно-болотные угодья, S = Поселения, O = Прочие  земли. 


� Для каждого угольного бассейна РК должны использоваться свои показатели


� коэффициент уточняется с учетом специфики предприятия и условий хранения углеводородов (по умолчанию представлены в таблице 4.2.)………. 
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