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Number of disasters worldwide 
(1980 – 2012)

Disaster‐related losses 
(US$ billion, 2012 values) 
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Frequency & Costs of Extreme Events ‐
Stunning and Growing



Challenge of our Generation

o Impacts already 
being felt, and 
the poor 
disproportionately 
affected

o Increased frequency 
of extreme and 
unprecedented heat 
events; sea level rise 
from 70cm to >1m
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..Agricultural productivity will decrease in 
many regions and the poor will suffer most..
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Case Study: Occupational Diversification as an Adaptation to 
Rainfall Variability in Rural India*  (1)
 Context: 

• 70 percent of India’s population living in rural areas in 2010,  with 58 percent of the total numbers of workers employed 
in the agricultural sector

• local rainfall variability during the monsoon season comprises the primary source of production and income risks

 Scope of study:

• to investigate occupational diversification among household members as an adaptation strategy against the risks 
arising from the historical variability of local rainfall .   

• specifically, the extent to which occupational diversification is in response to “pull” factors such as expanded 
opportunities to earn higher wage rates in other sectors vs “push” factors such as limited  access to credit and capital

• push and pull factors: Allocation of labor between activities on and off‐farm: Understand which factor more 
important role

• tradeoffs: Specialization vs diversification?

*Source:  Skoufias, E; Bandyopadhyay S; and Olivieri S (2015) Occupational Diversification as an Adaptation to Rainfall Variability in Rural India. World Bank;
See also: Bandyopadhyay, S., & Skoufias, E. (2013). "Rainfall variability, occupational choice, and welfare in rural Bangladesh." Review of Economics of the Household, DOI 
10.1007/s11150‐013‐9203‐z.. 



Case Study: Occupational Diversification as an Adaptation to 
Rainfall Variability in Rural India  (2)

 Results
o High rainfall variability has strong negative effects on the agricultural focus of within household occupational choices
• in areas with poor agro‐climatic conditions, risky agriculture, and no insurance markets, non‐farm activities allow households to cope 
with severe downturns in agricultural productivity 

• predominance of the ex ante “push” factor rather than the “pull” of higher potential earnings in the non‐agricultural sectors
• Diversification due to push factors more income security but at the cost of a lower level of welfare and overall growth

o CC increased rainfall variability serious consequences on welfare
o prevailing risk mitigation strategies (developed through long exposure with the prior climate regime may become less and less 
effective)  

 Concluding Remarks
o Expand irrigation:
• Our analysis confirmed that, where available, irrigation a major source of ex‐ante rainfall variability risk mitigating strategy

o Policies that improve access to education, credit, roads, and information may
• Make agriculture more productive (focus on Ag stronger, push weaker)
• Facilitate employment in high return Non‐Ag sectors (“pull” factors stronger)

o However, results were not robust (to alternative specifications). More work needed.
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How do these “push” and “pull” factors play 
out in resilience planning?  (1)

Example 1: Niger: Community Action Program for Climate Resilience (PPCR) ($63M)

 At appraisal: 
 A direct correlation made between increased resilience of agro‐pastoral systems, improved 
productivity over time and increased revenues. 
 Underlying assumption: on farm/livestock income increase by 15%; and non‐farm/livestock by 3% 

 Project components include:
 Integrating climate resilience practices into agro‐sylvo‐pastoral system and local populations’ social 
protection measures – address "push” factor; enhance pull factor
 Mainstreaming climate resilience into dev. strategies at local and national level – address “pull” 
factors



How do these “push” and “pull” factors play out 
in resilience planning?  (2)

Example 2: Strengthening Climate Resilience in Zambia and the Barotse Sub‐Basin (PPCR)  ($36M) 

 At Appraisal, recognized 
 the need to balance the effectiveness of autonomous adaptation – actions initiated by communities based on their 
local knowledge of past climate instability; 

 with transformational adaptation, to address climate risks that communities may not have faced before.

 Project Design
 Risk‐based planning and mapping to enable local governments and communities to visualize options for the future 
expansion of their settlements and infrastructure (e.g. stay in place, and adapt; retreat to safer areas; or opt for 
temporary structures (planning)

 Seeking to diversify livelihoods of the most vulnerable while at the same time investing in local innovators who, by 
virtue of their personalities, education or experience, may already be experimenting with more resilient crops (on 
farm) or less climate sensitive livelihoods (off farm; diversification)

 Projects addressing push & pull factors for livelihood diversification & long term resilience at local & national level
 Bottom‐up and top‐down
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for 75 projects 18 country 
programs 
ongoing; 
10 new 
countries 
underway
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Thank you 
FOR  FURTHER   INFORMATION  CONTACT:

KANTA  KUMARI  R IGAUD       (KKUMARI@WORLDBANK.ORG)

FOR   INFORMATION  ON  ECONOMIC  DIVERS IF ICAT ION:   (ESKOUF IAS@WORLDBANK.ORG)
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