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Métodos y herramientas

O Evaluacion de la Vulnerabilidad Actual ]

°Para cuantificar la vulnerabilidad del sistema se
utilizaron indicadores bajo el marco conceptual
PER (presion-estado-respuesta)

°El PER indica que para una presion gjercida
sobre un sistema gque se encuentra en un estado
“Inicial”, se producira una respuesta con €l fin
de equilibrar la tension o adaptarse a ella
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Vulnerabilidad

|ndicadores de presion: La amenaza climatica esla
presion sobre el sistema. Setoman de estudios de
variabilidad y cambio climatico en |la zona. Son
Indicadores cuantificables

| ndicadores de estado: Son los que definen la linea base
y setoman a partir de los diagnosticos socio-
economico y biofisico. Son indicadores cuantificables

|ndicadores derespuesta: Lasmedidasy politicas son
los indicadores de respuesta y provienen de diversas
fuentes. Esinformacion documental en matrices



*Expresion nacional de vulnerabilidad

ASE: AGUA, SOCIEDAD, SALUD Y ENERGIA:

Este componente es central para el marco del proyecto en Costa Rica.
Reconoce al agua como el eje en el que giran las necesidades basicas y
actividades productivas de la sociedad costarricense. A partir del agua, de su
cantidad y calidad se mueven las condiciones basicas de higiene y salud, las
actividades socioproductivas y la generacion de energia hidroeléctrica que
representa mas del 80% de la energia producida en nuestro pais. El agua es
indispensable para la vida del planeta y el confort humano. La falta de agua
(calidad y cantidad) es una muestra de vulnerabilidad, que no solo afecta el
consumo, sino la salud y la energia.




*EXpresion nacional de vulnerabilidad
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IV: INFRAESTRUCTURA Y VIVIENDA:

Se refiere a la obra material que alberga bienes, servicios y al comun de la
sociedad, como vivienda, edificaciones para la cruz roja, bomberos, escuelas,
bancos, hospitales, carreteras, puentes. Se entiende que la falta de
edificaciones o la mala edificacion, principalmente de vivienda es un grave
problema, porque se esta perdiendo el resguardo social y la planta fisica
necesaria para la organizacion y respuesta ante extremos del clima. Este
componente no solo es aplicable a una zona de amplio desarrollo urbano e
industrial, como el area piloto, sino que es importante en zonas marginales o
rurales.




*Expresion nacional de vulnerabilidad
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RF: RECURSOS FINANCIEROS :

Se refiere al dinero necesario para mantener la seguridad y disminuir la
vulnerabilidad social. Se considera el ingreso familiar, el financiamiento de
obras fisicas y proyectos de participacion social para impulsar la produccion y
el bienestar de las comunidades.




*Expresion nacional de vulnerabilidad
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Cl: CONOCIMIENTO E INFORMACION:

Se refiere al flujo de informacion y conocimiento sobre el fendmeno climatico,
sobre el entorno biofisico de los asentamientos humanos y sobre el medio
para divulgar esta informacion, la educacion y el nivel de educacion, el

Si no existe una buena
informacion o educacion, la implementacion de respuestas no sera todo lo

mantenimiento y reforzamiento de valores.

efectivo que se pretende.




Vulnerabilidad

SoCi0ecoNoOMIco:

| ndicadores

T DISTRITOS pobreza | agua
e = 1| San Isidro 2 10
2 | Heredia 5 15
3| Alajuela 1 11
s e 4 | Barva 1 9
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Grafico 1. Porcentaje de poblacién por rango de edad y caracterizacién urbano o rural
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Vulnerabilidad

equisitos.
Ajustarse ala exprgsion

Movimiento positiva
Cobertura distrital
Replicables
Sostenibles

Componente Categoria Indicador Unidad
Poblacion 1. Poblacién menor de 12 afios Porcentaje del distrito
Poblacion 2. Poblacion mayor de 64 afios Porcentaje del distrito
Agua, Salud, Salud 3. Poblacién discapacitada Porcentaje del distrito
Sociedad y
i . Naumer istri
Energia Salud 4. Poblacion afectada por asma TMETD €12 CEEES (IS
. L L Litros/segundo/poblacion
Ambiente 5. Dotacion doméstica de agua
Educacion 6. Poblacion analfabeta Porcentaje del distrito
Ambiente 7. Area propensa a deslizamiento Hectéareas por distrito
Conocimiento e Ambiente 8. Area propensa a inundaciones Hectareas por distrito

Informacion

Agropecuario

9. Area dedicada a actividades agricolas

Hectareas por distrito

Agropecuario

10. Area con sobre uso de suelo

Hectéareas por distrito

Porcentaje de viviendas

Vivienda 11. Casas con paredes de madera
. . Porcentaje de viviendas
Vivienda 12. Casas sin cielo raso
Infraestructura y
vivienda : : Porcentaje de viviendas
Vivienda 13. Casas con hacinamiento !
: Porcentaje de viviendas
Salud 14. Casas con tanque séptico
Recursos LD 3
. . seguridad 15. Poblacion en pobreza Porcentaje del distrito
Financieros

social




Ficha
Técnica

Con el fin de
dar
sostenibilidad
al proceso
cada
indicador se
caracterizo en
fichas que
indiquen los
procesos de
calculo y las
fuentes de la
informacion

Fichade indicadores

Nombre del indicador

Porcentaje de la poblacion mayor de 64 afios por distrito

De acuerdo con varios autores (OMM 2003, Oxley 2003) uno de
los sectores sociales m as vulnerables a cambios en el clima, es el

Importancia de adultos mayores. Son poblaciones vulnerables por la
dependencia en la movilizacién, por el reducido umbral en la zona
de confort térmico y por la asociacién con enfermedades variadas.

Unidad de medida Porcentaje del distrito.

Proceso de célculo

El Instituto Nacional de Estadistica y Censos (INEC) presenta la
informacion estadistica de hogares, por unidades denominadas
segmentos sensales. Estos pueden ser tabulados a distritos y de
ahi a cantones. La expresion porcentual se basa en el total de la
poblacion distrital. No se debe considerar la expresion porcentual
con base a la poblacién total del area de estudio porque los
valores serian muy bajos, de dificil manejo.

Limitantes

Los censos nacionales tienen una periodicidad no definida. La
informacion a nivel de distrito tiene que ser construida a partir de la
base de segmentossensales.

Cobertura de la informacion

Representa a todo el territorio nacional

Fuente de datos

INEC, 2002. Censo de hogares del afio 2000.

Se cuenta con la informacion de censos de poblacién anteriores al
2000 (1984). Existen ademas levantamientos estadisticos de

Disponibilidad L . .
poblacion provenientes de esfuerzos puntuales a partir de
programas y proyectos.

Periodicidad No existe. Se intenta programar censos en forma periédica a partir

del censo del 2000.

Rango histdrico

1960-2000

Responsable del levantamiento

Instituto Nacional de Estadistica y Censos (INEC).

Indicadores macro ligados

Poblacion adulta mayor nacional, politicas a favor de este
segmento, proyecciones de crecimiento poblacional, tasa de
crecimiento de la poblacién nacional, perspectivas o esperanza de
vida para hombres y mujeres en Costa Rica.

Observaciones

La Asociacion Gerontoldgico de Costa Rica (AGECO) tiene
informacion importante sobre este segmento de la sociedad
costarricense. En los Ultimos afios se han promulgado una serie
de leyes y normativas a favor de la poblacién adulta de Costa
Rica.




*Peso de indicadores seleccionados

nifos Con base en perfiles de
inundacion . analfabeta VU|nerab|||dad S€
establecieron pesos para cada
Indicador de acuerdo con:

discapacitados Vi = (Xi - Xi,min) / (Xi,max — Xi,min) * 100

acinamiento

Casa de madera (SEI, 2004)

tanque séptico
sin cielo raso

1
consumo persona p—=—"——1

Estos pesos determinados inundiacion :i

deslizamiento |
area sobreuso

por medlos 0bj€t|VOS, se area agropecuaria Jp==———————3

tanque séptico |
sin cielo raso

llevaron a una mesa de casa de madera :

hacinamiento |

expertos para validarlos y R i ———

pobreza 5 :
analfabeta

asignar el peso final de mayores ==

nifios

cada indicador 0 20 40 60 80 100
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Las zonas mas vulnerables son las bajas y altas de caracteristicas rurales con
mayor porcentaje de su area dedicada a labores agropecuarias, con problemas
de conflicto de uso de suelo, poblacion analfabeta, hacinamiento y viviendas
construidas sin cielo raso y con paredes de madera.



Amenaza Climatica
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Amenaza Climatica

Para analizar al Clima como una
amenaza se realizaron estudios de
extremosy variabilidad climatica
con €l fin de determinar cada
cuanto ocurren los eventos, cual es
Su magnitud y donde se presentan
CON mayor recurrencia.



Amenaza Climatica ¥ =

Indicadores de Amenaza Climatica
IAC = Ras + Rdl + Atx + Rsx + All + AdIl+ RIx

donde,

Ras = Reduccion de la lluvia anual durante un afio seco extremo (%)
Rdl = Reduccién del nimero de dias con lluvia durante afios secos extrem
Atx = Aumento de temperatura maxima durante un afo seco extremo (°C)fF =
Rsx = Recurrencia de un afio seco extremo (afios) A2
All = Aumento de la lluvia anual durante un afo lluvioso extremo (%) fE i
Adl = Aumento del nimero de dias con lluvia durante afios lluviosos extreiiaSYo)
RIx =Recurrencia de un afio lluvioso extremo (afios)




PROYECTO: ADAPTACION DEL SECTOR
HIDRICO AL CAMEIO CLIMATICO
COSTA RICA
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Amenaza Climatica
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| mpactos y medidas de adaptacion

| mpactos durante escenarios Secos

Ambiente biofisico

Ambiente social

Ambiente econdmico

4, Salud

b ayor numero de dias secos
relacdonados 3 una mayor posibilidad de
exposicion ala radiacion

Aumento enlainddencia de
enfermedades como cancer de
piel

Ho precipitacon de particulas zalidas
suzpendidaz en |a atmdsfera debido ala
falta de lluvia

Aumento en laincdencia de
enfermedadeas respiratorias

Disminucion en la productividad

Increments enla produceion de

microarganismos en el agua y el medio
ambierte i

Aumento en la demanda de
senvicios por=alud

Aumento enlainddencia de
diarrea

Creterioro del confort de algunas
personas

Aumento en el nimero de dias na
laborados porincapacidades i
b ayores costos asociados a los

incrementos por atenciones en cent
de =alud

5. Agropecuarnia

Dizminucidn de rendimients animal v
wvegetal por problemas fizioldgicos

Aparicidn de plagas v enfermedades i

Muerte de animales zootécnicos

Férdida en algunas cosechas v
actividades pecuarias i
Reduccion en los ingresas
Lezempleo por condidanes
adwversas para el mantenimiento
de actividades agropecuarias i
Feduccion del suministro de

Incremento en el preco de products
agricalazs v en los costos de produg
en general

Aumentos en el costo de paquetes
tecnolagicos de manejo
Aumento
w product
Ferdidas

Fig

Waloracon de impactos

Impacto negativo alta

Impacto negative medico

Impacto negative bajo

Mo es significativo

Mo hay informacion sobre la medicion de este impacta



| mpactos y medidas de adaptacion

| mpactos durante escenarios lluviosos

I Ambiente hiofisico

Ambiente social

Ambiente economico

b Hidrologia

Iﬁ\ument-:- enla recarga acuifera @

b ayor disponibilidad del recurso
agua i@

Lument-:- de escomentia (aumento nivel de
105, aumento de avenidas)

Disconformidad con los senvicios
bizicos debido ainundadones
dezlizamientos

Aumento de costos en el manteni
de acueductos

Costos asociados a la atencidn
inmediata por emergencias

[izminuye 13 calidad del agua

Fablacion afectada por
contaminacion del agua, turbidez
vy zedimentos

Acumuladan de dezechas
zolidos v atazcamiento de
alcantarillaz

Contaminacion por aguas
negras i

Aumento de |oz costos para e
abastecimiento de agua potabjis
familiar

L Suela

Fardida de suelo par deslizamientos e
nundaciones i

Contaminadon paorlixiviacian de
farogquimices

Cesarraigo familiar por
movilizacdn en emergencias

Aumento de costos por fertiliz
enmienda de zuelos agricol;

Dizminuddn de productas ali

nriquecimients de suelos en zonas
luviales

Mejora de la productividad
agricola i

Ml ayores ingpmes

cozechas Waloracon de impactos

Impacto negativo alta

E. Biodi versidad

Impacto negative medico

Impacto negative bajo

Mo es significativo

Mo hay informacion sobre la medicion de este impacta
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« Algunas de las zonas mas
vulnerables no coinciden con las
areas de mayor indice de amenaza
climatica.

- La zona de mayor amenaza
climatica es la zona de menor
vulnerabilidad agregada.
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-n el area del proyecto no hay zonas con €l menor
ndice de vulnerabilidad. Se presentan pequenas
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El riesgo, debe plantear una
reflexion real sobre seguridad,
gue conduzca a acciones
concretasy estratégicas
tendientesa disminuir la
vulnerabilidad de nuestro pais
ante €l clima futuro.




* Politicas de adaptacion

fctor

Sector educacion

Universidadas
pablicas

Efidencia en el uso del recurso hidrico en los diversos procesos
productivos,

Responzabilidad ambiental en los procesos productivos

Dezarrallo sostenible eje transversal de loz procesos productivos

Mejoramiento tecnoldgico e implementacion de tecnologias mas
limpiazs

Bidsqueda del aharmro en costos mediante el uso efidente de los
recursos como &l agua

Sector forestal

hiIHAE,
municip alid ades

El ardenamiento territanal para el desamallo de actividades de
manejo, cansensacidn v desarralla sostenible de los bienes v
semvicios relacionados con el bosque

Se consolidara un sistema de informacion geografica para mantener
actualizadeo la situacidn de los recurso s farastales

Se fotalec=ran las acdones gubernamentales para hacer efectivas
las recomendaciones del proceso de Concertacidn Macional an el
tema de loz servicios ambientales

Se consalidaraun mecanismo de coordinacian interinsitucional
formal que garantice una gestion adecuada v armonica de las
politicas forestales nacionales

Se fotalecera los mecanismos & instrumentos economices parala
adecuada promoddn, valoracion, internalizacion, retribucidn v
financiamiento de las actividades relacionadas con la producdan de
bienesyw servicios derivados del basquea.

Se cnn5-:-||-:|ara una capa-::dad n.a-:mnal de |n'n.rest|g.a-::-:|n ydesarmlla

No existen Politicas institucionales propla

definidas para enfrengar

a#nbloen dc

anoiFa

pero si existen politicas ambientales rel ac"“
al uso eficiente del recurstr hidricoy la
conservacion
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* Medidas de adaptacion

Sector Medidas de adaptacion

Feubicacion momentanea de familiaz afectadas

Vivienda =ubsidios de alguiler para familiaz afectadas

La formulacion del Plan Macional de Deszarrallo urbano

Intercambio de informacion entre organizaciones para identificar escenarios
vulnerables

Divulgacion adecuada de la informacion

Creacion de comités para gestion de riesgos, prevencion vy atencion de
emery encias

Educacion v capacitacion a AzADAS

Grdpos arganizados en pro del ambiente

Feparacion de vias de acceso (puentes, carreteras) (MOPT v Municipalidades)

Infraestructura | Construccion de digues
Construccion de drenajes a arillas de la red vial

No exist npolltlcas C’Iat@%gl” of
cambios en el clima, sin em

e

iNesy I"élrales
é’m‘n al cLifﬁ"é‘; p't'feden

p |
considerad
climatica del pais.
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